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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo general determinar el riesgo sismico
de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash —
2020, para ello se ha realizado un analisis de las caracteristicas de las viviendas a
estudiar en este caso fueron 54 viviendas de albafiileria, tal es el caso del disefio
arquitectonicos, los materiales que fueron empleados para su proceso constructivo
y los elementos estructurales. La mayor parte son construidas por personas del
sector (albafiiles), quienes fueron los que incrementaron el nivel de riesgo sismico,
las cuales carecen de los conceptos de la ingenieria civil, asimismo de los recursos
econdémicos necesarios es por ello que cuando realizan la construccion de las
viviendas estas no soportaran un evento sismico. La informacién se tuvo que
recolectar por medio de ficha técnica en 54 viviendas de la zona de estudio, con
ello se obtuvo resultados del riesgo sismico, vulnerabilidad sismica, peligro sismico
y exposicion. Se brindan recomendaciones gracias a las obtenciones de datos
importantes por los mismos pobladores de la zona, dentro de los resultados se
obtuvieron que la vulnerabilidad es alta con un 55%, media en un 45%,
considerando la densidad de muros, mano de obra y materiales, tabiqueria y
parapeto. En cuanto al peligro sismico el 100% de las viviendas presentan un nivel
alto, por estar en una zona sismica Z4. Con respecto a la exposicién sismica el
100% de las viviendas presenta un nivel alto, considerando el suelo, la topografia
y pendiente. El riesgo sismico de las viviendas del A.H. Las Begonias es alto, siendo
considerado por los parametros de investigacion: vulnerabilidad sismica, peligro
sismico y exposicion sismica. Los resultados que se han obtenido son
consecuencias del mal proceso constructivo desde el inicio hasta el final, a causa

de la ausencia del ingeniero civil.

Palabras clave: Riesgo sismico, vulnerabilidad sismica, peligro sismico y

exposicion.
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Abstract

The present investigation has a general objective to determine the seismic risk of
the informal houses in the A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020, for
it an analysis of the characteristics of the houses to study in this case were 54
houses of masonry, such is the case of the architectural design, the materials that
were used for their constructive process and the structural elements. Most of them
are built by people from the sector (masons), who were the ones who increased the
level of seismic risk, who lack the concepts of civil engineering, as well as the
necessary economic resources. That is why when they build the houses, they will
not withstand a seismic event. The information had to be collected by means of
technical cards in 54 houses of the study area, with this, results of seismic risk,
seismic vulnerability, seismic danger and exposure were obtained.
Recommendations are given thanks to the obtaining of important data by the same
inhabitants of the area, within the results it was obtained that the vulnerability is high
with a 55%, average in a 45%, considering the density of walls, labor and materials,
partitions and parapet. As for the seismic danger, 100% of the houses present a
high level, because they are in a Z4 seismic zone. Regarding the seismic exposure,
100% of the houses present a high level, considering the soil, topography and slope.
The seismic risk of the houses of the H.A. Las Begonias is high, being considered
by the parameters of investigation: seismic vulnerability, seismic danger and seismic
exposure. The results that have been obtained are consequences of the bad
construction process from the beginning to the end, due to the absence of the civil

engineer.

Keywords: seismic risk, seismic vulnerability, seismic hazard and exposure.
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INTRODUCCION

Las edificaciones en el Peru y en los paises de Latinoamérica, en su mayoria son
de albafileria confinada, debido a su bajo costo, estas edificaciones tienen un
comportamiento sismico deficiente, lo que ocasiona pérdidas de: vidas humanas,

econdémicas y materiales.

De acuerdo con la nueva tecnologia antisismica y los avances cientificos en el
campo de la sismologia, con el fin de reducir la vulnerabilidad de las nuevas
edificaciones, evitar las victimas causadas por los terremotos y asegurar la

continuidad de los servicios basicos (Norma E030, 2016, p.1).

De tal manera, que desde afios atras se vienen ejecutando viviendas de un modo
irregular, por carecer de conocimientos sobre la ingenieria civil y de los procesos
constructivos, por esta razén es que existen riesgos a futuro ante un evento

sismico.

Actualmente, observamos que las viviendas son construidas de manera informal,
ademas son ejecutadas por maestros de obras mas no por ingenieros calificados,
motivo por el cual estan propensos a sufrir dafios estructurales o incluso colapsar
ante un evento sismico, ya que carecen de disefios sismicos, construidas con
materiales de bajo costo y de baja calidad ante ello podemos decir que las

viviendas no son ejecutadas ni supervisadas por un ingeniero.

Por consiguiente, la formulacion del problema es: ¢ Cual es el riesgo sismico de
las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash -
20207, la tesis tiene por justificacion: determinar el riesgo sismico en el A.H. Las
Begonias, ubicado en Nuevo Chimbote, Ancash, ya que actualmente existen
muchas viviendas informales con alto nivel de riesgo sismico, a causa de la
imposibilidad de poder predecir los sucesos sismicos, por ello debemos de estar

alertas para afrontar lo que esto conlleva.

Por otro lado, este estudio justificara de una forma practica, porque aborda con
precision los problemas que ocurren en las viviendas de albafileria informal en el

A.H Las Begonias, de los cuales se mejorara sus construcciones y tendran un



impacto positivo en la poblacion.

Ademas, se justificara de manera social, ya que este proyecto de investigacion
generara resultados positivos, debido a que los pobladores de la zona ya no
construiran sus viviendas de manera informal, buscaran ingenieros para ser
guiados en la construccion de sus viviendas y asi evitar desastres en un futuro

ante cualquier movimiento sismico.

Asimismo, también se justificara a nivel econdmico, porque las personas del A.H.
Las Begonias ahorrarian a no generar un doble gasto al construir sus viviendas y

podran invertir su dinero en construcciones buenas y duraderas.

Por ultimo, se justificara a nivel laboral, porque ayudara a los trabajadores de
construccioén y al ingeniero civil a construir viviendas buenas y duraderas para la

poblacion y asi evitar en un futuro un desastre sismico.

Por otro lado, en esta investigacion se obtendra tomando la prevencién adecuada
para la construccion de las casas informales en dicha zona, cerciorando su firmeza
y construccion antes desastres sismicos, de esta manera planteamos el siguiente
objetivo general, determinar el riesgo sismico de las viviendas informales en el
A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash — 2020.

De esta manera, se planted los siguientes objetivos especificos: determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash — 2020. Determinar el peligro sismico en las viviendas
informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash — 2020. Determinar
la exposicion de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash — 2020 y como hipoétesis de investigacion se consideroé: las
viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, tiene un

nivel de riesgo sismico muy alto.



MARCO TEORICO

En esta investigacion, se podra apreciar y obtener datos de otros investigadores,
conocedores del tema del riesgo sismico, donde a través de datos relevantes se
va a obtener resultados confiables, es por ello que a través de fuentes nacionales

e internacionales se va a recopilar la informacion.

En el ambito internacional, tenemos a Martinez (2014), en su investigacion
“Apreciacion de la vulnerabilidad sismica en las zonas urbanas basadas en el tipo
de construccion y la disposicion urbana de la vivienda, Aplicada en la ciudad de
Lorca, en la region Murcia”, y el objetivo fue: de regular y calificar las variables
urbano, el cual esté sujeto a las medidas urbanisticas, estas tienen una relaciéon
con el deterioro de las viviendas tras, trabajar juntos para disminuir la
vulnerabilidad sismica en diferentes ciudades. Utilizando un método descriptivo-
no experimental. Teniendo el siguiente resultado, que el sistema de informacién
geografica se puede reemplazar para eliminar, poner un estandar y geo-
referenciar el origen de datos Utiles. Concluyendo en que la mayoria del grado en
cuanto a los pardmetros de cada zona urbana han sido aclarados (p.5).

Por otro lado, Barrera y otros (2015), en su investigacion “Vulnerabilidad en las
viviendas coloniales que se ubican en San Diego, ciudad de Cartagena”.
Indicando su objetivo general, hallar la fragilidad en relacion a la estructura de una
manera cualitativa, ubicada en San Diego. Como metodologia de investigacion
descriptiva, teniendo como resultado del estudio, se revel6 que en la zona de
estudio en la que se encuentra, el grado de vulnerabilidad es de 40.33%, los que

significa que tiene una alta vulnerabilidad (p.13).

Asi mismo, en el articulo cientifico presentado en la revista internacional Science
Direct y titulado “Seismic Vulnerability evaluation of extingui R.C. buildings”, su
objetivo es: el estudio la vulnerabilidad sismica de construcciones y edificaciones
de concreto armado, especialmente en aquellas que no aplicaron cédigos de
disefio en su construccion, debido a un fuerte terremoto en la ciudad de Egipto,
para esto utilizo la metodologia del analisis estatico no lineal, el trabajo concluye
gue el 80% de las edificaciones analizadas, 4 requeriran de refuerzo para con

éxito enfrentar un terremoto, (Sameh, 2016, p. 189).



Asi mismo, Valcarcel (2013), en su tesis titulada “Gestion y analisis del riesgo
sismico de edificios y sistemas esenciales”, Su objetivo principal es aplicar y
desarrollar métodos avanzados de evaluacion de seguridad y priorizar la
mitigacion de riesgos sismicos de sistemas y edificios esenciales., donde concluyo
durante de la observacion de los edificios se encontr6 que 27.5% son de
edificaciones de concreto; alrededor del 17.5% son edificios metélicos, 20% con
estructuras mamposteria elaboradas de piedra con forjados de madera, 32.5% de
muros de mamposteria no reforzada, los edificios restantes y el 2.5% son

estructuras de madera (p.1).

Del mismo modo, el investigador Vera (2014, p.4), segun su tesis titulada “Riesgos
sismicos de edificaciones de albafilerias confinadas del barrio El Estanco de
Cajamarca”. Teniendo como objetivo: encontrar el grado de riesgo sismico de las
casas elaboradas con el sistema de Albafileria Confinada en el barrio El Estanco,
empleo como método de investigacion descriptiva-no experimental. obteniendo
como resultado un nivel de 53.33% de las edificaciones que conforman solo
albafileria confinada, esto se da porgue el alto riesgo sismico, concluyendo que
las edificaciones tienen una elevada vulnerabilidad en el Barrio El Estanco,

debiéndose a su mala consistencia.

Por su parte, segun Becerra (2015), en su tesis de “Riesgo sismico de las
viviendas en la urb. Horacio Zevallos de Cajamarca afio 2015”, su objetivo general:
hallar el nivel de riesgos sismicos de las viviendas de la Urbanizacién.
Concluyendo en que aquellas edificaciones en estudio tienen problemas de
estructuras, que pueden afectar negativamente el desempefio en caso de

terremotos, lo que conlleva a pérdidas humanas y materiales (p.10).

Ademas, tenemos a Silva (2017), en su investigacion titulada “Riesgos sismicos
de las edificaciones de albafiilerias confinadas de la Urb. Las Almendras de la
ciudad de Jaén”, su objetivo general es: determinar el nivel de riesgos sismicos
en la Urb. Las Almendras de la ciudad de Jaén, el tipo de investigacion es: no
experimental-descriptiva, tiene como conclusion un alto nivel de riesgos sismicos
de 56.0%, y un nivel medio del 44.0% en las construcciones de albaiiileria

confinada de la urb. Las Almendras (p.13).



Asimismo, Vasquez (2017), en su investigacion titulada “Evaluacién y propuestas
de soluciones frente a la vulnerabilidad sismica de edificaciones de albafileria en
los pueblos jovenes Florida baja y Florida alta, Chimbote, 2016”, el objetivo
general es: apoyar a los P.J. Florida Baja y Florida Alta del distrito de Chimbote
reduciendo la vulnerabilidad sismica en las viviendas que son informales de
albaniileria confinada y dar una propuesta de solucion, aplicando como tipo de
investigacion Descriptivo- Explicativo, con la conclusion que los sistemas de
construccion mas utilizados en los P.J. Florida Baja y Florida Alta , distrito de

Chimbote, son albafiileria confinada y simple (p.3).

De la misma manera, Poma (2017), en su investigacion titulada: “Vulnerabilidad
sismica de las edificaciones de autoconstruccion en la urb. Popular Minas Buen
Aventura de Huacho” como objetivo general: hallar la vulnerabilidad de riesgo
sismico de la urb. popular Minas Buen Aventura de Huacho, con respecto a las
edificaciones autoconstruidas. Por lo tanto, concluy6 que las construcciones de la
urb. Popular Minas Buen Aventura tiene un 73% de vulnerabilidad de riesgo
sismico media y el 27% las edificaciones son altas de forma sismica a la
vulnerabilidad, el tipo de suelo clasificado de la urb. Minas Buen Aventura segun
SUCS es de tipo SM, con respecto a su capacidad portante del terreno es 0.70
kg/cm2. (p.13).

Ademas, Collpa y Miranda (2018), en la investigacion titulada: “Riesgos sismicos
en las infraestructuras de la Institucion Educativa José Olaya en la provincia de
Casma, Ancash, 2018 y propuesta de solucion”, tiene como objetivo principal
hallar los Riesgos Sismicos de la Institucion Educativa José Olaya de la Ciudad
de Casma. aplicando como tipo de investigacion No Experimental, Descriptivo —
Explicativo, finalmente concluye que los riesgos sismicos de la Institucion
Educativa José Olaya N°0 88255 de Casma en un 100% fue de nivel medio con
un valor de 2.20. (p.22).

Del mismo modo, Paucar (2018), en su tesis titulada “Riesgo sismico de las
construcciones autoconstruidas en la urb. La libertad de Lurigancho en Chosica,
2018”, su objetivo general es: hallar los riesgos sismicos en la urb. La Libertad,

Lurigancho de Chosica, 2018, con respecto a las edificaciones autoconstruidas,



con la metodologia aplicada No experimental - descriptiva, concluyendo. El 75%
de las edificaciones autoconstruidas en la urb. la libertad del distrito de Lurigancho
Chosica, demuestra un nivel bastante alto de riesgos sismicos y de la misma
manera el 25% de las edificaciones con un nivel medio de riesgo sismico (p.1).

En relacion a las viviendas autoconstruidas, segun Quinto (2019), en su tesis
‘Riesgos sismicos de las edificaciones de albafilerias confinadas del Jr. la
Reforma, Independencia, Lima 2018”, Su objetivo principal: Hallar la
vulnerabilidad de sismos en las construcciones autoconstruidas de albaiilerias del
Jr. La Reforma, Independencia, Lima 2018, el tipo de metodologia descriptiva no
experimental, concluyendo que la construccion de la reforma de Jirbn en
independencia, que se considera de alto nivel de vulnerabilidad de los edificios
por movimientos telUricos hasta un 56%, porque las casas no tienen paredes bien
espaciadas en ambas direcciones, para aumentar esto, aumentamos la mano de

obra con la que se llevo a cabo y la mala calidad de los materiales (p.7).

En consecuencia, de acuerdo a teorias correspondientes al tema de riesgo
sismico, el riesgo sismico es el resultado de la demostracion de las construcciones
realizadas por el hombre, que se le adjunta un nivel de vulnerabilidad, ante al

peligro que se podra ver impuesto, (Kuroiwa, 2016, p.12).

Por otro lado, el riesgo sismico se refiere al tipo especifico de activos, como
edificios publicos, edificios y viviendas de albafiileria, es una medida probabilistica
del dafio esperado en un area de interés dentro de un intervalo de tiempo
determinado. El riesgo depende del peligro sismico, de la vulnerabilidad de los

activos considerados en riesgo y su exposicion (Silva, 2018, p. 1683-1709).

De igual forma, cualquier intento para reducir el riesgo sismico que enfrenta la
sociedad necesita una estimacion precisa del peligro sismico. En Europa y
Turquia, a nivel regional y nacional, la evaluacion del riesgo sismico por lo general
se repite con poca frecuencia y no esta coordinado. El riesgo de sacudidas
transfronterizas es diferente, y esta situacion constituye desafios desfavorables al

disefnar estructuras (Giardini, domenico, 2014, pg. 261-262).



Asi mismo, el riesgo es una funcidn de la interaccion entre tres elementos clave:
peligro, exposicion y vulnerabilidad. El término "vulnerable" se refiere al estado de
vulnerabilidad y tiene diferentes significados segun el contexto (Ciurean et al,
2013, pg.3 - 32).

De igual manera, Kamranzad y otros, (2020), el riesgo sismico depende no solo
de la gravedad del terremoto (desastre) o del numero de personas afectadas
(exposicion), sino también de la sensibilidad de estas personas a los dafios y
pérdidas. En este sentido, el andlisis de vulnerabilidad juega un papel importante

y desafiante en la tercera parte del proceso de evaluacion de riesgos (p.430).

De tal modo, Mosqueira y Tarque (2005), define al riesgo sismico como una accién
de la vulnerabilidad y del peligro sismico, que se puede expresar de esta forma:
Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad. Para determinar la vulnerabilidad de un area,
se ve afectada la ecuacion del riesgo sismico (Riesgo=Peligro x Exposicion x

Vulnerabilidad), a causa de la densidad poblacional (p.24).

Tabla N° 01 Calificacion del Riesgo Sismico

ulnerabilidad _ _
: Baja Media Alta
Peligr
Bajo Bajo Medio Medio
Medio Medio Medio Alto
Alto Medio Alto Alto

Fuente: De la tesis titulada “recomendaciones técnicas para mejorar la seguridad

sismica de viviendas de albafileria confinada de la costa peruana”, Lima, 2005.

Por lo tanto, se define al peligro sismico, como la probabilidad de un fenémeno
fisico (potencialmente dafiino), dependa de la intensidad del terremoto que castiga
la vivienda, esta intensidad depende de la magnitud del terremoto, las condiciones
geoldgicas, las condiciones del suelo y la topografia del sitio. Comprender el
peligro sismico ayudara a evaluar sus efectos para lograr mejores disefios: colocar
la estructura en la ubicacion adecuada para evitar llenar el area; fallas geologicas;
deslizamientos de tierra, licuefaccion o zonas de hundimiento. Mientras la

estructura no se haya completado, esto ayudara a reducir los peligros; sin



embargo, para las estructuras que se han construido, nuestra influencia sera

proporcional a la vulnerabilidad (Guzman, 2015, p.27).

De tal forma, (Maza, 2017, parr. 1-3), la vulnerabilidad sismica, es el nivel de dafio
gue soporta una distribucién y orden de la estructura frente a un inesperado o
repentino evento sismico con caracteristicas precisas define a la vulnerabilidad.
De esta manera, se pueden calificar las estructuras de acuerdo al nivel si son mas
0 menos vulnerables frente a un sismo. Finalmente, se puede decir que las
sintesis del analisis de la vulnerabilidad vienen a ser un indicio o sefial del
desgaste que sufria la estructura por la degradacion de caracteristicas que lo

componian de acuerdo a una estimacion de la tipologia, sujeta a un sismo.

Asi mismo, para explicar las metodologias para calcular la vulnerabilidad sismica,
Maza sostiene al respecto: tenemos en primer lugar, a la vulnerabilidad estructural
da a conocer de que estan expuestos a ser dafiados o afectados estan sometidos
los elementos de una estructura, actuando en conjunto con las otras cargas
habidas y frente a fuerzas impulsadas. Los elementos estructurales son aquellos
qgue estan encargados de transferir a la cimentacion, resistir y luego al suelo,
ademas son partes que soportan la estructura. y la otra metodologia es la
vulnerabilidad no estructural que se encarga de buscar determinar la
susceptibilidad a dafios que puedan ocurrir y que estos elementos no estructurales
presenten. Cuando ocurra un evento sismico, puede fallar la estructura ya sea por
dafos estructurales, por elementos arquitecténicos, colapso de equipos, entre
otros. (2017, parr. 6).

De tal forma, la vulnerabilidad en la gestion del riesgo de desastres, que se define
como la pérdida potencial causada por los desastres naturales y es una funcién
de la exposicion, la susceptibilidad y la capacidad de afrontamiento (Birkmann 'y
col, 2013,193 - 211, pp).

Ademas, la UNISDR, la vulnerabilidad esta determinada por factores o procesos
fisicos, econdmicos, sociales y ambientales, aumentan la sensibilidad de las

comunidades a los impactos de los desastres (Naciones Unidas, 2016, pag.20).



Asimismo, el peligro sismico se define como la probabilidad de que ocurra un
terremoto con algun parametro o aceleracion maxima del suelo, por encima de un
area y tiempo determinado. Se obtiene de los datos de los terremotos pasados de
una determinada zona y para ello se debe disponer de un buen catalogo de

terremotos Sariri, kristina & Sovic, Ivica. (2018, pp.1).

Asimismo, Bachmann, (2003) el terremoto, son ondas sismicas, que surgen de
repentinos movimientos en una zona de ruptura (falla activa) en la corteza
terrestre. Ondas de diferentes tipos y velocidades que recorre diferentes caminos

antes de llegar al sitio de un edificio y someter el terreno local (pp.7).

Ademas, el sismo, pueden ser superficiales, intermedios o profundos, siendo los
primeros los que mas dafios generan debido a su origen cerca de la superficie.
Sumado a esta condicién estd su magnitud, la cual calcula la energia liberada
durante el rompimiento y es manipulada para medir la capacidad de los sismos.
Cuanto mayor es su magnitud, mayores son los dafios que puede generar un
sismo. La magnitud no debe ser confundida con la intensidad de un sismo, una
descripciéon cualitativa de los efectos de los sismos en la que intervienen la
percepcion de las personas, asi como los dafios materiales y econémicos

causados por los sismos (INDECI, 2016, p.14).

De igual forma, para el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion
del Riesgo de Desastres (CENEPRED,2017), precisa que el sismo es un
movimiento producido por la liberacion de energia, que comienza en un punto de
rotura dentro de la tierra. Cuando ocurre un terremoto, la energia sismica se libera
en forma de onda sismica y se propaga dentro de la tierra, estas ondas sismicas
se propagan a la tierra a través de varios caminos antes de llegar al suelo (p.28).

Ademas, la sismicidad, es la frecuencia de eventos sismicos por unidad de area,
incluida alguna informacion sobre la energia sismica liberada al mismo tiempo
(Rodriguez, 2014, p.5).

Por su parte, el Instituto Geofisico del Pert (2014, p.11), menciona que la
sismicidad en el area peruana se debe al desarrollo de la dinAmica de cada una

de las unidades tectonicas y subduccién de placas, ubicadas en lo profundo del



continente.

En tanto, la sismicidad en Chimbote, con respecto al mapa de zona sismica del
Perd, se puede apreciar que Chimbote y Nuevo Chimbote se encuentran situados
en la zona 4, teniendo un indice de sismicidad alta, en la actualidad presenta una
sismologia activa, mayormente los sismos presentados son de mediana magnitud
y tienen una ubicacion en el litoral peruano, ocasionado por el hundimiento de
placas tectonicas. Después de muchos eventos sismicos registrados en el 2013,
se procedid a realizar una zonificacion sismica y geotécnica, presentandose en

plataformas geolégicas en Chimbote, (Tavera, 2014, p.1).

Asi mismo, tenemos (N.T.P E-030, 2016, p.4), que considera al territorio nacional
segun la zonificacion esta en la zona 4, como se especifica en la Figura N° 1. La
zonificacion que estd basada en la sismicidad observadas, la caracteristica
general de movimiento sismico y su atenuacién con la distancia del epicentro,
como en la investigacion geotecténica. Cada una de las zonas recibe un valor “z”
como se aprecia en la tabla N° 1. El factor se interpretara con rapidez maxima
horizontal en los suelos rigidos con una posibilidad del diez por ciento de
propasarse en cincuenta afios. El valor “z” se expresa en una division de la rapidez

de la gravedad.

En primer lugar, tenemos en la zona | del mapa de zonificacion sismica del Perq,
presentan los suelos del tipo s1, que son aquellos suelos que no se han estudiado

a profundidad.

En segundo lugar, zona ii del mapa de zonificacion del Peru, presenta a los suelos
cohesivos o arcillosos asimismo a los granulares finos que tienen un grosor desde
3 hasta 16 metros. dado los componentes del suelo, corresponden al tipo de suelo

s2 dicho la normativa sismo resistente del Peru.

En tercer lugar, la zona iii esta establecida por su totalidad por almacenes de
suelos finos, asimismo de arena cementante que tiene una extension de entre 10
hasta 20 metros, encontramos la presencia de un estrato constituido de grava. por
la conducta dindmica y por las propiedades que presenta este tipo de suelo, es

denominado suelo tipo s3 de acuerdo a la Normativa Sismo Resistente del Pera.
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Finalmente detalla la zona iv, la cual esta formada por arena edlica que tiene un
grosor enorme, ademas cuentan con almacenes fluviales, también suelos
pantanosos y almacenes marinos, debido a la alta presencia de napa freética. Por
la conducta del terreno y a sus propiedades es que este tipo de suelo es
catalogado como suelo tipo s4 de acuerdo a la normativa sismo resistente del

Pera.

De igual forma, segun la N.T.P “E — 030" (2016, p.8), “se enumera el perfil de suelo
teniendo en consideracion las cualidades mecanicas que poseen los suelos, el
tiempo fundamental de vibracion, ademas se debe tener en cuenta la velocidad a
la que se va a propagar las ondas de corte y grosor del estrato”, existen cuatro

tipos de perfiles de suelo:

Primero el perfil tipo s1, que son las rocas o suelos muy rigidos. Se consideran
rocas con cierto nivel de similitud, asimismo suelos rigidos con una rapidez de
extension de ondas correspondiente al de una roca, la etapa elemental para
excitaciones de menor extension no debe exceder los 0.25s. Rocas fragmentadas,
deben tener una firmeza al aplastamiento el cual no debe ser limitada mayor o
equivalente a 500k.Pa (5kg/cm2). Grava arenosa compactada o0 arena
compactada y suelos cohesivos densos el cual, el espesor no debe ser menor que
20 metros, debe tener una firmeza al corte no drenado y debe ascender a los 100
kPa.

Seguidamente para el perfil tipo s2, vienen a ser los suelos intermedios, este tipo
de perfil de suelo mayormente se le conoce como suelos medio rigidos, con una

rapidez de extension de onda de corte entre “180 m/s y los 500 m/s”.

Después, para el perfil tipo s3, son los suelos flexibles o con estratos de gran
espesor, son aquellos que pertenecen a los tipos de suelos transigentes o estratos
de mayor magnitud en los que el grado elemental, para oscilaciones de poca

extension, se presenta superior a 0.6s.

Por ultimo, para el perfil tipo s4, son aquellos suelos de condiciones
excepcionales, este tipo de suelo pertenece al tipo de suelo considerablemente

flexible, donde las condiciones topograficas o geoldgicas son perjudiciales, de los
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cuales solamente se establecera realizando el estudio de mecanica de suelo.

Por otro lado, se considera a la densidad de muros una incidencia del 60%, se
hace el calculo en dos direcciones tanto horizontal como vertical y estos dos
valores se promedian, (Silva, 2017, p.63).

Asi mismo, para la Norma Técnica E070 (2019), la albafiileria confinada, es la
técnica de la construccibn que se ha empleado regularmente para las
edificaciones de las viviendas, se hace el vaciado de grado en grado a las
construcciones del muro de mamposteria; esta mezcla de concretos colocara e
iniciara desde la orilla superior de la cimentacion no en el sobre cimiento, para
dichas juntas de construccion entre el elemento del concreto se haran libre de
particulas sueltas, rugosas y humedecidas, en la parte horizontal de la distancia
del amarre del refuerzo vertical que habra de ser penetrado en el interior de dicha
cimentacion o viga; no se va a permitir montar su doblez directamente sobre su

altimo hileras de muro (p.21).

Ademas, Rodriguez, (2014), nos menciona que la albafiileria confinada es una
técnica que, si se construye correctamente, puede resistir bien el desastre del
telurio. Utiliza los mismos materiales basicos de concreto y ladrillo que en las
edificaciones de mamposteria no reforzada y los edificios de armazén de
hormigén armado rellenos de mamposteria, pero tiene una secuencia y un sistema
de construccion diferente. En la construccion de albafiileria confinada, los muros
de mamposteria soportan las cargas sismicas y el concreto se utiliza para confinar

los muros (pp.1-5).

Por otra parte, la granulometria, es la determinacion del tamafio de particula
consiste en comprobar la relacion de tamafio de particula, de diferentes tamafios

en el suelo. También llamado grado de suelo (Dayron, 2018, p.15).

Segun Villalba N. (2015), Define que “la topografia es la ciencia encargada de
estudiar las formas fisicas de las superficies y sus principios, tiene como objetivo
procesar la presentacion grafica del terreno en un plano de escala tanto en su

forma natural como en su forma artificial” (p.22).
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
Tipo:
- Descriptiva:

Porque se describio los hechos reales del A.H. Las Begonias, por el cual se

va poder determinar la vulnerabilidad, peligro y exposicion de las viviendas.
Diseio:

- No experimental:

Porque no habra manipulacion de la variable.

Esquema:

Dénde:

O1: Muestra que se empleara para la investigacion

> 01 Viviendas Informales
X: Variables
» X1 Riesgo sismico (PS, VS, ES)

Mi: resultados obtenidos
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3.2 Variables de operacionalizacion
3.2.1 Variable:
Riesgo sismico
3.2.2 Definicion conceptual:

Define al Riesgo Sismico como una accion de la vulnerabilidad y del
peligro sismico, que se puede expresar de esta forma: Riesgo = Peligro
x Vulnerabilidad. Para determinar la vulnerabilidad de un area, se ve
afectada la ecuacion del riesgo sismico
(Riesgo=PeligroxExposiciénxVulnerabilidad), a causa de la densidad

poblacional, (Mosqueira y Tarque, 2005).
3.2.3 Definicion operacional:

Se empled la ficha técnica en campo, con el fin de analizar el riesgo
sismico de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias de Nuevo
Chimbote.

3.2.4 Dimension:
Vulnerabilidad sismica
3.2.4.1 Indicadores:
— Densidad de muros
— Calidad de mano de obra y material
— Estabilidad de muros
3.2.4.2 Escalade medicion:

— Nominal
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3.2.5

3.2.6

Dimension:
Peligro sismico
3.2.5.1 Indicadores:
—  Zonificacion
3.2.5.2 Escala de medicion:
— Nominal
Dimension:
Exposicion sismica
3.2.6.1 Indicadores:

— Tipo de suelo

— Topografia y pendiente

3.2.6.2 Escala de medicion:

— Nominal
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de anéalisis
3.3.1 Poblacion

Son conjuntos de elementos finitos o seres, capaz de recibir la
accion de ser observadas. Por lo tanto, se puede hablar de
generalidades de instituciones, automoéviles, familias, empresas,

votantes, etc, (Valderrama, 2013, p. 182).

La poblacion seleccionada del A.H. Las Begonias cuenta con un total
de 268 viviendas, de las cuales 206 viviendas son de material

rustico: eternit, esteras y madera, 62 viviendas de albafiileria.

Tabla N° 02. Viviendas encuestadas

VIVIENDAS TIPO
ADOBE 44
ESTERAS 38
MADERA 124
ALBANILERIA 62

Fuente: Elaboracion propia
3.3.1.1. Criterios de inclusién
= Viviendas de albaiiileria:

Debido a que las construcciones de albafiileria son
consideradas como edificaciones esenciales segun

establecido por la norma E-030.
3.3.1.2. Criterios de exclusioén
» Viviendas de materiales rusticos
» Viviendas de adobe

Debido a que las construcciones de material rustico no son
consideradas como edificaciones esenciales segun establecido

por la norma E-030.
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3.3.2. Muestra

3.3.3.

Es un subgrupo o subconjunto que representa una poblacion, forma
una parte de la poblacién. Y es especifica porque revela las
caracteristicas de la poblacién cuando se establece el método
correcto de muestreo de la cual proviene; es diferente de ella solo

en el namero de unidades incluidas. (Valderrama, 2013, p. 184).

A.H Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, la cual esta
conformada por 62 viviendas de albafileria.

VA *pxq*xN

N (ez*(N—l))+ZZ*P*q

p= Probabilidad de éxito (50%).

g= Probabilidad de fracaso (50%).

Z = Estadistico Z, a un 95% de confianza (1.96)
N= Tamario de la poblacion (62 viviendas)

E= Precision o error maximo admisible (5%)

n= Tamarfio de la muestra

Reemplazando los valores podemos decir:

1.962x 62 * 0.50 = 0.50 o
n= n = 54 viviendas
(0.052*(62—1))+1.962* 0.50 * 0.50

Muestreo

Para este tipo de muestreo, se escogi6 la muestra con el fin de ser
analizada, por lo tanto, la mayoria de individuos o poblacion no
suelen ser elegidos, debido a la necesidad econdmica que se

necesita para la investigacion. (Rojas, 2017, p.33).
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3.3.4.

Probabilistico Simple, porque la poblacion es homogénea, un

mismo sistema de construccion.
Unidad de analisis

Las 54 Viviendas de albafiileria del A.H. Las Begonias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Tabla N° 03: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

observacion ficha técnica

3.4.1.

3.4.2.

Fuente: Elaborada propia
Técnica de recoleccion

Este trabajo de investigacion se realizO mediante la técnica de
observacion, para la recoleccion de los datos de las viviendas del

A.H Las Begonias, donde se desarrollo el estudio.
- Estudio de suelos:

Para conocer el tipo de suelo que tiene el A.H. Las Begonias.
- Topografia:

Para conocer la topografia que tiene el A.H. Las Begonias.
Instrumento

FICHA TECNICA (Anexo N°4): Se utiliz6 a manera de herramienta y
poder reunir informacién las viviendas del A.H Las Begonias, y con

se pudo lograr los resultados del estudio de riesgo sismico.
e Estudio de granulometria:
- Contenido de humedad

- Limite liquido y plastico
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e Corte directo
e DPL
e GPS
3.4.3 Validez y confiabilidad

Para la confiabilidad y validez del trabajo de la investigacion, se uso
la aprobacién de 3 ingenieros, que evaluaron la ficha técnica por,

quienes comprobaron el grado de validez.
3.5 Procedimientos

Se recolecto los datos basados en el estudio del autor Blondet Saavedra, en
la tesis titulada “Estimacion del riesgo sismico de viviendas informales de
albanileria confinada”, ademas de varias fuentes de investigacion la cual
respaldaron el estudio. La evaluacion del peligro sismico se determina bajo
la medida de la sismicidad, esto determinado por el “R.N.E, “E.030”. Segun
la zona en la que se encuentra, esta investigacion se halla en la zona 4

teniendo un indice de sismicidad alta.

Se elaboré la ficha técnica para recopilar informacién, dicha ficha seréa
evaluada por tres ingenieros expertos donde ellos aprobaran mi ficha técnica
para luego poder ir hacer mis encuestas y poder evaluar a los pobladores de

la zona.

Luego, se visitd dicha zona de estudio en la que se inspeccionaron las 54
viviendas, estos fueron seleccionados de manera aleatoria para representar
a la poblacioén de investigacion. La inspeccién se lleva a cabo para recopilar

todas las informaciones necesarias de acuerdo con la ficha técnica.

Se ha identificado el area a estudiar, haciendo una inspeccion visual a las
viviendas, se encontré viviendas que son de material noble, y se procedera
arealizar las encuestas, previamente ya informados los habitantes de dichas
viviendas, que les ayudara a no realizar nuevas construcciones de mala

calidad, asi no generando gastos en vanos.
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Se procedio a llenar la ficha técnica, datos del propietario, caracteristicas de
la vivienda, por quien fue disefiada, ejecutada, tipos de materiales

empleados entre otros.

Luego, se determind la vulnerabilidad sismica se ha evaluado la
vulnerabilidad no estructural y la vulnerabilidad estructural, donde la
vulnerabilidad estructural se obtiene bajo los siguientes parametros: la que

lo determinara para cada direccion de la vivienda.

Se obtuvo la expresion siguiente: Con la féormula se determiné la densidad
de los muros, si en caso es inadecuada, aceptable y adecuada. Para eso es
necesario hacer las mediciones a cada una de las viviendas a evaluar,
prontamente llevarlo al AutoCAD, donde cada una de las viviendas habra
croquis con las medidas proporcionadas. Una vez determinada la densidad
de los muros, se continuard con el siguiente parametro que son los
materiales y la calidad de la mano de obra. La informacion se recopilo
utilizando la técnica de la observacién directa y concluye si es de regular
calidad, mala calidad y buena calidad.

La vulnerabilidad no estructural se ha evaluado bajo la medida de los

parapetos y tabiqueria, si todas son inestables o todas son estables.

Para obtener el nivel de exposicion, se ha determiné utilizando el siguiente
parametro: El tipo de suelo se ha identificado en funcion a la relacion de
calicatas, describiendo el tipo de suelo y poder identificar qué tipo de
materiales debe contener, de acuerdo con el S.U.C.S (sistema unificado de
clasificacion de suelo) examinando por laboratorios. El material indicado
indica el tipo de perfil de suelo, establecido en el “R.N-E-030”, disefio
sismorresistente, si es un tipo de suelo So, tipo S1, tipo S2, tipo S3 o tipo S4;
con este fin se llevaréd a cabo el estudio del suelo con fines de cimentacion
gue consta de 4 calicatas se determinara el perfil de suelo de la zona a
estudiar. La topografia y la pendiente se realizaron utilizando un “G.P.S” -
Garmin e.Trex 107, donde se determina su pendiente del terreno segun el
Manual de carretera DG-2018, si es un terreno ondulado, escarpado, un

terreno plano o un terreno accidentado.
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3.6 Métodos de andlisis de datos

Andlisis descriptivos: Esta investigacion es de un analisis descriptivo, se
analiza el “Riesgo Sismico de las viviendas informales del A.H. Las
Begonias”, utilizando la ficha técnica que se evaluara: “el peligro sismico x
vulnerabilidad sismica x exposicion”, se utiliza el Excel para asumir una

lectura de los resultados usando curvas, barras e histogramas.
3.7 Aspectos éticos

En la realizacién de la investigacién se tiene presente los articulos de la
Resolucién del Consejo Universitario N° 0126-2017, con fecha 23 de mayo
del 2017, de la Universidad César Vallejo. Considerando los cuatro principios

éticos que se detallan a continuacion:

Por Autonomia, de forma que los autores de la presente tesis a seguir los
articulos correspondientes, el objetivo para determinar el Riesgo Sismico de
las viviendas informales del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Santa,

Ancash.

No Maleficencia, El resultado obtenido de las fichas técnicas seran usados
con el fin de saber el nivel de riesgo sismico de estas viviendas, que seran

bien empleadas.

Por otro lado, se aplicara la Beneficencia, ya que la tesis tiene una finalidad
beneficiar a la sociedad, puesto que el objetivo principal de esta investigacion
es determinar el Riesgo Sismico de las viviendas informales del A.H. Las
Begonias, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash, evitando gastos adicionales en

sus futuras construcciones.

De Justicia, de tal forma que los autores seran tratados con el respeto

necesario antes, durante y después de la recoleccion de datos.
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RESULTADOS
4.1 Descripcion de la zona de estudio

En esta investigacion se analizaron 54 viviendas de albafiileria, segun la

muestra obtenida del A.H. Las begonias de Nuevo Chimbote — Ancash.

Tabla N° 04: Ubicacion Geografica

Ubicacion Geografica
Altitud 4 m.s.n.m
Superficie Geografica 389..83Km2
Latitud 9° 4 28.36”
Longitud 78° 4 28.36”

Fuente: Elaborada propia
»Ubicacion Geografica

El distrito de Nuevo Chimbote estd4 ubicado en la parte Noreste de la
provincia del Santa, departamento de Ancash, ubicado al Norte del Peru.

Tabla N° 05: Ubicacion Geografica

Ubicacion
Departamento Ancash
Provincia Santa
Distrito Nuevo Chimbote
Sector A.H Las Begonias
Area de intervencion 60197.23 m2

Fuente: Elaborada propia

El “A.H Las Begonias” se encuentra a 10 minutos del casco urbano del

distrito de Nuevo Chimbote.
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Tabla N° 06: Limites Geograficos

Limites
Norte A.H. Nueva Esperanza
Sur A.H. Los Constructores
Este Av. Chinecas
oeste Av. Central

Fuente: Elaborada prop

ia

4.2 Resultado del objetivo N° 01 vulnerabilidad sismica:

Vulnerabilidad sismica:

Para hallar la vulnerabilidad sismica se evaluard la vulnerabilidad

estructural y no estructural.

Tabla N° 07: Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica

Estructural

No Estructural

Densidad de muros

Mano de obra y materiales

Tabiqueria y parapetos

(60%) (30%) (10%)
Adecuada: ( 1 )|Buena calidad: (1 ) |Todos estables: (1)
Aceptable: ( 2 )|Regularcalidad: ( 2 ) [Algunos estables: ( 2 )
Inadecuada: ( 3 ) |Mala calidad: ( 3 ) |Todos inestables: ( 3 )

Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcién: La vulnerabilidad sismica se ha evaluado mediante la densidad

de muros con un valor del 60%, teniendo como valores: adecuada, aceptable

e inadecuada. La mano de obra y materiales con un valor del 30%, teniendo

como valores: buena calidad, regular calidad y mala calidad. Con respecto a

la tabiqueria y parapetos con un valor del 10%, teniendo como valores: todos

estables, algunos estables y todos inestables.

= Formula de la Vulnerabilidad Sismica:

VS =0.60 * Densidad de muros + 0.30 * Mano de obra + 0.10 * Tabiqueria
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4.2.1Densidad de muros

La direccion de cada vivienda se determiné mediante los siguientes

parametros de la vulnerabilidad estructural.

Mediante la expresion siguiente: XL-t - ZUNS

Ap 56
Donde:

—-L = Longitud total del muro incluyendo sus columnas (soélo

intervienen muros con L > 1.2 m)
—t = Espesor efectivo
—Ap = Area de la planta tipica
—Z = Ubicacion de la vivienda, segun su zona sismica (Norma E-030)

—U = 1, Edificaciones comunes, destinadas a viviendas (Norma E-
030)

—N = Numero de pisos de la vivienda
—S= Factor de suelo (1.1), segun su zona sismica (Norma E-030)

Tabla N° 08: Zonificacion

Zona Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripcién: La Zona de estudio del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, se encuentra como Z4 segun el mapa de zonificacion, y

tendria un factor Z= .45g, segun la norma e.030-2016.
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Tabla N° 09: Factor de Suelo “S”

SUELO
SO S1 S2 S3
ZONA
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripciéon: En la tabla n° 09, el factor de suelo del A.H. Las
Begonias, Nuevo Chimbote, es 1.1 con respecto a la tabla n° 09, ya
que se encuentra en la zona 4 con un tipo de suelo 3, segun la la
norma e.030-2016.

Tabla N° 10: Categoria de las Edificaciones y Factor “U”

Categoria Descripcion Factor U
A Edificaciones esenciales 1.5
B Edificaciones importantes 1.3
C Edificaciones comunes 1.0
D Edificaciones temporales criterio del proyectista

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripcién: En la tabla n° 10, la categoria designada y factor del A.H.
Las Begonias, Nuevo Chimbote, es categoria ¢, con un factor de u de

1.0, segun la la norma e.030-2016.
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Grafico N° 01: Densidad de muros
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Fuente: Elaboracién propia

Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°01 indican que la
encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como
resultado que O (cero) viviendas tienen una densidad de muros adecuada,
41 viviendas tienen una densidad de muros aceptable y 13 viviendas tienen
una densidad de muros inadecuada, por lo tanto, el mayor porcentaje de
viviendas encuestadas, es aceptable, entonces obtiene un valor de 2 de

acuerdo a la tabla n°® 07.
4.2.2 Mano de obray materiales

La mano de obra y materiales se determin6 de manera visual y
mediante la encuesta realizada a los propietarios del A.H. Las
Begonias, es por ello que se realizaron las siguientes preguntas a
criterio de los investigadores:

—¢,Quién estuvo a cargo con la direccion técnica de su disefio?
—¢,Quién estuvo a cargo de la direccién técnica en la construccion?

Por lo tanto, las respuestas serian; arquitecto, ingeniero civil,

maestro de obra. concreto, ladrillo, madera, otros.
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Grafico N° 02: Mano de obra y materiales
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°02 indican que la
encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como
resultado que 0 (cero) viviendas tienen mano de obra y materiales de
buena calidad y regular calidad, mientras que 54 viviendas tienen mano
de obra y materiales de mala calidad, porque en el disefio y en la
construccion de su vivienda estuvo a cargo de un maestro de obra, por
lo tanto, el mayor porcentaje de las viviendas encuestadas, es de mala

calidad, entonces obtiene un valor de 3 de acuerdo a la tabla n° 07.
4.2.3 Tabiqueriay parapetos

Tabiqueria y parapetos se determinaron de manera visual y
mediante la encuesta a los propietarios del A.H. Las Begonias, es
por ello que se realizaron las siguientes preguntas a criterio de los

investigadores:
— ¢Lavivienda cuenta con columnetas?

Teniendo como respuesta: si 0 no.
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Grafico N° 03: Tabiqueria y parapetos
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°03 indican que la
encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como
resultado que 0 (cero) viviendas tienen tabiqueria y parapeto todos estables
y algunos estables, mientras que 54 viviendas tienen tabiqueria y parapeto
todos inestables, porque no cuentan con columnetas, por lo tanto, el mayor
porcentaje de viviendas encuestadas son todos inestables, entonces

obtiene un valor de 3 de acuerdo a la tabla n° 07.

e Porlo tanto, reemplazamos los valores obtenidos, para hallar la vulnerabilidad

sismica;

VS = 0.60 * Densidad de muros + 0.30 * Mano de obra + 0.10 *
Tabiqueria...ecuacion 1

Vs=60%*2+30%*3 +10% * 3
Vs=2.4
v La vulnerabilidad sismica obtuvo un resultado de 2.4.

» Reemplazando valores tenemos:
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4.3

Tabla N° 11: Valores de la Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica Valor
Alta
Media 2
Baja 1

Fuente: Propia elaboracion

Descripcion: La vulnerabilidad sismica del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote es alta, debido a que el resultado obtenido es mayor a 2 y segun

la tabla n° 09 se considera un valor de 3.
Resultado del objetivo N° 02 peligro sismico:

Peligro Sismico:
Para halla el peligro sismico, se evaluard mediante la sismicidad, segun el

valor obtenido mediante la norma E-030.

Tabla N° 12: Peligro Sismico

Peligro Sismico
Sismicidad (40%)

Zona 1: (1)
Zona 2: (2)
Z30ZA4: ( 3)

Fuente: Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcion: El peligro sismico se evalla mediante la sismicidad con un
valor del 40%, teniendo como valores z1, z2, z3 6 z4, de acuerdo a la
zonificacion sismica del Peru del A:H: Las Begonias, Nuevo Chimbote,

segun la norma técnica E0.30-2016.
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4.3.1Sismicidad

La sismicidad se determiné mediante la zonificacion sismica del Peru,
donde el area en estudio se encuentra dentro de la zona de alta
sismicidad (Z4) el cual se interpreta como la aceleracién méaxima del
terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afos,

teniendo un valor de 3, de acuerdo a la tabla N° 10.
4.4 Resultado del objetivo N° 03 Exposicion Sismica:

Tabla N° 13: Exposicion Sismica

Exposicion Sismica
Suelo (40%) Topografia y pendiente (20%)
Rigido: (1) Plana: (1)
Intermedio: ( 2 ) Ondulado: (2)
Flexible: (3) Pronunciada: (3)

Fuente: Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcion: La exposicion sismica se evalia mediante el suelo teniendo
un valor del 40%, teniendo como valores: rigido, intermedio o flexible, la
topografia y pendiente con un valor del 20%, teniendo como valores: plana,

ondulado o pronunciado.
4.4.1Suelo

Con respecto al proyecto de investigacion se han realizado ensayos
en laboratorio de mecéanica de suelo en INGEOTECNIA S.A.C., con el
fin de conocer los datos de clasificacion de suelos del “A.H Las
Begonias” con los cuatros calicatas, se determind que tiene un suelo
s3-blando conformado por arena mal graduada, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-2-4, se ha determinado un perfil tipo S3 — suelos
blandos, de acuerdo a la Norma E- 0.30, 2016.
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Tabla N° 14: Clasificacion del tipo de suelo

CLASIFICACION Profund.
CALICATA
Espesor (m)
SUCS | AASHTO LL IP %Humedad )
m
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-01
Sp A-2-4(0) | n.p. n.p. 1.22 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-02
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.24 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-03
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.27 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-04
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.01 -1.75

Fuente: Informe laboratorio (INGEOTECNIA p. 23)

Descripcion: En la tabla N° 13 se visualiza el tipo de clasificacion de suelos
de las 4 calicatas realizadas a una profundidad de 2m en el A.H. Las
Begonias, nuevo Chimbote, teniendo como capa de relleno 0.25m material
de relleno controlado (afirmado) y 1.75m material de arena mal graduada
segun SUCS es SP y AASHTO A-2-4(materiales granulares con particulas
finas limosas), como se obtuvo un suelo de tipo S3, en las 4 calicatas,
entonces se considera un suelo flexible, segun la tabla N° 11 por lo tanto,

obtiene un valor de 3.

30




Tabla N° 15: Analisis Granulométrico Calicata 01

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 35.20 7.63 7.63 92.37
N° 20 1.000 48.60 10.53 18.16 81.84
N° 40 0.425 127.90 27.71 45.87 54.13
N° 100 0.150 198.30 42.97 88.84 11.16
N° 200 0.074 40.10 8.69 97.53 2.47
<N° 200 --- 11.40 2.47 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Gréafico N° 04: Calicata 01
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Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA
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Tabla N° 16: Analisis Granulométrico Calicata 02

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 31.60 4.59 4.59 95.41
N° 20 1.000 78.90 11.47 16.06 83.94
N° 40 0.425 214.10 31.12 47.18 52.82
N° 100 0.150 289.50 42.08 89.26 10.74
N° 200 0.074 61.20 8.90 98.15 1.85
<N° 200 --- 12.70 1.85 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Grafico N° 05: Calicata 02

Calicata 02

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

% Pasa

0.01 0.1 1 10 100

Abertura (mm)

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA
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Tabla N° 17: Analisis Granulométrico Calicata 03

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 16.80 3.06 3.06 96.94
N° 20 1.000 29.10 5.30 8.36 91.64
N° 40 0.425 128.70 23.45 31.81 68.19
N° 100 0.150 291.00 53.02 84.82 15.18
N° 200 0.074 72.20 13.15 97.98 2.02
<N° 200 --- 11.10 2.02 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Gréafico N° 06: Calicata 03
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Tabla N°18: Analisis Granulométrico Calicata 04

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 35.20 7.63 7.63 92.37
N° 20 1.000 48.60 10.53 18.16 81.84
N° 40 0.425 127.90 27.71 45.87 54.13
N° 100 0.150 198.30 42.97 88.84 11.16
N° 200 0.074 40.10 8.69 97.53 2.47
<N° 200 --- 11.40 2.47 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Gréafico N° 07: Calicata 04
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Descripcion: En las 4 graficas de las calicatas realizadas en el A.H. Las
Begonias, se obtuvieron como resultados: Calicata 01 tiene 0% de graba,
97.53% de arena y 2.47% de finos. Calicata 02 tiene 0% de graba, 98.15% de
arena y 1.85% de finos. Calicata 03 tiene 0% de graba, 97.98% de arena y
2.02% de finos. Calicata 04 tiene 0% de graba, 99.03% de arena y 0.97% de
finos. En conclusién, la clasificacion del suelo es de tipo S3 segun la norma
E.030, segun SUCS es arenas mal graduadas y segun AASHTO son

materiales con particulas finas de limosas.
Por lo tanto, el valor que se obtiene es el valor de 3, segun la tabla n® 11.
4.4.2Topografiay pendiente

Por ultimo, se realiz6 la topografia del A.H. Las Begonias, nuevo
Chimbote, con la ayuda de un GPS, recolectando puntos de
coordenadas Yy transfiriendo la informacion al programa Civil 3D, para
poder conocer las curvas de nivel y sus cotas, asi hallar la pendiente del

“A.H Las Begonias”, el cual se ha logrado obtener un terreno Ondulado.
Obteniendo un valor numérico de 2 en la tabla n°11.

= Por lo tanto, reemplazamos los valores obtenidos, para hallar el peligro

sismico y exposicion sismica:

Peligro y Exposicién sismica = 0.40 * Sismicidad + 0.40 * Suelo +
0.20 * Topografia y pendiente...ecuacion 2

¢ Reemplazando valores tenemos:
Vs =40%*3 +40% * 3 + 20% * 2
Vs=28

e El peligroy la exposicion sismica del A.H. Las Begonias tiene un
resultado de 2.8.
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Tabla N° 19: Valores del Peligro Sismico y Exposicion

Peligro y Exposicion Sismica Valor
Alto
Medio 2
Bajo 1

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: El peligro y la exposicion sismica es alta, debido a que el resultado

obtenido es mayor a 2 y segun la tabla N°11 se considera un valor de 3.
4.5Riesgo Sismico:

Para hallar el riesgo sismico, se evaluara mediante la vulnerabilidad, peligro y

exposicidon sismica.

Tabla N° 20: Valores del Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Valor Peligro y Exposicion sismica Valor
I
Media 2 Medio 2
Baja 1 Bajo 1

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°13 se visualiza que se obtuvo un valor de 3
como vulnerabilidad sismica y un valor de 3 como peligro y exposicion sismica

con respecto a la ecuaciéon 1y 2.

e Célculo del riesgo sismico:

Riesgo Sismico = 0.50 * Vulnerabilidad + 0.50 * Peligro y Exposicion

e Reemplazando valores tenemos:
Vs=50%*3+50%*3 Vs =3

v" En conclusién, las viviendas del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash, tiene un nivel de riesgo sismico alto, debido a

los datos obtenidos de los parametros del riesgo sismico.
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DISCUSION

Una vez obtenido los resultados donde aplicaron la ficha técnica a cada una de
las viviendas seleccionadas y procesan los datos recolectados, para luego
obtener los resultados de acuerdo con los objetivos definidos en la investigacion

y de acuerdo con las fuentes tedricas de investigacion son:

En relacion a la vulnerabilidad sismica, Poma (2017), en su investigacion
titulada: “Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de autoconstruccion en la
urb. Popular Minas Buen Aventura de Huacho”, donde obtuvo como resultado
gue la Urb. Popular Minas Buen Aventura tiene un 73% de vulnerabilidad de

riesgo sismico media y el 27% las edificaciones son altas (p.13).

Por otro lado, Barrera y otros (2015, p.13), la vulnerabilidad se desarrollo
indicando como objetivo general: hallar la fragilidad en relacion a la estructura
de una manera cualitativa segin en su investigacion Vulnerabilidad en las
viviendas coloniales que se ubican en San Diego, ciudad de Cartagena,
teniendo como resultado que en la zona de estudio en la que se encuentra, el
grado de vulnerabilidad es de 40.33%, los que significa que tiene una alta

vulnerabilidad sismica.

La vulnerabilidad sismica de las viviendas del A.H. Las Begonias, el 55.00% se
encuentran con un alto rango y el 45.00% con un rango medio. Esto es
aprobado por los pardmetros empleados de vulnerabilidad no estructural y la

vulnerabilidad estructural.

La vulnerabilidad estructural, se enfocé en la densidad de muros, en la calidad
de mano de obra y materiales. La densidad de muros de las viviendas del A.H.
Las Begonias tienen rango medio. La mano de obra y materiales de las

viviendas del A.H es de mala calidad.

En la vulnerabilidad no estructural se basé en la estabilidad de tabiqueria y
parapetos, tiene como resultado que la tabiqueria y parapetos de las viviendas

del A.H Las Begonias son inestables por no presentar columnetas.
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Con respecto al peligro sismico, la sismicidad es la frecuencia de los
fendmenos sismicos por unidad de area, y también incluye cierta informacion
sobre la energia sismica liberada. (Ingenieria Sismica — Rodriguez Plasencia
2014, p. 05).

En tanto, la sismicidad en Chimbote, con respecto al mapa de zona sismica del
Perd, se puede apreciar que Chimbote y Nuevo Chimbote se encuentran
situados en la Zona 4, teniendo un indice de sismicidad alta, en la actualidad
presenta una sismologia activa, mayormente los sismos presentados son de
mediana magnitud y tienen una ubicacién en el litoral peruano, ocasionado por
el hundimiento de placas tectonicas. Después de muchos eventos sismicos
registrados en el 2013, se procedié a realizar una zonificacidbn sismica y
geotécnica, presentdndose en plataformas geoldgicas en Chimbote, (Tavera,
2014, p.1).

El peligro sismico del A.H. Las Begonias, indica que el 100% de las viviendas
de albafiileria tiene un rango alto por estar ubicadas en la zona 4. Esto ha sido
confirmado por el mapa zonificacion del disefio sismico de la norma técnica
E.030-2016, la ciudad de Nuevo Chimbote Ubicado en zona 4 (p.4).

Con respecto a la exposicion sismica se basa en dos parametros: el suelo, la
topografia y pendiente. Con respecto al primer parametro, segun la N.T.P “E —
0307 (2016, p.8), “se enumera el perfil de suelo teniendo en consideracion las
cualidades mecénicas que poseen los suelos, el tiempo fundamental de
vibracion, ademas se debe tener en cuenta la velocidad a la que se va a
propagar las ondas de corte y grosor del estrato”. El perfil tipo S4, son aquellos
suelos de condiciones excepcionales, este tipo de suelo pertenece al tipo de
suelo considerablemente flexible, donde las condiciones topograficas o
geoldgicas son perjudiciales, de los cuales solamente se establecera realizando

el estudio de mecéanica de suelo.

El dltimo parametro que determino es la exposicion sismica, es el del tipo de
terreno (topografia y pendiente), Segun el mapa topografico elaborado con la
ayuda de GPS se obtiene el terreno ondulado, segun el Manual De Carretera
DG-2018.
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La exposicion sismica del A.H. Las Begonias, el 100% de las viviendas, tiene
exposicion sismica alta, dado que el tipo de perfil de suelo del area de estudio
es suelo blando (S3), esto se obtiene al realizar 4 calicatas en el area de
estudio, de manera que se pueda entender el tipo de material en base a las
muestras y materiales, segun el disefio sismico de la norma técnica E - 030, se

clasifican los tipos de perfiles de suelo.

Por este motivo, el peligro sismico y la exposicion sismica se obtienen en el
rango alto, es decir, cuyas viviendas que se construyan en el terreno con
pendiente ondulado, perfil de suelo blando (S3) y ubicadas en la zona 4, se

asume que el peligro sismico y la exposicion sismica seran altos.

Con respecto al riesgo sismico, la investigacion se llevo a cabo antes de que
ocurriera cierto evento sismico, en la investigacion que se muestra, en los
antecedentes, fueron investigaciones donde evaluaron el riesgo sismico
posteriormente de una catastrofe natural como viene siendo los sismos de gran
magnitud. Una de las investigaciones es Silva (2017), evalu6 el riesgo sismico
de las edificaciones de albafiilerias confinadas de la Urb. Las Almendras de la
ciudad de Jaén, donde obtuvo como conclusion, un alto nivel de riesgo sismico
de 56.0%, y un nivel de riesgo sismico medio del 44.0% en las construcciones

de albafileria confinada (p.13).

Asi mismo, otro de los antecedentes de la investigacion que desarrollé por
Quinto (2019), evalué el Riesgos sismicos de las edificaciones de albaiiilerias
confinadas del Jr. la Reforma, Independencia, Lima 2018, concluyendo que la
construccion de la reforma de Jirén en independencia, que se considera de alto
nivel de vulnerabilidad de los edificios por movimientos tellricos hasta un 56%,
porque las casas no tienen paredes bien espaciadas en ambas direcciones de
las casas, para aumentar esto, aumentamos la mano de obra con la que se

llevé a cabo y la mala calidad de los materiales (p.7).

Por altimo, en relacion al riesgo sismico, el 100 % de viviendas en el A.H. Las
Begonias tiene un nivel de riesgo sismico alto. Los resultados obtenidos de
vulnerabilidad sismica, exposicion sismica, peligro sismico y factores

principales en el analisis sismico lo confirman.
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Con respecto a los antecedentes, la investigacion se ha desarrollado ante la
ocurrencia de un evento sismico, en las cuales las investigaciones
manifestadas en los antecedentes, fueron investigaciones en donde se evalué
el riesgo sismico posteriormente de una catastrofe natural como lo es un sismo

de gran tamafio.

La metodologia empleada es descriptiva - no experimental, la cual nos permitié
recopilar informacion y ser utilizada en el analisis probabilistico de la muestra
de poblacién, sin manipular ninguna variable, teniendo como ventajas: el poder
emplear una encuesta, usar el método de observacion, nos permite que la
investigacion se lleve a cabo en el entorno natural del encuestado, lo que
garantiza la recopilacion de datos honestos y de alta calidad, la recoleccion de
datos es rapida y barata. Dentro de las desventajas: los encuestados no
siempre responden con la verdad si sienten que estan siendo “observados”.
Esto puede negar la validez de los datos, también podria ocurrir un posible

sesgo por parte del observador.

La investigacion descriptiva es un método eficaz para la recoleccion de datos
durante el proceso de investigacion, lo que proporciona informacion para

futuras investigaciones.

Finalmente, podemos decir que las viviendas informales en el AH. La
Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, tiene un alto nivel de riesgo sismico,
segun, los resultados de nuestra investigacion, tenemos una vulnerabilidad
sismica alta, peligro sismico alto de igual manera una exposicién alta. Los
resultados demuestran que las fuentes tedricas que citamos en esta
investigacion son verdaderas, nos dice que las viviendas de albafiileria son
vulnerables a dafios en funcion de su zona, materiales de construccién y grado
de proteccion de las casas ante un terremoto, por eso se considera riesgo

sismico alto.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se llegd a concluir que el 55.00% de viviendas informales del A.H. Las
Begonias, Nuevo Chimbote, presenta una alta vulnerabilidad sismica y el
45.00% conserva un grado medio, por los siguientes parametros
evaluados: densidad de muros, mano de obra y materiales, tabiqueria y
parapetos. Esto nos indica que la mayoria de las viviendas encuestadas,

tienen la posibilidad de sufrir dafios o colapsar ante un evento sismico.

El 100% de las viviendas informales del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, fueron ejecutadas y disefiadas por albafiles en conjunto con
materiales de baja calidad y ninguna de las viviendas no cuenta con
columnetas, esto nos indica que esta propenso a sufrir dafios, por tener

tabiqueria inestable y ser construidas con materiales de baja calidad.

El 100% de viviendas evaluadas del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote,
presenta un alto nivel de peligro sismico, debido a la zona en donde se
hallan dichas viviendas, que es altamente sismica, que en cualquier
momento podria ocurrir un evento sismico, segun la norma e.030, el A.H.

Las Begonias, se encuentra dentro de la zona 4.

La exposicion presenta un rango alto, en el 100% de las viviendas
evaluadas del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, donde se realiz6 un
estudio de suelo y el tipo de suelo obtenido de las 4 calicatas es un suelo

blando (S3), y teniendo como topografia del terreno ondulada.

Se concluye que las viviendas informales en el A.H. La Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash, tiene un alto nivel de riesgo sismico, en consecuencia
de los resultados obtenidos de los parametros evaluados por el riesgo
sismico: la vulnerabilidad sismica, el peligro sismico y la exposicion. Esto
nos indica que las viviendas estan propensas de sufrir dafios o colapsar

ante un evento sismico.

41



VIl. RECOMENDACIONES
7.1 Se recomienda a la poblacion lo siguiente:

e Cuando decidan edificar sus futuras viviendas, lo realicen con una
apropiada densidad de muros, superior al valor del parametro
establecido por el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E-030
“Disefio Sismo resistente”, para asi poder disminuir ampliamente la

vulnerabilidad sismica.

e Que las viviendas del A.H. Las Begonias que fueron registradas con un
rango alto de riesgo sismico, sean reforzadas sus estructuras con el fin
de evitar dafios de pérdida humana, material y econémica durante un

evento sismico.

e De igual forma, las viviendas que se construiran en un futuro cercano del
A.H. Las Begonias, se realicen las mejoras en el suelo, debido a que
cuentan con un suelo blando de S3, en caso de un gran terremoto sus

estructuras se debilitaran, lo que provocara dafios en su casa.

7.2 Se recomienda a los futuros investigadores a seguir investigando este tipo
de proyectos, con el fin de evaluar el riesgo sismico, ya que el Perl es una
zona altamente sismica y con los resultados poder plantear estrategias, con

el fin de prevenir futuros dafos.

7.3 Se recomienda al gobierno central a través de las municipalidades
promover programas de capacitacibn hacia los trabajadores de
construccion civil y asi poder reducir tanto la vulnerabilidad como el riesgo

sismico.

7.4 Finalmente, también se recomienda a la Municipalidad de Nuevo Chimbote,
del area de desarrollo urbano, tengan una mayor orden territorial, con el fin
de evitar que las personas construyan de manera informal, y dar la

orientacion y el apoyo necesario a la poblacion.
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ANEXO N° 01

MATRIZ DE
OPERACIONALIZACION
DE VARIABLES



Escala

_ L Definicion _ y _
Variable Definicion conceptual _ Dimension Indicadores De
operacional o
Medicion
Densidad de
muros
Define al Riesgo Sismico :
on de | Calidad de
como una accion de la i
- | , Vulnerabili | 215 de obra Nominal
vulnerabilidad y del peligro | Se empleara la dad i
o ) o y material
sismico, que se puede | ficha técnica Sismica
expresar de esta forma: | en campo, con Tabiqueria y
Riesgo = Peligro X el fin de parapero
Vulnerabilidad. Para analizar el
_ determinar la | riesgo sismico
Riesgo ili 5 Zonificacion
o vulnerabilidad de un area, de las
Sismico » o
se ve afectada la ecuacion viviendas _ _
) o _ Peligro Nominal
del riesgo sismico | informales en o ]
. . ., Sismico Topografia 'y
(Riesgo=PeligroxExposicio el A.H. Las _
N _ pendiente
nxVulnerabilidad), por la| Begonias de
densidad poblacional, Nuevo
(Mosqueira 'y  Tarque, Chimbote Tipo de suelo
2005).
Exposicion Nominal

Nivel Freatico




ANEXO N°® 02
INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE

DATOS:

FICHA TECNICA



FICHA TECNICA

l. Datos Generales.

1. Propietario(a)

2. Ubicacion de la vivienda (Marcar con una X)

Jirén Avenida Calle Otro

3. Datos de la vivienda

Pisos construidos Pisos proyectados

Altura entrepiso Antigtiedad

4. Dimensiones aproximadas de la vivienda

Frente Fondo

II. Disefio y construccion de la vivienda.
1. ¢Quién estuvo a cargo con la direccion técnica de su disefio? (Marcar

con una X)

Ingeniero Civil Arquitecto Maestro de obra
Otro:

2. ¢Quién estuvo a cargo con la direccién técnica en la construccion?

(Marcar con una X)

Ingeniero Civil Arquitecto Maestro de obra

Otro:

3. ¢Qué tipo de material empleo en su vivienda? (Marcar con una X)

Concreto Ladrillo Madera

Otros:

4. ¢Lavivienda cuenta con columnetas?
Si No




Dimensiones de las Columnas:

Dimensiones de las vigas:

Dimensiones de los muros:

Espesor de losa

9. En qué zona se encuentra la vivienda. (Marcar con una X)

Z1

Z2 Z3

Z4

lll.  Andlisis de riesgo sismico

1. Vulnerabilidad Sismica:

Vulnerabilidad Sismica

Estructural

No Estructural

Densidad (60%)

Mano de obra y materiales (30%)

Tabiqueria y parapetos (10%)

Adecuada: ( 1 ) |Buena calidad: (1) Todos estables: (1)
Aceptable: ( 2 ) |Regular calidad: (2) Algunos estables: (2)
Inadecuada: ( 3 ) |Mala calidad: (3) Todos inestables: ( 3)

e Vulnerabilidad Sismica:

0,6xDensidad + 0,3xMano de obra + 0,1xTabiqueria

2. Peligro Sismico y Exposicién

Peligro Sismico

Exposicion

Sismicidad (40%) Tipo de Suelo (40%) Topografia y pendiente (20%)
Z1: (1) Rigido: (1) |Plana: (1)
Z2: (2) Intermedio: (2 ) [Media: (2)
Z3 0 Z4: ( 3) Flexible: ( 3 ) |Pronunciada: (3)

e Peligro Sismico y Exposicion:

0,4 x Sismicidad + 0,4 x Suelo + 0,2 x Topografia y pendiente




3. Riesgo Sismico:

” , Peligro Sismico y
Vulnerabilidad Sismica | Valor L Valor
Exposicion
Alta 3 Alto 3
Media 2 Medio 2
Baja 1 Bajo 1

¢ Riesgo Sismico:

0,5 x Vulnerabilidad Sismica + 0,5 x Peligro Sismico y Exposicion

Calificacion

Resultado

Vulnerabilidad Sismica:

Riesgo Sismico:

Peligro Sismico y Exposicion:

Diagnostico:

Fecha de Inspeccién

Dia

Mes ARo

Hora: 24:00




ANEXO N°® 03

VALIDEZ Y
CONFIABILIDAD DEL
INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
DATOS



OFICINA ACADEMICA DE INVESTIGACION

Estimado Validador:

Me es grato dirigirme a Usted, a fin de solicitarle su inapreciable colaboracion como

experto para validar la ficha técnica, el cual sera aplicado al: EL PROYECTO DE

TESIS, seleccionada, por cuanto considero que sus observaciones y subsecuentes
aportes seran de utilidad.

El presente instrumento tiene como finalidad recoger informacion directa para la
investigacion que se realizard, titulado:

“RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES EN EL A.H. LAS
BEGONIAS, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 2020”, Esto como objeto de

presentarla como requisito para obtener.

EL TiITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Para efectuar la validacion del instrumento, Usted debera leer cuidadosamente

cada enunciado y sus correspondientes alternativas de respuesta, en donde se
pueden seleccionar una, varias o ninguna alternativa de acuerdo al criterio personal
y profesional del actor que corresponda al instrumento. Por otra parte, se le
agradece cualquier sugerencia relativa a redaccién, contenido, pertinencia y

congruencia u otro aspecto que se considere relevante para mejorar el mismo.

Gracias por su aporte.



INSTRUCCIONES

Coloque en cada casilla Ia letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece

que cumple cada item y alternativa de respuesta, segun los criterios que a

continuacién se detallan.

E = Excelente

Cambiar

B =Bueno M = Mejorar

X = Eliminar C

Las categorias a evaluar son: Redaccion, contenido, congruencia y pertinencia. En

la casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

N° ITEM

I. Datos generales

1 | Propietario 7

2 | Ubicacién de la vivienda 5

3 |Datos de lavivienda | ﬁ P

Dimensiones aproximadas de la
: 5

vivienda

Il. Disefio y Construccién de la vivienda

¢ Quién estuvo a cargo con la
direccion técnica de su disefio?

¢ Quién estuvo a cargo con la

2 |direccion técnica en Ila 6
construccion?
3 ¢, Qué tipo de material empleo en
su vivienda? 6
4 | Dimensiones de las Columnas g
Dimensiones de las vigas g
Dimensiones de los muros ﬁ
7 | Espesor de losa /)




3 En qué zona se encuentra la

™

vivienda

IIl. Andlisis de riesgo sismico

1 | Vulnerabilidad sismica

P
2 | Peligro sismico Z’
3 | Exposicion g

v/
4 | Riesgo sismico E’
Evaluado por:

Nombre y Apellido: Iﬁm MANVEL ALFARO RDDRIGVEZ

on._ 32907778 o %




TACIA DE VALIDAC

Yo, A MAMUEL ALFARC  RODE \6VEZ
del DNIN® 22401798 deprofesion M6 Gyt
XX & M_q‘C - 7

ejerciendo actualmente como
en UNIVERSIDAD 3an PE PRO

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV
CASTRO CARHUAYANO LUIS YANCARLO

LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones

1

"DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

“Congruencia de items | X

Amplitud de
conocimiento X
" Redaccion de ftems | %
A
X

Claridad y precision
[ pertinencia

En Nuevo Chimbote, a lospdias del mes de , S\L\Q del 2020




INSTRUCCIONES

Cologue en cada casilla la letra correspondiente al aspecto cualitativo que le parece que
cumple cada item y alternativa de respuesta, segln los criterios que a continuacion se
detallan.

E = Excelente B=Bueno M = Mejorar X = Eliminar C =
Cambiar

Las categorias a evaluar son: Redaccidn, contenido, congruencia y pertinencia. En la

casilla de observaciones puede sugerir el cambio o correspondencia.

PREGUNTAS
RESPUESTAS OBSERVACIONES

NO

ITEM

I. Datos generales

| | Propietario ) B
2 | Ubicacién de la vivienda %
3 | Datos de la vivienda ﬁ
’ Dimensiones aproximadas de la

vivienda

Q

I1. Disefio y Construccién de la vivienda

(Quién estuvo a cargo con la

direccion técnica de su disefio?

(Quién cstuvo a cargo con la

2 |direccion  técnica en la
construccion?
{Qué tipo de material empleo en su .
| 3 . . @
f vivienda? ’
4 | Dimensiones de las Columnas Q
5 | Dimensiones de las vigas @
6 | Dimensiones de los muros ~
‘/
7 | Espesor de losa /)é




En qué zona se encuentra [a

oo

vivienda b

111 Andlisis de riesgo sismico

1 | Vulnerabilidad sismica Z

Peligro sismico

2
3 | Exposicion
4

Riesgo sismico

Evaluado por:

) /_ v
Nombre y Apellido; ( s Mﬁ} V4125

// )
DNI: "/”W I// Firma; (% / g




CONSTACIA DE VALIDACION

Yo, 7’%{ VN/ //’0 o , fitular

- 7

del DNIN° __ Z%3)7] " de profesion___Jwé. (FVHL
ejerciendo actualmente como zf’ma/m ;- Osof
en AITILDS  SAC

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacién del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV.
CASTRO CARHUAYANO LUIS YANCARLO
LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.
DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE
Congruencia de items
X

Amplitud de

conocimiento X
Redaccién de items X
Claridad y precision x

pertinencia <

En Nuevo Chimbote, a los Bdias del mes de Zcﬂ& del 2020

HUGO

ING. CiviL
Reg. Colagio de Ingameras Cie e 291945
=




CONSTACIA DE VALIDACION
Yo, _%(;&L’ 6544”';&( (V_}iz 7:1?}0  titular

i
del Dﬁl N* FY302229 , de profesion__Jrieaiex’o LIt
ejerciendo actualmente como____\¢ —eFt DR /,(13 5
en  Aoucsa NéEaieeds SAC

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion del
Instrumento (Ficha Técnica), a los efectos de su aplicacion al TESISTA de la UCV.
CASTRO CARHUAYANO LUIS YANCARLO
LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE | BUENO | EXCELENTE

Congruencia de items X

Redaccién de items P

Amplitud de
conocimiento 'X j
\
|

Claridad y precision

|

X
pertinencia <

En Nuevo Chimbote, a los{dfas del mes de > EEO del 2020

R0

6 MECTOR BERNAGE
M{Mﬂto Civi
CP N° 22003

Firmd
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO:

“Riesgo sismico de las viviendas informales en el A.H.

Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash — 2020”

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio Sismico y Estructural

DESCRIPCION DEL PROBLEMA:

A nivel nacional, el territorio peruano experimenta al igual que muchos paises
damnificados los movimientos tectdnicos, por esta razén es necesario hacer una
evaluacion sismica, para poder asi conocer cuando podria ser el siguiente evento

sismico.

Realizando una exploracion exhaustiva a la informacién sobre la negligencia
existente en el rubro de la construccion, encontramos que ésta es el motivo por el

cual resulta econdémico la construccion de las viviendas para los moradores.




VARIABLES E

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS INDICADORES METODOLOGIA
Problem neral Objetivo General: S . _
oblema Genera . . Hip6tesis General Densidad | Tipo de
¢Cudl es el nivel del riesgo | * Determinar el riesgo ) : de muros | jhyestigacion:
sismico de las viviendas| Sismico de las viviendas Las viviendas mformales. en o
Begonias, Nuevo Chimbote, | Begonias, Nuevo Nuevo Chlmbote, Anf:ash, . mano de |Disefio de
’ - "I Chimbote. Ancash — 2020 |tiene un nivel de riesgo | Vulnerabilidad investigacion:
Ancash — 2020 o o sismico alto. Sismica obray '
Problemas Especificos | OPjetivo Especificos: o . material | - No
_ Hipotesis Especifico i
. : = Determinar la experimental
¢,Cual es el nivel de la - . Tabiqueria
vulnerabilidad sismica de| Vulnerabilidad sismica de Las viviendas mformale; en arapeto Poblacion:
las viviendas informales en| 1as viviendas informales en | € AH. Las Begonias, y parap
.-« | Nuevo Chimbote, Ancash Conformado por
el AH. Las Begonias el AH. Las Begonias, ' ' 5 viviendas d
i '| Nuevo Chimbote, Ancash —|tiene un  nivel  de 62 viviendas de
Nuevo Chimbote, Ancash — ' - - L ificacid fileri
20207 2020 vulnerabilidad sismica alto. Zonificacion| albafileria del
/ : A.H. Las
¢Cual es el nivel del peligro | *Determinar el peligro L?S \;l\vll_lendal_s mfo;maleg en Peligro Begonias,
sismico de las viviendas| Sismico de las viviendas|®' AR LaS BEGONAS, | gigmicg Topografia | Nuevo
informales en el AH. Las| informales en el AH. Las|Nuevo Chimbote, Ancash, y pendiente | Chimbote,
Begonias, Nuevo Chimbote, | Begonias, Nuevo | tiene un nivel de peligro Ancash.
Ancash — 20207 Chimbote, Ancash — 2020. | Sismico alto. Muestreo:
.Cudl es el nivel de Ia = Determinar la exposicién de Las viviendas informaleg en Tipode | Probabilistico
exposicion de las viviendas| !as viviendas informales en el AH. .Las Begonias, suelo
- el AH. Las Bedgonias. | Nuevo Chimbote, Ancash, Muestra:
informales en el AH. Las 9 L . L Exposicion
Begonias, Nuevo Chimbote,| Nuevo Chimbote, Ancash — tiene un nivel exposicion Conforman 54
Ancash — 2020? 2020. alto. Nive| | Viviendas de
Ereatico albanfileria




ANEXO N° 05
Norma Tecnica E.030

Diseno sismorresistente



NORMAS LEGALES




Zonificacion

Tabla N® 1
FACTORES DE ZONA “Z"
ZONA Z
4 045
3 0,35
2 0,25
1 0,10
Factor de uso
Tabla N° 5
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U" " Tabla N° 5 )
CATEGORIA DESCRIPCIN m:lmn CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U
FACTOR
A 1: Establecimientos de salud del Sector CATEGORIA DESCRIPCION U
Salud (plblicos y privados) del segundo Var nota 1
y tercer nivel, segin bo normado por el )
[Ministerio de Salud . Edicacionas donde sa rednen gran
AZ: Editcaciones esencisles cuya canidiad de personas tales como cines,
[“"":'3'!‘ no ﬂ;mrﬂ {tmairos, estadios, coliseos, centros
il iatame L@ SCurra . - .
Lin gismo severo tales |:|::|1'|1:|:4:I B EﬂITHEIEJE:E, 'lﬂmhs dﬂ EEEH}EH]S,
tablecimientos penilenciarios, o que
Establecimientos de saled no g I !
comprandidos en la categoria A1. Edbicaciones Em Pﬂ!ﬂf?ﬂﬂlﬂﬁ valiosos camo 1‘3
Puertos,  asropuertos,  locales l nies UBBas y bibliotacas.
municipales, centrales de pﬂllﬂ
A ot comision 1 s Moo También se considararén depbsitos de
armadas y policia. \rancs y ofros almacanas importantes
Edisicaci Instalaciones de generacion vy -
E;;:rsﬁms fransformacion  de  electricidad, para &l abastecimiento.
resenonos y plantas de tratamsento 15 -
de agua. - Edricaciones comunes tales como:
das anuetas adiicacines aue ousdan \viviendas, oicinas, hoteles, restaurantes,
ru'id: refugio después de fn d:sastm. E dicaci depdsitos @ instalacionas indusiriales 10
ales come insbluciones  educativas, - Lationgs cuya falla no acames peligros adicionales
Smmmﬁ_mmm tecnologicos jde incendios o fugas de contaminantes.
Sa incluyen ediicaciones cuyo colapso
pueda reprasentar un riesgo adicional, I
les como grandes homos, fabricas y . ..
nsios da matsrisles namaties o . Cansiiucriones provisionales para Ver nota 2
icas. Edicaciones  (depdsitos, casafas y ofras similares.
Edificios que almacenen archivos &
informacidn esencial del Estado. THTPGI'*S




NORMA E.030 DISENO SISMORRESISTENTE

obtienen clasificaciones de sitio distintas, se toma la que corresponde al
tipo de perfil mas flexible.

Los tipos de perfiles de suelos son cinco:

a.

C.

Perfil Tipo S,: Roca Dura

A este tipo corresponden las rocas sanas con velocidad de propagacion
de ondas de corte ¥, mayor que 1500 m/s. Las mediciones deberan
corresponder al sitio del proyecto o a perfiles de la misma roca en la
misma formacion con igual o mayor intemperismo o fracturas. Cuando
g& conoce que |a roca dura es continua hasta una profundidad de 30 m,
las mediciones de la velocidad de las ondas de core superficiales
pueden ser usadas para estimar el valor de 1.

. Perfil Tipo S,: Roca o Suelos Muy Rigidos

A este tipo corresponden las rocas con diferentes grados de
fracturacion, de macizos homogéneos y los suelos muy rigidos con
velocidades de propagacion de onda de corte ¥, entre 500 m/s y 1500
my's, incluyéndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Roca fracturada, con una resistencia a la compresion no confinada
g, mayor o igual que 500 kPa (5 kg/em®).

- Arena muy densa o grava arencsa densa, con Ng, mayor gue 50.

- Arcilla muy compacta (de espesor menor que 20 m), con una
resistencia al corte en condicion no drenada 5, mayor que 100 kPa
(1 kglem®) y con un incremento gradual de las propiedades
mecanicas con la profundidad.

Perfil Tipo 85 Suelos Intermedios

A este tipo comresponden los suelos medianamente rigidos, con
velocidades de propagacion de onda de corte V;, entre 180 m/s y 500
mv's, incluygndose los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena densa, gruesa a media, o grava arenocsa medianamente
densa, con valores del SPT N, entre 15 y 50.

- Suelo cohesivo compacto, con una resistencia al corte en
condiciones no drenada 5, entre 50 kPa (0,5 kgfcm®) y 100 kPa (1
kg/cm®) y con un incremento gradual de las propiedades mecanicas
con la profundidad.

. Perfil Tipo 5:: Suelos Blandos

Corresponden a este tipo los suelos flexibles con velocidades de
propagacion de onda de corte I, menor o igual a 180 m/s, incluyéndose
los casos en los que se cimienta sobre:

- Arena media a fina, o grava arenosa, con valores del SPT N, menor
que 15.

- Suelo cohesivo blando, con una resistencia al corte en condicion no
drenada 5, entre 25 kPa (0,25 kg/lem®) y 50 kPa (0,5 kg/cm®) y con
un incremento gradual de las propiedades mecanicas con la
profundidad.

- Cualguier perfil gue no correspondan al tipo S, y que tenga mas de 3m
de suelo con las siguientes caracleristicas: indice de plasticidad F,
mayor que 20, contenido de humedad « mayor que 40%, resistencia
al corte en condicion no drenada §, menor que 25 kPa.
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MORMA TECNICA E. 070 ALBANILERIA

RESOLUCION MINISTERIAL N° 011-2006-VIVIENDA

NORMA TECNICA E.070
ALBANILERIA

2006




PROYECTO DE NTE E. 070 ALBANILERIA

el cual actia la carga concentrada mas dos veces el espesor
efectivo del muro medido a cada lado de |a carga concentrada.

19.2 ESTRUCTURACION EN PLANTA

a)

b)

Muros a Reforzar. En las Zonas Sismicas 2 y 3 (ver la NTE
E.030 Disefio Sismorresistente) se reforzara cualguier muro
portante (ver Articulo 17) que lleve el 10% & mas de |la fuerza
sismica, y a los muros perimetrales de cierre. En la Zona Sismica
1 se reforzaran como minimo los muros perimetrales de cierre.

Densidad Minima de Muros Reforzados. La densidad minima
de muros portantes (ver Articulo 17) a reforzar en cada direccion
del edificio se obtendra mediante la siguiente expresion:

AreadeCortedelosMuros Reforzados z Lt . ZUSN
ArcadelaPlanta Tipica Ap 56

(19.2b)

Donde: “Z7, “U" y "S" corresponden a los factores de zona
sismica, importancia y de suelo, respectivamente, especificados
en la NTE E.030 Disefio Sismorresistente.

‘N” es el nimero de pisos del edificio;

‘L™ es la longifud tofal del muro (incluyendo columnas, si
exisfiesen); y,

‘t" es el espesor efectivo del muro

De no cumplirse la expresion (Articule 19 (19.2b)). podra
cambiarse el espesor de algunos de los muros, o agregarse
placas de concreto armado, en cuyo caso, para hacer uso de la

farmula, debera amplificarse el espesor real de la placa por la
relacion £ /E , donde E. y E_ son los madulos de elasticidad

Lo

del concreto y de la albafiileria, respectivamente.

Articulo 20 ALBANILERIA CONFINADA

Adicionalmente a los requisitos especificados en Articulo 19, debera
cumplirse lo siguiente:

201 Se considerara como muro portante confinado, aguél que cumpla las
siguientes condiciones:

a)

Que guede enmarcado en sus cuatro lados por elementos de
concreto armado verticales (columnas) y horizontales (vigas
soleras), aceptandose |la cimentacién de concreto como elemento

33




ANEXO N°® 07

MANUAL DE
CARRETERA



T

:E_

=_ E_____“

Wi

0
T
N,///7

|

r

DISENO GEOMETRICO
DG - 2018

~

)
<
o
L
-
Lid
(2 4
(2 4
<L
O
L
Qo
—d
-
=
=
<L
=




SECCION 102
Clasificacion por orografia

Las carreteras del Peni, en funcion a la orografia predominante del terreno por dénde
discurre su trazo, se clasifican en:

102.01 Terreno plano (tipo 1)

Tiene pendientes transversales al eje de la via, menores o iguales al 10% y sus
pendientes longitudinales son por lo general menores de tres por ciento (3%),
demandando un minimo de movimiento de tierras, por lo que no presenta mayores
dificultades en su trazo.

102.02 Terreno ondulado (tipo 2)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 11% y 50% y sus pendientes
longitudinales se encuentran entre 3% y 6 %, demandando un moderado movimiento
de tierras, lo que permite alineamientos rectos, alternados con curvas de radios amplios,
sin mayores dificultades en el trazo.

102.03 Terreno accidentado (tipo 3)

Tiene pendientes transversales al eje de la via entre 51% vy el 100% y sus pendientes
longitudinales predominantes se encuentran entre 6% y 8%, por lo que requiere
importantes movimientos de tierras, razon por la cual presenta dificultades en el trazo.

102.04 Terreno escarpado (tipo 4)

Tiene pendientes transversales al eje de la via superiores al 100% Yy sus pendientes
longitudinales excepcionales son superiores al 8%, exigiendo el maximo de movimiento
de tierras, razon por la cual presenta grandes dificultades en su trazo.

Manual de Carreteras: Dissfio Geoméfnca
Revisads y Corregda a Ensro ds 2018

Pigina 14
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"VULNERABILIDAD SISMICA - DENSIDAD DE MUROS"

TESIS: "Riesgo sismico de las viviendas informales en el AH. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020"

Autores:  |Castro Carhuayano LmsYancarlo Sedtor AH. LAS BEGONIAS
Lostaunau Herrera Giancarlo Jesus
Distito | NuevoChimbote | Provincia: Santa Depariamento: | Ancash
Vulnerabilidad Estructural It 5 ZUsN 0009 X[ 0016 = 0009
Densidad de muros |  Valor Numerico Ap 56 ‘ Y=| 0008 < 0009
Adecuada 1
Aceptable 2 2= 045 U=H
Inadecuada 3 8=111 N=1 AP= 648 |
PLANO DE UBICACION
Numero Y
& ik e Valor Fotografia de la vicienda:
vivienda
Muro L(m) tm) | Lm2) | Nm | LtxNm| Muro L(m) tm) | Lim2) | Nm |LtxNm
X1 173 013 | 02249 1 0.2249 Y1 293 013 | 0.3874 1 0.3874
X2 1,88 013 | 02444 2 0.4888 Y2 161 013 | 02003 1 0.2093
X3 3.08 013 | 04004 1 0.4004 Y3 1.7 013 | 02223 1 0.2223
X4 276 013 | 03588 1 (.3588 Y4
' X5 157 013 | 02041 1 0.2041 Y5 2
X6 Y6
X7 Y7
SLiXNm = 1677 YLIXNm = 0819
YLt Nm N 0015 YLt:Nm L 0008
4p dp
<
2
"VULNERABILIDAD SISMICA - DENSIDAD DE MUROS"
TESIS: "Riesgo sismico de las viviendas informales en el AH. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020" ” @
Autores:  |Castro Carhuayano LmsYancarIo - AH. LAS BEGONIAS ,.\:9
Lostaunau Herrera Giancarlo Jesus v R 2N
Distrito | NuevoChimbote | Provincia: Santa Departamento: | Ancash 4 ,&‘\-)‘ ;
Vulnerabilidad Estructural It 5 ZUsN 0009 X[ 007z 0009 . ‘@é/f\{:“
Densidad de muros | Valor Numerico Ap 56 ‘ Y| 0008 < 0009 % o
Adecuada 1 ¢ \%{;§ i
Aceptable 2 7= 045 U=1 R 28
Inadecuada 3 8= 11 N= 1 AP= 618 |
PLANO DE UBICACION
Numero W
& ik e Valor Fotografia de la vicienda:
vivienda
Muro L(m) tm) L(m2) Nm | LtxNm | Muro L(m) tm) | Ltm2) [ Nm [LixNm
X1 253 013 | 03289 3 0.9867 Y1 325 013 042 1.00 042
X2 213 013 | 02769 3 0.8307 Y2 1.20 013 0.1 1.00 0.1
X3 Y3 201 013 0.26 1.00 0.26
X4 Y4
X5 Y5
2 X6 Y6 2
X7 Y7
YLiXNm = 18174 YLIXNm = 0.8398
L 0017 Jutity L 0008
4p dp




"VULNERABILIDAD SISMICA - DENSIDAD DE MUROS"

TESIS: "Riesgo sismico de las viviendas informales en el AH. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020"

Autores: CastroCarhuayanoL.U|sYancarlo Biclat AH. LAS BEGONIAS
Lostaunau Herrera Giancarlo Jesus
Distrita Nuevo Chimbote | Provincia: Santa Departamento: | Ancash VA
_ Vulnerabiad Estrctural _ M 2 JUSN 0009 X001tz 0009 - S
Densidad de muros | Valor Numerico Ap 5 Y= 0008 < 0.009 /,\«‘3(/ N
Adecuada 1 NG ﬁ& ‘ il
Aceptable 2 7= 045 Uz 1 Y
Inadecuada 3 8= 11 N= 1 AP=6ME | «
PLANO DE UBICACION
Numero i oy
) i s Valor Fotografia de la vicienda:
vivienda '
Muro | L(m) tm) | Um2) | Nm | LixNm | Muro | L(m) tm) | Ltm2) | Nm [LtxNm
X1 182 013 | 02366 1 0236 | W1 302 013 039 100 | 03926
X2 223 013 | 02899 2 05798 | Y2 220 0.13 0.29 100 | 0286
X3 245 013 | 03185 1 03185 | V3 165 013 0.21 100 | 02145
X4 Y4
3 X5 Y5
X8 Y6
X7 \(i
YLbxNm = 11349 YLIXNm = 0.8931
YLt Nm ’ 001 YLt Nm . 0008
4 4
"VULNERABILIDAD SISMICA - DENSIDAD DE MUROS"
TESIS: "Riesgo sismico de las viviendas informales en el AH. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash - 2020" > O&
Autores: CastroCarhuayanoL.msYancarIo Sector AH, LAS BEGONIAS ‘ &
Lostaunau Herrera Giancarlo Jesus ’ zﬁ\ Y
Distrito Nuevo Chimbote | Provincia: Santa Departamento: | Ancash bl /$>\"\>
‘ a5
Vulnerabilidad Estructural w 2 LUSN 0009 X5 0007 ¢ 0009 4 &(;6/\/\
Densidad de muros |  Valor Numerico A % ' Y=L 005 ¢ 0009 A (?$>
Adecuada 1 o2 :g, : ot
Aceptable 2 7= 045 U=1 N
Inadecuada 3 8=14 N= 1 AP=6M8 |
PLANO DE UBICACION
Numero TR
& i i Valor Fotografia de la vicienda:
vivienda
Moo | Lm) | tm) | L{m2) | Nm | LixNm | Muo | Lm) | tm) | Ltm2) | Nm [LixNm
X1 288 013 | 03744 1 03744 | W 120 013 | 01560 1 0.156
X2 213 013 | 03549 1 03549 | Y2 155 013 | 02015 1 0.2015
X3 Y3 1.25 013 | 01625 1 0.1625
X4 Y4
X Y5
4 X6 Y6
X7 Y7
SLbxNm = 0.7293 YLExNm = 052
YLt Nm " 0007 YLt:Nm 5 0005
) 4
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RESULTADOS DE
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LABORATORIO



& GJECUTORES SAL.

Coédigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Magquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO

CHIMBOTE, ANCASH - 2020" :
SOLICITA : LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA : SANTA DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-01. MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25m.
FECHA : OCTUBRE 2020 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.
UBICACION :A.H. LAS BEGONIAS

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 461.500
Peso Inicial Seco, [gr] 450.100
- Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [ars] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
i 25.400 0.00 0.00 0.00 1/100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
Ne° 4 4.750 0.00 0.00° 0.00 100.00
N° 10 2.000 35.20 7.63 7.63 92.37
N° 20 1.000 48.60 10.53 18.16 81.84
N° 40 0.425 127.90 27.711 45.87 5413
N° 100 0.150 198.30 4297 | 88.84) 11.16
N° 200 0.074 40.10 8.69 97.53 2.47
< N° 200 - 11.40 2.47 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
° ° 100.00
90.00
80.00
% 70.00
E:
§ 60.00
3 50.00
E 40.00
g
< 30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 97.53 Finos (%) = 2.47 ]
Dy = 0.14 Cu= Do . 3.71 Cc= (Das)* | 079
Uszg = 0.24 L 10 U 10xUso
Dgo = 0.52 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION . DESCRIPCION
SucCs SP ARENAS MAL GRADUADAS
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS

POL RAIN
ING. Civ,
CONSQ)

ICAR oLGU
s Ne nozsm
® - REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Mévil: 994267746 www?éeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENGIA
Procedimiento Formula | TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 Formula__| Tara N° 05
1. No de Golpes I | | I = LL= N.P.
2. Peso Tara, [gr] ” N.P. "
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NO PRESENTA LP = N.P
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] . RS
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) (3)-(4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4)-(2) (4)-(2) IP = N.P.
7. Contenido de Humedad, [%)] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100
Limite Liquido Método un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA
0.121

5 (N

< 27.00 ; LL=W"| —

= 26.50 25

2 26.00

3 25.50

:‘EJ 25.00 - N: Numero de golpes que causan

5 gi 88 NO PRESENTA el cierre de la ranura para el

g 23.50 contenido de humedad

[a} 23.00

Z gg 88 Wn: Contenido de humedad del

= suelo, para N golpes.

z 1 25 s

o 1 9 00 Wn: 0.00

© N° DE GOLPES N: 0

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Formula Tara No 01 Tara Noﬁz .| Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 27.650 28.910 28.340
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 102.38 129:47 v 172.96
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 101.55 128.23 171.12
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 0.83 124 1.84
5. Peso Suelo Seco, [gr] @)-(1) 73.90 99.32 142.78 @'
6. Contenido de Humedad, (%] (4)/(5)x100 1.123 1.248 1.289 1.220

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.{ f»Diam <3") 0.00%
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 97.53%
Finos (Diam < No.200) S| 2.47%
Limite Liquido S N.P.
Limite Plastico R 4| N.P.
Indice Plasticidad E | N.P.
Contenido de t 1.22%
Clasificaciéon SUCS: SP
Clasificacién AASHTO: A-2-4 (0)

POL | ulZAR OLGUIN
ConeH ALEM™ N 81025
R - REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Movil: 994267746 wwwfugeotecmasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO

CHIMBOTE, ANCASH - 2020"
SOLICITA : LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA : SANTA DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA :C-02 MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25m.
FECHA : OCTUBRE 2020 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.
UBICACION :A.H. LAS BEGONIAS

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 688.000
Peso Inicial Seco, [gr] 675.300
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm] [grs] Acumulado
292> 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2% 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1% 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00" 0.00 100.00
N° 10 2.000 31.60 4.59 4.59 95.41
N° 20 1.000 78.90 11.47 16.06 83.94
N° 40 0.425 214.10 31.12 47.18 . 5282
N 100 0.150 289.50 42.08 89.26] 10.74
N° 200 0.074 61.20 890 | - 98.15 1.85
< N° 200 = 12.70 1.85 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
® 100.00
90.00
80.00
z 70.00
E:
& 60.00
3
3 50.00
=
8 40.00
8
e 30.00
20.00
10.00
0
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 98.15 Finos (%) = 1.85 |
Dio = 0.15 Cu= De | 347 Cc= (D3’ [ 0.80
Uzo = 0.25 U 10 U 10xUso
Dgo = 0.52 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SP ARENAS MAL GRADUADAS
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS

POL RAIN ILAR OLGUIN
ING. CIvif/- L OLGuUIN
coneu } IB. N° 81025

R - REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 - Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 - Mévil: 994267746 www.iyeotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA

Procedimiento Formula | TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 Formula__| TaraN° 05
1. No de Golpes ] ] | ] = LL = N.P.
2. Peso Tara, [gr] 1
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] | NO PRESENTA -
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | Ko Nk
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) (3)-(4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) (4)-(2) IP = N.P.
7. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100

Limite Liquido Métod6 un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA

0.121
s 27.00 e = if
S . LL =W
= 26.50 25
2 %
a :
qu 25.00 N: Numero de golpes que causan
s %igg NO PRESENTA el cierre de la ranura para el
g gggg | contenido de humedad
o A
z %ggg Wn: Contenido de humedad del
= : suelo, para N golpes
£ 1 25 suelo, p golpes.
o 1 9 100 Wn: 0.00
© N° DE GOLPES N:

0

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Formula Tara No 01 Tara NJjZ .| Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 26.310 29.650 28.140
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 135.44 16891 192.36
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 134.05 167.34 190.27
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.39 1.57 2.09
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 107.74 137.69 162.13 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 1.290 1.140 1.289 1.240

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3') | ooo%
Arena (No.200 < Diam <No.4) 98.15%
Finos (Diam <N0.200) 1.85%
Limite Liqudo a N.P.
Limite'Plastico. = ih  5e o0 TR N.P.
Indice F ici N.P.
Contenido deHumedad 1.24%
Clasificacion SUCS: SP
Clast! ion AASHTO: A-2-4 (0)

ILAR
ING. civiy /cp. N° ?11‘0%'.9,'"
OR . REC, C4ae009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Mévil: 994267746 www.%ﬁjeotecniasac.com




Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

GORSULTORES & EJSCUINORES S.4.6.

l Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

PROYECTO  : "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH - 2020" :
SOLICITA - LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO
DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA  : SANTA DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-03. MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25m.
FECHA : OCTUBRE 2020 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.
UBICACION  :AH.LAS BEGONIAS
RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO
1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, [gr] 548.900
Peso Inicial Seco, [gr] 537.800
Mallas Abertura Peso retenido o RETENIDO % Retenido % pasa
[mm] [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
: 172" 12.500 0.00 _0.00 | ‘000 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 16.80 3.06 3.06 96.94
N° 20 1.000 29.10 5.30 8.36 91.64
N° 40 0.425 128.70 23.45 31.81 68.19
N° 100 0.150 291.00 53.02 84.82 15.18
N° 200 0.074 72.20 13.15 97.98 2.02
< N° 200 11.10 2.02 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
° oo 100.00
90.00
80.00
% 70.00
2
& 50.00
3
3 50.00
H
g 40.00
5
e 30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 97.98 Finos (%) = 2.02 |
Do = 012 Cu= Dw . Co= O
Uzo = 0.20 L 10 U 10xYeo
Dgo = 0.36 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SucCs SP ARENAS MAL GRADUADAS
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS

Vv g

AR AP S
CONSINTOR . REC, égigs

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Mévil: 994267746 www/@eotecniasaocom




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537 ‘

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidrdulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Formula I Tara N° 01 ] Tara N° 02 ] Tara N° 03 Formula I Tara N° 05
1. No de Golpes | I l l = LL = N.P
2. Peso Tara, [gr] [ B g
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] NO PRESENTA LP= NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] g i
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) (3)-(4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) (4)-(2) IP = N.P.
7. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100
Limite Liquido Método un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA
0.121

—_— e =~ n N

2700 —— LL =W"| —

= 26.50 - 25

9( 26.00 -

a 25.50

w 25.00 N: Numero de golpes que causan

:E, gigg NO PRESENTA el cierre de la ranura para el

g 23.50 contenido de humedad

[=} 23.00 -

4 22.50 Whn: Contenido de humedad del

E 22.00 1 10 25 100 suelo, para N golpes.

o Wn: 0.00

o N° DE GOLPES N: 0

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Formula Tara No 01 Tara Ni‘oz; Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 29.140 30.560 27.280
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 189.33 . 201.16 214.89
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 187.25 199.01 212.63
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 2.08 2.15 2.26
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 158.11 168.45 185.35 PROMEDIO
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 1.316 1.276 1.219 1.270

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") ey 0.00%
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 97.98%
Finos (Diam < No.200) s, 2.02%
Limite Liquido B el N.P.
Limite Plastico At N.P.
Indice Plasticidad i N.P.
Contenido de Humedad 1.27%
Clasificacion SUCS: SP
Clasificacién AASHTO: A-2-4 (0)

WAR OLGUS
IR N° 81029 "
- REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Movil: 994267746 www.i{g’eotecniasac.com




8 EJEYORES 546,

Cddigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO : "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH - 2020"

SOLICITA : LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO

DISTRITO : NUEVO CHIMBOTE PROVINCIA : SANTA > DEPARTAMENTO: ANCASH
CALICATA : C-04. MUESTRA : M-F. ESPESOR DE ESTRATO : 1.25m.
FECHA : OCTUBRE 2020 NAPA FREATICA : N.P. PROFUNDIDAD DE CALICATA : -1.50 m.

UBICACION :A.H. LAS BEGONIAS

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)

Peso Inicial Seco, [gr] 640.100
Peso Inicial Seco, [gr] 633.900
Abertura Peso retenido % Retenido
Mallas % RETENIDO % pasa
[mm) [grs] Acumulado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 | 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 ~0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 21.50 3.36 3.36 96.64
N° 20 1.000 38.90 6.08 9.44 90.56
N° 40 0.425 213.60 33.37 42,81 57.19
N° 100 0.150 291.20 45.49 88.30 11.70
N° 200 0.074 68.70 10.73 99.03 0.97
< N° 200 6.20 0.97 100.00 0.00
ANALISIS GRANULOMETRICO
° ° oo 100.00
90.00
80.00
=
% 70.00
3 60.00
k 50.00
g 4000
]
S 30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Abertura, en mm
[ Grava (%) = 0.00 Arena (%) = 99.03 Finos (%) = 0.97 ]
Uzo = 0.22 U 10 L 10xUso
Deo = 0.46 Cu= Coeficiente de Uniformidad. Cc= Coeficiente de Curvatura.
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SUCS sp ARENAS MAL GRADUADAS
AASHTO A-2-4 (0) MATERIALES GRANULARES CON PARTICULAS FINAS LIMOSAS

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 - Moévil: 994267746 www.ingé@fecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecgcic’m de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacién de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

2. LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERGBER (ASTM - D4318)

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSISTENCIA
Procedimiento Formula | TaraN°01 | TaraN°02 | TaraN°03 Formula | Tara N° 05
1. No de Golpes l | - o NP
2. Peso Tara, [ar] | d P
3. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] NO PRESENTA LP = NP
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] i ]
5. Peso Agua, [gr] (3)-(4) (3)-(4)
6. Peso Suelo Seco, [gr] (4)-(2) 4)-(2) IP= N.P
7. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 (5)/(6)x100
Limite Liquido Método un Punto
GRAFICO DE CONSISTENCIA
0.121

% (N

g T 3 = LL =W"]| —

= 26.50 25

3 26.00

a 25.50

w 25.00 N: Numero de golpes que causan

g 5188 NO PRESENTA el cierre de la ranura para el

g 53'50 contenido de humedad

a 2300

= 22.50 Wn: Contenido de humedad del

E 22.00 1 10 25 100 suelo, para N golpes.

o Wn: 0.00

< N° DE GOLPES N: 0

3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Procedimiento Formula Tara No 01 Tara N&Z Tara No 03
1. Peso Tara, [gr] 27.890 | - 29.560 28.140
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 170.43 189.96 190.54
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 169.01 188.36 188.90
4. Peso Agua, [gr] (2)-(3) 1.42 1.60 1.64
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3)-(1) 141.12 158.80 160.76 PROMEDIO l
6. Contenido de Humedad, [%] (4)/(5)x100 1.006 1.008 1.020 1.011

4. RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

Grava (No.4 < Diam < 3") gReis | 0.00%
Arena (No.200 < Diam < No.4) S 99.03%
Finos (Diam < No.200) SEE 0.97%
Limite Liquido = N.P.
Limite Plastico Ry o N.P.
Indice Plasticidad o N.P.
Contenido de Humedad 1.01%
Clasificacion SUCS: SP
Clasificacién AASHTO: A-2-4 (0)

LL: %

U
.

R OLGUIN

N° 81029
- REG. C4009

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Movil: 994267746 www.irﬁeotecniasac.com




ANEXO 10.1.

ENSAYOS DE
PENETRACION
DINAMICA LIGERA (DPL)



Cédigo Ejecutor Obras: 12776

R.U.C. 20445586537

Ejecu_ci()n de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General — Prestacién de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO

UBICACION
SOLICITA
FECHA
SONDEO

- "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH - 2020"

- DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH

- LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO

: OCTUBRE 2020

: NUMERO 01 - A.H. LAS BEGONIAS

PENETRACION DINAMICA LIGERA

REGISTRO DE AUSCULTACION N° 01

TIPO DE EXPLORACION DPL

N° DE EXPLORACION: 1

PROF. DEL NIVEL FREATICO: NP

POTENCIA DE ESTRATO: MAS 4m INICIO ENSAYO : 0.10 m.

NUMERO DE NUMERO DE
PROF. GOLPES PROMEDIO GOLPES
PARCIAL
c/10 cm. c/50 cm. CORRELACION
(m) DPL DPL SPT
0.10 m. 0

0.20 32
0.30 32
0.40 32 32 16
0.50 18
0.60 22
0.70 21 20 10
0.80 8
0.90 14
1.00 L 15 7
110 18
1.20 20 < |
1.30 36 24 12
1.40 38
1.50 30
1.60 26 31 15
1.70 24
1.80 22
1.90 28 24 12
2.00 22
2.10 30
2.20 34 28 14
2.30 34
2.40 32
2.50 30 32 16
2.60 22
2.70 26
2.80 28 25 12
2.90 34
3.00 50
3.10 55 46 23
3.20 58
3.30 60
3.40 65 61 30
3.50 67
3.60 66
3.70 63 65 32
3.80 60
3.90 65
4.00 70 65 32

CURVA DPL
N* de W?Bﬂ‘ﬂ:m 100
0.00m.
0.10m
020m
030m. |
040m.
050m.
060m. -
070m.
0.80m.
050 m.
100m. -
1.10m. |
120m. |
1.30m. 1
1.40m. ¢
1.50m
1.60m.
1.70m.
1.80m
£90m
Zoom
Ziom
820m
230m
240m
250m. -
260m. -
270m.
280m
280m.
300m
310m
320m
330m.
340m
350m
360m.
370m
380m
3%0m

4.00 m.
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R - REG. C4809

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Moévil: 994267746 wwa(geotecniasac.com




Codigo Ejecutor Obras: 12776 R.U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecanicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestaciéon de Servicios Generales - Asesoria y Consultoria de obras.
Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general — Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

PROYECTO - "RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS BEGONIAS, NUEVO
CHIMBOTE, ANCASH - 2020"
UBICACION : DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE - PROVINCIA DE SANTA - REGION ANCASH
SOLICITA - LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO
FECHA : OCTUBRE 2020
DPL : NUMERO 01 - A.H. LAS BEGONIAS
POTENCIA DE ESTRATO: 4 M INICIO ENSAYO : 0.10 m.
: LOSTAUNAU HERRERA GIANCARLO JESUS y LUIS YANCARLO CASTRO CARHUAYANO
: OCTUBRE 2020 |
DPL Penetracién (m) Numero de C:enl'\a;:?:aid(;)d fr:;:iggl;:ﬂ:;a Descripcién qa (Kg/cm?) Terreno de Clasificacién
Golpes/30 Cm Fundacién SuCs
0.10 0.0 = - = i RELLENO
0.40 16.0 43.00 31 MEDIA 1.594 REGULAR RELLENO
0.70 10.0 35.00 30 FLOJA 1.256 MALO Sp
100 N _23.00 28 __FLOJA 1.087 MALO sP
1.30 12.0 37.00 30 MEDIA 1.368 REGULAR SP
1.60 15.0 42.00 31 MEDIA 1.538 REGULAR SP
O " 1.90 12.0 37.00 30 MEDIA 1.368 REGULAR SP
2.20 14.0 40.00 30 MEDIA 1.481 REGULAR SP
2.50 16.0 43.00 31 MEDIA 1.594 REGULAR SP
2.80 12.0 37.00 : 30 MEDIA 1.368 REGULAR SP
3.10 23.0 54.00 33; MEDIA 1.989 REGULAR SP
3.40 30.0 65.00 36 2 MEDIA 2.383 REGULAR SP
3.70 32.0 67.00 36 DENSA 2.496 BUENO SP
4.00 32.0 67.00 i 36 DENSA 2.496 BUENO SP
REBOTA

POL RA
AR OLGUIN
égﬁsc' ’?; " N° 81025
uLT REG. C4809

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote — Telef. 043-606058 — Movil: 994267746 www.;r{géotecniasac.com




ANEXO 10.2:

ANALISIS QUIMICO DE
SUELO



) & BISCUTORES SA.6.

Codigo Ejecutor Obras: 12776

R.

U.C. 20445586537

Ejecucién de Obras Civiles, Metal Mecénicas, Hidraulicas, viales, portuarias y todo tipo de construcciones afines.
Alquiler y/o Venta de Bienes en General - Prestacion de Servicios Generales — Asesoria y Consultoria de obras.

Suministro de Maquinaria, Equipos, Herramientas y Materiales en general - Laboratorio de Ensayos de Control de Calidad

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO

UBICACION

FECHA

NIV. FREATICO

. " RIESGO SISMICO DE LAS VIVIENDAS INFORMALES DEL A. H. LAS

BEGONIAS, NUEVO CHIMBOTE, ANCASH -2020".

: NO PRESENTA.

: OCTUBRE DEL 2020.

- A.H. LAS BEGONIAS DE NUEVO CHIMBOTE

MUESTRA TOMADA: A.H. LAS BEGONIAS EN EL

DISTRITO DE NUEVO CHIMBOTE.

SALES
MUESTRA | CLORUROS | SULFATOS SOLUBLES PH
(PPM) (PPM) (PPM)
C-10 911 894 0.27 7.19

OBSERVACION: Muestra provista e identificada por Personal Técnico

IAR OLGU}
IR N° 81029 N
- REG. cas0g

Urb. Las Gardenias Mz.K5- Lote 16 — Nuevo Chimbote - Telef. 043-606058 — Movil

1 994267746 www.izéeotecniasac.com




ANEXO N° 11

LICENCIA DE
FUNCIONAMIENTO



L

A%\ MUNICIPALIDAD NUEVO CHIMBOTE

WY o‘it“

s
1 ,

AL (HUTORTZACION MUNTCIPAL DE LIGENGIA
VY DE FUNCIONAMIENTO

)

138-2008 O 00428

LICENCIA N

EXPEDIENTE N __04873-2008

CERTIFICADO DE ZONIFICACION N*  141-2008

SE CONCEDE LICENCIA A: * INGEQTECNIA CONSULTORES & EJPCUTORFS S.AC.
PARA: _OFICTNA ADMINISTRATIVAS DE OBRAS CIVILES, ALQUILER DE MAQUINARIA

URH, LAS GARDENIAS MZ, kS Lte.18

UBICADO EN ;
HORARIO DE ATENCION: __2:00a2,~a-11+ 005, —
Nuevo Chimbote, 25 de Febrero  del 208
@mmmm

+ o waar e Vis Ptdca
COSERVADONES Mantenst eala Licancw on hgar vinide
oL il de et Liencia eala oltgadu & rengvaris por los wguinnies Caso

"\ A) CAMBIO DE DOMKCILIO ) CAMBIO DE GIRD C) CAMIIO DE RAZON SOCIAL

0] AMPUACION DE GIRO F) ANPUIACION DE AREA

-

()



ANEXO 12

CALIBRACION DE
EQUIPOS DE
LABORATORIO



METROLOGIA & TECNlCAS S AC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrologia MT-LF-179-2019%

Jodorave sy o Fyeren

Pigraiaes
1. Expediants 180452 S ten¥itads S c=bracén
Gocumeris I txxasicys s s
FaiTras NaSSNEes G et ondies
2. Sclichtante INGEOTECNIA CONSULTORES & GOR MOIAT @S udete: e @
EJECUTORES SAC, medickin O stuerts com ol Sizterra
MIRTACONA! OF Uriteces (S0
3. Cireccion Mz X3 15 10 Urb. Las Gardenias Nuews
Crimiote - Sa“ts - ANCASH Los msmitadcos son walgos en o
momeTis S0 B calteasén Al
&, Equipo PRENSA DE CONCRETO SuRtIs & aavebEs @apnder oo
v Momerto Iz gjecucidn Ss une
ca 25680 Kol RO Brecsin, s Cun eals e uncion
o zul s SOrRaNICIn y
- TAMEQUIFOS mantacumientns o8 nsvumente de
mMeGodiN O @ reglareic vigweeis
Modeio e METRCLOGIA & TECNCAS SAC
= NS 38 ressonsIdiizs de o8 PATUCOS
Namero de Serie 604 QW PUeda OISO @ L
FOOECLITO 08 e ralturreis oL Se
Frocedencia CocomMeia UtE cSrTetis rEmpreiacicon ¢ s
fedclindts o s cEbC3sOY anl
idemtificacion RO INDICA deciasscns
nJcacion BIQITAL Este senfooco fe seltrmsén o
Marca NO INDICA potrd ser ssprodusss paresiTieces
Modeio NG INDICA st i sptobaciat par escrin del
Nlwweo de Serle 504 WECraero Que 0 emie
Resclucion 10 kgf
£l o isans I8 SOICET &0 frma y
Ubicacidn LABORATORIO DE INGENIERIA CE sai0 CIrece oe vaider
CONTROL OE CALIDAD
B. Fecha de Calibracidn 205-05-03
Fecha de Emmién Jefe dol Laboratorio de Metreiogis Sello .
b TS
20180508 y > "«g%
l' —
\

— - e ——— — ——

Meowboniy & Feomicar S AL

A S EXepo e Ao ME F) Love 23 - Urd. Son Depo -« Ldew -~ Povd il weIviigre s mm A paterm Tos e
ToY . 1301 S800840 WAL L mw v ST Tas o
Col (500 9T) @20 1727 W07 508 100/ B2 833 542 /W71 €59 2820 s ided s v rpodeoncas cow
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METROTEC | METROLOGIA& TECNICAS S.AC.

v O CEROGY ¢ METINNO B AN § TEDLNTTE 0 0" POl - 08 _SSTTITTe

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arex de Metrologia MT-LF-179-2019

Lobcreiors v Fyerpg
Fagraldeld

&. Método de Calibracidn
Le calSracion sa realzd oor @l MEiscs oe comparacidn directa LFRRNES oatrores tazaties al 51 caltveces en
2 INSRES0NES e LEDI-PUCP 1omado comoe refamansis ol =#iocc descrito en la noma UNE-EN 190 74001

“Varfoecin oe Miguwnas e Fassye Unacales Sstatiocs Fee T Mécwwas de enSdye ce
TROTOVTOMMRESH. VRRICActn y catbhraciin del SRNmy 09 Medice oo Lerrs. * - Jullo 2008

7. Luger do calibracidn

LASORATORIO O INGENIERIA DFf CONTRCL DE CALIDAD
Mz K5 L1 78 Uk L Garcenss. Nusvo Chimbote - Sama - ANCASH

B Condiciones Ambisntzies

Incal Finw
{ Terparutre 2.1°C 22°C
| Mumecad Relathea £2 % =R 85 % "R
9. Patrones e referencia
. InformeCenificade ¢a
]
| Ceigas pavores calibracas en ol | Caida Ce carpe caitrads & 1530 | LEDSFPUCS
Nationa!l Sweedes Testing &N con noeridumitre Cel orcen de NE-LE-O3O0-15A
Latcratory de Manyiand - USA as%

1C. Observacicnss

« S 00locd LNa ASgUE e tteheshve ¢on la ndcacion CALSRADO

- Dwrncts la resizacion de caca Se0UENCa Gk SAbNSdn @ temperanae o8l 00UID0 Ce MeSda 46 Lerze
DETTANICE 4SADE SO S un Nerveloce 2 20C

- Bl squine no InSica dase s$in embargd Sampie con el crherio pare MaQUnes o8 TRy D Uncales Oe
case <a 1.0 sagdn is morma UNE-EN 180 75001

Nocrsdngw & Termnms S A.C

Av Son DNepn e ANali My F) Lote 2V - Lk, Son Ovigo - Lowa - Povd e e e
Tel (321) 3450542 FERAZS K e ey Ay o | v
Cal (B3T3 0TT 40 2770 WNT 0ae T80/ N2 00 282/ 872 439 282 caldedime tiliprave At (v

RPC: BAOSTE90 FZE: www swtmigravenior ree




METROLOGIA & TECNICAS S A.C

S on B CEINRG ¢ Smrteneere 3 £20000 ¥ e o e A

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LF-179- 2019
Lahemssvry oe Faver=
P!):a)col
11. Reaultadcos de Nedicion
| B IngcacTn de Fuerza (Ascense)
; Sei Equapc Pat-én cw Rederencia
[ » [ Tien Fiagt)y | K et ¥y vt ] F
. 0 200000 | 10081 4 10058 3 10081.3 10083,3
20 200000 | 199230 | 200178 20C37.5 19982.0
a0 N0 | 30063 2 300839 WG58 5 30058 5
%2 L0000 0 40004 & L0074 8 42059 6 40048 3
50 SC000.0 5054 6 01849 02145 &0134.8
00 S0C00.0 807747 02150 60245.8 £0214.8
73 TCOOV 0 ToEs 2 70238 3 TC218.2 To208 2
00 80000.C 80345 5 803863, 3 80373.5 803585 |
20 S0000 C o e N N T %] S0452.3 50408 |
Reor—o @ Cerc =N [ ] 00
ingcacion Erores Enconiresos en o Sistera 0o Meoioior Vcoridu=bre
cai Egupe Exactug Ropetinifoas | Reversidiced | Resci. Relsove U {k=2)
(gl Q (%) o (%) v Nl 3 (%) [%8)
*020C 0,58 0.1 — a1C 022 .
20000 004 057 — 0.05 | 0.22 9
300CC L. 20 0.03 — a3 i 0.22 |
40000 0.12 0.17 - .03 0.22 i
50000 037 0.12 — ; a.02 } 0.22 |
50°CC <38 0.1 — ' .02 . 0.22
70000 0,30 2.10 p— .01 ' 022
80000 | D48 o.C8 — Q.01 0.22
900 | Ly X< — X . 0.22

| MAUNG BRADH ABLATIVG DE G0 [ g ) | oC » |

12. Incersidambre
La Incericumbre expancica 08 MeSSan se hs sbtenTd Muliniicando 18 Incertidumbng etk cer 2¢ is medosn
SCr @i fRSISr S8 CASATe K2, & CURI COMESPONCE @ LNA Srodaliided oe cobertura de aoroimacarents S5%
L3 Noerioumhre @xpandcs G Meaccdn fus CECUIACE 2 pattr Co 10s COMEonNanies 96 et duTte ¢ ce
facrones S8 nfuensis on 18 CAIERCON. L2 INCemiduming inSCats NS FouYe UNE SSHMacion di Varasioras &
I8 Do plezo

Narsbopis & Ticwicar SAC,

v Son Cvepo de Aicald MEF) Lo 24+ Ul S Dvepw « Lo - Ford
TelY'- (5117 2800842

A 1552 OTI 4292720 PRT S TE0 I W) 43T 262080 &av 282
NEC- sao0rreve W EE: vrvv mearowos savrvs it s




METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

e - L

W S oeCu & “aT 08 2% W

.M _MOOTIOCO

Arwer do Merralogie
Labtoravons o5 Siwrsa

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT -LF-180 2015

Pigioe L da 3

1. Expadieres

2. Soliczares

nUMere e Serwa

Oivisidn de Esceis ¢
Rescioc=n

& Facha Jo Taivrzcwen

180402

INGEQOTECNA CONSULTOREE &
EJECUTORES SAC.

Nz K2 Lk 98 U Las Gartenas, Nueed Charbots

- Senvie - ANCASH
PRENSA CBR
2020 ag!
TAMECUPCS
TTas

ox

NO INOCA
COLOVEA

LAECRATCRIO °E NGENIERIA 0E CONTROL
OE CALDAD

DQITAL
LEXUS
NO INDICA

0T kgt

20150508
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TR3a0ECaC 3 B8 POLONES Ma00reies o
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METROTEC METROLOGIA & TECNIEAS S.AC.

ral <

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT-LF-180-2019

LaSorasorses e Fozr=
’?1- 25«3

7. Nétocc de Callbracidn

LE SEmSon 88 a0 pOT o MO0 i coffparecdn diects VRTINSO PATONeS TIzankes & 81 caltredos en s
nitslacones o LED-PUCE omado 0omo mfeencsa &l mtsds descts an Ia norma UNE-EN 180 7500-1 “enScesdn
o% Misuings de Snamye Uhasieies E5iccs Pode 7 MiOunez o sssspc o Awcodntompresion. Verfoasds v
OO OB Siera e mecss S Rwrse. T - Jlc Z008

8 Loger Se caibracidn

WMABORATORID DE INGENERLIL CE CONTROL S8 CaLI2AD
Mz K302 Ot Lee Gasenias, Nuewo Chimbdote - Eante <« ANCASH

¥ Congiciones Amdiertaes

iy ] Sow
Temgeratsa 251 °C T 231 'C
———raciyc Rt 08 % HR LSS X HR

15, Patrones de referencia

TEzebiaas Paven usaase | irforneCatonce de moraccn
1 :
Ceces parones saitrades an ol | Celca de cgs caiboecio § 20 +f 4 ouceE
Natore Sunzes Tesieg 22 cmeIuTIIoR Gl CTe Ze Rfj :z;c- -
Laboranary de Maryland - USA Ci%

11. Cbsenvaciones

- S0 colo0d und SSGLAN AUAINEIVE con s DoicasEn CALIBRADO
- Duranoe ia reaiZacor Of 0002 SCUSNSE S0 CRSEMS4N B lerrPerEtuts S8l gL 0 Sa MeSas S8 foerss
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METROLOGIA & TECNICAS SALC.

a N CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT - LF-180- 2019
laboravny o Fiserm

Figine § de §

13. Resuitados de Meditids

El e2upo crwsents ANLLD OF CARGA 000 188 $i0uiermes chrecerisscas

Casosded: 02 Marcs  LOADTRON
Noce'o : LET-10% N'Ca Seate MIST 104
A IPGCATO™ 0F FURMZA (Absenac) Srorom | Incatoumoee
ool E3upo Parin de Metere~ca Exactins Ul
% i {gt) F i) Py {Rgf ) B gty g% | {%)
10 $00.0 47 430 4 4350 028 | 024
0 10082 356 4 w2 | K] ] 0
® 1550 ¢ 19218 1504 8 | 16025 £.13 D24
43 20000 2004 8 xms | 0072 £.34 0.24
42 30 L 25064 25092 | 25008 3 34 9.24
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METROTEC

METROLOGIA & TECNICAS SA *3

Bort = Tan e | Vecrwmm = 20 Ve o

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Aren de Metroiogia

Labargone & Losgid

MT-LL-193-2019

Fageus 1 6e

1. Expedierte 190402

2. Soliczante INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES S.AC.

3. Direccion Mz K5 Lt 16 Urh. Las Gargenias, Nusve

Chimbote - Sats - ANCASH

4 Instrumento de Medician DIAL

Alzance Se indicasdn C2ig 8 1.00 suls
Divisifén de Escala | 0001 pudg.
Resolucién
Marca INSIZE
Modeio NO INDICA,
NOmero de Serie 1540
Frocedencia NO INDICA
Mergificacion NC INDICA
Tipo de indicacion ANALOGICO

£, Fecha de Calibracion 2018.05.02
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METROLOGIA & TECNICAS S A C.

S 31 TaSeer | My T3 g

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Areu de Merrologia MT-LL-193 -2019

Latamavsvis e Lovgiond

Pigwalaonh

§. Método de Callbracion

LA SwEracon se resixd segln el méoce Sesrils e ol PC-014; Procadmientt de Calbracdn de
Comperadores de Cusdw s |Usends Sloques]” cel SNW-INCECCOPL Segunda Edicién

7. Lugar de calibracion

LABORATORIO DE INGENIERIA CE CONTROL DE CALDAD
Mz. X8 L1 18 Urd, Las Gardenias, Nueve Chimbots - Sants - ANCASM

2. Condiciones Ambiamaies

Incal Fral
Temperaturs 2.1 *C 23.1 °C
=amedad Reatva 8 % &5 %
9. Patrones de Referencia
Trazabices Patrin Glitzeso Cenficadainior—e de caltbracon |
Fatrones oel NCECOPLENM
Bogues patrén (Grado K
: ’ BLOQUES PATRON DA - INACAL
Fatrones el NCECOPLSNM (Grade C) LLACOG1-2018
| Compandor mecinico oe biogues

10, Observacicnes

« S CONOCE un etigueta autcadhesiva oon Ia indicacsite CALIBRADO.

Metrsdoow & Yecnicer S AC

As Sen Dvepn o Alcada M F) Lone 24 - Lol Sun DNepo + Liwss - Pord ot DAL TN W C A«
Tl (300} Sasana? TETADY E T TIORS AT A -
Sk ISP OTL AN TRV S8Y Bat D887 N2 B3 T2 W7 859 200 cobdal g e gavwaiar (we
REC. $aMITeN FES: e swvaligiavemyar cow




METROLOGIA & TECNICAS S A C.

Serac@n o TRDnoon ¢ Memeveere w Txugm 1 et

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Merrologia MT-LL-193 -2019

Laborawemo ste Longineg
Pagralcel

11. Resultadios de medicidn

ALCANCE DEL ERROR DE INDICACICN [}

INDICACION DEL ERROR
VALOR PATRON COMPARADOR | DE INDICACION
{mm ) { ] (md )
2.500 c%—' _% 0.5
5000 0.1998 0.1971 0.3
7 500 | C.2003 0,203 0.0
10,000 = G,3537 C.3838 0.1
12.500 . 04521 04524 03
18,000 0,5506 0.5908 00
17.500 05850 C,8521 0.1
20.000 07574 0.7878 04
22,500 05858 0.0882 04
25.000 0.5843 C,5248 D=

Ajcance del eror e Incicadter (%) | 055 min.
FoatduTire o aTor de Indicacion - =2 0.9% mis para (k=2

ALCANCE DEL ERROR OE REPETIBLIDAD (W)

SNOICACION CRL ERRCR
VALOR PATRON COMPARADOR DE INDICACION

=y Toaa) | et ) {mit )

3 9845 52

Do8ss 25
25500 05843 58es 25

39648 aE

D S84&E oS

Tror ce Reseltirsad ifw): 0.00 mis
moeridumbng Sl errdr de dicacidn : 2 045 mils para (k=2)

Not 1.- 1 mis 22 egurvalets & 25 4 um.

12. Ingertidcumbre

La noerSdumbre sxPancita de Medicidin &8 ha obtendo mulipicanco 1 INCarmoumtre sstdndsr de Ia medicien
por & fectar de cobertura ¥=2, &f cual COMESPanCa & UNg probatiicad de cobertura o¢ aoroiMadamenss 05%
La incerticumbre expandds e medicidn fue calculada 3 parir de 108 compcnetes de noertdumbre 48 iog
fectores ce nfyencis on iz caitraddn La nosctdumbm Indcade no NCuye UNa eEvScon de vanaciones 2
largo plazo.

Movwiople £ Yéonkas S AC.
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METROTEC METROLOGIA & TECNILA& s A C.

B - ot . et

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrologia MT-LD-016-2019

ladurevorie oy Dares
FRgea s det

1. Expedcientes 190402 Ess ctxicacc S RSN
Socuments B Tazabedeg & s
SAlrores "aoonaEs © Memaacionales,

2 Solclitante INGEOTECNIA CONSULTCRES & Qe realzan @ umdedes 2 s
BJECUTORES S.AC. medicdn ce scuwds son & Sktema
Irtemacicrsy @s Uncades (50
3 Direccién Mz KE L1 8 Ukt Les Gargeins, Nueve
Chimbote - Santa - ANCASH Los Messtndcs son vaildcs e o

Mmosery de & cebeacde A
4. \nszrumento ce medicidn  MARTILLO PARA PRUESA DE CONCRETO SaiTmarts & comeeponde Tisponer en

ESCLEROMETRO s mamenis @ Soousidn de cra
Mceisracan & cual sets an Lnodn
Marca PINTUAR ae! usd, consenvasin y
mErierimiants S SstruTersis oe
Medelc NO INDICA PRI OIN O & MEF@NErLo Ve
Niers de Seris Tazx? NETROLOGA & TECNCAS BAC
NS 3 reRporalidisn Se =8 SwToTox
Alcance de indicacién 100 NOmere de Rebote Qe PuecE Icasonar o w0
FASESLBCO S8 asis NEru™mennS N o
Div. Escala ) Reaclucian A Numero de Rebote VI3 INSOMesid Interpreiacidn de 03
SRS Ot 8 calmste o
iSenshicacion NC INDICA dezaasce
Tipe ANALOGICO Este cenfcads de calnaciin =0

POSIE S8r MISIOINSIZE paCiaments
8 I spesbacdn por stz del
§. Fecha da Calibracién 20190507 RSOCI0T0 Que 0 eMile.

El caticedc do caitracén sn ferra y
sel0 carecte Ot vaidez

Feoha de Emsidn Jefs da Laborxioric da Netroiogia Selle
» 5
201908547 "?f. ‘
'{’lf(
- = usamcao"
< e
e Q?o#""“~=gy=‘:f“
JUENC ST SPE MORALES
W A Ym &A(.
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METROTEC METROLOGIA & TECN‘I‘CAS S.AC.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Arex de Metrologia MT -LD -016- 2019

Laleuraoess v Carego

Magra I dc?

& Me2odo de Calibracion

L citrnciin fue ofeciuada madanme una om0 G MECICENes G INSruments 3 o iorer on comparacian oon
o8 patones Co referenca Ol laloreIonis 28 cATlrRsn Sricerands a3 essecicaciones racuerices en ia
N e cos ASTM C 808 “Srancars Test (Memhod for Rascund Numder oF Hardesad Conces

-

. Lugar ce calibracidn

LABORATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
My K3 LL 18 Ut Las Geroenias. Nuevo Chimbote - Sarta - ANCASH

8. Condiciomes ambientaies

Inicsi Fins
Te—peraus 231 *C 231 °C
| Humecss Realne 29 % &5 %
2. Patranes da refersncia
C Peir utigeeo 1 oe \
| Yurgue de Caltracién oe marca |[LABORATORID DE MATERIALES
FORNEY PUCP MAT-ABRO4352018

10. Obsarvacicnes

- Se coiocd una eogueta atoahasiva 200 ia ndcesén CALIBRADO.
« Bl yungue de cAlioraciin se colocd sobe un Skae ricics pacs obtemer nimeros de rebote confladia

- L SRIDRSs o o yungos oe caliDracion, no Sarantza que &l manils card lecturss repetibies & ctros
purics Je la sscala de lectura

Meotrwdszie & Teooakcas S LC

dv. Son Divpn oy Aol A F1 Lane 24 - Lirk. San DNegos - Lhwa ~ Pors RAY MO ew T e a by an e v
B0 0200) Sanina) POt A stk et A Cr e
Gk SSLNTL &S 2727 T 2o P88/ ST S5 342 79T 459 282 S LIOIL s i h sy A v g v

RPC Senilane PIN awe minbosstoayae e




M E'rno'r Ec METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

L O it s ot SV R

4rea de Metrologia

Jaberauore oy Darvse

CERTIFICADO DE CALIBRACION
MT - LD - 016 - 2019

s = BPET)
1. Resuitacios de Mecicion
Numners de Lectyra insScasa del
Vediziznes lsatrumertto 3 Calibrar
| 1 8C.C
2 0.5
3 7e5
<4 &0 |
8 750
= i85
1 4 200
= )
2 785 =
10 O £ S,
| PROMECIO 78,8 \\"g lios}". T
[Desv. Estdndar Q.42 = .-'-330’3"!3&(

Nota 1.»
roeMacionl ASTM CASS

£ arror mRemo parmItics Se rebote patE on esSerdmets o5 0o 30 = 1. segun roTa

5in e doou

renio

Werodogia & Ticuicam S AL
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METROLOGIA & TECNICAS S.AC.

AT MRS D

Area de Metrolagis

[ ardowravario ofe Presde

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LP - 089 - 2019

S B R

1. Expedionts

2. Scilcitans

3. Direzcidén

4, Instrumerto de Medicidn

Alcante de indicacidn

Divisidén de Escala /
Resolucien

Marca

Modelo

Nomero de Serle
Precedenca
Identificacien

Tipo

5. Fache de Catioracion

190402

INGEOTECNIA CONSULTORES &
EJECUTORES SAC,

Mz X5 Lt 18 Urs Las Gadeniss Nueso

Chmbcte - Sama «- ANCASH

PROSADOR O HUMERAD
(SPEEDY)

0% 8 20%

S2%

FORNEY
LA-3405-18
141

USA

NO INDICA

ANALOGICA

U100

Ese coTitao o0 = =2 1o
documenta iz YEIaSNCas 3 s
SATLNHES *SSONES ¢ Irtermattesies
G M™Malzan a8 ynkades e B
Mmeticdn 48 atusrds con ¢ Sstema
rtemaccrs Sx Unicsses (§)

LS mMesaiaccs =0 valdcs ot o
momerns de 2 Ccadscos A
TEATIN I8 COTREDOTON TEpINET eN
S MM @ ee0uDd Ot o
receitracon & coal ssta an finodn
o usd, consServasdn ’
masterssuanyic Sel instrumenis o
MAJNSEN 0 @ NeJEMENts Vijerns

NETROLOGIA & TECMCAS SAC
NS 3 fesponkatizs S o DeTLCON
TQ.e Dsec2 cCasonar (-3 w30
FACECLECO O8 AR NMEYUTmATS 1T o8
VIR NOOMedia WNaerpieiacedn ot 01
Eecisccs s is =S a3l
oecaratos

Ests centfcace S8 calsmcen =0
POS S8 AESTOSLOSD ZarCsimants
T B WNOacin por esoMmp el
EIOrEero uUe T amia

El 00riSoa0l d¢ callvacds an frma y
i carece e vaicey

Fecha de Emvisién

25180500

Jefe del Laboratonio de Metroicgla

Bl
({;0: c‘%
e ! I
A 3'*:.-\"‘80 f

>

=’

Hevohoss & Tédomom S 4 C
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

B A & W X MEECOT MOSTIRE [  _I00TETC

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Aroz de Matrelogia MT LP-089 -2019

Lalargwcray dy Presiio
Fpgvwldes

. Nétodo de Calibracién

L2 RICrcOoN Na SIOC realasa por &l MECOD de CoOmPeracidn Orecia are 43 INScaso e de lechura oo
TANIMEYD Ca defiSrmacion elisita ¥ o Mancmelrs Sards Baands como refersnca ol mAlnce OIS e o
INV £ 732 de Colombia y o cocumanms INDECOPUYSNM PC - DO4: 2042 "ProcesSmiats de csibracsn ce
MaNOMEIcs, vESUSMEN'SSH ¥ Sanovacuomet s de deformacian slastics’

7. Lugar de calibeacién

LASCRATORIO DE INGENIERIA OE CONTROL DE CALIDAD
Mz K3 L1 96 Urd. Las Garcenas. Nugwd Chimbote - Sants - ANCASH

8. Condiciones Ambientales

L Firal !
Turgersturs 242 *C ! 23*C
Humecad Selative S99 % | &9 %

8. Patrones de Refersncia

Se wizaror paONes YEZAleS 8 la Urided ce Madcs ow ios Pairones Naciorales de Preside del Servicko
Nacicnal Se Metrogis SNM - NOCECOS] en concorancia cor ¢ Sistema Memasions ¢s Unidades de
Megica (S1) ¥ o Sstema Legal de Unidades del Perd (SLUMF)

Trazacicad Fatrdn Lkzads | Cenficado ce calbraside
Parones "m“"‘::‘ PUTENEE | Mansmers ce incicacin Dighta INACAL
| de DM « POACAL con Case ce ExadMiud Q05 A FS FPg18-2018
Perores ‘;‘:’:{:;:;? PUCNS | maigeza con Q.07 g ce srecain INACAL
Se DM - NACAL Spfmm i i

10, Observaciones

- S& COoS2 w Wiguets BUcadNeSVa Oon @ INCizactidn CALERADD
- L2 CRibasidn s realzs con 20 g de mussta

Nevslople & Toowlcas A€

Ar Som DNepo Jo AKa00 3 K1 Love 24 « TA. San Do « Lo « Ford Sl PR TRACLE X s Tl it Ayt e
ol (0 3950842 B e S e S TR e
Sl 201 PTI IS5 IT2 0 PET B T8 S B2 G F D2 S NT) 230 200 talded L me TN At cve

ANC. 200570 FXE: swni S wWEgaahvn mms com




METROLOGIA & TECNICAS SAC.

, riet -

Tewrcon e Cdrs aw | S PR e ¢ i a—— -

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia MT -LP-089-2019

Lalorauero de Pressvim
Fega i 2el

11. Resultados de Nedicidn

Ensxyo comparativo con muestra

HOmeds e Snamys '““:g;:::””i mer Inseeticumbne
%) (%) ‘ (%) { %]
| 50 4 40 Q.60 C.02
120 | 820 .80 008 |
150 1480 L340 .8 |

14, Incertdumbre

L2 NCemoumbin eDandcs S6 MeSsS 3¢ Ma cttencs mulipicando la roersdumire esadndar O¢ !a
MeScss por o BGior Jde cobertua k=2 el cual COMEsSPONTa & una robebliced e Sbhertuora ce

aproxdmadaments 55%.
LA incaMiSumSnre axpatsica de meciotn fue caoJadia 3@ panty Ca /o8 COMpONNIER S8 InSRtiduTiace O Ios
factores Ce INMTua"Ca en & CAlYaCon. La Noarmidumire nEcacs N9 Nouye une sstmacon Jde varieccnes a

|&J0 cuaxd

SN e
£ R
Y

V3 = ?4"'.‘
1 LABORATORO S
0;2 J \‘I

4 N
w

S Do il Alowls ME FV Lowe 23 < Uvd Sow Dicge - Lims - Pord renal ST Y WA WOV Z A RCORNIA (W
Y 2510) soiee) VOV OOV AN DO OOV
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METROI OGIA& TFCNICASSAC

Bevviimn 20 T i e w06 b ¢ T B O B | O i M

Area de Metrologia

Latorovorio & Mregon

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT-LP-080-2019

Pagre i oe)

1. Expediente

2. Saolicitarte

3. Cireccidn

190402

INGECTECNA CONSULTORES 3
EJECUTORES 8 A.C.

Mz KSLL 18 Urb. Las Gardenas. Nuewd
Chimrbotwe - Sarts - ANCASH

Evs cenfitasc & csaibeasdn
gecumertzs & raxaadcar 8 o
Peirrgl NATSrE AR © tlerraconsies,
Gue TAZA" @5 uUNOaoes S @&
matosn de acusrte con o Ssiera
Irternacional oe Unsades (81

Las mSuladds SO0 o e o
maTerts o9 B Sddin AN

4, Instroments de Medicicn PROBADOR DE HUNMEDAD SOUOraTE M COTetonse dapcne en
ISPEEDY) s memerts s secucién o8 urs
OaRRcHE., B cull el et fundidn
Alzance de incicacsdn O% a 20% dw use SSRGS y
MaMerITIeND 48l msinuvenis 2e
Dhvizsién de Escala / Q2% redTIST © 3 TAGINTNLD VIgeree
Resaluciéen
METROLDGIA B TECNICAS SAC
Narza SOLOTEST " 50 TELPONLAVNZE Je OF Petfutes
U pueca ocasionsr o yEo
Nodelio 1050001 NACOCCEAS Ce esle MaYUNeEris rf Se
NS NoOmISE lerpreason e s
Nimere ¢ Serle 288 RSU00S 2¢ B caltrasdn Aty
Iecarasos
Precedencia BRASL
Ese camfcad: ce caltgcids no
Idemtificacidn NO INDICA FOSTE AT reSrOGNCHID Serciaimaris
&N 3 sprelecon POt secTmis ol
Tipe NALOGICA IO U O el
£ oartficacc de caitracén on frra y
§. Fecha de Calibracidn 201805038 sels 2arace 22 velides
Fechs 2o Smumicn Jofe del Laberatorie de VMetrolegia
20180508
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MET ROLOG[A & TECNICAS S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrologia MT-LP-090-2019
J adorgrore & Mreowm =

6. Método de Caiibracicn

LS CHSracon M 800 Meaizacs por of ME&DCO CB COMPETACICN CITRdia ente i8S INJCAcoNEs e ledtusa el
mandmert oo Ceformadidn Sldslica y 4l Mandmerd Srdn Ione s ome referencia o método cescrio en el
INV E 738 ¢ Colomba v ol documents INDECOPUISNM PC « 004 2012 "Procedmentd de 2ailresiés o¢
manimerDs, Yaludmeinns y MENSVACLCH SIS 88 Safornasidr alsticy”

7. Lugar de calidracion

LABORATCRIO DE INGENERWA DE CONTROL BE CALSAD
Mz X500 18 US Lae Garderias. Nueve Crimbote - Sarta « ANCASH

& Condiconss Amzisrtales

incal | Fra
TandaratLrs =.2'C 2°C
Hu—ecac Reatva 88 R €9 N
9, Patronss ¢ Referencia
Se Wtiizarcn petrones razacies 3 3 Uncad do Medids 08 108 Parcnes Necoasins 2e Presisn cel Servoo

Naconali de Metrciogia SNM - INDECCP! e comcordancis con ef Sistema Imemacional de Uridaces e
MaZica (81) y ¢l Siste=~a Lagal 0o Uridaces del Pery (SLUMPL

Trazatisdec ] Pavdn uiizase T Cartficads o6 calbrsctén |
| Patrones e oo 126 PAKGNGS | parseatrs 06 Indeasin Digtal | NACAL
o DM - INACAL ;mﬂctueco Exaciud 005 % Fsl LFPO18-2018
FRLrones YaZaies & 8 Dot ones Ssanza con 0,01 g de . m' NACAL
e g Yt o Ciase || MT-LM-055-2019
ce DM - INACAL .
10. O=sarvacionss
- So colocd Lna atiguels utoachesns con (s indcacion CALIBRADO < LRl

« L2 caliracn sa resiql con € g de mussire,

Meslagie & Tremionr SAC.

Ae San DNepo Sy Al M F) Lot 23 < Lirh Som Dhago - Ldwa « Pavid Al s e e opodctnnas cse
T 920 3050642 WAt K e eI cue
Cul (ST OT5 400270 0 W87 5o 16/ W2 €IS 2627970 GG 202 st v rpaveroa cu

AFC 200057400 FER wewm wriolegpavomna ces




METROTEC METROLOGiA & TECNICAS SAC.

¢ Ve o0 LOoudon § YRt A AENTY ARareeny « SN | Tee

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ares de Metrolopia MT - LP - 090 - 2019

Lobovayovio & Prenon
et

11. Rescitados cde Mecicion

EnSayo Comparative con muessts

G in o £n .ndca:lg'.dd EQ&DDO L :
(%} 1% (%) [ % )
$.0 4,10 . 050 ; 0,06

100 5.20 0,80 0
- 180 13.9C 1.0 0,08

12 Bcsrtidumbre

Lt MceriTumbre eapardida de medodn s Na chianise multpicends 8 FoeriduTbe esidrda de &
madcion por & et de obenturs A2 ol CuY comesconde @ UNE ODDEDIIZEd o8 Stberlse oo
eroxTTacETIe e 85%

LA NOANOUMDE BxDANCISA de MESiSin e Galcuacde a pars de oS COMPoNeNies 48 NoKUOUMire O 108
fasioree S infuenca en la S3Ibracidn. La Incerticumbre INCICads No NSy LN SNMecEn de warisciones a

argo piaze
Ll

4 -

S e

= LABORRTCRD |
WJ Tédcnices S4.C.
Aw Saw Do de Aald M K1 Lase 24« ek Son DNepo - Liena - Mo oAy T ORI N TR NS WA Y e e
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

B i i i e, e e § ey v e ren. de elese el ol ke inlia

degny e Meenlogin
Labowson o Liser

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PMT - LM - 282 - 2019

Farra Ldrd

1, Expaduirts

. Solictirte

d. Cirbccidn

4. Equipo de medicidn
Capatidand Mamima
Civisidn de escala (d]
Oiv. & verifiossidm (&)
Clase da emactibadgl
Marea
Modekn
Mamers de Sarie
Capscidad minima
Frocedencia
I esrriifioacidn
Libicacisn

£ Facha de Calibracidn

180402

IREECTECKES CONSULTORES &
EJECUTOREE ELAC.

Wz K5 LL 158 Urh. Las Gardenias, Musen
Cramidla - S - ANCASH

BALANZA ELECTRONICA
X000 g
1@
1@ g
1
OHALE
EE3
EN342BR3CE
@ g
U.ELA,

O INDKCA

LABCRATURID DE INGEMIERLA DE
CONTROL D€ CALIDAT

20150503

Eva oxitfesds da calbracon
dafuTnll B TEEEMMEE & 36
PAITENES RGN b TR e
gom malzen Ex onidsdex o= b
st s At b BT
rigETRCAE e Lirpkedes (5]

L=s seduiased St wllSed =1 @l
mameTo o 3 cafbrecin. A
miicHiaris B comwapords digporET w5
S MOTHEND B ESsedn Sk
mecplizrmsin. W ool auld &0 funedn
gl uss, SormanvEsEn Y mETlankTisTic
dil FoTLERES df medaln & &
g LR TIETE SR RITE
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s CEApGTARSLaE e b3S [T ieselrh Jie
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RO CEOSDE e vl WIEE

Fecha e Emisain
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METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

S eI 8 LEEOON ¢ Vv e S DRaD01 1 PRI T MaGOer S | A0 steeTres

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Ares de Merrologia MT-LM -282-2015
I ahorayorsy ofe Maxa

e B

& Método de Calibracidn

LS cRitrecen se realad segun o MENOD Seserito wn of PL-001: Procedmenme de Caltracdn o Baazas de
Funconamienta No Actamditics Clase I y Clase HII” der SNM-INDECOP!L Tercers Ecician.

7. Lugar de calibracién

LABCRATORIO DE INGENIERIA DE CONTROL DE CALIDAD
Mz KE Lt 16 Ud Las Gardenas. Nusvo Chimbote - Santa - ANCASH

8. Conciciones Ambientales

Temparatus's ! 2.4 "C i 2.2°C
Homecad Relstha 58 % { 88 %

8 Pacrones de referencie

Los resuliacos de ‘g cRibracion son vazables & @ Usded de Medca de Ios Patrones Nacionaies de Masa 9¢ 1
Direccion ce Metroiogia - INACAL en coocorcanca oon ol Sistema Nemaccns’ ce Usidezes ce Medicas (Si)y
# Sams Legel 2o Uncades cel Pard (SLUNP)

| Trazediicad Pavdn utlzado CeniScaco ce 2aIDrasidn
FESAS (Case Je esactiuvd £7) DWW y " "
INACAL LALASS.30%S PESAS{CIase de Daastioe £7) LV-445-2318

PESAE |Clese ce sxaczeug M) OV -
NACAL LWGCS1-2018 / LVM243.2078

FESAZ Case co Exacti W1) V12372018
SEBAB (Cuse 2w exactig FIIONS
INACAL LM-234-208
PESAS (Cese de sxncttus 120 DV ’
INACAL LV-437-2217 PESAS(Clase de Saactioe M1) USR8 I-2018
FEBAS (Tlase %a exscttug M) OM- = - . =

10, Observaciones

« So colood UNa elicuels suisachesive con la Indcadian s CALIBRADC.

MNrrolaglie & Thakex S 4C
Av. S Doege e Alcsld A& FT Lot 24 + Lo Ssm Diepo - L - Mord
Tl r401) Jannsa3

Gl AS00p 977 439 2T20 W97 B46 785 / ST 675 382/ W)} 4390 282
RPC: Sasniton
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L
' Plan para la Vigilancia, Prevencion y Control ' _
4 del COVID-19 Fachs DAA030
1. DATOS DE LA EMPRESA:

RAZON SOCIAL S INGEOQTECHIA COMSLULTORES ¥ EJIECUTORES SAC.
RUC : 20445586537
DIRECCION URE LAS GARDEMIAS MZ K5 LOTE 18, AV BRASILIA
REGION : ANCASH
PROAVINCLA C SANTA
DISTRITO : NUEVD CHIMBOTE

2. DATOS DEL LUGAR DE TRABAJO
El laborabomna de Meclnica de Suelos s& encuenira ubicado &n zona urbana ded destrio
de Nuevo Chimbaole, &n un drea aprozimada de 10 mis®. El equipo iécnico s= moviiza a

las Fonas de sjecuaon de obras mediante movlidad propsa dentro de la Zona provincal y
en mowvilidad piblica fuera del ambilo mencionado. La ofiana == encuentra ubicada
lambién &n Zona urbana a una distancia de 1.8km desde & aboratono.

N* Tipo & Coerdenddas
Establecimieno — Latitud Losgtud

! | Sode Principal | URE LAS GARDENIAS MZK5LT 8 5 1265046, 78 520638

2 | Ofcina URE CASUARINAS Z0A ETAPA MZRILTZ0 | -0.1265046, -78 5230638

4. DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD ¥ SALUD EN ELTRABAID

3.1. Equipo de Seguridad y Salud en &l Trabajo

COMITE DE BEGURIDAD ¥ SALUD EN EL TRABASD

COMPOMENTES HWOMBRES Y APELLIDGS CARGO
DEL $=
ENPLEADOS POL RAIN AGUILAR OLGUIN GERENTE GENERAL =
JHOSEF FRANE CHAVEZ CHAVET TECHICD £y
DE L0 =
TRARAADORES | CMAR LEONIDAE MURGE CASTRO TECHICD oy
ECWNIN DM RODRIGLEZ PEDROZA CHOFER COMTRATADD .
PROFESIONAL ENFERMERA OCUPACIONAL |
OE BALLID EMMLE SUIEY MUROE CASTRO COMTRATADA >

=3 .,-' -'_r- :_E-' T
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@ " Plan para la Vigilancia, Prevencion y Control -
L del COVID-19 Fachs GBA17.5030

4. INTRODUCCION:

El COVID=-18, o CORONAVIRUS coresponde a la amplia famika de virus que generan
enfermedades respialonas, coma, por ejempl; neumonia, influenzas, reslrios, gripe,
Sincicial

COVID =19 se dedectd por primesa vez en China el pasado digembre del 2019 y su
} por su ripda propagacdn ha llevado a esle a ser delerminado
murdialmenie como pandemia.

El contagio de virus es de persona a persona a traves de mucosidad que surge de nuesia
nang {mucasidad), boca (salival. Al momenio de hablar, Woser, esiormudar y axhalar. El
virus ambién es propagada par los abjetos, opa, superficies los cuales puede durar haras
en o lugar sagin &l cusdado y impieza del lugar.

Los grupos de mayores riesgos de conmlagios son personas mayores a 85 afos, y
enlermos cronicos como por sjemplo hipertension arierial, problemas cardiacos, disbetes
u atras patologias.

Enire las acoones realisadas por & Extada Peruana, medianie e Decrelo Supremo 008-

M54 se declard la Emergenca Sanilaria y medante & Decrelo Supremo (d=5020.
PCM y sus respeclivas prormogas se declant & Estado de Emergencia Naconal.

Anle & presenie conlexdo, esle plan para ka viglancia, prevenadn y control de COVID-19
define la manera de proceder de acuerdo con lo establecido por &l Minsteno de Salud, a
través de la Resoluadn Minsteral 230.2020-MINSA vy sus modificatorias, asi como las
medidas para &l secior sn &l dmbilo laboral

8. OBJETIVOS:

B.1. GENERAL
Establecer los lineamienios para la viglancia, prevencion ¥ control de |a sakud de los
trabajadores con nesgo de exposicion a COVID-19.

5.2. ESPECIFICO i

= Establecer lineamienbos para la vigilanca, prevencdn y control de la salud de logs !
trabajadores gue conlindan realizando aclividades durante la pandemia COVID-16.

= Establecer los insamienios para & regreso y reincarporacian al trabajo.

= Garanlizar la sostenbilidad de ks medidas de vigilanca, prevencien y conbrof %
adopladas para evitar la ransmeshilidad de COVID-19. b
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del COVID-19 Facha: DRAT7000D

6. DE 55U CUMPLIMIENTO:

Plan de conlingencia para |a prevencion y conirol del COVID-18, debe ser cumplido por
iodos los rabaadores de |a empresa INGEOTECHIA SAC.

Es responsabibdad de cada rabagador, mantenerse informado sobee [ manera preventiva
y de conbrol &n caso de brote de COVID-18.

T. ALCANCE:

Esbe profocolo serd aplicado en o |aboratorio, aficina y dreas de rabajo donde 5= lenga
gue desplarar & personal idcnico de la empresa INGECTECHLA SAC.

La Gerenca serd responsable de garantizar su difusion = implementacion.
§. DEFINICIONES:

+ Limpieza: Eliminacion de suciedad & impurezas de las superficies uliizando agua,
jaban, defergents o sustancia guimica.

+ [Desinfeccidn: Reducciin por medio de sustancias quimicas yo mélodas flisicos del
nimeso de microoigansmos presenies &n una supeice o en & ambiente, hasta un
nivel que no ponga &n riesgo la salud.

+ Grupos de riesgo: Conpunio de personas que presentan caracteristicas individuales
asociadas & mayor nesgo de complicaciones par COVID-19. Personas mayares de 85
afios o quienes cuenlen con comorbilidades, de acuerdo a las espeaficaciones del
Ministeno de Salud.

+ Profesional de |la salud: Es e prolesional de la salud ocupacional que cumple la
funcidn de gestionar o realizar la vigiancia de |a salud de los irabajadares.

+ Regreso al trabajo post cuarentena: Proceso de reforno al trabajo postesior dad
cumplimenio del aslamienlo socal obigalono (cuarentena) dispuesio por o Podst-
Ejecutiva. Incluye al imbajador que declara que no sufrid la enfermedad, s= rn-alﬁni:_-":-
dinicamenie asinlomalico yo bene resultado de prueba de laboratono negalivo pari"i__
infecadn par COVID=19, saglin el nesgo del puesio de brabajo. ’:_';-_"'

-

» Continuidad de labores: Personal que se mantiens realizando labores en &l marog

de las actividades aulorizadas por =l Poder Ejecufvo, duranie & Estada de Em
y Aislamiento Social Obligatonio.

Fea P
&

L
L
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del COVID-19 Fache D&A1750G0

+ Reincorporacidn al trabajo: Proceso de relormo al frabajo cuando & trabajador
dedara que fuvo la enfermedad COVID-19 v esid de alla epidemiolgica.

« Servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo: D= acuerdo a o eslablecido
en la Ley de Segurdad y Salud =n &l Trabajo, lodo empleador organiza un servico de
segundad y salud &n & rabajo cuya finalidad es essncialmenis preventiva.

+ Sintomatologia COWVID-19: Signos y sinlomas relaconados  al diagndstico =
COVID-15, tales como: sensacdn de alza iérmica o fisbre, dolor de garganta, los seca,
congesian nasal o rinomea (secnsadn nasal] puede haber anosmia (pérdda de oifata),
disgeusia (pérdida del gusio), dolor abdominal, nduseas y diarrea; en los casos
moderados a graves puede presentarse falta de are o dificullad para respicar,
desanentacion o confusion, dolor en &l pecha, coloracion azul en los labios (Ganosis),
andre olrnos.

« Caso sospechoso:

+ Padente con sinlomas de enfermedad respiratoria aguda y gque posea hstaria de
viaje o residencia en un pais Mrea o temilono gue reporla fransmision local de
Conanavirus (COVID=18)

+ Pagenle con cualquier epfermedad respiaona aguda vy gue haya estado en
cantachs con un caso confrmado o probable de COVID-19 &n los 14 dias previos a
inico de los sintomas.

*+ Padent= con infeccidn respiratoria aguda, independiente de la hisioria de viaje o
contacto con un caso confimado o probable de COVID-19 y que pressnbte fisbre
{378 "C) y al menos unas de los Sguientes sinfomas: odinofagia (dolor de garganta
y mucosdad), lo=s, mialgias (dolores muscul ares) o disnea (dificultad respiratonal.

+ Padente con infeccadn respiralona aguda grave (gue presente fiebre, o= v dificuliad
respiralona) ¥ que requiera hospilaizcan.

+ Caso probable: Caso sospechoso en que & andlisis de laborstonio por PCR para
COVID=19 resultd negalivo.

+ Caso confirmado: Caso sospechoso en que la prueba especifica para COVID-1
resulio Positiva™

siguienies condiciones: ]
#* Haber manbtenida mis de 15 minuios de= contaclo cara a cara, a menos de un metra.
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+ Haber comparido un espacio cerrada par 2 horas o mas, tales como aficinas,
trabajos, reursones, colegios.

+ \ivir o pemoctar en el mismo hogar o lugares similares a hogar, tales como
hostales, intemados, nsbluciones cemadas, hogares de ancianos, holeles,
resdencias, anire olros.

+ Haberse |rasladado en cualquier medio de transport= cerrado a una procimidad
menor de un meElno con abm ocupanis del medn de irarmpore.

+ Riesgo bajo de exposicidon o de precaucidn: Los trabajos con un riesgo de
expasicidn bajo (de precaucion) son aguellos gue no requieren contaclo con personas
glee & conoce 0 s& sospecha que estin infectados con COVID-18 ni tienen comacha
cercand frecuente a menos de 2 melros de distancia con el pdblico en general. Los
trabajadares en esta calegoria tenen un contacto ocupacianal minimo con & pabkco ¥
airos compafieros de rabajo, irabajadores de impieza de ceniros no hospitalanos,
trabajadares adminstrativos, lrabajadores de dreas operativas que no atienden
dientes.

+ Riesgo mediant de exposicidn: Los brabajos con riesgo medio de exposscon
incluyen aguellos que reguieren un contacto frecuente Yo cercano (por ejempla,
menos de 2 metos de distancia) con personas que podrian estar infectadas con
COVID=18, pera gue no son pacenies que Se conoce 0 S& sospecha que portan &
COVID=19. Por epempla: policias vy fuerzas armadas que prestan senicios en &
contral ciudadana duranie la ememencia sanitana, rabapdores de limpieza de
ho=pilales de dreas no consideradas dreas COVID-19; rabajadores de a=ropuertos,
trabajadores de educacitn, mercados, seguridad fisca [(vglancia) y alencidon al
plblica, puestos de Fabajp con alencion a dientes de manera presencial coma
recepaonistas, cajeras de cenbros financieros o de supermencados, enine ofos.

+ [Riesgo alto de axposicion: Trabajo con nesgo polencial de exposicidn a fusnbes
conocidas o sospechosas de COVID-18, por ejemplo: rabajadores de salud u otra
personal que deba ingresar a los ambientes de alencidn de pacentes COVID-19, .
trabajadores de salud de ambulancia que fransporta pacienie con diagndsScn !.IE--
sospecha de COVID-19 (cuando estos trabajadores reakzan prnnztin‘i-:ftusi'_"‘:i'

de asmosol, su nivel de riesgo de expasicidn e convierle en muy altal, S35
trabajadares de impieza de drea COVID-19, conductores de ambulancia de p-a:-i-:nh:l-fg#

-:'una-:-iﬁnnmﬁmﬁtmrmidtpﬂmmsm:hg'nsﬁmnmpuiadeﬂﬂ*ﬂﬂ-;p-
18 al momenlo de su muerle. =
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4. NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION A COVID-18

El rivel de riesgo de expasicidn s& realizt a iravés de |a Malriz de |dentificacidn de Mivel
de Exposicion a COVID-1%9 por drea de lrabajo, en ks cuales =& han includa kas
caracterislicas de vigilanca, prevencion y conbral por riesgo de exposicion. En base a
dicho andlisis, s delalla la ndmina de trabajadores segin nesgo par dreas:

NIVEL DE EXPOSICION DE TRABAJADORES
et PUESTO DE TRABAJD CANTIDAD
ALTO NINGUNO oo
RAJD INGEMIERO ESPECIALISTA 0
TECHICC LABORATORID e
UETN) CHOFER CONTRADADO 01
TOTAL GENERAL o4

10. SINTOMAS ¥ CONDICIONES PARA ALERTARSE:

Principales Sintomas de Condiciones para Alertarse:
Coronavirus:
Trabajadar cumple condiciones para
& [Fishre sobre los 38" Celsus. sar considerada coma un “casa

&« Tos seca. soanechosn”

#+ [hficultades al resgirar.

+ Cansancio o debilidad.

# [Flemas (Amarilo-Verdosa).

Trabajadar cumple condiciones para
ser considerada coma “contacio

& [Diarreas.

+ Dolor Abdominal.

+ [Pérdida de gusio y olfata.

pabrecha”. [
Posibles Sintomas: - Lo
= = -
+ Rinomea o secrecidn nasal. '..-.'"- |,
+ Dalor de Garganita. ' r;l"i

.-_.

L
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11. QUE HACER EN CAS0 DE TENER CONTACTO CON SOSPECHA DENTRO DE LA
EMPRESA:

« [En caso de cumplirse los citerios establecidos para la definicidn de un “caso
sospechaso”, &l rabajador deberd informar inmeditamente a l Gerencia

« 5e facilitard una mascanlla al irabajador, S=ndo obligalono =u usa.

« 5e deberan faciktar las condicones para que &l rabajpador asista mmedatamenie a un
Centro Asistencial cercana (Hospital Regioral o EESALUD Cono Sur).

+ [En caso de confimacidon de COVID-19, &l rabajador deberd dar aviso inmedaio a la
Gerencia y esle, a su vez, personal asisiencial de salud contralado (enfemera).

« Cada sede (Laboralorio y Oficina), al estar en conoamienio de un contagio &n su drea,
deberd ser responsable por idenlificar la razabilidad de las personas de la empresa
que hayan tenido “contaclo estrecho™ con & contagiado, quenss deberdn ashr a
cenlra asislencal de =alud para la emision de I3 licenca comespondient= a la
cuarentena de 14 dias.

+* Para aquellos trabapadores que por definicon ssan calalogados como conlacios de
bajo riesgo, deberan seguir medidas generales de higiene y dstancameento social, sin
necesidad de aslameenta domialiario.

* 5i una persona en seguimiento o cuareniena de conacho estrecho no reparta fiebre ni
alra sintomalologia compatible con COVID=19, lrarscurnda |a slapa de ssqumienio, se
cerard |a achvidad de monilores y == levantara la precaucion de contaclo con alras

eSO .

= 5iuna persona en seguimienio de contacio, independienie de su tipo de nesgo, reporta
fiebre u alro sinfoma, cambiard & calegaria de “caso sospechoso”, segun definicidn de
caso vigenle y pubbcada por & Miresterio de Salud y por lo tanio, la Autondad Sarstana
pestionar la evaluacion de sald y traslado del caso sospechoso si
cOmesponde. A

E -
«  5i & “caso sospechaso”, S8 convierta &n “caso confimado de COVIDL19", todos Sul=s -
confactos estrechos deberan ingresar al prolocolo de seguimienio de contachos, I::Il:i_
camo: compafieros de trabajo y familiares. =
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12. QUE HACER EN CAS0 DE QUE UN TRABAJOR EN TERRENO SEA SOSPECHOS0
DE CONTAGIO:

+ Al momenio de gue las empresas Conbratistas o Subcontratistas & encuentren con

“casps sospechoses” yio declarados, en al lugar debe ser infarmado de manara
rapida a su Jefalura directa y empresa mandanie donde o irabajadar este

desempefianda sus actividades.
+ 5iel rabajadar se encuentra con sinlomas principales del vinus (caso sospechoso),

=& deberd avisar a la Jefalura direcla y devivar inmediatamente al trabajador a
Centro de Sakud mas cercano.

+ A lallegada al centro asistencial debe avisar a Jefalura directa de su disgndstico.

13. MEDIDAS PREVENTIVAS:

L

Lavado de manos es fundamental &n estos casos con agua jabon, yo ulilizacion de

Jabdn alcohol gel Las manas deben ser lvadas durante 30 sequndos y asaguranse de
gue también se abangue parie de los anbe brazos, enire medio de los dedos, y palmas.

+ [Evile llevase a5 manos a la cara (gjos, nariz, boca), si estas han terado conlacio con
alras personas o superfices.

+ Al baser o estomudar cubra su boca con pafivelos desechables, papel higeénico ¥ o
cubeir su boca con el anlebrazo.

+  Mantenga la distancia entre |25 personas 1.5 mis a 2 mis de distancia.

* 5e establecerdn en las sades de |a empresa lumos para B colacion, evitando I:i
acumulacidn de mas de 02 personas &n cada bumo, y eslableciéndose una distancia =

antre 1,5 mis y 2 mbs por cada trabajador. _'i
* Al t&rmino de cada turno para |a colaadon == realizard una Impeza general def labar -.-
E ",
f
* 5e eniregardn nsumos para la impieza del pussio de rabajo de cada drea, ademas e

disponer de dispensadores con aloohal gel en sitios comunes de cada planta.

| VAR LAS GARDRHE B ol nOTE D THIRE Th — Rl — A Cohci Tk ROl Col i L., e T Y




Werma 1.0

del COVID-19 Fachs DESI?S0G0

= INGEOTECHIA SAC Fig. 1 da 1
II\.. -/,.' " Plan para la Vigilancia, Prevencion y Control

+* Reemplarzar & saludo de mano y beso por uno verbal, manieniendo la distancia
recamendada.

+ Usar mascarilas en personas con SINTOMAS o personas que inlerachien con casos
canfemados o srepechosos,

* 3i liene sintomas, dirjase al centro asislencias de urgencias mas cercanas.

= 5i tiepe dudas o corsulias comuniguese al t=kfono disponible las 24 hes. al dia. GO0-
350-TTTT (MIBNSAL).

# [E| comild de prevencion de nesgos reakizard charla y maniendrd informado a los
trabapdores de la empresa INGEQTECHIA SAC de la informacidn proparcionada por
&l MINSAL.

+ La Empresa como una media preventiva, para minimizar los posibles contagios podra:
dederminar para algunos casos y s=gon la contingencia aclual, la pasibilidad de poder
aplar la modalidad Home Office o trabajo desde su casa.

= La Empresa derva al personal de alio nesgo (con 2 documentacion médica gue lo
justifica) a sus hogares.

+ La Empresa despondrd de Termdmebos Inframojo, para medir la temperalura corporal al
momenta del ingreso del personal inbeme o exteme. Se dspondrd del “Registro de
Mediciinn de Temperatura Comporal”, para regstrar los casos gue se delecle una
iemperabra igual o mayor a 37 ,8°C.

Mota: &n bos casos de detectar una lemperatura igual o mayor a 37 B°C, &n caso de ser

personal inlema deberd informar a [ Jefatura del Trabajador, drea de Personal y de
Prevencion de Riesgos. En caso de ser personal extemo, deberd dar aviso a su

j=fatura comespondiente

= [Es pbligacon &l uso de mascarilas dentro de la empresa, y para su cumplimeenta |

Empresa enbregard 03 mascarilas reuliizables a los trabajadores, esla enirega
resgisirada én &l formulano “Regisiro de Entrega de mascarilas”

Vo

A ElitEikE

J'-H-'I
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-

18. COBERTURA: ]
- J2
A
Cobertura de la declaracion de la enfermedad se deferminard segin las caracierisbcas "';',_"-'-._:“,'-E
determinadas en &l momenio ==X 98

MEDIDAS PREVENTIVAS PERSONAL EN TERRENO:

+ Confirmar condicones de lrabajos &n las empresas de deslinos, para realizar los
frabajos (segin lo deferminada en D05 5494)

* Cpordinadares, deben consultar par & plan de contingenda de |a smpresa =n caso
emergencia del Coronavine y a su ver solidtar el esiado de salud segin la

confingenca.

+  Mantener la distanca minima para prevenic & contago 1,5 mis a 2 mis.

+ La Empresa enbregard al personal en lssmeno los slementos de proleccion como
mascarilas, guanies de [bex, aloobal gel.

+ 5e eniregaran chardas al personal en tereno, a iravés del Comibé de Prevencion de
Riesgos, sobire 3z medidas preventivas del COVID-19.

14. ELEMENTOS DE PROTECCION ¥ PREVENCION:

Mascarilas.

Alcahal gel.

Jabdn liquido.
Guantes de |alex
Casco

Lenles de Proteccion.
Mameucos corporales.
Temamelno nframojo.

& & B @& & & & &

.'I-"

+ 5i & trabajadar lega desde su hogar con los sintomas serd derivado al Cenlro d-{_. -
Urgencia mis cancano y deberd hacer valer su prevision de salud comespondiente. %

Ing |'._:.|"-|
i
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= Aguel trabajador gue sea diagnosticada positiva COVID=19, deberd nolificar a su
jefatura drecla y realizar las gestiones requendas para & envio de la Licencia Médica
al drea de Personal en los lapsos requesidos.

* [En caso de exislir irabajadares catalogados como comactos estrechos, estos deberan

asistir al centro asistencial correspondiente para la emision de la licenca de 14 dias por
cuarent=na. El Deparamenio de Prevenadn deberd nofficar al Organismo

Administrador que corresponda sobre los casos estrechos, con sus respectivas DIEP.

+« Eslos punlos serdn modficados cada weZz que se reciba aclualizacion de las
Ordenanzas determinadas por o Eslado.
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18. PROTOCOLO CORONAVIRUS EN CASO SOSPECHA:

®

TENGO SINTOMAS

¢Ha estado en zonas de
nesgo o en contacto con
un contagiado?

® ®

Consulte aun Aislese
medico

LLAME AL
600 360 7777
FONO SALUD

RESPONDE
DEL MINSAL

Le haran un test
para COVID15

Caso
descartado

Aislamiento

VHE LAS GARCENAS MU =L 0TS

Sintomas leves

M ALEVO OEVROTE ~ SANTA -~ ANCASH

HE ESTADO EN ZONAS DE
RIESGO O EN CONTACTO
CON UN CONTAGIADO

;Tiene sintomas?

¢Ha estado a menos de dos metros de un
contagiado durante un tiempo continuado?

(0 ©

Haga su vida normal y Aislese
vigile sus sintomas

;Aparecen sintomas? ;Aparecen sintomas?

@ ®

Continue
hasta los 14
dias en
cuarentena

Sintomas graves

Ingreso hospitalario <>

SAEFOMO Ot iase MOVE.
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20. REGISTROS GENERADCS:

Los regsbros que == generan producio del cumplmienio de este Procedimienio san los
Siguien bes:

Regisiro de Medicion de Temperatura Corporal

Regisiro de Entrega de Insumos y EPP para COVID-19

Registro de Medicion de Temperatura Corparal
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ANEXO N° 14
PLANO DE UBICACION
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ANEXO N® 15

PLANO DE LAS
VIVIENDAS
ENCUESTADAS






ANEXO N® 16

PLANO DE LAS
CALICATAS






ANEXO N°® 17

PLANO DE LA
DENSIDAD DE MURQOS
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PLANO
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ANEXO N° 19
PANEL FOTOGRAFICO



FOTO 01: Zona de

FOTO 02: Visitas a




[{8 Descargar

FOTO 03: Viviendas
autoconstruidas

FOTO 04: Apuntes de
la vivienda




FOTO 05: MEDICION
DE COLUMNA EN
VIVIENDA

FOTO 06: Preguntas a
propietario de la
vivienda




ANEXO N® 20

EVIDENCIA DE
ENSAYOS DE
LABORATORIO



Foto 06: Se observa la
excavacion de la
calicata C - 01

Foto 07: Calicata N° 2
con 1.90 m

De profundidad
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Foto 08: Calicata N° 3
con 1.90 m

De profundidad

Foto 09: Calicata N° 4
con 1.90 m

De profundidad




Foto 10: Ensayo
DPL - 01

Foto 11: Se observa la
vista panoramica de la
auscultacion DPL - 01




Foto 12: Muestra
extraida en campo

Foto 13: APUNTES
OBTENIDAS DE LA
MUESTRA




Foto 14: Tamizado de
las muestras obtenidas
en campo

Foto 15: MUESTRA
PESADA Y COLOCADA
EN EL HORNO
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INTRODUCCION

Las edificaciones en el Peru y en los paises de Latinoamérica, en su mayoria son
de albafileria confinada, debido a su bajo costo, estas edificaciones tienen un
comportamiento sismico deficiente, lo que ocasiona pérdidas de: vidas humanas,

econdémicas y materiales.

De acuerdo con la nueva tecnologia antisismica y los avances cientificos en el
campo de la sismologia, con el fin de reducir la vulnerabilidad de las nuevas
edificaciones, evitar las victimas causadas por los terremotos y asegurar la

continuidad de los servicios basicos (Norma E030, 2016, p.1).

De tal manera, que desde afios atras se vienen ejecutando viviendas de un modo
irregular, por carecer de conocimientos sobre la ingenieria civil y de los procesos
constructivos, por esta razén es que existen riesgos a futuro ante un evento

sismico.

Actualmente, observamos que las viviendas son construidas de manera informal,
ademas son ejecutadas por maestros de obras mas no por ingenieros calificados,
motivo por el cual estan propensos a sufrir dafios estructurales o incluso colapsar
ante un evento sismico, ya que carecen de disefios sismicos, construidas con
materiales de bajo costo y de baja calidad ante ello podemos decir que las

viviendas no son ejecutadas ni supervisadas por un ingeniero.

Por consiguiente, la formulacion del problema es: ¢ Cual es el riesgo sismico de
las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash -
20207, la tesis tiene por justificacion: determinar el riesgo sismico en el A.H. Las
Begonias ubicado en Nuevo Chimbote, Ancash, ya que actualmente existen
muchas viviendas informales con alto nivel de riesgo sismico, a causa de la
imposibilidad de poder predecir los sucesos sismicos, por ello debemos de estar

alertas para afrontar lo que esto conlleva.

Por otro lado, este estudio justificara de una forma practica, porque aborda con
precision los problemas que ocurren en las viviendas de albafileria informal en el

A.H Las Begonias, de los cuales se mejorara sus construcciones y tendran un



impacto positivo en la poblacion.

Ademas, se justificara de manera social, ya que este proyecto de investigacion
generara resultados positivos, debido a que los pobladores de la zona ya no
construiran sus viviendas de manera informal, buscaran ingenieros para ser
guiados en la construccion de sus viviendas y asi evitar desastres en un futuro

ante cualquier movimiento sismico.

Asimismo, también se justificara a nivel econdmico, porque las personas del A.H.
Las Begonias ahorrarian a no generar un doble gasto al construir sus viviendas y

podran invertirdn su dinero en construcciones buenas y duraderas.

Por ultimo, se justificara a nivel laboral, porque ayudara a los trabajadores de
construccion y al ingeniero civil a construir viviendas buenas y duraderas para la

poblacion y asi evitar en un futuro un desastre sismico.

Por otro lado, en esta investigacion se obtendra tomando la prevencién adecuada
para la construccion de las casas informales en dicha zona, cerciorando su firmeza
y construccion antes desastres sismicos, de esta manera planteamos el siguiente
objetivo general, determinar el riesgo sismico de las viviendas informales en el
A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash — 2020.

De esta manera, se planted los siguientes objetivos especificos: determinar la
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash — 2020. Determinar el peligro sismico en las viviendas
informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash — 2020. Determinar
la exposicion de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash — 2020 y como hipoétesis de investigacion se consideroé: las
viviendas informales en el A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, tiene un

nivel de riesgo sismico muy alto.



MARCO TEORICO

En esta investigacion, se podra apreciar y obtener datos de otros investigadores,
conocedores del tema del riesgo sismico, donde a través de datos relevantes se
va a obtener resultados confiables, es por ello que a través de fuentes nacionales

e internacionales se va a recopilar la informacion.

En el ambito internacional, tenemos a Martinez (2014), en su investigacion
“Apreciacion de la vulnerabilidad sismica en las zonas urbanas basadas en el tipo
de construccion y la disposicion urbana de la vivienda, Aplicada en la ciudad de
Lorca, en la region Murcia”, y el objetivo fue: de regular y calificar las variables
urbano, el cual este sujeto a las medidas urbanisticas, estas tienen una relacién
con el deterioro de las viviendas tras, trabajar juntos para di9sminuir la
vulnerabilidad sismica en diferentes ciudades. Utilizando un método descriptivo-
no experimental. Teniendo el siguiente resultado, que el sistema de informacion
geografica se puede reemplazar para eliminar, poner un estandar y geo-
referenciar el origen de datos Utiles. Concluyendo en que la mayoria del grado en
cuanto a los pardmetros de cada zona urbana han sido aclarados (p.5).

Por otro lado, Barrera y otros (2015), en su investigacion “Vulnerabilidad en las
viviendas coloniales que se ubican en San Diego, ciudad de Cartagena”.
Indicando su objetivo general, hallar la fragilidad en relacion a la estructura de una
manera cualitativa, ubicada en San Diego. Como metodologia de investigacion
descriptivo, tendiendo como resultado del estudio, se revelo que en la zona de
estudio en la que se encuentra, el grado de vulnerabilidad es de 40.33%, los que

significa que tiene una alta vulnerabilidad (p.13).

Asi mismo, en el articulo cientifico presentado en la revista internacional Science
Direct y titulado “Seismic Vulnerability evaluation of extingui R.C. buildings”, su
objetivo es: el estudio la vulnerabilidad sismica de construcciones y edificaciones
de concreto armado, especialmente en aquellas que no aplicaron cédigos de
disefio en su construccion, debido a un fuerte terremoto en la ciudad de Egipto,
para esto utilizo la metodologia del analisis estatico no lineal, el trabajo concluye
gue el 80% de las edificaciones analizadas, 4 requeriran de refuerzo para con

éxito enfrentar un terremoto, (Sameh, 2016, p. 189).



Asi mismo, Valcarcel (2013), en su tesis titulada “Gestion y analisis del riesgo
sismico de edificios y sistemas esenciales”, Su objetivo principal es aplicar y
desarrollar métodos avanzados de evaluacion de seguridad y priorizar la
mitigacion de riesgos sismicos de sistemas y edificios esenciales., donde concluyo
durante de la observacion de los edificios se encontr6 que 27.5% son de
edificaciones de concreto; alrededor del 17.5% son edificios metélicos, 20% con
estructuras mamposteria elaboradas de piedra con forjados de madera, 32.5% de
muros de mamposteria no reforzada, los edificios restantes y el 2.5% son

estructuras de madera (p.1).

Del mismo modo, el investigador Vera (2014, p.4), segun su tesis titulada “Riesgos
sismicos de edificaciones de albafilerias confinadas del barrio El Estanco de
Cajamarca”. Teniendo como objetivo: encontrar el grado de riesgo sismico de las
casas elaboradas con el sistema de Albafileria Confinada en el barrio El Estanco,
empleo como método de investigacion descriptiva-no experimental. obteniendo
como resultado un nivel de 53.33% de las edificaciones que conforman solo
albafileria confinada, esto se da porgue el alto riesgo sismico, concluyendo que
las edificaciones tienen una elevada vulnerabilidad en el Barrio El Estanco,

debiéndose a su mala consistencia.

Por su parte, segun Becerra (2015), en su tesis de “Riesgo sismico de las
viviendas en la urb. Horacio Zevallos de Cajamarca afio 2015”, su objetivo general:
hallar el nivel de riesgos sismicos de las viviendas de la Urbanizacién.
Concluyendo en que aquellas edificaciones en estudio tienen problemas de
estructuras, que pueden afectar negativamente el desempefio en caso de

terremotos, lo que conlleva a pérdidas humanas y materiales (p.10).

Ademas, tenemos a Silva (2017), en su investigacion titulada “Riesgos sismicos
de las edificaciones de albafiilerias confinadas de la Urb. las Almendras de la
ciudad de Jaén”, su objetivo general es: determinar el nivel de riesgos sismicos
en la Urb. las Almendras de la ciudad de Jaén, con respecto a las construcciones
de albafiileria confinada, el tipo de investigacion es: no experimental-descriptiva,
tiene como conclusién un alto nivel de riesgos sismicos de 56.0%, y un nivel de

riesgo simico medio del 44.0% en las construcciones de albafiilerias confinada de



la urb. Las Almendras (p.13).

Asimismo, Vasquez (2017), en su investigacion titulada “Evaluacién y propuestas
de soluciones frente a la vulnerabilidad sismica de edificaciones de albafiileria en
los pueblos jovenes Florida baja y Florida alta, Chimbote, 2016”, el objetivo
general es: Apoyar a los P.J. Florida Baja y Florida Alta del distrito de Chimbote
reduciendo a vulnerabilidad sismica en las viviendas que son informales de
albafileria confinada y dar una propuesta de solucion, aplicando como tipo de
investigacion Descriptivo- Explicativo, con la conclusion que los sistemas de
construccion mas utilizados en los P.J. Florida Baja y Florida Alta , distrito de

Chimbote, son albafiileria confinada y simple (p.3).

De la misma manera, Poma (2017), en su investigacion titulada: “Vulnerabilidad
sismica de las edificaciones de autoconstruccion en la urb. Popular Minas Buen
Aventura de Huacho” como objetivo general: hallar la vulnerabilidad de riesgo
sismico de la urb. popular Minas Buen Aventura de Huacho, con respecto a las
edificaciones de autoconstruidas. Por lo tanto, concluyo que las construcciones
de la urb. Popular Minas Buen Aventura tiene un 73% de vulnerabilidad de riesgo
sismico media y el 27% las edificaciones son altas de forma sismica a la
vulnerabilidad, el tipo de suelo clasificado de la urb. Minas Buen Aventura segun
SUCS es de tipo SM, con respecto a su capacidad portante del terreno es 0.70
kg/cm2. (p.13).

Ademas, Collpa y Miranda (2018), en la investigacion titulada: “Riesgos sismicos
en las infraestructuras de la Institucion Educativa José Olaya en la provincia de
Casma, Ancash, 2018 y propuesta de solucion”, tiene como objetivo principal
hallar los Riesgos Sismicos de la Institucion Educativa José Olaya de la Ciudad
de Casma. aplicando como tipo de investigacién No Experimental, Descriptivo —
Explicativo, finalmente concluye que los riesgos sismicos de la Institucion
Educativa José Olaya N°0 88255 de Casma en un 100% fue de nivel medio con
un valor de 2.20. (p.22).

Del mismo modo, Paucar (2018), en su tesis titulada “Riesgo sismico de las
construcciones autoconstruidas en la urb. La libertad de Lurigancho en Chosica,

20187, su objetivo general es: hallar los riesgos sismicos en la urb. la Libertad,



Lurigancho de Chosica, 2018, con respecto a las edificaciones autoconstruidas,
con la metodologia aplicada No experimental - descriptiva, concluyendo. El 75%
de edificaciones autoconstruidas en la urb. la libertad del distrito de Lurigancho
Chosica, demuestra un nivel bastante alto de riesgos sismicos y de la misma

manera el 25% de las edificaciones con un nivel medio de riesgo sismico (p.1).

En relacion a las viviendas autoconstruidas, segun Quinto (2019), en su tesis
“‘Riesgos sismicos de las edificaciones de albafilerias confinadas del Jr. la
Reforma, Independencia, Lima 2018”, Su objetivo principal: Hallar la
vulnerabilidad de sismos en las construcciones autoconstruidas de albafiilerias del
Jr. La Reforma, Independencia, Lima 2018, el tipo de metodologia descriptiva no
experimental, concluyendo que la construccion de la reforma de Jirbn en
independencia, que se considera de alto nivel de vulnerabilidad de los edificios
por movimientos teluricos hasta un 56%, porque las casas no tienen paredes bien
espaciadas en ambas direcciones, para aumentar esto, aumentamos la mano de

obra con la que se llevo a cabo y la mala calidad de los materiales (p.7).

En consecuencia, de acuerdo a teorias correspondientes al tema de riesgo
sismico, el riesgo sismico es el resultado de la demostracion de las construcciones
realizadas por el hombre, que se le adjunta un nivel de vulnerabilidad, ante al

peligro que se podréa ver impuesto, (Kuroiwa, 2016, p.12).

Por otro lado, el riesgo sismico se refiere al tipo especifico de activos, como
edificios publicos, edificios y viviendas de albafileria, es una medida de la
probabilistica del dafio esperado en un area de interés dentro de un intervalo de
tiempo determinado. El riesgo depende del peligro sismico, de la vulnerabilidad
de los activos considerados en riesgo y su exposicion (Silva, 2018, p. 1683-1709).

De igual forma, cualquier intento para reducir el riesgo sismico que enfrenta la
sociedad Necesita una estimacidén precisa del peligro sismico. En Europa y
Turquia, a nivel regional y nacional, la evaluacion del riesgo sismico por lo general
se repite con poca frecuencia y no esta coordinado. El riesgo de sacudidas
transfronterizas es diferente, y esta situacion constituye desafios desfavorables al

disefar estructuras (Giardini, domenico, 2014, pg. 261-262).



Asi mismo, el riesgo es una funcion de la interaccidn entre tres elementos clave:
peligro, exposicion y vulnerabilidad. El término "vulnerable" se refiere al estado de
vulnerabilidad y tiene diferentes significados segun el contexto (Ciurean et al,
2013, pg.3 - 32).

De igual manera, KAMRANZAD vy otros, (2020), el riesgo sismico depende no solo
de la gravedad del terremoto (desastre) o del numero de personas afectadas
(exposicion), sino también de la sensibilidad de estas personas a los dafios y
pérdidas. En este sentido, el andlisis de vulnerabilidad juega un papel importante

y desafiante en la tercera parte del proceso de evaluacion de riesgos (p.430).

De tal modo, Mosqueira y Tarque (2005), define al riesgo sismico como una accién
de la vulnerabilidad y del peligro sismico, que se puede expresar de esta forma:
Riesgo = Peligro x Vulnerabilidad. Para determinar la vulnerabilidad de un area,
se ve afectada la ecuacion del riesgo sismico (Riesgo=Peligro x Exposicién x

Vulnerabilidad), a causa de la densidad poblacional (p.24).

Tabla N° 01 Calificacién del Riesgo Sismico

ulnerabilidad ) ]
_ Baja Media Alta
Peligr
Bajo Bajo Medio Medio
Medio Medio Medio Alto
Alto Medio Alto Alto

Fuente: De la tesis titulada “recomendaciones técnicas para mejorar la seguridad

sismica de viviendas de albafileria confinada de la costa peruana”, Lima, 2005.

Por lo tanto, se define al peligro sismico, como la probabilidad de un fenémeno
fisico (potencialmente dafiino), dependa de la intensidad del terremoto que castiga
la vivienda, esta intensidad depende de la magnitud del terremoto, las condiciones
geoldgicas, las condiciones del suelo y la topografia del sitio. Comprender el
peligro sismico ayudara a evaluar sus efectos para lograr mejores disefios: colocar
la estructura en la ubicacion adecuada para evitar llenar el area; fallas geologicas;
deslizamientos de tierra, licuefaccion o zonas de hundimiento. Mientras la

estructura no se haya completado, esto ayudara a reducir los peligros; sin



embargo, para las estructuras que se han construido, nuestra influencia sera

proporcional a la vulnerabilidad (Guzman, 2015, p.27).

De tal forma, (Maza, 2017, parr. 1-3), la vulnerabilidad sismica, es el nivel de dafio
gue soporta una distribucién y orden de la estructura frente a un inesperado o
repentino evento sismico con caracteristicas precisas define a la vulnerabilidad.
De esta manera, se pueden calificar las estructuras de acuerdo al nivel si son mas
0 menos vulnerables frente a un sismo. Finalmente, se puede decir que las
sintesis del analisis de la vulnerabilidad vienen a ser un indicio o sefial de desgaste
gue sufria la estructura por la degradacion de caracteristicas que lo componian

de acuerdo a una estimacion de la tipologia, sujeta a un sismo.

Asi mismo, para explicar las metodologias para calcular la vulnerabilidad sismica,
Maza sostiene al respecto: tenemos en primer lugar, a la vulnerabilidad estructural
da a conocer a que tan expuestos a ser dafiados o afectados estan sometidos los
elementos de una estructura, actuando en conjunto con las otras cargas habidas
y frente a fuerzas impulsadas. Los elementos estructurales son aquellos que estan
encargados de transferir a la cimentacion, resistir y luego al suelo, ademas son
partes que soportan la estructura. y la otra metodologia es la vulnerabilidad no
estructural que se encarga de buscar determinar la susceptibilidad a dafios que
puedan ocurrir y que estos elementos no estructurales presenten. Cuando ocurra
un evento sismico, puede fallar la estructura ya sea por dafos estructurales, por

elementos arquitectonicos, colapso de equipos, entre otros. (2017, parr. 6).

De tal forma, la vulnerabilidad en la gestion del riesgo de desastres, que se define
como la pérdida potencial causada por los desastres naturales y es una funcién
de la exposicion, la susceptibilidad y la capacidad de afrontamiento (Birkmann y
col, 2013,193 — 211, pp).

Ademas, la UNISDR, la vulnerabilidad esta determinada por factores o procesos
fisicos, econdmicos, sociales y ambientales, aumentan la sensibilidad de las

comunidades a los impactos de los desastres (Naciones Unidas, 2016, pag.20).

Asimismo, el peligro sismico se define como la probabilidad de que ocurra un

terremoto con algun parametro o aceleracibn maxima del suelo, por encima de un



area y tiempo determinado. Se obtiene de los datos de los terremotos pasados de
una determinada zona y para ello se debe disponer de un buen catalogo de

terremotos Sariri, kristina & Sovic, Ivica. (2018, pp.1).

Asimismo, Bachmann, (2003) en un terremoto, las ondas sismicas surgen de
repentinos movimientos en una zona de ruptura (falla activa) en la corteza
terrestre. Ondas de diferentes tipos y velocidades. recorre diferentes caminos

antes de llegar al sitio de un edificio y someter el terreno local a varios movimientos
(Pp.7).

Ademas, el sismo, pueden ser superficiales, intermedios o profundos, siendo los
primeros los que mas dafios generan debido a su origen cerca de la superficie.
Sumado a esta condicién estd su magnitud, la cual calcula la energia liberada
durante el rompimiento y es manipulada para medir la capacidad de los sismos.
Cuanto mayor es su magnitud, mayores son los dafios que puede generar un
sismo. La magnitud no debe ser confundida con la intensidad de un sismo, una
descripcidon cualitativa de los efectos de los sismos en la que intervienen la
percepcion de las personas, asi como los dafios materiales y econémicos

causados por los sismos (INDECI, 2016, p.14).

De igual forma, para el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccién
del Riesgo de Desastres (CENEPRED,2017), precisa que el sismo es un
movimiento producido por la liberacién de energia, que comienza en un punto de
rotura dentro de la tierra. Cuando ocurre un terremoto, la energia sismica se libera
en forma de onda sismica y se propaga dentro de la tierra, estas ondas sismicas

se propagaran a la tierra a través de varios caminos antes de llegar al suelo (p.28).

Ademas, la sismicidad, es la frecuencia de eventos sismicos por unidad de area,
incluida alguna informacion sobre la energia sismica liberada al mismo tiempo
(Rodriguez, 2014, p.5).

Por su parte, el Instituto Geofisico del Pert (2014, p.11), menciona que la
sismicidad en el area peruana se debe al desarrollo de la dinAmica de cada una
de las unidades tectonicas y subduccion de placas, ubicadas en lo profundo del

continente.



En tanto, la sismicidad en Chimbote, con respecto al mapa de zona sismica del
Perq, se puede apreciar que Chimbote y Nuevo Chimbote se encuentran situados
en la zona 4, teniendo un indice de sismicidad alta, en la actualidad presenta una
sismologia activa, mayormente los sismos presentados son de mediana magnitud
y tienen una ubicacion en el litoral peruano, ocasionado por el hundimiento de
placas tectonicas. Después de muchos eventos sismicos registrados en el 2013,
por lo que se procedi6 a realizar una zonificacion sismica y geotécnica,

presentdndolo en plataformas geoldgicas en Chimbote, (Tavera, 2014, p.1).

Asi mismo, tenemos (N.T.P E-030, 2016, p.4), que considera al territorio nacional
segun la zonificacion esta en la zona 4, como se especifica en la Figura N° 1. La
zonificacion que estd basado en la sismicidad observadas, la caracteristica
general de movimiento sismico y su atenuacién con la distancia del epicentro,
como en la investigacion geotecténica. Cada una de las zonas recibe un valor “z”
como se aprecia en la tabla N° 1. El factor se interpretara con rapidez maxima
horizontal en los suelos rigidos con una posibilidad del diez por ciento de
propasarse en cincuenta afos. El valor “z” se expresara en una division de la

rapidez de la gravedad.

En primer lugar, tenemos en la zona | del mapa de zonificacién sismica del Peru,
presentan los suelos del tipo s1, que son aquellos suelos que no se han estudiado
a profundidad.

En segundo lugar, zona ii del mapa de zonificacién del Pera, presentan a los
suelos cohesivos o arcillosos asimismo a los granulares finos que tienen un grosor
desde 3 hasta 16 metros. dado los componentes del suelo, corresponden al tipo
de suelo s2 dicho la normativa sismo resistente del Peru.

En tercer lugar, la zona iii esta establecida por su totalidad por almacenes de
suelos finos, asimismo de arena cementante que tiene una extension de entre 10
hasta 20 metros, encontramos la presencia de un estrato constituido de grava. por
la conducta dindmica y por las propiedades que presenta este tipo de suelo, es
denominado suelo tipo s3 de acuerdo a la Normativa Sismo Resistente del Pera.
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Finalmente detalla la zona iv, la cual esta formada por arena edlica que tiene un
grosor enorme, ademas cuentan con almacenes fluviales, también suelos
pantanosos y almacenes marinos, debido a la alta presencia de napa freética. Por
la conducta del terreno y a sus propiedades es que este tipo de suelo es
catalogado como suelo tipo s4 de acuerdo a la normativa sismo resistente del

Pera.

De igual forma, segun la N.T.P “E — 030" (2016, p.8), “se enumera el perfil de suelo
teniendo en consideracién las cualidades mecanicas que poseen los suelos, el
tiempo fundamental de vibracion, ademas se debe tener en cuenta la velocidad a
la que se va a propagar las ondas de corte y grosor del estrato”, existen cuatro

tipos de perfiles de suelo:

Primero el perfil tipo s1, que son las rocas o suelos muy rigidos. Se consideran
las rocas con cierto nivel de similitud asimismo suelos rigidos con una rapidez de
extension de ondas correspondiente al de una roca, la etapa elemental para
excitaciones de menor extension no debe exceder los 0.25s. Rocas fragmentadas,
deben tener una firmeza al aplastamiento el cual no debe ser limitada mayor o
equivalente a 500k.Pa (5kg/cm2). Grava arenosa compactada o0 arena
compactada y suelos cohesivos densos el cual, el espesor no debe ser menor que
20 metros, debe tener una firmeza al corte no drenado y debe ascender a los 100
kPa.

Seguidamente para el perfil tipo s2, vienen a ser los suelos intermedios, este tipo
de perfil de suelo mayormente se le conoce como suelos medio rigidos, con una

rapidez de extension de onda de corte entre “180 m/s y los 500 m/s”.

Después, para el perfil tipo s3, son los suelos flexibles o con estratos de gran
espesor, son aquellos que pertenecen a los tipos de suelos transigentes o estratos
de mayor magnitud en los que el grado elemental, para oscilaciones de poca

extension, se presenta superior a 0.6s.

Por ultimo, para el perfil tipo s4, son aquellos suelos de condiciones
excepcionales, este tipo de suelo pertenece al tipo de suelo considerablemente

flexible, donde las condiciones topograficas o geoldgicas son perjudiciales, de los
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cuales solamente se establecera realizando el estudio de mecanica de suelo.

Por otro lado, se considera a la densidad de muros una incidencia del 60%, se
hace el calculo en dos direcciones tanto horizontal como vertical y estos dos
valores se promedian, (Silva, 2017, p.63).

Asi mismo, para la Norma Técnica E070 (2019), la albafiileria confinada, es la
técnica de la construccibn que se ha empleado regularmente para las
edificaciones de las viviendas, se hace el vaciado de grado en grado a las
construcciones del muro de mamposteria; esta mescla de concretos colocara e
iniciara desde la orilla superior de la cimentacion no en el sobre cimiento, para
dichas juntas de construccidén entre el elemento del concreto se aran libre de
particulas sueltas, rugosas y humedecidas, en la parte horizontal de la distancia
del amarre del refuerzo vertical que habra de ser penetrado en el interior de dicha
cimentacion o viga; no se va a permitir montar su doblez directamente sobre su

altimo hileras de muro (p.21).

Ademas, Rodriguez, (2014), nos menciona que la albafiileria confinada es una
técnica que, si se construye correctamente, puede resistir bien el desastre del
telurio. Utiliza los mismos materiales basicos de concreto y ladrillo que en las
edificaciones de mamposteria no reforzada y los edificios de armazén de
hormigén armado rellenos de mamposteria, pero tiene una secuencia y un sistema
de construccion diferente. En la construccion de albafiileria confinada, los muros
de mamposteria soportan las cargas sismicas y el concreto se utiliza para confinar

los muros (pp.1-5).

Por otra parte, la granulometria, es la determinacion del tamafio de particula
consiste en comprobar la relacion de tamafio de particula, de diferentes tamafios

en el suelo. También llamado grado de suelo (Dayron, 2018, p.15).

Segun Villalba N. (2015), Define que “la topografia es la ciencia encargada de
estudiar las formas fisicas de las superficies y sus principios, tiene como objetivo
procesar la presentacion grafica del terreno en un plano de escala tanto en su

forma natural como en su forma artificial” (p.22).
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METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Tipo:
- Descriptiva:

Porque se describio los hechos reales del A.H. Las Begonias, por el cual se
va poder determinar la vulnerabilidad, peligro y exposicion sismica de las

viviendas.

Diseifo:

- No experimental:

Porque no habra manipulacion de la variable.

Esquema:

Donde:

O1: Muestra que se empleara para la investigacion
> O Viviendas Informales

X: Variables

» X1 Riesgo sismico (PS, VS, ES)

Mi1: resultados obtenidos
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3.2 Variables de operacionalizacion
3.2.1 Variable:
Riesgo sismico
3.2.2 Definicion conceptual:

Define al Riesgo Sismico como una accion de la vulnerabilidad y del
peligro sismico, que se puede expresar de esta forma: Riesgo = Peligro
x Vulnerabilidad. Para determinar la vulnerabilidad de un area, se ve
afectada la ecuacion del riesgo sismico
(Riesgo=PeligroxExposiciénxVulnerabilidad), a causa de la densidad

poblacional, (Mosqueira y Tarque, 2005).
3.2.3 Definicion operacional:

Se empled la ficha técnica en campo, con el fin de analizar el riesgo
sismico de las viviendas informales en el A.H. Las Begonias de Nuevo
Chimbote.

3.2.4 Dimension:
Vulnerabilidad sismica
3.2.4.1 Indicadores:
— Densidad de muros
— Calidad de mano de obra y material
— Estabilidad de muros
3.2.4.2 Escalade medicion:

— Nominal
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3.2.5

3.2.6

Dimension:
Peligro sismico
3.2.5.1 Indicadores:
—  Zonificacion
— Topografia y pendiente
3.2.5.2 Escala de medicion:
— Nominal
Dimension:
EXxposicion sismica
3.2.6.1 Indicadores:
— Tipo de suelo
— Nivel freatico
3.2.6.2 Escala de medicion:

— Nominal
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de anéalisis
3.3.1 Poblacion

Son conjuntos de elementos finitos o seres, capaz de recibir la
accion de ser observadas. Por lo tanto, se puede hablar de
generalidades de instituciones, automoéviles, familias, empresas,

votantes, etc, (Valderrama, 2013, p. 182).

La poblacion seleccionada del A.H. Las Begonias cuenta con un total
de 268 viviendas, de las cuales 206 viviendas son de material

rustico: eternit, esteras y madera, 62 viviendas de albafiileria.

Tabla N° 02. Viviendas encuestadas

VIVIENDAS TIPO
ADOBE 59
ESTERAS 103
OTROS 44
ALBANILERIA 62

Fuente: Elaboracion propia
3.3.1.1. Criterios de inclusién
= Viviendas de albaiiileria:

Debido a que las construcciones de albafiileria son
consideradas como edificaciones esenciales segun

establecido por la norma E-030.
3.3.1.2. Criterios de exclusioén
» Viviendas de materiales rusticos
» Viviendas de adobe

Debido a que las construcciones de material rustico no son
consideradas como edificaciones esenciales segun establecido

por la norma E-030.
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3.3.2. Muestra

3.3.3.

Es un subgrupo o subconjunto que representa una poblacion, forma
una parte de la poblacién. Y es especifica porque revela las
caracteristicas de la poblacién cuando se establece el método
correcto de muestreo de la cual proviene; es diferente de ella solo

en el namero de unidades incluidas. (Valderrama, 2013, p. 184).

A.H Las Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, la cual esta
conformada por 62 viviendas de albafileria.

VA *pxq*xN

N (ez*(N—l))+ZZ*P*q

p= Probabilidad de éxito (50%).

g= Probabilidad de fracaso (50%).

Z = Estadistico Z, a un 95% de confianza (1.96)
N= Tamario de la poblacion (62 viviendas)

E= Precision o error maximo admisible (5%)

n= Tamarfio de la muestra

Reemplazando los valores podemos decir:

1.962x 62 * 0.50 = 0.50 o
n= n = 54 viviendas
(0.052*(62—1))+1.962* 0.50 * 0.50

Muestreo

Para este tipo de muestreo, se escogi6 la muestra con el fin de ser
analizada, por lo tanto, la mayoria de individuos o poblacion no
suelen ser elegidos, debido a la necesidad econdmica que se

necesita para la investigacion. (Rojas, 2017, p.33).
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3.3.4.

Probabilistico Simple, porque la poblacion es homogénea, un

mismo sistema de construccion.
Unidad de analisis

Las 54 Viviendas de albafiileria del A.H. Las Begonias.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Tabla N° 03: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

observacion ficha técnica

3.4.1.

3.4.2.

Fuente: Elaborada propia
Técnica de recoleccion

Este trabajo de investigacion se realiz0 la técnica de observacion,
para la recolecciéon de los datos de las viviendas del A.H Las

Begonias, donde se desarroll6 el estudio.
- Estudio de suelos:

Para conocer el tipo de suelo que tiene el A.H. Las Begonias.
- Topografia:

Para conocer la topografia que tiene el A.H. Las Begonias.
Instrumento

FICHA TECNICA (Anexo N°4): Se utiliz6 a manera de herramienta y
poder reunir informacién las viviendas del A.H Las Begonias, y con

se pudo lograr los resultados del estudio de riesgo sismico.

e Estudio de granulometria:
- Contenido de humedad

- Limite liquido y plastico
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e Corte directo
e DPL
e GPS
3.4.3 Validez y confiabilidad

Se indico la confiabilidad y validez del trabajo de la investigacion, se
uso la aprobacion de 3 ingenieros, que evaluaron la ficha técnica por,

quienes comprobaron el grado de validez.
3.5 Procedimientos

Se recolecto los datos basados en el estudio del autor Blondet Saavedra, en
la tesis titulada “Estimacion del riesgo sismico de viviendas informales de
albanileria confinada”, ademas de varias fuentes de investigacion la cual
respaldaron el estudio. La evaluacién del peligro sismico se determina bajo
la medida de la sismicidad, esto determinado por el “R.N.E, “E.030”. Segun
la zona en la que se encuentra, esta investigacion se halla en la zona 4

teniendo un indice de sismicidad alta.

Se elaboré la ficha técnica para recopilar informacién, dicha ficha sera
evaluada por tres ingenieros expertos donde ellos aprobaran mi ficha técnica
para luego poder ir hacer mis encuestas y poder evaluar a los pobladores de

la zona.

Luego, se visitd dicha zona de estudio en la que se inspeccionaron las 54
viviendas, estos fueron seleccionados de manera aleatoria para representar
a la poblacioén de investigacion. La inspeccién se lleva a cabo para recopilar

todas las informaciones necesarias de acuerdo con la ficha técnica.

Se ha identificado el area a estudiar, haciendo una inspeccion visual a las
viviendas, se encontré viviendas que son de material noble, y se procedera
arealizar las encuestas, previamente ya informados los habitantes de dichas
viviendas, que les ayudara a no realizar nuevas construcciones de mala

calidad, asi no generando gastos en vanos.
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Se procedio a llenar la ficha técnica, datos del propietario, caracteristicas de
la vivienda, por quien fue disefiada, ejecutada, tipos de materiales

empleados entre otros.

Luego, se determind la vulnerabilidad sismica se ha evaluado la
vulnerabilidad no estructural y la vulnerabilidad estructural, donde la
vulnerabilidad estructural se obtiene bajo los siguientes parametros: la que

lo determinara para cada direccion de la vivienda.

Se obtuvo la expresion siguiente: Con la féormula se determiné la densidad
de los muros, si en caso es inadecuada, aceptable y adecuada. Para eso es
necesario hacer las mediciones a cada una de las viviendas a evaluar,
prontamente llevarlo al AutoCAD, donde cada una de las viviendas habra
croquis con las medidas proporcionadas. Una vez determinada la densidad
de los muros, se continua con el siguiente parametro que son los materiales
y la calidad de la mano de obra. La informacion se recopilo utilizando la
técnica de la observacion directa y concluye si es de regular calidad, mala
calidad y buena calidad.

La vulnerabilidad no estructural se ha evaluado bajo la medida de los

parapetos y tabiqueria, si todas son inestables o todas son estables.

Para obtener el nivel de exposicion, se ha determiné utilizando el siguiente
parametro: El tipo de suelo se ha identificado en funcion a la relacion de
calicatas, describiendo el tipo de suelo y poder identificar qué tipo de
materiales debe contener, de acuerdo con el S.U.C.S (sistema unificado de
clasificacion de suelo) examinando por laboratorios. El material indicado
indica el tipo de perfil de suelo, establecido en el “R.N-E-030”, disefio
sismorresistente, si es un tipo de suelo So, tipo S1, tipo S2, tipo S3 o tipo S4;
con este fin se llevard a cabo el estudio del suelo con fines de cimentacion
gue consta de 4 calicatas se determinara el perfil de suelo de la zona a
estudiar. La topografia y la pendiente se realizaron utilizando un “G.P.S” -
Garmin e.Trex 10”, donde se determina su pendiente del terreno segun el
MTC si es un terreno ondulado, escarpado, un terreno plano o un terreno

accidentado.
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3.6 Métodos de andlisis de datos

Andlisis descriptivos: Esta investigacion es de un analisis descriptivo, se
analiza el “Riesgo Sismico de las viviendas informales del A.H. Las
Begonias”, utilizando la ficha técnica que se evaluara: “el peligro sismico x
vulnerabilidad sismica x exposicion”, se utiliza el Excel para asumir una

lectura de los resultados usando curvas, barras e histogramas.
3.7 Aspectos éticos

En la realizacién de la investigacién se tiene presente los articulos de la
Resolucién de Consejo Universitario N° 0126-2017, con fecha 23 de mayo
del 2017, de la Universidad Cesar Vallejo. Considerando los cuatro principios

éticos que se detallan a continuacion:

Por Autonomia, de forma que los autores de la presente tesis a seguir los
articulos correspondientes, el objetivo para determinar el Riesgo Sismico de
las viviendas informales del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, Santa,

Ancash.

No Maleficencia, El resultado obtenido de las fichas técnicas seran usados
con el fin de saber el nivel de riesgo sismico de estas viviendas, que seran

bien empleadas.

Por otro lado, se aplicara la Beneficencia, ya que la tesis tiene una finalidad
beneficiar a la sociedad, puesto que el objetivo principal de esta investigacion
es determinar el Riesgo Sismico de las viviendas informales del A.H. Las
Begonias, Nuevo Chimbote, Santa, Ancash, evitando gastos adicionales en

sus futuras construcciones.

De Justicia, de tal forma que los autores seran tratados con el respeto

necesario antes, durante y después de la recoleccion de datos.
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RESULTADOS
4.1 Descripcion de la zona de estudio

En esta investigacion se analizaron 54 viviendas de albafiileria, segun la

muestra obtenida del A.H. Las begonias de Nuevo Chimbote — Ancash.

Tabla N° 04: Ubicacion Geografica

Ubicacion Geografica
Altitud 4 m.s.n.m
Superficie Geografica 389..83Km2
Latitud 9° 4 28.36”
Longitud 78° 4 28.36”

Fuente: Elaborada propia
»Ubicacion Geografica

El distrito de Nuevo Chimbote estd4 ubicado en la parte Noreste de la
provincia del Santa, departamento de Ancash, ubicado al Norte del Peru.

Tabla N° 05: Ubicacion Geografica

Ubicacion
Departamento Ancash
Provincia Santa
Distrito Nuevo Chimbote
Sector A.H Las Begonias
Area de intervencion 60197.23 m2

Fuente: Elaborada propia

El “A.H Las Begonias” se encuentra a 10 minutos del casco urbano del

distrito de Nuevo Chimbote.
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Tabla N° 06: Limites Geograficos

Limites
Norte A.H. Nueva Esperanza
Sur A.H. Los Constructores
Este Av. Chinecas
oeste Av. Central

Fuente: Elaborada propia

4.2 Resultado del objetivo N° 01 vulnerabilidad sismica:
Vulnerabilidad sismica:

Para hallar la vulnerabilidad sismica se evaluarda de la vulnerabilidad

estructural y no estructural.

Tabla N° 07: Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica

Estructural No Estructural
Densidad de muros Mano de obra y materiales Tabiqueria y parapetos
(60%) (30%) (10%)
Adecuada: ( 1 )|Buena calidad: ( 1 ) |Todos estables: (1)
Aceptable: ( 2 )|Regularcalidad: ( 2 ) |Algunosestables: ( 2 )
Inadecuada: ( 3 ) |Mala calidad: ( 3 ) |Todosinestables: ( 3 )

Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcion: La vulnerabilidad sismica se ha evaluado mediante la densidad
de muros con un valor del 60%, teniendo como valores: adecuada, aceptable
e inadecuada. La mano de obra y materiales con un valor del 30%, teniendo
como valores: buena calidad, regular calidad y mala calidad. Con respecto a
la tabiqueria y parapetos con un valor del 10%, teniendo como valores: todos

estables, algunos estables y todos inestables.

= Formula de la Vulnerabilidad Sismica:

VS = 0.60 * Densidad de muros + 0.30 * Mano de obra + 0.10 * Tabiqueria
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4.2.1Densidad de muros

La direccion de cada vivienda se determiné mediante los siguientes

parametros de la vulnerabilidad estructural.

Mediante la expresion siguiente: YL-t - ZUSN

Ap 56
Donde:

—-L = Longitud total del muro incluyendo sus columnas (sélo

intervienen muros con L > 1.2 m)
—t = Espesor efectivo
—Ap = Area de la planta tipica
—Z = Ubicacion de la vivienda, segun su zona sismica (Norma E-030)

—U = 1, Edificaciones comunes, destinadas a viviendas (Norma E-
030)

—N = Numero de pisos de la vivienda
—S= Factor de suelo (1.1), segun su zona sismica (Norma E-030)

Tabla N° 08: Zonificacion

Zona Z
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.1

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripcién: La Zona de estudio del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, se encuentra como Z4 segun el mapa de zonificacion, y

tendria un factor Z= .45g, segun la norma e.030-2016.
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Tabla N° 09: Factor de Suelo “S”

SUELO
SO S1 S2 S3
ZONA
Z4 0.80 1.00 1.05 1.10
Z3 0.80 1.00 1.15 1.20
Z2 0.80 1.00 1.20 1.40
Z1 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripciéon: En la tabla n° 09, el factor de suelo del A.H. Las

Begonias, Nuevo Chimbote, es 1.1 con respecto a la tabla n° 09, ya

que se encuentra en la zona 4 con un tipo de suelo 3, segun la la
norma e.030-2016.

Tabla N° 10: Categoria de las Edificaciones y Factor “U”

Categoria Descripcién Factor U
A Edificaciones esenciales 1.5
B Edificaciones importantes 1.3
C Edificaciones comunes 1.0
D Edificaciones temporales criterio del proyectista

Fuente: Norma Técnica E.030-2016

Descripcién: En la tabla n° 10, la categoria designada y factor del

A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, es categoria c, con un factor

de u de 1.0, segun la la norma e€.030-2016.
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Grafico N° 01: Densidad de muros
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Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°01 indican que la

Fuente: Elaboracién propia

encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como

resultado que O (cero) viviendas tienen una densidad de muros adecuada,

41 viviendas tienen una densidad de muros aceptable y 13 viviendas tienen

una densidad de muros inadecuada, por lo tanto, el mayor porcentaje de

viviendas encuestadas, es aceptable, entonces obtiene un valor de 2 de

acuerdo a la tabla n° 07.

4.2.2 Mano de obray materiales

La mano de obra y materiales se determin6 de manera visual y

mediante la encuesta realizada a los propietarios del A.H. Las

Begonias, es por ello que se realizaron las siguientes preguntas a

criterio de los investigadores:

—¢,Quién estuvo a cargo con la direccion técnica de su disefio?

—¢,Quién estuvo a cargo de la direccién técnica en la construccion?

Por lo tanto, las respuestas serian; arquitecto, ingeniero civil,

maestro de obra. concreto, ladrillo, madera, otros.
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Grafico N° 02: Mano de obra y materiales
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°02 indican que la
encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como
resultado que 0 (cero) viviendas tienen mano de obra y materiales de
buena calidad y regular calidad, mientras que 54 viviendas tienen mano
de obra y materiales de mala calidad, porque en el disefio y en la
construccion de su vivienda estuvo a cargo de un maestro de obra, por
lo tanto, el mayor porcentaje de las viviendas encuestadas, es de mala

calidad, entonces obtiene un valor de 3 de acuerdo a la tabla n° 07.
4.2.3 Tabiqueriay parapetos

Tabiqueria y parapetos se determind de manera visual y mediante la
encuesta a los propietarios del A.H. Las Begonias, es por ello que se

realizaron las siguientes preguntas a criterio de los investigadores:
— ¢Lavivienda cuenta con columnetas?

Teniendo como respuesta: si 0 no.
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Grafico N° 03: Tabiqueria y parapetos
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Fuente: Elaboracion propia

Descripcion: Los resultados que muestra el grafico N°03 indican que la
encuesta realizada a las viviendas del A.H. Las Begonias, nos dio como
resultado que 0 (cero) viviendas tienen tabiqueria y parapeto todos estables
y algunos estables, mientras que 54 viviendas tienen tabiqueria y parapeto
todos inestables, porque no cuentan con columnetas, por lo tanto, el mayor
porcentaje de viviendas encuestadas son todos inestables, entonces

obtiene un valor de 3 de acuerdo a la tabla n° 07.

e Porlo tanto, reemplazamos los valores obtenidos, para hallar la vulnerabilidad

sismica;

VS = 0.60 * Densidad de muros + 0.30 * Mano de obra + 0.10 *
Tabiqueria...ecuacion 1

Vs=60%*2+30%*3 +10% * 3
Vs=2.4
v La vulnerabilidad sismica obtuvo un resultado de 2.4.

» Reemplazando valores tenemos:

27



4.3

Tabla N° 11: Valores de la Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad Sismica Valor
Alta
Media 2
Baja 1

Fuente: Propia elaboracion

Descripcion: La vulnerabilidad sismica del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote es alta, debido a que el resultado obtenido es mayor a 2 y segun

la tabla n° 09 se considera un valor de 3.
Resultado del objetivo N° 02 peligro sismico:

Peligro Sismico:
Para halla el peligro sismico, se evaluard mediante la sismicidad, segun el

valor obtenido mediante la norma E-030.

Tabla N° 12: Peligro Sismico

Peligro Sismico
Sismicidad (40%)

Zonal: (1)
ZonazZ2: (2)
Z3 0 Z4: ( 3)

Fuente: Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcion: El peligro sismico se evalla mediante la sismicidad con un
valor del 40%, teniendo como valores z1, z2, z3 6 z4, de acuerdo a la
zonificacion sismica del Peru del A:H: Las Begonias, Nuevo Chimbote,

segun la norma técnica E0.30-2016.
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4.3.1Sismicidad

La sismicidad se determiné mediante la zonificacion sismica del Peru,
donde el area en estudio se encuentra dentro de la zona de alta
sismicidad (Z4) el cual se interpreta como la aceleracién méaxima del
terreno con una probabilidad del 10% a ser excedida en 50 afios,

teniendo un valor de 3, de acuerdo a la tabla N° 10.
4.4 Resultado del objetivo N° 03 Exposicion Sismica:

Tabla N° 13: Exposicion Sismica

Exposicion Sismica
Suelo (40%) Topografia y pendiente (20%)
Rigido: (1) Plana: (1)
Intermedio: ( 2 ) Ondulado: (2)
Flexible: (3) Pronunciada: (3)

Fuente: Fuente: (Mosqueira y Tarque, 2005)

Descripcion: La exposicion sismica se evalia mediante el suelo teniendo
un valor del 40%, teniendo como valores: rigido, intermedio o flexible, la
topografia y pendiente con un valor del 20%, teniendo como valores: plana,

ondulado o pronunciado.
4.4.1Suelo

Con respecto al proyecto de investigacion se han realizado ensayos
en laboratorio de mecéanica de suelo en INGEOTECNIA S.A.C., con el
fin de conocer los datos de clasificacion de suelos del “A.H Las
Begonias” con los cuatros calicatas, se determind que tiene un suelo
s3-blando conformado por arena mal graduada, clasificacion SUCS
SP y AASHTO A-2-4, se ha determinado un perfil tipo S3 — suelos
blandos, de acuerdo a la Norma E- 0.30, 2016.
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Tabla N° 14: Clasificacion del tipo de suelo

CLASIFICACION Profund.
CALICATA
Espesor (m)
SUCS | AASHTO LL IP %Humedad m
m
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-01
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.22 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-02
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.24 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-03
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.27 -1.75
material de relleno controlado (afirmado) -0.25 -2.00
C-04
Sp A-2-4(0) n.p. n.p. 1.01 -1.75

Fuente: Informe laboratorio INGEOTECNIA p. 23)

Descripcion: Enla tabla N° 13 se visualiza el tipo de clasificacion de suelos
de las 4 calicatas realizadas a una profundidad de 2m en el A.H. Las
Begonias, nuevo Chimbote, teniendo como capa de relleno 0.25m material
de relleno controlado (afirmado) y 1.75m material de arena mal graduada
segun SUCS es SP y AASHTO A-2-4(materiales granulares con particulas
finas limosas), como se obtuvo un suelo de tipo S3, en las 4 calicatas,
entonces se considera un suelo flexible, segun la tabla N° 11 por lo tanto,

obtiene un valor de 3.
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Tabla N° 15: Analisis Granulométrico Calicata 01

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 35.20 7.63 7.63 92.37
N° 20 1.000 48.60 10.53 18.16 81.84
N° 40 0.425 127.90 27.71 45.87 54.13
N° 100 0.150 198.30 42.97 88.84 11.16
N° 200 0.074 40.10 8.69 97.53 2.47
<N° 200 --- 11.40 2.47 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Gréafico N° 04: Calicata 01
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Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA
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Tabla N° 16: Analisis Granulométrico Calicata 02

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 31.60 4.59 4.59 95.41
N° 20 1.000 78.90 11.47 16.06 83.94
N° 40 0.425 214.10 31.12 47.18 52.82
N° 100 0.150 289.50 42.08 89.26 10.74
N° 200 0.074 61.20 8.90 98.15 1.85
<N° 200 --- 12.70 1.85 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Grafico N° 05: Calicata 02
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Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA
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Tabla N° 17: Analisis Granulométrico Calicata 03

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 16.80 3.06 3.06 96.94
N° 20 1.000 29.10 5.30 8.36 91.64
N° 40 0.425 128.70 23.45 31.81 68.19
N° 100 0.150 291.00 53.02 84.82 15.18
N° 200 0.074 72.20 13.15 97.98 2.02
<N° 200 --- 11.10 2.02 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Grafico N° 06: Calicata 03
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Tabla N°18: Analisis Granulométrico Calicata 04

21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00
172" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 4 4.750 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 35.20 7.63 7.63 92.37
N° 20 1.000 48.60 10.53 18.16 81.84
N° 40 0.425 127.90 27.71 45.87 54.13
N° 100 0.150 198.30 42.97 88.84 11.16
N° 200 0.074 40.10 8.69 97.53 2.47
<N° 200 --- 11.40 2.47 100.00 0.00

Fuente: Informe de Laboratorio INGEOTECNIA

Gréafico N° 07: Calicata 04
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Descripcion: En las 4 graficas de las calicatas realizadas en el A.H. Las
Begonias, se obtuvo como resultados: Calicata 01 tiene 0% de graba, 97.53%
de arena 'y 2.47% de finos. Calicata 02 tiene 0% de graba, 98.15% de arena
y 1.85% de finos. Calicata 03 tiene 0% de graba, 97.98% de arena y 2.02%
de finos. Calicata 04 tiene 0% de graba, 99.03% de arena y 0.97% de finos.
En conclusién, la clasificacion del suelo es de tipo S3 segun la norma E.030,
segun SUCS es arenas mal graduadas y segun AASHTO es materiales con

particulas finas de limosas.
Por lo tanto, el valor que se obtiene es el valor de 3, segun la tabla n® 11.
4.4.2Topografiay pendiente

Por ultimo, se realiz6 la topografia del A.H. Las Begonias, nuevo
Chimbote, con la ayuda de un GPS, recolectando puntos de
coordenadas Yy transfiriendo la informacion al programa Civil 3D, para
poder conocer las curvas de nivel y sus cotas, asi hallar la pendiente del

“A.H Las Begonias”, el cual se ha logrado obtener un terreno Ondulado.
Obteniendo un valor numérico de 2 en la tabla n°11.

»= Por lo tanto, reemplazamos los valores obtenidos, para hallar el peligro

sismico y exposicion sismica:

Peligro y Exposicién sismica = 0.40 * Sismicidad + 0.40 * Suelo +
0.20 * Topografia y pendiente...ecuacion 2

¢ Reemplazando valores tenemos:
Vs =40%*3 +40% * 3 + 20% * 2
Vs=28

e El peligroy la exposicion sismica del A.H. Las Begonias tiene un
resultado de 2.8.
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Tabla N° 19: Valores del Peligro Sismico y Exposicion

Peligro y Exposicion Sismica Valor
Alto
Medio 2
Bajo 1

Fuente: elaboracion propia

Descripcion: El peligro y la exposicion sismica es alta, debido a que el resultado

obtenido es mayor a 2 y segun la tabla N°11 se considera un valor de 3.
4.5Riesgo Sismico:

Para hallar el riesgo sismico, se evaluara mediante la vulnerabilidad, peligro y

exposicidon sismica.

Tabla N° 20: Valores del Riesgo Sismico

Vulnerabilidad Sismica Valor Peligro y Exposicion sismica Valor
I
Media 2 Medio 2
Baja 1 Bajo 1

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: En la tabla N°13 se visualiza que se obtuvo un valor de 3
como vulnerabilidad sismica y un valor de 3 como peligro y exposicion sismica

con respecto a la ecuaciéon 1y 2.

e Calculo del riesgo sismico:

Riesgo Sismico = 0.50 * Vulnerabilidad + 0.50 * Peligro y Exposicion

e Reemplazando valores tenemos:
Vs=50%*3+50%*3 Vs =3

v' En conclusion, las viviendas del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash, tiene un nivel de riesgo sismico alto, debido a

los datos obtenidos de los parametros del riesgo sismico.
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DISCUSION

Una vez obtenido los resultados donde aplicaron la ficha técnica a cada una de
las viviendas seleccionadas y procesan los datos recolectados, para luego
obtener los resultados de acuerdo con los objetivos definidos en la investigacion

y de acuerdo con las fuentes tedricas de investigacion son:

En relacion a la vulnerabilidad sismica, Poma (2017), en su investigacion
titulada: “Vulnerabilidad sismica de las edificaciones de autoconstruccion en la
urb. Popular Minas Buen Aventura de Huacho”, donde obtuvo como resultado
gue la Urb. Popular Minas Buen Aventura tiene un 73% de vulnerabilidad de

riesgo sismico media y el 27% las edificaciones son altas (p.13).

Por otro lado, Barrera y otros (2015, p.13), la vulnerabilidad se desarrollo
indicando como objetivo general: hallar la fragilidad en relacion a la estructura
de una manera cualitativa segin en su investigacion Vulnerabilidad en las
viviendas coloniales que se ubican en San Diego, ciudad de Cartagena,
teniendo como resultado que en la zona de estudio en la que se encuentra, el
grado de vulnerabilidad es de 40.33%, los que significa que tiene una alta

vulnerabilidad sismica.

La vulnerabilidad sismica de las viviendas del A.H. Las Begonias, el 55.00% se
encuentran con un alto rango y el 45.00% con un rango medio. Esto es
aprobado por los pardmetros empleados de vulnerabilidad no estructural y la

vulnerabilidad estructural.

La vulnerabilidad estructural, se enfocé en la densidad de muros, en la calidad
de mano de obra y materiales. La densidad de muros de las viviendas del A.H.
Las Begonias tiene un rango medio. La mano de obra y materiales de las

viviendas del A.H es de mala calidad.

En la vulnerabilidad no estructural se basé en la estabilidad de tabiqueria y
parapetos, tiene como resultado que la tabiqueria y parapetos de las viviendas

del A.H Las Begonias son inestables por no presentar columnetas.
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Con respecto al peligro sismico, la sismicidad es la frecuencia de los
fendmenos sismicos por unidad de area, y también incluye cierta informacion
sobre la energia sismica liberada. (Ingenieria Sismica — Rodriguez Plasencia
2014, p. 05).

En tanto, la sismicidad en Chimbote, con respecto al mapa de zona sismica del
Perd, se puede apreciar que Chimbote y Nuevo Chimbote se encuentran
situados en la Zona 4, teniendo un indice de sismicidad alta, en la actualidad
presenta una sismologia activa, mayormente los sismos presentados son de
mediana magnitud y tienen una ubicacién en el litoral peruano, ocasionado por
el hundimiento de placas tectonicas. Después de muchos eventos sismicos
registrados en el 2013, por lo que se procedié a realizar una zonificacion
sismica y geotécnica, presentandolo en plataformas geoldgicas en Chimbote,
(Tavera, 2014, p.1).

El peligro sismico del A.H. Las Begonias, indica que el 100% de las viviendas
de albafiileria tiene un rango alto por estar ubicadas en la zona 4. Esto ha sido
confirmado por el mapa zonificacion del disefio sismico de la norma técnica

E.030-2016, que menciona a la ciudad de Nuevo Chimbote Ubicado en zona 4
(p.4).

Con respecto a la exposicidn sismica se basa en dos parametros: el suelo, la
topografia y pendiente. Con respecto al primer parametro, segun la N.T.P “E —
030” (2016, p.8), “se enumera el perfil de suelo teniendo en consideracion las
cualidades mecénicas que poseen los suelos, el tiempo fundamental de
vibracién, ademas se debe tener en cuenta la velocidad a la que se va a
propagar las ondas de corte y grosor del estrato”. El perfil tipo S4, son aquellos
suelos de condiciones excepcionales, este tipo de suelo pertenece al tipo de
suelo considerablemente flexible, donde las condiciones topograficas o
geoldgicas son perjudiciales, de los cuales solamente se estableceréa realizando

el estudio de mecanica de suelo.

El ultimo parametro que determiné la exposicion sismica, es el del tipo de
terreno (topografia y pendiente), Segun el mapa topogréfico elaborado con la

ayuda de GPS se obtiene el terreno ondulado.
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La exposicion sismica del A.H. Las Begonias, el 100% de las viviendas, tiene
exposicion sismica alta, dado que el tipo de perfil de suelo del area de estudio
es suelo blando (S3), esto se obtiene al realizar 4 calicatas en el area de
estudio, de manera que se pueda entender el tipo de material en base a las
muestras y materiales, segun el disefio sismico de la norma técnica E - 030, se

clasifican los tipos de perfiles de suelo.

Por este motivo, el peligro sismico y la exposicidon sismica se obtienen en el
rango alto, es decir, cuyas viviendas que se construyan en el terreno con
pendiente ondulado, perfil de suelo blando (S3) y ubicadas en la zona 4, se

asume que el peligro sismico y la exposicién sismica seran altos.

Con respecto al riesgo sismico, la investigacion se llevo a cabo antes de que
ocurriera cierto evento sismico, en la investigacion que se muestra, en los
antecedentes, fueron investigaciones donde evaluaron el riesgo sismico
posteriormente de una catastrofe natural como viene siendo los sismos de gran
magnitud. Una de las investigaciones es Silva (2017), evalu6 el riesgo sismico
de las edificaciones de albafiilerias confinadas de la Urb. Las Almendras de la
ciudad de Jaén, donde obtuvo como conclusion, un alto nivel de riesgo sismico
de 56.0%, y un nivel de riesgo simico medio del 44.0% en las construcciones

de albafiilerias confinada (p.13).

Asi mismo, otro de los antecedentes de la investigacion que desarrollo por
Quinto (2019), evalué el Riesgos sismicos de las edificaciones de albaiiilerias
confinadas del Jr. la Reforma, Independencia, Lima 2018, concluyendo que la
construccion de la reforma de Jirén en independencia, que se considera de alto
nivel de vulnerabilidad de los edificios por movimientos tellricos hasta un 56%,
porque las casas no tienen paredes bien espaciadas en ambas direcciones de
las casas, para aumentar esto, aumentamos la mano de obra con la que se

llevé a cabo y la mala calidad de los materiales (p.7).

Por altimo, en relacion al riesgo sismico, el 100 % de viviendas en el A.H. Las
Begonias tiene un nivel de riesgo sismico alto. Los resultados obtenidos de
vulnerabilidad sismica, exposicion sismica, peligro sismico y factores

principales en el analisis sismico lo confirman.
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Con respecto a los antecedentes, la investigacion se ha desarrollado ante la
ocurrencia de un evento sismico, en las cuales las investigaciones
manifestadas en los antecedentes, fueron investigaciones en donde se evalu6
el riesgo sismico posteriormente de una catastrofe natural como lo es un sismo

de gran tamafio.

La metodologia empleada es descriptiva - no experimental, la cual nos permitié
recopilar informacion y ser utilizada en el andlisis probabilistico de la muestra
de poblacién, sin manipular ninguna variable, teniendo como ventajas: el poder
empelar una encuesta, usar el método de observacion, nos permite que la
investigacion se lleve a cabo en el entorno natural del encuestado, lo que
garantiza la recopilacion de datos honestos y de alta calidad, la recoleccion de
datos es rapida y barata. Dentro de las desventajas: los encuestados no
siempre responden con la verdad si sienten que estan siendo “observados”.
Esto puede negar la validez de los datos, también podria ocurrir un posible

sesgo por parte del observador.

La investigacion descriptiva, proporciona informacién para futuras
investigaciones, porque es un método eficaz para la recoleccion de datos

durante el proceso de investigacion.

Finalmente, podemos decir que las viviendas informales en el AH. La
Begonias, Nuevo Chimbote, Ancash, tiene un alto nivel de riesgo sismico,
segun, los resultados de nuestra investigacion, tenemos una vulnerabilidad
sismica alta, peligro sismico alto de igual manera una exposicién alta. Los
resultados demuestran que las fuentes tedricas que citamos en esta
investigacion son verdaderas, nos dice que las viviendas de albafileria son
vulnerables a dafios en funcion de su zona, materiales de construcciéon y grado
de proteccién de las casas ante un terremoto, por eso que se considera riesgo

sismico alto.
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VI.

CONCLUSIONES

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Se llegd a concluir que el 55.00% de viviendas informales del A.H. Las
Begonias, Nuevo Chimbote, presenta una alta vulnerabilidad sismica y el
45.00% conserva un grado medio, por los siguientes parametros
evaluados: densidad de muros, mano de obra y materiales, tabiqueria y
parapetos. Esto nos india que la mayoria de las viviendas encuestadas,

tienen la posibilidad de sufrir dafios o colapsar ante un evento sismico.

El 100% de las viviendas informales del A.H. Las Begonias, Nuevo
Chimbote, fueron ejecutadas y disefiadas por albafiles en conjunto con
materiales de baja calidad y ninguna de las viviendas no cuenta con
columnetas, esto nos indica que esta propenso a sufrir dafios, por tener

tabigueria inestable y ser construidas con materiales de baja calidad.

El 100% de viviendas evaluadas del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote,
presenta un alto nivel de riesgo sismico, debido a la zona en donde se
hallan dichas viviendas, que es altamente sismica, que en cualquier
momento podria ocurrir un evento sismico, segun la norma e.030, el A.H.

Las Begonias, se encuentra dentro de zona 4.

La exposicion sismica presenta un rango alto, en el 100% de las viviendas
evaluadas del A.H. Las Begonias, Nuevo Chimbote, donde se realiz6 un
estudio de suelo y el tipo de suelo obtenido de las 4 calicatas es un suelo

blando (S3), y teniendo como topografia del terreno ondulada.

Se concluye que las viviendas informales en el A.H. La Begonias, Nuevo
Chimbote, Ancash, tiene un alto nivel de riesgo sismico, en consecuencia
de los resultados obtenidos de los parametros evaluados por el riesgo
sismico: la vulnerabilidad sismica, el peligro sismico y la exposicion. Esto
nos indica que las viviendas estan propensas de sufrir dafios o colapsar

ante un evento sismico.



VII.

RECOMENDACIONES
7.1 Se recomienda a la poblacién lo siguiente:

e Cuando decidan edificar sus futuras viviendas, lo realicen con una

apropiada densidad de muros, superior al valor del pardmetro establecido
por el Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E-030 “Disefio Sismo

resistente”, para asi poder disminuir ampliamente la vulnerabilidad sismica.

Que las viviendas del A.H. Las Begonias que fueron registradas con un
rango ato de riesgo sismico, sean reforzadas sus estructuras con el fin de
evitar dafios de perdida humana, material y econdmica durante un evento

sismico.

De igual forma, las viviendas que se construiran en un futuro cercano del
A.H. Las Begonias, se realicen las mejoras en el suelo, debido a que
cuentan con un suelo blando de S3, en caso de un gran terremoto sus

estructuras se debilitaran, lo que provocara dafios en su casa.

7.2 Se recomienda a los futuros investigadores a seguir investigando este tipo

de proyectos, con el fin de evaluar el riesgo sismico, ya que el Perl es una
zona altamente sismica y con los resultados poder plantear estrategias, con

el fin de prevenir futuros dafos.

7.3 Se recomienda al gobierno central a través de las municipalidades

promover programas de capacitacibn hacia los trabajadores de
construccion civil y asi poder reducir tanto la vulnerabilidad como el riesgo

sismico.

7.4 Finalmente, también se recomienda a la Municipalidad de Nuevo Chimbote,

del &rea de desarrollo urbano, tengan una mayor orden territorial, con el fin
de evitar que las personas construyan de manera informal, y dar la

orientacion y el apoyo necesario a la poblacion.



