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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo proponer un modelo didactico para
mejorar el rendimiento académico en la asignatura de Geometria Analitica de los
estudiantes de Ingenieria Agricola de la UNPRG, para tal efecto se desarrolld
una investigacion descriptiva propositiva. Se trabajé con un universo de 22
estudiantes de la escuela en mencion a quienes se les aplicd un test validado a
criterio de expertos para conocer su nivel de resolucion de problemas en
Geometria Analitica, resultando que un 72% necesita mejorar su rendimiento
académico. Como en sus dimensiones estos resultados justifican el disefio de la
propuesta Modelo didactico de resolucion de problemas, el mismo que fue
validado a juicio de expertos, quienes dieron su conformidad en el disefio y su

aplicabilidad.

Palabras clave: Aprendizaje didactico, resolucion de problemas, rendimiento

académico.
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Abstract

The objective of this study is to propose a didactic model to improve academic
performance of Agricultural Engineering students at UNPRG in the Analytical
Geometry subject, for this purpose, a descriptive propositive investigation was
developed. It was worked with a universe of 22 students from the school in
guestion to whom a test validated by experts judgment was applied, to know their
Analytical Geometry Problem Solving level, as a result, 80% are at the regular
level in the Academic Performance Variable, as well as in its dimensions. These
results justify the design of the Problem Solving Didactic Model proposal, the
same that was validated by experts judgment, who gave their agreement on the

design and its applicability.

Keywords: Didactic learning, problem solving, academic performance.
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I. INTRODUCCION

Los primeros ciclos universitarios, es un recorrido critico, o que puede
implicar un camino exitoso o lo contrario en la carrera universitaria, 0 peor aun
la desercidn. Este es un tema del que no se ha prestado marcada importancia.
En México esto deberia ser prioritario en las politicas en este pais para mejorar
la educacion superior universitaria. (Silva, 2011)

El rendimiento académico como marcador de calidad y de logro de
aprendizajes es un tema que ha sido abordado en muchas investigaciones y
una preocupacion en educadores, siempre se ha preguntado, ¢, Cuales son los
factores asociados a este tema? ¢(COmo se ha tratado en las diferentes
investigaciones realizadas? ¢ Con los resultados obtenidos, qué se ha hecho
para mejorar? La respuesta a estas interrogantes es desalentadora, en el
sistema de educacion superior mexicano. No se han tomado decisiones que
permitan lograr que los estudiantes terminen exitosamente y por ende

contribuyan al desarrollo de su nacién. (Ordaz & Garcia , 2018)

En un estudio realizado en universidades, muy importantes por la gran
cantidad de estudiantes de paises latinoamericanos, como México, Perua, Costa
Rica y Argentina. Se determind que el rendimiento académico resulta ser la
adicion de variados y complicados elementos o psicosociales que convergen
en el individuo que se forma y se mide a través de las notas obtenidas. Resulta
ser un gran problema cuando no se toma en cuenta esta sumatoria; por lo que
deberian implementarse estrategias innovadoras para su buen logro. (Jiménez,

Falcone, Tinajero, & Serna, 2019)

Es notorio que existe una brecha entre la Educacion Basica Regular y la del
Sistema Universitario en nuestro pais. Existen muchos factores que pueden
explicar esto, muchos alumnos cuando ingresan a la universidad sin el nivel
cognitivo y la disposicion que les faciliten afrontar con eficacia el proceso
educativo universitario. Lo que podria estar generando este problema es que
no hay un desarrollo estandarizado del curriculo en la educacién béasica regular
desde el nivel inicial hasta terminar la secundaria. Los colegios privados
trabajan de acuerdo al prospecto de admision de la universidad de la Region

en que brinda sus servicios, realizando un desarrollo mecanizado de sus
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contenidos, carente muchas veces del desarrollo personal y cuando este joven
llega a la universidad debe afrontar un panorama distinto en cuanto a como

deben obtenerse los aprendizajes. (Ocafia, 2011)

La ciencia matematica es una actividad intrinseca en la persona, desde
tiempos muy antiguos, desde que el mismo empezd a sistematizar sus
actividades para volverlas mas eficientes, el aprendizaje de las matematicas
para resolver multiples problemas que estan presentes en su actividad diaria.
En las asignaturas de matematicas que se imparten en el nivel universitario se
necesita aprender esta asignatura de manera eficiente para hacer frente a los
retos que le representan las diversas profesiones en cuanto a las aplicaciones
se refiere, asi como afrontar con eficacia cursos més avanzados referentes a
su especialidad. Tener un rendimiento académico elevado significa en mi
intuicion que se esta aprendiendo matematicas con eficiencia ya que los
curriculos y planes de estudios de las universidades hoy en dia fiscalizadas por
organismos dependientes del ministerio de educacién exigen condiciones

bésicas de calidad en las universidades de nuestro pais.

Durante casi dos décadas de préactica docente en la asignatura de Geometria
analitica, en diversas escuelas profesionales de la UNPRG, en especial en la
escuela profesional de Ingenieria Agricola correspondiente a la Facultad del
mismo nombre se ha observado siempre el bajo desempefio académico de los
alumnos en esta asignatura tal como se muestran en las actas finales
correspondientes a los afios 1997 al 2015 documentacion proporcionada por la
oficina central de asuntos académicos, en dichos documentos se muestra que
un poco mas del 50% de alumnos al final de la asignatura resultan
desaprobados y quienes resultan aprobados en un gran mayoria presentan

bajas notas, son muy pocos estudiantes que logran altas notas.

Estas son las razones que conllevan a formular el siguiente problema ¢,cémo
se puede caracterizar un modelo didactico de resolucion de problemas para
mejorar el rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria Agricola de la
UNPRG?

La investigacion se justifica en las siguientes dimensiones:



En lo cientifico, la propuesta del modelo resolucién de problemas para
mejorar el rendimiento académico, debe ser innovador, aportar positivamente
en el campo de la investigacién educativa, porque en la actualidad no existen
modelos que trabajen resolucidon de problemas de su contexto, que no sean

mecanizados, limitados solo a la aplicacién de férmulas matematicas.

En lo educacional, este trabajo de investigacion es muy importante para
los docentes del area de matematicas en el nivel universitario, busca mejorar
el rendimiento académico de los estudiantes de ingenieria en el area de
geometria analitica. Debe constar de pasos y estrategias basados en la teoria
de G. Polya.

En lo social, busca que los docentes de los cursos de matematicas
universitarias lo incorporen en su practica docente, para que sus estudiantes
mejoren su rendimiento y vayan forjando una cultura investigativa que es en

esencia lo que busca la universidad.

Como objetivo general se plantea: Proponer un modelo de resolucion de
problemas para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria

Agricola de la UNPRG de Lambayeque.

Los objetivos especificos son: Diagnosticar la situacion del rendimiento
académico en los estudiantes de Ingenieria Agricola que desarrollan la
asignatura de geometria analitica en el ciclo 2020 I, en la UNPRG,; identificar y
analizar la teoria que sirve de base para desarrollar el modelo didactico de
resolucién de problemas; disefiar el modelo didactico de resolucion de
problemas para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria
agricola de la UNPRG,; validar a partir del juicio de expertos el modelo didactico

de resolucion de problemas.

El presente estudio tiene como hipétesis de investigacién: Si se propone
un modelo de resolucion de problemas, entonces mejorara significativamente
el rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria Agricola de la UNPRG

de Lambayeque.



II. MARCO TEORICO

(Martinez, 2016), en su estudio de investigacion Doctoral Andlisis del
Rendimiento Académico del Alumnado de Ultimo Curso de Ingenieria Mediante
Nuevas Tecnologias en el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje. Universidad
Politécnica de Madrid, Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil, Espafa.
En esta investigacion el autor aplica un modelo de aprendizaje basado en
problemas, conjugado con el uso de las tics; y sefiala que su aplicacion resulta
efectiva y genera mas aprobados, con mejores notas, no hay retiros en las
asignaturas y mejor aun, resultan con mayor capacidad para analizar y

sistematizar informacién, mejor disposicion de conocimientos e intelecto.

(Ramirez , 2016), en su tesis doctoral: Modelo causal de los factores
asociados al aprendizaje académico en estudiantes universitarios, sefiala que
la forma de aprender antes de llegar a la universidad y la nota de ingreso a la
misma es un buen indicador para saber como sera su rendimiento académico
en los primeros afios de estudios. Ademas, indica que hay un vinculo
significativo entre el desempefio académico en la universidad con elementos

asociados a alguna buena estrategia de aprendizaje.

Segun Maquilon (2003), el aprendizaje se construye de manera social. Los
alumnos que comienzan la Universidad al experimentar captar conocimiento,
entran en un entorno donde sus valores y disposicion son condicionantes para
el desarrollo de su aprendizaje. Es decir, el proceso de aprender en la
universidad, esta marcado inevitablemente por el contexto social, citado por
(Jiménez R. , 2016)

(Benites, Gimenez y Osicka, 2000, citado por Edel, 2003, p.3). En una
sociedad marcada por la abundante informacion gracias a las TIC, percibir el
mecanismo de ensefianza aprendizaje de la matematica en las ingenierias de
una forma mecanizada en el que predomina el uso de calculadoras programas
elaborados de computadora y descontextualizada requiere replantear el qué
hacer y como hacer que esta materia pueda ser aprendida, para que resulte Util

al propésito para el que se cred. (Garcia, 2013)

En esta investigacion, he tenido en cuenta los siguientes trabajos previos



(Alvarado, 2018) en su investigacion doctoral Estilos de ensefianza y la
Adquisicion de Competencias en la Formacion de los Cadetes de Infanteria de
la Escuela Militar de Chorrillos — 2017. Universidad Nacional de Educacion
Enrique Guzman y Valle, Escuela de Posgrado Lima Peru. El objetivo de la
investigacion fue determinar como incide el estilo de ensefianza del docente
sobre la obtencidbn de competencias de los cadetes de la especialidad
infanteria, que se forman en la Escuela Militar de 2017. La investigacion
corresponde al tipo de disefio no experimental. La poblacion estuvo compuesta
por 90 cadetes de la especialidad de infanteria, la muestra fue de tipo censal.
Se aplicé una encuesta de 12 preguntas con una escala de 5 categorias de
respuestas referidas a ambas variables. Este instrumento tuvo confiablidad de
0,964. Para la prueba se utilizé la Chi cuadrado; los indicadores fueron
validados al 95%. Se concluyé que el estilo de ensefianza incide
significativamente con la obtencién de competencias de los cadetes de
infanteria que se forman en la Escuela Militar de Chorrillos — 2017. Esta
investigacion tiene similitud con mi investigacion en las variables, estilos de
aprendizaje con resolucién de problemas y adquisicion de competencias con

rendimiento académico.

(Rodriguez, 2016) en su Investigacion Doctoral en Educaciéon, Software
GeoGebra Podlya para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de
secundaria. UCV, Escuela de Posgrado, Peru. Esta tesis tuvo por objetivo la
Aplicacion del Método Pdlya, para mejorar el rendimiento académico en
matematica de los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria. Es
una investigacion aplicada, de disefio experimental, con enfoque cuantitativo.
Los datos se obtuvieron a través de la colocacion de un cuestionario
sistematizando los resultados, luego evaluado por expertos. Se utilizé el
Software SPSS en un universo de 120 estudiantes, 60 del grupo experimental
y 60 del grupo control. Se obtuvo una media de calificaciones 15,89 en el post-
test ante el 10,72 en el pre-test. Los resultados indican el Software GeoGebra
y el algoritmo de Pdlya en la resolucion de problemas, mejora el rendimiento
académico en matematica de los estudiantes de secundaria. Esta investigacion
guarda relacion con mi trabajo en sus dos variables, el método de Pdlya que

basicamente consta en resolucion de problemas y la variable rendimiento



académico, la diferencia esta en la poblacién objetivo, en mi caso se trata de
estudiantes de nivel universitario en su primer ciclo que no se diferencia

significativamente con los de Educacion Basica Regular en su ultima etapa.

En la solucidn de un problema siempre existe departe del individuo, la puesta
en practica de su genialidad y es en este proceso en donde experimenta la
alegria de su espiritu de curiosidad e investigativo, situaciones de esta
naturaleza humana a una edad temprana marcan el aprendizaje de toda una
vida. Es por esto que el rol del docente en la etapa del aprendizaje es
fundamental en cuanto a la forma como maneje los procesos sin que estos
caigan en actividades rutinarias, mecanizadas, los que de ser asi no
despertaran el interés y cortaran el desarrollo intelectual. Si el docente plantea
sus procesos de ensefianza para que despierten la curiosidad adecuadas a su
contexto y que se encuadren dentro de sus conocimientos, ira forjando en el
individuo que se forma, el autoaprendizaje y la capacidad de independencia
ante diversas situaciones, notando que las ciencias matematicas lejos de ser
un aprendizaje incédmodo, rutinario y dificultoso, resulta ser agradable y
divertido, como un juego en el que hay que respetar la reglas. G. Pdélya de
estudiante, era muy deseoso de aprender matematicas vy fisica, cuenta que
asistia a cuanto evento académico de estas ciencias le fuera posible,
complementando ademas con lectura de libros y otros, pero siempre mantenia
a la expectativa la pregunta acerca de como eran los procesos para llegar a la
solucion y cuan efectivo resultaba ser uno en relaciéon con otro, de profesor en
la universidad inculc6 a sus estudiantes formularse también las mismas
preguntas acerca de como eran y como deberian ser los procesos para resolver

problemas matematicos. (Pdlya, 1989).

Cuando se plantea en el aula resolver un problema como el siguiente:
Determine un punto del plano que esté a la misma distancia de A= (-3,-4), B=
(2,5) y C= (7,1). El proceso que se aplicara en busca de la solucion, pasa
obligatoriamente como primera etapa el entender el problema, el
entendimiento, significa formularse y responderse a si mismo una serie de
preguntas de manera asertiva, como las siguientes: ¢Qué me pide hallar?,
¢ qué datos tengo?, ¢son suficientes mis datos?, ¢resultan ser apropiados mis

datos para resolver el problema?, ¢conozco alguna situacion similar?, ¢he



resuelto algo parecido antes?, ¢qué nuevo reto me plantea el resolver este

problema?.

La puesta en practica de estas preguntas de caracter general en cada
problema que se plantea al alumno y el éxito alcanzado en las respuestas a
las Entender el problema. Esto tiene que ver con la Sintactica y la Semantica,
es decir como se relacionan las ideas, los datos, qué es lo que realmente me
preguntan, qué condiciones me imponen, debo comprender el significado de
cada uno de los términos que componen el enunciado hasta donde abarca
mi problema. Cuando se entiende el problema, resulta facil comunicarlo,
socializarlo.

Elaborar una estrategia. Esta parte es como un autoexamen, ¢con qué
recursos cognitivos cuento?, ¢he resuelto algo parecido antes?, ¢cémo
puedo optimizar mis recursos? Respondiendo a estas preguntas de manera
positiva, empiezo a construir mi algoritmo que consistira en una serie de
pasos concatenados de manera légica. Si se logra con éxito pasar la primera
etapa de comprensién del problema, en esta se es capaz, muchas veces, de
representar de manera grafica como se relacionan los elementos del
enunciado, dejando ver qué teorias o elementos debo agregar y vincularlos
con los que ya contamos para resolver el problema.

Ejecutar la estrategia. Esta parte es operativa, se requiere trabajar con
cuidado en la realizacion de operaciones, cualquier equivocacion en signo o
simbolo desviara del objetivo principal. Las operaciones que se apliquen

tienen que estar fundamentados en teorias ya establecidas.

Analizar los resultados con una mirada retrospectiva. ¢El resultado obtenido,

es realmente el correcto? debe comprobarse, muchas veces se requiere
realizar nuevamente operaciones para ver si la respuesta encontrada
satisface cada elemento del enunciado, de ser asi, aun requiere preguntarse
como mejorar el proceso, de ser necesario simplificarlo o tal vez agregar algo
para mejorarlo, es aqui donde el docente debe inducir al alumno a pensar
gué otra situacion resultaria aplicable el procesomismas, ira fijando ideas

claves para resolver problemas y es asi como afianzara su aprendizaje.

(Pdlya, 1989) Sugiere que para resolver un problema hay que considerar cuatro

pasos, cada uno de ellos imprescindible y deben abordados en ese orden:



- , qQué otros problemas resolverian.

El Método de Pdlya, pretende explotar al maximo el talento del estudiante,
gue vaya descubriendo qué pautas, procedimientos, algoritmos puede aplicar
en la resolucion de problemas y sobre todo después de haber encontrado la
solucién, asumir una actitud critica y reflexiva para mejorar. El docente debe
ser muy cuidadoso en darse cuenta en qué momento necesita ayuda sin ir mas
alla de lo necesario, de esta forma lograra tener una cultura investigativa y

sabra como actuar ante cualquier circunstancia. (Sanchez, 2016)

El rendimiento académico debe entenderse como el conjunto de reglas o
principios que miden los logros y la construccion de conocimientos en los
estudiantes, los cuales se originan por la interaccion de didacticas educativas

y son evaluados en una asignatura especifica.

(Erazo, 2012, como se cité en Aramendi y Lépez, 2018). El rendimiento
académico es el resultado de evaluar el conocimiento adquirido en una
asignatura que se imparte en un determinado nivel educativo. Puede decirse
gue un estudiante que tiene un buen rendimiento, es aquel que ha obtenido

buenas calificaciones en el avance o a lo largo del desarrollo de una asignatura.

(Tournon, 1984, citado por, Jiménez, 2015) “El rendimiento académico es el
reflejo de una calificacion cuantitativa y/o cualificativa la que evidencia la
obtencién de un aprendizaje o de logros preestablecidos. Los resultados de las
calificaciones obtenidas por el estudiante se convierten en un indicador que
mide de manera objetiva el rendimiento del estudiante en la institucién donde

se forma.”

(Maller, 1978 y Jungk, 1982, citado por Diaz, 2018) Refiere la resolucion de
problemas como un sistema tedrico que llaman instruccién heuristica, que tiene

procesos para encontrar la solucién de una determinada situacion.

El razonamiento es algo sistematico permite deducir una proposicion, la que
se llama conclusion, a partir de una serie de proposiciones aceptables llamadas

premisas.



Un razonamiento se considera valido si mediante reglas o leyes logicas, la
conclusiéon se deduce de las premisas, esto puede expresarse diciendo si el
condicional cuyo antecedente es la conjuncion de las premisas y el

consecuente es la conclusion es tautolégica, (pAgArA ... At - C).

También demostrar significa probar algo, a partir de verdades ya

fundamentadas cientificamente.

En las demostraciones matematicas el proceso tiene la forma p — q, donde
p son una serie de axiomas o férmulas ya verificadas, las que al engranarse
mediante teorias, leyes o formulas dan como resultado q. (Alfaro, Flores, &
Valverde, 2019)

El razonamiento es probar una tesis a partir de juicios iniciales que son las
hipotesis, esto en matematica es el estilo clasico de las demostraciones. (Isidro,
2015)

La demostracién es un razonamiento que consiste en fundamentar la verdad

o falsedad de una afirmacién denominada tesis.

Mas de 617 millones de nifios y adolescentes no alcanzan el minimo nivel
de competencia en lectura y matematicas y segun las estimaciones del instituto
de Estadistica de la UNESCO, esto es equivalente a tres veces la poblacién de
Brasil que no puede leer o realizar matematicas basicas con competencia, esto
significa un tremendo desperdicio del potencial humano, que hace resultar
incierto un desarrollo sostenible a futuro. (Unesco Institute for Statistics, UIS,
2017)

Segun el TERCE (tercer estudio regional comparativo y explicativo de la
Unesco, los paises de la regién han actualizado sus curriculos de la Educacién
Bésica Regular y se han visto enfocados en la resolucion de problemas que
consiste en la habilidad para resolver problemas y necesita de todas las
habilidades cognitivas y es el eje principal de la formacién matemaética,
aplicacién de la ciencia matematica al contexto cotidiano donde el estudiante
debe hacer uso de su vivencia diaria de tal forma que al trabajar los temas de

matematica se vivencie el aprendizaje, es decir, este se vuelva dinamico,



comunicaciéon matematica donde el estudiante ser capaz de fundamentar,
argumentar, justificar y explicar sus proceso; también la lectura, interpretacion
y construccion de tablas, diagramas y gréaficos, debe ser capaz de recopilar,
representar e interpretar la informacion. (Laboratorio Latinoamericano de

Evaluacion de la Calidad de la Educacion, 2015)

La OIE-UNESCO, ha abierto un espacio comun a nivel mundial, este es
acerca de aspectos fundamentales de la Educacion como son el curriculo y el
aprendizaje; el objetivo es ayudar a los paises miembros a incorporar en sus
curriculos en renovacion temas desafiantes en los diferentes niveles
educativos. Esta variedad de reflexiones incluye una serie de documentos en
debate permanente. La evaluacion de la realidad educativa ya ha comenzado
hace mucho tiempo en los paises de la regién, estos se someten continuamente
y de manera periddica a evaluaciones internacionales; otro es el compromiso
también de los docentes en capacitaciones en el uso de tecnologias aplicadas
a la educacion, estas son abiertas y se dan a todos los docentes. Los estados
miembros y las diversas organizaciones involucradas con el tema educativo
asumieron un compromiso en Incheon-Corea, que es lograr una educacion de
calidad para todos al 2030. Los préximos acuerdos van a exigir la equidad, no
descuidando que la evaluacion de estos compromisos puestos en marcha sera
fundamental. (Muskin, 2015)

La educacion en un pais es responsabilidad de todos, el gobierno, los
profesores, los supervisores, los alumnos y los padres de familia, todos
deberian velar por que los estudiantes no pierdan clase, cumplan tareas, asi

todos aprendemos y mejoramos nuestro desempefio.

En la ensefianza de la matematica en cualquier nivel, resulta ineludible la
presencia de resolucion de problemas, muchas veces resolver un problema
matematico es un arte, en cuanto a la elegancia de la forma como se relacionan

las ideas, como se aplican las formulas, es decir se requiere mucha creatividad.

En una investigacion realizada para determinar los indicadores de
creatividad matematica en la resolucion de problemas, se us6é como

instrumento de un examen de acceso a la Universidad de Barcelona, en el afio
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2012, constituido por 6 problemas, con una muestra de 104 estudiantes, se
analizaron siete indicadores para cada resolucién. Los resultados indican
mayor creatividad en la formulacion de una estrategia que en la propia
ejecucion y revision, muestran ademas una pobre capacidad de comunicacion,
sistematizacion y sintesis de las resoluciones, por lo que conviene mejorar la

creatividad matematica. (Mallart & Deulofeu, 2017)

Todo proceso comunicativo de las mateméticas requiere al menos de dos
lenguajes, el cotidiano y el matematico disciplinar, este ultimo es fundamental
en la comunicacién matemaética, ya que dependiendo como se estructuren las
ideas en su parte semantica y sintactica, determinard formas tales como:
escribir, razonar, modelar, comunicar, resolver los problemas, leer, comprender

textos matematicos y cientificos. (Ramirez E. , 2017)

Una buena comunicacién permite en la mayoria de los casos comprender el
problema matematico, pero no toda comunicacion implica comprension, la
compresion intelectual pasa por la inteligibilidad y la fundamentacion; ademas,
si la informacion es bien transmitida y comprendida, conlleva inteligibilidad y
para lograr aprendizaje debe haber una eficaz comunicacién. (Castillo, 2011)

Cuando se pone en practica el proceso de ensefianza-aprendizaje, un
lenguaje matematico adecuado debe ser pertinente para lograr aprendizajes
significativos, el buen uso del lenguaje matematico propiciara en estudiantes y
docentes una buena comunicacion, comprension, creatividad y ademas seran
capaces de vincular los temas matematicos o situaciones de contexto. (Puga,
Rodriguez, & Toledo, 2016)

El rendimiento académico es una construccion social relativa a tomar valores
cuantitativos o cualitativos, por medio de los que se manifiesta o evidencia en
habilidades, conocimientos, actitudes desarrolladas por el estudiante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. El rendimiento académico es algo
complejo, no solo se reduce a una calificacion cualitativa o cuantitativa,
constituye una serie de atributos cognitivos cuyos rasgos distinguen los

resultados de cualquier practica de ensefianza-aprendizaje. (Edel, 2003)
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Nuestro pais ha participado voluntariamente del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), durante los afios 2000, 2009,
2012, 2015y 2018. En la ultima evaluacion realizada el afio 2018 se evaluaron
342 colegios, 8028 estudiantes, 6086 en competencias cognitivas (lectura,
matemdtica y ciencia) y 1942 en competencia Educacion Financiera, 70%
colegios estatales y 30% no estatales, participaron 79 paises o territorios a

diferencia del afio 2015 que patrticiparon 72.

La prueba PISA en matematica evalla la capacidad para formular, emplear
e interpretar las matematicas en distintos contextos, mediante el razonamiento
matematico y la utilizacion de conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para describir, explicar y predecir fendbmenos. La tendencia
promedio de nuestro pais durante afios 2009 al 2018 ha logrado un incremento
positivo. +11,7 que es el mas alto de la region. (MINEDU - UMC, Oficina de
Medicion de la Calidad de los Aprendizajes, 2019)

El Pert ha mejorado en relacion a los resultados obtenidos el afio 2015, pero
se ubicé en el puesto 64 de 77 paises, en la regidbn sudamericana nos
encontramos en el Ultimo lugar de paises participantes con Chile, Uruguay,

Brasil, Colombia y Argentina. (Gestion, 2019)

Un estudio realizado por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémico (OCDE), tomando datos de los paises participantes en la prueba
PISA, sefiala que la regién estd por debajo de los estandares globales de
rendimiento escolar. Los paises que aparecen en el informe, Perl, Colombia,
Brasil y Argentina se encuentran entre los diez cuyos estudiantes tienen un
nivel mas bajo en asignaturas como matematicas, ciencia y lectura. (BBC
Mundo, 2016)

En un articulo de investigacién, Rendimiento académico universitario en
paises latinoamericanos bajo la neuro computacién biolodgica, toma una
muestra de seis universidades de la region, resultando la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, Lima, Perd, en el pendltimo lugar en el rendimiento

académico. (Jiménez J. L., Falcone, Tinajero, & Serna, 2019)
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El rendimiento académico es un fendbmeno muy complejo, no solo se
circunscribe a las calificaciones obtenidas en una asignatura que también es el
producto de la interaccion de elementos como factores psicosociales,

familiares, socioeconémicos, metodologias. (Erazo, 2012)

En matematicas, el Pera alcanzé en la prueba PISA 2018 la posicion 63, por
encima de paises de América Latina como Colombia, Brasil, Argentina,
Panama y Republica Dominicana; es una importante mejora, pero menor a la
registrada en el periodo 2012-2015. En general, mas de la mitad de los
estudiantes peruanos se ubican por debajo del nivel 2, el minimo esperado por
PISA para participar en una sociedad globalizada, en la tres areas evaluadas.
Segun Patricia Andrade, Viceministra de Gestion Pedagogica del Ministerio de
Educacion (Minedu), explicd que se tuvo un retroceso en el periodo del 2015 al
2018 debido a cuestiones politicas, se tuvo 5 ministros, lo que afectd la

continuidad de las buenas précticas. (Rojas, 2019)

El aprendizaje se considera como la incubacion del conocimiento a través
del estudio, el ejercicio de la experiencia. Esta es una dindmica a a través de la
gue se cambian y obtienen habilidades, destrezas, conocimiento y la

observacion.

La Teoria del aprendizaje significativo creado por Ausubel es una dinamica
segun la cual se relaciona un nuevo conocimiento o una nueva informacién con
la estructura cognitiva existente en la persona que aprende. La existencia de
ideas o proposiciones claras en la mente el que aprende es lo que dé relevancia
al nuevo contenido en interaccion con el mismo, esta interaccion es lo que
caracteriza al aprendizaje significativo. Se forma asi una nueva estructura
cognitiva mucho mas potente que servira de base para nuevos aprendizajes.
(Rodriguez L. , 2013)

La educacion universitaria del presente siglo tiene como objetivo la obtencién
de saberes y conocimientos cada vez menos sometidos verticalmente docente-
alumno, mas vivenciales en correlacibn con experiencias educativas
construidas socialmente. La universidad asume ahora un caracter critico. (Ruiz
& Sanchez, 2019)
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo de estudio y disefio de investigacion

Esta investigacion es de enfoque cuantitativo, no experimental y propositiva.

El disefio de investigacion lo presento en el siguiente grafico:

DR MT

A
\ 4

DR: Diagndstico de la Realidad
MT: Marco Tedrico

PM: Propuesta del Modelo
VM: Validacion del Modelo

3.2. Operacionalizacion de variables

3.2.1. Variable independiente: Modelo de Resolucion de Problemas

Un médulo didactico es un instrumento de caracter tedrico-practico Util para
cambiar la realidad educativa, dirigido a los actores del acontecimiento
pedagdgico como son los estudiantes y docentes.
Segun (Requesens & Diaz, 2009) El médulo didactico es un instrumento de
vital importancia para abordar el problema de la ensefianza en las diferentes
etapas educativas, ademas ayuda al docente a formar nexos entre el analisis
tedrico y la practica. Todo modelo didactico debe contemplar la realidad
educativa en la que se pretende aplicar, su problematica con el fin de

transformarla y mejorarla.

La Resolucion de problemas matematicos tiene como fin primordial elevar la
habilidad de identificar, analizar y solventar estos casos que no Unicamente son

del &mbito académico, sino también del contexto real. Un aspecto que se pone
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en practica es el razonamiento légico y critico, ademas eleva la autoestima y

confianza en si mismo. (Zamora, 2017)

“En la resolucion de problemas se reconoce que pueden existir diversos
caminos para incentivar el desarrollo del pensamiento mateméatico de los
estudiantes”. (Trigo, 2008)

3.2.2. Variable dependiente: Rendimiento académico.

El rendimiento académico se evidencia en las capacidades del alumno
desarrolladas a través del proceso de ensefianza—aprendizaje, teniendo como
base los logros académicos, los que pueden ser cualitativos o cuantitativos, a

lo largo de un ciclo académico. (Edel, 2003)

“El rendimiento expresa, en forma estimativa, lo que el estudiante ha logrado

como resultado de un proceso de ensefianza-aprendizaje”. (Espinoza, 2006)

El rendimiento académico en las mdiltiples investigaciones realizadas se
mide a través de las calificaciones del estudiante. (Tejedor y Garcia-Valcarcel,
2007), mencionado por (Ocafia, 2011).

3.3. Poblacion

La poblacion sobre la cual se aplicara la investigacion esta constituida por
21 alumnos del primer ciclo de estudios, que cursan la carrera profesional de
Ingenieria Agricola en la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de
Lambayeque y estan matriculados en la asignatura de Geometria Analitica en
el presente semestre académico 2020-I que inicié el 03 de agosto del 2020 y

culminara el 27 de noviembre del 2020
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

En la investigacion con respecto a la variable rendimiento académico en la
asignatura de geometria analitica la técnica que se utilizé fue el cuestionario, el
instrumento es considerado como la herramienta que le permita recopilar datos
al investigador de la realidad para diagnosticar la realidad, el instrumento fue
una evaluacién de contenidos del curso de Geometria Analitica que consta de
10 items, basados en las dimensiones e indicadores formulados en el presente

trabajo de investigacion.
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El instrumento estuvo conformado por sus respectivas dimensiones
razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resoluciéon de
problemas para medir el rendimiento académico haciendo un total de 10 items
con una escala nominal con alternativas dicotébmica [Incorrecta= 0 y
Correcta=1], asignando 2 puntos por respuesta correcta y cero puntos por

respuesta incorrecta.

Tabla 1:

Resultados de validacion de expertos del instrumento

N°  Expertos Especialidad items aprobados Indice
1 Dr. Henry Guevara Quiliche Matemético 10/10 1.0
Dr. Dolores Sanchez Garcia Matemético 10/10 1.0
3 Dr. Rubi Alicia Sanchez Tello Educacion 10/10 1.0
Total 1.0

La validez es el grado de correspondencia o congruencia que existe entre
los resultados de una prueba y los conceptos teoricos en los que se basan los
temas que se pretenden medir (Picon & Melian, 2014), con respecto a la validez
del instrumento se realiz6 mediante un juicio de expertos a quienes se les
solicitd la revision del instrumento el cual fue elaborado en relacion a las
dimensiones e indicadores de cada variable con pertinencia, relevancia y

claridad.

La confiabilidad es el proceso de establecer cuan fiable, consistente,
coherente o estable es el instrumento que se ha elaborado (Picén & Melian,
2014) en la presente investigacion Se realizaron las pruebas de confiabilidad
de los instrumentos, ambos tienen items de respuestas dicotdbmicas, por eso se

utilizé el coeficiente KR20.
3.5. Método de analisis de datos

Los métodos estadisticos que se manejaron en la investigacion fueron el
objeto descriptivo variable rendimiento académico en la asignatura de
geometria analitica, las mediciones estadisticas que se utilizaron fueron la
frecuencia relativa, media aritmética, varianza, desviacion estandar y

coeficiente de variabilidad, dicha data se procesé utilizando el software
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estadistico SPSS y se present6 en figuras y tablas haciendo uso del software
Microsoft Excel. Considerando el método analitico un camino para llegar a un
resultado mediante la descomposicion de un fenOmeno en sus elementos
constitutivos (Lopera, Ramirez, Zuluaga, & Ortiz, 2010) y la metodologia
descriptiva es considerada uno de los primeros métodos utilizados para la
recogida de datos, centralizamos en una observacion cientifica y no en una
observacion superficial, por ese motivo es importante que sea lo mas objetiva
posible (Fernandez, Cordero, & Cordoba, 2002)

3.6. Aspectos éticos

Atendiendo al codigo de Etica establecido por la Universidad Cesar Vallejo
gue en su finalidad menciona que es un instrumento que busca proteger los
derechos, la vida, la salud, la intimidad, la dignidad y el bienestar de las
personas que participan o van a participar de proyectos de investigacion de
manera que estos en su aplicacion se encuadren a los principios éticos
establecidos acogidos por la normativa nacional e internacional y los acuerdos
suscritos. Como investigador me comprometo a mantener en confidencialidad
los datos de las personas involucradas en la investigacion, a proceder con
responsabilidad, rigurosidad, honestidad y trasparencia en el Medio de la

investigacion.
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IV. RESULTADOS

Tabla 2:
Niveles del diagndstico Razonamiento y demostracion.

Niveles de Razonamiento ] _ porcentaje
» frecuencia porcentaje
y Demostracioén acumulado
Bajo 10 47.6 47.6
Regular 9 42.9 90.5
Satisfactorio 2 9.5 100.0
Total 21 100.0

Figura 1:

Razonamiento y Demostracion.

Razonamiento y Demostracion
489
50% 439
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15% 9%
=
5%
0%
Bajo Regular Satisfactorio

En la muestra de 21 evaluaciones con respecto a los niveles de razonamiento

y demostracion se clasifican en tres niveles, donde el 48%, tienen nivel bajo de

respuesta y el 43% obtuvo un nivel regular, sin embargo un 9% de los

estudiantes obtuvieron un nivel satisfactorio de razonamiento y demostracion

con respecto a la asignatura de geometria analitica.
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Tabla 3:

Niveles del diagnéstico Comunicacion matematica.

Niveles de Comunicacion ) . Porcentaje
. frecuencia porcentaje
matematica acumulado
Bajo 16 76.2 76.2
Regular 4 19.0 95.2
Satisfactorio 1 4.8 100.0
Total 21 100.0

Figura 2:

Comunicacién matematica.

Comunicacion Matematica

769

80%
70%
60%
50%
40%

30% 199
20% 5%
0%
Bajo Regular Satisfactorio

Al evaluar la muestra de 21 estudiantes con respecto a los niveles de

comunicacién matematica se clasifican en tres niveles, donde el 76% tienen

nivel bajo de respuesta y el 19% obtuvo un nivel regular, y otro 5% de los

estudiantes obtuvieron un nivel satisfactorio de comunicacion matematica con

respecto a la asignatura de geometria analitica.
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Tabla 4:

Niveles del diagnéstico Resolucion de problemas.

Niveles de Resolucion de ) . Porcentaje
problemas frecuencia porcentaje acumulado
Bajo 8 38.1 38.1
Regular 8 38.1 76.2
Satisfactorio 5 23.8 100.2
Total 21 100.0
Figura 3.
Resolucién de problemas.
Resolucion de problemas
389 38%
40%
35%
30% 249
25%
20%
15%
10%
5%
0%
Bajo Regular Satisfactorio

Con respecto a los niveles de resolucion de problemas en la evaluacion de 21

estudiantes se clasifican en tres niveles, donde el 38% tienen nivel bajo de

respuesta y otro 38% obtuvo un nivel regular, sin embargo 24% de los

estudiantes obtuvieron un nivel satisfactorio de comunicacidon matematica con

respecto a la asignatura de geometria analitica.
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Tabla 5:

Niveles del diagndstico del Rendimiento académico.

) o . ) ) Porcentaje
Niveles de Rendimiento Académico frecuencia  porcentaje
acumulado
Necesita Mejorar 15 71.5 71.5
Satisfactorio con recomendaciones 4 19.0 90.5
Satisfactorio 2 9.5 100.0
Excelente 0 0.0 100.0

Total 21 100.0

Figura 4.

Rendimiento académico.

Rendimiento académico

80%
70%
60%
50%
40%
30% 19%
20% 9Y%
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i

Necesita Mejorar Satisfactorio con Satisfactorio Excelente
recomendaciones

0%

Con respecto al diagnéstico del rendimiento académico de los estudiantes de
la escuela de Ingenieria Agricola de la UNPRG con respecto a la asignatura de
geometria analitica se clasifican en cuatro niveles, donde el 72% se encuentran
en el nivel donde necesitan mejorar, el 14% obtuvo un nivel satisfactorio con

recomendaciones, el 10% de los estudiantes obtuvieron un nivel satisfactorio y
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s6lo un 5% lograron alcanzar el nivel excelente de rendimiento académico del

curso de Geometria Analitica.

Analisis de Confiabilidad

Se realizaron las pruebas de confiabilidad del instrumento que mide el
rendimiento académico los estudiantes de la escuela profesional de Ingenieria
Agricola de la UNPRG en la asignatura de Geometria Analitica, el cual tienen
items de respuestas dicotomicas (correcto-incorrecto), por eso se utilizo el

coeficiente KR20.

Tabla 6:
Estadisticas de Confiabilidad de KR20 de Richardson rendimiento
académico.

Fiabilidad Nro de elementos

0.7199 10

Los resultados obtenidos indican que la confiabilidad del instrumento que
mide Rendimiento Académico en la asignatura de Geometria Analitica es de

nivel aceptable.

PROCEDIMENTO DE LA EVALUACION DE LA VARIABLE RENDIMIENTO
ACADEMICO EN LA ASIGNATURA DE GEOMETRIA ANALITICA EN LOS
ESTUDIANTES DE INGENIERIA AGRICOLA DE LA UNPRG

Para evaluar la variable rendimiento, el instrumento de medicién consta de 10
items, los cuales tienen un valor de 0 puntos por respuesta incorrecta y 2 puntos
por respuesta correcta, pudiendo obtener como total un minimo de 0 y como
méximo 20 puntos. Se consideraron 3 niveles, utilizando los siguientes

Baremos:
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Tabla 7:

Procedimiento de la evaluacion de la variable rendimiento académico.

Puntajes Nivel del Rendimiento Académico
0-10 Necesita Mejorar
11-13 Satisfactorio con recomendaciones
14 -17 Satisfactorio
18- 20 Excelente

ANALISIS DE LA DIMENSION RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

La dimensién Razonamiento y demostracion consta de 3 items con puntaje de
2 puntos por respuesta correcta y 0 por incorrecta, para los cuales se definieron

los siguientes Baremos:

Tabla 8:

Andlisis de la dimensién razonamiento y demostracion

Puntajes Niveles del diagnéstico
Menor o igual a 2 Bajo
4 Regular
6 Satisfactorio

ANALISIS DE LA DIMENSION COMUNICACION MATEMATICA

La dimension Comunicacion matematica también consta de 3 items con puntaje
de 2 puntos por respuesta correcta y O por incorrecta, para los cuales se

utilizaron los siguientes Baremos:
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Tabla 9:

Analisis de la dimensidon comunicacidon matematica.

Puntajes Niveles del diagnostico
Menor o igual a 2 Bajo
4 Regular
6 Satisfactorio

ANALISIS DE LA DIMENSION RESOLUCION DE PROBLEMAS

La dimensién Comunicacién resolucién de problemas consta de 4 items con
puntaje de 2 puntos por respuesta correcta y 0 por incorrecta, para los cuales

se utilizaron los siguientes Baremos:

Tabla 10:

Andlisis de la dimensién resolucién de problemas.

Puntajes Niveles del diagndstico
Menor o igual de 2 Bajo
4-6 Regular
8 Satisfactorio
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V. DISCUSION

En conformidad con esta investigacion se determinaron los siguientes
aspectos:
El nivel de la variable Rendimiento académico se ha medido a través de sus
dimensiones, encontrando la dimension Razonamiento y demostracion de los
estudiantes de Ingenieria Agricola en un nivel bajo 47.6%, en un nivel regular
42.9% y en un nivel satisfactorio 9.5%; como podemos notar, el porcentaje
acumulado en los dos primeros es de 90.5%. Estos resultados los podemos
comparar con algunos antecedentes de investigacion, como es la Tesis
Doctoral Iniciacion a la Demostracion Matematica en Estudiantes de Educacion
Secundaria Obligatoria y su Incidencia en la Resolucién de Problemas. Un
ejemplo de aplicacion en la Comunidad de Madrid, sefiala en la parte de
conclusiones que su investigacion puso al descubierto en la polémica si el uso
didactico de las demostraciones en la Asighatura de Matematicas implica un
beneficio en los alumnos, sefala que entre los afios 70 y 80, la demostracion
matemaética se consideraba un obstaculo en la construccion del conocimiento,
esto ha ido cambiando paulatinamente hasta llegar en estos ultimos afios a la
idea que las demostraciones matematicas generan beneficio en el aprendizaje
del alumno. (Sanchez E. , 2014)

Segun Crespo, Farfan y Lezana (2010), mencionado por (Alfaro, Flores, &
Valverde, 2019) en la clase de matematica se aplican formas de razonamiento
gue no corresponden a lo que formalmente es una demostracion matematica,
la que consiste en deducir de manera l6gica una premisa a partir de un sistema

axiomatico.

En el diagnostico de la dimensibn Comunicacidbn matemética de los
estudiantes de Ingenieria Agricola de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo,
76.2% se encuentra en el nivel bajo, 19% se encuentra en un nivel regular y
solo 4.8% se encuentra en el nivel satisfactorio; como puede notarse, es muy
elevado el nivel baja en la comunicacion matematica, esto significa que el
alumno tiene mucha dificultad en argumentar sus estrategias, no puede

expresar correctamente sus ideas de manera verbal o el proceso no tiene orden
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I6gico. Estos resultados los podemos comparar con algunos antecedentes
como indica (Benitez, Giménez y Osicka, 2000, citado por Edel, p.3)

En la sociedad actual marcada por la abundante informacion gracias a las TIC,
en la que se percibe el proceso de ensefianza-aprendizaje de forma muy
mecanizada, usando la calculadora, software para célculos matematicos,
proposicion de ejercicios no contextualizados, hace que los temas de
matematica pierdan su esencia cientifica, ya que los procesos deben tener
fluidez comunicativa para que puedan replicarse en otros contextos. (Jiménez,
Pineda, 2012) sefala en su articulo de investigacion, que utilizar el lenguaje
correcto en la comunicacion matematica, favorece la reflexion, la reciprocidad
en el didlogo docente-alumno, el lenguaje tiene en cuenta al otro y lo que este

dice, logrando de esta manera mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje.

En el diagnéstico Resolucién de problemas de los estudiantes de Ingenieria
Agricola, en un nivel bajo se obtuvo el 38.1%, nivel regular 38.1% y nivel
satisfactorio 23%. Como puede notarse el acumulado entre el nivel bajo y
regular es del 76.2%, el que en efecto resulta muy alto, siendo esto preocupante
porque la resolucion de problemas es la esencia del quehacer matematico.
Estos resultados se pueden contrastar con los siguientes antecedentes de

estudio.

(Martinez, 2016) en su investigacion doctoral Analisis del rendimiento
académico del alumnado del ultimo curso de ingenieria mediante nuevas
tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de la Universidad
Politécnica de Madrid, el autor aplica un modelo de aprendizaje basado en
problemas aplicando las Tics, concluye que su aplicacion resulta efectiva y
genera mejores notas, pero se debe tener en cuenta que aqui solo se evallan
respuestas, las que resultan correctas a partir de ingreso acertado de los datos,
esta forma de practica docente descuida el sentido cientifico de las
matematicas, que es generar conocimiento o generalizaciones a partir de casos
especificos, perdiendo también el rigor logico del proceso de desarrollo de

ejercicios y problemas.

(Maquillén, 2003) sefala que el aprendizaje se constituye de manera social.

Los alumnos que empiezan sus estudios universitarios entran en un entorno
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donde su actitud es condicionante para el desarrollo del aprendizaje, el contexto

social debe ser elemento ineludible para desarrollar los temas matematicos.

(Cerda, 2014) En su investigacion Impacto de la resolucion de problemas en
el rendimiento académico en mateméticas, implementa una metodologia para
resolver problemas de mateméticas, toma como base la propuesta heuristica
de George Podlya. Otras investigaciones previas a esta muestran que los
estudiantes tienen cambios significativos en el rendimiento académico, su
investigacion es cuantitativa de caracter transversal, se seleccion6 una muestra
de 153 alumnos, concluye que los alumnos lograron conocer y aplicar la

estrategia resolucién de problemas, que pudo ser usada en contextos reales.

El nivel de la variable Rendimiento Académico en los estudiantes de
Ingenieria Agricola, 71.5% necesita mejorar, el 19% se encuentra en el nivel
satisfactorio con recomendaciones, 9.5% satisfactorio y 0% excelente.
Podemos notar un elevadisimo porcentaje de alumnos que necesita mejorar el
rendimiento académico. Estos resultados los podemos comparar con algunos
antecedentes de investigacion. (Rodriguez, 2016) en su investigacion doctoral
en educacion, su tesis tuvo por objetivo aplicar el Método de Pdélya para elevar
el rendimiento en matematica. Desarroll6 una investigacion de disefio
experimental, de enfoque cuantitativo, aplicO un cuestionario validado por
expertos, considerd un grupo control de 60 y experimental de 60, obtuvo una
media de 10,72 en el pretest frente al 15,89 en el post-test, los resultados
indican que el algoritmo de Pélya conjugado con el Software Geogebra mejora

el rendimiento académico en matematica.

En su investigacion doctoral (Alvarado, 2018), el objetivo de la investigacién
fue determinar como influye el estilo de ensefianza del docente en la obtencién
de competencia, es una investigacion de disefio no experimental, con una
poblacién de 90 cadetes de la especialidad de infanteria, se aplic6 una
encuesta de 12 preguntas, se valido el instrumento y concluye que el estilo o la
forma de ensefianza influye significativamente en la obtencion de

competencias.
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(Mingorance, Trujillo, Céceres, & Torres, 2017) en su articulo de
investigacion Mejora del rendimiento académico a través de la metodologia de
aula invertida centrada en el aprendizaje activo del estudiante universitario de
ciencias de la educacion, propone cambiar el paradigma de intervencién en el
proceso educativo sefiala que deben considerarse metodologias mixtas
incorporen herramientas tecnolégicas que permitan el desarrollo del proceso
de ensefanza-aprendizaje. Los resultados de este estudio muestran
diferencias significativas en los estudiantes que trabajaron con la metodologia
invertida en relacion con los de la metodologia tradicional, los primeros
obtuvieron mejores resultados. Este tipo de trabajo aun no tiene relevancia en
nuestro pais, las circunstancias de salud que se viven en la actualidad forzo al
sistema educativo peruano a usar las tecnologias, algo que en el camino de
manera forzosa tuvo que utilizarse no dando buenos resultados por multiple
inconvenientes como la baja conectividad, la no capacitacién en el manejo de
estas, sin dejar de mencionar que ningun docente estuvo preparado para

evaluar objetivamente mediante este sistema.

(Chilca, 2017) en su articulo de investigacion, Autoestima, habitos de estudio
y rendimiento académico en estudiantes universitarios, el objeto de su
investigacion fue determinar el vinculo entre la autoestima, los habitos de
estudio con el rendimiento académico, la poblacién de estuvo conformada por
196 alumnos de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Tecnologia del
Pera, del curso Matematica Béasica |, durante el ciclo 2016-1ll, eligi6 una
muestra de 86 alumnos, se usaron inventarios ya validados de autoestima y
habitos de estudio y reporte de promedios. Concluye que hay relacion de
significancia entre los habitos de estudio y el rendimiento académico.
Sefialando finalmente que si los alumnos refinan su sistema de estudio

entonces mejoran su rendimiento académico.

La participacion y colaboracion esmerada de los estudiantes han sido
importantes en este estudio, se guardo reserva de identidad de todos ellos, el
test se aplico de forma andnima. Se respetd los resultados obtenidos al
ingresarlos al proceso estadistico. También hubo respeto a los derechos de

autoria. Por ultimo se validé el instrumento que mide la variable rendimiento
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académico como el Modelo Resolucién de Problemas a juicio de expertos,

guienes dieron su conformidad tanto en su disefio como en su aplicabilidad.

Segun los resultados obtenidos que muestran un 72% que necesita mejorar
el rendimiento académico y un 0% de excelente, esto genera en el estudiante
un clima de malestar personal y en el de su entorno familiar, situacién que
muchas veces no es tomada en cuenta por los docentes a cargo de las

asignaturas de matematicas. (Flores & Sanchez, 2012)

No existen en nuestro pais politicas que atiendan en la actualidad el
problema del bajo rendimiento académico en el nivel universitario. La situacion
es abordada a nivel personal por cada docente que tiene que ingeniar
estrategias didacticas para elevar el rendimiento académico de sus estudiantes.
(Flores & Sanchez, 2016)

El rendimiento académico del estudiante universitario resulta ser un
componente muy complejo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, la mirada
no solo debe estar en el estudiante, también es parte responsable el docente.
En la universidad peruana, debido al cambio permanente de las politicas
educativas, los maestros universitarios no han resultado favorecidos en su
desarrollo académico, situacion que implica una baja en el rendimiento

académico. (Martinez M. , 2012)

Resulta clave que trabajar matematicas a partir de su contexto real y
profesional genera en el alumno y docente expectativas que al desarrollarse

marcaran un aprendizaje significativo. (Calleja, 2010)

El sistema educativo en las universidades presenta en la actualidad grandes
retos, la educacién superior ya no volvera a ser la misma de hace 2 afios, la
virtualidad exige al estudiante y docente nuevas formas de aprender y ensefar,
ambos deben tener un elevado nivel de conocimiento y saber usar las
tecnologias de informacion y comunicacion y como aplicarlas a su proceso de

ensefanza-aprendizaje. (Thoening & Paradeise, 2017)
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VI. CONCLUSIONES

1. Se diagnosticé el nivel de la variable de rendimiento académico de los
estudiantes de Ingenieria Agricola con la aplicacién de un test que consta
de 10 items, el 71.5% necesita mejorar, en el nivel satisfactorio con
recomendaciones un 19% vy satisfactorio solo el 9.5%, por lo que se

evidencia que el rendimiento académico necesita urgente mejora.

2. Se disefio un modelo didactico de resolucién de problemas para mejorar el
rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria Agricola de la UNPRG
tomando en cuenta el diagnostico efectuado y la teoria de resolucion de
problemas de G. Pdlya, el cual consta de cuatro pasos, en donde se

incentiva el disefio y la creatividad.

3. Se valido el modelo didactico Resolucion de problemas por tres expertos los
cuales evaluaron que cada item guarde vinculo con lo que se quiere

diagnosticar, cada uno certific6 el modelo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Usar el Modelo Didactico Resolucion de Problemas, aplicando los pasos
sefialados en las actividades de ensefanza-aprendizaje de las distintas
asignaturas de matematicas que se impartan en las carreras de ingenierias en

la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Hacer participe de este modelo a los distintos centros de ensefianza superior,

recomendando el uso de los pasos y estrategias planteados.

Desarrollar trabajos de investigacion en los que se pongan en practica otras
estrategias Heuristicas, con la finalidad de dinamizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las diferentes asignaturas de matematicas que se imparten en

las universidades y centros de ensefianza superior.
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VIIIL.

PROPUESTA

Modelo didactico de resolucion de problemas para mejorar
el rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria
Agricola de la UNPRG

|

PROBLEMA
MATEMATICO

2

1. . 3.
COMPRENDER ELAUBI\?EAR APLICAR LA

EL PROBLEMA ESTRATEGIA ESTRATEGIA

4.
REVISAR EL
PROCESO

e NAY O BT COMUNICACION
a DEL PROBLEMA
DEMOSTRACION

RENDIMIENTO ACADEMICO

Bases Epistemoldgicos: Teoria de resolucion de problemas de Pdlya.

Principios: Articulo 8 de la Ley General de Educacion, Ley N° 28044.
Etica, calidad, democracia, interculturalidad, conciencia ambiental y creatividad

e innovacion.

Pilares: Los cuatro pilares de la educacion. Aprender a conocer, aprender a

hacer, aprender a convivir y aprender a ser.

Desarrollo sostenible: Agenda de la UNESCO al 2030. Garantizar una
educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover las oportunidades de

aprendizaje durante toda la vida para todos.
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Esta propuesta tiene como base el Modelo de Resolucion de Problemas de
G. Pdlya. Se puede interpretar de la siguiente manera: Se tiene un problema
matematico, el proceso de solucion que demuestra que se logra rendimiento
académico positivo, pasa por cuatro etapas; la primera que consiste en
entender el problema, lo que significa comprender las ideas fundamentales que
aparecen en el enunciado y como se relacionan y qué es lo que me preguntan;
el segundo paso es recurrir o formar una estrategia, esta debe ser un conjunto
de ideas coherentes y que tengan sentido I6gico; el tercer paso consiste en
ejecutar dicha estrategia del paso 2, esta es la parte operativa, aqui se aplican
férmulas, leyes, axiomas, teoremas y el cuarto paso consiste en hacer una
revision para mejorar el proceso. si el estudiante consigue aplicar estas

dimensiones, se dice que logrado un rendimiento académico positivo.
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ANEXOS

ANEXO 01: Matriz de operacionalizacion de variables de estudio

Variables

Definicion conceptual

Definicion operacional

Dimensiones

Indicadores

Independiente:
Modelo de Resolucién

de Problemas

Sistema tedrico que llaman instruccion heuristica,
que tiene procesos para encontrar la solucién de

una determinada situacién

Acciones que de forma sistematica y

aplicando el método cientifico

busquen el logro de objetivos.

-Elaboracién de instrumento.
-Andlisis de informacion tedrica.
-Marco teorico.

-Disefio del modelo

-Entiende el problema.

-Elabora un plan.

-ejecuta el plan.

-Analiza el procedimiento.

Planifica los procesos

Aplica procesos

Sistematiza informacion

Dependiente:
Rendimiento

académico

El rendimiento académico es el reflejo de una
calificaciéon cuantitativa y/o cualitativa la que
evidencia la obtencién de un aprendizaje o de
logros.

Los resultados de las calificaciones obtenidas por
el estudiante se convierten en un indicador que
mide de manera objetiva el rendimiento
académico del estudiante en la institucion donde
se forma.

(Tocerton, 1984, Citado por, Jiménez, 2015.

Acciones que de forma sistematica y

aplicando el método cientifico
busquen el logro de objetivos.
-Diagnéstico  de  la  realidad
problemética.

-Proceso estadistico de los datos para
obtener resultados.

-analisis de resultados.

-Conclusiones y sugerencias.

Razonamiento y demostracion

-comunicacion matematica.
Resolucion de problemas
-Actitud

-Destacado

-Logrado o satisfactorio

-En proceso

-En inicio

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 02: Test de rendimiento académico

1. Demuestre que el vector (0,6) es posible escribirlo como combinacion
lineal de los vectores (1,3) y (-1,3)

2. Larecta que pasa por los puntos (1,3) y (-1,3) que caracteristica

geomeétrica presenta.

a) Es horizontal b) Es vertical c) Es oblicua

3. ¢Cuales de las siguientes rectas es perpendicular a la recta de ecuacion
x=-37?
a) y=0 b) y=2x C) x=3

4. Determine la ecuacion de la recta que pasando por el punto (0,7) es

paralela a la recta y=x

a) y=x+7 b) y=x-7 c) y=7
5. ¢ Cuédl es la distancia entre las paralelas L: y=x+7 y T: y=x-7?

a) 14 b) 7/2 c) 142

6. Las circunferencias (x — 2)2 + y? = 4 con (x + 2)> + y? = 4 son

tangentes. ¢ Cual es su punto de tangencia?
a) El origen de coordenadas b) (2,0) c) (0,2)

7. ¢, Cudl es la ecuacion de la recta tangente a la circunferencia x? + y? =

4, que sea paralela a la recta x=87?
a) x=2 b) x=4 C) X=3

8. Demuestre que las rectas de ecuaciones 2x+3y-9=0, 3x-2y+9=0 son

perpendiculares



9. ¢ En qué casos puedo determinar con precision la ecuacion de la

circunferencia?

a) Conociendo el centro y una tangente b) Conociendo un punto por

donde pasa c) Conociendo el centro y el valor del radio.

10. En una transformacién de coordenadas para mantener invariante la

pendiente de la recta puedo aplicar:

a) Solo una rotacion b) solo una traslacion c) traslacion

y rotacion a la vez.



ANEXO 03: Validacién del instrumento

]

ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

Validacion de la prueba a criterio de juicio de expertos 01

CRITERIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del experto: Rubi Alicia Sanchez Tello

1.2. Grado académico: Doctor en Educacion — Especialidad Matematica

1.3. Documento de identidad: DNI N° 40824770
1.4. Centro de labores: |.E 14 578 “Santa Teresa” — Huarmaca — Piura.

1.5. Denominacion del instrumento motivo de validacion:
Prueba para evaluar el rendimiento académico en los estudiantes de

ingenieria agricola de la UNPRG

1.6. Titulo de la Investigacion: Modelo didactico de resolucion de problemas
para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de ingenieria
agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (24-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



ASPECTOS DE VALIDACION DEL PROGRAMA:

- CATEGORIAS
N INDICADORES MB | B R | D
01 | La redaccién empleada es clara y precisa X
02 | Los términos utilizados son propios de (a Propuesta X
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion légica X
07 | Formulado en relacién a los objetivos de la investigaciéon | x
08 Expresa con claridad la intencionalidad de la -

investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Guarda relacion con el problema e hipétesis de la i
investigacion
11 | Es apropiado para fa edad del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 [ Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 Consistencia con las variable propuesta, dimensiones e ¥
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la propuesta X
16 | El Programa es adecuado al propésito de la propuesta X
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de -
17 | la informacién son propios de la Propuesta
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemologicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el (la) investigador(a)
OPINION DE APLICABILIDAD

( x ) El Programa puede ser aplicado tal como esta elaborado

(

) El Programa debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo, 25 de Noviembre 2020

CriRMA DE/EVALUADOR

DNIt 40824770




UMNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

EI ESCUELA DE POSTGRADO

Validacion de la prueba a criterio de juicio de expertos 01

CRITERIO DE EXPERTOS

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del experto: Dolores Sanchez Garcia

1.2. Grado académico: Doctor en Educaciéon — Especialidad Matematica

1.3. Documento de identidad: DNI N° 16576966
1.4. Centro de labores: Profesor Asociado UNPRG-FACFyM

1.5. Denominacion del instrumento motivo de validacion:
Prueba para evaluar el rendimiento académico en los estudiantes de

ingenieria agricola de la UNPRG

1.6. Titulo de la Investigacion: Modelo didactico de resolucion de problemas
para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de ingenieria
agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (24-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



I ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

. CATEGORIAS
N INDICADORES VB B R D
01 | Laredaccion empleada es claray precisa X
02 Los términos utilizados son propios de la investigacion «

cientifica
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion logica X
07 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
08 _Exprefsa con claridad la intencionalidad de la «
investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Quaro!a re!acién con el problema e hipétesis de la «
investigacion
11 | Es apropiado para la recoleccion de informacién X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
Consistencia con las variables, dimensiones e
14 | .. X
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la investigacion X
16 EI inst‘rum'ento es adecuado al proposito de la «
investigacion
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de «
17 | la informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona sélidas bases teoricas y epistemoldgicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el (la) investigador(a)
[ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

( X ) Elinstrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
Lugar y fecha: Chiclayo, 04 de junio 2020

oot

FIRMA DE EVALUADOR
DNI: 16576966.




UMNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

EI ESCUELA DE POSTGRADO

Validacion de la prueba a criterio de juicio de expertos 01

CRITERIO DE EXPERTOS

l. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del experto: Santos Henry Guevara Quiliche

1.2. Grado académico: Doctor en Educaciéon — Especialidad Matematica

1.3. Documento de identidad: DNI N° 17629546
1.4. Centro de labores: Profesor Principal UNPRG-FACFyM

1.5. Denominacion del instrumento motivo de validacion:
Prueba para evaluar el rendimiento académico en los estudiantes de

ingenieria agricola de la UNPRG

1.6. Titulo de la Investigacion: Modelo didactico de resolucion de problemas
para mejorar el rendimiento académico en estudiantes de ingenieria
agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (24-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



I ASPECTOS DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO:

. CATEGORIAS
N INDICADORES VB B R D
01 | Laredaccion empleada es claray precisa X
02 Los términos utilizados son propios de la investigacion «

cientifica
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion logica X
07 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion X
08 _Exprefsa con claridad la intencionalidad de la «
investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Quaro!a re!acién con el problema e hipétesis de la «
investigacion
11 | Es apropiado para la recoleccion de informacién X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
Consistencia con las variables, dimensiones e
14 | .. X
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la investigacion X
16 EI inst‘rum'ento es adecuado al proposito de la «
investigacion
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de «
17 | la informacion son propios de la investigacion cientifica
18 | Proporciona sélidas bases teoricas y epistemoldgicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el (la) investigador(a)
[ll.  OPINION DE APLICABILIDAD

( X ) Elinstrumento puede ser aplicado tal como esta elaborado
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado
Lugar y fecha: Chiclayo, 04 de junio 2020

Dr. Santos Henry Guevara Quiliche

FIRMA DE EVALUADOR
DNI: 17629546




ANEXO 04: Propuesta

Modelo didactico de Resolucion de Problemas para mejorar el
rendimiento académico en estudiantes de Ingenieria Agricola de la
UNPRG

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. Centro de Formacion: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
1.2. Facultad: Ingenieria Agricola — UNPRG

1.3. Aplicador: William Wilmer Coronado Juarez

1.4. Anfo delaAplicacion: 2021

II. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Mejorar el rendimiento académico usando el Modelo Didéactico Resolucion de
Problemas en los estudiantes que cursan en | ciclo de la carrera profesional de
Ingenieria Agricola en la Universidad Nacional Pedro Gallo de Lambayeque.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Presentar problemas matematicos adecuados que permitan aplicar la
secuencialidad de pasos del modelo.

e Establecer una estrategia de solucion del problema planteado, pasando
por la situacion geométrica.

e Resolver el problema planteado usando la estrategia seleccionada.

e Revisar el proceso, para mejorarlo y simplificarlo.

lI.LFUNDAMENTACION

La propuesta que presento tiene como base la teoria de Resolucién de
Problemas del matematico Hangaro George Polya, quien sefiala que el nucleo

fundamental de la matemética es la resolucién de problemas, las matematicas



desde la mas simple hasta la mas compleja y abstracta tienen que resolver

problemas.

Se plantean cuatro pasos en un orden estricto, si alguno de ellos no funciona no

es posible avanzar al siguiente tal como aparecen enumerados.

e Setiene un problema de geometria analitica, vectores, rectas, circunferencia,

pardbola, elipse, hipérbola, planos y rectas en el espacio.

e EIl primer paso consiste en entender el problema, esto es posible si la
sintactica y semantica estan bien estructuradas, debe entenderse cada uno
de los términos que aparecen en el enunciado y la forma como estan
vinculadas las ideas y que es lo que se debe hallar o resolver. Si no se logra
entender el problema no es posible elaborar una estrategia.

e El segundo paso consiste en elaborar una estrategia de solucién. Si se logro
entender el problema es posible hacer una representacion geométrica del
mismo, esto permitira tener una vision panoramica acerca de los elementos
con los que contamos que es lo que nos falta, ayudarnos con algunas
construcciones auxiliares que no aparecen en el enunciado, recurrir a sus
saberes previos, problemas similares resueltos anteriormente y asi elaborar
en su estado mental la serie de pasos que puestos en ejecucion me

permitiran avanzar en la solucion.

e Eltercer paso del modelo consiste en poner en ejecucion lo que en mi estado
mental resultdé del paso anterior, esto es de caracter operacional, requiere
aplicar correctamente los pasos elegidos, las formulas, definiciones, leyes,
propiedades y hacer que tengan secuencialidad logica, aqui se pone en

evidencia la dimension de resolucion del problema.

e El cuarto paso consiste en revisar el proceso con la finalidad de mejorarlo y
simplificar operaciones, pueden surgir de este analisis generalizaciones del
problema y aplicarlas a otros contextos, en este paso se pone en evidencia
la dimension comunicacion, el estudiante debe ser capaz de argumentar con

fluidez, que no guarde ambigledad el proceso de solucion.



PILARES

En el ano 1996, la UNESCO publicé un documento titulado “la Educacion
encierra un tesoro”, redactado por Jaques Delors, desde la Comisién
Internacional, en el que se expresan los cuatro Pilares de la Educacion.
Segun Delors la Educacion se fundamenta en cuatro pilares: aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser.

El Aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la comprension;
aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender a vivir
juntos, para participar y cooperar con los demas en todas las actividades
humanas; por ultimo, aprender a ser, un proceso fundamental que recoge
elementos de los tres anteriores, tiene por objeto el despliegue completo del
hombre en toda su riqueza y en la complejidad de sus expresiones y de sus
compromisos; individuo, miembro de una familia y de una colectividad,

ciudadano y productor, inventor de técnicas y creador de suefios.

PRINCIPIOS

El articulo 8 de la Ley General de Educacion, Ley 28044, sefiala los principios
de la educacion.

La educacion peruana tiene a la persona como centro y agente fundamental del
proceso educativo. Se sustenta en los siguientes principios: ética, calidad,
democracia, interculturalidad, conciencia ambiental y creatividad e innovacion.
(Ley General de Educacion, 2003)

ENFOQUES

El enfoque de derecho: Enfoque de derechos reconoce a los estudiantes como
sujetos de derechos, es decir, como personas con capacidad de defender y exigir
sus derechos legalmente reconocidos. Estos les permiten como ciudadanos con
deberes participar del mundo social propiciando la vida en democracia.
Promoviendo la consolidacion de la democracia que vive el pais, y la

participacion en asuntos publicos; fortalece la convivencia y transparencia en las



instituciones educativas; permitiendo reducir las situaciones de inequidad y

procurar la resolucién pacifica de los conflictos.

El enfoque inclusivo: Implica que todas las nifias, nifios, adolescentes, jévenes
y adultos tienen derecho no solo a oportunidades educativas de igual calidad,
sino a obtener resultados de aprendizaje de igual calidad, independientemente
de sus diferencias culturales, sociales, étnicas, religiosas, de género, condicion

de discapacidad o estilos de aprendizaje.

El enfoque de igualdad de género: Esto implica que todas las personas, sea
varon o mujer tienen el mismo potencial para aprender y desarrollarse
plenamente. La Igualdad de género se refiere a la igual valoracion de los
diferentes comportamientos, aspiraciones y necesidades de mujeres y varones,
asi como para ampliar sus capacidades y oportunidades de desarrollo personal,
contribuyendo al desarrollo social y beneficiAndose de sus resultados.

SELECCION DE SECUENCIAS, COMPETENCIAS Y ACTIVIDADES

Asignatura:

SECUENCIAN°1

Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:

Tema general:

Contenidos:

Duracién de la secuencia y niumero de sesiones

Nombre del Docente:

Propositos de la clase:

Estandar:

Derechos bésicos de aprendizaje (DBA):

Competencias:

Orientaciones generales para la evaluacion: estructura y criterios de valoracion del portafolio de

evidencias; lineamiento para la resolucién y uso de los exdmenes




Linea de Secuencias didacticas

Se sugiere buscar responder a los siguientes principios: vinculacion contenido-realidad; vinculacion
contenido conocimientos y experiencias de los alumnos; uso de las Apps y recursos de la red;

obtencion de evidencias de aprendizaje.

Actividades de Inicio:

Actividades de Desarrollo:

Actividades de Cierre:

Transferencia:

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje
Evidencias de aprendizaje (En su caso evidencias del problema o proyecto,

evidencias que se integran a portafolio)

Recursos: bibliograficos; hemerograficos y cibergraficos

Bibliografia:

SECUENCIAS DIDACTICAS

ASIGNATURA:
Geometria Analitica

SECUENCIAN° 1
Unidad tematica o ubicacion del programa dentro del curso general:
Circunferencia

Tema general:
Ecuacién de la circunferencia

Contenidos:
Definicion de circunferencia. Ecuacion canonica. Duracion de la secuencia'y Namero
de sesiones.

Duracion de la secuencia y niumero de sesiones:
2 horas

Nombre del Docente:
William Wilmer Coronado Juarez

Propdsitos de la clase:
Define intuitiva y formalmente una circunferencia y determina su ecuacion y su grafica.

Estandar:




Resuelvo y determino la ecuacion de la circunferencia usando propiedades geométricas y
expresiones algebraicas.

Derechos basicos de aprendizaje (DBA):
Describe y desarrolla estrategias para determinar la ecuacion de la circunferencia.

Competencias:
Resolucion de problemas — comunicacion — Argumentacion.

Orientaciones generales para la evaluacion:
Se haré uso de rabricas elaboradas a partir de una capacitacion de IESALC para esta
propuesta.

Linea de Secuencias didacticas

Actividades de Inicio:
Organizados en el aula después de presentar el saludo y entrar en confianza, se les
pedird a los alumnos una retrospeccion del recorrido que tuvieron hasta llegar al aula,
posteriormente se realizaran preguntas:

¢Qué nocion tienes de circunferencia?

Mencione algunas figuras que representan una circunferencia. ¢Por qué?

Actividades de Desarrollo:
Dibujaré una circunferencia en la pizarra y preguntaré a los alumnos que caracteristicas
observan en los puntos que describen tal lugar geométrico.

A partir de esa caracteristica que debe ser en comun para todos, pediré que vayan
formalizandolo en un lenguaje simbdlico.

A partir de la formalizacion de la ecuacion de la circunferencia, preguntaré:
¢Qué condiciones minimas deben darse para poder encontrar la ecuacion de una
circunferencia?

Actividades de Cierre:

A partir de las condiciones minimas para encontrar la ecuacién de una circunferencia,
se les pedira que formulen enunciados que conlleven a hallar la ecuacion de una
circunferencia.

Se les pedira en que situacién de contexto podrian determinar el centro de una
circunferencia. Verificando los aprendizajes.

Transferencia:

Escribe 5 enunciados de contexto que describan una circunferencia.

Linea de evidencias de evaluacion del aprendizaje
Interpretar y utilizar condiciones suficientes para encontrar la ecuacion de una
circunferencia.

Recursos:
Objetos materiales, software GeoGebra, Wolfram — Alpha, situaciones de contexto.

Bibliografia:




ANEXO 05: Validacién del modelo

El ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD

VALIDACION DEL PROGRAMA A CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS 01

CRITERIO DE EXPERTOS
.  DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Rubi Alicia Sanchez Tello

1.2. Grado académico: Doctor en Educacion — Especialidad Matematica
1.3. Documento de identidad: DNI N° 40824770
1.4. Centro de labores: |.E 14 578 “Santa Teresa” — Huarmaca — Piura.

1.5. Denominacion del modelo o programa motivo de validacion:
Modelo de resolucién de problemas
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico de resolucion de problemas para mejorar el rendimiento
académico en estudiantes de ingenieria agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (14-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



ESCUELA DE POSTGRADO

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

ASPECTOS DE VALIDACION DEL PROGRAMA:

s CATEGORIAS
N INDICADORES MB | B R | D
01 | La redaccion empleada es clara y precisa X
02 | Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion légica X
07 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigaciéon | x
08 Expresa con claridad la intencionalidad de la =

investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Guarda relacién con el problema e hipétesis de la %
investigacién
11 | Es apropiado para fa edad del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 Consistencia con las variable propuesta, dimensiones e -
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la propuesta X
16 | El Programa es adecuado al propésito de la propuesta X
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de X
17 | la informacién son propios de la Propuesta
i 18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemolégicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL mMB

Adaptado por el (la) investigador(a)
OPINION DE APLICABILIDAD

x ) El Programa puede ser aplicado tal como esta elaborado

) El Programa debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo, 25 de Noviembre 2020

CrRMA DE/EVALUADOR

DNI¢ 40824770




VALIDACION DEL PROGRAMA A CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS 01

CRITERIO DE EXPERTOS

.  DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Dolores Sanchez Garcia

1.2. Grado académico: Doctor en Educacion — Especialidad Matematica

1.3. Documento de identidad: DNI N° 16576966

1.4. Centro de labores: Profesor Asociado UNPRG-FACyM

1.5. Denominacion del modelo o programa motivo de validacion:
Modelo de resolucién de problemas
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico de resolucion de problemas para mejorar el rendimiento
académico en estudiantes de ingenieria agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (14-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



ASPECTOS DE VALIDACION DEL PROGRAMA:

R CATEGORIAS
N INDICADORES VB B R D
01 | Laredaccion empleada es claray precisa X
02 | Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion logica X
07 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion | X
08 _Expre_sa con claridad la intencionalidad de la «

investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Quaro!a re!acién con el problema e hipétesis de la «
investigacion
11 | Es apropiado para la edad del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 Consistencia con las variable propuesta, dimensiones e «
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la propuesta X
16 | El Programa es adecuado al propdésito de la propuesta X
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de «
17 | la informacion son propios de la Propuesta
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemolégicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el (la) investigador(a)

OPINION DE APLICABILIDAD

( x ) El Programa puede ser aplicado tal como esté elaborado

(

) El Programa debe ser mejorado antes de ser aplicado

Lugar y fecha: Chiclayo, 24 de Noviembre 2020

FIRMA DE EVALUADOR
DNI: 16576966.




UNIVERSIDAD CESAR WALLEJD

EI ESCUELA DE POSTGRADO

VALIDACION DEL PROGRAMA A CRITERIO DE JUICIO DE EXPERTOS 01

CRITERIO DE EXPERTOS
.  DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Santos Henry Guevara Quiliche

1.2. Grado académico: Doctor en Educacion — Especialidad Matematica
1.3. Documento de identidad: DNI N°
1.4. Centro de labores: Profesor Principal UNPRG-FACyM

1.5. Denominacion del modelo o programa motivo de validacion:
Modelo de resolucién de problemas
1.6. Titulo de la Investigacion:

Modelo didactico de resolucion de problemas para mejorar el rendimiento
académico en estudiantes de ingenieria agricola de la UNPRG.

1.7. Autor del instrumento:

William Wilmer Coronado Juarez

En este contexto lo(a) he considerado como experto(a) en la materia y necesito
sus valiosas opiniones. Evalle cada aspecto con las siguientes categorias:

MB : Muy Bueno (18-20)
B : Bueno (24-17)
R : Regular (11-13)
D : Deficiente (0-10)



ASPECTOS DE VALIDACION DEL PROGRAMA:

R CATEGORIAS
N INDICADORES VB B R D
01 | Laredaccion empleada es claray precisa X
02 | Los términos utilizados son propios de la Propuesta X
03 | Esta formulado con lenguaje apropiado X
04 | Esta expresado en conductas observables X
05 | Tiene rigor cientifico X
06 | Existe una organizacion logica X
07 | Formulado en relacion a los objetivos de la investigacion | X
08 _Expre_sa con claridad la intencionalidad de la «

investigacion
09 | Observa coherencia con el titulo de la investigacion X
10 Quaro!a re!acién con el problema e hipétesis de la «
investigacion
11 | Es apropiado para la edad del estudiante X
12 | Estan caracterizados segun criterios pertinentes X
13 | Adecuado para valorar aspectos de las estrategias X
14 Consistencia con las variable propuesta, dimensiones e «
indicadores
15 | La estrategias responde al propésito de la propuesta X
16 | El Programa es adecuado al propdésito de la propuesta X
Los métodos y técnicas empleados en el tratamiento de «
17 | la informacion son propios de la Propuesta
18 | Proporciona sélidas bases tedricas y epistemolégicas X
19 | Es adecuado a la muestra representativa X
20 | Se fundamenta en bibliografia actualizada X
VALORACION FINAL MB

Adaptado por el (la) investigador(a)

OPINION DE APLICABILIDAD

( x ) El Programa puede ser aplicado tal como esté elaborado

(

) El Programa debe ser mejorado antes de ser aplicado
Lugar y fecha: Chiclayo, 23 de Noviembre 2020

¥

Dr. Santos Henry Guevara Quiliche

FIRMA DE EVALUADOR
DNI: 17629546




Autorizacion de aplicacion del instrumento

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE INGENIERIA INGENIERIA AGRICOLA

Lambayeque, 11 de diciembre de 2020

Oficio Virtual N°012 -2020-FIA-UNPRG
Sefiora (ita) : Dra. MERCEDES ALEJANDRINA COLLAZOS ALARCON
Directora EPG-UCV-CH

Presente.-

Asunto: AUTORIZA PEDIDO Y EJ ECUCION DE TRABAJO DE
INVESTIGACION

Es grato dirigirme a usted para expresarle mi cordial saludo, y a la vez, comunicarle
la autorizacion al pedido para la ejecucion del trabajo de investigacion del
estudiante de Posgrado Wiliam Wilmer Coronado Juarez, del programa de

Doctorado en Educacion.

Con la seguridad que el trabajo de investigacion propuesto, cumplira los objetivos

trazados expreso a usted las muestras de mi especial consideracion y estima.

Atentamente,

A

Dr. Ing./Oscar Saavedra Tafur

Director de
Escuela-FIA



