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Resumen
En la tesis “Analisis de las propiedades fisicas y mecéanicas del Asfalto Espumado
adicionando Asfalto Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020” es
correlacional donde se llego a la conclusion que Para la granulometria de analisis
granulométrico de arena chancada 1 nos dio un contenido de humedad de 2% y un
limite liquido de 20 con un limite plastico NP y por lo tanto un indice de plasticidad
de NP. en cuanto a Los ensayos normalizados para peso especifico y de absorcion
de agregado fino se obtuvo un 1.69 con la cantera Lurin 1y con la cantera Lurin 2
se obtuvo un 1.21 de absorcién se concluye que los requerimientos y parametros
de control estipulados en las especificaciones técnicas de las diversas partidas del
proyecto han sido alcanzados con éxito, demostrando la eficiencia y eficacia de la
frecuencia de ensayos bosquejada en el Plan de Aseguramiento y Control de
Calidad. Los ensayos especiales (no ejecutables en obra) han sido efectuados por

laboratorios externos calificados y certificados.

Palabra clave: Analisis, Propiedades fisicas, Asfalto.
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Abstract
In the thesis "Analysis of the physical and mechanical properties of Foamed Asphalt

by adding Recycled Asphalt, Av. Mariategui, Villa el Salvador - Lima 2020" is
correlational where it was concluded that for the granulometrico analysis of crushed
sand 1 gave us a moisture content of 2% and a liquid limit of 20 with a plastic limit
NP and therefore a plasticity index of NP. Regarding the standardized tests for
specific gravity and absorption of fine aggregate, a 1.69 was obtained with the Lurin
1 quarry and with the Lurin 2 quarry, a 1.21 absorption was obtained, it is concluded
that the requirements and control parameters stipulated in the technical
specifications of the various items of the project have been achieved successfully,
demonstrating the efficiency and effectiveness of the frequency of tests outlined in
the Quality Assurance and Control Plan. The special tests (not executable on site)

have been carried out by qualified and certified external laboratories.

Keywords: Analysis, Physical Properties, Asphalt.
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.  INTRODUCCION

Ahora las catastrofes naturales han causado diversos dafios en las armaduras, que
afectan a los ciudadanos luego a las economias de los diferentes paises, se han
convertido en un problema global. Por tanto, ante esta realidad, los canales de
comunicacién son una parte importante para el crecimiento de un pais, facilitando
la movilizacion e integracion de personas que satisfacen sus necesidades de viajes
internacionales, por lo tanto, la industria de la construccidén ha desarrollado nuevas
tecnologias que pueden reciclar materiales de desecho del proceso construccion y
reutilizarlos una vez finalizado su ciclo de vida; es decir, el proceso de seleccion se
realiza el agregado extraido de la acera que se ha retirado, de modo que alli solo
se repara la acera. En diferentes paises de América Central y del Sur, la
restauracion de carreteras existentes y en uso se usa ampliamente, en este caso,
para la fabricacion de mezclas asfalticas se utilizan materiales quimicos y pétreos,
por o que en este proceso es necesario utilizar nuevas canteras o se utiliza en
exceso canteras existentes, lo que ha provocado grandes efectos negativos en la
floray fauna, donde se usa la cantera. Por otro lado, creemos que la infraestructura
vial tiene un estatus hereditario importante para el pais porque tiene una vinculacion
directa con el desarrollo social y econémico en una de sus funciones debemos
permitir la anexién de todas las areas densamente pobladas de la region centro de
las zonas mas remotas y olvidadas del pais cuentan con centros financieros que
intercambian informacion, servicios y materiales, impulsando asi el desarrollo
economico del pais. La acera es una estructura civil, una de sus caracteristicas es
un periodo de disefio limitado, es decir, apareceran defectos o defectos en sus
extremos. De esta forma, la duracion de la acera traera desgaste desde el principio,
y la vida util de la acera ya no sera la misma, pues comenzara a mostrar fallas, lo
gue afectara la calidad de conduccién, como resultado, aumentara los costes de
uso que recaen sobre los usuarios y los costes de mantenimiento a cargo de las
empresas encargadas de mantener las vias y carreteras en buen estado. Cuando
comience el proceso de desgaste natural que se produce en la superficie flexible
de la carretera, se realizaran trabajos de mantenimiento y reparacion, y estas
medidas se utilizaran a menudo desde la primera etapa del disefio para reducir el

desgaste de la carroceria. Fallas en la acera para optimizar los recursos disponibles



para las carreteras en deterioro que deben ser reparadas. En muchos paises de
América Latina, como Peru, debido al aumento de la flota y carga actual, aunque
sea flexible, la mayoria de las carreteras se han deteriorado y las aceras se han
deformado debido a la restauracién de las funciones de todo el vehiculo. En el largo
plazo se producira una deformacién permanente, por lo que para ejecutar el trabajo
se debe cumplir una serie de requisitos para cumplir con las normativas
previamente establecidas en la normativa nacional del pais y las posteriores
normas internacionales, Por lo tanto, es necesario evitar la degradacion de la
calidad de la carretera, que también es causada por factores como el uso de
materiales de mala calidad, mal drenaje y errores en los datos de trafico. Debido a
tales problemas, ahora se puede ver el pavimento flexible dafiada, Villa Salvador-
Mariategui-Lima 2020. Para solucionar estos problemas, es necesario evaluar
soluciones alternativas con el fin de reducir el costo de construccién para que la
carretera funcione para ella, de manera que sea una técnica mas econdmica al
comparar y evaluar pavimentos flexibles mediante métodos de reciclaje. Puede
proporcionar efectos de disparo cémodos y seguros. Para estudiar el desarrollo se
tomo la parte de la Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020.Esta preferencia
de proteccibn de RPAE amplia la gama de reutilizacion de carpeta asféltica y
algunos materiales granulares, reduce el uso de materiales recolectados y tiene un
impacto adverso en el medio ambiente, sin duda los beneficiarios se beneficiaran
al cruzar la via, prosperidad mayor distribucién de beneficios y menos tiempo de
viaje. Sin embargo, no solo es rentable arreglar obstaculos técnicos recientemente,
sino también dafiar el medio ambiente lo menos posible para convertirlo en una
solucion de ingenieria completa. Por lo tanto, el inconveniente de otorgar el modo
RPAE es una eleccién importante porque reduce la provision de canteras,
generacion de basureros y emisiones de dioxido de carbono, reducir el consumo
de energia y las emisiones de polvo, todas las causas de estas subsecciones, con
casi criticas para las actividades de construccion en el entorno de la ingenieria. Las
condiciones de las carreteras en nuestro pais han mejorado en los ultimos 10 afios,
y poco a poco se dio cuenta de que seria mejor mantener adecuadamente su ruta
de mantenimiento correcta y reparar las carreteras colapsadas, pero aun no se
tomaron las medidas suficientes para mostrarnos, el camino no esta mal porque

aun quedan muchos kilometros por recorrer. Pregunta General: ¢ CoOmo afecta el



asfalto reciclado el trazado del asfalto espumado entre Av. Mariategui, Villa el
Salvador — Lima 2020? Tenemos como problemas especificos: a). ¢ Como afectara
la emulsion asfaltica reciclada en frio en el medio de la Av. Mariategui, Villa el
Salvador — Lima 2020 mejoramiento del asfalto espumado?, b). ¢ Como afecta el
asfalto reciclado a la calidad fisica del Asfalto entre la Av. Mariategui, Villa el
Salvador — Lima 20207, c) ¢De qué manera el Asfalto Reciclado afecta la mejora
del Asfalto Espumado entre la Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 20207;
Razdn de investigacion: En general, Lima se caracteriza por la falta de materiales
que puedan ser utilizados para subrasantes y subrasantes en estructuras de
aceras, lo que nos impulsé a buscar soluciones alternativas a este problema,
mejorando aso los propios materiales de subrasante, agregue material de
cementantes, conchas de abanico para garantizar la estabilidad del asfalto. Nuestro
objetivo general es: dentro del tiempo posterior a la intervencién entre las vias Av.
Mariategui — Lima, en el periodo 202; Asimismo, también se detallan los objetivos
especificos: a). Apreciar las ventajas Técnicas de trayectoria del Reciclado con
Asfalto Espumado tras la Post-Intervencion entre las carreteras Av. Mariategui —
Lima, b). Discrepar las ventajas Ambientales de contar Reciclado con Asfalto
Espumado entre las carreteras de Av. Mariategui — Lima en el ciclo de
posintervencion, c). Decidir las ventajas Econdmicas del uso Reciclado con Asfalto
Espumado diferenciadas entre las carreteras de la Av. Mariategui. Por tanto,
llegamos a una hipétesis general: El Asfalto reciclado afecta en el Asfalto
Espumado entre la Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020; como hipétesis
especificas: a). El asfalto reciclado en frio y la emulsion asfaltica in situ afectan el
mejoramiento del asfalto espumado entre la Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima
2020, b). El Asfalto Reciclado afectara las propiedades fisicas del asfalto entre la
Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020, c). El asfalto reciclado afectara el
mejoramiento del asfalto espumado entre la Av. Mariategui, Villa el Salvador Lima
2020.

. MARCO TEORICO

Fernandez (2015), en su tesis “Estudio Definitivo y Ejecucién de la carretera

Conococha — Yanacancha Reciclado con Asfalto Espumado”, Este objetivo se



asegura en el marco de Mantenimiento de la Carretera Conococha — Yanacancha
(120.0Km), del departamento de Ancash; y estribo en el Reciclado del tramo real,
ocupando de primera vez en el Peru y el mundo, inventario de esencia de Asfalto
Espumado, respecto a los 4,000 m.s.n.m. Se consta como reciclaje a toda ocasiéon
de aceptacion que promueve el reaprovechamiento de un residuo macizo para
destinar a cabo con su fin provisional u otros cumplimientos. En esta
conmemoracion se ha reutilizado el 100% de los materiales que participaban la
prestacion de la acera. Este incremento es precisamente regulable en cualquier
carretera del pais, dado que se pueden utilizar otros agentes de acuerdo a la
tecnologia, condiciones y atribucion del terreno efectivo, agencias de transporte y/o
las caracteristicas climaticas en area determinada. Oponerse a este cambio
tecnolégico no solo significa seguir un camino de disefio y reducir los costos
operativos por kilbmetro; por el contrario, tiene el potencial de reducir
significativamente el impacto ambiental del reciclaje de residuos, porque mientras
disfruta de sus principales funciones al recuperar el valor de los materiales
existentes en la carretera, se puede evitar el uso excesivo. Como también Espinoza
(2014), en su tesis “Estudio de la técnica del reciclado con asfalto espumado en las
carreteras la oroya — Chirin — Huanuco — Tingo Maria — Dv. Tocache y Conococha
—Yanacancha”, En nuestro pais el estado de las carreteras ha cambiado para mejor
en los dltimos 10 afios, y estimando conciencia de que es mejor mantener
adecuadamente su camino de mantenimiento apropiado, para rehacer una
carretera colapsada pero aun no accionar el movimiento suficiente para decir que
somos bien en los medios, del modo que a excepcion estan inmensos kilometros
por pasar. Y el Ministerio de Transporte (MTC) en el método de 86,965 km
designado por la region, de los cuales el 80% son caminos sin pavimentar (69,549
km), el 16% son asfaltados (13,683 km) y el 4% son carreteras enormes (3,734
millas). Este trabajo de relevamiento sento6 las bases para evaluar y vincular dos
proyectos en nuestro pais que utilizan esta tecnologia, el primero es la Oroya —
Chirin — Huanuco — Tingo Maria — Dv. Tocache corresponde al transito central del
Peru, es decir, la ciudad de Lima y la selva central del pais, a primordiales medios
urbanos como Oroya, Cerro de Pasco, Chirin, Huanuco, Tingo Maria y Pucallpa,
entonces un intercambio atestado clave, que es meticuloso para todas las

construcciones y el camino Conococha — Yanacancha correspondiente a la Ruta



Nacional La Red (Ruta 3N) se situ6 en la capital de Ancash Bolognesi y Huari
conforme de 4000 m la cual fue construida entre 1999 — 2000 incluso el lago
Conococha incluso el cruce poblado de Huallanca. Después de que varios estudios
presentaran que el recorrido a La Oroya — Chirin — Huanuco — Tingo Maria — Dv.
Tocache era una situacion evolucionando de deterioro, que no se concreta
regularmente el mantenimiento, ancho tiempo, por lo que fue una participacion
urgente al mismo, ya que provoca constantes molestias de los transportistas. De
igual forma se lanz6 en 2007 para tramitar la notificacion No PR — 007032, para la
creacion del Estudio ultimado Mantenimiento Periodico de la Carretera Conococha
Yanacancha por ser adecuado para realizar fallas de mantenimiento que no
hubieran afectado al trafico. Como también Rojas (2014), en su tesis “Aplicacion de
la tecnologia del asfalto espumado en el reciclado de pavimentos asfalticos” La
actual tesis evidencia los articulos de una exploracién sobre las mezclas de equipos
de las habilidades de espumacion del asfalto a asignar la corporacion del conjunto
optimo de asfalto para adquirir una procedencia tratada de alto dominio.
ldénticamente se especificd un barrido en la reforma constructiva y en el orden en
campo en el programa de sucesion del recorrido La Oroya — Chirin — Huanuco —
Tingo Maria — Dv. Tocache. Como también Abad (2016), en su tesis “Analisis
comparativo del reciclado con asfalto espumado y la técnica convencional en la
conservacion periédica de la carretera Conococha Huaraz 2010-2011”, la
costumbre de bienes naturales no renovables para el modo y reintegracién de
carreteras, ha requerido a la absorcion vial alterar litigios de normativa y ejecucion
mAas competentes, que permitan acertar un ambito de elaboracibn moderado en
base a normativas de preferencia convencional o moderno, cuyo objetivo es
minimizar el efecto ambiental, tal es el respaldo de reciclado en frio de pavimentos
asfalticos con los métodos del pavimento espumado, montos de posesiones
suficientemente ocupada a nivel mundial debidamente a los primordiales
provechosos técnicos, economicos, ambientales, energéticos y operacionales que
acontece. En este motivo, aparece la reparacion avanzada en la actual tesis, cual
meta proceder un estudio relacionado entre la tecnologia de reciclaje in situ que
utiliza asfalto espumado y el método convencional con materiales de pavimento
convencionales y materiales convencionales para piezas de moldeo de cantera. En

esta formacion se probaron los repolléis bibliograficos del proyecto vial Conococha



— Huaraz, en alcance las adaptaciones adquiridas en el disefio de mezclas, de los
elementos establecidos con asfalto, agua, cemento mejoran los factores de los
compuestos en el asfalto espumado y que son contratados para acceder el
dictamen de precios unitarios por aspectos de las idas comprendidas en esta
técnica, luego los provechos logrados se asociaron con la suma de insumas
optimizados para el sistema tradicionales de rehabilitacién pavimentos. Anterior al
arranque se especificd los espesores de la estipulacion del asfalto empleando los
modos de AASTHO 93, para apreciar los metrados en cada tramo equivalente del
carril. Como alcance de este estudio se concreta que la técnica del reciclado con
asfalto espumado se ha destinado a los métodos ordinarios de reingreso de
pavimentos asfalticos, apropiado a los esenciales uso técnicos, econdmicos,
energéticos, ambientales y sucesos hallados de evaluaciones de insumas de
materiales, equipos, mano de obra, del corredor vial estudiado. Como también
Guillermo (2016), en su tesis “Tecnologia del Asfalto Espumado y Disefio de
Mezcla”, el trabajo ofrece un tema completo de forma del Disefio de Mezclas para
Reciclado Profundo con Asfalto Espumado; de igual forma implica efectos del
Analisis de Sensibilizacién del Contenido de Asfalto para un Proyecto de Reciclado
profundo con distintos contenidos de RAP (Reclaimed Asphalt Pavement) y
exuberantes espesores de reciclado. Como también Diaz (2015), en su tesis “Guia
para disefar la rehabilitacion de una ruta mediante el uso de Asfalto Espumado;
reciclando el pavimento asfaltico existente”, El reciclado en frio in-situ es una
experiencia innovadora con enormes ventajas ecoldgicas y econdémicas. Su
importante arma de trabajo es una eficaz maquina de reciclaje, que puede
producirse en diferentes espesores y combinarse con formas adhesivas. Cualquier
proyecto de reciclaje que utilice asfalto espumado requiere un estudio en
profundidad de la ruta para determinar el tiempo actual del asfalto y el tiempo
necesario para obtener la ruta. Con el paso de los afios se ha ido mejorando el
asfalto espumado, que es una buena solucion para el mantenimiento de senderos,
gue ahora se puede utilizar como estabilizador o como obvio reciclado de
pavimentos asfalticos, acabando asi con el consumo energético y el proyecto final,
la cantidad final. Como: La guia para planear la rehabilitacién de una recorrida a
través del excusado de Asfalto Espumado; reciclando el betun asfaltico existente”

Robles Diaz, Ricardo Arnoldo; el reciclado en apartado in-situ es una concurrencia



novedosa, asi como tiene convenientes conveniencias poéticas y barato. Su
primordial deposito desde labor es reutilizar adecuadamente tal, lo hace el medio
de frezar a diferentes gruesos y entremeterse con el ligante. Algun excelente
reutilizar usando investigaciones espumados necesita un pacto recéndito de la
recorrida, disponiendo en ranura, orientacion real del seguro, paciencia acceder
sobre manifestacion. El piso espumado se avanzado al caminar los periodos en
selecta opciébn de mantenimiento de ataques actualmente suceda cerca de
giroscopio y ejecutando reutilizables de rigida masilla real, acortando violentamente
el tributo energético y el precio final del bosquejo. Thenoux (2002), “Tecnologia de
adoquinado espumado y esbozo de mezcla’. Proporciono antecedentes
importantes para nuestra division, ya que los garabatos de mezcla maduros
contienen distintos impuestos y distintos pesos de boquilla de concreto asfaltico,
los cuales modifican las haciendas mas importantes de la espumacion. Por otro
borde, la caracterizacién de los socios con una correcta orientacion de gruesos y
palidos consigue una simiente permanente con una maximo resistora al vigor fugaz.
Los pajaros de concreto asfaltico, la caracterizacion de los colaterales, la
beligerancia del contenido 6ptimo de humedad de la combinacion y la precision del
contenido 6ptimo de ripio aludidos, seran empleados como circunstancia en esta
lista. “Desempefio de ripios estabilizado con firme espumado en una aprobacion de

adoquinados a satisfaccion real y rocalla acelerada” (Gonzales et. Al., 2012).

El evidente articulo nos presenta el rendimiento de firmes invariables a través suelo
espumado en el Captif (Canterbury Accelerated Pavement Testing Indoor Facility),
laboratorio de grabacion real ubicado en Nueva Zelanda. Contiene 6 sucursales de
firmes con distintas dosificaciones de suelo espumado y concreto. Los resultados
obtenidos, a pesar de 37 congeniar de opiniones superficiales, nos indican que las
mordeduras con apartamento espumado y concreto tienen mejores resultados.
Esto nos da cablegrama importante a embaular en pella en esta lista y nos da a
predecir que el suelo espumado, pegado con el concreto, tienden a potenciar
significativamente los firmes, no solo superficialmente, sino ademas

estructuralmente.

“Tecnologia del Asfalto Espumado y Disefio de Mezcla” Ing. Thenoux, Guillermo y

el Ing. Jamet, Andrés. Universidad Catolica de Chile: Santiago de Chile — 2002 Tal



enlace manifiesta un disefio cabal del recurso sobre Proyecto de Mezclas para
reutilizar recéndito con Asfalto Espumado; asimismo afiade frutos del Aplicacion de
Concientizacion sobre Incluido desde Asfalto a fin de un Plan de reutilizado
recondito a través diversos ambientes (Reclaimed Asphalt Pavement) e flamantes

bombeos reutilizable.

‘La rehabilitacion del asfalto deteriorado con el razonamiento del alquitran
espumado en un reciclado en frio” Cancinos (2013); para ello, toma como sefal
desiguales principios de la faja de rodadura en una encogida. Ademas, hace
referencia de agentes 11 afianzadores para despedir las posibles estructurales para
el buen optimo del anteproyecto de la combinacién en sus asociados. Cancinos
arribo a la final de que el rendimiento de este razonamiento es suculento y plausible,
pues se aprovecha el terrenal de las encogidas que estan en mal estado y se evita
el interés de los arsenales de ligados para resumir la falsificacion ambiental.
Ademas, se logro conseguir opciones insensibilizaciones con el agregado reciclado
para una batalla de talante y durabilidad. Asimismo en el periodo 2013 la unién
Conalvias S.A.C. — Filial Peru, uso la técnica de reutilizar a traves ripio espumado
en la posesion primordial, semejantes a Itinerario Oriundo Pe-3n y Pe-18a del Peru,
por consiguiente cual interviene la autoridad de Lima por medio de Bosque Esencial
acerca de parte asi como va en principales nlucleos agentes semejantes a modo de
la Oroya,( 4380 m.s.n.m), Chirin (3500 m.s.n.m), Huanuco (2064 m.s.n.m), Tingo
Maria e Pucallpa, de 200 km, se dispone un significativo circulacion pesado, es
fanatico mientras todas las etapas del afio. “Estudio Definitivo y Ejecucion de la
carretera Conococha — Yanacancha Reciclado con Asfalto Espumado” (Fernandez
Machado, José Martin Lima — 2010). Veste procedimiento se realizo en el contorno
del Sustento Habitual de la Calzada Conococha — Yanacancha (120.0km.),
localizada en el limite desde Ancash; e radico en la reutilizacion direccion real
aplicando por originaria sazon en el Pery, justamente en el lugar, el método de
Asfalto Espumado, relacionado los 4,000 m.s.n.m. Se comprende ante modo desde
reciclaje a uno progreso de provecho que concede el rendimiento de un residuo
concluyente con respecto a crear acerca de termino Unico y otros ceses. En el
acontecimiento se aprovecho el 100% de los terrenales, coincidian la ordenacion
del pavimento. El pleito es aceptablemente adaptable en algun encogido por

cambio, luego se puede aplicar elementos agregados segun la circunscripcion, las



jaeces y haciendas del piso presente, la muestra de travesia y/o las particulares
climatologicas acudes en una definida zona territoriales. Retar de esta novedosa
distribucion nunca falta mas represento achantar el periodo de cuenta y cefiir el
coste enérgico en kilometro; acaso que autorizo cicatear notoriamente el resultado
de la fundacién relativo el circulo, dado que, al reutilizar la ciudadania de terrenales
actuales en la via por intermedio de la liberacion de sus fincas principales, se evadio
la referente utilizacién de pedreras ni la concepcién de botaderos, experiencia
frecuente en las acciones de base camino. El actual deforme narrativo plasma mi
mafia en el progreso del bosquejo a partir de esbozo como delineante, cruzando
del descuidado de especie culminando en el area de proveedor mientras de castigo
del drama. “Aplicacion de la tecnologia del apartamento espumado en el reciclado
de suelos asfalticos” Rojas, Marco Antonio 27, Lima 2013. La actual notificacién los
beneficios de una verificacion alusivo las asociaciones de material en camaras de
espumacion del estable ante acordar e la consecucién de la multitud perfecta de
betdn para apoderarse un baste gestion por enganche imparcialidad. Asimismo, se
ejecutd un obstaculo en el dictamen provechoso, asi como acerca de la elaboracién
en contorno en el resumen de subsistencia de la plazuela La Oroya — Chirin —
Huénuco — Tingo Maria — Dv. Tocache. “Las caracteristicas fisicas automaticas de
los pavimentos” Rengifo y Vargas (2017), Las cuales se obtuvieron a través desde
reciclado de adoquinados atrayentes empleados, y las masias automaticas de los
adoquinados convencionales para compararlas. 9 los menestrales concluyeron que
las caracteristicas automaticas de los firmes disefiados, considerando el andlisis
reciclado, fueron tan buenas como el adoquinado convencional; todavia, sefialan
gue es ejemplar el habito del firme reciclado bajo las obligaciones de aprieto
considerada (deterioros, rasgadura, etc.) lo que permitiria lograr un caudal
caracteristico en agregado duro del 40 %. “El estado comparativo de un firme
envejecido con un adoquinado convencional”’, a partir de las caracteristicas
automotrices de cada desvio y de la leccion de la separacion de concreto asfaltico;
también, comparo en pesos de 15%, 20% y 25% de firme envejecido para el
borrador Marshall de la mencién alianza reciclada. El guionista arribo a la coleccion
de que la explotacion de temporal reciclado en un firme elegante principiante, en un
desplante computadora de firme en sensual, es inteligible debido a que, por un

costado, se reducen los costos y la adulteracion ambiental y, por otro lado, el



programa de la avenida calle se incrementa en peso de concreto asfaltico, estadia

y flujo.

.  METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion:

Es de tipo aplicada segun Ibafiez (2017), “La investigacion aplicada pretende dar
soluciones de forma préactica a los problemas concretos y no pretende desarrollar
teorias o principios” (pag. 42). Es decir, que este tipo de investigacion considera
como objetivo del estudio resolver de forma practica un determinado problema.
Disefio de investigacion (experimental): Porque se puede manipular
deliberadamente una o mas variables vinculadas a las causas, para medir el

impacto sobre otra variable dependiente de intereés.

Arias (2012), esta “Investigacion experimental es un mecanismo que radica en
imponer una accién a una cosa o0 conjunto de personas, donde el investigador
manipula una variable a determinadas condiciones (variable independiente) y

determinar las reacciones que se originan (variable dependiente).

Nivel de la investigacion (explicativa): En esta seccion se describe al grado de
profundidad donde se abordara el tema objeto de estudio. Segun el nivel, este
trabajo se clasificara como investigacion explicativa ya que indaga los efectos de
una estrategia de ensefianza sobre la compresion del tema. El estudio se enfoca
en el nivel de la investigacion explicativa, donde busca establecer procedimientos
gque permitira desarrollarse de forma especifica sobre la hipétesis de la
investigacién que buscara establecer las causas y de acorde a ello plantear la
solucion del problema que se investiga; pues, se buscara determinar el resultado
en la zona de estudio originada por la mezcla del suelo con la adicion de valvas de

conchas de abanico.

Enfoque de investigacion (cuantitativo): Segun Barrientos, el enfoque cuantitativo
especificamente en la técnica se produce en una obra de Augusto Comte y Emile
Durkheim. Donde sugieren que los analisis de dichos fendmenos solicita ser
“cientifico”, dicho en otro modo, dispuesto a la utilizacion del mismo sistema
cientifico que se empleaba con enormes logros en la ciencia natural afinaban que

los elementos pueden medirse (2006, p.52). el presente proyecto se considera
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enfoque cuantitativo, puesto que se utilizard informacién de la hipotesis y se

expresara en valores o datos numericos.

3.2. Variables y operacionalizacion:
Nifio (2012, p.59), se menciona “El termino variable se utilizara para designar las
caracteristicas de la realidad que pueden ser determinadas por observacion,

pudiendo mostrar diferentes valores de una unidad de observacion a otra”.

En la encuesta, cada caracteristica del objeto investigado se entiende como una

variable, que puede tomar diferentes valores.

Variable independiente: Segun Nifio (2011, p.60), concreta “La Variable
independiente es una precedente de la variable dependiente determinada por la
variable dependiente; o la variable cuyo valor cambia se considera la causa del

cambio en el valor de otra variable dependiente”

Entonces, la variable que ser4 manipulada y analizada por el investigador se
convertird en la variable independiente, lo que producira el resultado en la variable

dependiente.
La variable independiente en este estudio es el método de recuperacion.

Variable dependiente: Segun Behar, considera que: Estos son los cambios que
sufrieron los sujetos debido a la manipulacion del experimentador de las variables
independientes. En este caso, el nombre se indicara claramente y dependera de lo
gue lo haga diferente. Cambiar caracteristicas o0 caracteristicas manipulando
variables independientes. La variable dependiente es la variable medida. (2008,
p.29).

La variable dependiente es una variable que cambia por efecto de la variable
independiente, y se usa para medir el problema de investigacién, es decir, la
variable en cuestidon siempre dependera de la variable independiente porque

cambia de acuerdo con el cambio de valor, ocurre en la variable independiente.

Operacionalizacion de variables: Segun Batthyany sostiene que, “el proceso de
operacionalizacion consiste en la transformacién de conceptos y proposiciones

tedricas en variables. En el extremo mas abstracto de este proceso estan los
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conceptos tedricos, y en el menos, los referentes empiricos directos o indicadores”
(2011, p.51).

Esta tesis se determina las variables dependientes e independientes. La variable
dependiente e independiente. La variable dependiente es 1 pavimento flexible y la
variable independiente 6 es el método de recuperacion, esta variable es cuantitativa

porque se puede medir mediante pruebas 3.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo:

La poblacion: segun los autores Hernandez Fernandez y Batista (2014), es
compuesto del conjunto desde casos que acuerdan con una sucesion de
particularidades. El ambiente es peculiar sobre la costa, resplandor solar completo
el periodo, sin embargo, sobresalientemente templado e humedo, a través tiempos
gue varian en medio de 8°C y 28°C. Los poblados deben colocarse honestamente
en torno a sus particularidades de tema, sitio y en el tiempo.” Para este suceso la

poblacién sera:

LUGAR - AV. MARIATEGUI
PROVINCIA : LIMA
DEPARTAMENTO : LIMA
TIEMPO : 2020

Muestra: En asociacion a la muestra (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p.175), manifiestan que es un “subconjunto de la poblacion (conjunto definido con
ciertas caracteristicas), y que se tiene que delimitar con exactitud’.
Para obtener acerca de estado hallado se realizaron ensayos convenio al Guia de
Ensayos de Materiales cerca de rutas del MTC (EM-2000), el inicial en el 00+050
km de la Av. Mariategui e interseccion con la Av. Pastor Sevilla, la segunda en el
00+060 km vy la tercera en el 00+080 km.

Muestreo: “En este tipo de muestreo, puede haber clara influencia de la persona o
personas que seleccionan la muestra o simplemente se realiza atendiendo a

razones de comodidad”. (Urrego, 2016, par.5). El muestreo de esta investigacion.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas: La recopilacion de datos se refiere al uso de una variedad de tecnologias
y herramientas. Los analistas pueden utilizar estas tecnologias y herramientas para
desarrollar sistemas de informacién. Estos sistemas pueden ser entrevistas,
encuestas, cuestionarios, observaciones y diagramas de flujo y diccionarios de
datos. Todas estas herramientas se utilizaran en momento especifico para

encontrar informacion Util para investigaciones conjuntas. (Bautista, 2015), par.4).

Para la actual investigacion la destreza de recopilaciéon de cifras sera por medio de
la contemplacion clara, la cual permitir4 representar cada prueba y manifestar todos
los efectos de modo ordenado en las fichas o formas homogenizados para cada
prueba dadas por las disposiciones ASTM, MTC Y NTP, las modelos se llevaran a
un laboratorio de mecéanica de suelos con voluntad de organizar las especialidades

fisicas y mecanicas del tipo de suelo que se esta analizando.

Instrumentos de recoleccion de datos: Segun Bernal (2010), Menciono que “Las
técnicas de recoleccién de datos son necesarias, para responder a las metas y

probar hipotesis de la investigacion, o ambas cosas” (p.194).

Para esta investigacion las herramientas que se usaran son: Piezas de recopilacion
de cifras, dimensiones estipulados bajo las reglas peruanas y extranjeras, las
cuales permitiran recolectar efectos de forma directo y serio. Se realizaran los

proximos ensayos:

Penetracion de materiales asfalticos. MTC E 304 — 2000. Sitio de aflojamiento de
Materiales Bituminosos (Anillo y Bola) MTC E 307-2000 Viscosidad Saybolt Furol.
MTC E 309 — 2000 Concentracion sobre materiales bituminosos. MTC E 306 — 2000
Adherencia del Asfalto con el método desde viscosimetro pilifero de vacio. MTC E
308 — 2000 de esta forma los datos seran adecuados por el laboratorio adonde se
realizaran los estudios y pruebas respectivas. A continuidad, se esboza los usos

para conseguir adecuar los parametros impresionantes de la espuma:

» Se indaga la union de las curvas, argumento sobre esparcimiento y expresion

promedio en un grafico desde dos ejes sobre ordenadas.
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» Para la obtencion de los valores ideal en la grafica, se puede elegir: ampliar
gradualmente el importe ideal de la vida promedio, desde un punto sobre encuentro,
aun en deterioro de la razén sobre ampliacién o escoger la adicién optima de agua
como un promedio de los dos contenidos de agua requeridos para encontrar las

estimaciones minimas.

« A partir de ese punto predestinado se leeran las habilidades perfectas de la
espuma de asfalto: cambio de la temperatura, porcentaje de agua, prueba de
Expansién y Vida Media. Del mismo modo se utilizo equipos de credibilidad y

eficacia, de las cifras proporcionales.

Validez y confiabilidad: Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) nos nombra
que: “El termino validez se refiere al porcentaje en que un instrumento mida la

variable la cual se pretende medir” (p.243).

La decision del intermedio se consigue comunmente de hojas de Excel, estudios
fisicos en suelo segun normas, estudio de trafico (IMDA). A partir de otra
perspectiva, la comprobacion de claves se resulto por intervalo de la percepcion de
expertos, se elaboré6 mediante los expertos docente de la Universidad Cesar
Vallejo, que tienen la capacidad de aprobar el sondeo puesto que tienen dicha

moral para realizar el acto.

En esta indagacion se utilizara normas técnicas peruanas y extranjeras, por lo tanto,
no se solicita la comprobacién a causa de juicio conocedor ni de estimacion de
fiabilidad, por normas técnicas condujeron prosperados o preparadas en un grupo
especialistas en el campo que se formé las normas ASTM, MTC Y AASHTO, que
hoy en dia instituyen normativas estandarizados desde importancia en nacional e

internacional.

3.5. Procedimientos.

El laburo muestra un esquema repleto del proceso Proyecto de Mezclas por medio
del propésito Reutilizar Profundo por medio de Asfalto Espumado; también
incorpora efectos de la investigacion desde concientizar desde englobado de

Asfalto para un Proyecto de Reciclado Profundo a través diferentes asuntos desde
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RAP (Reclaimed Asphalt Pavement) e diversas consistencias sobre reutilizar. (Ing.

Thenoux, Guillermo y el Ing. Jamet, Andrés.).

La primera etapa retribuye desde campo se determinan los perjuicios disponiendo
en motivo la clase, severidad y prolongacién. Se sitia comunicacién se examina en
formas apropiadas hacia el desenlace. La Figura 3.8 realza tal tamafio hacia el

control desde suelo asfalticos.

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.
EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL AREA MUESTREQ (m2)
| I | I I
INSPECCIONADA POR FECHA
Ne. ] Dafio N°. Dafio
1 Piel de cocodrilo. 11 Parcheo.
2 Exudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento de bolque. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos.| 14  Cruce de via férrea.
5 Corrugacién. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16  Desplazamiento.
7 Grieta de borde. 17  Grieta parabdlica (slippage)
8 Grieta de reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril/berma. 19  Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Densidad [ Valor
Dafio Severidad Cantidades parciales Total (%) deducido

Figura 1. Formato de exploracién para pavimentos con superficies asfalticas.

3.6. Método de anélisis de datos.

Se uso el registro representativo entonces las cifras recolecciéon de cada magnitud,
estos seran conectados a través de los ciudadanos, lo examinado se hara la
preparacion concerniente en el software de SPSS por medio se lograra la hipétesis,

asi como una culminacion.
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Tabla 1. Coeficiente de correlacion Rho Spearman.

coeficiente relacion
-0.91a-1.00 Correlacion negativa perfecta.
-0.76 a-0.90 Correlacion negativa muy fuerte.
-0.51a-0.75 Correlacion negativa considerable.
-0.26 a -0.50 Correlacion negativa media
-0.11 a-0.25 Correlacion negativa débil.
-0.01a-0.10 Correlacion negativa muy débil.

0 No existe correlacion

+0.01 a +0.10 Correlacion positiva muy débil.
+0.11 a +0.25 Correlacion positiva débil
+0.26 a +0.50 Correlacion positiva media.
+0.51 a +0.75 Correlacién positiva considerable.
+0.76 a +0.90 Correlacion positiva muy fuerte.
+0.91a + 1.00 Correlacion positiva perfecta.

Fuente: Elaboracion Propia

3.7. Aspectos éticos.

Ahora se obliga a honrar la estabilidad de los textos conseguidos en la evolucién
del cuadro, asegurando la cordura en las decisiones que se conseguiran en suelo,
laboratorio y gabinete a lo vasto regla de exploracién. Esto significa mostrar las
ideas y las contiendas que nos permiten comprender el componente ético del
individuo humano. En esta investigacién se pondra en praxis el respeto un valor
gue se basa en la ética y moral de la actitud del ser humano en ser transparente al
colocar todo tipo de fuentes, sin omitir el autor y dar los créditos en la cual

colocariamos a través de las referencias.
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IV. RESULTADOS

Tabla 2. Ensayo granulométrico por tamizado arena chancada ASTM Norma (MTC

E-107-2000).
Tamiz Material retenido Especific.
Descripcion
Pulgadas mm Peso | Retenido | Acumulado | Pasante | min. | Max.
(C)] (%) (%) (%) (%) | (%)

3" 76.20 Humedad (%) 2.00
2% 63.50 Grava (%) 4.7

2’ 50.80 Arena (%) 87.4
1% 38.10

1” 25.40 Pasante N° 200 (%) 7.8

Y 19.05 Peso inicial (gr) 1,005.0

s 12.70 100.0 Peso lavado (gr) 1.005.0
3/8” 9.53 14.9 15 15 98.5

1/4” 6.35 32.6 3.2 4.7 95.3 L.L. (%) 20

N°4 4.76 92.7 9.2 14.0 86.0 L.P. (%) NP

N°6 3.36 140.2 14.0 27.9 72.1 1.P. (%) NP

N°8 2.38 101.4 10.1 38.0 62.0

N°10 2.00 187.4 18.6 56.6 43.4

N°16 1.19 74.6 7.4 64.1 35.9

N°20 0.84 97.3 9.7 73.7 26.3

N°30 0.59 51.4 5.1 78.9 21.1
N° 40 0.43 27.0 2.7 81.5 185

N°50 0.30 50.3 5.0 86.5 13.5

N°80 0.18 26.7 2.7 89.2 10.8
N°100 0.15 29.8 3.0 92.2 7.8
N°200 0.074 | 78.7 7.8 100.0 0.0

Bandeja

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 2, de muestra las caracteristicas fisicas de la muestra se determinaron
gue la granulometria de analisis de la arena chancada 1 nos arroja un contenido de
humedad de 2%, con grava al 4.7%, arena 87.4%, asi mismo en la pasante N° 200
deja un porcentaje de 7.8%, con un limite liquido de 20%, donde su limite plastico

y su indice de plasticidad de. No arrojan porcentajes.
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Tabla 3. Ensayo granulométrico por tamizado arena zarandeada ASTM Norma
(MTC E-107-2000).

Tamiz Material retenido Especific.
Descripcion
Pulgadas mm Peso | Retenido | Acumulado | Pasante | min. | Max.
@ | ) %) ) | %) | ®)
3’ 76.20 Humedad (%) 1.60
2% 63.50 Grava (%) 10.6
2’ 50.80 Arena (%) 85.6
1% 38.10
1” 25.40 Pasante N° 200 (%) 3.8
v 19.05 Peso inicial (gr) 1,100.0
V23 12.70 Peso lavado (gr) 1.100.0
3/8” 9.53 100.0
14 6.35 42.6 3.9 3.9 96.1 L.L. (%) 22
N°4 4.76 73.9 6.7 10.6 89.4 L.P. (%) NP
N°6 3.36 97.2 8.8 19.4 80.6 1.P. (%) NP
N°8 2.38 94.3 8.6 28.0 72.0
N°10 2.00 99.1 9.0 37.0 63.0
N°16 1.19 119.2 10.8 47.8 52.2
N°20 0.84 64.9 5.9 53.7 46.3
N°30 0.59 150.3 13.7 67.4 32.6
N° 40 0.43 97.6 8.9 76.3 23.7
N°50 0.30 63.5 5.8 82.1 17.9
N°80 0.18 102.6 9.3 91.4 8.6
N°100 0.15 35.9 3.3 94.6 54
N°200 0.074 | 17.0 15 96.2 3.8
Bandeja 41.9 3.8 100.0 0.0

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 3, de muestra las caracteristicas fisicas de la muestra se determinaron

gue la granulometria de analisis de la arena zarandeada, nos arroja un contenido

de humedad de 1.60%, con grava al 10.60%, arena 85.6%, asi mismo en el pasante

N° 200 deja un porcentaje de 3.8%, con un limite liquido de 22%, donde su limite

plastico y su indice de plasticidad de. No arrojan porcentajes.
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Tabla 4. Ensayo granulométrico por tamizado grava chancada " ASTM Norma
(MTC E-107-2000).

Tamiz Material retenido Especific.
Descripcion
Pulgadas mm Peso | Retenido | Acumulado | Pasante | min. | Max.
(@) (%) (%) o) | @ | @)
3" 76.20 Humedad (%) 1.40
2% 63.50 Grava (%) 98.7
2’ 50.80 Arena (%) 1.3
1% 38.10
1” 25.40 100.0 Pasante N° 200 (%) 3.8
v 19.05 77.3 2.3 2.3 97.7 Peso inicial (gr) 3,400.0
V23 12.70 | 1611.0 47.4 49.7 50.3 Peso lavado (gr) | 3,400.0
3/8” 9.53 721.0 21.2 70.9 29.1
1/4” 6.35 501.3 14.7 85.6 14.4 L.L. (%)
N°4 4.76 443.8 13.1 98.7 1.3 L.P. (%)
N°6 3.36 22.3 0.7 99.3 0.7 I.P. (%)
N°8 2.38 15.3 0.5 99.8 0.2
N°10 2.00 3.1 0.1 99.9 0.1
N°16 1.19 3.7 0.1 100.0 0.0
N°20 0.84 1.2 0.0 100.0 0.0
N°30 0.59
N° 40 0.43
N°50 0.30
N°80 0.18
N°100 0.15
N°200 0.074
Bandeja

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 4, de muestra las caracteristicas fisicas de la muestra se determinaron

gue la granulometria de andlisis de la grava chancada, nos arroja un contenido de

humedad de 1.40% con grava al 98.70%, arena 1.3%, asi mismo en le pasante N°

200 deja un porcentaje de 3.8%, con un limite liquido de 0.0%, donde su limite

plastico y su indice de plasticidad de. No arrojan porcentajes.
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Tabla 5. Ensayo normalizado peso especifico y absorcion del agregado grueso.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO.

Cadigo de la muestra

Cantera Lurin Grava

Peso de material saturado y superficialmente seco (en aire) A 2201.2
Peso de material saturado y superficialmente seco (sumergido) B 1397.2
Volumen de la masa + volumen de vacios C=(A-B) 804
Peso de material seco D 2177.2
Volumen de la masa E=C-(A-D) 780
Peso especifico bulk (base seca) D/C 2.708
Peso especifico bulk (base saturada) A/C 2.738
Peso aparente (base seca) D/E 2.791
Absorcién 1.10

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 5, se muestra los datos que se utilizara para iniciar con los ensayos

Marshall de los agregados gruesos lo cual se obtuvo una absorcion de 1.10%, un

peso especifico de base seca 2.738% y un aparente de base seca 2.791%.

Tabla 6. Ensayo normalizado peso especifico y absorcion del agregado fino.

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO.
Cddigo de la muestra Cantera Lurin Cantera Lurin
Arena 1 Arena 2

Peso fiola (calibrada con agua) A 662.3 669.7
Peso fiola (calibrado con agua) B 962.3 969.7
Peso fiola+ agua+ material SSS (extraido el aire) 854.5 861

Volumen de la masa + volumen de vacios D=(B-C) 107.8 108.7
Peso de material seco E 295 269.4
Volumen de la masa F=D-(peso material SSS-E) 102.8 105.1
Peso especifico bulk (base seca) E/D 2.737 2.727
Peso especifico bulk (base saturada) MAT. SSS/D 2.783 2.76
Peso aparente (base seca) E/F 2.87 2.82
Absorcién 1.69 1.21

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.
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Interpretacion:

En la tabla 6, se muestra los datos que se utilizara para iniciar con los ensayos
Marshall de los agregados gruesos lo cual se obtuvo una absorcion de 1.21%, un

peso especifico de base seca 2.727% y un peso aparente de base seca 2.82%.

Tabla 7. Equivalente de arena, suelos y agregados finos

DESCRIPCION RESULTADOS %
ARENA CHANCADA 55
ARENA ZARANDEADA 47

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 7, se representa el equivalente de arena y agregados finos donde se

usara con arena chancada un 55% y con arena zarandeada un 47%.

Tabla 8. Determinar sales solubles en suelos y agua subterranea.

DESCRIPCION RESULTADOS %
CANTERA LURIN GRAVA 1 2.145
CANTERA LURIN ARENA 1 2.315
CANTERA LURIN ARENA 2 2411

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Interpretacion:

En la tabla 8, se determind las sales solubles en suelos y agua subterraneas donde
se muestra el contenido de sales solubles cuando se utiliza la cantera Lurin grava
1 se obtuvo un 2.145 mg/kg y con la cantera Lurin arena 1 se obtuvo un 2.315

mg/kg y por ultimo con la cantera Lurin arena 2 se obtuvo un 2.411 mg/kg.

Tabla 9. Resistencia de mezcla bituminosas usando el aparato Marshall.

DESCRIPCION RESULTADOS %
Agregado grueso 35
Agregado fino 65

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.
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Figura 1. Grafica Resistencia de mezcla bituminosas.

Interpretacion:

En la tabla 9 y la figura 2, representa la resistencia bituminosa usando el aparato

Marshall nos dio con el agregado grueso un 35% y con agregado fino un 65%.

Tabla 10. Resistencia de mezcla bituminosas con 5% de asfalto reciclado.

AGREAGADO GRUESO

35

AGREGADO FINO

64

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Figura 3. Grafica Resistencia de mezcla bituminosas 5%.
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Interpretacion:

En la tabla 10 y la figura 3, nos muestra la mezcla bituminosa con aparato
Marshall con 5% de asfalto reciclado obtuvo con agregado grueso un 35% y con

el agregado fino un 65%.

Tabla 11. Resistencia de mezcla bituminosas con 10% de asfalto reciclado.

AGREGADO GRUESO 35
ARENA ZARANDEADAAGREGADO FINO 62

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.

Figura 4. Grafica Resistencia de mezcla bituminosas 10%.

Interpretacion:

En la tabla 11 y la figura 4, nos muestra la mezcla bituminosa con aparato Marshall

con 10% de asfalto reciclado obtuvo con agregado grueso un 35% y con agregado

fino un 62%.

Tabla 12. Resistencia de mezcla bituminosas con 15% de asfalto reciclado.

AGREGADO GRUESO 35
ARENA ZARANDEADAAGREGADO FINO 60

Fuente: ensayos de laboratorio M&V Ingenieros SAC.
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Figura 5. Grafica Resistencia de mezcla bituminosas15%.

Interpretacion:

En la tabla 12 y la figura 5, nos muestra la mezcla bituminosa con aparato Marshall
con 15% de asfalto reciclado obtuvo con agregado grueso un 35% y con agregado

fino un 60%.

Identificando el costo del asfalto espumado adicionados con material

reciclado

En este analisis de costos se identifica como el material de neumatico afecta en el
costo por metro cubico de la mezcla de concreto para la elaboracion de adoquines,

en donde el material sera afiadido a la mezcla en porcentajes del 5%,10% y 15%.

Tabla 13. Costo de los insumos.

Insumos Und Precio

Mezcla asfaltica en caliente M3 S/.654.76

Confitillo de 3/8” M3 S/.56.30
Reciclado Kg S/.0.98

Arena M3 S/.60.00
Magquinarias hrs. S/.650

Fuente: elaboracion propia.
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Interpretation:

En la tabla N° 13, se observa los insumos para la elaboracién de un metro cubico
de concreto con sus respectivos precios. Cabe mencionar que el precio del agua
se tomo6 de acuerdo a la estructura tarifaria aprobada mediante Resolucion de
Concejo Directivo N° 022-2015- SUNASS-CD para los servicios de agua potable y
alcantarillado, donde el costo del agua por m3 es de s/ 2.98 para la categoria

Residencial — Doméstico (Debido al laboratorio en donde se realiz6 los ensayos).
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V. DISCUSION

1. Para Fernandez (2015), en su tesis “Estudio Definitivo y Ejecucion de la carretera
Conococha — Yanacancha Reciclado con Asfalto Espumado”, Los métodos de
aseguramiento y control de calidad consideran el uso de adoptar indagacion
granulométrica y un Proctor modificado por cada kilbmetro (900 m3) de asfalto
espumado bituminoso reciclado, este ultimo usa medidores de densidad nuclear
M.D.S. y el O.C.H. para detectar medidas preventivas. Las condiciones de la
escultura se consideran espumables (PEN 85/100 a 160 °C y 2.50 % de agua de
espumante); segun el efecto del material a reutilizar (el peso basico es 83.09 %, el
peso rodante es 16,91%) se derivo al disefio de mezcla. Esencialmente, la causa
determinable es un 2.50 % de betun espumado y un 1.0 % de cemento portland
Mientras tanto nosotros obtuvimos la granulometria de andlisis granulométrico de
arena chancada 1, nos dio un contenido de humedad de 2% y un limite de 20 con
un limite plastico NP y por lo tanto un indice de plasticidad de NP. Del mismo modo,
los resultados de la investigacion obtenidos en el laboratorio también pueden
evaluar el estado de los materiales descubiertos, de modo que luego se pueda
aplicar el método de reciclado del cojin de asfalto para reutilizar la mezcla y
recuperar los materiales al mismo tiempo. Rendimiento econdmico y mejorado, que
confirmo su trabajo (Méndez Revollo, 2015) afirmo que el uso de pavimento
reciclado para la construccion de carreteras es un problema creciente debido al
potencial de las carreteras para utilizar materiales existentes, este proceso es
amigable con el medio ambiente y simple, pero si se realiza correctamente,
proporcionara resultados impresionantes. Es decir, en comparacién en
comparacion con el asfalto convencional, su estabilidad se incrementa en un
3.70%. También puede extender la vida util de hasta 30 afios, reducir en gran

medida los costos y también ayudar a reducir los impactos ambientales negativos.

2. El proceso de prueba de laboratorio que se lleva a cabo en este proyecto de
investigacion esta determinado por el siguiente plan de trabajo, como se describe
a continuacién. Para lograr altos ingresos (como los ingresos disponibles

actualmente), se requiere la programacion de recursos, programacion de equipos,
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programacion de materiales como cemento y asfalto, la topografia del area de
trabajo y la nivelacion del area en la carpeta existente que tiene una deformacion
de mas de 5 cm. Investigacion sobre espesores de asfalto, medicién del tamafio de
particula y pruebas de materiales granulares obtenidos al moler areas donde se
encuentran uniformidad de espesor y uniformidad de deterioro . Ademas de estos
trabajos, también se estudio la resistencia a los materiales, es decir, la resistencia
a los ciclos de mojado y secado. Ademas, se cuenta con un excelente equipo de
laboratorio que puede realizar todos los dias todas las pruebas necesarias para
asegurar que esta funcionando correctamente bajo las especificaciones técnicas y
de calidad validas para el proyecto. Consiste en una secuencia de trabajo
especifica: Inicialmente, el trabajo de izado en carreteras existentes es para
determinar posibles areas de relleno debido a huecos o deformaciones. Podemos
decir que Abad (2016), en su tesis “analisis comparativo del reciclado con asfalto
espumado y la técnica convencional en la conservacion periddica de la carretera
Conococha Huaraz 2010-2011” la aptitud del método de reciclado de pavimentos
con los modos de asfalto espumado en este esquema proporciono ventajas del
organo técnico, ambiental y econémico esclarecido a un tipo ordinario, esto es
suficiente conveniente y provechoso para estrategias, que se impulsan por tratos
de niveles de responsabilidad los cuales estan considerados en corredores
logisticos del rumbo que abarca a partir de 300 km a 500 km, al adecuar la
tecnologia de asfalto espumado en el reciclado de pavimentos se adquiere
capitales importantes y mejorias energéticos y ambientales, los cuales son leyes
cuyo arranque estan fundados en el mandado de durabilidad para entradas a
restaurarse en el futuro. Semejantemente es crucial ganar las futuras zonas que se
debe adoptar en cantidad relativo a las aportaciones de los componentes aplicados
para fundar el asfalto espumado. Nosotros tuvimos los resultados de los ensayos
normados para peso especifico y de uniéon de agregado grueso nos dio una
impregnacion de 1.1. se obtuvo firmeza de nexo bituminosas empleando el aparato

Marshall con agregado grueso y fino una resistencia de 35.65% de resistencia.

3. El reciclaje dard como resultado la reutilizacion de todos los materiales de
pavimento existentes, por lo que solo se han estudiado los materiales granulares
de una sola cantera necesarios para la actividad. Sin embargo, para este proyecto

de investigacion se identificaron departamentos con defectos estructurales,
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incluidos sitios con alta reflectividad y perdida de capas de asfalto que requieren el
uso de materiales granulares para el refuerzo estructural. De esta manera podemos
mencionar a Gomez (2015), llustra que al hacer nuevas mezclas de asfalto, los
materiales molidos del antiguo pavimento de asfalto se pueden reutilizar para
reducir el uso de nuevos materiales (agregados y asfalto) y reducir la cantidad de
desechos de asfalto en el relleno sanitario. Es una gran ventaja de los vertederos.
Perspectivas ecoldgicas y econdmicas, que hacen del reciclaje una alternativa muy
preocupada en el mantenimiento y restauracion de carreteras, y cada vez se utilizan
mas. Por tanto, a través de esta investigacion, se puede determinar que al reutilizar
la capa asfaltica se reutilizara el material sin desperdicio, por lo que se llega a la
misma conclusion que la investigacion de Goémez, pues ambas investigaciones
intentan reducir el asfalto. La producciéon. El uso de nuevos materiales tiene
ventajas tanto ecoldgicas como econémicas. En primer lugar, en el desarrollo de
esta investigacion, se menciona que se busca la aplicacién de métodos de reciclaje
recomendados por expertos, pues cuando se realizan las pruebas necesarias en el
laboratorio, se ha determinado que se han realizado mejoras en algunos aspectos.
Propiedades, como resistencia a la deformacion.

4. Las ventajas econdmicas que aporta la tecnologia de recuperacion de asfalto
espumado se deben principalmente a las ventajas operativas que aporta esta
tecnologia en comparacién con las tecnologias tradicionales. En comparacién con
otras tecnologias, el conocimiento global de las fresadoras y mezcladoras en frio le
permite alcanzar un alto rendimiento en proyectos de rehabilitacion. En esta
encuesta se determiné el costo total de los materiales de matriz granular utilizados
en la tecnologia moderna, con lo que se ahorraron materiales redundantes y costos
de terrenos baldios. La mano de obra utilizada en la tecnologia RPTAE y tecnhologia
convencional es mayor que la de Villa Salvador-Lima Los trabajos de
mantenimiento de la avenida Mariategui se realizaron a expensas de horas hombre.
Tecnologia de reciclaje de pavimento mediante el uso de tecnologia de asfalto
espumado; si se usa tecnologia tradicional, en comparacioén con la tecnologia
tradicional, si se usa tecnologia tradicional, en comparacion con la tecnologia de
reciclaje de pavimento de asfalto espumado, la inversion en materiales de
construccion utilizados es mucho menor, por lo que Menos horas hombre gastadas.

En comparacion con el uso de tecnologia tradicional, en comparacion con la
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tecnologia tradicional, puede ahorrar un 38,0% de la entrada de material. De hecho,
los insumos mas influyentes para la tecnologia de reciclaje de asfalto espumado
son el cemento asféltico y el cemento Portland, pero el costo de los nuevos
materiales granulares utilizados en las canteras con tecnologias tradicionales
supera estos insumos. Entonces se puede decir que el costo de esta solucion
corresponde a trabajos de mantenimiento, no a trabajos de reparacion. Ahorran el
costo de nuevos materiales granulares y el transporte correspondiente, que siempre
€s una gran suma en cualquier trabajo. En este sentido, se reducira el costo de
transporte de materiales; extraccién, procesamiento y transporte del mismo
material en la cantera, que tiene el menor costo de produccion de la parte material

(Preparacion y Explotacion).
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VI. CONCLUSIONES

En el actual el Ministerio de Transportes y Comunicaciones convincente del sistema
de equipamiento vial nombrado “Proyecto Peru 11” reside planteando mediante sus
Periodos de Relacion el proceso reciclaje con asfalto espumado y emulsion
asfaltica, inevitable primordialmente a su buena coordinacion, capacidad de
renovacion, participacién con una extensa condicion de tipos de fusiones y ventajas

ambientales y energéticas.

Se completa que las peticiones y factores de investigacion pactados en las
definiciones técnicas de las diversas partidas del proyecto han sido percibidos con
defensas, presumido la pericia del atestado de ensayos bosquejada en el Plan de
Cuidado y Control de Calidad. Los ensayos privados (no factibles en obra) han sido

efectuados por laboratorios externos probado y certificados.

Se concluye que la absorcién del agregado grueso es menor al del agrado fino con

un peso aparente de 2.791 y un peso BILK de 2.708
Se concluye que para Determinar el comprendido de sales solubles en suelos y

agua subterranea se obtuvo para la cantera Lurin grava 1 un 2.145 mg/ kg y con la

cantera Lurin arena 1 un 2.315 mg/kg y con la arena 2 se obtuvo un 2.411 mg/kg
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VIl.  RECOMENDACIONES

En Peru, debido al uso de manuales internacionales como Wirgten (Manual aleman
de reciclaje en frio), TG2 (Lineamientos técnicos y de disefio y el uso de elementos
tratados con asfalto y otros manuales internacionales, se ha reducido la inferencia
del uso de tecnologia de regeneracion de pavimentos asfalticos espumados.
Burbuja de ascendencia sudafricana), Volumen 05 del Manual de Carreteras de
Chile y la Burbuja de Carreteras (articulo 461) del Instituto Nacional de
Investigaciones Viales de Colombia, por lo que se recomienda continuar
investigando sobre esta tecnologia en el pais.

Uso conveniente de betin espumado o emulsion de betin espumado in situ en la
proporcion de reciclaje, que refleja el procedimiento sostenible, que aparece en las
tres R (reduccion, reciclaje y reutilizacién) para remodelar frente al empefio, que

presenta el pais, en acceder carreteras de buen estado.

Es razonable llegar una granulometria continua, en extrafio de los sucesos con el
volumen del agregado menor a 2” y la extension de finos del agregado vinculado
un 5%, apropiado a la extension del asfalto espumado y a la disposicién en la
compactacion, pues se reducen los vacios y por ende la susceptibilidad al paso de
agua. Es catalogar cuando sea conveniente, debe atribuirse la ocasiéon de enlazar

principios para obrar mejoras una granulometria deficiente.

Se asignara usar el producto de los origenes anti - espumantes que a veces estan

presentes en los cementos asfalticos provenientes del petrdleo
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MATRIZ DE CONSISTENCIA.

“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av. Maridtegui, Villa el Salvador - Lima 2020°

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES
iDe qué modo el Asfalto | Fundar la preponderancia de | El Asfalto reciclado influye en el VARIABLE X (1): Asfalto reciclado.
Reciclado afecta en la | la posesion del reciclado con | Asfalto Espumado entre la Av. Dimensiones Indicadores Instrumentos
arregla del Asfalto | asfalto espumado competente | Mariategui, Villa el Salvador - Lima Asfalto reciclado al
Espumado entre la Av. | atécnicas comunes 2020 5%, Balanza digital con
Mariategui, Villa el Salvador | equivalentes en el tiempo de Dosificacion Asfalto reciclado al | precisién de 0.1 gr.
— Lima 20207 Post-Intervencion entre las 10%

vias Av. Mariategui — Lima, en Asfalto reciclado al
el periodo 2020 15%

ESPECIFICOS ESPECIFICOS ESPECIFICOS VARIABLE Y (D): Asfalto espumado.
iDe qué manera el Asfalto | Apreciar las ventajas Técnicas | El asfalto reciclado in-situ en friocon | Dimensiones Indicadores Instrumentos
Reciclado in-situ en frio con | de trayectoria del Reciclado | emulsiones asfalticas influye en la
emulsiones asfaltica afecta | con Asfalto Espumado en el | mejora del Asfalto Espumado entre Densidad
en la mejora del Asfalto | momento de Post-Intervencion | la Av. Maridtegui, Villa el Salvador — Propiedades Ensayo normalizado
Espumado en medio de la | entre las carreteras  Av. | Lima 2020 fisicas Ahsorcian peso especifico y
Av.  Mariategui, Villa el | Maridgtegqui — Lima, en el absorcion
Salvador — Lima 20207 periodo 2020 |
iDe qué manera el Asfalto | Discrepar las ventajas | El Asfalto Reciclado influye en la Resistencia a la
Reciclado afecta en la | Ambientales de la posesion del | mejora de las propiedades fisicas compresion Ensayo de
arregla de las cualidades | Reciclado con Asfalto | del asfalto entre la Av. Mariatequi, Propiedades Resislencia a la resistencia de
fisicas del Asfalto entre la | Espumado entre las carreteras | Villa el Salvador — Lima 2020 mecanicas flexion mezclas bituminosas
Av.  Mariategui, Villa el | de Av. Maridgtegui — Lima en &l usando el aparato
Salvador — Lima 20207 cicle de Post-Intervencidn MARSHALL
;De qué manera el Asfalto | Decidir las ventajas | La Asfalto Reciclado influye en la
Reciclado influye en la | Econdmicas del uso Reciclado | mejora de la Asfalto Espumado
mejora del Asfalto | con Asfalto Espumado | entre la Av. Maridtegui, Villa el Analisis de Materiales
Espumado entre la Av. | diferenciadas entre las | Salvador Lima 2020tramo 0+0.6 km costo Costos

Mariategui, Villa el Salvador
— Lima 20207

carmreteras de la Av. Mariategui

Cariete 2020
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Matriz de operacionalizacion.

“Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av. Mariatequi, Villa el Salvador — Lima 2020

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS ESCALA DE
OPERACIONAL MEDICION
Vajello (2004), las técnicas que Asfalto reciclado al 5%
hacen posible el reciclaje de los | La variable independiente
pavimentos asfalticos se basan [ que es el asfalio
Variable (1): en 2 ftipos de procesos | reciclable, tienen wuna Asfalto reciclado al
Asfalto reciclado | generales: in situ y en planta . | dimensién, tres 10%
indicadores  y un Porcentajes de Balanza digital con Cuantitativa
instrumento con lo que dosificacion precision de 0.1 gr. razon.
serda  medido  con Asfalto reciclado al
precisidn. 15%
Densidad
Segin Arquie (2016), °El [ La variable dependiente | Propiedades fisicas Absorcidn Ensayo normalizado
CBR. estd destinado a | que es asfalto espumado, peso especificoy
estimar la capacidad de carga | cuenta con tres absorcién
de un suelo bajo las ruedas es | dimensiones, nueve
Variable (D): | decir su aptitud para soportar | indicadores  y  fres Resistenciaala
Asfalto en una determinada estructura | instrumentos  que  serd compresion Ensayo de resistencia Cuantitativa
espumado de la caretera las cargas | medido con precision. Propiedades de mezclas razon.
méviles  que  deberdn mecdnicas Resistenciaalaflexion | bituminosas usando el
recorreria” (p.50). aparato MARSHALL
costos

Andlisis de costo

Materiales




ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D- 4211

PROYECTO:

Andlisis de las propiedades fisicas y mecéanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto
Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

SOLICITANTE: Hauman Atahua, Christian Adrian.

ASESOR : Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.
TAMICES PESO | %RET. | %RET. % QUE | Humedad natural:
Plg. ABERT. mm | RET. AC. PASA | Limite liquido:
3” 76.200 Limite plasticidad:
2% 63.500 indice de plasticidad:
27 50.800 Densidad maxima:
1% 38.100 Humedad éptima:
1” 25.400 CLASIFICACION SUELOS: ASHTO
Y, 19.050 indice de grupo:
v 12.700 CBR 95%:
3/8” 9.525 Durabilidad:
8 6.350 Abrasion los Angeles:
#4 4.760 Equivalente de arena:
#8 2.380 Peso especifico:
#10 2.000 Tipo de material:
#16 1.190 Tipo de deposito:
#20 0.840 % de gravas:
#30 0.590 % de expansion:
#40 0.420 PROPIEDADES GEOFISICAS DEL SUELO
#50 0.295 % de particulas chatas y alargadas:
#60 0.250 % de Piedra mayor de 2”:
#80 0.180 % de particulas desmesurables:
#100 0.149 OBSERVACIONES:
#140 0.105
#200 0.074
<200

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRES Y APELLIDOS

FIRMA/CIP

EXPERTO 1
JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 242871

JAVIER ESTACION DIEGO J
INGENIERO CIVIL
NEG C1P 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER LUBEL
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 214394

EXPERTO 3
ALEXIS LEONEL MEJIA GOMEZ
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N°216925

.‘
GOMEZ
INGENIERO CIVIL
Reg. Ci° N° 216828




ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD

Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto
Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

ELABORADO: Huaman Atahua, Christian Adrian. ASESOR:
Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.
Ensayo: LIMITES DE CONSISTENTCIA
LIMITE LIQUIDO Norma: ASTM D4318
LIMITE PLASTICO Norma: ASTM D4319
Fecha de Muestreo:
Muestreado por:
Chequeado por:
LIMITES DE CONSISTENCIA MUESTRA: PORCENTAJE:
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO Limites de Consistencia
Tara Numero Unidades 1 2 3 1 2
Peso Tara + Muestra Himeda Gr Limite Liquido: LL =
Peso Tara + Muestra Seca Gr Limite Plastico: LP=
Peso de la Tara Gr indice de Plasticidad: IP=
Peso de la Muestra Seca Gr
Peso del Agua Gr
Contenido de Humedad %
Numero de Golpes Promedio
Muestra: Arcilla
Porcentaje: 100.00%
Numero de Golpes Contenido de
Humedad (%)
A
B
VALIDACION DEL INSTRUMENTO
NOMBRE Y APELLIDO FIRMA'Y CIP
EXPERTO 1
JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT >l —
~ 1o O J
INGENIERO CIVIL A ENIER® CIVIL

Reg, CIP 242871

REG CIP 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 214394

LUBEL

EXPERTO 3
ALEXIS LEONEL MEJIA GO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216925

MEZ

GOMEZ
INGENIEROC CIVIL
Reg. CiP

N°® 216828




ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

ASTM D-1557

Analisis de las propiedades fisicas

y mecéanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto

Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

SOLICITANTE: Huaman Atahua, Christian Adrian.

ASESOR

: Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.

COMPACTACION

Prueba N°

Numero de capas

Numero de golpes

Peso suelo + molde (gr.)

Peso molde (gr.)

Peso suelo compactado (gr.)

Volumen del molde (cm?)

Densidad humeda (gr/cm?®)

HUMEDAD %

Tara N°

Tara + suelo humedo (gr.)

Tara + suelo seco (gr.)

Peso de agua (gr.)

Peso de tara (gr.)

Peso de suelo seco (gr.)

Humedad (%)

Densidad seca (gr/cm?)

DESCRIPCION DEL ENSAYO

METODO A B C

RESULTADOS DE PROCTOR

MAXIMA DENSIDAD SECA (gr. Cm3):

TIPO DE MOLDE | 4” 6” 6"

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%):

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRES Y APELLIDOS

FIRMA/CIP

EXPERTO 1
JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 242871

.l\\'ll R ESTACION DIEGO J
INGENIERO CIVIL
NEG C1P 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER LUBEL
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 214394

EXPERTO 3
ALEXIS LEONEL MEJIA GOMEZ
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N°216925

s
GOMEZ

INGENIERC CIVIL
Reg. CI° N° 216828




ENSAYO CORTE DIRECTO
ASTM D-3080

Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto
Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

SOLICITANTE: Huaman Atahua, Christian Adrian.

ASESOR . Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.
DATOS DE ESPECIMEN ESPECIMEN 01 02 ESPECIMEN 03
ESFUERZO (kg/cm?2) 0.5 0.1 0.3
NORMAL
Etapa
Altura (cm)
Seccion (cm2)
Humedad (%)
Densidad seca (g/cm2)
ETAPA DE ENSAYO

ESPECIMEN 01 ESPECIMEN 02 ESPECIMEN 03
Deform. Esfuerzos | Efecto Deform. Esfuerzos | Efecto Deform. Esfuerzos | Efecto
Tangencial | De corte Normalizado | Tangencial | De corte | Normalizado | Tangencial | De corte | Normalizado
(%) (kg/cm2) (kg/cm2) (%) (kg/cm2) | (kg/cm2) (%) (kg/cm2) | (kg/cm2)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
NOMBRE Y APELLIDO FIRMA'Y CIP

EXPERTO 1

JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT

INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 242871

a4 \\’II I ESTACION DIEGO J
INGENIERO CIVIL
NEG C1P 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 214394

LUBEL

EXPERTO 3

ALEXIS LEONEL MEJIA GOMEZ

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 216925

GOMEZ
INGENIERO CIVIL
Reg. CiP N° 216828




ENSAYOS

Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando
Asfalto Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

SOLICITANTE: Huaman Atahua, Christian Adrian.

ASESOR : Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.

1.0 METODO DE CONO DE ARENA

Peso de arena + frasco

Peso de arena que queda + frasco (grs)

Peso de arena enpleada (grs) (a-b)

Peso de arena en el cono y la placa (grs)

Peso de arena empleada para llenar un hoyo (grs) (c-d)

MMM oo0|wm|>

Densidad de la arena (grs/cc)

G | Volumen del hoyo (cc) (c/f)

SIDAD SECA

H | Peso de la piedra, tierra himeda y recipiente (grs)

Peso de recipiente/bolsa (grs)

Peso de la piedra/tierra humeda (grs) (H-I)

|

J

K | Peso de piedra retenida % o 4 (grs)

L | Peso de la tierra humeda sin piedra (grs) (J-K)

LL | Peso especifico de la grava gr/cc

M | Volumen de las piedras (cc)

N | Volumen del huevo ocupado por la tierra (cc) (G-M)

O | Densidad del suelo himedo (grs/cc) (L/N)

3.0 CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de la tara (grs)

Peso de la muestra humedad + tara (grs)

Peso de la muestra seca + tara (grs)

Peso del agua en la muestra (grs) (Q-R)

Contenido de humedad (%) (S/(R-P)x100)

x|H|w»|=o|po|o

Densidad del suelo seco (O/(1+T)x100))

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE Y APELLIDO FIRMAY CIP

EXPERTO 1
JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT y
INGENIERO CIVIL el
Reg, CIP 242871 NEG CIP 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER LUBEL
INGENIERO CIVIL
Reg, CIP 214394

EXPERTO 3
ALEXIS LEONEL MEJIA GOMEZ L=
INGENIERO CIVIL S—— =,_ _______

Reg. CIP N° 216925 NSEMERS Cin




ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA
(NORMA DIN - 4094)

Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando
Asfalto Reciclado, Av. Mariategui, Villa el Salvador — Lima 2020

SOLICITANTE: Huaman Atahua, Christian Adrian.

ASESOR : Mgtr. Fernandez Diaz, Carlos Mario.

PROF. (m) N (golpes) C (tm/n2) o' (°)

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE Y APELLIDO FIRMAY CIP

EXPERTO 1
JAVIER ESTACION DIEGO JORNETT 4 .
INGENIERO CIVIL a3 \\I::I‘.I|\‘II:IHI:::‘I‘IIIII‘I.I' d

Reg" CIP 242871 NEG (1P 212871

EXPERTO 2
VALDIVIA SANCHEZ VITMER LUBEL
INGENIERO CIVIL
Reg., CIP 214394

EXPERTO 3
ALEXIS LEONEL MEJIA GOMEZ
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 216925 NSEMERS Cion




'Grupo

M

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian
PROYECTO Tesis "Andisis de las fisicas y
del Asfako Asfalto L

Av.  IDENTIFICACION

Maridtegui, Vila el Saivador — Lima 2020°

FECHA. DE RECEPCION : 2020/09/15.

. La que se indica.
CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION  : Sacos y envase metdico.
FECHA DE ENSAYO : 2020/08/15 al 2020/10/06.

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
N" DE BRIQUETAS e T s aREa e e

1 |% DECA EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 5.50 6.00

2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 33.08 32.90

3 |% DE AGREGADO FINO (< N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 61.42 61.10

4 |% DE FILLER (MINIMO 65% PASA N 200) EN PESO DE LA MEZCLA - o~

5 _|PESO BSPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1010 1.010

6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 17) 2.708 2708

7 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2732 2732

8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE - -

9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (em) 644 64.1 654 64.9 65.6 64.7
10 [PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (g2) (A) 1,230.0 1,231.2 1,231.5 1,235.2 1235.2| 1232
11 [PESODE LA BRIQUETA SAT.SUP. SECO EN EL AIRE (gr) () 1,232.4 1,233.2 1,233.2 1,236.2 1,237.2 1,238.1
12 [PESODE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) (C) 705.9 706.0 7053 7153 716.3 719.0
13 |PESOVOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (B0) 526.5 5272 5279 520.9 520.9 519.1
14 [PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 24 20 1.7 1.0 20 1.9
15 [PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-ANB-C))*100 046 038 032 019 0.38 0.37
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25° C (kg/m") 2329 2328} 2326 2364 2364 274
17 [PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr./con?) (AVB-C) 2336 2335 l 2333 23N 2.371 2.381
18 [PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 249 2477

19 [PoRCENTATE DE VACIOS 64| 64| 65 43] 43] 39
20 [PESO BSPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm?) 2724 2724

n [VMA 19.0 19.0 191 182 18.2 178
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A, 663 66.1 658 76.5 76.5 783
2 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2.730 2730

24 |ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 01 01

25 |PORCENT AJE DE ASFALTO EFECTIVO 54 59

2 [FLUJO (001 Pulgada) 1.0 1.0 120 120 13.0 13.0
27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (hg) 1,145.0 1,100.0 1,110.0 1,220.0 1,140.0 1,200.0
28 [FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04
29 [ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,191.0 1,144.0 1,1540 1,269.0 1,186.0 1,248.0

ﬁu{cmm CENTURION
CIP N° 83288

DMA (9/27) Lima, 15 de Octubre del 2020.

mepp/jems

0.5.ND87
Coop San MgUoihz DLL B I 1 - Urb. Campoy - SJL /M2 A LL 6 UID. Los Grasoms 1* Baps - Coleo MW _inasac@@hotmal com
Totfax (511) 6619143 Colslar RFC (511) 047789986 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (Whats App) » & com

LA PERU




Grupo

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V/JMI

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados.

: Tesis “Andiisis de las p des fisicas y mecdnicas del
PROYECTO Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av.

Maridtegui, Vila el Salvador - Lima 2020 CANTIDAD i 2g
PROCEDENCIA : La que ssindice. PRESENTACION : boisas plésticas.
FECHA DE RECEPCION - 16.00.2020 FECHADE ENSAYO  : 21.00.2020

NTP 339.152 (2002) :muﬁmuzmvomumrmunmmnnﬂmou
SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA.

Identificacion Resultado (mg/kg)
Cantera Lurin - Grava 1 2,145
2,315
Cantera Lurin - Arena 1
241
Cantera Lurino - Arena 2

Observaciones:

- Muestra proporcionada e identificada por nuestro Laborstorio.

- Fecha de orden de ensayo 15.09.2020
'mrmanmmdelmmmwmﬂMmmahwmom
del usuario.

- Equivalencias: mg/kg = ppm; para obtener resultados en % dividi valores (en mg/kg 6 ppm) por 10,000

CIP 83285
Lima, 15 de Octubre del 2020.

DMA (07/27)

meppjemsich

0.5 N'087

Coop. San MguelMz DLt &It 1 - Wb Canpoy - SJL / Mz A Lt 6Urb Los Grasoles 1* Hapa - Calso mw _ingsac@hotm ail com
Tellax (511)661-9143 Celular RPC (511) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 930732.5810 (WhatsApp) cotizaciones@m ywn genieros com

LIMA-FERU B w. ieros com




INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V

PROYECTO : Tm-muupmhhymummw

Reciclado, Av. Mariategul, Villa el Salvador - Lima 2020 ING. RESPONSABLE : mepp / jems
[PROCEDENCIA : Cantera Lurin TECNICO : JCH
SOLICITANTE :  Huaman Atahua, Christian Adrian FECHA : 15.10.2020
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
——
A MTC E 210 - 2000 )
CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS
Peso Total Escala
MALLAS DESCRIPCION o Peso de la Muestra (B) % Caras de Fracturas (C) g % Caras de Fracturas (E)
Abertura (mm) | Mallas (A) 1amas 2.amas 1a mas 2amas ©) 1amas 2amas
'
" 38.100
- 26.400
o 19.050
e 12700 14569 12000 5600 824 384 474 0058 18202
P $.626 6532 5500 a0 842 845 212 17850 1367 4
2110.4 8.6 5690.8 31876
% CARAS DE FRACTURAS 1 A MAS iﬂi
wamumnmugg 46.5 %
CHATAS Y ALARGADAS
_— ~
ALLs | DESCRPCION | W0 TOW | pesoMUESTRA CHATAS |  PORCENTAJE DE CHaTASy | [E*cals | PORCENTALE PARGIALES
* | YALARGADAS (8) ALARGADAS () i et =gt
by Mallas (&) ©) ALARGADAS ( E)
[ o 50 800
1112 38.100
i 25.400
4 19.080
. 12708 14569 815 56 474 2654
- siis 6532 3s6 55 212 1166
68.6 382.0
% DE CHATAS Y ALARGADAS ED 56 %
—_—
Coop Sen Mguel MZDLL & It 1. Ui Campoy - SJL /M2 ALL 6 U Los Grasoles 1° Bopa - Caloo my_ingsac@homailcom
Teltax (511) 6601-9143 Calslar RFC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) s @&m o8 .com
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INFORME N° 0 6 7 - 2020-LMSCAM&V

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregado
MUESTRA : Av. Maridtegui, Villa el Salvador IDENTIFICACION : Cantera Lurin
PROYECTO + Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y mecdnicas del Asfalto CANTIDAD : 80 kg
E Asfalto Av. Marigtegui, Villa el ACION b o
Salvador ~ Lima 2020 PRESENT : Sacos de polietieno
FECHA DE RECEPCION : 2020.09.15 FECHA DE ENSAYO : 2020.09.16

NTP 339,146 (2 000) SUELOS. EQUIVALENTE DE ARENA, SUELOS Y AGREGADOS FINOS ™

DESCRIPCION RESULTADO (%)
ARENA CHANCADA 55
ARENA ZARANDEADA 47

Observaciones:
-(’]RmASNDZ“G(ZWZ),WHMM#MWNIMMhW

- (**) Mezcla de Arena chancada y Zarandeada.

- Muestra proporcionada e identificada por ei soiicitante.

- Fecha de orden de ensayo y/o preparacion: 2020.09.15

- Este documento no autoriza el emplec de los alizados, siendo la i #6n del mismo de exclusiva responsabiidad del usuario

CASTANEDA
CIP 83285
Lima, 15 de Ociubre del 2020.

DMA (0527)
meppiemsijch
0.8. N087

Coop SanMguelMz DLL & 1t 1 - Urd Campoy - SJL /M2 A LL 6 Urb Los Geasoles 1* Bapa - Coleo my ingsac@hotmailcom
Tolfax (511) 6619143 Colutar RFC (511) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotzaciones @myvingenieros com
Ln - Hww mwingenieros com
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INFORME DE ENSAYO N° 067

- 2020 - M&V

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

PROYECTO  : Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfaito
Reciclado, Av. Maristegui, Villa el Salvador — Lima 2020"
CANTERA § La que se indica. ING. RESPONSABLE : mpp / jems
MUESTRA : Agregados TECNICO H kra
SOLICITADO : Huaman Atahua, Christian Adrian
FECHA - 15.09 al 15.10.2020

NTP 400.021 AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcién del

_agregado grueso
Codigo de la muestra L | TR e
PESO MAT. SATURADO Y SUPERFICIALMENTE SECO (EN AIRE) A 2201.2
PESO MAT. SATURADO Y SUPERFICIALMENTE SECO (SUMERGIDG) B 1397.2
VOLUMEN DE LA MASA + VOLUMEN DE VACIOS C=({A-B) 804.0
PESO DE MATERIAL SECO D 2177.2
VOLUMEN DE LA MASA E=C-{A-D) 780.0
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) DIC 2.708
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) AIC 2.738
PESO APARENTE (BASE SECA) DIE 2.791
ABSORCION 1.10
NTP 400.022  AGREGADOS. Método de ensayo normalizado para peso especifico y absorcion del
Agregadofino
PESO FIOLA (CALIBRADA CON AGUA) A 662.3 669.7
PESO FIOLA (CALIBRADA CON AGUA) + PESO MATERIAL B 962.3 969.7
PESO FIOLA + AGUA + MATERIAL S.8.5. (EXTRAIDO EL AIRE) C 854.5 861.0
VOLUMEN DE LA MASA + VOLUMEN DE VACIOS D=(B-C) 107.8 108.7
PESO DE MATERIAL SECO E ¢ 295.0 296.4
VOLUMEN DE LA MASA F=D-{PESO MATERIAL $.8.5-E) 102.8 105.1
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) E/D 2,737 2.727
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) MAT.S.S.S./D 2.783 2.760
PESO APARENTE (BASE SECA) EIF 2.870 2.820
ABSORCION 1.69 1.21
OBSERVACIONES: /45" | e e D Y
iy
it B ch gAs“&ﬁEDA CENTURION

OS.N°087 .

Lima, 15 de Octubre de 2020

Coop. San Mguel Mz DLL 8/t 1 - Urb Campoy - SJL /Mz ALt 6 U Los Geasolws 1* Bapa - Calao

my ingsec@hotmailcom
Telfax (511) 661-0143 Cokstar RFC (511) 947789966 (WhatsApp) / ENTEL S3073-5810 (WhatsApp) cotzaciones@mwingeniercs com

LIVA-FPERU



3 sl

{

n3

1611.0

474

212

147

i
r ik

131

07

HHHHE

s

31

01

37

01

8

%) 1.40

(%) 87
(%) 13
%)
) 3,4000
%) 3,4000
m -

LP (W) -

P (%) -

T
==

% QUE PASA EN PESO,

8 8 38 8 8 3 8 8

2

Coop Mouel Mz DLL & it 1 - Urb. Campoy -
Teltax (511) 6619143 Colular RIC (511) 047789086

L /Me ALL G U Los

CIP 83285
Lima, 15 de Octubre del 2020

|




INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V

> |76 Humedsd (%) 160
217 | easo| Grava (%) 106
> 5080] Arena (%) 856
117z | 30
| 2540] Pasante N° 200 (%) 38
¥e | 1908 Peso Inicial  (gr) 1,1000
1z | 1270 Peso lavado (gr) 1,1000
¥ | es3 1000
w | exs| ae 39 39 96.1 [ 2
N4 | 478 T 67 106 9.4 LP (%) NP
e | 338 om2 [ 194 206 P (%) NP
N8 | 238 94 86 %0 79
N10 | 200 991 90 310 630
w18 | 116 12 108 a8 22
N* 20 084 649 39 57 %63
N30 | o0ss| 1503 137 674 06
N°* 40 043 976 89 76.3 2.7
NS5 | 030 6s 58 021 179
N80 0.18 1026 93 914 L6
N100 | 015 339 33 946 54
N'200 | 0074 170 13 9.2 3%
Bandeja 419 38 100.0 0.0
100 . " AL
% i —-
% i : ma
o : = = =
N 1
i L) 18 -
3 £ — - - = - - H—
3 © B | £ —+ H % ]I}
0 s
o 1 i B T— d
» 1 - : -l
i = o =
10 - = i
= [ o i ) 1
5 2
B . : -
OMA @an) %ﬂ“c‘\a
Lima, 15 da Octubre del 2020.
Coop Sea Mouel Mz DILL 8/ 1 1 - Uth Canpoy - SJL Mz A L1 B Urb Los Geasoles 1° - Catao
Tettax (511) 6619143 Gelular RIG (511) D4778.9086 (WhatsApp) / ENTEL nws-uum)
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INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V

¥ | 720 Humedad (%) 200
217 | 8350 Grava (%) 47
r 5080 Arena (%) 4
1z | 3810
1* | 2540 Pasanle N° 200 (%) 78
3 | 1908] Peso Inicial (gr) 1,005.0
12| 1270 Peso lavado (gn) 1,005.0
w | 98 1000
% 835 149 15 15 98.5 LL (%) 20
N°4 | 478 326 32 47 95.3 LP (%) NP
s | 338 927 92 140 86.0 1P (%) NP
N8 238 1402 140 279 721
N10 | 2000 1014 101 30 620
N 16 1.19 1874 186 566 434
N 20 084 746 T4 641 359
N30 | 058 913 97 I 263
N4 | 043 514 s 79 211
NS0 | 030 270 27 LS 183
N80 | 018  s03 50 8.3 135
N* 100 015 267 27 892 108
N200 | 0074 298 30 922 78
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Grupo

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO * Tesis "Andiisis de las propiedades fisicas y mecdnicas del 10% asfalto reciclado
Asfalto E: Asfaito Av. IDENTIFICACION  : La que se indica.
Maridtegui, Villa el Salvador ~ Lima 2020 CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION : Sacosy envase metaico.
FECHA DE RECEPCION - 2020/09/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/08/15 al 2020/10/06.

ASTM D-8927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
IN° DE BRIQUETAS T e e R T T o o
1 |% DECA EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 45 5.0
2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N° 4) EN PESO DE LA MEZCLA 29.61 2945
3| DE AGREGADO FINO (< N° 4) EN PESO DE LA MEZCLA 56.34 56.05
4 |% DE RAP EN PESO DE LA MEZCLA 955 9.50
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010
6 |PESO BSPECIFICO DEL AGREGADO CRUESO-BULK (MENOR 1) 2.709 2709
7 |PESO ESPECIFICO DEL FINO - BULK 2.740 2740
8 |PESO BSPECIFICO DEL RAP - APARENTE 2.654 2654
9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6.0 64.0 64.9 65.2 65.7 66.2
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr.) (A) 1,206.9 12071 12113 1,220.9 12129 1,217.2
11 |PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr.) (B) 1,207.9 1,208.2 12124 1,221.6 12137 | 12181
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr.) (€} 7019 7018 702.0 7120 708.1 711.0
13 |PESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (8-C) 506.0 6.4 5104 509.6 505.6 507.1
14 |PESO DE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 1.0 1.1 11 07 08 0.9
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (% )((B-AMB-C))*100 0.20 022 02 014 016 018
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25 C (kg/m?) 2378 2377| 2366 2389) 2392 2393
17 |PESO BSPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr./con?) (VTB-C)) 2385 | 2384 2373 2.396 239 2400
18 [PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2541 2520
10 [PorcenTazE DE vACIos %) 61| 62 66 19| 48| 48
20 [PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm®) 272 272
7 [VMA. (%) 163 164 16.7 16.4 16.3 | 162
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON €. A. (%) 624 623 0.5 9.9 70.6 707
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2736 2735
24 |ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 02 02
25 |[PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 43 48
% |FLUJO 001 Pulgada) 105 1.0 105 1.0 11.0 15
27 |ESTAMLIDAD SIN CORREGIR (kg) 935.0 960.0 45.0 1,075.0 1,050.0 1,040.0
28 [FACTOR DE ESTABILIDAD 104 1.04 104 104 104 1.04
29 [ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 9720 98,0 983.0 1,118.0 1,092.0 1,0820
P .
s [
AC CASTANEDA CENTURION
CIP N* 83286
Lima, 15 de Octubre del 2020.
Coop. San MguelMz DLL & Kt 1 - Urb Campoy - SJL /Mz ALL 6 Urb Los Grasoles 1* Baps - Coleo mw_ingsac@hotmall com
ToHax (511) 6561-9143 Celutar RFC (511) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotzaciones @myingenieros com
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andiisis de las propiedades fisicas y mecanicas 5% asfalto reciclado
del Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av.  IDENTIFICACION La que se indica.
Maridtegui, Vila el Salvador — Lima 2020" CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION  : Sacos y envase metalico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15, FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.
MTC E-504 (2000) RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL
2420
;zuo
2400
2300
i 2380

23710
40 70

% DE ASFALTO

175
3o
>

165

160

% DE ASFALTO

— ==

Lima, 15 de Octubre del 2020.

Coop San Mguel iz D LT & 14 1 - Uib Campoy - SJL Mz A LT 6 Uib Los Grasols 15 Blaps - Coles. My ingsacéthotmallcom
Tolfax (511) 661-9143 Colilar RFG (511) 94778.9980 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (WRaISADS) cotizaciones @mpngenieros com
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andiisis de las propledades fisicas y mecanicas 5% asfalto reciclado
del Asfalto Es do adick Asfalto Reci Av. IDENTIFICACION  : La que se indica,
Mariétegui, Villa el Salvador — Lima 2020" CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION  : Sacos y envase metaico.
FECHA DERECEPCION : 2020/09/15. FECHA DEENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

MTC E-504 (2000)  RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL

Caracteristicas de la Mezcla :

- N° de golpes por cara % 75

- Contenido Optimo de Cemento Asfaltico, % * 5.8 6.0 62
- Peso Especifico bulk, g/em’ 2 2408 2409 2407
- Vacios, % 3 34 32 28
- Vacios llenos con Cemento Asfaltico, % - 78.0 820 830
- VMA, % g 16.8 171 174
- Estabilidad, Ib (kN) - 2800.0 (12.45) 28200 (12.54) 28100 (12.5)
- Flujo, 0.01" (0.26 mm) 3 124 (3.1) 135 (34) 148 (37)
- Relacién Estabilidad/Flujo, kglcm 37701

- Absorcion de Asfalto, % ¢ 0.1

- Temperatura de la Mezcla, °C z 145.0
Proporciones de mezcla :

(1) Agregado grueso, % * : 350

(2) Agregado fino, % * K 640
Materiales :

- Tipo de Asfalto 3 PEN 60-70 (proporcionado por el solicitante).

- Agregado grueso : Cantera Lurin - Grava 1 (33%)

- Agregado fino : Cantera Lurin - Arena 1 (32%)

Cantera Lurin - Arena 2 (30%)
- Asfaito Reciclado = RAP (5.0% porcentaje en peso de los Agregados)

{*) Porcentaje en peso de la mezcia total.

Observaciones :
- Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras (EM-2013), aprobado con R.D. N° 03-2013-MTC/14 de 06/2013.

- Agregados, PEN 60-70, Asfalto Reciclado, proporcionados e identificados por el solicitante.
- Fecha de orden de ensayo: 2020/09/15.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales siendo |a interp del mismo de exclusiva responsabilidad
del usuario.
‘ NG C CASTANEDA CENTURION
N e ye e CIP N >
DMA (8/27) Lima, 15 de Octubre del 2020.
mepp/jems
0.8.N087
Coop. San Mguel Mz D LI & 1t 1 - Urd Canpoy - SJL /M2 A LL 6 UM Los Geasoles 1* Haps - Colao, my ingsac@®hotmeilcom

Tolfax (511) 6619143 Couter REC (511) 947789086 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotzaciones @mmingeniercs com
LIMA-FERU e myingenieros com




Grupo

Ingenieros SA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propi fisicas y 5% asfako reciclado
del Asfalto E: L Asfalto Av. IDENTIFICACION  : La que se indica.
Maridtegui, Villa el Salvador — Lima 2020 CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION  : Sacos y envase metalico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06

ASTM D-8927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
IN" DE BRIQUETAS e ey e T Y e
1 |% DECA.ENPESO DE LA MEZCLA TOTAL 6.50
2 _|% DE AGREGADO GRUESO (> N° &) EN PESO DE LA MEZCLA 30.86
3 |% DE AGREGADO FINO (< N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 57.97
4 |% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA 467
5 _|PESO BSPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUBSO-BULK (MENOR 1%) 2.709
7 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2740
& |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654
9 | ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 64.1 65.1 65.0
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 12184 12121 12190
11 [PESODE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 1,2189 12125 12194
12 [PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) (C) 7120 708.0 7ILS
13 |PESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr.) (BC) 506.9 5045 507.9
14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr) (B-A) 05 04 04
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AMB-C))*100 010 0.08 0.08
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25° C (kg/ ") 2396 2395 2393
17 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr./cm) (AB-C)) 2404 24m| 2400
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2465
19 |PORCENTAJE DE VACIOS 2.5[ 15' 26 I I
20 |PESO ESPECEFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm) 275
N |VMA 175 176 176
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. 88 856 8.1
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2739
2 ASPAL‘N)AMMDOKIELACIB:ADOTOYALV(I) 02
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 6.3
2% [FLUJO (0.01 Pulgads) 130 150 140
27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,140.0 1,1250 1,150.0
2% [FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04
29 |ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,186.0 1,170.0 1,190
‘;v*m‘”’r‘%
(2 g -)
\ J ° Be L)
DMA (8/27) -, 5 0
meppliems TETE
05 ND87
Coop San MguelMz DLL & W 1 - Urb Campoy - SJL /M A LT 6 U Los Grasos 1° Beps . Colao My _ingsacg@hotmall com

Toffax (511) 6619143 Celular RFC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (WhatsApp) cotzaciones@mpingeniercs com
LA FERY . www myingenieros com




LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUBSTRA . Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las fisicas v 5% asfako reciclado
del Asfalto Espumads Av.  IDENTIFICACION : La que se indica,
Maridtegui, Villa el Salvador — Lima 2020° CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION  : Sacos y envase metalico

FECHA DE RECEPCION : 2020/06/15.

FECHA DE ENSAYO @ 2020/09/15 al 2020/10/06.

ASTM D-8927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
IN° DE BRIQUETAS aafreilene o T B
1 |% DECA. ENPESO DE LA MEZCLA TOTAL 5.50 6,00
2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N* ) EN PESO DE LA MEZCLA 3119 31.02
3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 58.59 58.28
4| DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA 472 4.70
5 | PESO BSPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010
6 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUBSO-BULK (MENOR 17) 2709 2709
7 | PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2740 2740
& |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654 2654
@ |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 678 626 645 65.6 65.5 65,1
10 |PESODE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,205.1 1211.2 1,218.8 1,210.6 12130 12204
11 [PESODE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 1,205.7 12119 1,2194 12111 12135 1,220.9
12 [PESODE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) () 705.0 708.0 712.0 709.0 709.2 715.0
13 [PESOVOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (8<C) 500.7 5m.9 507.4 5021 504.3 505.9
14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 0.6 07 06 0.5 05
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) (B-AMB-C))*100 o2 014 012 010 010 010
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25" C (kg/ ") 2400{ 239 2395 2404/ 2398| 2405
17 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr /e (VB-C)) 2407 | 2408 2402 2411 2.405 2412
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2.503 2484
19 |PoRCENTAJE DE VACIS 18 | 40| 40 29| 2|
20 |PESO ESPECFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm) 2725 275
n VMA 165 166 167 168 17.0 168
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. 76.7 76.1 759 825 814 828
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2739 2739
24 |ASFALTO ABSORRIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0.2 0.2
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 53 58
2% [FLUJO (.01 Pulgada) 1.0 120 120 120 140 130
27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,150.0 1,180.0 1,1400 1,2820 1,2000 1,250.0
28 |FACTOR DE EST ABILIDAD 104 1.04 1.4 1.04 1.04 1.04
29 [ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,19%6.0 1,227.0 1,186.0 1,333.0 1,248.0 1,300.0
ING* CASTANEDA CENTURION
DRIA (WaT) Linm, 16 o Outibre ¢4 2020,
mepp/lems
0.5.NDE7
Coop. San Mguel Mz DLt & it 1 - Urb Campoy - SJL /Mz A Lt 6Urb Los Grasoles 1* Bapa - Colleo, My _ingssc@hotmail com

Telfax (511) 661-9143 Cowler RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL WI073-5810 (Whats App)
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y del 5% avialo reciclado
Asfalto E: Asfalto Av. IDENTIFICACION  : La que se indics.
Maridtegui, Villa ¢l Sahador — Lima 2020 CANTIDAD < 100 kg, 01 gl
PRESENTACION : Sacos y envase metilico.
FECHA DE RECEPCION - 202000815, FECHA DE ENSAYO : 2020/00/5 al 2020/10/06.

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
IN° DE BRIQUETAS b7 T BT T R o e

1 |% DECA. EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 45 5.0

2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 31.52 31.35

3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 59.21 58.90

4 |% DERAP EN PESO DE LA MEZCLA 477 4.75

5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010

6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 17 2709 2.709 i
7__|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2.740 2740

8 |PESO ESPECIFICO DEL RAP - APARENTE 2654 2654

9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 67.8 626 64.5 65.6 65.5 65.1
10 |PESODE LA BRIQUETA AL AIRE (gr.) (A) 1,206.7 1,206.6 1,210.5 1,220.6 12120 1,216.3
11 |PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 1,207.7 12074 1,211.0 12213 1,2125 1,216.7
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr)(C) 7015 701.2 70L6 71L0 707.0 710.0
13 |PESO VOL. AGUA / VOL BRIQUETAE (gr) (8-C) 506.2 6.2 094 5103 505.5 506.7
14 |PESO DE AGUA ABSOVIDA (gr) (B-A) 1.0 0.8 05 07 05 04
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AM(B-C))*100 0.20 016 010 014 0.10 0.08
16 [DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25° C (kg/m) 2377| 2376| 2369 2393
17 [PESO BSPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr/con ) (WB-C) 2384 23| 237 29| 23| 2400
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2543 258
19 |PORCENTAJE DE VACIOS (%) 6.3] 63 I 66 52 [ 50 ' 4.9
20 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./em?) 275 2725
2 fVMA (%) 16.5 16.5 16.7 166 16.4 163
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. (%) 621 620 60.8 68.7 9.7 0.2
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2739 27%
24 |ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 02 02
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 43 48
26 [FLUJO (0:01 Pulgada) 10.0 10.0 9.0 1.0 10.0 1.0
27 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 920.0 950.0 935.0 1,070.0 1,030.0 1,025.0
28 |FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.4 1.04 1.04 1.04
20 [ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 9%7.0 988.0 9720 1,113.0 1,071.0 1,066.0

S . e
12 >
A e
G, o/ ING* CASTANEDA CENTURION

DA (1) ~ Lima, 15 de Octubre del 2020.

meppfems
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian

PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propledades fisicas y mecénicas
del Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av.

Mariétegui, Vila el Salvador — Lima 2020"

FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15.

MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.

IDENTIFICACION  : La que se indica.
CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION  : Sacos y envase metdlico.
FECHA DEENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

MTC E-504 (2000) RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL
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CASTANEDA CENTURION
CIP N* 83286
Lima, 15 de Octubre del 2020.
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA . Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesks "Andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas
del Asfalto Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av.  IDENTIFICACION  : La que se indica.
Maridtegui, Vila el Salvador — Lima 2020" CANTIDAD : 100 kg, 01l
PRESENTACION  : Sacos y envase metélico.
FECHA DERECEPCION : 2020/08/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/08.

MTC E-604 (2000)  RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL

Caracteristicas de la Mezcla :

- N° de golpes por cara : 75

- C Optimo de C Asfaltico, % * 57 59 61
- Peso Especifico bulk, g/om* - 2358 2367 2an
- Vacios, % ¢ 57 49 44
- Vacios llenos con Cemento Astaltico, % - 69.0 720 78.0
- VMA, % 3 187 1886 185
- Estabilidad, Ib (kN) 3 2650.0 (11.79) 27000 (12.01) 2680.0 (11.82)
- Flujo, 0.01" (0.25 mm) : 11.7 (29) 125 (3.1) 127 (32)
- Relacién Estabilidad/Flujo, kg/cm 39589

- Absorcién de Asfalto, % ! 0.0

- Temperatura de la Mezcla, °C g 145.0
Proporciones de mezcla :

(1) Agregado grueso, % * - 350

(2) Agregado fino, % * g 65.0
Materiales :

- Tipo de Asfalto z PEN 60-70 (p por el

- Agregado grueso : Cantera Lurin - Grava 1(35%)

- Agregado fino : Cantera Lurin - Arena 1 (35%)

Cantera Lurin - Arena 2 (30%)
Nota

(;) Porcentaje en peso de la mezcla total.

Observaciones :
- Manual de Ensayo de Materiales para Carreteras (EM-2013), aprobado con R.D. N° 03-2013-MTC/14 de 06/2013,
- Agregados, PEN 60-70, proporcionados e identificados por el solicitante.
- Fecha de orden de ensayo: 2020/09/15
-Emmmmmmuemmmummunmmmmmmmwmuwm responsabilidad
del usuario.

I C CASTANEDA CENTURION
CIP N° 83286
DMA (1727) Lima, 15 de Octubre del 2020
mepp/jems
O8.N067
Coop. San MguetMz DLL & Bt 1 - Urt, Conpoy - SJL /Mz ALt 6Uib Los Geasoles 1* Elapa - Calso myy_ingsec@hotmailcom

Teftax (511) 6619143 Colular RPG (511) 94778.9986 (WhatsApp) / ENTEL 9IOTI-S810 (Whats App) cotzaciones @mpningenieros com
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 80-70.
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propi fisicas y
del Asfalto E: Asfalo Reciclado, Av.  IDENTIFICACION La que se indica.
Maridtegui, Villa el Salvador — Lima 2020" CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION  : Sacos y envase metdlico.

FECHA DE RECEPCION : 2020/06/15.

FECHA DEENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
N® DE BRIQUETAS T e S Tl T B

1 |% DECA. EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 6.50

2 |* DE AGREGADO GRUESO (> N" 4) EN PESO DE LA MEZCLA 2.7

3 _|% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 60.77

4 |% DEFILLER (MINIMO 65% PASA N* 200) EN PESO DE LA MEZCLA -

5 _|PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010

6 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 17) 2.708

7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2732

& |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE -

9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 65.3 649 65.7

10 |PESODE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,235.9 1,2351 12362

11 |PESO DE LA BRIQUET A SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 12372 1,2362 1,237.8

12 |PESO DE LA BRIQUET A EN EL AGUA (gr) (C) 740 715.0 716.2

13 |PESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUET AE (gr.) (B-C) 5712 2.2 5216

14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 1.3 11 16

15 [PORCENT AJE DE ABSORCION (%) ((B-AWI-C))*100 025 0. 031

16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25" C (kg/ ") 2355 2363 2363

17 |PSO BSPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr/com ) (VIB-) 232  23m| 23w

18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2458

19 |PORCENTAJE DE VACIOS 39 l 36 l 36 I |
20 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm?) 2724

21 [VMA 189 187 187

22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A 794 BO.8 80.9

2 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2730

24 |ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADOTOTAL (%) 01

25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 6.4

% [FLUJO (0.01 Pulgada) 130 140 140

27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,075.0 1,065.0 1,100.0

28 [FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04

29 [ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,1180 }108.0 1,144.0

CASTANEDA CENTURION
CIP N° 83288
Lirma, 15 de Octubre del 2020.
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SOLICITANTE

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

: Huaman Atahua, Christian Adrian

: Tesis "Andlisis de las propiedades fiicas y
mecanicas del Asfalto Espumado adicionando Asfaito IDENTIFICACION  : La que se indica.
Reciclado, Av. Maritegui, Vila el Salador - Lima 2020°  CANTIDAD © 100 kg, 01 gl

FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15.

MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
15% asfalto reciclado

PRESENTACION  : Sacos y envase metalico.
FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

MTC E-504 (2000) RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUBSTRA : Agregados, Pen 60-70,
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propiedades fiicas y 15% asfao reciclado
mecénicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto IDENTIFICACION  : La que se indica.
Reciclado, Av. Maridtegui, Vila el Savador - Lima 2020°  CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION  : Sacos y envase metélico.

FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15.

FECHA DEENSAYO : 2020/08/15 al 2020/10/06.

MTC E-504 (2000)

Caracteristicas de la Mezcla :
- N°® de golpes por cara 2
-C Optimo de Cemento Asféltico, % * :
- Peso Especifico bulk, glem®

- Vacios, %

- Vacios llenos con Cemento Asfaltico, %

- VMA, %

- Estabilidad, Ib (kN)

- Flujo, 0.01" (0.25 mm)

- Relacion Estabilidad/Flujo, kg/om

- Absorcién de Asfalto, %

- Temperatura de la Mezcla, °C

Proporciones de mezcla :
(1) Agregado grueso, % *
(2) Agregado fino, % *

Materiales :
- Tipo de Asfalto

- Agregado grueso
- Agregado fino

- Asfalto Reciclado

Nota :

(*) Porcentaje en peso de la mezcla total,

Observaciones :

RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL

75

58 60 82
2403 2408 2.404
39 34 30
770 80.0 820
17.0 172 17.3
30200 (13.43) 30800 (13.7) 3010.0 (13.39)
127 (3.2) 131 (33) 135 (3.4)
42424
02
145.0
350
60.0

PEN 60-70 (proporcionado por el solicitante).

Cantera Lurin - Grava 1 (29%)
Cantera Lurin - Arena 1 (26%)
Cantera Lurin - Arena 2 (30%)
RAP (15.0% porcentaje en peso de los Agregados)

- Manual de Ensayo de Materiales para C;

(EM-2013), ap

bado con R.D. N° 03-2013-MTC/14 de 06/2013.

- Agregados, PEN 60-70, Asfélto Reciclado, proporcionados e identificados por el solicitante.

- Fecha de orden de ensayo: 2020/09/15.
- Este documento no autoriza el empleo de los

del usuario.

DMA (26/27)

mepp/jems
0.S.N087

siendo la del mismo de exclusiva responsabilidad

0

AC CASTANEDA CENTURION
CIP N 83286
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUBSTRA . Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO . Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y 15% asfalto reciclado
mecénicas del Asfalto Espurmado adicionando Asfalto IDENTIFICACION  : La que se indica.
Reciclado, Av. Maridtegui, Vila el Salvador - Lima 2020°  CANTIDAD : 100 kg, 01 gL
PRESENTACION | Sacos y envase metéiico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

ASTM D-8927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
N° DE BRIQUETAS Ay e e wo| el e
1 |% DEC.A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 6.50
2 summwocuuso(»wnmmomuuzn{l_a 27.12
3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 52.36
4 _|% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA 14.02
5 _|PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010
6 _|PESO BSPECIFICO DEL AGREGADO GRUBSO-BULK (MENOR 17) 2709
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2.740
& | PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654
9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 5.7 667 64.9
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,217.2 1,211.2 1,2186
11 [PESODELA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN KL AIRE (gr) (8) 1,217.7 12116 1,219.0
12 |PESODE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) () 711.0 707.2 710.8
13 |FESOVOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (8C) 506.7 5044 508.2
14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 05 04 04
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AMB-C))*100 w10 0.08 0.08
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25° C (kg/m?) 2395 2394 2391
17 [PPSO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr./con) (V-CO) 242|  24m1 2398
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2467
19 |PORCENTAJE DE VACIOS 26 l 27 l 28 I l
20 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm) 2718
2 |VMA 174 174 175
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A 849 8.7 840
2 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2742
24 |ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 03
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 6.2
26 |FLUJO (0.01 Pulgada) 4.0 145 145
27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,190.0 1,2100 1,250
28 |FACTOR DE ESTABILIDAD 104 1.04 1.04
29 |ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,2380 1,258.0 1,274.0
ING* CASTANEDA CENTURION

Coop San Mguoel Mz DLL & It 1 - Urb Campoy - SJL /Mz ALL 6Ub Los Grasols 1* Elaps - Colo
Toffax (511) 661-9143 Colular RFC (511) 94778.9086 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (Whats App) cotzaciones @mwingenieros com
LMA FERU . W mwingenieros com




SOLICITANTE

'Grupo

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

R Av,

: Huaman Atahua, Christian Adrian
: Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y
mecénicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto

FECHA DE RECEPCION : 2020/08/15.

Villa el S

~ Lima 2020"

MUESTRA . Agregados, Pen 60-70.
15% asfalto reciclado
IDENTIFICACION  : La que se indica.
CANTIDAD : 100 kg, 01 gL
PRESENTACION  : Sacos y envase metslico.

FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/08

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
N° DE BRIQUETAS T . S wole e
1 |5 DECA ENPESO DE LA MEZCLA TOTAL 5.50 6.00
2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 27.41 27.26
3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 5292 5264
4 _|% DEFILLER EN PESO DE LA MEZCLA 1417 14.10
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 1% 2709 2.709
7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2.740 2740
8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654 2654
9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 6.8 66.1 65.2 65.9 64.3 63.9
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,205.1 1,2103 12174 1,210.0 12024 121110
11 [PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) () 12059 12| 1283|1207 121 126
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr.) (€) 7025 7053 7104 708.2 707.4 713.2
13 |FESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (B-C) 5034 5059 5079 5025 505.7 498.4
14 |PESO DE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 08 09 0.9 07 07 0.6
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AV{B-C))*100 16 018 018 014 014 012
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25°C (kg/) 2187 2385 2401 2390} 2422]
17 |PESOSPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (g7./cm) (WIB-C)) 2394 2392|2397 2.408 2397 243
18 |PESO BSPECIFICO MAXIMO - ASTM D 23041 2508 2485
19 [PoRCENTAJE DE VACIoS as| | 44 31| 5] 22
20 [PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./em?) 2718 278
21 |VMA 168 168 16.7 167 17.1 160
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. n9 726 735 B1.4 794 86.1
2 |PESO BSPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2745 2740
24 |ASFALTO ABSORRIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 0.4 03
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 52 57
26 |FLUJO (001 Pulgada) 120 120 120 125 13.0 13.0
27 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,250.0 1,300.0 1,2%0.0 1,345.0 13300 1,345.0
28 |[FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04 1.04 1.4 1.04
29 |ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,300.0 1,3520 1,3420 1,399.0 1,383.0 13%9.0
4
o—— 7
oy
CASTANEDA CENTURION
CIP N° 83288
Lima, 15 de Octubre del 2020.
Coop. San Mguei Mz DLt B Wt 1 - Urb Campoy - SJL /Mz A LT 6 Ui Los Orasoms T* Bape - Cotes o @nomn.
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO © Tesis "Andiisis de las fisicas y del 15% asfafto reciclado
Asfaito Espumado adicionando Asfalto Reciclado, Av. IDENTIFICACION ¢ La que se indica.
Maridtegui, Villa el Salvador — Lima 2020 CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION . Sacos y envase metdico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/08.

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
IN° DE BRIQUETAS s T T T e RS
1 |% DEC.A. EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 4.5 50
2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 27.70 27.55
3 |% DE AGREGADO FINO (< N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 53.48 53.20
4 | DERAP EN PESO DE LA MEZCLA 14.32 14.25
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 1%) 2709 2709
7__|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2740 2740
8 |PESO ESPECIFICO DEL RAP - APARENTE 2.654 2.654
9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 649 65.0 65.2 65.7 65.9 66.1
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,205.2 1,204.3 1,208.7 1,219.3 1,211.4 1,216.7
11 |PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 1,206.4 1,205.9 1,210.1 1,220.3 1,2124 1,217.8
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) (C) 700.8 700.2 7014 7104 706.3 708.4
13 |PESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (B-C) 505.6 505.7 508.7 509.9 506.1 509.4
14 |PESO DE AGUA ABSOVIDA (gr) (B-A) 1.2 16 14 1.0 1.0 1.1
15 JPORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AY{B-C))*100 0.24 0.32 0.28 0.20 020 0.2
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25 C (kg/m) 2377 2374| 2369 2384/ 2386, 2381
17 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr. /cm ) (AB-C)) 2384 2.381 2376 29 2.3% 2.388
18 |PESO ESPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2548 2527
19 |PORCENTAJE DE VACIOS (%) 65 [ 65 I 6.8 54 l 53 I 55
20 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm®) 2718 278
n jvma ) 16.2 163 16.5 16.4 16.3 165
22 [PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. (%) 60.2 599 59.1 67.3 67.6 66.8
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2745 2744
24 |ASFALTO ABSORVIDO POR EL AGREGADOTOTAL (%) 04 04
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO (%) 42 47
2% |FLUIO (0,01 Pulgada) 100 100 95 100 1.0 1.0
27 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR (hg) 985.0 990.0 9650 1,100.0 1,150.0 1,120.0
28 |FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 104 1.4 1.04 1.04
29 |ESTABILIDAD CORREGIDA (kg) 1,024.0 1,030.0 1,004.0 1,144.0 1,196.0 1,165.0
- [
Q_
|
CIP N* 83285
Lima, 15 de Octubre del 2020
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO . Tesis "Andlsis de las propledades fiicas y 10% asfalo reciclado
mecénicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto IDENTIFICACION  : La que se indica.
Reciclado, Av. Maridtegui, Vila el Salvador — Lima 2020°  CANTIDAD : 100 kg, 01 gl
PRESENTACION  : Sacos y envase metdico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DEENSAYOQ : 2020/09/15 al 2020/10/08.

MTC E-504 (2000)  RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL

Caracteristicas de la Mezcla :
- N° de golpes por cara x 75
-C Optimo de C: Asféltico, % * 5.8 60 6.2
- Peso Especifico bulk. g/om® f 2.406 2407 2.405
- Vacios, % - 35 32 29
- Vacios lienos con Cemento Asfaltico, % G 79.0 820 83.0
- VMA, % 3 169 174 173
- Estabilidad, Ib (kN) : 2820.0 (12.54) 2900.0 (12.9) 2860.0 (12.72)
= Flujo, 0.01"(0.25 mm) 5 128 (3.2) 132 (33) 136 (34)
- Relacién Estabilidad/Flujo, kg/em 39945
Absorcitn de Asfalto, % - 01
- Temperatura de la Mezcla, °C ? 145.0
Proporciones de mezcla :
(1) Agregado grueso, % * : 350
(2) Agregado fino, % * 2 62.0
Materiales :
- Tipo de Asfaito $ PEN 60-70 (proporcionado por el solicitante)
- Agregado grueso 3 Cantera Lurin - Grava 1 (31%)
- Agregado fino - Cantera Lurin - Arena 1 (29%)
Cantera Lurin - Arena 2 (30%)
- Asféito Reciclado - RAFP (10.0% porcentaje en peso de los Agregados)
Nota :
(") Porcentaje en peso de la mezcia total.
Observaciones :
- Manual de Ensayo de M para C (EM-2013), aprobado con R.D. N°® 03-2013-MTC/14 de 06/2013.

- Agregados, PEN 60-70, Asfalto Reciclado, proporcionados e identificados por el solicitante.
- Fecha de orden de ensayo: 2020/09/15.

- Este documento no autoriza el empleo de los materiales analizados; siendo la P del mismo de exclusiva responsabilidad

DMA (2¥27)
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ingenéﬁ SAC
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO . Tesis "Andlisis de las propiedades fisicas y 10% asfalto reciclado
mecénicas del Asfako Espumado adicionando Asfalto IDENTIFICACION  : La que se indica.
R Av. Maridtegul, Vila el ~Lima2020°  CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION . Sacos y envase metdico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DE ENSAYOQ : 2020/08/15 al 2020/10/06.

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
" DE BRIQUETAS T e T e e

1 | DEC.A EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 6.50
2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N 4) EN PESO DE LA MEZCLA 2899

2 3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 55.16
4 _|% DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA e
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010
6 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUBSO-BULK (MENOR 17) 2709
7 _|PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2740
8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654
9 | ALTURA PROMEDIO DF LA BRIQUETA (cm) 652 658 64.6
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,2190 1,213.2 1,220.3
11 |PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr) (8) 1,2195 1,2136 1,220.8
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (g} (0) 713.0 7091 7122
13 |PESO VOL. AGUA / VOL. BRIQUETAE (gr) (8-C) 506.5 5045 508.6
14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (8-A) 05 04 0.5
15 |PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AWB-C))*100 010 0.08 0.10
16 [DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25° C (kg/m) 2399 2398 29|
17 [PESOESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (gr/cm?) (VB-C) 2407 2405|  23%
18 [PESO BSPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2462
19 |PORCENTAJE DE VACIOS Z3| 13' 26 ] |
20 |PESO FSPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL (gr./cm®) 2722
2 jvma 173 174 17.6
22 [PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A, 87.0 86.6 85.5
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2.735
24 |ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) i 02
25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 63
26 |FLUJO (001 Pulgada) 150 145 150
27 [ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,120.0 1,260.0 1,250.0
28 |FACTOR DE ESTABILIDAD 104 1.04 1.04
29 |ESTAMLIDAD CORREGIDA (kg) 1,165.0 1,310.0 1,300.0

CASTANEDA CENTURION

CIP N° 83288
Lima, 15 de Octubre del 2020,
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SOLICITANTE

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

FECHA DE RECEPCION = 2020/09/15.

: Huaman Atahua, Christian Adrian

Tesis “Andisis de las propiedades fisicas y
mecénicas del Asfalto Espumado adicionando Asfalto
Reciclado, Av. Maridtegui, Villa el Saivador — Lima 2020"

IDENTIFICACION
CANTIDAD

PRESENTACION
FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.

. Agregados, Pen 60-70.
10% asfalo reciclado

. La que se indica.

: 100 kg, 01 gl.

. Sacos y envase metalico

ASTM D-6927 (2004) ENSAYO PARA MEDIR LA RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO

EL APARATO MARSHALL
[N° DE BRIQUETAS A ok ) e T )

1 % DECA. EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 5.50 6.00

2 |% DE AGREGADO GRUESO (> N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 29.30 2014

3 |% DE AGREGADO FINO (< N* 4) EN PESO DE LA MEZCLA 55.75 55.46

4 | DE FILLER EN PESO DE LA MEZCLA 9.45 9.40

5 |PESO BSPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO - APARENTE 1.010 1.010

6 JPESO ESPECIFICO DEL AGREGADO GRUESO-BULK (MENOR 17) 2.709 2.709

7 |PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO - BULK 2740 2.740

8 |PESO ESPECIFICO DEL FILLER - APARENTE 2654 2654

9 |ALTURA PROMEDIO DE LA BRIQUETA (cm) 67.7 625 63.9 64.2 64.8 64.3
10 |PESO DE LA BRIQUETA AL AIRE (gr) (A) 1,206.3 12124 1,219.2 12114 12143 12211
11 |PESO DE LA BRIQUETA SAT. SUP. SECO EN EL AIRE (gr.) (8) 1,2071 1,2132 1,220.0 1,212.0 1,2150 1,221.7
12 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA (gr) (€) 704.6 707.3 7.2 710.0 709.8 715.8
13 |FESO VOL. AGUA / VOL BRIQUETAE (gr) (B-C) 525 5059 508.8 502.0 505.2 505.9
14 |PESODE AGUA ABSOVIDA (gr.) (B-A) 08 08 0.8 0.6 0.7 0.6
15 [PORCENTAJE DE ABSORCION (%) ((B-AMB-C))*100 016 016 0ise 012 014 012
16 |DENSIDAD DE LA BRIQUETA A 25 C (kg/m") 2393| 2389| 2389 2406 239% 2406
17 [PESO BSPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA (g1/cm) (718-) 26| 2307 2398 2413 2404 | 2414
18 |PESO BSPECIFICO MAXIMO - ASTM D 2041 2.501 2483

19 [PoRcENTAE DE VACIOS 40| 12| 42 28 | 32| 28
20 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADOTOTAL (gr./cm®) 272 272

1 [VMA 167 168 168 16.7 17.0 16.6
22 |PORCENTAJE DE VACIOS LLENADOS CON C. A. 76.0 751 751 83.2 81.2 83.2
23 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2736 2738

24 | ASFALTO ARSORBIDO POR EL AGREGADO TOTAL (%) 02 02

25 |PORCENTAJE DE ASFALTO EFECTIVO 53 58

26 [FLUJO (0.01 Pulgada) 120 120 125 13.0 13.5 13.5
27 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR (kg) 1,200.0 1,210.0 1,230.0 1,295.0 1,240.0 1,250.0
28 |FACTOR DE ESTABILIDAD 1.04 1.04 1.04 104 1.04 1.04
29 |ESTABILIDAD CORREGIDA. (kg) 1,2480 1,2580 1,279.0 1,347.0 1,290.0 1,300.0

/‘1 —
CASTANEDA CENTURION
CIP N° 83285
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LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
INFORME DE ENSAYO N° 067 - 2020 - M&V - 07.04

SOLICITANTE : Huaman Atahua, Christian Adrian MUESTRA : Agregados, Pen 60-70.
PROYECTO : Tesis "Andlisis de las propiedades fiicas y 10% asfalto reciclado
mecénicas del Asfaito Espumado adicionando Asfalto IDENTIFICACION  : La que se indica.
Reciclado, Av. Maridtegui, Villa el Salvador - Lima 2020°  CANTIDAD : 100 kg, 01 gl.
PRESENTACION  : Sacos y envase metdiico.
FECHA DE RECEPCION : 2020/09/15. FECHA DE ENSAYO : 2020/09/15 al 2020/10/06.
MTC E-504 (2000) RESISTENCIA DE MEZCLAS BITUMINOSAS USANDO EL APARATO MARSHALL
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 113 - 2020
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
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JMR EQUIPOS SAC

Fabncacton Catibracion, Servicio:Rreventivo y Correctivo;, Asesaria y-Seryicio de
Laboratorio, Comercializacién de Equipos para Suelos, Concreto y Asfalto.
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gle JMR EQUIPOS SAC
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°L:0418009
HORNO ELECTRICO

CLIENTE . M&V'INGENIEROS PERU
DIRECCION :  CORPORACION, SAN MIGLELMZ D LT. 8 URB, CAMPOY
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LUGAR - ‘LIMA
DATOS DEL EQUIPO » v:
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le JMR EQUIPOS SAC

Laboratario, Comercializacion de Equipos para Suelos, Concreto y Asfalto.

RUC 20566329728

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° L1418003

VERNIER (PIE DE REY)

CLIENTE i M& VINGENIEROS S.A.C.

Fabricacion, Calibracién; Servicio Praventivo y Correctivo,” Asesoria y Servicio de

Pag. 1 de3

DIRECCION : COOPERATIVA SAN MIGUEL MZ D LT 8 URB. CAMPOY - SAN

JUAN DE LURIGANCHO | ('\ :
LUGAR : LIMA-LIMA \ L ’\\\O ot -3
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- Certificado de Calibracion: NVINA18041 . -

DATOS

Cliente: W & VINGENI

" DifeclS, Carporacen. San MigueT '

| Fecha de
| Emision;

ormas -

DATOS DEL EWIPOTAMIZN"

Procedencia: PERU |

FechadeVenﬁcauén i

1. MEDICION DE LOS PUNTOS -

Plo___[ Medicion (mm)
Neq 478
Ne2 484
RE ST o T Y

-quipos IR B Hulmeuiva

Temnemmgumaw;n;; :

£.237C [23°C
85%
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WALC.
Certificado de Calibracion: N°VTN2018007

DATOS ; &
Cliente: M & V INGENIEROS PERU., ; Fecha de
Direccién; Corporacién. San Miguel Mz. D Lt.8 Urb, Campoy - S.J.L. -.Lima - Peru. Emisién:. | 07/12/18
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 20 AC MR Einds 550 JUR Ediipos SKC '
Marca : PALIO ] Procedencia: PERU
TamizN°20 - [Luz'850pm | “lemp:+-35pm T
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION s ’
Fecha de Verificacion: 07/12/18 " "lugarde Verificacion: . JMR EQUIPOS S.A.C.
AXA i Temperatura inicial/Final - : 23°C/23°C
1. MEDICION DE LOS PUNTOS , Humedad Relativa 1 85%
o Medicion ( um) | G
N° 1 845 R
N° 2 860 A
N°3 859 2
N°4 847 AR S A
N5 860 K 0 Camica
‘NGENIERO ctvn.
Promedio.: 854.20 e al)

j N
METODO Y TRAZABILIDAD \\ S\ "
Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta £d. 2012 Pm q\&\ Caubr nsl Ple de R;W,b.

r\\

2018 respectivamente con trazabihdad en el Laborﬂcﬁ Lunmtud,\@?gulo del ln\{‘q acional de;paadad 5 \Q’,,
INACAL - Laboratorio Acr do con S PN

Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Nofma Americané % -E11, S |
Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod, QS,20500 < fticado de Cai: \&an LLAQ)N"’o’is yMSGZes - T O

OBSERVACIONES . 2 N ‘ 7.
Los valores se encuemran dentro de I'x(\\‘emncnas B‘M \.adas \3 (“ ‘\ &\/ y \‘(\

- D
& BRENA @ )Q/

&
; \ Fu
N DIRECCIO% m CN. JAN Sl

OFICINA CEN RN ASOGIAQ ENDA SYHNEGO LAS 3 GPQ(‘MZ BT O SMPZ L. (n

m@@% : —_—

\’
5gSAN c«nmw)g; JCaIi on: N mmjg b 14
DATOS 4 %“!av o A=A

Cliente: M&‘\ﬁ%ENIERoir-aau TN [ Fechade ' eirroR
Direccién: Corporaci6n. Sg._biig]uel Mz, D%&T&b Car%r\)d ryee Uma(?-‘ri’l ] | Emisién:
DATOS DEL EQUIPO T, !@ 100 ¢\ \ 2
Marca : PALJ% \\ " Serigm Sy s \ 2 _encla PERU
Tamiz N° 100 \J‘&Q pm € ‘ (L Estructura: Acero Inox.
_‘M\EM'“CADEL‘\?_E&C&V il
Fecha de Verificacian( L7218 Q [Lugar‘de Venﬁcacifm JMR EQUIPOS SA.C.
\r‘i"‘) B\ S ey “Temperalura InicialiFinal* 23 °C / 23 °C
1. MEDIS '( 08 Pld%‘i?s g Humedad. Relativa : 74% :
P!%’ [ Weedi=i0n (i) ]
Nt N 152
. A g 156
___'\;:(.x 153 4 A
N4 152 o ¢ OUZA PIZANGO Camica
; . PAUL FA Ing. Hugo Luis Arévalo
N°S 154 gE JEFE LAB RA‘romonmoGlA ng. ?SGEMERO et
P s o 153 oK PO ¥ CIP. N° 138951
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en el PC-012 Stﬁ Ed. zmz.'Pmcodlmlomo decallbrloim de Pie de Rey" del -

Instituto Nacional de Calided ~ INACAL y ia Norima Americana ASTM - E11; - ¢ i

Equipo Patrén : - Microscopio Digital Mod. QS. ‘Con'Certificado de'Calibracion LLA-030-2018 y MS-0223-

2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboratg ue Longltud y Ahgulo del [nstituto Nacional de Calidad
CAL-_Lal Acreditado con Registro N° LC-015.

OBSERVACIONES AR E i

Los valores se encuentran dentro de las tolerancias %peelﬁmdas

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N* 628, BRENA LIMA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ.BLT.04-SMP, - LIMA
Telf.. (+51) 01 562 8972 E-mail: ventas@imrequipos meq !
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ACL £
cmmcado de Callbﬂclﬁn NVTI N20018008

DATOS " ot

Cliente: M&V INGENIEROS PERU; - T % ik I Fecha de. I o7 2]1 8

Direccién: Corporacién. San Miguel Mz. | D Lt. 8 Urb. Cag_!gg,x" poy - §,J. a-Peri. ..~ . | Emisién:

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 200 i e cAEH jutipos SAC f : . A
.. [Marga : PALIO : Procedencia; PERU

Tamiz:N® 200 - Huz: 75. m., 3 Equ

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION Ex déR Equipos 32

Fecha de Verificacion: S 07112118 r de Verificacion: JMR EQUIPOS SAC.

Inicial/Final .~ : 23°C[23°C
1. MEDICION DELOS PUNTOS

Pto * Medicion (pm) |
NeT 77
N2 78 ¥
N° 3 YR 26
NE4.i0os S| Ve E781
N5 - | 790

Promedio.: - ' 78 oK

METODO Y TRAZABILIDAD 8)

Método: Referencia descrito en el PC-012, 5a E«xmt& “Pmmmlente hﬁéclbn da R (,Yﬂ Rey' de “
G { ‘3
Instituto Nacional de.Calidad < INACAL y. la Norma Americana: Asm %
Equipo Patrén . Microscopio Digital Mod: QS:20500 Con Wﬁ E

2018 respectivamente contrazabilidad en el Laboratorio qg é’. d y Angul

| INACAL-" Laboratorio Acreditado con Registro N°. 1_,%
OBSERVACIONES

Y/‘ e,(— S SA - \ (/
. Los valores se encuentran dentro de las tole (é)s especl \:& 0 ¢ Q \Q ¢ 54
IEqsros K 8 Enpe o \‘Q e o\ \ s

@\

Instituto Maci
TR

bad LIMA
LORES v& ‘q

@
n e <) i
Calibra d;g“ﬂ.mm 3;’.&“'%3.2@& 5 13 :

DATOS o fE
Cliente: &V Q‘cj\t ROS ‘ A
Direccitn: G/ DLl ’{Q)Sbampoy i")L’- uma \X\— Emisiom | ‘07!1?/18

— 3, /\ O R Vu
DATOS DELEQUIPOTM \_’10 Q\\({ s o~ --ﬁQ‘{:\ Ly S

Tamiz N°10 uz’ 2mm 2P ODQ‘LA

R TR EATE 1A VE ‘%ihmﬁm i“: ) -VL

" [Procedencia: PERY .~

—

Fech o Verficarioy, Ligar de Verficacién, . JWMR EQUIPOS SAC.
-Temperatusa Inicial/Final .- . 23 °C /23.°C .
1 MEDIGI'{\(’E Los PL\L},—) ‘Humedad Relativa - 65.%

Plo_ W‘T{g (mm)

N4 (]~ 2.06

N A 1.97 -

NVSD > i1 98

N°4 [ 201"

N5 2.04 C e

Promedio.; -« " zoo OK

METODO Y TRAZABILIDAD i

Método: Referencia des descrito en el PC-012 5(&56 2012: 'Pmoedlmento de Gélﬂmaﬂn de P«e de Rey del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL yla Norma Americana ASTM - E11. - :
Equipo Patrén : ~ Microscopio Digital Mod. @S.20500 C ‘Certlficado d fllbraclﬁiLA—O?:O-:’MS y MS-0223-
2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboratonp Lor 3 )nst:tuto Nacional de Calidad
_INACAL-_Laboratorio Acreditado con Registro

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N 628, BRENA - LIMA. .
oritliieennl: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DI
Teff.; ol




C.

WA i
Certificado de Calibraci6n: N°VTN8018005 ..

DATOS ]

Cliente: M & V INGENIEROS PERU. i PARERY i ["Fecha de l R 13K8
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. - y—S. i | Emision:

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ N° 80 SAC R E
IMarce { PALIO ] MR E
TamizN°80 . [Luz:180pm | IR E
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION -* !

Fecha de Verificacion: 10/12/18 UMR EQUIPOS SAC.

AT T24,5°C] 24,4 °C
1, MEDICION DE LOS PUNTOS 87%

Pto Medicion (pm) |
N1 183
N°2 188
N°3 186 g y :
e - 7R PIZANCO A ‘Mevalo Carni
{n 0 Luis Abévalo Carnica
i 187 $ o P&GENIEGRO CIVIL
s Promedio.: 186 oK | s A CIP N° 138951
METODO Y TRAZABILIDAD ESAG JR Nde

Método: Referencia-descrito en el PC-012 5ta Edvm Rm:pqlmlg d&ﬁ&'ﬁmﬂén d{ﬂsﬁab Rey‘ d _\\'
Instituto Nacional de:Calidad -INACAL y la Norma A_m_mnamm Q] &
é-ozza. Q\, \"

Equipo Patrén : - Microscopio Digital Mod. QS.20500 Con C ub Can 1}
201 8 mspectwameme con uazabmaau enel Laborstodo ahd y An« nstnuto N\gm I de c«w@ us

Al__Labo o0 Regi } o )\_v ‘ - -
Los valores se encuentran dentro de las tqleanc especaﬁ'x\\\’ \( e BN C \© O

@‘ﬁ\uéu FiSeaL: RAANGAS N }em LA \Q“ % A
3 SQVEN SM

bu\ SAN als@m FLORES, b{l 2 C; :@A .

—
DATOS

; AN \’,
Cliente: Mnﬁr ENIER N LX‘ Fecha de[
Direccién, va Sana: Mz gl\sq} T leg_g{»\‘g’l [Emislbn; i

DATOS DEL EGUIPO TANGA! S5

Marca : PAL#}T \\\ [Seriez 192012 \\\ 28 Procedencla: PERU
Tamiz 1* nim v e‘ip 14‘ 08w N
CARAC ‘ga?s__ DE l{V%lFlCAC TN N b3, .
Fecnaae«enrmc.or(\ NOBAR T Ny Lugar de Veriicacion: IMR EQUIPOS SAC,
\’SL EYPY i \Q T Temperatura Inicial/Final - 24,5 °C [ 24.4°C
, QNN S ' Humedad Relativa '67.%

1. MEDICIEN L2108 PUNTOS
A\ \A;)Q.l_
Pt& M:Q.‘d n (mm)

N° 1 725,30

NV 2637
ONSS . | u2648 :
_\_}{‘ <
N4 25.41 A s T e Nl svamisensiain Ti00d1 s Arévalo Camica
N°S 2534 iyt 'l‘g'é?? 3GEN|E|3§>8§:;V¢
Promedio.: 12539
METODO Y TRAZABILIDAD

Método: Referencia descrito en el PC-012 Sta ﬁd 2012y “Pmcedmuemo docaﬁbrldon de Pie de'Rey" del-
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma A’maﬁcana AsTM Eﬂ TE

OIONES MBI Equipos SAC JUR Equipos R Egtigod 8
Los valores se encuentran dentro de las tolerancias especticadas

DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS N 528, BRERA - LIVA
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ BLT.04-$
Telf. (+51) 01 562 8972 / E mail:
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\\(f‘



AL
Certificado de Caubmlon- N°v7mo1soos :

" DATOS ; ' TIAT oo
Cliente: M&VINGENIEROS PERU " Fechade |

_ Direccién; Corporacion. San Muguele DLLBUrb Campoy SJ L.~ lea Peru | Emisién:-| 07/12/18
DATOS DEL EQUIPG TAMIZN°40 s vy SoboNEaC e E :

-[Marca : PALIO ] 5 SA : " toor{Procedencia: PERU

[Tamiz N®40" Truz425pm | = ‘. |[EsthucturarAcero |
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION : e s ' S8
Fecha de Verificacién: 07/12/18__ _ ILugarde Verfficacion: . JMR EQUIPOS SAG_

£.23°C 123°C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS .85 %

Pto Medicion. (. pm)

N° 1 428

N2 430

N°3 426 i

Nog - 427 [ A

1 N'u Sids A(evalo Camice

NS 231 i .Nggmem ot

Promedio.: 428

\\OH

. METODO Y TRAZABILIDAD a L,; X <
Método: Referencia desorito en el PC-012 5ta Ed. 2012: "Pmbedim u)miract.‘{q\i\-‘e de Rey ;\J‘_ \\ O
Instituto Nacional de Calidad - INACAL'y la Norma Ameﬂeenw\%‘d T AN c}

"Equipo Patrén . Micrascopio Digital Mod. OS, 20500 Con G# 6ado de Caliratih (LA 0‘*3—?5% v Ms,ow%sg yor L
2018 respeclwamente con trazabilidad en el Laboraio Gltud "\gtflo del lnst(‘\\ cional de)c.ghaaa \/ \\Q‘..;
ro N2 Ly 8 s 4
~OBSERVACIONES C S X
Los valores se encuentran demm de lasé«c(-}mas espo\:\qzsao : )‘c; \ \ $ © 8 e :
>
‘Q\'Eccton c'\(cu. JANGASN® e ; BRERA - M\O : (')(‘" Equipne SAC JM
b g /IENDA ‘(: 9 &) P .1 ™ (14 qiide
; Telf: é«i_zjg_‘g; NI ¢ i ‘ \=\§g
Y ___A_:{c rtfﬁcadg_ /301 8007\0 5 e 4
... DATOS AN Eguino NP O i it LT’, :
.. Cliente: MEVE @N'Enos PERC, - oS ST \ 3 '\T' Fechade |’
Direccion: - Corporacion; San vg%r@\ Mz. DLt {@S\.ampn:{ C\u)u- Lima- m\‘ | Emision: | 0712118
DATOS DEL EQUIPG T *&‘\so Y\_ “58 ' \T\"?} : -
res:_—— PACL &\\ [PEieTeE — H\
0
®) e _
Tamiz N° 30 ]72 ‘280 pm ‘L - 25 gm\_ Estructura: Acero

CARACTERISTICADE l@\l&% ICAC by
Fecha de Verifi cao(%&—‘) ~ D) 11/18, ; \‘(S“" JLugar de !enﬁcacnén JMR EQUIPOS S.AC.
£ N O 0 os 54

: Temperatura-nicial/Final. - -; 18°C/18°C
i MEchxcq\&’ Los Pw\Cﬁ")

- Humedad Relativa . 786%

INACAL - Labo;atono Acredgadg con. ﬁegnstro N‘ L(‘dl&

Pto. W&}ﬁ Cpm; )
W] 612
A 615 %
No4 |~ 5997 l-ﬁl
: g igo Luis Afévalo Camica
N°5 10 ROLOGIA . INGENIERO CIVIL
Promedio.: 605 Eq il Nat0RN
METODO Y TRAZABILIDAD

Mélodo: Referencia escrito 6 ol PG-012 5ta Ed.2
|nst|tuto Nacional de cahdad lNACAL

6 LLA-030-2018 y MS-0223- e
| lnstltuto Nacional de Calidad

OBSERVACIONES J
Los valores se encuentran denm de las 1olersuclas espaclﬂms

D|REGCION FISCAL: CAL. JANGAS N‘m BRENA - LIMA
OFICCNA CENTRAL ASOCIACION DE VIVI

c\



AG.
Certificado de Calibracién: N°VT0.37518009
m

DATOS
Cliente: M & VINGENIEROS PERU. |'Fecha de [ 10112/18
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D L1 8 U, gm SUL - ima - Peri_ |_Emisi6n:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/8" . . | i .
[Marca: PALIO A
Luz: 9,5 mm Estructura; Aeero

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION -

Fecha de Verificacién: / 10/12/18

T [Lugar de Verficacén. | JMREQUIPOS SAC.
TR ﬁ%n Inicial/Fina) "~ 24,5°C 7 24,4°C
ek lativa {87% :

1. MEDICION DE LOS PUNTOS

Pto Medicién (mm)
N°1 9.67 - X e
N° 2 8.7 mpr SBEIHRE IMR er 2 S(AC- 3
N° 3 1967 ‘A)s SAC dm‘qu
N° 4 19,70 dos SAC JwF smansn .. dagsuaaase
1 Te PAUL FAV
N°5 1968 i c?rs : BO&Q#S#Q%’;O{% G0 ing. Hﬁﬁgéﬂsmm“
Lo Promedio.: 9.69 oK \ CIP: N® 138951
(.
|____ METODO Y TRAZABILIDAD N o
[ Método: Referencia descrito.en el Pc-o1z,5ta Ed mtz.; Procedimientc "‘5 ;.‘g)fbmcabn Qﬂ o Rer del "\Y o
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y Ja. Norma ™ WD i Euipoa )
Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod. QS:20500 Con Cerifiag) ubc r(ﬁ.ﬂ szh 23- X \‘
2018 respecuvameme con trazabllldad enel Laborafona da;(o\g.ﬁmxy An'eh. smulo "ci,c | de Ct-:|¢:<{\"j ¢
I
= — = — = = -1 — - - ==
\n M \(, \O PSAC M ,(\\?
Los valores se encuentran dentro de las tolejnc S Qspeccﬁv;{ \e \ \b\ it
G cm\cngu FisoAL l\}.\uANGASN }w (r \ \K
OFICINA CENTR CION.DE 1 SM
Teff. ggqmse%ﬂ vw%.," QL @@A -
U' p¥e ‘5" D
O \ auy
e S

DATOS

Fw
2 L A
[ Giente: W R ler:m QEI,“‘%«__ o & X ’V‘ \& AC e |F°°““°| 1012118
Direccion: auva !. St e — Um,\-“QSM | Emisién:
'& oF .

Marca:  PALIG. pm% \\\ o
Tamiz 374" \_‘@\'1 0 j OO S
cmm;é%ﬁm EL\ %emnc ACION - 0 bkl
Fecha de" Vemicac;fn\ Y r2/18 o [Lugar de Verificacion: JMR EQUIPOS S.A.C.

\5 (e\ AN “e " Temperatura InicialFinal | : 24,5°C ] 244 °C
1. MEDICION 5 LOS PUNTCS” (‘V\ . Humedad Relativa 5 4 e
saculo) (.2 uc R D g EON o8 BAC 1R £4
Fo "‘d" n(._). ; % SAC 513 Bqui\os SAC JMR Equipos SAC Equ i
N1 . \ 19.60 SAL AR Eond M R Egui
N, 19.43 JMR Ef
[ 8 19.65 7
o 19.40 Hadhh i"r’"""" B ! it o
No& 19.55 “ Teo. B} ANG NIERO CIVIL
JEFE LABORA .aw&?{o‘éﬁ" CIRN138951
Promedio.: 1981 :
METODO Y TRAZABILIDAD
Método: Referencia descrito en el o012 ﬂi‘Ed mm *Procedimiento’ wm de Pie de Rey" del
Instituto Nacional de Calidad - INAC, Ia’ icana ASTM - E11.' g

Equipo Patrén : . Microscopio Digital Mod. QS. { e C aibraclén LLA-030-2018 y MS-0223.
2018 mspecuvamenle con tmzabnhdad en el Labmgl‘l‘ umgkudy Angwo del Instituta Nacional de Calidad

INACAL- Laboratorio Acreditado cot

- OBSERVACIONES
Los valores se encuemran dentro de las tolerancias espetﬂﬂéuda‘

2 i

\C¢

&



AG
cmm«do dc culbuclén NOVT0.518008

DATOS T
Ciiente:” ME&V INGENlEROS PERG. | Fechade l 1011218
Direccion: Coperativa San | Miguel Mz. D Lt. 8 &_J,gg Campoy =SJL - J,g_ng‘— Perd, | Emisién:
DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 112" e : A
. PALIO . [Gee;18G013 ]
Tamiz1f2" Luz: 12.5mm % A

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION :*
Fecha de Verificacion: 10/121'

1. MEDICION DE LOS PUNTOS

__Pto Medicion ( mm)

N°1 12.52

N°2 12,54

NG 3 12,52

N° 4 12.52 B &6

5 LoGHA - ) Hﬁ 0 Luis NeValoCamm
N° 12, - %;; iy 3 ..‘a‘eemeno CIVIL...
Lc Promedio.: 12,52 oK Equij /\ CIP. N° 138951
5 N L
METODO Y TRAZABILIDAD G

Método: Referencia.descrito en el PC-O!?,Sta Ed, 2012

'Prmmemn@m&&m d{gw‘vSRey' \:-'\'\\-&) =

Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma \l

Equipo Patrén : - Microscopio Digital Mod. QS:20500 Cor: Calibre ug\c_\.n’-oso-?m u,%ozz& L)

2018 naspectlvamente con mbuldad ‘enel Laboraloﬂo de ‘C‘? vvvvv y Angu Q de Cal ‘{a:.g\ g
edita N LC-015 ats

e R | o NO
Los valores se encuentran dentro de las toieQ Q‘jas‘especimm‘\\ 5 (" < C, A C,\ s

% R el
QNFI GASN‘ ar)u Lo (‘f’\&‘

: \
OFICINA CENTRAI |;CJON DE’-}, .E \5AN olg; LAY FLOREsuz\{’Q %4 SM.P. (,}(‘ )

Telf.. ggqm

‘==u_=n==
ST\" - \\Y“JMR gg{!l : os*‘l ok TR
sk cm‘« \cm RV TO; amu;s.\o (G S/
DATOS 3 \( er
Cliente; MZ& VE‘ENlERos: p T ~<\ X 3 N [Fechade l papine
Direcgion: Coperativa San i\;‘m ’Cam@\‘ vi ma = 'C‘Lr | Emisién: | -
: \ )
SAE S : h W \& " ... [Procedencia: PERU
' ~
Fecha de Verificacion: | Inggg_q de Verificacion: __JMR EQUIPOS SAG.
Tempmiura InicialfFinal -7 '24,5°C 24,4 °C
1. MEchuw{@,E Los sz “HumedadRelatva :'67%
" M\l/ mm = ' \ = 1 e ., : f
N°1 e 570 : SJMR-EQUAPOS S.AL%
__“_,Q, 9.73 : .
e 9.71 Z wren
it o0 Llis Aréy
N° 4 9.74 wensnnien v sunpasns L
TPl [rAvlofbu mz"a‘ﬁc!i GENIERO CIVIL
N°Ss 9.68 jsrg LEBORA DL OGIA&gcw N° 138951
Promedio.: G000 SAL
METODO Y TRAZABILIDAD /
Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta £d. 2012: ‘Procedimiento dscaubmuan de Pie do Rey’ del-
instituto Nacional de Calidad - INACAL'y la Noimia Afiericana ASTM £ E41.
Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod. Q820500 Con Certificado mmcﬁ [LA0302078 y MS-0223-
{ Institute Nacional de Cafidad
Los valores se encuentran dentro de las toleranc&as espoclﬁeedn
'DIRECCION FISCAL: CAL. JANGA$Q 328 BREKA - LIMA .
OFICINA CENTRAL: ASOCIACION DE VMENDA SAN DlEéO LAS FLORES MZ.BLT. 04-SMP, - LIMA
TOW (+51) 01 5628972/5 1gil, ventas@ijmreq m, i




{ ! ALC.
Certificado de Calibracién: N°VT0.7518015

DATOS
Cliente: M &V INGENIEROS PERU. R T | Fecha de L 10112418
Direccion: Coperativa San Miguel Mz. D Lt. 8 Urb. Cam o -S4, L Lima - Pert. |_Emision:

ie; 18019 :

DATOS DEL EQUIPO TAMIZ 3/4"
IMafca PALIO. ]

Tamiz 3/4" Luz: 18 mm A Estructura: Acero

CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION - quipos §

Fecha de Verificacion: 10/12/18 k I Lugar de Verificacion: JMR EQUIPOS S:A.C.
i Tempemtura Inicial/Final 1245°C/244°C

1. MEDICION DE LOS PUNTOS HllmedﬂdRalaﬁva 167 %

Pto Medicion (mm) |
N° 1 19.51
Ne2 19.47 19,
N° 3 19:51
N°4 19.48 "ﬁgo
in Luis Arévalo Camica
N° 5 19.50 aomcu g Hflggmmo _—
oo Promedio.: 19.49 A IR 1801
METODO Y TRAZABILIDAD -
Método: Referencia-descrito.en el PC-012,5ta Emamg, 'P;mqgmlemo de. a.QK.fmn ao,Pu\@Rey" del ’\ \D
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y la Norma F~ 1& & \ Q_J
Equipo Patrén : ' Microscopio Digital Mod. QS:20500 Con! \ éaﬁ &' 20181 M Q‘ )
2018 mspectlvameme con 1razabllldad en el Laboratorio de LM y Angu( ituto Na\ n ;ﬁoe Calidas‘\ - ‘ﬂ\\
_INACAL- Laboratorio Acreditado con Registro N° 15\ 3 Ylipos 33 X
OBSERVACIONES \ O o3 G ‘(‘ \()b) . ‘ »
Los valores se encuentran dentro de las tolemr"’ﬂaxespectﬂcad{\\ ‘\ \C - \C,\ e,
"
om*‘c‘(;\u FsoA CAL\\MsAS Ne e‘t}g&&-uw : L \\
OFICINA CENTRAL AL 2 A SAN. t)lEG(“V FLORES MZ. FQ. SMP dlt\
: 285 = e g : ;‘@ X
QO C¥ \g,; i udo m«eg&_gon \\S‘J 105 - NS g \& !
- £ 3 | Ay
DATOS g \? ‘ﬁ KT“
Cliente: M&V lNGﬁNEt-?os PERU. X \V, Fecha de l D ohS
Direccion: __ Copei uekla;ﬁ-.tt 8 q_g a.C y TSI s % Peri. J‘( AT I Emision:
DATOS DEL EQUIPO 1 1 MIZ 2" (s \"
Verca PALIO Q« ) $§ne TECOTTY ( [Procedencia. PERU .|
Luz: 50 7010 ) ° \ +// \\
TER| sn&'?_ﬁs' LAVERIFW t‘.%g =) Ak : ;
Fechade V\\Qﬂ i icion: sl 10/12(3_“\» ; \}\ > ngg_a_r de Verificacién: JMR EQUIPOS S.AC.
C) Nt ! O Temperatura Inicial/Final 1:24,5°C124,4°C -
1: MEDICION DE\{}‘*NNTOS \\\ ) Humedad Relativa "~ ///7 - 1.87 %
Pto ( \\ Meulcio. () ;
Ne1 s ;
NS 2 \\V%"i 1 S'A' ‘
N°3 S A1 5118 :
N TRT , “- 8 Hug Luis Arévilo Cartica
3 e 0. PAUL FAVI ZANCO  INGENIERO CIVIL
N3 51.21 4 TSeeE LasoRATOR EMLOGYA sl
Promedio.; 51.19 OK o
METODO Y TRAZABILIDAD :
Método: Referencia descrito en el PC-012 5ta. Ed zo’:z= *Procedimiento de C gdéu de Pie de Rey” del
Instituto Nacional de Calidad - INACAL y |la Norma @gpgna ASTM-Ef1. oo o
Equipo Patron : - Microscopio Digital Mod. QS.20500:Con Gertificado de oaumam LLA-030-2018 y MS-0223-
2018 respectivamente con trazabilidad en el Laboratorio de Longi rmloﬁelmslnuto Nacional de Calidad
INACAL- Laboratorio Acteditado con Reqistro N° LC»MSE 54 %)
OBSERVACIONES ; .
Los valores se encuentran dentro de las lolerancaas n:'
DIRECCION FISCAL: CAL JANGAS WGzO)BREﬁA LIMA
OFIC|NA CENTRAL ASOCMION DE VMENDA SAN DlEGO‘U\S FLORESMZ B LT 04~ S M P LIMA



AG
c.nmudo da Callbncm mnzmos

DATOS :
Cliente: M&VINGENm FE'RU kit e il E Fschade’l Jrpes 2
! : 5 o . g — Pe | Emisién: Apéa it
Estructura: Acero
CARACTERISTICA DE LA VERIFICACION quipos BAG B E :
Fecha de Verificacion: T T0/M2/7 *[Lugarde Verificacion: MR EQUIPOS SAC.
ST ; SR e atura Inictal/Final ~:"24/5°C724,4°C
1, MEDICION DE LOS PUNTOS Huﬁwgim va 67 %

Plo_ T Medicion [mm)| ,
N° 2 : 5.A.C.
N° 2 .51.14 ;u;pma'pcmn sac 4§
IN® 2 51.25 Eéuflos BAC Equ s ~
N°4 5117 105 GAC )
- : £ e ANG
5 G5 A I uico- T60. Ong, Hu LunsArév%loCamxca
LR il " °"°G' % céoeemmo CIVIL -
4o /Promedios: 5118 520K Exuipos SAC ~ OIP:Ne 138951
A ,».,j er )
METODO Y TRAZABILIDAD & )
Método: Referencia descrilo en el PC-012 5ta Ed@%LWN!WQMN do Pm\‘G Rey’ del "K\' als
Instituto Nacional de Calidad.- INACAL. IaNorma A T™

Patrtn :_WMicroscopio Digial Mod. QS 20500 Gon CerticHuz aw Cal EX-owzo | \‘V co’
53:' ;Pr:specﬂvameme con’ {raz‘gnldsd enel Labamoﬁo de w;ny ady Angv \@. N ;Imc Ns\\@n ”cm 4 ‘ g\ an \\\

O

S St ‘Y‘ ? o
Losvalores seancuantran dentro demmrﬂgct‘\mwﬁc‘\\\’ \(C}' \3 \O (G \() :
m.m"\,., GAS N® ,\Qm-m o L
&

i ABACs
. OFICINA CENT D= VI ENUA SAN DIEGAL\S FLORES N2, 513404 - s M. it
Tefl ;+51301 gﬁgﬁw‘ b »“&gn%!" éj mg@)gﬁ
\ 8 L

p )&)Vf \5 JMRF@S »OS S “:j ‘\'&,./ ’ \\\_) _
==-§=_=====\> B S
nATD &3___..:. N ; ST
Cliente: M.SAD ‘V:,a \ /\YO 3 p G 0

Direccion: Cope (', a San‘lﬂjx-c
DATOS DEL EQUIPO T @"7'
Marca : PALIO
Tamiz N°4 Lk 47 mm &\\

[ CARACTER m.Amau E‘@W

| Fecha de\V Aﬁcac:én v‘(% 8
x\

: éﬁm_ Sl u,na_g_ﬂ‘ 1 ) Emisién:; { kb
= \Q\ O i-|Procedencia: PERU
i Estructura: Acero

JMR EQUIPOS S:A.C.
1245°C/244°C
1 67%

) MEchmN\))Bs PUNTo'Q

.&u\(é Med@ign?n? )]

N -

DN 7ind T o sA
‘:\ﬂ& 4.78
T»‘iu 474
478
Pmmodlo- JLRATT

METODO Y TRAZABILIL "

Wiétodo: Referencia descrity en el PO-012 518 Bd. 2072: *Frocedimianto de Gallraion 4o Fio g Rey' del.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL y s Norma Americana ASTM = E41.0 ©/¢ 147 Fa)

1500 Con Certificado dé Cali LLA-030-2018 y MS-0225-
3 y ikniiﬁtg‘\m Institito Nacional de Calidad

ipos SAC JMR Equipes ©
Los vahms se em:uemran dentro de las loiernncias Wem

s SACY

DIRECCION FISCAL: CAL JANGA$M,‘B28 BRERA - LIMA
oncmA cszAL Asocn\cnau DE VIVIENDA S DIEGO LAS FLORES MZ.BLT.04-SMP LA
1)01562 8972 1 £ miail Bimre quip




. o-rpa
; mdnﬁwmnlﬂl N°VT318007
_w;—_'__.

DATOS

Cliente: Mav INGENIEROS PERU”

Direccion: Coperaliva San Mi

. DATOS DEL EQUIPQ TAIIIZ 3"
l% PALIO MR Eq

Tamiz 3" Luz: 75 mm

CARACTER‘STICADEI.AVERIFIGACION A Eruipos SAC JMR Fqu

Fecha de Verificacion: 10/12/15 Eoulpos SACINR »Lua?faev{nﬁcacm MR EQUIPGS SAC. ~
D v -t;n.u. WL JRIRE 10eratil

1. MEDICION DE LOS PUNTOS

'- .Mc,sacw

Pto Modicién(mm) “uldbe SAC d1ials :
N . 75.07 5 £ quipog SAL Il -
N® 2 7512 Af ~ i
Ne 75.06 P A7
NG 4 7514 / e st i e
NG 5 T75.08 : ‘ 5 TearP, mm niCa ) !
e Promedio.: 7540 © 0K i ;p\ JOlM ;m?,ms :,-\ i \/] A MR ké\lti 8951 /\\\
METODO Y TRAZABILIDAD peoiioapto = e C\ << %(\C? &
Método: Referencia descrito en el Pc-013,5l| Ed;;m R nto QFHMQ\‘(\\Q)« Rey‘ d% 'fe #
Instituto Nacional de:Calidad - INACAL y la Norma i) G0 0 MR E Q.
Equipo Patrén : Microscopio Digital Mod: Q3.7 co CallbratBi LLAD S
2018 mspectmmente con trazabifidad en \{. “,yg am nnwtm\N@ {@
CAL- La - sl g, — Q}” .

CI = N
Los valores se encucnuana@y\\he las ‘6&: \'1;9 \ 9 S " y
‘ OFICINA CENTR \@\g\gm m \;\g \\Qf:") M(P\r\ i




HUMBOLDT

875 Tollgate Rd., Eigin 1L 60123 US.A.
1.800.544.7220 Fax: 1.708.456.0137

e-mail: hmc®humboidsmfg, com

- .. 2 A( ' :
NEY w0 IDQYT-10°C 10 40°C)
M1 21000 k at S0V DC
g Sz—lm
350= 30
200L8
150%% of capacity
BIA_ l -E;c; . U
Green - Output
Caution: Cutting cable will affect the Full Scale Output calibration and
Voids warranty!

Data obtained utilizing standards traceable to the National Institute of Standards &
Technology.



Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 098 - 2019
Pagina :1de8
Expediente : T143-2019 El Equipo de medicién con el modelo y
Fecha de Emision 1 2019-03-25 nimero de serie abajo. Indicados ha
sido lib C P bad y rifi
1. Solicitante : MANUEL TORRES ROQUE S.A.C Usando pationes _'certificados con
Direccién : CAL.13 MZA. X1 LOTE. 2 URB. SAN ANTONIO DE bilidad a la Direccién de Metrologi
CARAPONGO - LURIGANCHO - LIMA del INACAL y otros.
2. Descripcion del Equipo : ANILLO DE CARGA
Los resultados son validos en el
Marca de Prensa : ELE INTERNATIONAL y en las de la
ion. Al soli le pond
Marca de Anilio : ELE INTERNATIONAL di en su nto la &
de una recalibracion, la cual esta en
ill : NOI 3
T Mmo deléiilo NDICGA fC\t‘ funaén del uso nservacion y
Serie de Anillo : 20014
Capacidad del Anillo : 6000 Ibs ’}L, (,/ \ngent \/
Marca del Dial : SOILTEST ‘{\ @o de F@Q s gC‘g\
. N \ r"\) nﬁ e los eru| que
Modelo del Dial P LC \,«\\/ \_/\ \( P& sionar dige ecuado de
Serie del Dial _\\’ 'ch‘\\”a Qe |nsltume una incorrecta
e"ﬂ \ ‘\ interpr los resultados de la
‘(ﬂ\ f\ /\ O “E}‘ aqul declarados.
O C\\

g

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

o® \O
\V) 5\\’ ‘Q\ %Q
£ ,\5 ,\06

\ \
N €> Qc)

O
A

fc\ Lugar % QE Nﬁ:\'l.’b' ROQUI
0 2019 \ﬁ Q
\)

’\\\é‘{a \O\Oe C)\>(;

(06’

. Métod: n@\%)nbraclbn s
La l' %;n realizé por el metodo de comparacion del dial del anillc y la lectura de celda patrén.

b\,\;‘izabllmd
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 090-2018 UNIVERSIDAD ;
INDICADOR AEP TRANSDUCERS CATOLICA DEL PERU
6. Condiciones Ambientales B
INICIAL FINAL
Temperatura °C 285 287
Humedad % 54 53
7. Observaciones
Con fines de identificacién se ha col una dhesiva de color verde con el numero de
certificado y fecha de calibracion de la empresa PUNTO DE PRE N S.A.C.
Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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FOTOS DE LABORATORIOS
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