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Resumen

Crecimiento poblacional ascendente y reduccion de la capacidad hidraulica de la
red de alcantarillado, zona turistica de Asia-Lima, consta con 9784 habitantes
quienes en su mayoria se dedican al alquiler de hospedaje y restaurante, y
comercializacion que dependen de turistas nacionales e internacionales por ser una
via que une al boulevard de Asia.

El presente trabajo se efectud con el propdsito de dar informacion respectiva por el
aumento de crecimiento poblacional ascendente por la fiesta festivas, incluyéndola
temporada de verano por ese motivo la capacidad hidraulica de la red de
alcantarillado sanitario va en aumento las agua residuales y como proposito asi
mitigar las probleméticas del “Distrito de Asia”, con el fin de dar solucién en dicho
distrito, se opt6 por dar informacion respectivo que del afio 2017 al 2037 con el
método aritmético, método geométrico, crecimiento poblacional ascendente va a
determinar la situacion actual del lugar. Por lo tanto, este sistema permitira mejor
su calidad de vida y asi también proteger el medio ambiente, ya que tiene como
principal funcion realizar descargas optimas de agua residuales, a una planta de
tratamiento de las mismas.

Se deben considerar las normas técnicas y datos reales del area de estudio y asi
poder realizar los calculos adecuados para la red de alcantarillados sanitario datos
reales del area en estudio y asi poder utilizar los métodos adecuados.

Palabras claves: Fecha festiva, Temporada de verano, Método aritmético, Método

geométrico.
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ABSTRACT

Ascending population growth and reduction of the hydraulic capacity of the
sewerage network, the Asia-Lima tourist area, has 9784 inhabitants, most of whom
are dedicated to renting accommodation and restaurants, and marketing that
depend on national and international tourists because they are a road that connects
to the boulevard de Asia.

The present work was carried out with the purpose of giving respective information
due to the increase in ascending population growth due to the festive festivities,
including the summer season, for that reason the hydraulic capacity of the sanitary
sewer network is increasing the residual water and as such to mitigate the problems
of the "District of Asia", in order to provide a solution in that district, it

was decided to provide respective information that from the year 2017 to 2037 with
the arithmetic method, geometric method, ascending population growth will
determine the current situation of the place. Therefore, this system will allow a better
quality of life and thus also protect the environment, since its main function is to
carry out optimal discharges of waste water to a treatment plant.

The technical standards and real data of the study area must be considered and
thus be able to perform the appropriate calculations for the sanitary sewer network
real data of the study area and thus be able to use the appropriate methods.

Keywords: Holiday date, Summer season, Arithmetic method, Geometric method.
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INTRODUCCION

En el mundo entero hay situaciones por el tiempo de vida de la red de
alcantarillado el desborde por el crecimiento poblacional y aumento de las
aguas residuales trayendo como consecuencia mayores enfermedades a la
poblacién. El método aritmético, método geométrico esta enfocado en mostrar
la importancia del proceso del crecimiento poblacion futura. Se basa en

proyectar informaciones futuras y mejorar ampliacién de red alcantarillado.

En Ameérica latina hay situaciones por el crecimiento poblacional y puede
afectar el incremento de las aguas residuales. Pero el método aritmético y
método geométrico muchos de estas aplicaciones, ya estan utilizando en las

empresas o entidades que esta enfocado en proyectar a futuro.

Charafia M. (2018) Plan de manejo integral con las aguas residuales de Villa
Chullunquiani, del distrito de Juliaca, provincia San Roman — Puno; En estos
tiempos se aprecia el acelerado crecimiento poblacional y el desarrollo
industrial, por ende ha generado el incremento de la producciéon de aguas
residuales y sobre cargas hidraulicas en las redes de alcantarillado, para tal
efecto la contaminacion debido a que las cajas de inspeccién, buzones y tanque
sépticos colapsen, no permitiendo la adecuada circulacion de las aguas
residuales, posteriormente provocando malos olores, de igual forma las aguas
residuales son vertidas sin ningln tratamiento alguno o parcial en las camaras
receptoras, generando de esta forma grandes problemas de orden ecoldgico y

de salud publica.

En el Perl, Se estimo en la cobertura rural que en el afio 2016 el 75.4% de la
poblacion carecen de alcantarillado y en la cobertura urbana el 11.7% de la
poblacién carecen de alcantarillado, de acuerdo al Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento, Plan Nacional de Saneamiento 2017 — 2021que
aprueba el D. S. N° 018-2017-VIVIENDA.



La poblacion de Villa Chullunquiani se expone el déficit del sistema de
alcantarillado y PTAR, al mismo tiempo no cuenta con una cobertura universal
para la red de alcantarillado, igualmente la red de alcantarillado hoy en dia es
desordenada, tiene muchas pérdidas en sus tramos existentes, tanques
sépticos, cajas de inspeccion, infiltraciones y malos olores que generan una
incomodidad a toda la poblacion existente. Los servicios de saneamiento en
Villa Chullunquiani son insostenibles por la insuficiente inversion y la debida
importancia que se requiere.

Los diferentes sistemas de saneamiento de la poblacion se identifican el

porcentaje en la figura 1
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Figura N° 1: Porcentaje poblacion, sistemas de saneamiento

Ramos B. (2018) analisis comparativo técnico — economico de la red de
alcantarillado condominial y convencional. Actualmente el centro poblado
cuenta con un sistema de agua en adecuadas condiciones, pero no se cuenta

con el sistema que elimine las aguas residuales.

En el Peru y especialmente en Lima el método aritmético, método geométrico
se esta enfocando en proyectar a futuro para analizar la red de alcantarillado
por el incremento poblacional para satisfacer informaciones a las empresas y

entidades.

Duran R. (2020) actualmente la tasa esta en pleno de crecimiento poblacional
y es optima necesidad de tener servicios basicos para aguas residuales que

sera indispensable calidad de vida.



En el distrito de Asia, hay un crecimiento poblacional ascendente y por el
aumento de agua residuales en la red de alcantarillado. Esta situacion
problematica se debe, entre otras razones, crecimiento poblacional y al

aumento de las aguas residuales.

Si esta situacion problemética continuara presentandose lo que podria pasar
es que las aguas residuales incrementarian y habria desborde afectando
econdmicamente a la poblacion. Como profesional del area se sugiere
implementar el método aritmético, método geométrico para la solucion del

mencionado problema.

Planteamiento del problema de investigacion

Problema general

¢,Como el crecimiento poblacional ascendente analizaria la reduccion de la

capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona turistica de Asia-Lima?

Problemas especificos

¢,Con el control de la urbanizacion se regularia la reduccion de la capacidad

hidraulica de la red de alcantarillado zona turistica de Asia-Lima?

¢, Con la planificacién y ordenamiento de actividades festivas se controlaria la
reduccion de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona turistica

de Asia-Lima?

¢, Con la regulacion de las inversiones econdémicas se verificaria la reduccion de

la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona turistica de Asia-Lima?



Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Analizar la reduccién de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona

turistica de Asia-Lima por medio del crecimiento poblacional ascendente.

Objetivo especificos

Regular la reduccion de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado zona

turistica de Asia-Lima por medio control de la urbanizacion.

Controlar la reduccion de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado,
zona turistica de Asia-Lima, en base a la planificacion y ordenamiento de

actividades festivas.

Verificar la reduccion de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona

turistica de Asia-Lima en razén a la regulacién de las inversiones econémicas.

Hipotesis de la investigacion

Hipotesis general

El crecimiento poblacional ascendente analizara la reduccion de la capacidad
hidraulica de la red de alcantarillado, zona turistica de Asia-Lima

De acuerdo a caracteristica de la investigacion no se utilizé la hipétesis por tal
motivo los temas de niveles, él nos indica el grado de profundidad de la

investigacion se caracteriza en los siguientes niveles de acuerdo a la figura 10.



JUSTIFICACION

La investigacion se basa en cuatro justificaciones de estudios como son;

tedrica, practica, econémica, y social.

a) Justificacion tedrica
Porque resumen el aporte tedrico de los autores mas importantes que hacen
referencias a las variables en estudio, segun Ramos B. (2018), El proyecto se

justifica teéricamente porque esta orientado a la variable de estudio. (p.4)

b) Justificacion préactica
En la media que ayuda a solucionar este problema actual, segun Charafia M.
(2018), El sistema de saneamiento permite el uso eficiente del agua. Asimismo,

se busca con el proyecto reducir al mas minimo la contaminacion. (p.18)

c¢) Justificacion econémica

Puesto que colabora con el ahorro o evita gasto econémico de la poblacion que
se pueden ver afectado en situaciones similares a la del estudio. Evitar gastos
médicos a los habitantes, segun Charafia M. (2018), El presente proyecto
busca determinar un plan de manejo integral con las aguas residuales de la

poblacién obteniendo una trabajabilidad 6ptima. (p.18)

d) Justificacion social

En razén que se esta identificando con personas que se encuentran en la
problematica social, segun Ramos B. (2018), El proyecto se justifica
socialmente por la gran importancia ya que este proyecto beneficie a los

pobladores de la urbanizacion. (p.4)



Delimitacion

Espacial

Esta investigacion cuenta con un alcance geogréafico o espacial que considera
el crecimiento poblacional ascendente y reducciéon de la capacidad hidraulica
de la red de alcantarillado, zona Turistica de Asia-lima, como se explica en la

figura 2.

Figura N° 2: Vista aérea Google Earth - Distrito de Asia
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Figura N° 3: Macro localizacion Distrito de Asia

Temporal
En cuanto al alcance temporal este se refiere a que se realizé el presente

estudio en el afo 2021.

El distrito de Asia esté dividido por anexos, la investigacion que se realizé tiene
una poblacién de 9784 Habitantes.

Rosario

Palma alta

La joya palma baja

Capilla

El area destinada por el crecimiento poblacién ascendente- red alcantarillado
se localiza en distrito de Asia como se describe en la figura 3, conformado en

el anexo Rosario como se describe en la figura 4.



Figura N° 4: Vista aérea Google Earth — Rosario de Asia



MARCO TEORICO

Para la presente investigacion se han indago cinco antecedentes
internacionales e nacionales que relacionan el uso de red alcantarillado por el

crecimiento poblacién, que a continuacion se detallan:

Antecedentes internacionales

Bonilla V. (2018) el titulo de la tesis del “Pre-Disefio de la red de alcantarillado
sanitario del condominio Recreacional Parcelaciéon San Carlos en el municipio
de Villavicencio, Colombia”.

Las descargas de aguas residuales es una amenaza| potencial significativo al
medio ambiente por eso es fundamental considerar de forma determinante la
calidad de vida. El objetivo se partio del censo poblacional, con la informacion
del INEI para los parametros del disefio hidraulico. EI método posteriormente
se hizo una simulacién por el medio del software SEWER-GEMS, por tal motivo
se incluyen todas las actividades que se realiz6 en zona de estudio, como se

muestran en la Figura 5.

CONDOMINIO PRCELACION
SAN CARLOS

17| REALIZAR CENSO I—l

| esTubio ToPOGRAFICO | | ESTUDIO GEOTECNICO |

!

MODELACION &
SIMULACION

|

|  ™Memorias |

Figura N° 5: Metodologia Zona de Estudio



Los resultados una vez propuesto este disefio, seré tentativo para que el estado
y la poblacion tengan motivacion de ejecutarlo.

Avila A. (2014) el titulo de la tesis es “Direccionalidad del crecimiento
poblacional e identificacion de sectores futuras desabastecidos de servicios
bésicos para la toma de decisiones en ordenamiento territorial, Ecuador”.

Se ha producido un elevado indice de desabastecimiento, donde es necesario
considerar una alternativa optima sistema de alcantarillado. Se plantea los
objetivos: Proyeccion direccional que permite la generacion de escenarios

futuros al afio 2015 y 2030. El método utilizando es la de cadena Markov.

Direccionalidad del crecimiento poblacional

En las figuras 6 y 7, para el escenario de limites con sectores externos, se
pueden observar los resultados de la proyeccién desde el 2015 hasta el afio
2030.

La tabla 2 muestra los valores de areas crecimiento poblacional en afio 2015 al
2030.
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Tabla N° 2: Crecimiento y escenario limite externos - 2015 y 2030

Area Poblada 2012 Crecimiento area Crecimiento area poblada
(km?) poblada al 2015 al 2030
57.73 4.88 km2 8,44 % 20,07 Km? 34,76 %

Vega M. (2017) el titulo de la tesis es el “Disefio de la red de alcantarillado

sanitario de la Comunidad El Tillal de la Parroquia San Vicente Cantén San

Vicente, Ecuador”.

El objetivo es que la poblacidon no cuenta con los servicios basicos. El método

para este disefio de alcantarillado se utilizaron los métodos cientificos,

histéricos, descriptivos y estadisticos.

El resultado por falta de datos, se adopte para la proyeccién geométrica los indices

de crecimiento indicados en la siguiente tabla 3.

Tabla N° 3: Crecimiento geométrico de acuerdo a la poblacion

COEFICIENTES DE INCREMENTO GEOMETRICO
Region geografica r(%)
Sierra 1
Costa 15
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Merchan S. (2019) el titulo de la tesis es “Disefio de la red de alcantarillado
sanitario en la comunidad La Cadena Parroquia Cascol, Canton Pajan,
Ecuador”.

La comunidad “La Cadena” de la Parroquia Cascol del Cantén Pajan, consta
con 480 habitantes y por lo tanto se dedican a artesania, y comercializacion
que dependen de turistas nacionales e internacionales por ser una via que une
a la provincia de Manabi y Guayas.

El presente trabajo se efectu6 con el propdsito de disefiar la red de
alcantarillado sanitario para asi mitigar las problematicas de la comunidad “La
Cadena”, con el fin de identificar si dicha comunidad requeria de servicios
bésicos, se optd por una encuesta lo que determino la situacion actual del lugar.
Por lo tanto, se pudo evidenciar que no constaba el 100% con el servicio basico
como es el alcantarillado sanitario, este sistema permitira mejor su calidad de
vida y asi también proteger el medio ambiente, ya que tiene como principal
funcion realizar descargas optimas de agua residuales, a una planta de
tratamiento de las mismas.

Se deben considerar las normas técnicas y datos reales del area de estudio y
asi poder realizar los calculos adecuados para la red de alcantarillados sanitario
datos reales del area en estudio y asi poder utilizar los métodos adecuados
para el disefio de alcantarillado sanitario tales como: levantamiento topogréfico,
bases y parametros de célculo hidraulico y el disefio. El objetivo del
alcantarillado es uno de los elementos mas necesarios en el desarrollo de una
poblacion a nivel mundial puesto que brindan condiciones de salubridad a las
personas que habitan en ellas. Las redes de alcantarillado son consideradas
en una comunidad un servicio necesario. El método de red de alcantarillado
sanitario es un sistema de conductos subterraneos, el cual ha cumplido
histéricamente con la funcion de evacuar el agua residual. Resultado este
disefio del sistema permitira asi reducir la contaminacion efectuada por pozos
ciegos y sépticos, los cuales son utilizados en la comuna ocasionando

colapsos, convirtiéndose en el centro de contaminacion.

12



Acorde a lo investigado en el &rea del proyecto se tomé el método més eficaz
de las normas ecuatorianas proporcionando informacién y resultados reales

mediante el levantamiento topografico.

Vaca B. (2017) el titulo de la tesis es “Ampliacién del alcantarillado combinado
del barrio Miranda alto - parroquia de Amaguafia - Cantén Quito, Ecuador”.

Debido al crecimiento poblacional, han experimentado, un incremento de
poblacién considerable. El objetivo principal se esta enfocado en la planificacion
de obras de alcantarillado sustentable. El método se tom6 como alternativas,
un alcantarillado con un sistema independiente y combinado. El resultado

concluy6 que se tomara el sistema combinado.

GOmez L. (2018) el titulo de la tesis es “Disefio de la red de alcantarillado
sanitario de la Comuna Ayampe, Canton Puerto Lépez, Provincia de Manabi”

El desarrollo de la poblacion a nivel mundial quizas es uno de los elementos
muy importante puesto que brindan condiciones de salubridad a las personas

El objetivo del sistema de saneamiento en muchas zonas del pais por cuestién
econémico o estudios no cuentan con estos servicios. El método es que se
pretende mejorar las condiciones de la poblacién y reducir las contaminaciones
gue ocasionan enfermedades las aguas residuales. En los resultados se

disefiara una red de alcantarillado que beneficiara a las personas.

Antecedentes nacionales

Ramos B. (2018) el titulo de la tesis es “Analisis comparativo técnico —
economico de la red de alcantarillado condominial y convencional en el centro
poblado menor de Carhuacatac, Distrito de Tarma, provincia de Tarma, Region
de Junin”.

El presente objetivo fue la comparacion técnico - economico de redes de
alcantarillado. El método que utilizaron es softwares para los calculos
hidraulicos. El resultado se concluyd en elegir la red de alcantarillado

condominial por ser econémica propuesta.

13



Malca B. y Urbina P. (2017) el titulo de la tesis es la “Propuesta técnica del
sistema de agua potable y creacion de unidades basicas sanitarias empleando
biodigestores, en el asentamiento humano huaca blanca baja, distrito de
Pacanga, provincia de Chepen-la libertad”.

Debido al crecimiento poblacional y la antigliedad del sistema red alcantarillado,
el objetivo es dar solucion que genera un abastecimiento adecuado. El método
se tiene que realizar aplicando los requerimientos técnicos y parametros
hidraulicos establecidos. Por lo tanto, el resultado se utilizaron Biodigestores

con el fin utilizar letrinas con arrastre hidraulico.

Duran R. (2020) el titulo de la tesis es “Disefio de la red de alcantarillado para
aguas residuales del centro poblado Malingas, distrito de Tambogrande,
provincia de Piura, departamento de Piura, 2020”.

La red de alcantarillado busca como objetivo principal mejorar la calidad de vida
para los pobladores. EI método que proyectaron fue 2 lagunas oxidacion
primaria que se muestra en la figura 8. El resultado fue disefiado de tal forma

gue pueda trabajar por gravedad.
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Figura N° 8: Disefio lagunas oxidacion tipo facultativa

Charafia M. (2018) el titulo de la tesis es “Plan de manejo integral con las aguas
residuales de Villa Chullunquiani, del distrito de Juliaca, provincia San Roman
— Puno”.

El objetivo el incremento de aguas residuales sobre las cargas hidraulicas y que
no adopta beneficio a la poblacion. El método es contribuir con los lineamientos
para mejorar la gestion de servicios de saneamiento. El resultado beneficiara
gue el sistema de red de alcantarilado mediante el reus6 de las aguas
residuales en la poblacién con un tratamiento adecuado de acuerdo la figura 9.
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Figura N° 9: Estructura de humedad artificial horizontal

Torres C. y Trujillo G. (2018) el titulo de la tesis es “Disefio para el
mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado de
Shiran urbano, distrito Poroto, Trujillo, 2018”.

El reciente Proyecto de Investigacion, se ha desarrollado su objetivo principal
es el sistema de abastecimiento de agua potable existente que no satisface a
la poblacion. El método del sistema de saneamiento basico no cuenta con una
planta de tratamiento de aguas residuales PTAR. El resultado de Proyecto
beneficiara a 275 viviendas y a una poblacion actual de 1,100 habitantes, con

una tasa de crecimiento de 1.93%.

Adrianzén G. (2018) el titulo de la tesis es “Disefio del mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable y saneamiento Nuevo San Martin,
distrito de Huarmaca, Huancabamba, Piura”.

La poblacion cuenta con una red que no abastece a su poblacién por lo que se
debe ampliar y mejorar esta red existente. El objetivo es mejorar los sistemas
de red de alcantarillado que son fundamentales para poblacion. El método a
realizar sera el sistema de saneamiento para modificar o implementar en las
diferentes zonas lotizadas que estd muy alejada para satisfacer las

necesidades de los pobladores. Por lo tanto, los resultados en las zonas
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lotizadas se instalar biodigestores en las viviendas y que cuenta con una planta

de tratamiento con la finalidad del bienestar de los pobladores.

Alfaro G. (2019) el titulo de la tesis es “Mejoramiento y ampliacion del sistema
de abastecimiento de agua potable y alcantarillado del centro poblado de la
Planchada — Camana”.

Se ha presentado un crecimiento demografico desorganizado por lo tanto hay
déficit en el sistema de saneamiento. El objetico que gran parte de la localidad
no cuenta con los servicios de saneamiento. El método es que disenara
hidraulicamente los sistemas de red alcantarillado por lo tanto en los resultados
se mejorar, optimizara e implementa un buen sistema para la recoleccion de

las aguas residuales para garantizar un buen desenvolvimiento.

Olortegui T. (2018) el titulo de la tesis es “Disefio del sistema de tratamiento de
aguas residuales para preservar el medio ambiente en la localidad de Eslabon,
Huallaga, San Martin”.

El objetivo consiste en disminuir enfermedades infecciosas en la localidad. El
meétodo consiste que el proyecto beneficiara a 1066 habitantes que contribuira
a la mejor de la calidad de vida. Los resultados de tal forma que este servicio
por ser de vital importancia evitara que los habitantes emigren hacia otros

lugares para mejor nivel de vida.
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de la investigacion
Método de investigacion

El método que voy a utilizar es logico inductivo por tal motivo la investigacion
es el crecimiento poblacion o reduccion capacidad hidraulica.
Segun Torres C. (2018) ElI método de estudio de datos utilizado en el presente

proyecto se basa a la estadistica descriptiva.

Tipo de investigacion

El presente estudio es descriptivo por tal motivo la investigacién es de tipo
aplicada, segun Duran R. (2020), determinando la condicion se tendra
establecidos los tipos de investigacion para luego ser analizados e
interpretados. (p. 66)

Nivel de investigacion

Esta investigacion es nivel descriptivo-explicativo que de acuerdo a la
investigacibn que estoy realizando, segun Supo J. (2017) que es muy
conocedor de estos temas de niveles, él nos dice al grado de profundidad de la
investigacién se caracteriza en los siguientes niveles que se describe en la

figura 10.

Aplicativo Mejorar

Con estadistica® - Predecr

Relacional Brvanado

Urvvarniodo

>

Sin estadistica
(no son inferenciales)’ :

Figura N° 10: Niveles de la Investigacién
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Disefio de investigacion

Es cuantitativo cuando los resultados se expresan en cantidades, porcentajes.
Este estudio es descriptivo solo se describe la realidad encontrada mediante lo
gue resulta de las informaciones que se tomaron en los tipos de métodos.
También es un estudio prospectivo porque se recogieron los datos desde la
fecha actual hacia adelante.

Es también transversal porque el experimento se aplicara una sola vez.

Segun Duran R. (2020), tiene de reconocer las areas y las actividades
secuenciales para realizar recoleccién de datos utilizando los procedimientos

recopilados.

3.2. Variable y operacionalizacion

Variable independiente: Crecimiento poblacional

Esta investigacion se debe al crecimiento poblacional que va en aumento por
el tiempo de los afios que van trascurriendo y que no satisface la calidad de
vida de la poblacién, por tal motivo se esta disefiado una poblacion futura de
acuerdo incremento de la poblacion para satisfacer la necesidad de la

poblacion.
Variable dependiente: Capacidad hidraulica

Esta investigaciobn es mejorar la capacidad hidraulica debido a que no solo
mejora los sistemas si no también que controlar el aumentado las aguas
residuales por el mayor crecimiento poblacional que transcurriendo los afios los

disefios de las tuberias no abastece los requerimientos.
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Operacionalizacion de variables

La investigacion a recomendar para el estudio va hacer la variable

independiente para informar el crecimiento poblacional, no se utilizé la otra

variable dependiente por qué solamente se realizé los objetivos trazados estoy

utilizando en el disefio descriptivo para mi investigacion.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL | D'MENSIONES | INDICADORES MEDICION
) Zonas

Debido al pobladas y
crecimiento urbanizadas
poblacional han Urbanizacion

= experimentado

5 durante las

9 Ultimas Cantidad de

% décadas, un poblacion

Q incremento de

o Iacic Este se

e po "’_‘g'onbl medira por el

= considerable, A —

£ iente d m_eto‘?o_ Dinamica Ferias

S proveniente de | gritmético  y ias,

S la .C|u.dad Y | método econdmica y festivales
provincias. geométrico : )

, . sociales

Segun Vaca B. Turismo
(2017),
Determinar las ]
situaciones de Generacién Razon
la red de eneracio
alcantarillado de aguas m3/ s
para aguas residuales
residuales que

© busca como

8 objetivo El programa

= S walterCAD

\© principal .

5 . sera para

2 mejorar la -

< ; . verificacion

° calidad de vida

@ de los

o para los .

o célculos

@ pobladores P

S hidraulico.

8 como Red de
implementacion Sistemas tuberias
0 modificacion hidraulico

servicio basico
publico. segun
Duran R.
(2020).

Fuente: Elaboracion propi
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3.3. Poblaciéon, muestray muestreo
Poblacién

La poblacion en el distrito de Asia, se obtuvo de acuerdo a la informacion del
INEI, en la cual se calculdé que hemos obtenido una poblacion actual de 9784
habitantes y una poblacion futura de 21437 habitantes calculado en un periodo

de 20 afnos.

Muestra

la muestra que se va a utilizar es en distrito de Asia se ubicé en el anexo de
Rosario de Asia como se describe en la figura 11 y por ello es necesario
conocer el aspecto estan sujetos tipo investigacion a utilizar, la muestra a

considerar es la no probabilistica conocida.

21 it

“a_ T tacién Asia

Playa
Rasamayito

Figura N° 11: Anexo de Rosario Asia

Muestreo
El muestreo que se esta investigando va a hacer es el anexo de Rosario de
Asia, tiene como finalidad a utilizarse el intencional, se basa en una buena

estrategia del muestreo, se toman elementos para ver la importancia
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significativa de la poblacion. por tal motivo se identifica algunas situaciones de
cantidad de personas en algunos lugares del anexo de rosario de Asia que se
describe en la figura 12,13,14,15.

Figura N° 12: Hospedaje JJJ

4 | .\Hl A TTT ulf - : »
i MBI AL RN it
] o —
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Figura N° 13: Restaurante y Hospedaje el Espafiol
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Figura N° 14: Hospedaje Caiman
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Figura N° 15: Planta de tratamiento de agua residuales



3.4. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos
Técnica
En la recoleccion de datos se utilizaron las tesis, Instituto nacional de
estadistica e informatica (INEI), formatos, con la finalidad de respaldar
informacion datos obtenidos mediante la técnica de observacion directa .
Instrumento

o Ficha de observacion directa en campo.

o Medicidn con sistemas electronicos portables (imagenes).

3.5. Procedimiento

La investigacion que se realizo es el crecimiento poblacional ascendente por tal
motivo se calcul6 la poblacion y se obtuvo la informacion del censo INEI para
asi establecer el incremento de los afios que pasan y también la reduccion de
capacidad hidraulica por el aumento poblacién que no favorecen los disefio red
de alcantarillado por el tiempo de vida utilizado por eso esta investigacion es
informar brevemente nuevo calculo de disefio para satisfacer las necesidades
de la poblacion, se informa que se us6 programas Excel para los célculos red

de alcantarillado y para las verificacion usamos el programa walterCAD.

3.6. Métodos de analisis de datos

El método de estudio de datos utilizado es el descriptiva. En la elaboracion del
Estudio se desarrollara el crecimiento poblacional que permitira evaluar la
reduccion hidraulica red de alcantarillado que abastece al distrito del Asia. Para
usar el método aritmético, método geométrico se uso informacion de INEI, Para
estimar el calculo de crecimiento poblacional del afio 2017 al 2037 y obtener

informacion respectiva.
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3.7. Validacion de expertos

VALIDACION DE EXPERTOS

TESIS: “Crecimiento poblacional ascendente y reduccién de la capacidad hidraulica de la red de
alcantarillado, zona turistica de Asia-Lima”

Autor: Campos Avalos Jorge Luis
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3.8. Validacion del instrumento

VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinién acerca de lo siguientes:
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son suficientes para lograr los objetivos?
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinién acerca de lo siguientes:
Menos de 50 60 70 80 90 100

1. En qué porcentaje estima Ud. que con esta CY€) ()i )Q()( )
prueba se lograra el objetivo propuesto?

2. En que porcentaje considera que las preguntas () () () })()( K )
se refieren a conceptos de tema?

3. Que porcentaje de las preguntas planteadas () ) () 9()( ) ()
son suficientes para lograr los objetivos?

4. En qué porcentaje, las preguntas de la prueba ()OO
son de facil comprension?

5. Que porcentaje de preguntas siguen secuencia ) () () 91)( )Y ()
16gico?

6. En que porcentaje valora Ud. que con esta prueba OO0

se obtendran datos similares en otras muestras?

SUGERENCIAS
1.  Que preguntas considera Ud. deberian agregarse?

2. Que preguntas estima podrian eliminarse?

Wm/o «
3. Enque preguntas considera deberan reformularse o precisarse mejor?

pimues

Fechazg/oﬂ()\o/2 1

SO9E LU Neife Velkeco

11—

Validado por .

e N
N Y£> [)
Jose Luis
B4R INGENIERD CrviL.
7 CIPN* 173624

28



3.9. Aspectos éticos

La investigacion, segun la ley Universitaria 30220, es una funcion esencial y
obligaria de la universidad, que mediante los principios éticos para garantizar
el bienestar la produccién de conocimiento y desarrollo tecnoldgico, responde
a las necesidades de la sociedad y del pais.

Los datos serén fiel reflejo de los datos obtenidos de acuerdo al método que

esta utilizando y se cuenta con la informacion del INEI.
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RESULTADOS

La poblacién actual y futura es la siguiente:

Distrito de Asia

Poblacién actual: Po= 9784 Habitantes.

Para el célculo de la poblacién futura se aplico la siguiente expresion.

Método aritmético

Este método se emplea cuando la poblacion se encuentra en franco crecimiento

constante.

P = Poblacién a calcular
Po = Poblacién inicial

r = Razon de crecimiento
t= Tiempo futuro

to = Tiempo inicial

P =Po +r(t—to)

Afio Poblacion (hab.)
1981 2493
1993 3466
2005 6037
2007 6618
2017 9784

Piyy — P

tivi — 4
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CRECIMIENTO POBLACIONAL
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Fuente: Elaboracidn propia

_ Py 1—P;
tivy1 —
3466 — 2492

r'= 19931981 _ o108

_ 6037 — 3466

r= 2005 — 1993 = 214.25
. 6618 — 6037 — 290.50
2007 — 2005
r= M = 316.60
2017 — 2007
Afio Poblacion ;
(hab.)
1981 2493
81.08
1993 3466
214.25
2005 6037
290.50
2007 6618
316.60
2017 9784
r promedio 225.61

Fuente: Elaboracion propia
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r promedio = 2 = 225.61
Calculo la poblacién futura del 2017 al 2037
P = Po + r(t — to)
P = 9784 +225.61 % (2019 — 2017) = 10235.22

81.08 + 214.25 + 290.50 + 316.60

P = 10235.22 + 225.61 * (2021 — 2019) = 10686.44
P = 10686.44 + 225.61 * (2023 — 2021) = 11137.66
P =11137.66 + 225.61 * (2025 — 2023) = 11588.88
P =11588.88 + 225.61 * (2027 — 2025) = 12040.10
P =12040.10 + 225.61 * (2029 — 2027) = 12491.32
P =12491.32 + 225.61 * (2031 — 2029) = 12942.54
P = 12942.54 + 225.61 * (2033 — 2031) = 13393.76
P =13393.76 + 225.61 * (2035 — 2033) = 13844.98

P = 13844.98 + 225.61 * (2037 — 2035) = 14296.20
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15000
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5000

0
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2017
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Fuente: Elaboracion propia
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|Afi0 Poblacion .
(hab.)

2017 9784

225.61
2019 10235.22

225.61
2021 10686.44

225.61
2023 11137.66

225.61
2025 11588.88

225.61
2027 12040.10

225.61
2029 12491.32

225.61
2031 12942.54

225.61
2033 13393.76

225.61
2035 13844.98

225.61
2037 14296.20

r promedio
calculado 22501

A continuacion, fueron calculados las r, por tal motivo las r son igualdades de
promedio calculados que no varian el monto 225.61, para satisfacer la poblacion

futura a calcularse.
Método geométrico

La poblacion carece capital compuesto, este método se emplea cuando la

poblacion esta en su iniciacion o periodo de saturacion.

P = Poblacion a calcular

P=P=x T'(t_to)
Po = Poblacioén inicial
t = Tiempo en que se calcula la poblacion
tiy1—ti
to = Tiempo inicial r=
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r = factor de cambio de la pob

lacion
Afo Poblacion (hab.)
1981 2493
1993 3466
2005 6037
2007 6618
2017 9784
_ 3466 o
"= 22937~
_ (6037 _ o
"= 3366
_cfees o
"= 6037
_fo78a_
"= Jee18

Afio | Poblacién (hab.) | At r
1981 2493
12 | 1.027
1993 3466
12 | 1.047
2005 6037
2 | 1.047
2007 6618
10 | 1.039
2017 9784
r promedio 1.04

Fuente: Elaboracion propia
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1.027 + 1.047 + 1.047 + 1.039

r promedio = = 1.04

4

Calculo de la poblacién futura del 2017 al 2037

P =P xrt-to)

P = 9784 x 1,042019-2017 = 10582.3744

P = 10582.3744 * 1.0420212019 = 1144589615
P = 11445.89615 x 1.042023-2021 = 12379 88128
P = 12379.88128 * 1.042025-2023 = 1339(0.07959
P = 13390.07959 * 1.04202772025 = 14482.71008
P = 14482.71008 * 1.042029-2027 = 15664.49923
P = 15664.49923 * 1.042031-2029 = 16942,72236
P = 16942.72236 * 1.04203372031 = 18325,24851

P = 18325.24851 * 1.042035-2033 = 19820.58879

P = 19820.58879 * 1.04203772035 = 21437.94883
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15000
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Fuente: Elaboracion propia
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Afo Poblacion (hab.) r
2017 9784

1.04
2019 10582.3744

1.04
2021 11445.89615

1.04
2023 12379.88128

1.04
2025 13390.07959

1.04
2027 14482.71008

1.04
2029 15664.49923

1.04
2031 16942.72236

1.04
2033 18325.24851

1.04
2035 19820.58879

1.04
2037 21437.94883

r promedio 1.04
calculado

Poblacién futura

Fuente: Elaboracion propia

La poblacion futura del distrito de Asia se realiz6 con un periodo de 20 afios,

mediante los métodos aritmético y geométrico, Arrojando datos eficaces y

verdaderos.

A continuacién, se presenta en la tabla 17, los respectivos calculos de la

poblacién futura en un periodo de 20 afios y en la figura 10, representando el

crecimiento de la poblacion que realizé con los métodos antes mencionados.
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Fuente: Elaboracién propia

Con los resultados obtenidos de los métodos se tomo el mas idoneo dando
como resultados 21437 habitantes en un periodo de 20 afios, el cual se utilizé
los demas calculos investigados.
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POBLACION FUTURA
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Fuente: Elaboracion propia

El objetivo de la investigacion es describir el crecimiento desordenado por eso se
proyectd que el disefio existente la red de alcantarillado de Rosario de Asia esta
conformada por una serie de conductos subterraneos cuyo objetivo eliminar las
descargas domésticas, el sistema de alcantarillado por gravedad que estan
conectado por tuberias que reciben conexiones a los colectores Unicamente el

didmetro existente es 200 mm.

Por eso se esta informando que, debido a la situacion con las aguas residuales que
van aumentado desordenadamente por el incremento de la poblacion, se realizé
los célculos de poblacién para nuevo disefio tuberia, se uso programa WalterCAD
para informar la situacion disefio existente y nuevo con el calculo que se esta

proyectando.

Los calculos de Disefio de red de alcantarillado existente, que se muestra en la
tabla 3,4.
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Tabla N° 3: colectores existentes

TRAMO DIAMETRO | MATERIAL PENDIENTE | LONEITUD

(=) (rr)
TUSERIA-1 200 FWC 0.002180 g4
TUSER|A-2 200 PG 0.0080340 a1
TUSERIA-Z 200 FC 0.0020040 aa
TUSERIA-4 200 PG 0.015580 53
TUSERIA-5 200 AT 0002080 ar
TUSERIA-S 200 ATLE 00050840 gz
TUSERIA-T 200 FWC 0.0028040 51
TUSERIA-E 200 AT 0.0110040 ar
TUSER|A-2 200 PG 0028150 25
TUSERIA-10 200 AT 00050040 ala]
TUSERIA-11 200 AT 00051040 51
TUSERIA-12 200 PG 00050040 a0
TUBERIA-13 200 FWC 0.005180 27
TUSERIA-14 200 PG 0.005080 r
TUBERI&-15 200 FC 0.005000 55
TUBERIA-15 200 PG 0.005000 g5
TUSERIA-1T 200 PG 0.0050040 aa
TUSERIA-1E 200 ATLE 0005080 g5
TUBERIA-18 200 FWC 0.005110 47
TUSERIA-20 200 FC 00050040 va
TUSERIA-21 200 PG 0.005010 g7
TUSERIA-22 200 AT 00050240 ga
TUSERIA-Z3 200 AT 00050040 g4
TUSERIA-24 200 PG 0005080 g3
TUSERIA-25 200 FWC 00050240 aka]
TUSERIA-2G 200 PG 0.005070 k=]
TUBERIA-ZT 200 FC 0.005070 k<]
TUBERIA-Z5 200 PG 0.005000 20
TUSERIA-29 200 FWC 0.0050040 ao
TUBERIA-20 200 FC 0.0020040 g5
TUBERI&-31 200 FWC 0.002000 g0
TUSERIA-22 200 FC 0.0120040 ao
TUSERIA-23 200 PG 0.0112040 5&
TUSERIA-24 200 AT 0.011570 ao
TUSERIA-25 200 PG 0012120 5z
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TRAMO DIAMTRO | MATERIAL FEH?E"?NTE LD'I"-.:;I;I'L.'EI
TUSERIA-2G 200 PG 0.005000 a0
TUBERIA-3T 200 WG 0.005040 66
TUSERIA-35 200 PG 0.002000 a0
TUBERIA-32 200 VG 0.008150 54
TUSERIA-40 200 WG 0.005000 52
TUSERIA-41 200 PG 0.005000 a0
TUBERIA-42 200 WG 0.0058110 53
TUSERIA-43 200 WG 0.0050040 a0
TUSERIA-44 200 PVC 0.025850 53
TUSERIA-45 200 WG 0.005000 G4
TUSERIA-4G 200 WG 0.053510 ar
TUBERIA-47 200 WG 0.048000 ]
TUBERIA-45 200 WG 0.005140 44
TUSERIA-42 200 PG 0.002000 85
TUBERIA-50 200 WG 0.0050040 a0
TUSERIA-51 200 WG 0.0081230 45
TUBERIA-52 200 VG 0.018000 45
TUBERIA-53 200 WG 0.012500 a0
TUSERIA-54 200 PG 0.0z25380 85
TUSERIA-B5 200 PVC 0.011170 a0
TUBERIA-5G 200 WG 0.0050040 a0
TUSERIA-BT 200 PVC 0.005000 55
TUBERIA-55 200 WG 0.043710 35
TUSERIA-52 200 WG 0.033330 75
TUSERIA-E0 200 PG 0.028500 35
TUBERIA-81 200 WG 0.005000 20
TUSERIA-82 200 PG 0.0z28170 40
TUBERIA-G3 200 VG 0.002000 a0
TUSERIA-E4 200 WG 0.005000 55
TUSERIA-E5 200 PG 0.005100 a0
TUBERIA-85 200 WG 0.0050040 ad

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 4: Buzones existentes

COTA DE COTA | COTA
BUZON | DIAMETRO | TERRENO TEgﬂ Fl:]ErJ“-JEFc] FROF I[':_:I:IDIDAD
(SN
fmsnmi} | fmsnmj
Bz-1 1.20 11.41 11.41 10.41 1.00
Bz-2 1.20 11.41 11.41 927 2.14
Bz-3 1.20 11.28 11.29 2.42 1.21
Bz-£ 1.20 10.28 10.22 2.00 1.28
Bz-5 1.20 .70 8.70 2.17 1.53
Bz-4 1.20 10.02 10.0& 2.02 1.00
Bz-7 1.20 2.53 255 2.58 1.00
Bz-2 1.20 2.00 g.0d 7.53 1.37
Bz-8 1.20 227 g.21 2.01 1.20
Bz-10 1.20 .80 g.210 7.23 1.47
Bz-11 1.20 .80 580 7.00 1.80
Bz-12 1.20 257 5.81 6.74 2.07
Bz-13 1.20 .30 5.30 g.58 1.71
Bz-14 1.20 .80 580 G.45 2.45
Bz-15 1.20 2.82 582 g.18 2.7
Bz-16 1.20 287 527 587 3.00
Bz-17 1.2D 286 5845 558 327
Bz-18 1.20 373 8.73 5.28 3.44
Bz-18 1.20 2.44 5.44 2. 3.43
Bz-20 1.20 2.45 5.45 4.77 385
Bz-21 1.20 2.56 5.56 4.42 414
Bz-22 1.20 .52 5548 4.132 4 .45
Bz-Z3 1.20 .20 5.20 3.83 437
Bz-24 1.20 7.54 T84 3.56 4 25
Bz-25 1.20 7.81 781 2.28 4 52
Bz-2G 1.20 7.59 7548 2.88 483
Bz-Z7 1.20 7.35 7.35 2.58 477
Bz-i8 1.20 .00 G.00 2.20 3.80
Bz-Z8 1.20 11.35 11.35 088 1.3G
Bz-20 1.20 11.15 11.15 2.51 1.84
Bz-21 1.20 10.24 10.84 2.88 1.85
Bz-32 1.20 11.00 11.00 2.58 2.4
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COTA DE COTA | COTA
BUZON | DIAMETRO | TERREND T.E-DEA F-:]EIJ“-JEF-:] PHGFI[J::IDIDAD
(msnm) frnsnn} | [msmim)

Bz-23 1.20 11.18 1115 2.42 1.70
Bz-24 1.20 11.13 11132 028 1.24
Bz-25 1.20 10.25 10.25 T.87 2.38
Bz-325 1.20 2.00 2.00 7.24 1.76
Bz-27 1.20 0.8z 2.82 261 1.21
Bz-18 1.20 o7z 8.78 2.14 1.82
Bz-28 1.20 032 g.32 7.62 1.84
Bz-40 1.20 217 217 g.84 223
Bz-41 1.20 2,16 g.14 g.52 2.45
Bz-42 1.20 11.36 11.38 0.28 1.00
Bz-43 1.20 11.27 11.27 284 1.31
Bz-44 1.20 10.55 10.55 2.00 2.5

Bz-45 1.20 211 g.11 g.38 2.73
Bz-45 1.20 2.04 a.04 g.11 2.83
Bz-47 1.20 084 g.84 2.54 1.20
Bz-48 1.20 11.14 11.14 QBT 127
Bz-48 1.20 1062 10.82 2.47 1.21
Bz-50 1.20 10.44 10.44 £.03 1.41
Bz-51 1.20 10,53 10.86 253 1.00
Bz-52 1.20 10.52 10.52 .27 1.31
Bz-53 1.20 10.50 10.50 2.55 1.85
Bz-54 1.20 2.00 2.00 7.50 1.20
Bz-55 1.20 2.03 2.03 7.83 1.20
Bz-55 1.20 .36 8.34 7.16 1.20
Bz-57 1.20 .29 524 B.62 1.81
Bz-58 1.20 .06 5.046 6.24 182
Bz-& 1.20 2.00 2.00 7.80 1.20
Bz-80 1.20 G.50 5.50 5.30 1.20
Bz-81 1.20 2.80 8.20 7.23 1.47
Bz-82 1.20 11.36 11.38 10.38 1.00
Bz-83 1.20 10.44 10.44 2.03 1.41
Bz-04 1.20 10.08 10.0Z 2.02 1.00
Bz-85 1.20 916 g.146 g.52 2.45
Bz-05 1.20 11.36 11.28 10.38 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Dotacion

La dotacion diaria por habitantes se ajustara a los siguientes valores:

Clima
Frlo Templado
De 2000 Hab. a 10 000 Hab. 120 Lts. /Hab./Dia | 150 Lts. /Hab./Dia
De 10 000 Hab. a 50 000 Hab. | 150 Lts. /Hab./Dia | 200 Lts. /Hab./Dia
Mas 50 000 200 Lts. /Hab./Dia | 250 Lts. /Hab./Dia

Poblacién

Variaciones de consumo

Para los efectos de las variaciones de consumo se considerara las siguientes
relaciones con respecto al promedio anual de la demanda (Qp).

e Maximo anual de la demanda diaria: 1.2 — 1.5 (ka)
se recomienda usar ki=1.3

Q max. Diario= QP*Kl

e Maximo anual de la demanda horaria (K2)
Para poblaciones de 2000 a 10 000 Hab. k2=2.5

Para poblaciones mayores a 10 000 Hab. k>=1.8

Q max. Horario= QP*KZ

Caudal poblacional

_ DOTACION * POBLACION
P 86 400

Poblacién 2017 = 9784 Hab.
Dotacién = 150 Lts. /Hab./Dia

Clima Templado
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_ 150 + 9784

P = 86400 = 17 Lts/seg

Asumimos: K1=1.3 Q max. pia= 17*1.3 = 22.1 Lts. / seq.

Con los siguientes coeficientes de rugosidad se tomaran:

N
Ceramica vitrificada 0.010
Asbesto cemento 0.010
Plastico PVC 0.010
Concreto y FoFo 0.013
Acero 0.015

Para el célculo que esta establecido las tuberias se recomienda la formula de
Manning.

AR2/3 * 51/2

A= Area de la seccién (m?)
R= Radio hidraulico (mts.)
S= Pendiente de fondo

n= coeficiente de rugosidad

Q= Caudal (m®/ seg.)

R2/3 * 51/2
=——%A
n

D
@ #SY2 qp2

="

solucioén:
D= 8" =200 mm.
PVC=0.010



S=8.15 %o

(%*0.0254—)2/3*(0.00815)1/2
- 0.010

Q * 2% (8% 0.0254)2 =0.040 L/s

Se calcula los célculos de disefio de red alcantarillado existente con el uso
programa office Excel y para las respectivas verificaciones con walterCAD, por tal
motivo la red de alcantarillado de servicio local se proyectara para los caudales que

aseguren satisfacer los didametros de tuberias para el flujo de las aguas residuales

El programa walterCAD permite la simulacion hidraulica de modelo computacional
representando en este caso por elementos tipo: Linea (tramos de tuberia), puntos

(nodos de consumo) e hibridos (bombas, valvulas de control, regulacion, etc.)

Con el célculo que se hizo en el afio 2017 el caudal de las redes de suministro a
presién, se realizara la simulacion de periodo a realizar prolongado del
comportamiento hidraulico donde tenemos datos existentes a comprobar para asi
determinar los célculos que usaremos para resolver la problemética de la

investigacion a realizar.
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Para el calculo de tuberias que trabajan a presion se recomienda el uso de la
férmula de hacen y Williams con los siguientes coeficientes:

® ACEIO SIN COSTUMA .onentniniieii e 120
e Acerosoldadoenespiral .........cccooviiiiiiiiii e, 100
o COoDbre SiN COSUIA ...t 150
® CONCIEIO ....oiiiiiiiiicetee e 110
e Fibrade vidrio ........cooiiiiiii 150
o Hierro fundido ... 100
e Hierro fundido ductil con revestimiento ........................... 140
e Hierrogalvanizado ... 100
o Polietileno ... ..o 140
e Policloruro de vinilo (PVC) ..., 150

C=coef. D Hazen (,/pie | seg.)

D= Diametro (pulgadas) Q= 0.0004264CD?>%530:54
S= Pendiente (m/Km)

Q= Caudal (L/seg.)

Tuberia antigua:
Q=22.10 L/seg.
C=150
D=8"
Tuberia nueva:
Poblacion 2037 = 21 437 Hab.
Dotacion = 200 Lts. /Hab./Dia

Clima Templado

_ 200 %21 437

Qp = 86400 - 49.62 Lts/seg
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Asumimos: K2=1.3 Q max. pia= 49.62*1.8 = 89.32 Lts. / seg.

Calculo de la nueva tuberia:
QN=Qc-Qa=89.32-22.10=67.22 L/seq.

C=150
S=8.15 %o
67.22= 0.0004264*150*D?658.15054 D=9"
Entonces se utilizara diametro comercial a usar D= 10".
D=10" = 250 mm.
PVC=0.010
S=8.15 %o

(22+0.0254)%/3+(0.00815) "/
- 0.010

Q * 2% (10 % 0.0254)* = 0.073 L/s
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V.

CONCLUSIONES

Para el célculo de disefio tuberia se consideraron los parametros normativos del
Reglamento Nacional de Edificaciones de OS 050, garantizando la calidad del

proyecto.

Se tomaron en cuenta datos recopilados para el disefio proporcionados por el INEI
y datos recolectados y verificados en la misma area de disefio.

Del calculo hidraulico se concluye:

Todo el sistema de la red de alcantarillado del Anexo Rosario de Asia fue disefiado
de tal forma que pueda trabajar eficiente las tuberia y caudal.

Del estudio realizado se considerado un caudal de disefio de 22.10 L/s el cual se
tomo en cuenta los caudales existentes, se consider6 que los caudales obtenidos
fueron los siguientes: Qn = 67.22 L/s

La red de alcantarillado para aguas residuales estd conformada por 66 buzones
siendo el buzén BZ-61 el ultimo. Los buzones varian sus alturas entre 1.20m a 4.77
m., la red colectora ser& de tuberia PVC UF DN de 200 las existente y la nueva

sera 250 mm S-25 contando una longitud total de 3574 m.

Esta considerd 850 conexiones domiciliarias existente equivalente a la cantidad de
viviendas registradas en el Anexo de Rosario cubriendo de esta forma el servicio a

para toda la poblacion.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se respetaran las condiciones hidraulicas establecidas en el disefio existente y
se informard los cambios disefio de los diametros de las tuberias de esta forma
se garantizara el buen funcionamiento del sistema de red alcantarillado.

Se recomienda el adecuado célculo de las tuberias y la adecuada manipulacion
e instalacidon para evitar problemas en el futuro.

Se deben realizar mantenimientos minimos 2 veces al afio con la finalidad de
evitar atoros dentro de las tuberias.

Se recomienda recalcular los valores hidraulicos cuando el disefio cumpla con

su periodo de disefio.
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ANEXOS
ANEXO N° 1 Anexo de Rosario de Asia
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Figura N° 16: Vista aérea Google Earth — Anexo Rosario de Asia

ANEXO N° 2 Anexo Palma Alta
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Figura N° 17: Vista aérea Google Earth — Anexo Palma Alta
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ANEXO N° 3 Anexo la Joya
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Figura N° 18: Vista aérea Google Earth — Anexo la Joya

ANEXO N° 4 Anexo Palma Baja
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Figura N° 19: Vista aérea Google Earth — Anexo Palma Baja
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ANEXO N° 5 Anexo la Capilla
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Figura N° 20: Vista aérea Google Earth — Anexo la Capilla
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ANEXO 5: Matriz de Consistencia

Titulo: Crecimiento poblacional ascendente y reduccion de la capacidad hidraulica de la red de alcantarillado, zona turistica de Asia-lima
Autor: Campos Avalos, Jorge Luis
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