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RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivo Determinar de qué manera las propiedades
de los agregados de la cantera Pampa Azul de la zona A influyen
significativamente en el concreto f'c=210 kg/cm2. La investigacion Fue de tipo
aplicada, el diseifio fue cuasi-experimental, se tuvo como muestra 36
ensayos, muestreo no probabilistico. El procedimiento fue de recoleccion de
datos, toma de muestras de las canteras Pampa Azul y Concremax, disefio de
mezcla y finalmente se realiz6 el ensayo a compresion y flexion para su
interpretacion. Los principales resultados a los 28 dias de ensayo fueron, la
resistencia a compresion del concreto cantera pampa azul promedio F'c=
242.53 Kg/cm2 superior al 15.32% al de la cantera concremax promedio
F'c=210.34 Kg/cm2; laresistencia ala flexion del concreto de la cantera pampa
azul fue RF=46.00 Kg/Cm2 superando en 9.52% al concreto de la cantera
concremax que alcanzo MR=42.00 Kg/Cm2; y los costos por m3 del concreto
de la cantera pampa azul supero en S/. 0.10 a los costos de la cantera
concremax. Determinando finalmente que, respecto a la resistencia a
compresion, resistencia a flexion y costos la cantera pampa azul es superior al

de la cantera concremax.

Palabras claves; Agregados de la Cantera de la Zona A de Lurin, Resistencia a

la Compresién, Resistencia a La Flexién, Costo de concreto f'c=210kg/cm?2.



ABSTRACT

The objective of the investigation was to determine how the properties of the
aggregates of the Pampa Azul quarry in zone A significantly influence the
concrete f'c = 210 kg / cm2. The research was of an applied type, the design was
guasi-experimental, 36 trials were sampled, non-probabilistic sampling. The
procedure consisted of data collection, sampling from the Pampa Azul and
Concremax quarries, mixing design, and finally the compression and bending test
was carried out for its interpretation. The main results after 28 days of testing
were, the compressive strength of the concrete quarry pampa azul average F'c
= 242.53 Kg / cm2 higher than 15.32% than that of the quarry concremax average
F'c = 210.34 Kg / cm2; the flexural strength of the concrete from the pampa azul
quarry was RF = 46.00 Kg / Cm2, surpassing by 9.52% the concrete from the
concremax quarry, which reached MR = 42.00 Kg / Cm2; and the costs per m3
of concrete from the pampa azul quarry exceeded S /. 0.10 to the concrete quarry
costs max. Finally determining that the pampa azul quarry is superior to that of
the concremax quarry with respect to compressive strength, flexural strength and

costs.

Keywords; Aggregates From Lurin Zone A Quarry, Compressive Strength,
Flexural Strength, Concrete Cost fc' = 210kg / cm2.



l. INTRODUCCION



Segun Garcia (2013, pag. 4) A principios del siglo XX, las localidades del mundo
van creciendo rapidamente, el cual dio origen a que nuevas y magnas empresas
gue brindan satisfaccién la gran solicitud de requerir materiales para ser usados

en las construcciones diversas.

Segun Otto (2010, pag. 11) en Guatemala, se manejan las normas ASTM para
conocer y estudiar las propiedades de los agregados a fin de obtener concretos
y morteros. Estas normas tienen como objetivo establecer un control de calidad
en materiales de construccién al estudiar sus propiedades fisicas, mecéanicas y

guimicas.

En nuestro pais se realizan obras civiles tales como carreteras, reservorios,
edificios, puentes, etc. generando desarrollo urbano. Por lo cual es necesario
para las construcciones conocer al concreto en sus propiedades tales como la
compresion, traccion y flexion. Teniendo que es importante la relacion a/c para
comprobar la fuerza del concreto preestablecido, Por otro lado, las
construcciones civiles también requieren de los agregados (gravas, arenas) ya
gue el concreto que producen en in situ tiene una gran variacién en cuanto a
calidad, esto se debe a la falta de informacién de sus propiedades y

caracteristica de agregados usados.

Acorde a Castillo, (2015 péag. 2) la informalidad en nuestra sociedad es usual ya
gue la adquisicién de agregados se realiza de diferentes canteras ocasionando
contaminacion y desorden, por lo es importe conocer sus caracteristicas y
propiedades de los agregados mediante los estudios y ensayos a fin de verificar
gue cumplan las normas técnicas para garantizar un material de calidad para uso

en las diferentes obras de construccion civil.

Lima cuenta con muchas canteras de agregados ubicadas a los alrededores de
ella, dichas quebradas poseen agregados depositados en su lecho tras el
transcurso de los afios. Estas canteras tienen una gran demanda de

abastecimiento en las industrias de construccion civil.

En la actualidad se realizan edificaciones civiles dentro DEL DISTRITO DE
LURIN para lo cual se utilizan agregados de las diversas canteras existentes en
el lugar, sin embargo, los constructores que obtienen dicho material hacen usos

de ello sin conocer sus propiedades y caracteristicas, generando un gran

2



porcentaje de incertidumbre al instante de realizar el disefio de mezcla, pues al
desconocer sus caracteristicas y propiedades de los componentes de este no
tenemos la certeza si lograra alcanzar la fuerza que se espera. Dichas
propiedades deben cumplir con las normas técnicas a fin de llegar a la fuerza
requerida. Uno de los factores mas importante en la seguridad estructural es La
calidad del concreto, el cual no depende uUnicamente de una correcta
dosificacion, un mezclado eficiente y una adecuada colocacion, ya que en los
estudios obtenidos en laboratorio demuestran variaciones considerables en las
propiedades del concreto como en la fuerza elaborado en una misma
dosificacion y disefio; siendo uno de los factores de estas variaciones en las
fuerzas del concreto final puede ser deducido en los factores de la calidad de

agregado, pues componen de un 60% al 80% de su volumen total.

Por tanto, es muy necesario realizar una evaluacion de sus propiedades y
caracteristicas de los agregados de las canteras de la zona A, las mas
importantes del DISTRITO DE LURIN, teniendo presente las NORMATIVA
VIGENTE Normas ASTM, MTC y las NTP correspondientes.

Por lo indicado en los a parrafos anteriores, el problema general es el siguiente;
¢,De qué manera las propiedades de los agregados de la cantera pampa azul de
la zona A influye en el concreto f'c = 210 kg/cm2? De igual manera planteamos
los problemas especificos ¢De qué manera las propiedades de los agregados
de las canteras de la zona A influye en la resistencia a la compresién del
concreto?, ¢De qué manera las propiedades de los agregados de las canteras
de la zona A influye en la resistencia a la flexion del concreto?, ¢ De qué manera
las propiedades de los agregados de las canteras de la zona A influyen en el

costo por m3 del concreto?

La Justificacion practica es conocer las propiedades de los agregados de las
canteras de la zona A del distrito de Lurin, a fin de obtener la dosificacion correcta
con los requisitos técnicos para la elaboracion del concreto que resulte con el
disefio deseado, garantizando la calidad de la construccién de acuerdo a los
pardmetros de la NTP; asimismo socialmente beneficiara a 89,416 poblacion
del distrito de Lurin de acuerdo al registro del INEI 2017, los que tendran

conocimiento de sus caracteristicas de los agregados en estudio obtenidas de



las canteras de la zona A, el cual les pueda ser Util para una correcta dosificacion
y disefio al obtener concretos de la calidad exigida que aseguren un adecuado

comportamiento de las estructuras de las viviendas.

En relacion al problema se determiné el objetivo general. Determinar de qué
manera las propiedades de los agregados de la cantera pampa azul de la zona
A influye en el concreto f'c = 210 kg/cm2; por consiguiente los objetivos
especificos, Determinar de qué manera las propiedades de los agregados de
las canteras de la zona A influye en la resistencia a la compresion del concreto;
Determinar de qué manera las propiedades de los agregados de las canteras de
la zona A influye en la resistencia a la flexién del concreto; Determinar de qué
manera las propiedades de los agregados de las canteras de la zona A influye

en el costo por m3del concreto.

Por dltimo, se plante6 como hipoétesis general que Las propiedades de los
agregados de la cantera pampa azul de la zona A influyen significativamente en
el concreto f'c=210 kg/cm2. Y como hipétesis especificas, las propiedades de
las canteras de la zona A influye en la resistencia a la compresion del concreto,
las propiedades de agregados de las canteras de la zona A influye en la
resistencia a la flexion del concreto, las propiedades de los agregados de las
canteras de la zona A influye en el costo por m3del concreto.
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Huancavelica, (Nahui y Sedano, 2018) en la tesis denominada “estudio de la
calidad de los agregados de la cantera de ocopa para la elaboracion de la mezcla
asfaltica para pavimento flexible en el distrito de Lircay, Angaraes,
Huancavelica”. Donde el Objetivo Principal fue Determinar su calidad de los
agregados de la cantera Ocopa para Mezcla Asfaltica de pavimento flexible en
el Distrito de Lircay, Angaraes, Huancavelica. La Poblacion fue Cantera rio
Lircay (Ocopa). La Muestra fue la cantera a estudiar atreves de calicatas, donde
se tomo tres puntos al azar ubicados tomando 3 muestras de 50 kg cada uno. El
Muestreo realizado fue de tipo no probabilistico, ya que el nimero de alicatas
fueron electas al azar. La Técnica utilizada fue los bancos de material contenidas
con mayor volumen, de las calicatas realizadas obteniendo las muestras en
bolsas impermeables y limpias para que posteriormente se realice los ensayos
en los laboratorios. Teniendo como Resultado que su médulo de finura de las 3
calicatas de agregados finos de la cantera de Ocopa efectda con la norma
técnica ASTM C-33 o, la cual indica los resultados entre 2.35 y 3.15; La curva
granulométrica se encontrd bien graduado, y el porcentaje pasante del Tamiz N°
200 fue del 2.50% al 2.55%. Y para los agregados gruesos se puede afirmar que
el modulo de finura de la cantera de Ocopa cumple con las normas técnicas
ASTM C-33 o de la norma, la cual indica los resultados 7.16, 7.15y 7.11; La
curva granulométrica fue bien graduada, y TMN fue 1 1/2”. Llegando a la
conclusién que en la cantera Ocopa el agregado fino segun su andlisis
granulométrico, médulo de finura, la curva granulométrica y porcentaje de finos
pasante a malla N° 200 debe ser menor a 5% el cual es 6ptimo para elaboracion
de mezclas asfalticas, y el agregado grueso de acuerdo a todos los ensayos
cumple con la norma ASTM C-33.

En Lima (Huaman, 2018), en su tesis “Caracteristicas de agregados producidos
en canteras Yerbabuena, Agrecom y Jicamarca, para producir concretos
mediante la NTP 400.037 - Lima 2018”, su objetivo principal fue estudiar la
calidad de agregados de canteras yerbabuena, agregon y jicamarca para
producir concreto estructural, basandose en las NTP 400.037. La poblacién fue
conformada por 3 canteras llamadas Yerbabuena, Agrecom y Jicamarca. La
muestra fueron canteras proveedoras. Llegando a los resultados de que

caracteristicas de los agregados de la cantera yerbabuena mddulo de finura
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medio 3.02, % pasante de malla #200 medio 0.5, % Incluido De Particulas
Ligeras 0.04%, % Inalterabilidad de sulfato de magnesio medio 9.3%, Cloruros
lon Cl % medio 0.007 %; cantera Agrecom mdédulo de finura medio 2.59, %
pasante de malla #200 medio 0.7, % Comprendido De Particulas Ligeras 0.08%,
% Inalterabilidad de sulfato de magnesio medio 8.6%, Cloruros lon Cl % medio
0.003 %; cantera jicamarca modulo de finura medio 2.95, % pasante de malla
#200 medio 4.7 % Comprendido De Particulas Ligeras (carbén vy lignito) 0.01%,
% Inalterabilidad por intermedio de sulfato de magnesio medio 8.8%, Cloruros
lon Cl % medio 0.003%. Llegando a la conclusiéon que las canteras estudiadas
proporcionan agregados con caracteristicas y propiedades fisicas como
guimicas exigidos por la norma NTP siendo adecuadas y Optimas para

fabricacion de concreto de calidad.

En Huaraz, (Meléndez 2016 pag. 34, 52), en la tesis titulada “utilizacion del
concreto reciclado como agregado (grueso y fino) para un disefio de mezcla f'c
= 210 kg/cm2 en la ciudad de Huaraz-2016” indica como Objetivo principal
explicar los resultados de las fuerzas en los 3 dias, 7 dias,14 dias, y a los 28 dias
tras el curado y ver su progresivo comportamiento en la fuerza, la poblacién fue
el agregado natural y el concreto disefiado con agregado reciclados, aplicada la
metodologia experimental, teniendo como resultado con una dosificacion de
0.59 de relacion a/c para ambas muestras, a los 7 dias alcanzo a una fuerza a la
compresion medio a 177.1 kg/cm2 siendo el 84 % de la fuerza a la compresion,
a 14 dias llego a 207.9 kg/cm2 llegando al 99%, por ultimo a 28 dias se logré
llegar a 213.8 kg/cm2 llegando al 102%; a comparacién del Concreto obtenido
con agregado reciclado a los primeros 7 dias alcanz6 a una fuezaa a la
compresion medio a 163.10 kg/cm2 siendo el 78%, a 14 dias a 185.5 kg/cm2
alcanzando un 88% y por ultimo a los 28 dias llegando a 199.7 kg/cm2
equivalente al 95%. la conclusién obtenida fue, el concreto elaborado a base
del reciclado no cumplen con lo establecido con las normas para los agregados,
lograndose reducir en un 5 % respecto al f'c.177.10 kg/cm2, 207.9 kg/cm2, 213.8
kg/cm2 para las edades de 7,14, 28 dias individualmente, en comparacion con
el agregado natural que se obtuvo 163.10 Kg/cm2, 185.50 Kg/cm2, 199.7 Kg/cm2

alos 7,14 y 28 dias individualmente, y respecto al f'c mejoro en 1.8% ”



En Lambayeque, (Paz, 2018) en la tesis “Andlisis de propiedades fisico
mecanicas de agregados para verificar la fuerza del concreto 210 kg/cm2 de dos
canteras representativas de la region Lambayeque” tuvo como objetivo
principal determinar las caracteristicas de los agregados, la poblacién
establecida fue la cantera la victoria y cantera patapo. La muestra fue dos
canteras representativas de la zona. Con muestreo tipo no probabilistico; de
acuerdo a los ensayos elaborados en laboratorio. Los resultados fue que la
fuerza a compresion, de acuerdo a los ensayos realizadas a la cantera la victoria
logra a la fuerza méaxima de 233.50 kg/cm2 y los testigos realizados de la cantera
tres tomas alcanzan fuerza maxima de 217.22 kg/cm2 teniendo un incremento
consecutivo de fuerza hasta los 21 dias y para los 28 dias, concluyendo que la
cantera la victoria a los 28 dias la fuerza a compresion es 111% superior a la
fuerza de la cantera tres tomas que es de 103%.

En Tacna, (CRUZ, 2019) en la tesis “influencia de la ceniza volante en el
incremento de la resistencia a la compresién y flexion de las losas de concreto
de f'c = 210kg/cm2 utilizando agregado de la cantera arunta- tacna” donde el
objetivo principal fue estudiar la influencia de ceniza volante en fuerza a
compresion y flexién, la poblacién fue probetas cilindricas de concreto y vigas
de concreto (vigas de concreto de 15cm x 15cm x 60cm). La muestra estuvo
conformada por 5 tipos de tratamiento del concreto como son: concreto muestra
patrén 0%, concreto con 2.5% de reemplazo de cemento, concreto con 5% de
reemplazo de cemento, concreto con 10% de reemplazo de cemento, concreto
con 15% de reemplazo de cemento Los resultados, para concreto sin reemplazo
a los 28 dias alcanza una fuerza a compresion medio de 221.7kg/cm2, para
concreto con remplazo del 2.5% de ceniza volante la fuerza a la compresién es
de 236.4kg/cm2, remplazando al 5.0% con ceniza volante alcanza al medio de
249.2kg/cm2, con remplazo del 10.0% de ceniza volante alcanza al 229.8 kg/cm2
y con remplazo del 15% de ceniza volante alcanza medio del 201.4kg/cm2; y
para la fuerza a flexion de un concreto sin reemplazo curados a los 28 dias se
obtiene el medio de 34.47 kg/cm2, para concreto con remplazo con 2.5% de
ceniza volante la fuerza a flexion medio es de 35.89 kg/cm2, para concreto con
remplazo del 5.0% de ceniza volante la fuerza a flexion medio es de 36.81

kg/cm2, para concreto con remplazo del 10.0% de ceniza volante la fuerza a
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flexibn medio es de 32.02 kg/cm2 y para concreto con remplazo del 15% de
ceniza volante la fuerza a flexion medio de 27.63 kg/cm2. Llegando a la
conclusién que es optimo utilizar la ceniza volante como sustituto del cemento
en un rango menor al 10%, superior al porcentaje disminuye la fuerza a
compresion y flexion del concreto, por lo que resulta peligroso a la hora de

realizar los controles de calidad.

En Lambayeque, (Torres, 2019) en sus tesis " Evaluacion de Las propiedades
del concreto adicionado con escoria de acero para una fuerza de f'c=280 kg/cm2
en Chiclayo- Lambayeque", donde el objetivo principal fue evaluar su
econdmica y propiedades del concreto simple afiadido diferentes porcentajes de
escoria de acero, sustituyendo al agregado grueso. La poblacién fue probetas
de concreto. La muestra fue 36 ensayos en total. Teniendo como resultado que
al remplazar la piedra por escoria a un 25% el resultado a la fuerza fue
f'c=281kg/cm2, a un 50% el resultado fue f'c= 290kg/cm2 y al remplazar al 100%
el resultado fue f'c= 312kg/cm2, por lo que se deduce que mientras se remplaza
de manera ascendente el porcentaje de escoria, la fuerza del concreto también
va incrementandose, a diferencia del concreto patron. A la misma vez la
comparacion econdémica de un disefio de concreto patrén (tradicional) con otro
concreto adicionado con escoria de acero se obtiene la evaluacion econdémica
del Costo Por M3 Del Concreto, teniendo como resultado que el costo unitario
para el concreto patron (incluido IGV y transporte) es de 332.08 soles; mientras
gue CP+25% escoria acero es de 390.32 soles; al CP+50% escoria acero es de
442.24 soles, y al CP+100% escoria acero 746.42 soles. Concluyendo, en que
Si se sustituye la escoria de acero para el uso del disefio de concreto la fuerza a
la compresion de esta mejorara a diferencia del concreto simple, pero su costo
econdémico es mayor, por lo que concreto patron resulta mas econdémico a
comparacion del concreto afadido con escoria de acero en diferentes

porcentajes.

VARIBLE INDEPENDIENTE: La variable independiente se utiliza y manipula en
disefios experimentales, provocando y explicando cambios en la variable
dependiente. (Fidias Arias, 2006, p.59).



AGREGADOS: Ana torre (2014, pag. 43), son materiales inorganicos duros con
una amplia gama de formas y tamafos extraidos de formas naturales o
artificiales, Sus medidas estan incluidas en los limites. de acuerdo a la NTP
400.011, estos conforman el mayor porcentaje en la composicién concreto, por
lo que deben ser de calidad estar limpios, bien gradados sin presencia de
material organico, que no afecten en las propiedades del concreto. Se

Clasifican: Por_su naturaleza, Los siguientes agregados se incluyen en la

composicion del concreto: fino, grueso y hormigon., El agregado fino, pasa por
tamiz 3/8” y se retiene en malla N° 200, producto de las desintegraciones de las
rocas; El agregado grueso, es el primordial componente del concreto, para ser
considerado como tal debera ser retenido en el tamiz N°4, pudiéndose clasificar
en piedra chancada y grava.

PROPIEDADES DEL AGREGADO: Anatorre (2014, pag. 47). Las Propiedades
Fisicas: La Densidad, es importante para los disefios de concretos de bajo o
alto Peso Unitario, la baja densidad indica a un material poroso, débil y de
absorcién alta. La Porosidad es un espacio vacio ocupado por una materia
sélida en la estructura del agregado, propiedad importante por su influencia en
la fuerza a Abrasion, Estabilidad Quimica, Propiedades Elasticas, Fuerzas
Mecanicas, Gravedad Especifica, Permeabilidad y Absorcién. Peso Unitario,
producto de dividir el peso de las particulas por el volumen total de vacios, segun
lo determinado por la normatividad ASTM C 29 y NTP 400.017. Porcentaje de
Vacios, se expresa en % a la cantidad de espacio entre las particulas agregadas,
dependiendo de la posicion o el acomodo de las particulas, siendo un valor

relativo, para su evaluacion se debera usar lo indicado segun la ASTM C 29.

(SxW — PU.C.
(S PUC }_'rl[l
SxW

Yo vacios = 0
Humedad, Porcién de agua superficial detenida por las particulas, influenciando

la mayor o menor porcién de agua utilizada en la mezcla, determinandose

mediante expresion:

FPeso natural — Peso seco
% humedad = x100

Peso seco

10



Propiedades Quimicas: Ana torre (2014, pag. 49,50). La Reaccion Alcali -

Silice, Ellos se componen de sodio y potasio sales, que pueden reaccionar con
ciertos minerales bajo ciertas condiciones de temperatura y humedad, que
producen un cordial gel que se requiere para la hostilidad. Ellos se componen de
0.6 por ciento de sodio y potasio sales, ambiente temperaturas de 30
°C,humedad relativa del 80 por ciento y un tiempo de reaccion de 5 afios .
Reaccion Alcali Carbonatos, producen sustancias expansivas reaccionadas a
los carbonatos ubicados en los agregados, y se evaltan de acuerdo a lo indicado
en la ASTM C-586.

Granulometria Ana torre (2014, pag. 50), Deben proceder los requisitos de

acuerdo a normatividad ASTM C-33, y NTP 400.037 que permiten parametros

relativamente amplios en la granulometria, Individualmente, los agregados

deben ubicarse en rangos especificados en la norma NTP 400.012.

TABLA N° 01
a. Parametros de granulometria - Agregado Fino

Limites % Pasa por los tamlces normallzados
Tamlz

Taotales C M F
9.5mm
(1) 100 100 100 100
4,75 mm ~ c_ ¢ ~
(N4) 89- 100 05 - 100 85— 100 89 - 1000
138 mm ~ B ¢ _
() 63- 100 80 - 100 65 - 100 80- 100
1.20 mm .

- 51 - §- -
(¥ 16) 45- 100 50-83 45- 100 10- 100
0.60 mm 7 c_ f_ s
(N¥30) 25- 100 25-60 25-80 55-100
0.30 mm _ _ £, £
(¥50) 5= 10-30 5-48 5=
0.15mm _ - _|7* _ |7
(¥ 10) 0-12 2-10 0-12 0-12

Fuente: norma ASTM C-33, y NTP 400.037
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TABLA N° 02

b. Parametros de granulometria - Agregado Grueso
Tumsio %5 Pasa por los tamices normalizados
Nominal 1lbmm | Ymm | 73gm | Oom | Smm | Vom | Z2om | Bon | 25oo | 5o | 475mm | Zémm | LlEom
() oy | O ey [y ey oy e [T | O [N | (R | NG
! “Ir;,’?_“:f,ff:m I0o g]'DD; - fu’ S AL S I P I S A
‘”:"f‘:f;“”‘ S N R TN N BP0 YN B Y R R
E'JTTZi?me S S o I Ao [ P4 U P
37'5([&_"3:1'?"‘"‘ N g]'”m? 35”5“ als | - | mas | - | -
el L e m e e
HIITT:JE.;L;S-Tm - - ” } - W ulum; 4:; Sl Rl M
JETr:i?f:nm _ - - . - m E:SUE. ~ | 2265 | - | 0ald | 043
l‘*ﬂ"‘:j‘-’;“:“‘ S I R T R R I If}ﬂg Wafs | Dals | 025 | -
|9:r:m14h?:i;nm T T o T ‘:‘*ﬂ; ] 3_?5“ Gal0 | 045
1’:'1:11: rj_-:j;nm ottt oo w T”“; 4';; 0al5 | Da3
g‘fﬂfﬂfvﬂm S I R I R A R B BT “lil; a3 | 0ald | 0as

Fuente: norma ASTM C-33, y NTP 400.037

Especificaciones Técnicas de los Agregados Ana torre (2014, pag. 56),
Ciertas técnicas especificas de los agregados a ser utilizados deben ser reunidos
en orden a fin garantizar la mas alta calidad. Las exigencias a reunir los
agregados para su preparacion del concreto estan estandarizados de acuerdo a
norma ASTM C33, y NTP 400. 037.Agregados con un total de solubles ventas
capacidad de menos de 0,015 por ciento de la de cemento de peso deben ser
explotados. Respecto del Agregado Fino, Ellos deben ser clasificadas en los
limites especificados en la granulométrica con requisitos de particulas limpias de
faccion angulares duras y compactas exento de elemento organica o sustancias
dafiinas, su médulo de finura comprendera de 2.3y 3.1. Respecto del Agregado
Grueso. - seran de fragmentos con perfiles angulares de texturas rugosas y

libres de material escamoso (particulas blandas o semi angulares, limpios, duros,
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compactos, resistentes), EI maximo tamafo de la agregado a tomar es un quinto
de la mas pequeia dimension entre caras de encofrados, 1/3 de la altura de las

losas, y 3/4 de la méas pequenfia libre espacio entre individuales refuerzo varillas.

DISENO DE MEZCLA segln Ana torre (2014, pag. 88), Es es el proceso de
seleccionar los mas apropiados ingredientes y la mas precisa y econdémica
brebaje de esos ingredientes, con el objetivo de mover un producto que tiene
especial trabajabilidad y la firmeza, como, asi como las deseadas propiedades,
y que se encuentra con lo establecido. En una Mezcla de disefio, que queremos
para lograr una Mezcla con la menos cantidad de la pasta y la menos cantidad
de vacio espacio o espacio entre particulas, y de este modo cumplir con las
requeridas propiedades. Antes de la dosificacion de una mezcla, se debe
conocer lo siguiente: componentes, elemento a ser movido, tamafios y formas
de estructuras, asi como Fuerza a la compresion requerida, condiciones
Ambientales en el proceso de vaciado, como también condiciones de la

estructura al que va ser expuesto.

Métodos de Disefio de Mezclas segun, Ana torre (2014, pag. 96).-. Hay varios
métodos para la planificacion de mezclas de evidente; por ello tenemos: los
siguientes Métodos: basado en curvas empiricas, curvas tedricas, agregado
global, ACI Comité 211 y el Modulo de Finura de la aguachirle de agregadosEn
nuestro pais se prefieren los 211 procedimientos recomendados por la ACl y el

Médulo de Finura de la Combinacion de Agregados

v Método ACI segun, Ana torre (2014, pag. 96), el método ACI 211 se
apoya en tablas para realizar la dosificacion tales como: Seleccion de fuerza
requerida; requisitos aproximados de agua mezclado y contenido de aire para
diferentes revenimientos y TMN de agregados; relacion a/c respecto a la
resistencia compresion del concreto; volumen de agregado grueso por volumen
unitario de concreto; peso del concreto fresco; caracteristicas fisicas de los

elementos empleados; contenido de humedad y absorcion.
v Método mdédulo de finura de combinacion de agregado, Segun Ana
torre (2014, pag. 96), en este método se utiliza tablas como: caracteristicas de

los materiales, Seleccion de la fuerza requerida, TMN del agregado,
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asentamiento. contenido de aire, relacion A/C, Calculo de cantidad cemento, del
volumen absoluto de los agregados, médulo de finura, y Calculo del porcentaje

de agregado fino. Aplicando la siguiente formula:

) m, —m
Yo Agregado fing=———
n, —m,

mf: modulo de finura agregado fino
mg: médulo de finura agregado grueso
m: coeficiente.

a. Tablas del Disefio de Mezcla:
TABLA N° 03

a) Asentamiento para diversos tipos de estructuras

Tipo de Construccion Viod Minimo
Zapatas y muros de cimentacion reforzado - 1"
Cimentaciones simples y calzaduras 3" 1"
Vigas y muros armados. 4" 1"
Columnas 4" 1"
Muros y Pavimentos 3" 1"
Concreto Ciclopeo. 2" 1"

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez
TABLA N° 04

b) Comprendido Aire Atrapado

Tamano Maximo -
Nominal del Agregado grueso e

3/8" 3.00%

12" 2.50%

3/4" 2.00%

1 1.50%

112" 1.00%

2" 0.50%

3" 0.30%

4" 0.20%

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez
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TABLA N2 05

C) Volumen Unitario de Agua

Agua en I/'m3, para los tamafios max. nominales de agregado
Asentamiento grueso y consistencia indicados
38" | 12 | 34 | 1 [11u2] 2 | 3 | e
Concretos sin Aire Incorporado
1"az2" 207 199 190 179 166 154 130 113
Ja4d" 228 216 205 193 181 169 145 124
6"ar" 243 228 216 202 190 178 160
Concretos con Aire Incorporado
1"az" 181 175 168 160 150 142 122 107
3"ad4" 202 193 184 175 165 157 133 119
6"ar" 216 205 197 184 174 166 154

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez

TABLA N2 06

d) Relacion Agua/Cemento

for Relacion agua - cemento de diseno en peso
(28 dias) Concretos sin Concretos con
aire incorporado aire incorporado

150 0.8 0.71

200 0.7 0.61

250 0.62 0.53

300 0.55 0.46

350 0.48 04

400 0.43

450 0.38

Fuente: Diseilo de mezclas, Enrique Rivva Lopez

TABLA N2 07

e) Peso Agregados grueso
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. Yolumen del agregade grueso seco y compactado por unidad de volumen
TNM del de concreto para diversos Midulos de fineza del fino (b/bo)

neregado Grieso ™40 260 2.30 3.00
38 0.50 0.48 0.46 0.44
i 0.59 0.57 0.55 0.53
" 0.66 0.64 0.62 0.60
1" 0.71 0.69 0.67 0.65
1 A" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.70 0.74 0.72
3" 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez
TABLA N° 08

f) Médulo de finura de Agregados

- o Maxi Modulo de ﬁ_neza de Iaf::?nhinaunn' . deagrega:los el cual
Nowinal del Ag. da las mejores condiciones de trabajabilidd para los
contenidos de cemento en bolsas/m3 indicados.
Grueso
6 7 8 9
38" 3.96 4.04 4.11 4.19
172" 4 .46 454 4.61 4.69
34" 4 .96 5.04 511 5.19
1" 5.26 534 5.41 549
112" 5.56 564 571 5.79
2" 5.86 5.94 6.01 6.09
3" 6.16 6.24 6.31 6.39

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez
TABLA N° 09

g) Comprendido aire incorporado Y total

Contenido de alre total { %
TNM dE_] Exposiclon Exposicidn [Expletldn
agregado Grueso Suave Moderada Severa
3/8" 4.5 6.0 1.5
" 4.0 5.5 7.0
A 3.5 5.0 0.5
1" 3.0 4.5 0.0
1 %" 2.5 4.0 3.5
2" 2.0 3.5 5.0
3 1.5 3.0 4.5
6" 1.0 2.5 4.0

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez
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TABLA N° 10

h) Fuerza a la Compresion requeria

fc especifico f or (kg/cm2
<210 fc + 70
210 a 350 fc + 84
> 350 fc + 98

Fuente: Disefio de mezclas, Enrique Rivva Lopez

VARIABLE DEPENDIENTE, Fidias Arias, (2006, p.59), Que es el Unico que
cambia como una consecuencia de la continua fragmentaria batalla (variable
independiente). Es el efecto y consecuencia medible que dan inicio a

investigaciones y hallazgos.

Propiedades Mecénicas del Concreto: segun Harmsen (2017, p.21)

resistencia a la Compresién con Muestras Cilindricas altura de Los
especimenes deben ser cilindricos de 6pulg (15cm) de diametro y 12pulg (30cm).
Luego de realizar la mezcla, se llenara de concreto los especimenes, se dejara
24 horas para que el concreto pase del estado fresco a un estado endurecido,
ademés debe ser curado 28 dias. En los 28 dias se conocemos la fuerza del
concreto, utilizando la prensa hidraulica, se ejerce una fuerza, sobre un area de
contacto del concreto. resistencia a la Flexion con Vigas prismitas, Son un
patron de la tolerancia a la traccion del manifiesto (mortero). Es el régimen de la
paciencia al defecto por periquete de la viga o sima del concreto no reforzada.
Medidas al aplicar carga a la viga de seccion transversal de 6 x 6 pulgadas (150
x 150 mm) y con luz minima tres veces al espesor. Expresada como Modulo de
Rotura a fuerza a la flexion (MPa) y determinada por métodos de
experimentacion ASTM C78 o ASTM C293. Su Modulo de Rotura varia de 10%
a 20%, esto dependiendo del individuo, dimensién y volumen agregado utilizado.
En otros casos, el modulo de rotura varia en un 15%, esto determina que la viga
Cargada en los puntos tercios es menor a la viga Cargada en el punto medio.
Evaluacion econd6mica, segun Edward Menesby (2014) se determina
realizando los calculos en término monetario, a los materiales que componen en
la preparacion del concreto fc=210 kg/cm2, tales como: mano de obra,

materiales, equipos y herramientas.
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3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
3.1.1. TIPO DE INVESTIGACION

aguella Investigacion tipo aplicativo tiene como objetivo observar los problemas
propuestos a la labor de solucién en el que se puede afadir nuevos hechos o
informaciones confiables, el cual pueda ser Gtil y apreciada para investigaciones
nuevas y recientes. Dicha investigacion conlleva a practicar teorias frecuentes
proponiendo soluciones a las necesidades que requiera la sociedad (Baena,
2014, pag.11).

De acuerdo a lo anteriormente indicado, se considera que la presente
investigacion aplicara conocimientos existentes sobre propiedades de los
agregados (gruesos y finos) y su influencia en las caracteristicas del disefio del

concreto, esta investigacion esta definida como investigacion de Tipo Aplicada.

3.1.2. DISENO DE INVESTIGACION

Una investigacion cuantitativa de tipo experimental considera y analiza los datos
para explicar la hipotesis con bases en mediciones numeéricas y analisis

estadisticos. (Hernadndez, Fernandez y Baptista, 1997).

Una investigacion de disefio experimental, tipo cuasi experimental, se
caracteriza por que las muestras 0 grupos no son elegidas al azar, estos se
encuentran ya compuestas desde el inicio de la investigacién o experimento,
ademds la variable independiente es manipulada a fin de medir y observar la
variable dependiente. (Hernandez, 2014, pag. 127-129-151).

Por lo mencionado para esta investigacion el disefio es Experimental - Cuasi
experimental, porque elaboramos trabajo de campo a fin de analizar los efectos

cuando se manipula las variables, basada en la Norma Técnica Peruana.

3.2. VARIABLES Y OPERACIONALIDAD
3.2.1. VARIABLES:
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" VARIABLE INDEPENDIENTE: Propiedades de los Agregado De Las
Canteras De La Zona A

DEFINICION CONCEPTUAL.: las variables independientes son las influencias y
causa, que se manipulan libremente causando efecto en las variables
denominadas dependientes, teniendo el dominio causal o afecto en los
resultados. Pino (2010)

. VARIABLE DEPENDIENTE: Influencia En El Concreto F’c=210k/Cm2
DEFINICION CONCEPTUAL: es el efecto de una causa que designan las
variables a explicar, Propiedades o caracteristicas que cambian atreves de la

manipulacion de variables independientes. Sampieri Hernandez,(2014)

3.2.2. OPERACIONALIZACION

o la matriz de la Operacionalizacion se ubica en el ANEXO N°3

3.3. POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
3.3.1. POBLACION (N): Formada por un conjunto completo de sujetos,
animales u objetos u otros que son semejantes con especificaciones

determinadas. (Hernandez, 2014, pag. 174).

A los efectos de esta investigacion, La poblacion es infinita y esta constituido por
la produccion de concreto F'C =210 kg/cm2, con agregado de las canteras la
ZONA A del distrito de Lurin.

3.3.2. MUESTRA (n): Es el subconjunto o un subgrupo de la poblacion
seleccionadas por su semejanza de los cuales se tomaran y recolectaran

informacion. Hernandez, (2014, pag. 173).

La muestra corresponde a un muestreo no probabilistico definido por los
requerimientos normativos para efectuar los ensayos segun el siguiente detalle.
o Caracterizacion de los agregados. - se realizan una serie de pruebas
estandar o ensayos a fin de conocer, medir las propiedades fisicas y quimicas
de manera directa e indirecta de los agregados con valores referenciales
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establecidas, a fin de obtener materiales de calidad para su uso. Enrique Rivval,
(2007).
Los ensayos a aplicar para conocer las de los agregados en esta investigacion

son los que muestran en la tabla.

TABLA N° 11
A. Propiedades del agregado - Ensayos.

Ensayos Norma
PAnalisis Granulométrico Por Tamizado De Los | NTP. 400.012
gregados Grueso Y Fino ASTM C-136
Maodulo de fineza de los agregados NTP. 400.037

ASTM C-33
ensayo para Peso Especifico y Absorcion del | NTP. 400.021
Agregado Grueso y agregado fino NTP. 400.022
Cloruros NTP. 400.044
Sulfatos NTP. 400.042

Fuente: elaboracion fuente propia

o Ensayo de compresién simple. - Se realizan atreves de probetas
cilindricas elaborados bajo estandares de la Norma ASTM C-39 y curados en un
laboratorio en condiciones controladas, dichas probetas son tubos cilindricos con
didmetro de 15 cm (6 pulgadas) y altura de 30 cm (12 pulgadas). El calculo para
saber la fuerza se obtiene al dividir la carga maxima alcanzada entre el area de

la seccion de la probeta, expresada en kg/cm2 o en MPa”. (ASTM C 39).

TABLA N° 12
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B. Tabla de ensayos de fuerza a compresion.

ENSAYOS DE COMPRESION EN PROBETAS CILINDRICAS
PARA F'C =210 Kgcm2

Cantidad de Ensayo
Total De Probetas
Edad De Cantera
En p Cantera Cilindricas
sayo ampa - )
Azul
Disefio 1 Disefio 2
(N (N° Probetas)
Probetas)
7 dias 3 3 6
14 dias 3 3 6
28 dias 3 3 6
Sub total 9 9 18

Fuente: Elaboracion propia

o Ensayo - traccion por flexion. —los ensayos de traccion por flexién se
realizan de acuerdo a la Normas técnica ASTM C - 78 el cual consiste en hacer
probetas prismaticas de 15 cm x 15 cm x 50cm para realizar los ensayos, estas
probetas se apoyaran en dos soportes rotulados separados a 45 cm y luego se
les aplicara una carga a los tercios de luz libre es decir a 15 cm de cada extremo
a fin de que se origine la rotura. Enrique Rivval, (2007)

TABLA N° 13

C. Tabla de ensayos de fuerza a flexion.

ENSAYO DE VIGAS - RESISTENCIA A FLEXION
Cantidad de Ensayo
At Do Cantera Pampa Cantera Totsl &s
Azul Concremax
Ensayo Disefio 1 Disefio 2 Ensayo
( N° Probetas) ( N° Probetas)
7 dias 3 3 6
14 dias 3 3
28 dias 3 3 6
Sub total 9 9 18

Fuente: Elaboracion propia

Por lo mencionado, las muestras son en total 18 ensayos de compresion simple

y 18 ensayos de traccién por flexion, haciendo el total de 36 ensayos
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3.3.3. MUESTREO

El muestreo no probabilistico, denominadas también muestras dirigidas, por lo
gue involucra una técnica preferencial guiado por los caracteres de una
investigacién y no por un método estadistico. Un muestreo no probabilistico
cuantitativo, resulta eficaz para disefios de estudios las cuales no necesiten de
elementos de poblacion, pero si el control y seleccion de caracteristicas
determinadas que se proponen a partir del planteamiento del problema.
(Hernandez, 2014, pp. 189-190)

Por lo mencionado El muestreo en esta investigacion es tipo no probabilistico,

esto de acuerdo al juicio subjetivo que si dispuso.

3.4. TECNICA E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.4.1. TECNICA

Es el medio o forma del para obtener los datos e informaciones que corresponda.
Arias, (2016, pag. 67).

Por lo que la investigacion, utiliza la técnica de observacion. Ya que, al estudiar
su caracteristica y propiedad de agregados con las que se elaboroé el disefio de

mezcla de concreto, se tomo datos de los resultados adquiridos.

3.4.2. INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas utilizadas en una investigacion tienen como fin obtener informacion
anotandolas de manera fisica o digital a fin de ser guardada para ser conocida,
y asi poder estudiarla y analizarla, esto se denomina instrumento de recoleccién
de datos. (Arias, 2016, pag. 68).

Por lo mencionado el instrumento es la guia de observacion ya que Se han
elaborado fichas técnicas en formatos Microsoft Excel, para realizar las

anotaciones obtenidas de los ensayos realizados.

FICHA TECNICA —CANTERA PAMPA AZUL Segun Anexo 4-A
FICHA TECNICA —CANTERA CONCREMAX Segun Anexo 4-B
FICHA TECNICA —CANTERA PAMPA AZUL Segun Anexo 5-A
FICHA TECNICA —-CANTERA CONCREMAX Segun Anexo 5-B
FICHA TECNICA —EVALUACION ECONOMICA Segun Anexo 6

AN N NN
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3.4.3. VALIDEZ

Para medir una variable se debe en primer lugar medir el instrumento y luego
calibrar la fase de nuestra informacion para su eficacia. Rodriguez (2004, pag.
168)

Técnica Juicio de expertos El instrumento Usado para este proyecto de sondeo
fue cuidado mediante fichas técnicas las cuales seran llenadas con todas las
dimensiones que se analizaran, para las cuales sera evaluada por tres ingenieros

civiles expertos.

v" Ing. CIVIL ALFREDO ACERO CHOCCE CIP 165741 (segin Anexo 4-A,
Anexo 4-B, Anexo 5-A, Anexo 5-B y Anexo 6)

v Ing. Civil RUBEN SANCHEZ CASTRO CIP 134707 (segin Anexo 4-A,
Anexo 4-B, Anexo 5-A, Anexo 5-B y Anexo 6)

v Ing. Civil NICODEMO PAREDES QUISPE CIP 153578 (segun Anexo 4-
A, Anexo 4-B, Anexo 5-A, Anexo 5-B y Anexo 6)

3.4.4. CONFIABILIDAD

Segun Bernal (2006, pag. 214), Confianza, de acuerdo a nuestras fuentes, es la
métrica por la que nos asignamos puntos, el cual determina el nivel de certeza
gue tenemos en nuestros informes.

Por lo que para esta investigacion se cuenta con certificados de calibracion de

los instrumentos empleados

TAMIZ de acuerdo al ANEXO N° 09

PRENSA DE CONCRETO de acuerdo al Anexo N°10
ESTUFA de acuerdo al Anexo N° 11

BALANZA PA313 de acuerdo al Anexo N° 12
BALANZA EC30 de acuerdo al Anexo N° 13
BALANZA EB3 de acuerdo al Anexo N° 14

AN N N N NN

3.5. PROCEDIMIENTOS
Segun Fidias Arias (2006, pag.69) En el procedimiento se realiza la recopilacion
de datos en dispositivo, equipos o formato de manera fisica o digital, las que

seran guardadas, con la informacion almacenada de manera adecuada.
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Los procedimientos realizados se ejecutaron basadas en un cronograma.,
realizando los trabajos de recaudacion de muestras de la cantera Pampa Azul y
Concremax, De los cuales se tomaran las cantidades necesarias para
representar los ensayos correspondientes, una vez obtenidos los resultados se
procederd a realizar el disefio de mezcla para la fuerza del concreto requerido,
con proporciones ya conocidas se elaboraran de los especimenes de acuerdos
a las dimensiones establecidas para las muestras cilindricas y vigas, y luego se
procederd a realizar el ensayo a compresion y flexion e Interpretacion de los
resultados conseguidos. De acuerdo a las etapas mencionadas a continuacion:

e FEtapa 1: Acopio De Materiales

e Etapa 2: Caracterizacién De Materiales

e Etapa 3: Disefio De Mezcla Y Preparaciéon De Especimenes

e Etapa 4: Curado De Especimenes

e Etapa 5: Ensayo Concreto resistencia a Compresion y flexiéon a los 7, 14

Y 28 Dias

3.6. METODO DE ANALISIS DE DATOS

El procesamiento y grafologia de los resultados obtenidos, seran evaluados
atreves de granazén estadistico adonde implica el explicacion expresivo e
inferencial.

Andlisis descriptivo. Presentacion de graficos y tablas, de las variables e
indicadores y comparacion porcentual.

Andlisis inferencial. Para la afirmacién de la hipétesis se hizo uso de la
afirmacion “t” de Student y asi exhibir si la hipétesis es aceptada o no.

3.7. ASPECTOS ETICOS

En el siguiente trabajo de investigacion se pone en practica los diferentes
aspectos éticos y morales el resultado obtenido en esta investigacion son Unicos

y confiables con la validacién de expertos
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V.

RESULTADOS
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41 DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

El desarrollo de la investigacion incluye una serie de estudios y ensayos de los
diversos componentes que conforman el concreto, asi como los factores que
influyen para el incremento a la resistencia compresion y flexion. Detallando a
continuacion los procedimientos realizados:

4.1.1. ACOPIO DE MATERIALES

Los ensayos y estudios que se han realizado a los agregados de la cantera
Pampa Azul para su usanza en el concreto fc = 210 kg/cm2, han traido consigo
ventajas econOmicas en comparacion a los y agregados de la cantera

Concremax.

Figura 01: Acopio de los agregados cantera concremax

Fuente: Elaboracion propia

Figura 02: Acopio de los agregados fino de la cantera pampa azul

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2. CARACTERISTICAS DE AGREGADOS
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Caracteristicas tales como la densidad, la resistencia, porosidad, y volumétrica
distribucion que son comunmente referidos a como granulometria o gradacion.
Colocada a estas caracteristicas es un conjunto de estdndares pruebas o
ensayos que miden estas propiedades en orden a comparar ellos a establecidos

de referencia los valores o para utilizar ellos en el disefio de mezclas.

4.1.2.1. ANALISIS GRANULOMETRICO

La granulometria y Tamafio Maximo del agregado es Importante por su influencia
para su dosificacion, trabajabilidad, porosidad, contraccion del concreto y
economia, haciendo uso de los tamices sefialados en el patron de la NTP

400.012, se realiz6 la estratificacion de los agregados.

Tabla N° 14:
Tamices Standard ASTM
DENOMINACION | ABERTURAEN | ABERTURAEN
DEL TAMIZ PULGADAS MILIMETROS

" 3 75

1%" 1.5 37.5

2 0.75 19

3/8" 0.375 95

N°4 0.187 475

N°8 0.0937 2.36

N%16 0.0459 1.18

N30 0.0234 0.59
N0 0.0117 0.295
N°100 0.0059 0.1475
N%200 0.0029 0.0737

Fuente: norma técnica peruana NTP 400.012

41.2.1.1. Materiales y Equipos Empleados
Materiales:

X Agregado fino (10 kg.)

X Agregado grueso (10 kg.)

Equipos:
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v Horno de secado

v Balanza de 0.1 g de precision

v Tamices de 37, 1 1/2”, 3/4”, 3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, N° 100 y
N° 200.

v Platillo

4 Bandejas: grande y medianas

v Brochas

v Regla de metal

v Cucharon

v Palas medianas

4.1.2.1.2. Procedimiento del analisis granulométrico

Luego de la obtencion de la muestra de las canteras de Pampa Azul y
Concremax, el material ha sido trasladado al laboratorio, y ya en sus
instalaciones es esparcida en circular sobre una superficie plana, Para realizar
posteriormente el deduccién del cuarteo, del cuarteo se extrae una corta conato
seleccionada de dos cuadrantes, uno opuesto al otro en forma diagonal, la
cantidad de esta pequefia muestra extraida del cuarteo dependera mucho del
tipo de agregado con el que estemos trabajando, sera de 5 kg y 1 kg de agregado
grueso y agregado fino individualmente, después de obtener la muestra uniforme
obtenida por cuarteo, esta debera ser secada correspondientemente a
temperatura ambiente o con ayuda de un horno eléctrico. una vez seca la
pequefia muestra esta se debera pasar por los tamices, proceso que dependera

del tipo de agregado:
41.2.1.3. Ensayo de granulometria - Agregado Fino:

La granulométricos de agregado fino esta comprendido en los limites indicado
en la normatividad NTP 400.012. por lo que fueron seleccionadas con valores
retenido en las mallas N°4 a N°100 de la tira Tyler. Luego se procedio a labrar la

tabla para conseguir el médulo de finura.

29



TABLA N° 15

Tamices estandar ASTM Agregado Fino

MALLAS % QUE PASA
3/8" 100
4 85a 100
8 80 a 100
16 50a8s
30 25a60
50 10a 30
100 2a10

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 400.012

Figura 03: Proceso Del ensayo granulométrico - tamizado

A
Ay
. b 2N
00 HUAWEI P30 lite

TRIPLE CAMERA

Fuente: Elaboracion propia

41.2.1.3.1.

Resultados — cantera pampa azul

La explicacién de granulometria que se muestra pertenece al agregado fino.
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TABLA N° 16

a) Granulometria agregado fino

ABERTURA MATERIAL RETENIDD PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mmj} {anh {4 Retenlda Pasa HUSONTP 400,037
38" 9.50 0.00 0.00 0,00 100.00 100-100
N*4 4.76 18.90 2.51 2.51 97.49 95 - 100
NG 2.38 98.40 13,08 15,61 84.39 80 - 100
N® 16 1.19 161.30 2146 37.07 62.93 50 - 85
N" 30 0.60 144.20 19.19 56.25 43,75 25 - 60
N® 50 0.30 151.80 2021 76.48 23,54 10 - 30
N" 100 0.15 129.00 17.16 9383 6.37 2-10
FONDO 47.90 6.81 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia del investigador

TABLA N° 17

b) Limite Granulométrico para el agregado fino cantera pampa azul

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

CURVA GRANULOMETRICA
100 ] ‘ / ”
N AT / |
el ; L T
L o AT / . B
) 1
& 40 . /ﬁ'// i
® % 7//‘ / /
/
0 —:-»4"/ }
0.10 1.00 10.00

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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4.1.2.1.3.2. Resultados - cantera Concremax

La explicacién de granulometria que se muestra pertenece al agregado fino.

TABLA N° 18

a) Granulometria agregado fino

ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPEGIFIGACIONES
MALLAS
{mm) far} | %) Retenido | Pasa HUSO NTP 400,037

3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N°4 4,76 38.10 472 4.72 05.28 95 - 100
N°8 2.38 106.70 13.22 17.94 82.06 80 - 100
N° 16 1.19 172.40 21.36 39.29 60.71 50 - 85
N? 30 0.60 154.60 19.156 58.44 41.56 25 - 60
N° 50 0.30 149.80 18.56 77.00 23.00 10 - 30
N° 100 0.15 136.40 16.90 93.89 6.11 2-10
FONDO 49.30 6.50 0.00 0.00

Fuente: Elaboracién propia del investigador

TABLA N° 19

b) Limite Granulométrico para el agregado fino cantera concremax

CURVA GRANULOMETRICA

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Fuente: Elaboracion propia del investigador

100
/ L ®
80 |- : g —/ |
' // / : }
60 t— = — | _—
< ' L \ 1
< | A 1
o 40 — = % 1
< L L P 1
54 %/ o : | |
=" ; \
0.10 1.00 10.00
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41.2.1.4. Ensayo Granulométrico - Agregado Grueso:

La granulometria para agregados gruesos es graduada dentro de los limites

indicados en NTP 400.012. por lo que se tomo los limites como a continuacion:

TABLA N° 20

a) Tamices estandar ASTM agregado grueso

MALLAS % QUE PASA
2" -
174 100
1" 95-100
Y -
¥ 25-60
3/8" 10a 30
N4 0.1

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP 400.012

Figura 04: Proceso Del ensayo granulométrico - tamizado

HUAWEI P30iite ___
OO TRIPLE CAMERA —

2

Fuente: Elaboracién propia

4.1.2.1.4.1. Resultados - Cantera Pampa Azul

La explicacion de granulometria que se muestra pertenece al agregado grueso.
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TABLA N° 21

a) Granulometria agregado grueso

ABERTURA MATERIAL RETENIDG PORCENTAJES ACLUMULADOS ESPECIFICACIONES

MALLA {mm} [ark | [2%) Retenido Pasa HUSO 67 314" - N°4
' 50.00
112" 37.680 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 2450 0.00 0.00 0.00 100.00 100
34" 19.05 1532.00 24.21 24.21 75.70 90 - 100
172" 12.50 3034.00 47.94 72.14 27.86 20 - 55
38" 8.53 959.00 16.156 87.30 12,70 0-15
N° 4 4.76 793.00 12.53 00.83 017 0-56
N° 8 2.38 11.00 0.17 100.00 0.00
FONDO

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 22

b) Limite Granulométrico para el agregado grueso cantera pampa azul

CURVA GRANULOMETRICA
100 -
% 196 | // a1
> /)
8 .80 L ——
o
; /
< 40
s |
2
8 20
2 o WS =l
0.10 1.00 10.00

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

- LN

RN N \
ses [/ Lol 5 Ny
A7 1 N2\
7

Fuente: Elaboracién propia

| S

41.2.1.4.2. Resultados - Cantera Concremax

La explicacion de granulometria que se muestra pertenece al agregado grueso.
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TABLA N° 23

a) Granulometria agregado grueso
MALLA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
{mmy} (gr) | (%) Retenido | Pasa HUSO 67 34" - N°4
2" 50.00
11/2° 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
i" 24.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.05 974.30 14.01 14.01 85.99 90 - 100
1/2" 12.50 3846.90 55.32 69.33 30.67 20 - 55
378" 9.53 1865.30 26.82 96.16 3.84 0 - 15
N°4 4.76 201.10 2.89 99.05 0.95 0-5
N° 8 2.38 11.00 0.16 99.21 0.79
FONDO
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 24
b) Limite Granulométrico para el agregado grueso cantera concremax
CURVA GRANULOMETRICA
100
<{
2 80 = = = //’_“
o 1
5 60
(¢}
a / /
2 40 —
5 z / //
£ 20 — - r —
: 4
X = o
0.10 1.00 10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS =
O Wi
[ ' TN
= = 1 ‘___.},‘.. A

Ay
7=

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.2. MODULO DE FINURA:

Se realiza mediante adicion del porcentaje acumulado retenido en las mallas de
37,1 1/27, 3/4”, 3/8”, N° 4, N° 8, N° 16, N° 30, N° 50, y N° 100, fraccionado entre

100, el resultado debera estar dentro de los limites de 2.3 - 3.1.

41.2.2.1.

Resultados Cantera Pampa Azul
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Seguidamente, se exponen los porcentajes retenidos acumulados de la cantera

pampa azul.
TABLA N° 25
a. Porcentajes retenidos — cantera pampa azul
% RETENIDO
ACUMULADO
/8" 0
4 2.51
8 15.61
16 37.07
30 56.25
50 76.46
100 93.63
FONDO 100

Fuente: Elaboracién propia

Luego de realizado el calculo respectivo se tiene el siguiente resultado:

_ 2.51+15.61+37.07 +56.25 + 76.46 + 93.63
a 100

MF =2.82

4.1.2.2.2. Resultados Cantera Concremax

Seguidamente, se exponen los porcentajes retenidos acumulados de la cantera

concremax.
TABLA N° 26
a. Porcentajes retenidos - cantera concremax
% RETENIDO
ACUMULADO
3/8" 0
4 472
8 17.94
16 39.29
30 58.44
50 77.00
100 93.89
FONDO 100

Fuente: Elaboracion propia del investigador
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realizado el calculo respectivo se tiene el siguiente resultado:

 4.72+17.94 +39.29 + 58.44 + 77.00 + 93.89
a 100

MF =291

4.1.2.3. SELECCION DEL TAMANO MAXIMO NOMINAL:

Conforme a la norma NTP 400.037, los resultados del tamafio maximo nominal

pertenecen al menor tamiz, que genera primer retenido.

4.1.2.3.1. Resultado Cantera Pampa Azul:

- Tamafio maximo nominal = 3/4”

4.1.2.3.2. Cantera Concremax:

- Tamarfio méaximo nominal = 3/4”

4.1.2.4. PESO UNITARIO SUELTO Y COMPACTADO:

El resultado se obtuvo al fraccionar peso de particulas entre volumen completo
incluido vacios, cuyos espacios entre particulas incide la forma de colocacion de
estos, los métodos para resolver fueron de acorde al ASTM C 29y NTP 400.017,
la informacion tomada de las medidas y el peso del molde utilizado son los
mismos para los pesos unitarios sueltos y compactado para los agregado finos

Yy gruesos.

4.1.2.4.1. Resultados del Anélisis Peso unitario suelto - Agregado Grueso
TABLA N°27
A. Peso Unitario Suelto Del Agregado Grueso de la cantera pampa azul

Agregado Grueso - Cantera Panpa Azul
PT: Peso del molde + | PM: Peso del molde | PA Peso del
WMUESTRA | agregado (gr) (ar) agregado (gr)
1 30150.00 7504.00 22646.00
2 30105.00 7504.00 22601.00
Promedio de (PA) 22623.50
Vol. Mol. (VIVI) 14924
Peso Unitario Suelto
(gricnD) 1.516

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA N°28

B. Peso Unitario Suelto Del Agregado Grueso de la cantera concremax

WEM-EMEM

MUESTRA PT: Peso del molde + | PM: Peso del molde | PA Peso del
Agregado (gr) (gr) agregado (gr) |

1 30087.00 T504.00 22583.00

2 30097.00 T304.00 22593.00

Promedio de (PA) 22588.00

Vol. Mol. (VM) 14924

Peso Unitario Suelto
1.514
(gricmB)

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.4.2. Resultados del Analisis de Peso Unitario Suelto - Agregado Fino

TABLA N°29

C. Peso unitario suelto del agregado fino cantera pampa azul

Agregado Fino - Cantera Pampa Azul
MUESTRA PT: Peso del molde + | PM: Peso del nolde | PA: Peso del
Agregado (gr) (gr) agregado (gr)
1 8141.00 2924.00 S5217.00
2 8084.00 2924.00 5160.00
Promedio de (PA) 5188.50
Vol. Mol. (VIVI) 3160
Peso Unitario Sucli
1.642
(gricn3)
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N°30
D. Peso unitario suelto del agregado fino cantera concremax
Agregado Fino - Cantera Concremax
MUESTRA PT: Peso del nolde + | PM: Peso del nolde | PA Peso del
Agregado (gr) (ar) agregado (gr)
1 8102.00 2924.00 5178.00
2 8064.00 2924.00 5140.00
Promedio de (PA) 5159.00
Vol. Mol. (VM) 3160
Peso Unitario Suel
1.633
(gricm3)

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.2.4.3. Resultados del Analisis Peso Unitario Compactado - Agregado
Grueso
TABLA N°31
E. Peso unitario compactado del agregado grueso
Agregado Grueso - Cantera Pampa Azul
MUESTRA PT: Peso del molde + | PM: Peso del nolde | PA Peso del
Agregado (gr) (ar) agregado (gr)
1 32550.00 7504.00 25046.00
2 32565.00 7504.00 25061.00
Promedio de (PA) 25053.50
Vol. Mol. (VM) 14924
Peso Unitario 1.679
Compactado (gricm3)
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N°32
F. Peso unitario compactado del agregado grueso
Agregado Grueso - Cantera Concremax
MUESTRA PT: Peso del nolde + | PM: Peso del molde | PA Peso del
Agregado (gr) (ar) agregado (gr) |
1 32523.00 7504.00 25019.00
2 32504.00 7504.00 25000.00
Promedio de (PA) 25009.50
Vol. Mol. (VM) 14924
Peso Unitario 1.676
Compactado (gricm3)

4.1.2.4.4. Resultados del

Fuente: Elaboracion propia

Agregado Fino

Andlisis de Peso Unitario Compactado -
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TABLA N°33

G. Peso unitario compactado del agregado fino de la cantera pampa azul

Agregado Fino - Cantera Pampa Azul
MUESTRA PT: Peso del nolde + | PM: Peso del nolde | P& Peso del
Agregado (gr) (ar) agregado (gr)
1 8818.00 2924.00 5894.00
2 8857.00 2924.00 5933.00
Promedio de (PA) 5913.50
Vol. Mol. (VM) 3160
Peso Unitario 1.871
Compactado (gricm3)
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N°34
H. Peso unitario compactado del agregado fino de la cantera concremax
Agregado Fino - Cantera Concremax
MUESTRA PT: Peso del nolde + | PM: Peso del molde | PA Peso del
Agregado (gr) (gr) agregado (gr)
1 8798.00 2924.00 S874.00
2 8806.00 2924.00 5882.00
Promedio de (PA) 5878.00
Vol. Mol. (VIV)) 3160
Peso Unitario 1.860
Compactado (gricm3)

Fuente: Elaboracion propia

4.1.2.5. PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE ABSORCION

Un indicador de calidad es peso especifico, porque pesos mas altos pertenecen
a materiales de mejor desempefio, mientras que pesos mas bajos pertenecen a
absorbentes y deficientes.

La capacidad de absorcion del agregado, fue determinado por la ganancia del
peso de la muestra secada en horno.
4.1.25.1. del Agregado
Normatividad ASTM C 128 y NTP 400.022.

Resultados Fino: Determinada conforme
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TABLA N° 35

a. Peso Especifico, Porcentaje De Absorcion del Agregado Fino de la
Cantera Pampa Azul

AGREGADO FINO - CANTERA PAMPA AZLUL
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g/cc) 2.483 2.629 2.537
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g/cc) 2.911 2.658 2.583
PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g/cc) 2.532 2707 2.63
% DE ABSORCION 1.10 1.10 1.1

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N° 36

b. Peso Especifico, Porcentaje De Absorcion del Agregado Fino de la
Cantera concremax.

AGREGADO FINO - CANTERA CONCREMAX
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g/cc) 2.912 2613 2.963
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g/cc) 2.537 2.646 2.591
PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g/cc) 2.573 2701 2.638
% DE ABSORCION 1.00 1.30 1.1

Fuente: Elaboracion propia

4.1.25.2. Resultado del Agregado Grueso: Determinado acorde a La
Normatividad ASTM C 127 y NTP 400.021.

TABLA N° 37
C. Peso Especifico, Porcentaje De Absorcion del Agregado Grueso de la

Cantera Pampa Azul.

AGREGADO GRUESO - CANTERA PANIPA AZUL
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
PESQ ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g/cc) 2.683) 2.667 2.673
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g/cc) 2.699) 2.684 2.601
PESQ ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g/cc) 2.726)12.714 2.72
% DE ABSORCION 0.80 | 0.70 0.6

Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 38
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d. Peso Especifico, Porcentaje De Absorcion del Agregado Grueso de la

Cantera Concremanx.

AGREGADO GRUESO - CANTERA CONCREMAX

MUESTRA 1 2 PROMEDIO
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g/cc) 2 658 2 624 2.641
PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g/cc) | 2.671 2 644 2.658
PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g/cc)| 2.692 2 678 2.685

% DE ABSORCION 0.50 0.80 0.6

4.1.2.6. CONTENIDO HUMEDAD:

Fuente: Elaboracion propia

Es el volumen del agua conservada a determinado tiempo por los componentes

del agregado.

caracteristica importante, que favorece al incremento de cantidad de mezclado

de agua en el especifico caso, una razon que debe ser considerada en

conjuncion es la absorcion a fin de llevar a cabo adecuadas correcciones en la

mezcla y aseguran que las hipotesis asumidas.

TABLA N° 39
a. Contenido De Humedad De La Cantera Pampa Azul
CONTENIDO DE HUMEDAD - CANTERA PAMPA AZUL
ENSAYO FISICO Agregado Grueso Agregado fino
% HUMEDAD 0.58 0.89
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 40
b. Contenido De Humedad De La Cantera Pampa Azul

ENSAYO FISICO

Agregado Grueso

CONTENIDO DE HUMEDAD - CANTERA CONCREMAX

Agregado fino

% HUMEDAD

0.69

0.83

Fuente: Elaboracién propia
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2. ENSAYO DE ANALISIS QUIMICOS

TABLA N° 41
a. Ensayo Analisis Quimico En La Cantera Pampa Azul.
CANTERA PAMPA AZUL
Sondeo s | 390 Soiles Tos | St | Clonass
AGREGADO FINO 805.00 365.00 358.00
AGREGADO GRUESO 555.00 263.00 225.00
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 42
b. Ensayo Analisis Quimico En La Cantera concremax.
CANTERA CONCREMAX
Sondo s | 540 SoiblsTos | Sifits | Gines
AGREGADO FINO 876.30 402.30 368.30
AGREGADO GRUESO 576.80 298.30 263.70

Fuente: Elaboracién propia

4.2.1.

4.2.1.1. DISENO DE MEZCLA

Se estableci6 proporciones de la mezcla de concreto, utilizando Método ACI 211.

TABLA N° 43

a. Disefio de Mezcla - Cantera Pampa Azul

DISENO DE MEZCLA Y PREPARACION DE ESPECIMINES:




Cemento:
P.E. Cemento Tipo | [3.11 gricm3
Agu=
Potable de la red de servicio
Agregado Fino:
Modulo de Fineza 2.82
Peso Unitario Suelto 1.642 ar
Peso Unitario Compactado 1.865 ar
Peso Especifico 2.63
% de Absorcion 1.10%
% Humedad 0.89%
Agregado Grueso:
Tamarfo Maximo Nominal 34"
Peso Unitario Suelto 1.516 gr
Peso Unitario Compactado 1.679 gr
Peso Especifico 272
% de Absorcion 0.60%
% Humedad 0.58%

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 44

Disefio de Mezcla - Cantera Concremax

Cemento:
P.E. Cemento Tipo | [3.11 griem3
Agua:
Potable de la red de senvicio
Agregado Fino:
Modulo de Fineza 2.91
Peso Unitario Suelto 1633 ar
Peso Unitario Compactado 1.859 ar
Peso Especifico 2.64
% de Absorcion 1.10%
% Humedad 0.83%
Agregado Grueso:
Tamario Maximo Nominal 314 "
Peso Unitario Suelto 1.514 gr
Peso Unitario Compactado 1.676 gr
Peso Especifico 2.69
% de Absorcion 0.60%
% Humedad 0.69%

Fuente: Elaboracién propia

44



42.1.2. ELABORACION DE ESPECIMENES

42.1.2.1. Probetas Prisméaticas (Vigas). los Moldes usados son de un
material rigido, no reactivo, las cuales fueron utilizados para crear especimenes
prismaticos (Vigas). Las cuales fueron Asegurados Entre si en los Distintos
segmentos en el molde, asimismo como en la base de la placa, de Modo a que
el conjunto sea impenetrable del agua, y la superficie Interior son lisas, planas y
libre de defectos y todos los angulos son rectos. Se elabord especimenes con

probetas de dimensiones 15x15x50 cm.

Figura 05: Elaboracion de especimenes vigas de concreto

Fuente: Elaboracion propia

4.2.1.2.2. Elaboracion De Probetas Cilindricas

Las pruebas de resistencia a compresion se llevaron a cabo acorde con la norma
ASTM C 39, la que detalla el procedimiento para lograr la resistencia a
compresion a partir de los ensayos a los especimenes cilindricos de concreto
gue miden 6 " de diametro por 12" de altura elaborados con moldes metalicos
estandarizadas.

en el proceso del vaciado se realiz6 en tres tramos, cada uno compactado con
varilla de 5/8 " (diametro) con 25 golpes distribuidos idénticamente en la seccion
transversal del molde, y el tercer tramo se enrasada hasta llenar el recipiente por

completo.
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Figura 06: Elaboracion de espécimen cilindrico

Fuente: Elaboracién propia

4.2.2. CURADO DE ESPECIMENES

4.2.2.1. PROBETAS PRISMATICAS VIGAS Y PROBETAS CILINDRIAS
Una vez creado las probetas incumben ser adecuadamente cubiertos con un
impermeable de material para evitar la evaporacion y esquivar la retraccion del
concreto durante las primeras 24 horas de fraguado. Las probetas se retiraron
de los moldes a las 20 y 48 horas posterior a la elaboracion, y se almacenaron
en agua libre de extrafilos materiales y a una temperatura de 23,5 ° C hasta los
instantes de los ensayos.

Figura 07: curado especimenes vigas de concreto

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3. ENSAYO DE FUERZA A LA COMPRESION

Que consistio en utilizar la carga de compresion a los especimenes cilindricos
moldeados, a una precipitacion de una carga sefialada, hasta presentar grietas.
La fuerza a la compresion del individuo se define dividiendo la carga aplicada

durante el examen por la seccion transversal.

4G
FC = gt

F’c = Fuerza de rotura a la compresion

G = Carga maxima de rotura, en Kg

D = Es el didmetro de la probeta cilindrica, en cm.

Figura 08: Muestras De Los Ensayos De Las Probetas Cilindricas

'.'HHHHH!!H!!!.UD

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.3.1.

RESULTADOS
TABLA N° 45

a Ensayo a Compresion a los 7 dias - Cantera Pampa Azul

Fuente: Elaboracién propia

TABLA N° 46

RESISTENCIA ALACOMPRESION ALOS T DIAS - CANTERA PAMPA AL
PROBETAS DIAM. AREA EDAD
e L?mm a
FECHA DE FECHA DE masama (u) | LA COMPRESION]
ol VACEADO ROTURA fo) o=l en) e
1 14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29735.41 180.07
14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29988 .24 181.60
14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29985.03 181.59
PROMEDIO 181.09

b. Ensayo a Compresion a los 7 dias — Cantera Concremax

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 47

RESISTENCIAALACOMPRESION ALOS 7 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS
DLAM. AREA EDAD L;ﬂnm A
" FECHA DE FECHA DE b |MAYMA (WD) CUNFRENDN

VACEADD ROTURA em) L e i

1402-21 2102-21 14.50 15.00 7.00 26028.99 157.63

1402-21 2102-21 14.50 15.00 7.00 26471.74 160.31

1402-21 2102-21 14.50 15.00 7.00 26504 .88 160.51
PROMEDIO 150.48

[ Ensayo a Compresion a los 14 dias — Cantera Pampa Azul

Fuente: Elaboracién propia

RESISTENCIA ALACOMPRESION ALOS 14 DIAS - CANTERA PAMPA A2LL
PROBETAS DIAM. AREA EDAD ———
o unmmu:l
FECHA DE FECHA DE MAXIMA (MG)
o VACEADO ROTURA L ol ilan) P
i 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 35289.05 213.70
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 35547 .19 21527
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 350987.98 21794
PROMEDIO | 21564
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TABLA N° 48

d. Ensayo a Compresién a los 14 dias - Cantera Concremax
RESISTENCIAA LA COMPRESION ALOS 14 DIAS - CANTERA CONCREMAX

PROBETAS DHAM. AREA EAD — RESISTEMCIA A
N FECHA DE FECHA PE (em) (em2) (Dizs) waen oo |4 m
VACEADD ROTURA
1 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31527.87 190.93
2 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31623.4 191.51
3 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31419.78 190.27

PROMEDIO 190.90

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 49
e, Ensayo a Compresion a los 28 dias — Cantera Pampa Azul
RESISTENCIA ALACOMPRESION ALOS 28 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS DiaM. AREA EaD RESISTENCIA
e LADEIIHEI':I
FECHA DE FECHA DE MAXIMA [HG)
¥ semmae | Etes (em) (em2) (Diss) (HGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 38860.43 241.39
2 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 38988.40 24216
3 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 402598.38 244.04
PROMEDIO 242.53

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 50

f. Resultados de Ensayo a Compresion a los 28 dias - Cantera
Concremax

RESISTENCIAA LA COMPRESION A LOS 28 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS
DlAM. AREA EDAD L;ﬂsrm A

FECHA DE FECHA DE MAXIMA (HG) s |
N el B (cm) (em2) (Dias) (HGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 34700.75 210.14
2 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 34780.11 210,62
3 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 472215 21027

PROMEDIO 210,34

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA N° 51

g. Resumen de resultados de Ensayo a Compresion

RESUMEN PAMPA AZUL CONCREMAX
(Dias) Promedio (Kg/cm2) Promedio (Kg/cm2)
7 181.09 159.48
14 215.64 190.90
28 242.53 210.34
% a los 28 Dias 115.94 % 100.16%

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4. ENSAYO RESITENCIA A FLEXION

Los ensayos de fuerza a flexién realizado de entente a la Normatividad ASTM C

78, el equipo de medicidn a flexion manipulado para el calculo curva gravamen-

deformacion del cuerpo sera el Transformador Diferencial De Variacion Lineal

(LVDT) el cual fue apto para valorar la deflexion con la aclaracion apropiada.

La fuerza a flexion es un patrén de tolerancia a traccion del concreto, expresado

como modulo de rotura, para el calculo usamos la siguiente formula:

PL

bh?

En el que:

Mr = modulo de rotura (Kg/cm?2)

P = carga maxima aplicada (Kg)

L =luz, (cm)

B = ancho medio, (cm)

H = altura medio, (cm)

50



Figura 09: Muestras de Ensayos Vigas a flexion

Fuente: Elaboracion propia

4.2.4.1. RESULTADOS
TABLA N° 52
a  Ensayo aFlexién alos 7 dias — Cantera Pampa Azul
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 7 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS LARGD | AMCHO ALTO EXD | LpugRe  CcARGa | WOOULODE
ROTURA
FECHADE | FECHA DE {CHW)  MAXIMA (KG)
VACEADO ROTURA {em) [emn) (&m) (Dat) (KGCME)
140221 2102:21 50.00 15.00 15 7.00 &5.00 250,00 3800
1440221 214021 50,00 15.00 16 T.00 45,00 2175.00 37.00
14402-21 2021 30,00 15.00 15 7,00 45,00 202500 39.00
PROMEDIO 38.00

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA N° 53

b. Ensayo aFlexién alos 7 dias - Cantera Concremax
RESISTENCIA AFLEXION ALOS 7 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGD ANCHD ALTD 0 | urums | capse | MORLODE
ROTURA
FECHA DE FECHA DE (M) AN A (M)
N u [om) fom) {cm) {Diaes | [KIECMT)
1 14-02-21 21402-1 50.00 15.00 15 7.00 45.00 225000 30.00
2 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 .00 45.00 2475.00 33.00
3 14-02-21 21402-1 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2400.00 32.00
PROMEDIO 6T
Fuente: Elaboracion propia
TABLA N° 54
C. Ensayo a Flexion a los 14 dias - Cantera Pampa Azul
RESISTENCIA AFLEXION ALOS 14 DIAS - CANTERA PAMPA ARLIL
PROBETAS LARGD AMNCGHD ALTD EDAD LUZ LIBRE CARGA MODILD DE
ROTURA
N :mm o o (om) {cm) {cm) (| DHas ) e " - (G CMI)
1 14-02-21 2802-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3000.00 40.00
2 1402-21 2802-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3075.00 41.00
3 14-02-21 2802-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3150.00 42.00
PROMEDIO 41.00
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 55
d. Ensayo aFlexion a los 14 dias - Cantera Concremax
RESISTENCIA AFLEXION ALOS 14 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGD ANCHD ALTO EDAD LFLERE | CARGA .
ROTURA
FECHA DE FECHA DE (M BUAKIMA [HG)
N - ROTLRA (om) om) om) (| Dias ) (KIGCMZ)
1 1402-21 2802-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2700.00 36.00
2 14-02-21 28402-1 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2850.00 38.00
3 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2775.00 37.00
PROMEDIO .0

Fuente: Elaboracién propia
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TABLA N° 56

e.  Ensayo aFlexion alos 28 dias - Cantera Pampa Azul
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 28 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS LARGD ANCHD ALTO B0 | ypueme | capga | MODWLODE
ROTURS
FECHA DE FECHA DE (EM]} MAIMA KD
VACEADO | moTURA o) fem) fam) {Dias) (KHEMZ)
14022 | 1401 | %0 15.00 15 200 | 4500 [ 397500 4500
140221 | 140321 | 5000 1500 15 200 | 40 | %250 4700
14022 | 1401 | %0 15.00 15 200 | 4500 [ M50.00 4600
PROMEDIO | 46.00
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 57
f.  Ensayo aFlexion alos 28 dias - Cantera Concremax
RESISTENCIA AFLEXION ALOS 28 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGD ANCHD ALTD EDWD LLUZ LIBRE CARGA piimenion
ROTURA
:-:.E FECHA D [om) {om) {cm) (D | - S (K CMZ)
iz | i | s 15.00 15 200 | 4500 [ 315000 4200
iz | oo | s 15.00 15 200 | 4500 [ 307500 4100
iz | oo | s 15.00 15 200 | 4500 [ 32500 43.00
PROMEDIO | 4200
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 58
g. Resumen de resultados de ensayo a Flexion
RESUMEN PAMPA AZUL CONCREMAX
(Dias) Promedio (Kg/cm2) Promedio (Kg/cm2)
7 38.00 31.67
14 41.00 37.00
28 46.00 42.00

Fuente: Elaboracion propia
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4.2.5. EVALUACION ECONOMICA - ANALISIS POR COSTO UNITARIO

a. Andlisis de costo de la cantera pampa azul

510

TABLA N° 59

Andlisis de precios unitarios

Pégina:

Presupuesto 1101001 TESIS: PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LAS CANTERAS DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETQO FC=210
KGICM2, LURM - 2021
Subpresupuesto 003 CANTERA PAMPA AZUL Fecha presupuesto 2310372021
Partida 01.01 CONCRETO fc=210 kgfem2
Rendimiento m3MIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 370.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio S/. Parcial §1.
Mano de Obra
0101010003 CPERARIC hh 3.0000 1.7143 18.37 31.49
0101010004 COFICIAL hh 2.0000 1.1428 14.90 17.03
0101010005 PECN hh 8.0000 4.5714 1341 61.30
109.82
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.3814 80.00 30.51
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.2755 60.00 16.53
0207070002 AGUA m3 0.2050 10.00 2.05
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.6000 23.00 197.80
246.89
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 108.82 329
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETQ 4 HP 2.40" hm 1.0000 05714 6.00 3.43
03012900030004 MEZCLADCRA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 05714 12.00 6.86
13.58
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 60
b. Andlisis de costo de la cantera Concremax
$10 Pagina 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 1101001 TESIS: PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LAS CANTERAS DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO FC=210
KG/CM2, LURIN - 2021
Subpresupuesto 004 CANTERA CONCREMAX Fecha presupugsto 23/03/2021
Partida 01.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2
Rendimiento m3DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 370.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 3.0000 17143 18.37 3149
0101010004 QOFICIAL hh 2.0000 1.1429 14.90 17.03
0101010005 PECN hh 8.0000 45714 13.41 61.30
109.82
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.3857 80.00 30.86
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.2713 60.00 16.28
0207070001 AGUA m3 0.2050 10.00 2.05
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.6000 23.00 197.80
246.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yo 3.0000 109.82 3.29
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETOC 4 HP 2.40" hm 1.0000 05714 6.00 343
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.5714 12.00 6.86
13.58

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. INTERPRESENTACION DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos son examinados y comparados, asi como la relacion
gue existe entre los estudios realizados, a la propiedad fisica del agregado de la

cantera pampa azul y concremax.

La interpretacion se basa en aporte de las propiedades del agregado de las
canteras mencionas, como favorece en la resistencia a compresion, resistencia

a compresion y costo del concreto por metro cubico.

4.2.1. ANALISIS REFERENTE A LA RESISTENCIA A COMPRESION

Una vez obtenido los resultados de los ensayos, se realiza los cuadros y graficos

para su comparacion e interpretacion.

TABLA N° 61
A. Comparacion de resistencia a compresion

_ COMPARACION DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

g 30000 .

o = CANTERA PAMPA AZUL

) . —

X 25000

=

o)

ﬂ 200.00 -

14

5

o 150.00 —— - u u

&}

<

< 10000 +—- - -

Q

&

= 5000 +— - - -

2}

(/)]

E 0.00

’ 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
CANTERA PAMPA AZUL 181.09 21564 24253
CANTERA CONCREMAX 159.48 190.90 210.34
PROMEDIOS (kg/cm2)

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION: Latabla N°61 muestra la comparacion de la resistencia
a compresion obtenidas, observando a los concretos realizados con los
agregados de la cantera Pampa Azul, que tienen mayor tendencia en la

resistencia a compresion respecto al concreto realizado con agregados de la
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cantera concremax; siendo que a los 28 dias de ensayo (tabla N° 49) las
probetas cilindricas elaboradas con agregados de la cantera pampa azul llega
al medio de F'c= 242.53 Kg/cm2 siendo superior en 15.32%, con respecto a
los resultados obtenidos con los agregados de la cantera concremax (tabla N°
50).

VALIDACION:
Hipo6tesis Especifica 1
Hipotesis Nula:

HO: Las propiedades del Agregado de las Canteras de la Zona A no influye
significativamente en la fuerza a compresién en el concreto F'c=210 kg/cm2,
Lurin-2021.

Hipoétesis Alterna:

HI: Las propiedades del Agregado de las Canteras de la Zona A influye
significativamente en la fuerza a compresién en el concreto F'c=210 kg/cm2,
Lurin-2021.

Nivel de significancia (a) y el nivel de confianza
Se ha elaborado un cotejo de las medias con muestras independientes,
considerando el nivel de significancia de a = 0,05(5.00%), un intervalo de

seguridad (1.00 - a) =0.95 (95%) para la desigualdad de medias poblacionales.
Comparacion de Hipotesis

La declaracion de significancia de la hipétesis de la investigacion, se hizo uso de
una certificacion paramétrica T de Student, para el caso de muestras

independientes, debido a que la cantidad de muestras es menor que 30 (n<30).
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TABLA N° 62

a. Comparacion Estadistica de hipotesis 1

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Resistencia a Compresion - Resistencia a Compresion -
Cantera Pampa Azul Cantera concremax

Media 213.084 186.909
Varianza 713.337 494815
Observaciones a9 a9
Varianza agrupada 604.076

Diferencia hipotética de las medias ]

Grados de libertad 16

Estadistico t 226

P{T=<=t) una cola 0.019

Valor critico de t (una cola) 1.746

P(T<=t) dos colas 0.038

Valor critico de t (dos colas) 212

Fuente: Elaboracién propia
Decision:

Para un a= 0.05 y la disposicién de t de Student a 16 grados de liberacion el
valor tedrico (Vt) es de:

Vt=2.12
b. GRAFICA 01: Representacion grafica

// Region de

[ aceptacion Hg,

-2.12 2.12

Fuente: Elaboracién propia

Valor de la estadistica de prueba (Vc)

El resultado de la estadistica T de Student se genera reemplazando los

estadigrafos obtenidos.
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Vc=T=2.26
Toma de decision.

Cotejando el valor calculado (Vc) y el valor teédrico (Vt), se observa que Vc > Vt,

se deduce Vc = 2.26, se encuentra en la zona de descarte, por lo que, se rechaza
la hipdtesis nulay se acepta la hipo6tesis alterna.

Demostrandose con un nivel de significancia 5% y con la prueba t de Student, que las
propiedades de los Agregados de la cantera Pampa Azul influye significativamente

en laresidencia a compresion.

4.2.2. ANALISIS REFERENTE A LA FUERZA A FLEXION

Una vez obtenido los resultados de los ensayos, se realiza los cuadros y graficos

para su comparacion e interpretacion.

Los titulos indicados para Moédulo de Roturara varian desde los 41.00 kg/cm2

hasta 50.00 kg/cm2 promedio a los 28 dias, esto depende de su uso que se le

va a dar.
TABLA N° 63
B. Comparacion de resistencia a Flexion
COMPARACION DE MODULO DE ROTURA
60.00
= = CANTERA PAMPA AZUL
3 50.00 NTER NCREM ||
O
=3
< 40.00 B —
[
=
|_
Q 30.00 —— - - - —
o
a
o 2000 — - B
-
2
e 1000 — N i 1
=
0.00 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
CANTERA PAMPA AZUL 38.00 41.00 46.00
CANTERA CONCREMAX 31.67 37.00 42.00
PROMEDIOS (kg/cm2)

Fuente: Elaboracién propia
INTERPRETACION: La tabla N° 63 muestra la comparacion de resistencia a

flexion obtenidas, observandose que el concreto realizado con los agregados
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con la cantera Pampa Azul tienen mayor tendencia en la resistencia a flexion
respecto al concreto realizado con los agregados de la cantera concremax;
siendo que a los 28 dias de ensayo (tabla N° 56) las vigas elaboradas con
agregados de la cantera pampa azul llega al medio de Mr= 46.00 Kg/cm2
siendo superior en 9.52%, con respecto a los resultados obtenidos con los

agregados de la cantera concremax (tabla N° 57).

VALIDACION
Hipotesis Especifica 2

Hipotesis Nula:

HO: Las propiedades del Agregado de las Canteras de la Zona A no influye
significativamente en la fuerza a flexion en el concreto Mr=210 kg/cm2, Lurin-
2021.

Hipotesis Alterna:

HI: Las propiedades del Agregado de las Canteras de la Zona A influye
significativamente en la fuerza a flexion en el concreto Mr=210 kg/cm2, Lurin-
2021.

Nivel de significancia (a) y el nivel de confianza

Se ha elaborado un cotejo de las medias con muestras independientes,
considerando el nivel de significancia de a = 0,05(5.00%), un intervalo de
seguridad (1.00 - a) =0.95 (95%) para la desigualdad de medias poblacionales.

Comparacion de Hipotesis

La declaracion de significancia de la hipétesis de la investigacion, se hizo uso de
una certificacion paramétrica T de Student, para el caso de muestras
independientes, debido a que la cantidad de muestras es menor que 30 (n<30).
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TABLA N° 64

a. Comparacion Estadistica de hipotesis 2

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales
Resistencia a Flexion - Resistencia a Flexion -
Cantera Pampa Azul Cantera concremanx

Media 41.867 36.889
Varianza 13.00 21.1
Obsenaciones 9.00 9.00
‘arianza agrupada 17056

Diferencia hipotética de las medias 0.00

Grados de libertad 16.00

Estadistico t 245

P(T<=t) una cola 0.013

Valor critico de t {una cola) 1.746

P(T==t) dos colas 0.026

Valor critico de t (dos colas) 212

Fuente: Elaboracion propio
Decision:

Para un a= 0.05 y la disposicion de t de Student a 16 grados de liberacién el

valor tedrico (Vt) es de:

Vt =212

GRAFICA 2: Representacién grafica

/
;’( Region de
/

/ aceptacion H,

2,12 2.12

Fuente: Elaboracion propia
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Valor calculado de la estadistica de prueba (Vc)

El resultado de la estadistica T de Student se genera reemplazando los
estadigrafos obtenidos.
Vc=T=245

Toma de decision.

Cotejando el valor calculado (Vc) y el valor teédrico (Vt), se observa que Vc > Vt,

se deduce Vc = 2.45, se encuentra en la zona de descarte, por lo que, se rechaza
la hipétesis nulay se acepta la hipo6tesis alterna.

Demostrandose con un nivel de significancia 5% y con la prueba t de Student,
que las propiedades de los Agregados de la cantera Pampa Azul influye

significativamente en la residencia a flexion

4.2.3. ANALISIS COMPARATIVO REFERENTE Al COSTO POR METRO
CUBICO DE CONCRETO.

TABLA N° 65
C. Comparacion del costo por m3 del concreto F'¢c=210Kg/cm2
L, Costo Unitario Por M3
Descripcion
Cantera Pampa Azul Cantera Concremax
(S1) (Sl)
MANO DE OBRA 109.82 109.82
MATERIALES 246.89 246.99
EQUIPOS 13.58 13.58
TOTAL 370.29 370.39

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION: La variacién en los costos por m3 puede ser observada en
la Tabla N ° 65, donde la variacion del costo en materiales es debido a las
proporciones de los agregados, teniendo como resultado de acuerdo a la Tabla

N° 59 y Tabla N° 60 los costos de concreto preparado con los agregados de la
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cantera Pampa Azul generan menor costo por metro cubico respecto a la cantera

concremax. La cual varia en S/. 0.10.

VALIDACION: De acuerdo a los resultados obtenidos se acepta la hipotesis
planteada, pero no es significativamente por lo que el concreto elaborado con
agregados de los agregados de la cantera Pampa Azul generan menor costo por

patron cubico de concreto con respecto a la cantera concremax.

De acuerdo al resultado obtenido, se acepta la hipotesis propuesta, pero no
significativamente, ya que el concreto producido con agregados de la cantera
Pampa Azul genera un menor pero minimo respecto al costo la cantera

concremax.
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V.

DISCUSION
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Segun los resultados obtenidos la resistencia a compresién del concreto
elaborado con agregados de la cantera pampa azul a los 28 dias es de F'c=
242.53 Kg/cm2 superando en 15.32% la resistencia obtenida con los agregados
de la cantera concremax que a los 28 dias alcanza F'¢=210.34 Kg/cm2; mientras
gue PAZ Roberto, concluyo que la resistencia a compresion del concreto
preparado con agregados de la cantera la victoria (patapo, Lambayeque) es de
11% mayor a la fuerza de la cantera tres tomas. Estos resultados son diferentes
porque las propiedades fisicas de los agregados de la cantera pampa azul son

mejores que la de la cantera la victoria.

Segun los resultados conseguidos la resistencia a flexion del concreto elaborado
con agregados de cantera pampa azul a los 28 dias es de F'¢=46.00 Kg/Cm2
superando en 9.52% a la resistencia flexion obtenida con los agregados de la
cantera concremax que a los 28 dias alcanza F'c=42.00 Kg/Cm2; mientras que
CRUZ Cesar, concluyé que para alcanzar la resistencia a flexion del concreto
es optimo utilizar la ceniza volante como sustituto del cemento en un rango
menor al 10%. Estos resultados varian respecto a las propiedades de las

canteras estudiadas.

Segun los resultados obtenidos de los costos unitarios del concreto preparado
con los agregados de cantera pampa azul en 1 m3 es de S/ 370.29 superando
en S/. 0.10 a los costos unitarios en 1 m3 de concreto preparado con agregados
de cantera concremax que es de S/ 370.39; mientras que TORRES Keyller
Concluyo, que el costo econdmico es mayor al sustituir la escoria de acero en
el concreto a diferencia del concreto simple. Estos resultados son diferentes

debido a que se trabajo con el disefio de mezcla para concreto simple.
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VI.

CONCLUSIONES
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Segun los resultados obtenidos se ha determinado que las propiedades
de los agregados de la cantera pampa azul de la zona A influyen
significativamente en concreto F'¢ = 210 Kg/Cm2, de la sucesiva manera
por capacidad técnica, la resistencia a compresion del concreto preparado
con agregados de cantera pampa azul a los 28 dias supero en 15.32%
respecto a la fuerza obtenida con los agregados de la cantera concremax;
la fuerza a la flexién del concreto elaborado con agregados de la cantera
pampa azul a los 28 dias supera en 9.52% a la fuerza flexion obtenida con
los agregados de la cantera concremax; Yy la comparacion
econémicamente la cantera pampa azul es mejor ya que los costos
unitarios del concreto en 1 m3 supera en S/. 0.10 a los costos unitarios en
1 m3 de concreto elaborado con agregados de la cantera concremax.
finalmente, se deduce que la resistencia a compresioén, fuerza a flexion y
de acuerdo a la evaluacién en costos la cantera pampa azul es superior a

la cantera concremax.

Segun los resultados obtenidos a los 28 dias se ha determinado que las
propiedades de los agregados influyen en la resistencia a la compresion
de la siguiente manera; la cantera pampa azul supera en 15.32% (tabla
49) a la fuerza obtenida con la cantera concremax, ademas este resultado
se respalda por el factor de significancia (grafica 1) aceptando la hipotesis
planteada, que las propiedades de los Agregados de la cantera Pampa

Azul influye significativamente en la residencia a compresion.

Segun los resultados obtenidos a los 28 dias se ha determinado que las
propiedades de los agregados influyen en la resistencia a a Flexion de la
siguiente manera; la cantera pampa azul supera en 9.52 % (tabla N° 56)
a la resistencia obtenida con la cantera concremax. ademas, este
resultado se respalda por el factor de significancia (grafica 2) aceptando
la hipétesis planteada, que las propiedades de los Agregados de la

cantera Pampa Azul influye significativamente en la residencia a flexion.
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Segun los resultados obtenidos se determina que las propiedades del
agregado de canteras influyen en el costo por m3 del concreto, de la
siguiente manera los costo unitarios por m3 del concreto elaborado de la
cantera pampa azul supera en S/ 0.10 respecto al concreto elaborado con

agregados de la cantera concremax.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Se recomienda realizar ensayos para obtencion de las propiedades fisicas
del concreto elaborados con agregados de las canteras de la zona a del
distrito de Lurin.

Se recomienda realizar ensayos del concreto con la agregacion de
aditivos a fin de conseguir los resultados a fuerza compresion mayores a

los obtenidos en el estudio.

Se recomienda realizar ensayos del concreto con la incorporacion de
fibras metélicas o sintéticas a fin de obtener los resultados a fuerza a la
flexion mayores a los obtenidos en el estudio.

Se recomienda realizar la evaluacién econémica de acuerdo a la distancia
de traslado, a fin de conocer los costos y la accesibilidad de la poblacién

de Lurin.

Se recomienda realizar estudios de propiedades fisicas de los agregados
de canteras cercanas a la cantera pampa azul, para la obtencién de un
disefio de mezcla de acuerdo a la Norma técnica peruana ASTM y optimo

gue cumpla con la fuerza requerida.
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ANEXO2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PLANTEAMIETO

DEL PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES
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ANEXO 3: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION
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ANEXO N° 04 -A - FICHATECNICA - CANTERA PAMPA AZUL

TESIS “Propiedades Del Agregado De Las Canteras De La Zona A Y Su Influencia En El Concreto Fc=210
Kg/Cm2, Lurin - 2021"
ASTM C-39, se realiza mediante probetas cilindricas de diametro de 15 cm (6 pulgadas) y una altura de 30
NORMA
cm (12 pulgadas).
DTS ANA VALLEJOS CCOICCA (ORCID 0000-0002-1692-5898)
VILMA VALLEJOS CCOICCA(ORCID 0000-0001-9949-6437)
RESISTENCIAALA COMPRESION ALOS 7 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS DIAM. AREA EDAD AR RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE ) COMPRESION
o MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm2) (Dias) v (KG/ICM2)
1 14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29735.41 180.07
14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29988.24 181.60
14-02-21 21-02-21 14.50 165.13 7.00 29986.03 181.59
PROMEDIO 181.09
RESISTENCIA ALA COMPRESION ALOS 14 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS DIAM. AREA EDAD ) RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE ! COMPRESION
o MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm2) (Dias) (KG) (KGICM?2)
1 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 35289.05 213.70
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 35547.19 215.27
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 35987.98 217.94
PROMEDIO 215.64
RESISTENCIAALA COMPRESION ALOS 28 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS DIAM. AREA EDAD CARGA RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE COMPRESION
o i MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm2) (Dias) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 39860.43 241.39
14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 39988.40 24216
14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 40298.38 244,04
PROMEDIO 242.53
EXPERTO N° 1 NOTA: 0-1 1
R
/7
/4 L4
pATOs:  |IN9- CMIL ALFREDO CIP:165741 | A
ACERO CHOCCE <=3} A FREDDR
EXPERTO N° 2 NOTA: lo-1 | 1
Ing. Civil NICODEMO
: IP: 15357 )
DATOS PAREDES QUISPE CIP: 153578 Ni AREDES QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 153576
EXPERTO N° 3 NOTA: lo-1 | 0.9
e Ing, Civil RUBEN SANCHEZ CIP: 134707 e

CASTRO

{ SANCHEEG,
/WGENIERO CIviL
Reg. CPN° 134707




ANEXO N° 04 - B- FICHA TECNICA - CANTERA CONCREMAX

TESIS “Propiedades Del Agregado De Las Canteras De La Zona AY Su Influencia En El Concreto Fc=210
Kg/Cm2, Lurin - 2021"
NORMA ASTM C-39, se realiza mediante probetas cilindricas de diametro de 15 cm (6 pulgadas) y una altura de 30
cm (12 pulgadas).
DATOS ANAVALLEJOS CCOICCA (ORCID 0000-0002-1692-5898)
VILMAVALLEJOS CCOICCA(ORCID 0000-0001-9949-6437)
RESISTENCIA ALA COMPRESION ALOS 7 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS DIAM. AREA EDAD CARGA RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE . COMPRESION
o MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm?2) (Dias) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 21-02-21 14.50 15.00 7.00 26028.99 157.63
14-02-21 21-02-21 14.50 15.00 7.00 26471.74 160.31
14-02-21 21-02-21 14.50 15.00 7.00 26504.88 160.51
PROMEDIO 159.48
RESISTENCIAALA COMPRESION ALOS 14 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS DIAM. AREA EDAD CARGA RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE . COMPRESION
o MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (em) (cm2) (Dias) 9 (KGICM2)
1 14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31527.87 190.93
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31623.34 191.51
14-02-21 28-02-21 14.50 15.00 14.00 31419.78 190.27
PROMEDIO 190.90
RESISTENCIAA LA COMPRESION ALOS 28 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS DIAM. AREA EDAD CARGA RESISTENCIA A LA
FECHA DE FECHA DE ! COMPRESION
o MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm2) (Dias) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 34700.75 210.14
14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 34780.11 210.62
14-02-21 14-03-21 14.50 15.00 28.00 34722.15 210.27
PROMEDIO 210.34
EXPERTO N° 1 NOTA: 0-1 | 1
=
%
paTos: |M9: CMIL ALFREDO CIP:165741 i
ACERO CHOCCE o~
EXPERTO N° 2 NOTA: lo-1 | 1
Ing. Civil NICODEMO
DATOS: IP: 1 7 )
oS PAREDES QUISPE c 53578 N 'AREDES QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 153578
EXPERTO N° 3 NOTA: lo-1 | 0.9
DATOS: Ing, Civil RUBEN SANCHEZ CIP: 134707

CASTRO




ANEXO N° 05 -A - FICHA TECNICA - CANTERA PAMPA AZUL

TESIS “Propiedades Del Agregado De Las Canteras De La Zona AY Su Influencia En El Concreto Fc=210 Kg/Cm2, Lurin - 2021"
NORMA |ASTMC - 78 ,se realiza mediante probetas de seccion prismatica de 15 cm x 15 cm x50cm
DATOS ANAVALLEJOS CCOICCA (ORCID 0000-0002-1692-5898)
VILMA VALLEJOS CCOICCA(ORCID 0000-0001-9949-6437)
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 7 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA MODULO DE
FECHA DE FECHA DE ) ROTURA
o CcM MAXIMA (KG!
N VACEADO ROTURA (cm) (cm) (cm) (Dias) (CM) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2850.00 38.00
2 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2775.00 37.00
3 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2925.00 39.00
PROMEDIO 38.00
RESISTENCIA AFLEXION ALOS 14 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA MODULO DE
FECHA DE FECHA DE ) ROTURA
o CcM MAXIMA (KG!
N g ROTURA (cm) (cm) (cm) (Dias) (CM) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3000.00 40.00
2 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3075.00 41.00
3 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 3150.00 42.00
PROMEDIO 41.00
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 28 DIAS - CANTERA PAMPA AZUL
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA MODULO DE
FECHA DE FECHA DE ROTURA
o i CcM MAXIMA (KG!
N VAGEAD) i (cm) (cm) (cm) (Dias) (CM) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3375.00 45.00
2 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3525.00 47.00
3 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3450.00 46.00
PROMEDIO 46.00
EXPERTO N° 1 NOTA:
paTOs: |IN9: CMIL ALFREDO CIP:165741
ACERO CHOCCE
EXPERTO N° 3 NOTA: 0-1 | 1
paTOs: |19 CMINICODEMO CIP: 153578
PAREDES QUISPE N¥ 'PAREDES QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 153578
EXPERTO \° 3 NOTA: [o-1 | 1
DATOS: Ing, Civil RUBEN SANCHEZ CIP- 134707 R o e e i
CASTRO RUBEH SANCHS
/WGENIERO CIViL
Reg. CIP N° 134707




ANEXO N° 05-B - FICHATECNICA - RESISTENCIA ALAFLEXION DEL CONCRETO

TESIS “Propiedades Del Agregado De Las Canteras De La Zona A Y Su Influencia En El Concreto Fc=210 Kg/Cm2, Lurin - 2021"
NORMA |ASTMC - 78 ,se realiza mediante probetas de seccién prismatica de 15 cm x 15 cm x50cm
DATOS ANAVALLEJOS CCOICCA (ORCID 0000-0002-1692-5898)
VILMAVALLEJOS CCOICCA(ORCID 0000-0001-9949-6437)
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 7 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA Mgg:bgADE
FECHA DE FECHA DE ’
o CM MAXIMA (KG;
N VACEADO ROTURA (cm) (cm) (cm) (Dias) (CM™) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2250.00 30.00
2 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2475.00 33.00
3 14-02-21 21-02-21 50.00 15.00 15 7.00 45.00 2400.00 32.00
PROMEDIO 31.67
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 14 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA MgggbgA DE
FECHA DE FECHA DE ]
e CM MAXIMA (KG
N VACEADO ROTURA (cm) (cm) (cm) (Dias) (cm) (KG) (KGICM?2)
1 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2700.00 36.00
2 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2850.00 38.00
3 14-02-21 28-02-21 50.00 15.00 15 14.00 45.00 2775.00 37.00
PROMEDIO 37.00
RESISTENCIAAFLEXION ALOS 28 DIAS - CANTERA CONCREMAX
PROBETAS LARGO ANCHO ALTO EDAD LUZ LIBRE CARGA MgngJbgA DE
FECHA DE FECHA DE )
o CM MAXIMA (KG!
N VACEADO ROTURA (cm) (cm) (cm) (Dias) (CM) (KG) (KGICM2)
1 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3150.00 42.00
2 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3075.00 41.00
3 14-02-21 14-03-21 50.00 15.00 15 28.00 45.00 3225.00 43.00
PROMEDIO 42.00
EXPERTO N° 1 NOTA: 0-1
paTOs: |N9- CVIL ALFREDO CIP:165741 Z
ACERO CHOCCE Ve e
EXPERTO N° 3 NOTA: 0-1 | 1
pATOs; |9 €l NICODEMO CIP: 153578 ]
PAREDES QUISPE N 'PAREDES QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 153578
EXPERTO N° 3 NOTA: 01 | 1
DATOS: Ing, Civil RUBEN SANCHEZ CIP: 134707
CASTRO
" Reg. CIP N 134707




ANEXO N° 06 FICHA TECNICA - EVALUACION ECONOMICA

TESIS “Propiedades Del Agregado De Las Canteras De La Zona A Y Su Influencia En El Concreto F'c=210 Kg/Cm2, Lurin -
201"
NORMA Andlisis de Costo Unitario
DATOS ANA VALLEJOS CCOICCA (ORCID 0000-0002-1692-5898)
VILMA VALLEJOS CCOICCA(ORCID 0000-0001-9949-6437)
i 003 CANTERA PAMPA AZUL Fecha presupuesto 23/03/2021
01.01 CONCRETO f'c=210 kg/cm2
m3/DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 370.29
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
OPERARIO hh 3.0000 1.7143 18.37 31.49
OFICIAL hh 2.0000 1.1429 14.90 17.03
PEON hh 8.0000 4.5714 13.41 61.30
109.82
Materiales
PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.3814 80.00 30.51
ARENA GRUESA m3 0.2755 60.00 16.53
AGUA m3 0.2050 10.00 2.05
CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.6000 23.00 197.80
246.89
Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 109.82 3.29
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.5714 6.00 3.43
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11 P3 hm 1.0000 0.5714 12.00 6.86
13.58
Subpresupuesto 004 CANTERA CONCREMAX Fecha presupuesto 23/03/2021
Partida o1.01 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m3 370.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
10101010003 OPERARIO hh 3.0000 1.7143 18.37 31.49
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 1.1429 14.90 17.03
‘0101010005 PEON hh 8.0000 4.5714 13.41 61.30
109.82
Materiales
'02070100010002  PIEDRA CHANGADA 1/2" m3 0.3857 80.00 30.86
'02070200010002 ' ARENA GRUESA m3 0.2713 60.00 16.28
'0207070001 AGUA m3 0.2050 10.00 2.05
10213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 | bol 8.6000 23.00 197.80
246.99
Equipos
10301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 109.82 3.29
'03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.4 hm 1.0000 0.5714 6.00 3.43
'03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO DE € hm 1.0000 0.5714 12.00 6.86
13.58
EXPERTO N° 1 NOTA: Jox [ 1
. 7
DATOS: :&gg"é:ﬁfg © CIP:165741 ( Aty
il S
EXPERTO N° 2 NOTA: 0-1 | 1
DATOS: EE#EEMEZISSEEEO Clp: 153578 NI AREDES QUISPE
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 153578
EXPERTO N° 3 NOTA: [o-1 | 0.9
DATOS: EiéiglgRUBEN SANCHEZ CIP: 134707
/ El
Reg. CIP N° 134707




ANEXO 7 - CANTERA PAMPA AZUL
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WWW.WRCINGEOSRARC.COM

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO

F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021

DISENO DE MEZCLA MET DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO :

f'e 210
ASENT. 3-4 pul
ENSAYO FISICO Agregado. Grueso | Agregado. Fino
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
MODULQO DE FINEZA 2.82
PESO UNITARIO. SUELTO 1516 1642
PESO UNITARIO. COMPACTADO 1679 1865
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO 2.72 2.63
% DE ABSORCION 0.60 1.1
% HUMEDAD 0.58 0.89
CEMENTO TIPO I 3.11
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
fic = 210 I 84 = 294

3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA Y AIRE ATRAPADO

Agua en litros = 205 TABLA 10.2.1

Contenido de aire en % = 2.0 TABLA 11.2.1

4- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.56

JORGE XHPAYA CASTILLO
IL - CIP 68428

1

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P.  Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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INGENIERIR Y GEOTECNIA

5- FACTOR CEMENTO

8.6 Bolsas de Cemento
A/C=

G= A /047

c= Kg.
6- AGREGADO GRUESO

1679 X 0.62 = [ 1037 |Kg
7- VOLUMENES ABSOLUTOS

en peso Kg. en volumen M3
Cemento 367 0.1180
Agua 205 0.2050
Aire 2 0.0200
Ag.Grueso 1037 0.3814
suma de valores 0.7245

Volumen del Ag. Fino = 1- 0.7245
Volumen del Ag. Fino = 0.2755
Peso del Ag. Fino - 725 Kg
8-DISENO SECO
Cemento 367 Kg
Agua 205 Kg
Ag.Grueso 1037 Kg
Ag Fino 725 Kg
Suma de valores 2334 Kg

9- CORRECCION POR HUMEDAD

Ag.Grueso 1044
Ag.Fino 731

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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10- AGUA EFECTIVA

Aporte Ag. Grueso 0.16
Aporte de Ag. Fino 151
Aporte total de agua 1.67
Agua efectiva .......... [ 207 |

11- DISENO HUMEDO x m3

Cemento 367
Agua 207
Ag.Grueso 1044
Ag.fino 731
2348

12- PROPORCION EN VOLUMEN

Lt/Saco
Cemento 1
Ag.Grueso 2.8
Ag fino 2.0
Agua 23.9
13- PROPORCION EN PESO
Cemento 42.5 Kg
Ag.Grueso 120.1 Kg
Ag.fino 83.9 Kg
Agua 23.9 Lt
14- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO
Relacion A/C de disciio 0.558
Relacion A/C efectiva 0.56

WRC INGRNIERIA'Y GEQTECNIAS A C

ING. CXIIN CIP sR428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. * Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 * TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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SUELOS - CONCRETOD - ASFALTO

INGENIERIA Y GEOTECNIRA

WWW.WRCINGEOSAC.cOMm

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
OBRA : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA AY SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33
Material : Arena Gruesa
Cantera : Pampa Azul 1
I
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 758.30 % W 0.89
PESO INICIAL SECO (gr) 751.60 MF 2.82
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
{mm) (an ] (%) Retenido l Pasa HUSO NTP 400,037
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N°4 4.76 18.90 2.51 2.51 97.49 95 - 100
N°8 2.38 98.40 13.09 15.61 84.39 80 - 100
N° 16 1.19 161.30 21.46 37.07 62.93 50 - 85
N° 30 0.60 144.20 19.19 56.25 43.75 25 - 60
N° 50 0.30 151.90 20.21 76.46 23.54 10 - 30
N° 100 0.15 129.00 17.16 93.63 6.37 2-10
FONDO 47.90 6.81 0.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 — o
/ %
80 o —
L~ ]
1
%) o~ /
2 4 LT /
> AT | /
o al /
0 4]
0.10 1.00 10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
I - .
ol WRC INGENIERIAY GEOTECNIASAC
Hecho Por . Téc.Jimi Cerquera.

4 TA CASTILLO
AVIL - CIP 584238

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
OBRA : MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL AA.HH 1° DE OCTUBRE

F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL. 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33

Material : Piedra Chancada de 3/4"

Cantera - Pampa Azul
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 6366.0 % W 0.58
PESO INICIAL SECO (gr) 6329.0
SALLA ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
(mm) {ar) I (%) Retenido I Pasa HUSO 67 3/4" -N*4
2 50.00
112" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
s 24.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.05 1532.00 24.21 24.21 75.79 90 - 100
1/2" 12.50 3034.00 47.94 72.14 27.86 20 - 55
3/8" 9.53 959.00 15.15 87.30 12.70 0-15
N° 4 4.76 793.00 1263 99.83 0.17 0-5
N° 8 2.38 11.00 0.17 100.00 0.00
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA
100

<« // LT T
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w
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DIAMETRO DE LAS PARTICULAS WRCING A C
[ ——m ~ /e

'/Q\Aﬁ GEO&\
- "fk, TERON
A ») JORGE%TA CASTILLO

i ING. Z\VIL - CIP 58428

Hecho Por . Téc.Jimi Cerquera.

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 « TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.. 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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WWW.WRCINGEOSRAC.COM

INGENIERIA Y GEOTECNIRA

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
OBRA : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA AY SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33
Material : Arena Gruesa
Cantera : Pampa Azul
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 758.30 % W 0.89
PESO INICIAL SECO (gr) 751.60 MF 2.82
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
{mm) (an ] (%) Retenido l Pasa HUSO NTP 400,037
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N°4 4.76 18.90 2.51 2.51 97.49 95 - 100
N°8 2.38 98.40 13.09 15.61 84.39 80 - 100
N° 16 1.19 161.30 21.46 37.07 62.93 50 - 85
N° 30 0.60 144.20 19.19 56.25 43.75 25 - 60
N° 50 0.30 151.90 20.21 76.46 23.54 10 - 30
N° 100 0.15 129.00 17.16 93.63 6.37 2-10
FONDO 47.90 6.81 0.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 = -
/ %
80 3 //
L -
=
%) - /
2 4 )y dVadly /
- 2T | LA /
e A /
0 4——=—"1
0.10 1.00 10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
I B g
" WRC INGENIERIAY GROTECNIASAC
Hecho Por : Téc.Jimi Cerquera.
JORGE XAEATA CASTILLO
ING/C\VIL - CIP 58428
LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com



INGENIERIA Y GEOTECNIA

INFORME DE ENSAYO
SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
OBRA : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021
UBICAGION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021

®
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SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSRC.COM |

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E 205, 206)

AGREGADO GRUESO
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A [PESOMAT, SAT. SUP. SECA (EN AIRE) (g) 271200 2015.0
B |PESOMAT. SAT. SUP. SECA (EN AGUA) (q) 1707 1829
C [VOL. DE MASA +VOL. DE VACIOS (cc) 1005.00 1086.0
D |PESO MAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 2696.00 2896.0
E |VOL DEMASA () 989,00 1067.0
F  |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g./cc) 2683 2,667 2,675
G |PESOESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g./cc) 2.699 2684 2.691
H |PESOESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g./cc) 2726 2114 2720
I |% DE ABSORCION 06 07 06
AGREGADO FINO ,
MUESTRA 1 2 3 4 PROMEDIO
A [PESOMAT. sSS. (g) 500.00 500.00
B |PESO FIOLA CALIBRADA CON AGUA (g) 684.90 667.60
C |PESOFIOLA CAL. CON AGUA +PESO MAT. SSS. (g) 1184.90 1167.60
D |PESODEL MAT. +PESO FIOLA +H20 (q) 985.80 979,50
E |VOL DE MASA +VOL DE VACIOS (cc) 199.10 18810
F  |PESOMAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 494.80 49460 /\
G [VOLDEMASA (g) 193.90 182.70 7z
H  |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (glcc) 2485 2629 & 2.557
I |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g/cc) 2511 2658 F 2.585
J |PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (glcc.) 2552 2707 / 2,630
K % DE ABSORCION 1.4 11 / 11
OBSERVACIONES:

WRC INGENIERIAY GEQAECNIASAC

.............................

JORGE Z CASTILLO
ING. Cy\ - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 / 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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ENSAYOS ANALISIS QUIMICO EN SUELO

SOLICITANTE : VALLEJOS CCOICCA ANA

: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO

F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
REFERENCIA : CANTERA PAMPA AZUL
Sondeo / Muestra Saigs Bolibles Totales §I N . ponatost P Ll Clogiross
: ; (ppm) o 98 T (ppm) S SRS R PPm)
AGREGADO FINO 805.00 365.00 358.00

: Partes por millén

A CASTILLO

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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INGENIERIR Y GEOTECNIR

ENSAYOS ANALISIS QUIMICO EN SUELO

SOLICITANTE : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A 'Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
REFERENCIA : CANTERA PAMPA AZUL
Sondeo / Muestra SalesiSolubles Totalos I ¥ (RSMIEOST S e Clorlios
(Ppm) __(ppm) . (epm)
AGREGADO GRUESO 555.00 263.00 225.00

: Partes por millon

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




WRC INGEO 5.A.C.

INGENIERIR Y GEOTECNIA

SOLICITANTES : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA

o ———

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELDOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW. WRCINGEOSRC.COM

TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO

F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021

UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 21 de Febrero de 2021
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
( NORMA DE ENSAYO ASTM C39/ C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )
REFERENCIA : Cantera PAMPA AZUL
wesToa esmvcruna e o G| comneson”
P-1 DISENO 210 Kg/cm2 14-Feb 7 21-Feb 180.07
P-2 DISENO 210 Kglcm2 14-Feb 7 21-Feb 181.60
P-3 DISENO 210 Kgfcm2 14-Feb 7 21-Feb 181.59

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

JORCENABATA CASTILLO

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N 400 / Cel.: 971 138 046 » TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@uwrcingeosac.com




WRC INGEO S5.R.C.

ESTUDIOS — PROYECTOS
SUELOS - CONCRETOD -~ ASFALTO

INGENIERIR Y GEOTECNIA

WWW. WRCINGEOSRARC.COM

SOLICITANTES : VALLEJOS CCOICCA ANA

: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 28 de Febrero de 2021
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
( NORMA DE ENSAYO ASTM C39 / C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )
REFERENCIA : Cantera PAMPA AZUL
— p—— rECHA DK o, racha e "EZ'(E...""E':?Z‘“
P-1 DISENO 210 Kglcm2 14-Feb 14 28-Feb 213.70
P-2 DISENO 210 Kglcm2 14-Feb 14 28-Feb 21527
P-3 DISENO 210 Kg/cm2 14-Feb 14 28-Feb 217.94

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Teif.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 + Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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SOLICITANTES : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 14 de Marzo de 2021

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
( NORMA DE ENSAYO ASTM C39 / C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )

REFERENCIA : Cantera PAMPA AZUL
— esTRUCTURA FeciA oe o rEcHADE | RESION
{ kglem2 )
P-1 DISENO 210 Kgicm2 14-Feb 28 14-Mar 24139
P-2 DISENO 210 Kg/cm2 14-Feb 28 14-Mar 24216
P-3 DISENO 210 Kg/icm2 14-Feb 28 14-Mar 244 .04

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 L. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - SM.P. « Telf : (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 885 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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SOUCITA : VALLEJOS CCOICTA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA 20NA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO

Fe 210 Kg fem2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA 1 21 DE FEBRERO DEL 2021
REFERENCIA : CANTERA PAMPA AZUL

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION vaciano | motuma EDAD PALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
DISERO 210 Kgiem2 14022021 | 2100212021 7 dias 2 450 38 kg/om2
DISENO 210 Kgiem2 1410202021 | 21/0212021 7 dias 2 450 37 kglem2
DISERID 210 Kglem2 1400202021 | 210212021 7 dias 2 450 30 kglem2
frcre-ce -
Mend of Testing Nachine
Sheat Dad Options! Pouitmns For el Ml

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - SM.P. « Tell.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WRC INGED S.A.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIA

WWW.WRCINGEOSRC.COM

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
1 VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS | PRHOPEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
#5210 Kg o LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 28 DE FEBRERO DEL 2021
REFERENGIA  : CANTERA PAMPA AZUL
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
DISENO 210 Kgfom2 1410272021 | 2000212021 | 14 dias 2 450 40 kglem2
DISERO 210 Kglam?2 140212021 | 200212021 | 14 dias 2 450 41 kg/cm2
DISENO 210 Kglom?2 1410212021 | 2800212021 | 14 dias 2 450 42 kglem2
Mfircre-os
{-‘dw Machee

| [t
WRC | FOTECNASAC

TA CASTILLO
-CIP 63428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Tell.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com




WRC INGEO 5.R.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIR

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCAETO - ASFALTOD

WWW.WRCINGEOSRAC.COM

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZOMA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO

Fc 210 Ky fem2 LURIN - 2021
UBICACION  :DISTRITO DE LURIN
FECHA : 14 DE MARZO DEL 2021
REFERENCIA : CANTERA PAMPA AZUL.

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT78

FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION vacDo | morama | EDAD oy LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
DISERIO 210 Kgiem2 1410212021 | 140032021 | 28 cias 2 45.0 45 kglem2
DISENO 210 Kglem?2 1410202021 | 14/03/2021 28 dias 2 450 47 kglem2
DISENO 210 Kglem2 140022021 | 140312021 | 28 dias 2 45.0 48 kg/em2
Ay cre-ce
1oead of Tealing Mockes
i O e e
B, e -~ 1-min
P* I : s \t7 -d veppert
N — e
C P
..;.44- R S

P L e

sEATA CASTILLO
n - cwe HH428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /1985034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com



ANEXO 8: ENSAYOS CONCREMAX

WRC INGEOD 5.A.C.

INGENIERIR Y GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSAC.COM
|

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A'Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO |
F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021

DISENO DE MEZCLA MET DEL COMITE 211- ACI

1- DATOS PARA EL CALCULO DEL DISENO :

s 210
ASENT. 3-4 pul.
ENSAYO FISICO Agregado. Grueso | Agregado. Fino
TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4"
MODULO DE FINEZA 291
PESO UNITARIO. SUELTO 1514 1633
PESO UNITARIO. COMPACTADO 1676 1859
PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO 2.69 2.64
% DE ABSORCION 0.60 1.1
% HUMEDAD 0.69 0.83
CEMENTO TIPO I 3.11
2- RESISTENCIA PROMEDIO DE DISENO:
e = 210 + 84 = 294
3- CALCULO DE LA CANTIDAD DE AGUA Y AIRE ATRAPADO
Agua en litros = 205 TABLA 10.2.1
Contenido de aire en % = 20 TABLA 11.2.1

4- RELACION AGUA CEMENTO

A/C= 0.56

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel. 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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5- FACTOR CEMENTO

[ 86 [Bolsas de Cemento
ve-
C= A /047
Cc= Kg.
6- AGREGADO GRUESO
1676 % 0.62 = | 1036 |Kg
7- VOLUMENES ABSOLUTOS
en peso Kg. en volumen M3
Cemento 367 0.1180
Agua 205 0.2050
Aire 2 0.0200
Ag.Grueso 1036 0.3857
suma de valores 0.7287
Volumen del Ag. Fino = 1- 0.7287
Volumen del Ag. Fino = 0.2713
Peso del Ag. Fino - 716 Kg
8-DISENO SECO
en Kg.
Cemento 367 Kg
Agua 205 Kg
Ag.Grueso 1036 Kg
AgFino 716 Kg
Suma de valores 2323 Kg

9- CORRECCION POR HUMEDAD

1043

Ag.Grueso
722

AgFino

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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10- AGUA EFECTIVA

Aporte Ag. Grueso
Aporte de Ag. Fino
Aporte total de agua

Agua efectiva ...

11- DISENO HUMEDO x m3

Cemento

Agua
Ag.Grueso
Ag.fino

12- PROPORCION EN VOLUMEN

Cemento

Ag.Grueso

Ag.fino

Agua

13- PROPORCION EN PESO
Cemento

Ag.Grueso

Ag.fino
Agua

14- RELACION DE AGUA CEMENTO DE DISENO

Relacion A/C de disefio
Relacion A/C efectiva

-0.98
1.93
0.95

367
206
1043

2338

Lt/Saco

2.8
19
23.8

42.5
119.9
829
238

FR& R

0.558
0.56

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS:; Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com
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WRC INGEO 5.A.C.

INGENIERIR Y GEOTECNIA

SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA AY SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /cm2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33
Material : Arena Gruesa
Cantera . Croncremax
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 814.00 % W 0.83
PESO INICIAL SECO (gr) 807.30 MF 2.91
ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) {or) | (%) Retenido I Pasa HUSO NTP 400,027
3/8" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100 - 100
N°4 4.76 38.10 4.72 4.72 95.28 95 - 100
N°8 2.38 106.70 13.22 17.94 82.06 80 - 100
N° 16 1.19 172.40 21.36 39.29 60.71 50 - 85
N° 30 0.60 154.60 19.15 58.44 41.56 25 - 60
N° 50 0.30 149.80 18.56 77.00 23.00 10 - 30
N° 100 0.15 136.40 16.90 93.89 6.11 2-10
FONDO 49.30 6.50 0.00 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
100 — -
Lot
/ /
80 g /
% /

g -8 s /

b A LT / L]

) L AT A a

2 / / L~ /

o P /
Z //
0 p
0.10 1.00 10.00
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS \
WRC INGENIERIAY GEQTECNIASAC
Hecho Por
JORGE\ZAPAYA CASTILLO™

J\CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.. 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 | Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.. 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A'Y SU INFLUENCIA EN EL. CONCRETO

F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO - ASTM - C33

Material : Piedra Chancada de 3/4"

Cantera : Croncremax
PESO INICIAL HUMEDO (gr) 7002.0 % W 0.69
PESO INICIAL SECO (gr) 6953.7

AL ABERTURA MATERIAL RETENIDO PORCENTAJES ACUMULADOS ESPECIFICACIONES

(mm) (ar) I (%) Retenido | Pasa HUSO 67 3/4" - N*a
2" 50.00
11/2" 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 24.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.05 974.30 14.01 14.01 85.99 90 - 100
1/2" 12.50 3846.90 55.32 69.33 30.67 20 - 55
3/8" 9.53 1865.30 26.82 96.16 3.84 0-15
N° 4 476 201.10 2.89 99.05 0.85 0-5
N° 8 2.38 11.00 0.16 99.21 0.79
FONDO
CURVA GRANULOMETRICA

4 /4

&
>
: LA
5 60 /]
(¢
2 / /
3
2
20
2 A
g LY
= 0
0.10 1.00 10.00
'J'dé'd%ﬁ"éifs’ﬁitd"
Hecho Por ING LIXIL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITA  :VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c. 210 Kg Jom2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA 13 DE FEBRERO DEL 2021
PESOS UNITARIOS
(MTC E-203) |
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
MUESTRA 1 2 3 4 5 ;
AlPeso Mal.+ Molde 30087.0 30097.0 32523.0 325040
B|Peso Molde 7504.0 7504.0 7504.0 7504.0
C|Peso de Material 22583 22593 25019 25000
D|Volumen del Molde 14924.0 14924.0 14924.0 14924.0
E|Peso Unitario 1513 1514 1676 1675
PROMEDIO PUS 1514
PROMEDIO PUC 1676
PESO UNITARIO SUELTO PESO UNITARIO COMPACTADO
A
MUESTRA 1 2 3 4 5
A|Peso Mat.+ Molde 8102.0 8084.0 8798.0 8806.0
B|Peso Mokde 2024 2924 2024 2024
i 5178 5140 5874 5682
D|Volumen de! Molde 3160.0 3160.0 3160.0 }QGOf_
E |Peso Unitario Varileado 1639 1627 1859 / 1861
[PROMEDIO PUS 1633
|PROMEDIO PUC 1859
Observaciones:
\ Fd
WRC ING LNIASAC
"JORGE ZAPAZA CASTILLO
ING. COAL - CIP 58428
LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 / 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIA Y GEDTEENIH

INFORME DE ENSAYO
SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL. CONCRETO
F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021 ‘
UBICACION : DISTRITO DE LURIN '
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021 |
|
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION '
(MTC E 205, 206)
AGREGADO GRUESO
MUESTRA T 2 PROMEDIO |
A |PESO MAT. SAT. SUP. SECA (EN AIRE) (g) 2700.00 2901.0
B |PESO MAT. SAT. SUP. SECA (EN AGUA) (g) 1689 1804
C |vOL. DE MASA +VOL, DE VACIOS (cc) 1011.00 1097.0
D |PESOMAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 2687.00 2879.0
E |VOL. DE MASA (g) 998.00 1075.0
F |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g./cc) 2.658 2.624 2.641
G |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g./cc) 2671 2.644 2,658
H |PESOESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g.fcc) 2.692 2678 2.685
| |%DE ABSORCION 05 08 0.6
AGREGADO FINO
MUESTRA 1 2 PROMEDIO
A |PESO MAT. SSS. (g) 500.00 500.00
B |PESO FIOLA CALIBRADA CON AGUA (g) 683.10 669.40
C |PESOFIOLA CAL. CON AGUA +PESO MAT. SSS. (g) 1183.10 1169.40
D |PESO DEL MAT. + PESO FIOLA +H20 (g) 986.00 980.40
E |VOL DE MASA +VOL DE VACIOS (cc) 197.10 189.00
F_|PESOMAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 49520 19380 /\
G |VOLDE MASA (9) 192.30 182.80
H |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (glcc) 2512 25613 2.563
| |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (gicc) 2537 2,646 2.591
J  |PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (gfec.) 2575 2701 2.638
K |% DE ABSORCION 1.0 13 11
OBSERVACIONES:

WRC INSENIERIA Y GROTECNIA S A ¢

JORGE
ING,

TA CASTILLO
IL- CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




TR

ESTUDIOS PROYECTOS

SUELOS - CONCARETO - ASFALTO

WWW.WRCINGEOSAC.COM |

WRC INGEOD S5.A.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIRA

INFORME DE ENSAYO
SOLICITA : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A'Y SU INFLUENCIA EN EL. CONCRETO
F'c 210 Kg /em2 LURIN - 2021 i
UBICACION : DISTRITO DE LURIN [
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION
(MTC E 205, 206)
AGREGADO GRUESO
MUESTRA 1 2 4 “PROMEDIO |

A |PESO MAT. SAT. SUP. SECA (EN AIRE) (q) 2700.00 2901.0

B |PESOMAT. SAT, SUP. SECA (EN AGUA) (g) 1689 1804

C |VOL. DE MASA +VOL. DE VACIOS (cc) 1011.00 1097.0

D |PESO MAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 2687.00 2879.0

E |VOL. DE MASA (9) 998.00 1075.0

F |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (g./cc) 2.658 2.624 2.641

G |PESOESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (g./cc) 2671 2.644 2,658

H |PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g.fcc) 2692 2678 2.685

| |%DE ABSORCION 05 08 0.6

AGREGADO FINO
MUESTRA 1 2 4 PROMEDIO

A JPESO MAT. 555. (g) 500,00 50000

B |PESO FIOLA CALIBRADA CON AGUA (g) 683.10 669.40

C |PESO FIOLA CAL. CON AGUA +PESO MAT. SSS. (g) 1183.10 1169.40

D |PESO DEL MAT. +PESO FIOLA +H20 (g) 986.00 980.40

E |VOL DE MASA +VOL DE VACIOS (cc) 19710 189.00

F  [PESOMAT. SECO EN HORNO (105°C) (g) 49520 49380 ] /—\

G |VOLDE MASA () 192.30 18280 H

H_|PESO ESPECIFICO BULK (BASE SECA) (glcc) 2512 2613 / 2563

| |PESO ESPECIFICO BULK (BASE SATURADA) (glcc) 2.537 2.646 / 2,591

J  |PESO ESPECIFICO APARENTE (BASE SECA) (g/cc.) 2575 2701 / 2,638

K |% DE ABSORCION 1.0 13 / 11/
OBSERVACIONES:

JORGE TA CASTILLO
WL - CIP 68428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. » Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com




®
il 14 i SUELDS - CONCRETO - ASFALTOD

INGENIERIR Y GEOTECNIA

ENSAYOS ANALISIS QUIMICO EN SUELO

SOLICITANTE : VALLEJOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /ecm2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 13 DE FEBRERO DEL 2021
REFERENCIA : CANTERA CONCREMAX
: Sales Solubles Totales Sulfatos
Sondeo / Muestra T R R 5 O Wesparacor Lortlh | .
- (PR 58 (opm) |
AGREGADO GRUESO 576.80 298.30 263.70

: Partes por millon

WRC ING TECNIASAC

FAYA CASTILLO
- CIP 58428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 Lt. N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. + Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 985 034 720
BAGUA - AMAZONAS; Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cel.: 985 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELDS - CONCRETO - ASFALTOD

WRC INGEO S.A.C.

INGENIERIR Y GEOTECNIR

WWW. WRCINGEOSRAC.CcOm

SOLIOTANTES : VALLEJOS CCOICCA ANA

: VALLEJOS CODICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL COINCRETO
F¢ 210 Kg fomZ LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 21 de Febrero de 2021
PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
({ NORMA DE ENSAYO ASTM C39 /C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )
REFERENCIA : Cantera CONCREMAX
MUESTRA ESTRUCTURA oo e by wn

P-1 DISENO 210 Kgicm2 14-Feb 7 21-Feb 157.63

P.2 DISENO 210 Kglcm2 14-Feb 7 21-Feb 160.31

P-3 DISENO 210 Kg/cm2 14-Feb 7 21-Feb 160.51

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

WRC INGA

JORGE 7%
ING. G

ECNASAC

.............

\A CASTILLO

-LIP 55428

LIMA: Calle Las Magnolias Mz. H1 LL N® 3 - Urh, Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. » Tedf: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871 /985 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 « Cel.: 885 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laurelas N° B70 - Sect. Morro Solar + Cel.: $85 034 720

E-mail: adm@wrongeosac.com
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()]
wnc INGEO s H c‘ ESTUDIDS - PRDYECTOS
W i " SUELDS - CONCRETO ~ ASFALTO
INGENIERIA Y GEOTECNIR

SOLICITANTES : VALLEIOS CCOICCA ANA
: VALLEJOS CCONCCA ViILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg /om2 LURIN - 2021
UBICACION : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 28 de Febrero de 2021

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
( NORMA DE ENSAYO ASTM C39/ C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )

REFERENCIA . Cantera CONCREMAX
WUESTRA ESTRUCTURA 'mw'"‘ n:l:\'a ocsadoing COMPEION
{ ko2 )
P-1 DISENO 210 Kgicm2 14-Feb 14 28-Feb 180.83
P-2 DISENO 210 Kglem2 14-Feb 14 28-Feb 191.51
P-3 DISENO 210 Kgl/em2 14-Feb 14 28-Feb 190.27

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

WL - CIP A8428

LIMA: Calle Las Magnokas Mz. H1 LL N’ 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - S M.P. - Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 330 871 /985034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N° 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Secl. Morro Solar + Cel.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com
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WHE INEED s H c ESTUDIOS PROYECTOS
. s . SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WWW. WRCINGEOSRAC.COM

|
\
i
|
|

SOLIOTANTES : VALLE)OS COOICCA ANA
: VALLEJOS COOICCA VILMA
TESIS : PROPIEDADES DEL AGREGADO DE LA CANTERA DE LA ZONA A Y SU INFLUENCIA EN EL CONCRETO
F'c 210 Kg fom2 LURIN - 2021
UBICACION  : DISTRITO DE LURIN
FECHA : 14 de Marzo de 2021

PLANILLA DE RESULTADOS - ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
( NORMA DE ENSAYO ASTM C39/ C39M-99 ) - ( NTP 339,034 - 1999 )

REFERENCIA : Cantera CONCREMAX
— —— recwAce Jono Facan ou “
P-1 DISENO 210 Kglem2 14-Feb 28 14-Mar 210.14
P-2 DISENO 210 Kglcm2 14-Feb 28 14-Mar 210.62
P-3 DISENO 210 Kglem2 14-Feb 28 14-Mar 210.27

OBSERVACION : Las muestras fueron provistas por el solicitante

FOTECNIASAC

NG YL - CI° 58423

LIMA: Calle Las Magnalias Mz, H1 LL N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - SM.P. « Telf.: (01) 4850702 / Cel.: 986 339 871 /885 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel.. 971 133 046 = TUMBES - TUMBES: Jr. Bollvar N* 632 + Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar « Cal.: 985034 720
E-mai: adm@wrcingeosac.com




WRC INGEO 5.R.C.

INGENIERIA Y GEOTECNIR

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

WW. WRCINGCEOSRAC.COM

SOUCITA . VALLEDOS COOKCA AMA
| VALLENOS COOICCA WLMA
TESS L PROMEOALES DEL AOREGADD DF LA CANTERA DE LA 20M4 A Y GU INFLUENCM CN EL CONCRETO

e 210 Kg for LURIN - 2021
UBIGACKON - DXSTRITO DE LU
FECHA 21 D FEERERO DEL 2021
REFERENCIA | CANTERA CONCREMAX

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONGRE TO ENOURECIDO ASTM G708

OENTIRCACION oo | o | - m@mu LUZ LIBRE | NGOULO DE ROTURA
DISERO 210 Kgler savezozy | 2woerozt Tdim 2 450 30 kgicm2
DISERO 210 Kghers2 saconozs | 2v00n02t | 7 dies 2 "o 33rgem2
DISERO 210 Kglor2 saceonzs | 2v0enmt | 7 diss 2 a0 32 xgrem2

LIMA; Calle Las Magnolias Mz H1 L1 N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjal - SM.P. « Telf - (01) 485-0702 / Cel.: $88 339 871/ 985 034 720

BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N° 400 / Cel.: 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: J. Bolivar N* 632 + Cel.: 985 034 720 l
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N* 870 - Sect. Moo Solar + Cel.: 985 034 720

E-mait adm@wrcingeosac.com



WRC INGED S5.A.C.

INGENIERIR Y GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTOD

WW.WRCINGEOSAC.COM

BOLICITA VALLEJOR CEOIEA ANA
WALLEJOS GOONCA VILNA

s PROFEDADES DEL ACREGADO DE LA CANTERA OF LA ZOMA A Y SU NFLURNCIA BN R CONCRETO

e 210 Mg dcan? LLIIN - 2971
UBICACION  ~ DISTRITO OE LURIN
FECHA - 38 0F FERRERO DEL 2821
REFERENCIA  GANTERA CONCREMAX

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM CT8

IDENTIFIGAGION FEGHADE | FECHADE | gpap | UPIGACIONDE | |4z Luame |mOouLO DE ROTURA
DISERO 210 Kgfem w0t | 2ae@021 | 14 des 2 450 36 kglem2
DSERO 210 Kglem WOARY | 2822021 | tdclas 2 &0 38 xgiem2
DISZAO 210 Kglew? UOINNDY | 20KAL02Y | V4 cim 2 %0 37 kgiem2
fremn-on ]
Sand of Voaiing Mashie
R . T-l‘.‘
i | H
-y I ! ——-l \{l‘? -t
s il SR OO
‘ ,A’__-._’_._*—
R T PV E———— N
WRC ING IECNASAC
"JORGE Z9¢MNA CASTILLO

- CIP 6R428

LIMA: Calle Las Magnalias Mz. H1 Lt N° 3 - Urb. Los Jazmines de Naranjel - SMP. - Teif.: (01) 4850702 / Cel.: 988 339 871/ 965 034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N* 400 / Cel: 971133046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 + Cel.- 985 034 720

JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Sofar « Cal.: 885 034 720
E-mail: adm@wrcingeosac.com




WRC INGED 5.A.C.

INGENIERIAR Y GEOTECNIR

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETD - ASFALTOD

WWW. WRCINGEOSRAC.COMm

BSOLICITA - VALLEJOS CCONCTA ANA
1 VALLEJOS CODICCA WiLMA
TESIS | PROPIEDADES DEL AGREGADO D LA CANTERA D LA Z0MA A Y 51 IFLUENGI EN EL CONGHE IO
Fio 290 Mg w2 LURIN - 2021
UBICACION  : EMsTIITO Gt Lura
FECMA © 14 DE NARZO DL 2021
REFERENCLA  : CANTERA COMCRENAX
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHADE | FECHA DE UBKCACION DE
IDENTIFICACION VAGADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ USRE | MODULO DE ROTURA
DSERND 210 Nglom2 1ARRENY | 14wt | 28 diss 2 (Y 42 kgicm2
CASERO 210 Kglom2 14022021 | 14K0E021 | 28 dlas 2 480 41 xgiem2
DISERO 210 Kglem2 14022021 | 1amze2s | 28 das 2 480 43 kgiom2
B cro-o
R M g M
hanka ™
LR

™

POTECNA S ¢

-----------
A el T T

v ¥ CA" | Vs
ViL.cw RurzgtLO

LIMA: Calle Las Magnofias Mz H1 Lt, N°3 - Urb, Los Jazmines de Naranjal - S.M.P. « Telf.: (01) 485-0702 / Cel.: 988 339 871/ 085034 720
BAGUA - AMAZONAS: Jr. Madre de Dios N™ 400 / Cel 971 138 046 + TUMBES - TUMBES: Jr. Bolivar N* 632 « Cel.: 985 034 720
JAEN - CAJAMARCA: Calle Los Laureles N° 870 - Sect. Morro Solar + Ced.: 985 034 720

E-mail: adm@wrcingeosac.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pusto de Precisian SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1466 - 2020

Expodienta 1842000
Fecha da Emison  © 2020-11-00

1. Solicilanle | WRC INGERIERIA Y GEOTECNIA 5A.C.

[Amecon : MZA, M1 LOTE. 3 COO. LOS JAZMINES NE MARANIAL - 24K
MARTIN OE PORRES - LIMA,

2. Instrumenio de Medicin  © TAMEZ

Tame K* L3 puly
Diametro de Tamiz ¢ 8 pulg

I¥arca : FORMEY
Sene : A"BSHFGLSEA0
Ttabosal : BRONCE
Colar © DORADO
Codigo de ldentficaciin o PO INDIC A

3, Lugar y becha de Calibaaokin

M2A. H1LOTE. 3 000, LOS JATMINES DE NARANJIAL - SAN MARTIM DE PORRES - LINW,

21 - NOVIEMEBRE - 3020
4, Mitodn de Calibracion

Calhrackn alockisda por compaaeen drocta con paliones @ longiud cilbvades, fomardo

pomo reforanca ke noama ASTM E 11-00
5, Trazabilidad

(1] SARCA

PEDEREY |  WSEZE | Y€ -5001 -0

CERTEIGALD

TRAZABILIGAD
— RIACAL - DM

Pagna ;1dat

El Eqadpo de medicikn oon o modss v
nimeen de saila abajo, Indicados ha sido
cabaacdo  probadn ¥y venfoado  umanda
patrones cefifcados con razsbifdad =5 s
Ditecein da Mmmiagin del INGCAL y oiros

Loe resudtados son vaFdod an &l momenio yen
i condiciones de la caibacidn. A solicitanle
o carespands dsponer en =u mements 18
ejrcucdn de unn recakbrocin, 1o cudl #88 an
fumndn do v, conaanacin y mantapimianio
da imalamerda de mededn o o=
roglamenlaionas Wigenles

Punte de Predstn 3AC o &= mapensaldes
e foa pefjuidas e puecda neasonos o o
madecuadn de esta Inswuments, nl do una
incenncta slerprelacdn de los resulados de s
calbatpcitn aqul declnmdos,

. Candiciones Amblentes
[ IHICAL

TINAL
Tempershan *C| 736 238
modad % £6 [ ‘

7. Obseryaclones

® Con fnee de kelicacion se ha colocxdn una ofgus=ts sitsadhasva de color varde con o nlmsio do
cuilifcado y facha da calbrozldn de la eenpresa PUNTO DE PRECISION SAC.
@ (%) Lo des/acian estandar sncontrada no excede a b dasvincidn estandar miama da i takia 1 segan la noress ASTM E11-08.

B. Resultados (.l:mbn
MEDIDAS TOMADAS PROMECICLERTANCAR | BRAOR| (KA Eﬂm‘
mm mm mn | wm | mm . em
76,21 | 7510 | 7552 | 7456 ann,?a 74,51 | 75,12] 7542 | 7a85| veos | 7500 | 008 - 0,248

I 111

Y

MU POCIENID

'

Jofe.qd Labdratorio
Ing. Luls Loayzk Capcha
Reg. CIP N™ 152631

Av: Los Angules 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698.9620

vww.punlodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntedepracisicn@hotmall.com
PROIIBICA LA REPRODUGCCION BARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACIIN DE PUNTO DE PRECISTON S.A G,




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL - 1467 - 2020
Pagna [ 1de
Expedients 18400 E Eguipn de medidién con & modeln y
Fecha de Emisidn 3 2020-11-30 nometa o6 soig abeje. indoados ha sdo
1, Seficianta | WRE INGENIEFI, ¥ GEOTECNIA SA.C. coliade geteds ¥ yefcado  dcande

palrones cefiicadon con bazabidad & la

Blmecdn 1 MZA, HI LOTE. 3000, LOS JATNMPIES DE NARANIAL - SAN Diecobn de Melrolngia del IAGAL ¥ alres,
MARTR [ PORRES - LIMA
Los rosul lados son vilidos e e momenio y o

2, Instrumanto de Medickn @ TAMIZ L conddenes de In cabbracian. Al =oliciania
E B In coresponde deponar on su momonie la
Tame b t2 Yepulg pjRcuCSn do una secaReaciin, b cusl esbd an
" & funcitn del Lan, consenmotn y manterimisnta
T S "
Eicsettrc: s T puly del  instrumente de  medickn 0 8
Masoa : FORNEY reglameniacone: dgenie.
Sy T 2 OBSEFRATIMD Punte de Precmian S.A.C 0o o lesporasbiiza
Mmtnsial : BRONGE do s pa!jm:m que pu(da ocasonar al uso
inadecundo dit esle nsinamenio, n de ura
Color *HRRAGE incoeiects ivorpretacion do bs resullados de ks
Cidgo do Menifcacsin T NOMOICA caltwaciin syul declaradng

A. Lugar y fecha de Callbracicn
MZA HA LOTE. 3 GO0 LOS JAZMINES DE MARANIAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
27 - NOVIEMBRE - 2020

4, Método de Calibracksn
Calbractn sheduada por comparacidn divecla con palranes de ‘onghud calbrados, omando
corme refarencia la nerma ASTM E 11-06.

5. Trazab#dad

. Condiciones Amibisnlales
) e .

7. Chsorvaclones

® Con fines do dorafcacdn se ha cobcsdo una sliqueta autoadhesa de color verds con ol namera da
certficado y fecha do calbiaciin de b emptesa PUNTO DE FRECISION SAC.
@ {*) La desviacian estandar anconliada 00 excedo 2 a desvackin estandar mkdma de la tabla 1 segun (o noems ASTM E11-00,

8, Resullades (")
: P ANDAS e, | e
MECIDAS TOMADSS ROMENO | ESTANDAS | ERROR| Tamanpe | S/
men mm. | mm | oo | mm ] men
63,19 | 6325 | G275 | 6206 | 62,78 | 6320 | 6336 | €344 62,08 | 5264 2
- 63,06 63,00 0,03 - 0,250
G285 | G288 2
}‘ ‘ _‘ : :
o 1t
l ¥ ;i%‘
S = i e
T 5, COCUNERTO
terdo

Ing. Luie Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 292-5106 688-8620

www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodsprecision.com / puntodeprecision@holmail.com
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Punto de Precisian SAC

Eapedisnia

Facha de Emesin

1. Salicitanto
Cireccidn

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1468 - 2020

¢ 142000
© 20203-11-30

S WRG INGENIERIA Y GEDTECHIA 5.A.C.
§ MZAHILOTE 3 COO, LOS JAZMINES DE NARANIAL - SAR

Pagina -1 de1

El Equpo de medcin con o modeln
ramone do e sbhao  Indicados ha sido
calbradn  peobado ¥ wveifcacdo  usando
patmnen cerflicados con razabidad a e
Oroccian de Melrologs del [MACAL v olma,

MARTIN OE PORRES - LKA,

2, mstpuments die Modicldn © TAME Los resulados gon wiiidos an o momendo y on
? fas cornliciones de & cdlbuacion A solckanio
Tamz N 2 pulp o comresponds dapoiss B0 S0 momaento In
0i . ejecuciin de ura ecelbaciin, @ cual ash an
i R A =4puk funcidn del usa, cansenvaciin y mantenimiznta
Maica + FORNEY dal  Instumento ds madcn 0 0
reglanentackings wgentes.
Born ¢ I"ASAFSOTEA
Purka de Procishin S.A.C no s et ponsabiizg
Matatial : BRONCE da los pajuicios Gue pueda ocasonar ol uso
- DORADO inodacuace do este etrumento, ni de urs
P Incnmacta inferpretinoon da e resultados do b
Cddige da dentificacian : WO INDICA cabbracion aqul declaendos.
3. Lusgar y fecha de Calibaacion
MZA HLOTE, 3 000, LOS JAZMMES DE NARANIAL « SAN MARTIN OE PORRES - LIMMA
7 - ROVIEMBRE - 20@0
4, Matada de Collbracian
Colbracitn dechuada por comparacidn drecs con pationes de longaud cabbedos, Womande
coma (elanancn B nosma ASTM E 11-00.
8. Trazahilklad ‘
WA CER NFIGALD TRACAEILAD |
E [FEI7E TG - Go - ot INACL - D)

. Condicionss Amliantalns

N 25
!6 ﬁ %

7. Obzervaciones
© Con fnes do kenificackan oo ha oakcadt una edqueta autoadhesva de color verds Gon o ramar de

coltifcado y facha de calbeactn de ks empresa PLNTO DE PRECISION SAC.
® (*) Lo domiackan estendar enocaliads no exceds ala desviaddn estands maxima o In tabin 1 5070 la natma ASTM E11-09.

‘ _ TEEAGE | o
MEDIDAS TCHADAS PROMIEDIO | ESTANDAR | ERROR ﬁ:ﬂ-mf ESTANOW
4050 | 4995 | 50,40 | 8017 | 5010 | 50,08 | 4980 | 4954 | 4566 | 4952
A9 894 50,00 003 - 0163
49,00 | 49,62 | 50,06 | 49,89
=he= l" ‘
y o - ;' A ¢
C—TT_U_' -
O Dooue i : -~
e
PUNTO DE
SAC Joﬁ\ orio
Ing. Lues za\Capcha

Reog. CIP N™ 1 1

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-nail! info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmai.com
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PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Puntn de Precisiin SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1469 - 2020
Pagina 1 de 1
Expedisnts 1 iR4-2020 El Egupe de medddn con e modea y
Focha do Emeitn = 2020-11-30 nimeis de seis sbaje Indoados ha sido
1. Sallcitants : WRC BIGEMIERIA ¥ GEOTECHNIA 5.A.C. sltapd - propadD. ¥ VaTibEdo. . DEi

patrones cerdicadcs ©on Wazabdad a o

Diyeccion D MEZA. M LOTE. 3 COD LOE JAZMINES DE MARANIAL - SAN Exreccadn de Melrdogis del PLATAL i offos
MARTIN DE PORRES - LA,
Lot resullsdos gon vl énd mamanto ¥ en
Z Inatrumento da Mediclan  : TAMIZ las condiciones de la calbiadtn, Al solctante

lo conesponds despansl an &1 momensa a

Tamiz h* i1 Tepuip wecuckn de uns recallacein, a cu oslh en
Disrsitsn (e Tame : 8 palg funcén del uzo, consermiatn ¥ manienimento
dal  eslumente de  medicdin o o0
Marca : FORMEY reglamenlacones wentes
Swmiin ¢ 1lrBsaFsoT1aT Punto da Preciskin 5.A.C no se responsabbza
Masberind . HRONGE o los perjuicks que pesds oomianar & uso
Inadeoundo de este imslivmenio, ol de unn
Cekor * DORADO Incomectn intoipeetacion de ke readacdas da la
Céign dn idonificacian : NO INDICA calbrackin aoul deckarasdos
4. Lugar v focha de Calibvackin
WA H1 LOTE. 3 000, LOS JAZMMNES DF NARARNIAL - SAN MARTIN OE PORRES - LIMA
7 - NOVIEMBRE - 2020
A. Mitbodo de Caldhracian
Caifbracte atechandn por comantactn direcla con petranes de langiud calbeados, lomanda
comp felarencla i notma ASTM E 11-089
5, Teazabilidad i
[ INGTRUMENTO | WAREA [ CERTIFGADD TRAZABILIGAD ]
PIE DL REY HEIZE T - Gara ] - 2020 FIACAL - LT
6. Condiclaness Ambdentales :
Enpoehrn G | 235 AE
T - . |

7. Observaciones
® Can fnea de identhicacian == ka colocado ura etiquotn autondhesvs dé color varde con & nimeso ce
cantifcadn y focha do calbreadidn ¢ la empresa PUNTO DE PRECISION SAC
@ ("] La desviacidn estandar encontada no axcede a lo deavodon egtandar midma da la tabla { segun ks noima ASTM E11-00,

0. Resultados (*}
MEDIOAS TOMADAS PROMEDID | ESTANDAR | ERFORT BETANOWL | Tooriyrin
men mm mm mm | mm mim

3750 | 3r.aa | ar,25 | 37,52 | 3698 | 37,48 | 37,26 | 3742 | 37,45 | 37,34
yron | ar26 | 762 | aras | 3oz | sra2| 740 | 3730 | 352 | av2e

ar3s 37,50 011 - 0,175

(AL SOOI

A

.2

Je La orio
Ing. Luis Loayzh Capcha
Reg. CIP N* 152631

Av. Los Angeles 853 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-nall: info@puntodeprecision.com / plintodeprecision@holmail.com
PROHIAINA | A REPRONDUCCIANN PARCIA. DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1470 - 2020
Fagine - Tdo2
Expediente ¢ 1842020 El Equipa ce medcion con el modeln ¥
Facha do Emiidn ¢ 2080-19-20 nidmera 4o eale abajo, Indcados ha sido
calbesdo  pickads vy venhcado  usnndo
1. Solicitanta : WHE INGENIERIA, Y GEOTECHNIA S.A.C. poliones cedficados con tizabiidad a la
Oecaon de Melrokgin dal INGCAL v otron.
Deeeciin S MEA HT LOTE. 3 GO0, LGS JAZMINES DE HARAMIAL - S0
MARTIN O PORRES - LIMA Los resuliados son wARIoS en &l maementa y on
s condciones de ba cosbrackda Al solickanie
2. Instrumento do Medieidn  © TAMIZ W comespords deponer @n & memanio la
ajecuciin de ura recalbradidn, la cusl ashi en
Tamz N* i1 pulg furcian del uso, consoivadsn ¥ manlenimisata
@&l Instumenta de medodn 6 A
Ciameto de Tame : B pulg regiamentacianes WoEIoR
Marca ¢ FORNEY Fumo de Precizidn SA C ro ke msponsabar
. de lnn perjuicion guo pueda ocasons @ usy
Sarle = BSIRZ2NS inadecimco de esle instumento, ni &8 urs
Makerial : BRONGE Incorrecta inbergoelacidn de ks resultados de Is
ealbracitn adgeil daclnrados.
Calor : DORADD
Cadiga de denificacian T NDBOICA
3. Lugar ¥ fecha de Collbraaion
MZA HT LOTE. 3 500, LOS JAZMINES DE MARANIAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
27 - NOVIEMBRE - 2020
4. Método de Calibirachén
Calbrackan degundn por comparaciin déncta con patrones de longilud caltyades, tamanda
camo eferancs i normas ASTM E 11408
8. Trozabilidad
WS TRUMENTO %é ; CERTEICADD TRAZADLIOAD |
ERET TG -Pag - 2020 TRAGAL - O
. Condicianes Amblentales
JHICIAL | FidaL |
Tem ‘C 235 35
Humad: (5] £6
7. Observaciones

® Con fiazs de identficacon se ha colocado una ebiquets auloadieska de coakr verde con ef nima(o da
corstendo y fecha do caracksn de ka emprosa PUNTO DE PRECISION SAC
® (") Lo desviagion estandar enconlrads no evcade a la desvinoon sslanda maXma & 13 tabla 1 gogun la neema ASTM E11-00,

Jeke defLabardtorio
ing. L oayza Capcha
Reg. CIP N™ 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-8620

wew.puntodeprecision.com  E-nail! info@puntadeprecision.com / puntodepraciston@hotmail.com
DRAHIENA [ 2 REPRODUCCKIN PARCIAL DE ESTE DOGCUMENTD SiN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1470 - 2020
Faging ;2 do2
B, Resultados
£l
MEDIDAS TOMAOAS PROMEDID | ESTANGAT | FRROR| SSTaons e
mm mim L) mm mim M‘
2504 | 25,10 | 2408 | 210 [ 2008 | 2078 | 25,01 | 2478 [ 2475 2456
2476 | 2601 | 2456 | 2486 | 2a5a | 2602 | 2458 | 2510 [ 2502 | 2400
M0 | 2500 [0 - 0,171
za7a | 2610 | 2450 | 2475 | 2006 | 2511 | 2810 [ 2408 | 2488 | 2510
24,75 | 2406 | 2400 | 2456 | 25,04 | 2602 | 2488 [ 2478 | 2403 | 28511
O FHEE
1T I =1
| 2= I } Tl W ;* 4
—L »--Y' 'I" li ] !
= B IO FHA

-
R o

apchn

Reg, CIP N" 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@hotmail,com
PROMIRINA I A REPRODLCSIGN PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SIV AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA G




PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Pagna - 1de2

El Ecpipe de mecoon con ol madcld ¥
nEnoie de sene abajo. Indoodos ha sido
coibiacda  probade ¥y veriondn  usande
palrones osMificados con tazatldsd o b
Direccian de Maliclngin el FIVIAL v olros

Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1471 - 2020
Expedianbs + 184-2020
Fachado Emiaén | 2020-11-30
1. Salicitanta WRE INGENIERIA Y GEOTECHIA S.AC,
Direccitn s MZA. W1 LOTE. 3C00. LOS JAZMINES DE NARARMIAL - SAN

MARTIN DE PORRES - LIMA,

2 Instruments de Medickon  © TAME

Tamiz W* ! 3M puly
Diarneten di Tamiz : i pulp
Marea ¢ PINZLAR
Sufig - G114
Matorial : BROMNCE
Colar : DORADO
Cadigo de klsntlicackin 1 MO INDICA
3. Lugar y fecha de Callrackin

MZA H1 LOTE. 3 OO, LOS JAZWMES DE NARANIAL - SAMN MARTIN DE FORRES - LIMA

T - NOVIEMBRE - 30:0

4. Metodo de Calibracién

Calhcsn sdechiadn por comparasin drecta con patrones de langitud cafrades, inmanda

cotno ralarerda fa noema ASTM E 1108,
6. Trozabilidad

Lo resullados son viidos en & momanto y on
las condicomes de |a calbracion, Al anlctanin
In coroaponde deponer an g momenta la
jecuciin d= una recaiacain, A cual esla en
fancitn dol uso, conseracaio g manioenmisoia
el kbstumenlc de  mediclin a oA
reglamentacienes vgontes

Punto de Preciidn S.AC 0 so responsabize
do los patjuicios que pols acasianar & use
nadecundo de este maluments, o de una
Inoalrecta intepretacion de los resullados de s
calbracitn nqui dechralos.

TRAZAELICHAL

T INETRUMENTD MARGA
™ PIE DE REY NS

CERTIFICALG |
TG - G - 2020

IACAL - D

i, Condiciones Amblenties

empertues *C 235

T FIRAC ]
2&4

Humodad % (5]

—

7. Observaclonss

© Con fnes de idansficacidn $o nn coocado una stqueta A0athoava de color verdo N ¢ N0IMED da

crrtficado y fecha de codteasion doja ompresa PUNTO DE PRECISION SAC

® (%) La dosviackin vstandur enconliada no sxcede ala desviaciin estandar miama do & labla 1 cein I8 noima ASTM E11-06.

R

SAC

Jefe d# Lab io
Ing Luis Loayza
Reg. CIP N 152831

Av. Log Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 688-9620

www.puniodeprecision.com  E-mall; info@puntodeprecision.com / puntodepracisicn@helmail.com
PRAMEIMA [ 4 RELRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOGUWENTO SIN AUTORIZAGION OF PUNTD DE PRECISION SA G



PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pusto de Precisiin SAC
CERTIFICADO DE GALIBRACION B LL - 1471 - 2020
Pagna . Zda2
B. Resullados
il

_ : | cemACw .

MEDNDAS TOMADAS FROMEDID: | ESTANDAR | ERROR| EsTaiows | oo ietce
v ’ :
mm mm T mim mm mm

16,60 | 1878 | 1878 | 1940 | 19,42 | 19,35 | 1868 | 1660 | 1074 | 1923

1812 | 1868 | 1674 | 18,75 | 1886 | 1825 | 1910 | 1875 | 1878 | 1642

1674 | 1925 | 19,90 | 1086 | 1665 | 1875 | 1860 | 19,25 | 18,23 | 1874 18,62 15,00 007 0,485 a2

1870 | 1608 | 1069 | 1912 | 1R78 | 1223 | 1860 | 18,86 | 18,75 | 1623

1923 | 1910 wo0E | WA | 1926 | 1875 | 1804 | 153 | 1810 | 1912

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620

v puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodsprecision.com / puntadeprecision@hotmail.com
DRAHIBIDA [ 4 REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DOGUMENTO SIN AUTORIZACKON O PUNTO DE PRECISION SAC




Punlo de Precisidn SAC

Expadicnta
Fecha da Emsiin

1. Solicilmnte

Dt ot

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1474 - 2020

o 1042020
1 A20-91-30

¢ WRC RIGEMIERIA ¥ GEOTECKWA S.AC.

T MEA HT LOTE 300 LOS JAZMINES DE NARAMNIAL - 5AN

WMARTIN DE PORRES - LIMA,

Pigna  1do2

Il Equpo de medcion con ol modelo y
némern de sens abaip. Indicsdos ha sxda
caimde  probado Y verificado  usando
patronos  coifcados con barsbiidad = s
Direcctn de Metiniogia del INACAL y olios

L resubiaddes son vildes en of momseeiis y en
I candiciongs de la colbracian, AF ecliclinnie

2 Imstrumenta de Medicion  © TAMIZ lg comesponla disponal an su momanto &
e et 4o W ecalbrackin, a cusf o533 en
Tumiz N° 1 14 palp funcidn del uea, conganvachin y mantenimanlo
dd  insbumento da  pedeidn o 0
Diamatra de Tamix : Bpuly reghmentaciones vigonke:.
Maica } FORMEY Purda e Precisiin SA C no sa responsabiisa
do los paljuickos gua pueda ocasiorar ¢l wEe
Sane ¢ U BSEFES0001 inadecuade do este mstrumento, ni d= una
inconesta interpeatacan da los resuladas de s
Mataial T BRONCE callbradtn agul declendos
Coka : DORADD
Codigo de ldsnlifcacain : NO INDICA
3, Lugar y fecha de Calibracion
MZA M1 LOTE 3 COD_LOS JAZMINES DE NARANJAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
27 - NOVIEMBRE - 2020
4. Mdodo de Calibsackin
Calbracion electuads por comparasiin deecta con patrones de longitud cofbrados, mands
como referenca lo noma ASTM E 11-00,
5. Trazahilidad
[ WARCA CERTIEICALG TRRZAGELIDAD
| PELEREY [ TC - 9apt -guﬁ TFACAL - mi
B. Condiclomes Ambisntales
TNGIAL | FINAL
Te 'T| 232
umecad % (53 [
7. Obseivaciones

© Can Ines o6 ldanticozian 5o ho colocado una slguets #acadhesiva de calor werda con el ndmero de
caifeano y focha de calibrackin de la empresa PUNTO DE PRECISION 8 AC.

® (") Las vanpcanes 1o exoodan i lavarnosn mindma paimisiblo segun la norma ASTM E15-00,

)

A
.

Jely de
Ing. Luis

Reg. CIP N° 1520621

oon Chet

Av. Los Angoles 853 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
vovw.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / punlodeprecision@hotmail.com
PROMIGIOA LA REPRODUCCTION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5.A C



PUNTO DE PRECISION S A C.
LABORATORIO DE CALIBRACIO

Punto de Precisidn SAC
CERTFICADD DE CALIBRACION N° LL - 1474 - 2020
Pagina 2 de2
5. Rusullsdos
1
MEDIDAS TOMADAS pROMEDID | ETANDAR | ERitoR | Estangre | TEETATEN
WAKIA
mm fm I mm mrn mm
833 | 631 | 035 | 635 | 628 | a3e | 627 | e | 630 [ B3s
aan | 637 | 634 | ez8 | 635 | 630 | 835 | sas | 6235 [ B
a3a | 631 | g2 [ 63e | 633 | 630 | e2a | 628 | 833 | 634
035 | 637 | Bas | a2e | sar | 634 | 635 [ eav | mae | 88
| M | 630 |ooa| orwer | oos
838 | 23 | 620 | 831 [ 838 | 631 | 838 | 620 | 637 | 628
B35 | 837 | eas | 90 | 834 | 633 | 826 | 637 | 535 | 608
B35 | 631 | 83e | 628 | B37 | mao | 628 | 630 | BaA3 | 6w
625 | 63n | 535 | 631 | eas | 637 | a0 | 531 | 834 | 628

Sl

¥

L-,[l_.__u_l gy
T DE D00UITNTD
!
L Loayza Qapcha
Reg. CIP N*1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620

www puntodeprecision.com  E-mall: info@punfodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIRINA | A REEEONUCIN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o | LABORATORIO DE CALIBRACION
Puntn de Preclsbén SAG
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1472 - 2020
Pagina - 1de2
Ex s inmte 2 1542050 El Equipo de medickin con o modelo ¥
Fecha de Emisitn @ 2020-11-30 mimare de saila abajo. Indicados ha sido
calbrade  piobadn y  venfcade  ussado
1, Solkallants | WRE INGERIERIA Y GEOTECHIA 5.4.C, palnones catifcados con azabiided a la
Dirsecian da Metrokagla del INACAL, ¥ oos.
Citncain D MEZA HLOTE, 2 GO0 LOS JAZMINES DE MARANIAL - 544
MARTIN OE PORRES « LIMA Lan resulisdos son vikdes an &l mamanto y en
s condiciones da |8 caibacein Al solcharie
7, Instnumento do Mediciin @ TAME o oarcsporkde deganel en su momanio o
njecucion de ung recabbracdan, In cial esth en
Tomez N° + U2 pulg Tuncidn col ugo, consanasian y manlanimenta
del Instumerdo  de mechcin 0 R
[aametro de Tamix : 6 pulg regfamartacianas vigenins
farca ¢ NO INDHZA Purto de Praddon 5 A C no s msponsabiza
Z do los pofjuides que pusda ocesionar af uso
Soke - NO INDICA madacuado de aste insbuments, N da ung
Bt - BRONCE incomecta interprelaciin do los resulados de la
cobbracian ooui dedpiacos,
Color : DORADD
Codkgo de [dantitcacdan ;MO NDICA

3, Lugar y fecha de Golibracion
MZA H1 LOTE 3 GO0, LOS JAZMPES DE NARANJAL - SAN MARTIN OE PORRES - LIMA
27 - ICVIEMBRE - 2020

4, Método de Calibraciin
Calbeacian afeciunda por comparmcian deéecia on pammanss de longiud cakbrados, lemande
camo referances la noma ASTM E 1100

5. Trazabllidad
[ MARGA. | CERTIFIGADD TRAZAGLOAD |
0 INSIZE T . G687 - 2000 TACAL - LM
. Condiciones Ambiontalas
CINICML | FieAL ]

[Fompecatua | 204 24 1

[Humachd % 5 [
7. Observaciones

© Con nos da identficadon te ha colecado una allqueta autoadhesias de cake verde con ol namero de
caeilicads y fochn de calbracen de la empress PUNTO DE PRECISICN SAC.
» |°] Lis desincidn oatandar encontrads mo waede & b desvicdn estandar mibima de i 6t 1 5600 12 norma ASTMETH0G

e
Ing. Luls Loayz4 Capcha
Rep. CIP N* 132631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106 638-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail. com
PEOHEIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE FSTE DOCUMENTO SN AUTORIZAGION DE PUNTO OF PRECISION SA.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADD DE CALBRACION W LL - 1472 - 2020
Phgna . 2cal
B. Rosublados
L i)
: : ) pEmRatN %
MEDHAS TOMALAS PROMEDIC | ESTANDAR |FRROR | GaTsce o i
mm_ inem i mm fmen mn
5254 | 1240 | 1254 | 1237 | 12,35 | 12,45 | 1302 | 1256 | 1244 | 1220
1240 | 1237 | 1256 | 1245 | 1254 | 1230 | 1248 | 12,37 | 1248 | 12,54
1240 | 1250 | 1254 | 1205 | 1244 | 1237 | 12,80 | 12,54 | 1240 | 12,50
12,49 1250 0,01 0,302 0,16%
12308 | 1254 | 12,44 | 1258 | 1248 | 1246 | 12,02 | 12,54 | 1248 | 12,38
1235 | 1307 | 12,37 | 1240 | 1250 | 1238 | 12,37 | 12,35 | 1258 | 12,54
1248 | 1254 | 1244 | 1235 | 1302 | 12,54 | 12,08 | 1258 | 1240 | 1237
” ” T e
= = i RCNE
'— — l‘%
¥ :“__ L.'.:'t." .
S R« R
F# 0L COMTT0
- _A
Jedn de J i
Ing. Lui za Gapcha
Reg. CP N 1 1

Ay Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 282-51068 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
DEAHIAINA | A REBRANICCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTC SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SA.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisian SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1473 - 2020
Piigina (1 1da2
Expadiante 1842020 B Equipa da medcdn con el modso y
Facha de Emisidn 1 2020-11-30 nimero de sene sbapo Indicados ha sao
catvnde  probeds ¥y veaficodo  usanda
1. Solicitorde | WRC INOEMERA ¥ GEOTECKIA 3.AC, potones cofficedos con fazabikdad a b
Ditecdtn de Mernkogk def INACAL y otios.
LCirecaidn : MZAHT LOTE. 3C00, LOSG JAZMINES DE NARANSAL - BAN
MARTIN DE PORRES - LINMA Leos residtados son wildos an ol momento y #n
Lo condeciones oe fa calbiacon. Al aolcBanta
2, Instrumento de Mediciin 1 TAMIZ e pomesponde deponts of 2 momenie &
ojpoucdn de win recalbraciin, i cusl estd on
Famiz ¥* : W8 puly furcian del vsn, consavackin y manlenimisnio
del inslumerto o medodn o oa
Chamelio da Tamlz : & pulg reffainsntacines wgentes,
Masea ' FORMEY Punto o Precsian SAC no so iesponaabilza
de oa paijuicon qua pueda ocasivns gl uso
Sene ; ARBSHFSI5500

inadecuzda e esle Insrumento, ni de una
Akaneial . BRONCE incopecta mbepielscon de s resubados de o

ealbranén aqul declamdes.
Color ¢ DORADD

Codigo de ldentifcacdin o NO INDICA

3, Lugar y fecha de Calibracidn
WMEA Y LOTE 3 GO0 LOS JAZMINES DE NARANIAL - SAN MARTIN [E PORRES - LIMA
21 < NOVEMBRE - 2020

A, Midode de Calibeackn
Callyacitn afactuada por compadacdn Gmcta con patranes do longlud GReades, lamanda
pama refesenca ln nomrma ASTM E 11-06.

5. Trazahbllidad s :
WETRU MARCA CERTIFICADD TRAZABILIDAD
TEEE TG - 9801 - 2020 — ACAL - DM
B, Condicionss Ambientales
INCIAL FRAL
Tem ura ‘G| 234 234
Huimedsd % [ G5

7. Observaciones
8 Can fines de kenlficadtn ss ha colocado una etiqueta auteadhesha do color vorde con ¢ nimero s
comteado y focha U6 calbacion e la empresas PUNTO DE PRECISION S A C.
© (") La deavdattn eslancss ancontrada no excecks 2 ln desviackin eskandar miamna do ks latla 1 gegun la norma ASTM E11.09,

JEIQ Lwa‘tio
Ing. Lu;yioayu pcha

Reg, CIP N* 152831

Av. Los Angeles 663 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntddeprecision@holma#.com
PROMIBINZ ! A REFRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUWENTO SIN AUTORIZAGKIN OE FUNTD DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisidn SAC
CERTIFICADO NE CALIBRACKIN N* LL - 1473 - 2030
Pagina ;2dol
. Resultadas
i’}
CEEVIACION -
MEDIEAS TOMADAS PROMEDIO | E5TANDAR | ERROR| cstarnws | CEEVSCION
mu b ’
i mm i 11T nm mm
040 | 653 | 648 | oes | ase | 041 | pas | 955 [ 048 | nse
655 | 065 | oas | ose | ves | oas | 055 | 068 | 853 | 048
oa1 | 045 | 951 | 6o | saa | 9% [ 940 | s48 | 645 | 908
pzs | o6t | 905 | oes | nss | 641 | ase | ves | oS0 | oau | 853 gs0 | ooa | o2 Q072
as0 | a4n | 955 | o8 | os1 | 950 | 906 | mas | aar | 881
953 | nae | v4s | 53 | 985 | an | sa40 | 861 | 958 | 853
58 | o4 | 858 | 946 | a6 | a5 | 641 | 9655 | 059 | 655

ot DL DO

) /f :

PUNTO de
PRM%GN ng. Luls Loayza ha
SAC Reg. CIP §° 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
ww.puntodepracision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmatl.com
PROHIRINA | A RESSOAION PARGIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION & FUNTO DE PRECISION S A C.




PUNTO DE PRECISION SA.C.

o | LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N* LL - 1475 - 2020
Pagina - 1do2
Expediontn 1 1842020 El Equipo de medcén con o modsc ¥
Focha de Emiidn 1 2020-11-30 nimarg de seee sbajo. kxdcados he sdo
cabbrada  probado  y  ovoiitcado  ussndo
1, Solieiionin L WREC INGENIERIA Y GEOTLECNIA S.AC, palioses Ceilicades con trazsbiidad a2 &
Dierccian de Mateotegia el INACAL y olios,
DAmooian {MEA HY LOTE, 3 GO0, LOS JAZMINES DE NARANJAL - 544
MARTIN DE PORRES - LIMA Loo resulados son viklos en 8l mamento ¥ en
b condiciones de l ealbencddn. Al sclicRanio
2. Instrumondo do Medickin - © TAME ko canesponde diEponer en su momanto la
ajnounon da uns ecairacen, I cud esta en
Tame N 14 funciin el usa, coreereaciin y mantanimienia
chl  Insfruments de  mechcdn o n
Cinmedo de Tamiz 1l pulg fegamantacionas woanbsn
Marca : FORNEY Punto de Pregsion 5 A G ne se mesporsabdizs
do los pofduicios que pueds ocasional o uso
Sed : ABSEFEISN0N inadecuado de este Etrumento. rl oo una
Mol - BRONCE incereca inlarpealaciin de los resuliados de
cabbenciin noul declradon,
Codar : DORADO
Cacign de Ideniifcactn ;D MNOIGA
3. Lugar ¥ fecha de Calbraclén
MZA Hi LOTE 300 LOS JAZMIES DE MARANIAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
27 « NOVERBRE - 2020
4. Médodo de Calilachin
Catbepcian ofectuoca pee companasin diacta con patrones de longiud catbrados, somanda
oMo referanci la norma ASTM E 11-08.
5. Trazaldlidad
CTHSTRUMENTG | WARGA CERTIFICADS TRAZABILINALY
" FIEDE REY WEZE | TG -uss . ua ' NAGAL-OM |
& Condizionas Ambleniales

T L
lempearaturs *'C 231 731
Flumecad % |08 S
7. Observaciones

® Con fines de idenlifeacon s ha colocads una aliquets outoadhesia de color verde con &l nimeeo 4a

pertficado ¥ [echa dé calbracion do s omuaPWTODEPRECISﬂN SAC
) I‘)Ladn«woncslandremmradamMahdemaonmrmmdnlnmtmﬂnhwmﬁbmsﬂm.

A

Jégyubo arlo
Ing. Luls Loayzd Capcha
Reg. CIP N° 152831

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  Esmall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmall.com
PROHAA [ 4 REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOGUIMENTO SIN AUTORIZACKON DE PUNTD DE PRECISION SA C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRAGION
Punto de Preclslén SAC
CERTIEICADD DE CALIBRACIIN M* LL - 1475 - 2020
Pégina  Pdel
5 Resullados
("]
R DEBYINCION | oo
MEDIDAS TOMATNAS FROMEDK | ESTANDAR | Dreleoi | 8T "Barm" f
/ [ELETITE +
mm mm mm | mm mim -
475 | a76 | 470 | 480 | 478 | 470 | 476 | 472 | 476 | 486
480 | a7n | 475 | 472 | 480 | 470 | 468 | 475 | 470 | 4ED
470 | a7z | 479 | ava | 488 | 472 | 475 | 478 | 200 | 470
a1 | ars | ar2 | 475 | 478 | 472 | 488 | 472 | 470 | 468
476 | 472 | aa | ar2 | 4ve | 478 | 478 | 475 | 480 | 47 ,
4,76 47 | om 013 0,04
ain | 475 | 475 | 40 | a7e | 468 | 4F2 | 470 | 463 | 470
470 | amo | sso | 476 | 470 | 400 | ays | 476 | 478 | 476
A7s | 4vs | ase | 475 | 408 | ane | 475 | aga | 470 | ags
470 | 480 | a7n | 480 | 47D | 472 | A6 | AB0 | 476 | 472
476 | 4g0 | 475 | 478 | 470 | 400 | 478 | AT | 472 ) 408
i }
¥ /
r u__m_']
D DO T
: La o
Ing. L za Gapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620

weew. puntodeprecision.com  E-malil: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
DROMIIIOA LA REPRODUCGION PARGCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN ALTORIZACION DE PUNTD DE PRECISTON SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1476 - 2020
Pagne (1de?
Expeclisnts 242020 El Equips do madeidn con sl maduio § mamens
Focha de Emiclén L 2130 do neno oo Indicides ha cido colbmdo
pohads vy wrfesde  asande  pabonos
1. Solkitanta P WG WGENIERA Y GECTECNIA 5.AC. cortficados oo mezabddod o kb Deecciin de
Wrbrokogyin dal INACAL y ofroa,
Direocién : MZA HILOTE 3 00O LOS JAFMINES DE NARASIAL - BAN
MARTI DE PORRES - LINA, Loa maukados son vildes an o remenlo ¥ on
e condoionas e b calboechn A solictane o
2, Wabnavenio de Medicldn } TAMIZ cameapondo  dupensl an U momento @
sncanain de e pecHlbraoidn, 1s cual ssta en
Tomiz 8" i ] furcién col weo, concorvaciin v mesrhelrieeis
el imfumenio ds medoon o a8
Diametyo de Tamiz : B pulg reglameninciones vigueries.
Maeca : GIAN TEST Purs do Prochider SAC no se responsahica
do lo parjuitios que pusda ocasorar 8l o
e £ SE indicuods 0o oo Incrumedts, node una
St bl - ACERQ Inenmecta imsrprecacein de kot teuindca do lo
caloraciin aqu declsradus
Ciedor : PLATEADC
Cdiga de identifeociin 3 RO INDICA
3, Lugar y fecka de Callbracion
MZA HI LOTE. 3 COO. LOS JAZMNES DE NARANAAL - SAN MARTIN DE PORRES - LA
27 « NOWEMBRE - 2320
4. Metodo de Calibracida
Colbracin efecheda por conspaeackin drects con peiones di Kegind coibrndos, tomanda
oo mdorentin n nerwa ASTM E 1506,
£ Trazabilidad
NG TARFGA CERTFICADD TRAZABLIDAD |
5 LILA ME! . mmmm ELICROM
&, Condiciomas Amblenales

MICIAL | FIRAL ]
Tomporatua "0 | 231 730
% [ [
7. Obsurvaciones
© Con finss ds enthizacion 0o ha colxcads Lna ebyuea aukodhe evi de color verde con el rumeso da

certfizacdo y forha co calbaciin < b swgress PUNTO DE PRECISION BAC.
el La dosvecion estanthir oncontrada no axcedo 3 1 desviaciin catandir mddma de i fabin 1 =opin 8 parma ASTI E11-00.

A

Jofe o ana
Ing. Lui Capaha
Reg. CIP N* 132631

PUNTO DE
PRECSMON
SAC

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 262-5106 638-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hofmail.com
PROMBINA LA REPRODLCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO STV AUTORIZACKIN DE PUNTD DE PRECISION SAC.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Puntode Pt nSAC CERTIFICADD DE CALBRACIGH N” LL - 1470 - 2020
Pigim :24de?
o, Resultardos
t&wu;w‘m
MECIDAS TOMADAE prowEDIC | nsrautn | Ermon| ermaman | FERCACEH
: : TN 8
mm 'l e mim =i g!_t mim

2001 | 2o | 2012 | 808 | 1007 | 109A | 2012 | 2004 | 2008 | 1,079

2,017 | oot | 1867 | 2006 | 2000 | 202 | 2oo0 ) 209V | 2092 1,847

tam | 2007 | 1,070 | 2004 | 1998 | Z0e7 | 1079 | 2000 | 1,809 | 2007

2004 | 1,098 | 200 | 2004 | 2om | 197e | 1,859 | 1506 | 2001 amz

1008 | veed | 4890 | taE | 1,067 | 2012 | R0 | 2000 | 32 1500

2001 | 108 | 2oz | 2oew | 18e0 | 2,008 | 1960 | 1957 | 2000 | 207

2008 2000 004 ooz Q014
10 | 2oeT | 1eeT | zood | 200 | &04R | RoR | 200 | 1887 ) 22

1000 | 2001 | 2z | 2001 | 2007 | 202 [ 1060 | 2042 | 2027 | 4508

20z | 4e0a | 1,867 | 2oip | 2004 | 22 | 2000 | 1008 | 2001 | 207

2004 | 1,900 | zoe7 | 1o | sess | 1880 | 2z | 2004 | 1967 | 1590

2007 | 7otz | 2001 | 2008 | 2001 | 1957 | 2027 | 1987 | 200 | 202

2m2 | 1200 | 1060 | 2oy | zooa | 2012 | 200 | 22 | 2006 ) 2027

e
ANDEL DOCLNENTD

TN /7‘L/1

La ora
PUNTO
hoﬁ eayza Gapcha
PRECISION
sac%e Reg. CIP N* 162631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tolf. 282-5106 698-9620

wiww. puntadeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / punfodeprecision@holmail.com
PRAUERINA { A PEERODUCCYN PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PLNTO DE PRECISKIN 8 A.C,



Puirlo de Precision SAC

PUNTO DE PRECISION S A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1477 - 2020

1842020
y AEnA1-30

L WRE INGENIERMW ¥ GEOTRECHA S.A.C.

D MZA M1 LOTE 2 GO0, LOS MAZMINES DE NARANIAL - SAN
MARTIM DE PORRES - LiIMA

2. Instramesdo de Medizlon 1 TRME

Tamiz & 1 50

[hemedrn de Tamiz 1 B pulg
Maroa : GRAN TEST
Sl  231d0
Malorlal ¢ ACERD
Color = PLATEADO
Cidehgs dln Sdvdilcaciin 1 BOINDICA

3. Lugar y fecha de Callbracion

MEA HY LOTE 3 COO, LOE JAZNINES DE NARAMIAL - SAN WARTIN DE POARES - LIMA

2T - NOVIEMBRE - 3020

A, Mitoda do Callbrocion

Caltrasen elctuada por comiracaciin diects con pabrones e lengihd celibradas, tornando

giene ielerencs fa nomma ASTM E 1100,

& Traznbiidad
|

% TNFGA GLRTIF FeAD0
RETIGU E NG | CCP-CAE A0

E

Phgna  tie2

El faqupa da modcdn con ol maddo § wemao
de serie abajo Idkcodos ha edo calbmde
potatds  y  verfcado  weando palenes
cemifiosdos con fazsbldad o b Dioccién e
Wafrodogln del INACAL ¥ otms

Lovs pesecliaddos wen wihkdes an el momenio ¥ en
las condcoran de @ caltbeackin Al soiciacrie w
ceetasponds  doponer on Bd MenkEto o
afecuciin do wra recalliacein, b cual esth en
funcitn del vsn, censervacin ¥ mamenimioie
cdnl efuents de medodn 0 @

Punto de Procksion S.AC no se sespomsabiea
de o porpldos quo puoda ocasionar ol wso
modecade b sl Patnamonto, nl da wnn
incarrectn inlepretackin de oa resultados do la
caliracidn agul declrados,

&, Condictones Amblamides
_INIGIAL ™ FIHAL
[ Tormpotibrs 10 | 230 #30 |
Hiprmehis % [ =
7. Coservaclones.

8 Con fnes de idarficacda 80 ha colocado unn etkpsela SUlKadnasiva do color voltn con el erdimaro de
cortfizos0 ¥ Wcha 0o calbacidn de b smpress PUNTO DE PRECISION 5.4 C,
o (~|uamm“mmmammammmmtmahuun 1 seagin In potmas ASTH E11.09

xkgﬁ:y orio
Ing. Luis za Gapcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Tell, 282-5106 698-9620

weew. puntodeprecision.com  E-mall info@punfodeprecision.com / puntodeprecisiong@@hotmall.com
BONIIINN | A BEPSOOUSCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SINAUTORIZACION DE FUNTO OE PRECISION S AC.



PUNTO DE PRECISION S A.C.

o LABORATORIO DE CALIBRACION
Pllﬂﬂhﬁ!ﬂhlﬁllm CERTFICADD DE CALUBRACION N™ LL - 1d77 - X0
Pigis “2c02
i, Risulbados
(%]
MEDIDAS TOMALAS FRomenK | ESTANCAR | EAROR w RE
i = o sl ym e
61 | = | so6 | o0 | soa | sor | vto | e | see | mso
ain i (21 L &on L H 11 ain an i
s | 80 | o | ses | en | s10 | mea | S | w0
w5 | 611 | sar | 508 | e | oo | se8 | 508 | Be0
B11 o &1 B0 =) L 206 B [ H
oe | soe | sss | oot | oo | sse | ses | ses | see
=08 a1 5a7 &t =) G S0F [l 810
ot | %o | ses | e | &0 | w0 | en Ba8
w0 | s | o | %7 | o0 | s | en 810 ot &0 1 a2 837

o] B0 | 657 | 508 | &0 | E10

a1 507 556 810 I a8

507 &t 1o LR L) &i0

ana il A5 LlE ) 503 e

2|8\ 8|E|8|%|8
2

E|E|8|8|8

558 == #10 =1 g1a ik

S50 a1t 538 614 508 11

a1p | 583 | 500 | 598 | Se8 | BO4 11

g
g|8|8|%|2|8|2|8|B|8|2|B|%| 5|8

BlEIE|8|8|8| 8|8

o8 o8 ain | 81 = o &1 810

PG, DG IRTNTD

Jie dd Lebardtorio
Irg. Luis Losyza ha
Reg. CIP N" 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 898-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
BAAHMINA 1 A REPRADUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.4.C.




PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1478 - 2020
Pagra :1de2
Expedigmte L 1&4-2020 El Eqdpe da medicion con o models v
Fecha éa Emiskan 20201 %30 nEmers de seim abajo. Indicrdos ha selo
caibiada probndn vy weficado  wande
1. Solicionle ! WREG INGERIERIA, Y GEQTECNIA 5.A.C. patiches cefficados oon Wasstilded a e
Derecridn da Malnaingia dol IMACAL v olros.
DHiscatn T MEA HILOTE 3 GO0, LOS JAZMINES DE HARAM AL - SAN
MARTIN DE PORRES - LIMA Los tosulacos son vaRlos en o momanio v en
las condiciones de la calbracian, Al solictonta
Z. Instmemento de Modicién  © TAMIZ e corresponds dEpoener en su momento s
efecucidn de una fecelbncin 1 ounl el oo
Tamz N* : 40 funcién del wsa, cormsrvacion ¥ mantanimiento
dal  Instrumento o medstn 4 @
Ciametra do Tamiz ! B paly regamentacionges gentes,
faica : FORMEY Purko de Precision 3.4 C no se responsobbzn
o lon poijukcios que pueds ocasianar o usa
Sy - AOESBPAIE201 inadecuaco de ews ieiroments, nl de una
calbraotn aoul doclstados.
Calor : DORADG
C el b bdervaticacian < MO INDICA
X Lugor yfecha de Callbracitén
MZA H1 LOTE. 3 CO0, LOS JAZMNES DE NARAMIAL - SAN MARTIN OE PORRES - LIMA
# - NOVIEMBRE - 2020
A, Matodo de Calibracian |
Catracion efectusdn por pomparackin dieds con paienes de longlud calliads, emando
comao refereccia  rarma ASTM E 1108,
5, Trazabilidad
RET ED O I T PO ELICROM
fi. Cardicionss Ambdaniales

F____iﬂ:
Temperatas 23,1 23.0
Flumedad % 68 | 65

7. Observaciones
® Caon fines co kantfcadsn se ha colesado una etiqueta auloadiesiva de colar wesde can &l N0Mero ¢a

cetleado v fecha de calbrackin do 0 emprosa FUNTO DE PRECISION SAC.
® ('} L dedadion estanchr anconliada no sacede @ la desviacadn estandar mddma oz In tabla 1 egdn 3 noima ASTM E11-03.

k4 wo .
lnot’g Losyu?ha
Reg. CI#2 N® 152031

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620
www puntodepracision.com  E-maii: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
AEANHIAINA | A RECAGOUCCION PARCIAL DE ESTE DUCUMENTO SIN AUTORIZAGCION DE PUNTO DE PRECISION 8 A.C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Purte de Procision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1478 - 2020
Pagrw (2dde?
8, Resultados
, Ll
R
MENDAS TOMADAS PROMEDID | EsTANOAR | EntoR] csranman | CETACCH

[FYIT ESTARDAR
it jirn [ pm_ pm it
a0 | ate | az5 | 419 | an2 | a2 | a2z | 428 | 420 | 43S

432 | 410 | 422 | 420 | 420 | 410 | 425 | 419 | 429 432

A5 | a5 | 419 | 424 | 429 | 2% | 435 | 432 | 425 413

i | 470 | 420 | aim | 432 | 425 | 422 | 420 | 418 | 432

475 | 492 | 432 | 420 | 422 | a4 | 429 | 420 ) 422 | 428

d6 | dZ9 | 425 | 4t | 419 | 429 | 424 | 425 | a3z | anm

422 | 42 | 424 432 | M9 | 428 | 428 | 42 | 425 | 410

axz | Az | azs | aro | 4z | 418 | 4 | 419 | 4z | a2e
s19 | 426 | 432 | a0 | 432 | w18 | 422 | 418 | 428 | 435
420 | 422 | awo | az2 | 4om | 422 | az8 | 419 | 425 | 498
: 424 a5 | o | 2508 472
4w | a0 | o5 | w19 | 418 | a0 | a2 | a20 | 425 | 42@
418 | a6 | a3z | 419 | am | a22 | avo | 42s | 428 | 410

qan | 432 | 416 | 429 | 425 | 402 | 432 | 418 | 429 | 424

426 | azo | Ax2 | 422 | 425 | AE% | 435 | 424 | 418 | 422

a26 | 22 | 419 | 425 | 432 | a1 | 432 | 418 | a2F | 418

AF | oAn | 428 | 44 26 | 425 | 410 | 426 | 428 | 418

a3r | a1a | 498 | 420 | 432 | ai9 | 422 | 49 | 435 | 422

419 | 429 | 419 | 432 | 425 | 420 | 418 | 420 | 418 | 479

416 | 425 | 426 | 422 | 425 | 425 | 418 | 419 | 432 | 425

432 | 425 | 418 | 415 | 419 | 410 | 428 | 425 | 418 | 425

R4 DL DO RN

Labordlono
Ing. Luts Leayza Capsha
Reg. CIP N* 1 1

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tolf. 292.5106 698-9620

www puntodeprecision.com  E-mall: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@botmail.com
PROMIBIDA LA REPROCUCCION BARCIAL DE ESTE DORUMENTO SIN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SA C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1479 - 2020
Pagina @ 1de2
Expediente L A0A-20210 El Eqépas e medoon con o moddl v
Fechado Emgtn  § 2020-11-30 e de wele sbao indcades ba skdo
cafbiada  probads  y  voridcade  usseddn
1. Salleitants : WRE INGENIERIA Y GEOTEGMIA §,A.C. paticnes partficados con lszabids) 8 &
Direccian de Matraogla del INACAL y elros.
DAreccifn : MZA HA LOTE. 3 COO0. LOS JAZMINES DE NARNNIAL - SAM
MARTIN DE PORRES - LA, 105 1esuladas sofy wides an olimomento y en
s condciones de & colbinenn Al coboians
2 Instrupvento de Medicldn  § TAKIEZ w0 cormeoponde daporss en su momenia s
ajecuciin de unn recalbracin, in cuzl ezt an
Tamz N* : Bl funcian del uto, congarvasin y manlsnimisnio
del  Instumento de mictn o0 @
Chametro da Tamiz : B il reg AMeacones vigories.
Marca ¢ ELE INTERNATICMAL Pumita de Preciin 54 C no s resporsabiiza
dn las : uo pueta ccasorar el wso
Sefe : DERATIGA PR U8 1

Inadecisedn o este nstumento, nl do ura

o] « BAONCE Inconecta mm do los resulipdos g la
ealbrnotn aqul dedarsde.

Coke ¢ DORADC

Codgo de ldenlifcacién  © NO INDNCA

A, Lugar y facha de Calibracian
MZA HY LOTE, 3 CO0. LOB JAZMINES DE HARANIAL - SAN MARTIN DE FORRES - LIMA,
27 - NOVIEMBRE - 2030

4. Mélode de Callbracién
Calteadtn efechzads por compamnetn dracts con palronas de ‘oagitud cainados, lnmandn
coma raforencia la nosma ASTM E 11-09,

5. Trozabitdad
TSTROMENTG | MARGA | CERTIFIGADGD | TRAZABILIDAD
TETICULA DE MELICION IWE_ ELIGROM
@, Condiciones Ambos=ntales
[ FINAL
ompersua 'C 230 %0
imedad % 55
7. Obsarvaciones

® Can fines da identitcacion o ha colocads una atgusta atoadhesrnn da colar verde con ol nimere de
carificado y fecha de calinracion de fa emplosa PUNTO DE PRECISICNSAC
@ ("} L2 desvincidn eatandsr enconlrada no exceds 8 la desvincon estandar médma da ln tabks 1 sogln la norme ASTME11.08.

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Toff, 292-5106 698-9620
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@@hotmail.com
BREALIBINA {4 REPRONUCEMN BARIL DE ESTE DOCUMENTD SIN AUTCRIZACION DE PUNTO DE PRECISION 5A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precisin SAC
CERTIFICADG DE CALIBRACION M LL - 1475 - 2020
Pdgina . 2de2
A, Resullados
(']
DESVWACKIN
MEDIDAS TOMAIAS FROWVE DK | EXTANDAR | ERROR esm ERTANDAR
ym jm jum jim fim jam
290 | 300 | a0z | zo8 | 280 | a0 | 279 | 208 | 302 | a4
90 | zo8 | one | sop | 300 | a0z | 200 | 2ve | ana | se
a0z | 304 | moe | 200 | 9t0 | e | 208 | 304 | 208 | 310
o6 | 208 | 200 | 280 | 208 | see | 208 | 310 | e | 209
at0 | 289 | 310 | 202 | soa | so2 | o0 | 202 | = | 3m
ans | a0z | 200 | 208 | 210 | 280 | 302 | aoe | 2o | 204
oan | 04 | 200 | 210 | 302 | 200 | 30 | 312 | 302 | 3w
02 | 202 | 200 | 306 | 306 | 20 | 208 | 3oz | 200 | 268
200 | 208 | 204 | 312 | 279 | 302 | 304 | 270 | 209 | 3
a0 | 200 | 280 | 302 | 280 | 280 | 310 | 2oe | 202 | 208
300 a0 g 20,29 6,68
oge | 3oz | 200 | 200 | 3w | e | a2 | 314 | 310 | 304
9gg | a0z | 200 | 208 | ao4 | 280 | 2oe | 209 | o2 | 208
q10 | 789 | ze0 | 310 | 290 | 302 | 200 | o4 | 304 | 3t
o0 | 208 | 209 | 314 | 204 | 310 | 30z | 310 | %02 | 268
oon | 200 | 208 | 300 | 304 | 30z | a10 | 200 | 208 | 204
a0a | 280 | 30w | 200 | 200 | 904 | 2o | 2 | me | 29
304 | 200 | ao2 | 280 | 394 | 28 | a0a [ 298 | es | 204
200 | 302 | ze0 | a0 | 200 | 302 | 208 | 296 | 302 | 208
sa9 | 200 | 302 | 208 | 208 | %04 | 300 | 202 | %04 | 285
206 | 202 | ana | 206 | 200 | 208 | 302 | 208 | 200 | 34
1 15
Al
45
o |
g -4
PO DEL DOOAENTD

W

Jufo g Lab

ng.

Rep. CIP N* 152631

ceio

Loayza Capcha

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 282-5106 698-9620
wenw. puntodeprecision.com  E-nall: info@puntedeprecision.com / puntodepreciston@hofmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.

0 LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1480 - 2020
Fgine - 1de2
Expediente 3 TE-2030 El Expipa dn medeon con el modek
Feoha do Emigidn @ 2020-11-30 rameny do eane shajp  Indicados ba sido
caibiads pmbads v venfcado  usando
1. Solickanic 3 WRE INGENIERIA Y GEOTECNI, S.0.C, paicnes cofiicados con baeabikdad o s
Oireccian che Mstenkagla ded INACAL y obros
Direociin | WZA HTLOTE 3 GO0, LOS JAZMPIES DE MARAN.IAL - SAM
MARTIN DE PORRES - LIMA Las resubados gon wildos an ol momento ¥ on
fas condlciones ce b cabracién Al selctanin
2. Instrumomio de Medicidn  © TAME o correapondo desponed Gn sy memsala la
ejecucitn de unn recalbaciin, la cual oaih en
Tz B* 1100 funcién del uso, consaivacidn y manlanimisnia
del  Insbumento. de meddbén 0 A
Dizmetio de Tamiz 1 8 pulp reglamentacianes igansas,
Marca ¢ FORMEY Punto de Preciin 5 4 C no se responsabiea
2 oe los peijuicos quo pueda dcaEDNET & UsD
Serie = 100B3IFO17074 inadecuaco oe este metruments, ni de una
Jatedal : BRONGE incairacta nlWpaBcn da los esulados de b
cakhracion aqui declaindos.
Calof - DORADD
Cadiga de Identificadin 1 WO INDICA
3. Lugat y fochn da Caliiraglén

MZA Hi LOTE 3600 LOS JAZMINES OF MARANML - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
27 - NDVIEMBRE - 2030

A Método de Calibenckin
Catbracitn efectundn por comparackin diracta con patranes de englud calbacdos, tomondo
om0 refsrencia la noma ASTM E 1908,

8. Troealiilidag
STRLMENTL MARCA CERTIFICAON | T RAZABILIDAG
LADE T ORRRE | CCP-03A0-00a-a0 ELICROM

£. Candiclonas Amblentales

Tam ura *C 230 22.9
Hu: 85 85

7. Obscivacionos
® Can fines do identifcaitn sa ha colcado una etiqueld autosdheaks de coke vwerde cun el ndmere de
cortoado ¥ fucha do calbracssa de @ empross PUNTO DE PRECISION SAC.
® [) Lo deaviacien cslandar enconrads po excade a a dessaaciin estandar maxma 6o 12 tatia 7 segdn la nermaASTME11-09

Jete b toro

Ing. Luis Loayza'Cageha
Reg. CIP N* 152621

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Teff. 202-5106 698-9620

www.puntodeprecision.com  E-mail; info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@holmai.com
PRAHIRINA { 4 REPROOUCCION PARCIAL DE ESTE DOGUMENTO SIN AUTORIZACAON DE PUNTO DE PRECISIIN S A C.



PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Pusto de Precisidn SAC
CERTIFIGADD DE CALIBRACION N LL - 1480 - 2020
Pigna - 2de2
8. Hesultados
L]

DESWOON L

MEDIDAS TOMALAS PROMIDIN | ESTANDAR |ERROR| Eawions | TEoAeett
kA
Hm [0 pn jum L] nm

156 | 158 | 159 w2 | 158 | 154 150 154 148 | 47
162 149 154 168 | W4T | 158 | 156 144 158 162
156 | 158 158 148 156 182 | 188 154 162 ‘-H'ull
162 158 162 168 150 158 162 180 | 158 148
156 156 154 183 | 162 150 1546 148 154 149
154 162 1658 | 150 | 184 162 154 1z 158 162
12 158 | 150 158 154 156 156 | 150 150 156
156 158 | 162 1450 144 154 td49 | 158 148 W7
154 158 | 158 150 154 168 | 62 | 182 156 158
150 | 62 | 162 154 148 | 182 149 154 149 162
156 156 158 148 | 150 | 149 158 150 168 150
e | 160 144 154 My | 1e2 154 1489 158 150
155 184 145 156 62 | 158 1449 156 2 L
154 144 156 162 155 147 147 156 147 156
155 154 W2 158 155 | 154 148 | 50 158 ur
147 154 f48 | 182 149 147 14g 156 163 | 144
154 14g | 15 150 156 156 | 164 154 158 | 144
156 156 | 148 158 | 150 B2 | 144 162 158 | 156
147 Mo | 156 2 | 458 | 4@ | 158 156 1o 148
We | 158 | 1\ e | 150 | 148 162 154 156 154
158 | 199 143 68 | 156 | 153 | 180 158 | 158 158
168 | 144 149 | 480 | 156 162 156 | 458 | 148 | 158
149 | 158 62 | 149 | 154 | 158 156 | 154 156 199
15 149 156 | 162 138 149 | 456 | 162 148 | 154
156 156 | 156 | 106 140 158 | t4e@ 158 158 156
158 162 | 149 158 150 149 | 156 154 148 150

145 154 5 15330 4,63

FU O DOGmen

A

Jefe do Laborglorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N” 152631

Av. Los Angoles 653 - LUMA 42 Tolf, 292-5106 698-9620

wvaw.punfodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecisicn.com / puntadeprecision@holmail, com
BOCITIN [ A REPRODLGEION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTE SINAUTORIZACION DE FUNTO OE PRECISKON S A C,



Punto de Precisién SAC

Expediente
Foecha co Emésitn

1. Solicitente

[Ardcdin

PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LL - 1481 - 2020

11842020
{ 2020-11-30

i WREG INGENEERIA, ¥ GEOTECHIA S.AC,

{ MZA M1 LOTE. 3 GO, LOS MZMINES DE MARARIAL - SAN

SMARTE DE PORRES - LIMA

Z Instamento de Medisian 0 TAMIZ

Pégina - 1da2

El Equipn de medckn con o mocds y
namara e gale avaja. Indicados ha sda
cabbimde  probado Y wertcedo  ussndo
pulienes cofificadas con irzabiidad = la
Diencciin de Metmiagia dal INACAL y olios.

Log resullados gon wakdos an &l mamenta y en
ks condiciones de |3 caiiackin Al sobckonte
e oomasponds dEpone e su momanto la
ejecucitn de unn recalbrackin, In cisal esha en
funcion ddl uso, conseivacian y manlsnimionic
el  Instumento de medcin 0 @

regrarerincdonos vigemes

Fumio e Predsitn 5A 0 no se responsabdza
de los pefoidos que pueda ocasiona ol uso
nadecuacky de este instuments, nl de e
Incorracta intee pratackn de fos resulados de |a
catbe noion el dedamccs,

Tamaz N* : 200
Ciametro de Tamer = B pudg
Maica : D INDICA
Salke : MO RIDICA,
Matnrial ! ACERD
LColor : PLATEADO
Cédgo de |centifoacsn { O INERCA
3, Lugar ¥ fecha do Calibeacion

MZA. HI LOTE. 3 CO0. LOS JAZMINES DE HARANIAL - SAN MARTIN DE PORRES - LINA

27 - NOVIEMBRE - 2030
A, Mdtodo de Calibracion

Calbracsn sfectnda por comparadin drecta can patroenss de knglud callbeadas, lomando

como cafemenc la norma ASTM E 11.09.

&, Trozabilidad
. MENTL MARCA TCERTEIGADG | TRAZABILDAL
| RE EDIC ] SIEE [ e [T ] ELICROM
6. Condiciones Smbleninles
TG, FRAL
T ra 229 228
% G5

7. Observasiones

® Con Snes do derdificacn 5= s colocato vna eliquela autoadneshva e color vards con & NOMEo da
carfieada y fecha de casbracion o 13 empresa PUNTO DE PRECISION S AC,
@ |*) La deaviaoion estandar enconlrats no sxosde & la desmcdn estandar midma dn la tabia 1 segdn ka nonma ASTM E11.09.

PUNTO DE
PRECISION
S5AC

E ono
Ing. Loayzd Capoha

Rep. CIP N*1 1

Av, Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620

www puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodepreciston.com / puntodeprecision@hotmai.com
PRAMIRINZ 1 A BEPRODUCCION MRCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTD DE PRECISION SA C



PUNTO DE PRECISION S A.C.

LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Preclsiin SAC
CERTIFIZADG DE CALIBRACKON N* LL - 1481 - 2020
Pigna - 2de2
A, Resultados
{')
MEDICAS TOMADAS PROMEDID | ESTANDAR | ERIOR W - e
~4m um pm um i Ll
75 | 76 | 75 | 7 | 72 | 7 | o | 6o | 74 [ 75
72| | 0| 2| 5| 2| | ]| R
w | | 12| @ | a0 | | 72| ™| 6 | 78
% | 75| B | m | m | | | | | ™
72| | m| 75| sa| 75| ®m | m| 5| 7
7% | B | m| 7a| | m| | a| r2]| 7
= | | m| 2| 0| m| ™| 2| | 78
o | 2| | 5] | m| | 5| 6 | r2
2 | ™ | ®| 72| o | 5| vo| 80| | ve
vo | 7@ | 80 | 12| ™ | 2 | 2| | 12| e
w | 0| 8] & | ™| 72| ]| o] w|
| 751 72| ™ | 74| 5| w | 8| | 75
72| 721 72| ;| 75| 7a| o | | 72| 72
7| | 72| eo | 74| | 6| w | 5 | 60
7| 2| oo | @ | 75| | vo | 76| 80 | 72
7a | | ;5| @ | 60| o | 75 | 80 | 74| 78 o i : o i

72 | 8| | 72| | | 2| 5| 8| 78
w1721 7| 2| o] m]| m | m| ]| 7
T ECE E A EE EAERAE R ED
72| | | 72| | | 0 | ra| 75| 72
75 | 78 | 72| 8| 6 | /5 | ta| 76 | 78 | 70
79 | o | 75| 72| 5| m| m | 4| 8 | 2
o | 78 | 7o | & | 72 | @ | ta| 5| 78 | ¥5
7 | 75 | 8| o | o | @m | 8| 5| 0| 78
75| 75| 76 | o | 5 | 78 | 78 | e | 75 | 78
75| 75| 7 | 5| 5| | 6 | | 79 ] 78
75 | 7a | @ | 72| e0 | 72 | 7 | 22| 72 | 76
76 | 70 | 75 | ©® | 75 | ¢ | s | | 5 | =
0 | 76 | 76 | 76 | 70 | a0 | 72 | 7o | 72 | 75
70| 76| 76| 8| 76 | 15 | 72 | 76 | 72 | 72

.
)

p—t

-
-

il

Av. Los Angsles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106 698-9620

s SOGMTAO D

Jefa

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N® 152631
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PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

RUC N° 20602182721

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

PT - LF - 089 - 2020

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

3. Direccién

4. Equipo
Capacidad
Marca
Modelo
Nuamero de Serie
Procedencia
Identificacién
Indicacion
Marca
Modelo
Nuamero de Serie

Resolucién

Ubicacién

5. Fecha de Calibracién

01231-2020

WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.C.
CQO. LOS JAZMINES DE NARANJAL MZA. H1
LOTE. 3 - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA -
LIMA

PRENSA DE CONCRETO

2000 kN

A&A INSTRUMENTS

STYE-2000

150715

CHINA

NO INDICA

DIGITAL

MC

LM-02

150715

0.01 / 0.1 kN (¥

NO INDICA

2020-10-01

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
internacionales, que realizan las
unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de

Unidades (SI).

Los resultados son validos en el
momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

medicién o a reglamento vigente.

PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
de los perjuicios que pueda ocasionar
el wuso inadecuado de este
instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente
sin la aprobacién por escrito del
laboratorio que lo emite.

El certificado de calibracién sin firma
y sello carece de validez.

Fecha de Emisién

2020-10-01

Jefe del Laboratorio de Metrologia

AA
PERUTEST SAC

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

Sello

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C:

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-089-2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Maquinas de ensayo de
traccién/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
COO. LOS JAZMINES DE NARANJAL MZA. H1 LOTE. 3 - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 215°C 21.5°C
Humedad Relativa 56 % HR 56 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrdn utilizado Informe/Certificado de calibracién
Celdas patrones calibradas en Celdade Carga
PUCP - Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE-002-20
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
METROIL TERMOHIGR’BC())hél;RO DIGITAL 7-1695-2019

10. Observaciones

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe



PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QuimicA

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS RUC N° 20602182721
CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-089- 2020
Laboratorio de Fuerza
Pdgina3de3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patron de Referencia
% Fi(kN) Fi (kN) F, (kN) F; (kN) Fprom-gglo( kN )
10 100 100.9 99.9 100.5 100.3
20 200 200.9 200.8 200.9 200.8
30 300 301.8 301.3 301.6 301.4
40 400 401.4 401.3 401.7 401.4
50 500 501.8 501.7 501.7 501.7
60 600 602.0 601.6 601.8 601.8
70 700 702.0 701.7 702.0 701.8
80 800 802.5 802.1 802.8 802.4
90 900 901.4 900.9 901.4 901.2
100 1000 1001.3 1001.5 10014 1001.4
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad | Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kN) q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 -0.28 0.95 0.05 0.10 0.75
200 -0.42 0.07 -0.02 0.05 0.58
300 -0.48 0.17 0.03 0.03 0.58
400 -0.34 0.10 0.04 0.03 0.58
500 -0.33 0.03 0.03 0.02 0.58
600 -0.30 0.07 -0.02 0.02 0.58
700 -0.25 0.04 0.01 0.01 0.58
800 -0.30 0.09 -0.02 0.01 0.58 q ST S
900 -0.14 0.05 -0.02 0.01 0.58 Q: '
1000 -0.14 0.02 0.01 0.01 0.57 {341
[~ MAXIMG ERROR RELATIVODE CERO ()~ | 0.00 % | L\ABORATOR?
PERO

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estidndar de la
medicion por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque

Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL @ gy
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Punito de Precisién SAC

INACA

L
e

e

g vhees WAL -E0D

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-649-2020

Expedienn
Fecha de Ermisdn

1. Soficilanle
Direccidn

2. Instrumenta de IMedicion
Marca
Kodaio
Namero de Sers
Adcance de Indicacion

Divisibn de Escala
da Verificacian (& )

Divisitn oe Escala Real {d)
Procedentcia

{dentificacidn

Tipa

Ubicacitn

Facha de Calibracion

3. Método de Callbracién

1hd-2020

20201150

. WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.C.

« MZA H1LOTE. 2 COO. LOS JATMINES DE NARANIAL -
ENN SARTIN DE PORES - LIMA

: BALANZA
. OHAUS

: PA31E

T BAARA0G65
i ¥og

© 1mp

c1mg

- CHINA

N3

{ ELECTRONICA
;. LABORATORIO
. 2020-11-26

Faighax 1ded

Ls [Inceridumbre reportada en o
prazanta  cedifcada  es 12
incetidumbre expandida da
mediclén qua resulta de mullipicar i3
incafidumbre estandar por el faclor
de cobartura k=2. La Inceridumie
fue determinada sequn ka “Guia para
la Exprasidn de la incerfidumbre en
la madicidn®. Genaraiments, &l vasor
de la mageiud estd denlro dael
intervalo de los valores
delamminados con @ incertidumbre
axpandida con una pobabilidad de
aprovimadamenta 55 %

Los resultados son vilidos en el
momenrdo ¥y en las condiciones en
que 50 realizarin s medicionas y
no deba sor wilizado Ccomo
cerlificads de conformedad  oon
normas de productos © como
certificada dai sistema de calidad de
fa entidad que o produce.

Al soliciante e comesponde
disporier €N du  momento (3
gjacucion de wna recalibracidn,
cual estd en funcidn del uso,
consarvacidn y manteramiento d2i
instumans  de medickn o @

reglamantacionss vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
s& responsablliza de los perjuicios
que pueda ccasionar el uso
inadecuado de esie instrumento,
de una Incommecta mberpretacion de
los resultados de fa calibracidn agqul
declarados,

La calibracion se reslizd mediante ol métoda e comparacion sagin el PC-011 413 Ediciéa, 2010; Procedimiento para
13 Casbracion de Balanzas de Funcionamiento no Automéatico Clase | y il del SNM-INDECOPI,

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de WRC INGENIERIAY GEOTECNIA S.AC.
MZA 141 LOTE 3 COO. 105 JAZMINES DE NARANJAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

FT.06 FOS | Divierbre 2096 1 Rov 02

(“/lL"I

Jefe/de Laboratorio

Ing. Luss Loay'za Capcha

Reg CIP N° 152631

Av. Los Angoles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www. puntodeprecision.com  E-mail: infofpuntodepracision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROMIBIN L4 REPRODUCCIW PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGCKIN DE PUNTO DE PRECISION SAC.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ B
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA s

CON REGISTRO N° LC - 033

5. Condiclones Amblentales

CERTIFICADC DE CALIBRACION N° LM-649-2020

, Minima | Mdxima
Temperatura 233 237
Humedad Relativa 611 629

6. Trazabiflidad

Fagnm Jde )

Este cerfificato de calibmcidn documenta a trazabllidad a los pationes nacionales, que realizan |as unidadas de
medida de acuerdo con of Sislerna Interacional de Unidades (S1).

Trazabilidad

Patrén utilizado

Certificado de calibracidn

INACAL - DM

Juego de pesas (exactiud F1)

PE20-C-07 T2

7. Observaciones

{*) La batanza se calibrd hasta una capacided da 310,000 g
Antes ded ajuste, la indicacin de la balanza fue de 310,052 g para una carga de 310,000 g

El apuste de la balanza sa raalizé con las pesas de Punlo de Precision S.A.C,

Los emores maximos permitidos (emp) para eata balanza coresponden a los em.p. pama balanzas én uso o
tundonamiento no sulomético de clase de exactitud |, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008, instrumentos

de Pesaje de Funcionamiento no Aulomatico.

Se colocd una etiqueta auloadhasiva de color verde con 1a indicacion de "CALIBRADO",
Los resulatos de este cerificado de calibracidn no debe ser ufilizade como una cestificacién de conformidad con
notmas de producto o como cedificado dal sistema de calidad da [a entidad que lo produce.

& Resultados de Modicidon

ﬂ.l PEPBGC 0N VSLIAL “
DE CERG TERE  |ESCALA maTENE ||
LACION LIBIE TIEKE GRSt MO TENE
TAFORUA TENE SI5T DE TRASA | MO TENE
LACIO TENE ]_
ENBAYO DE REPETIOILIDAD
Insiel Firnl
300400 ¢ f
e AL (mg) E
1 0 0 D 1
2 [ Qa [ 1
3 [ 1 0 1
3 [ 1 0 2
5 [ 1 0 1
| [ 150,00 o 1 300 0 2
| 7 150,001 0 1 200003 a a
| 8 l 120,001 0 1 300,003 9 3
| 9 150,001 0 1 I =cocos U 3 i
1o )| tsoon | 0 1 H 00,003 Q 3 i
Pernncis Maema 1 2
mav=mo perids 2 2 g I ) 3 9 !
°QRATQ‘% {
J f '74\_/
bl Jefe de Laboratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha

P06 106 | Dicieerkes 2018 1 Fov 02

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotlmed.com
PEAMHRMNE A REPRODUCCION JARGIAL DE ESTE DOSUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO OF PRECISKON SAC.



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

IHACAL
C.T";'

O

Punte de Precision SAC

CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRAGION N° LM-§49-2020
Pagie 33

ENSAYD DE EXCENTRICIDAD
Ticial Find
Temp ng 7 =y | 7
m du By Dlstierinlruachin el Entor coregile
Cargarinimalg) | (g} | Alieg) | Eofmal || Geega Ligh Hal ALy | Eima | E=(ma
010 0o 0 1061 0000 I 2 0
0,009 a A1 100 et o 1 2
omo 010 o [x} 100,000 100,001 o i 1
Mo 5 5 100,000 0 [} a
om0 a i 100,000 0 o a
(v s Oy We ' Frne miisn permbidn - & 7 vy
ENSAYO DIl PESAIE
k=l Final
T 23 34 |
Cagal CRECIENTES. DECRECENTES 1300
o .3 sirat | Egmg) | s ima) T I TR T
9 o080 a [ ] ] -
0 0,100 a [ 3 0100 0 o 0 1
0 1,500 [ o [ 0500 0 [ 0 1
7 2000 0 o Q 2000 0 o [ 3
10 10,000 [} r [ 10,000 0 0 o 1
50 50,000 o ) 0 50,000 a o 0 g =}
00 100,000 [ o [ 406000 a o 0 2 |
150 150,001 N 1 1 150,000 a o o 2
200 200,001 0 1 1 200,001 [ 1 1 2
o0 | oo o 2 2 200,002 0 2 2 3
;e § 3mone T 2 z 3000 o 2 2 3
s s ssdaken peselide
Lectura corregida e Incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Roamgivn = R-439x10* %R
Incartidumbre
Uy = 2 \/ 1,14x10° mg® + 2 8Ix107' x R?
R: Lactan %0 baaras A Cayd Worementsin € Emor entontndy | X Eiree an con0 E. Frooe casegids
R: en mg
FINIE) DOCUMERTD

(’7‘“’!

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

wwav puntodeprecision.com  E-mail: info@punlodeprecision.com / puntodepracision@hotmai.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION SAC.




ANEXO 13 - CALIBRACION BALANZA EC30

82



LLABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL (CC" e
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA S
CON REGISTRO N° LC - 033 T

Puato de Precision SAC

CERTIFICADD DE CALIBRACION N* LM-647-2020
Phgira 2ds 3

5. Condiclones Ambientales
Minima | Méxima |

Fm 25,1 253
Humedad Relativa 62,0 62.9
6. Trazabilidad

Este cerificado de calibracin documenta ta trazabilidad a los patrones nacionales, gue realizan las unidades de
medide de acuerdo con of Sistema Inemacional de Unldades (SI).

Trazabilidad Fatrdin utilizads Cartiflcado de callbracidn
— Jueqo de pesas (exactitud F1) PE20-C-0772-2020
Pess [exaclitud F1) COP-0340-007- 2020
MACAL Pasa (axaclited F1) CCP-0340-008-2020
: Licy Posa (exactiiud F2) LA-114-2018
Pesa (exactiud F2) L-115-2018
Pesa (exactiud F2) LA-116-2018

7. Observaciones
{*) La balanza se cabbnd hasta una capacidad de 50 000 g
Antes del ajuste, 1a indicackin de |a balanza fue de 30 00B g para una carga de 30 000 g
El ajusts de la balanza se realizd con 1as pesas de Punlo do Precision 8A.C.
Los amores maximos permitides (e.m.p) para esta balanza corresponden a los em.p, para baianzas en uso oe
funcionamiento no automéatico de clase de exaclitud 1l, segin 1a Marma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico,
Se colocd una etiqueta autvadhesiva de color verde con 18 indicacian de "CALIBRADO".
Los resulados de este cenificado de callbracién no debe ser ublizado como una cetificacion de conformidad con
normas de producis o comp cartificado del sistema de callidad de la enfidad que jo produce.

8. Resultados de Medicion

" INSPECCAOH VISUAL

|lasTE pE CERG TENE
LACION LERE T
TAFORMA TENE
| ST
- —
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
ek sk
Tanp G 251 28,2
Ao Cargali® 16000 g Cagalas m 2
4 1o AL () Efg) Lig) _AL[g)
1 15 000 05 0,2 30 00t 00
2 15000 oS 02 20 o0
3 15000 05 01 20 001
q 15,001 08 08 000
5 15001 049 ) 30 600
[ 14 929 06 R 30001
|l 7 1492 08 A4 22929
I u 14933 ug 12 23999
| 9 15000 a7 03 90 000
10 15000 ap 30 000 [
22
. 2 S
’ {
'l : {
Jofe fetorio
Ing. Lui§ Loayza Capcha
PT.05F08 § Dicomhee 2016 § Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell. 292-5106

www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmai.com
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARGIAL DE ESTE DDCUIMENTQ STN AUTORIZAGION BE PUNTO DE PRECISION SA.C



INACAL

D& - Fers

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITAGION INACAL - DA

g

@

CON REGISTRO N° LC -033 KRy
Punto de Precisién SAC
CERTIFICADRO DE CALIBRACION N® LM-847-2020
Pagne 3cn 3
2 5
= i ENBAYO DE EXCENTRICIDAD
' 4 viciv Final
Tﬂﬁ pojf 252 33|
= ———
Pozisiin Dederminacion de £y Dintarmbraickin del Eriur eomegio
[ 37
Cargs Camgaminemainl | g al ol Ea(3) Swpe L (o) Hal AL igd Efgd Ec gl
1 10 05 0 10 £00 16 04 a1
2 10 08 01 990 1 156 A
3 0 i 06 R 10000 o 2 a7 a4
1 ] ol .3 0 600 e X 12
5 ] 0z a0t 59 0.4 FE 032
e
et e Oy 100 Evui rulinima pinimlido: & 2
ENSAYO D PESAIE
nicisl Final
Caega L BECHECIENTES emp
s g ALy B Ee i) «l
100 0
S0 =) 0 43
000 500 L] A1
Z0000 2000 [ 01
50000 5 (00 08 0A
7 7 ood 06 1
100000 1000 1] 0.7
150001 1500 E o [
200001 2000 0.8 0.6 of || 200m 05 04
250000 #5000 0f a2 o1 f| 5o ag 0.6
20 000,10 20001 an af a7 || oo a8 0
ss s ke peniide
‘Lectura correqlda e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
W = R - 3.39!10'. X R
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 8.80x10° ' g* + 280x10° x R?
" Locturs 06 12 Salaaa LS Carge Ingemsehady E: Ener erecrmode. Ey L rror on core £ Eror comageds
R. en g
FIN OFL DOCLLEHTO

{ o -__./
Jete de/ orio
Ing Liss Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 292-5106
www.punfodeprecision.com  E-mail. info@puntodeprecision.com / puntodepracision@hotmail. com
PROMIBIOA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACKIN DE PUNTO DE PRECISION SAC.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC -033

E =)

Bargades I LF -2

Punta de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-647-2020
Pigra i ded
Fxpadsente ¢ 184-2020 La meedidumbre reporada en al
Fecha de Emizlon ; 2020-11-30 presente  cerdificado  es  [a
incadidumbra expandida da
1. Solicitante - WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S.A.C. madician que resufla de multiplicas ia
incartidumbre esfandar por el facior
Direcchtn - MZA ML LOTE 3000, LOS JAZMINES DE NARANMAL-  de coberfura k=2, La inceridumbre

SAN MARTIY DE PORRES - LIMA fue determinada sagin la “Gula para

a Expresion de la neetidumbee an

2. instrumento do Medicién | BALANZA la medicion”, Generalments, of valor
de |a magnitid esld dentro dal
Marca . OHAUS inervalo de los valoras
determinados con k& incerdumbre
Maodele : EC30 expandida con una probabilidad de
aproxmadamente 95 %,
Mismern de Sone ;. BD2B3IDA4TD
Los resultados son valides en &l
Aicance da Indicacion . 30000 g mamento y en las condicionos en
que se realizarén las medicionas y
Division d= Escala 1 no debe ser wlilizado como

de Venficacion (e ) cefificado de confarmidad con
narmas de productos o como

Divisidn do Escala Real (d) - 19 cefificado del sistema do calidad de

la enfidad que lo produce.

Procedencia GHIMA

Mentficacidn e s e g
Tipo . ELECTRONICA g:w:;‘menun:':mc:h '::'nlﬁ:
Ubicacion o LABORATORIO :;mom :gmﬂm d‘:
Fecha de Cslibracion . 20201126 s et e

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los peduicios
qua puads ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
do una ncarrecla intarpretacion de
los resultados de ta catibracidn aqul
declarados.

3. Método de Cafibracién
La eaibracién se realizd mediante el mélodo de comparacién segin el PC-011 4ta Edicion, 2010, Procadimiento para
Ia Calibracion de Batanzas de Funcionamianto no Aulomdtico Clase | y 1 del SNM-INDECCPL

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA S A.C.
MZA H1LOTE 3C00 LOS JAZIMNES DE NARANJAL - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

Q()ilAT

® ]
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FRECIION dele Lol
SAC Ing Luis Loayza'Capcha

Reg. CIP N°® 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO PO EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LG - 033

Punto de Precision SAC

e

o f—

(@ t:'f::ﬁ)

Begeies Wl - T

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-648-2020

Expedienis
Fechn de Emisitn

1. Solicitanis

Direccitn

2. nstrumento de Medicion
Marca
Wiadelo
Mimeso da Sarie
Ajcance de Indicacidn

Divigitn de Escala
de Venficacin (e )

Dwision de Escala Rea (d)
Procedencia

identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibration

3. Método de Calibracién

- ABA020
< FR0-11-30

. WRC INGENIERIA ¥ GEOTECNIA S.A.C.

- MZA H1LOTE 3 CO0. LOS MAZMINES DE NARAMIAL -

AN MARTIN DE PORRES

: BALANZA
: OHAUS

. EB3

: BOZSIIREAR
S 3000 g

g

c0ig

¢ NO INDICA

P NS

© ELECTRONICA
. LABORATORIO
. 2020-11-26

Pagine 1 d=3

La incedidumbre reportada en al
presenle  cedificade  es B
nceridumbre expandda da
medicidn que resulla de multipiican ia
incedtidumbre eslandar por el faclor
de cobertura k=2. La Incaridumine
fue daterminada sequn la "Guia para
la Expresidn de la mcedidumbre en
la mediclon”. Generalmente, &l valor
de la magnitud estd dentro  del
intervalo de los viiores
delarminados con la ncertidumbre
expantida con una probabilidad de
aproximadamante $5 %.

Los resultados son vilidos en el
moments y en 1as condiciones en
gque se realizaron las mediciones y
no debes sor uiiizado como
cerificade de conformidad con
nommas de productos o coma
carificado del sistema da calidad de

la enlidad que lo producs

Al solicitante e comesponds
disponer  én su  momerto la
ejecucién de una recalibrscidn, la
cual esta en funcidn del uso,
cansarvackin y mantenimienta del
instumenta de medicién o a
reglamantaciones vigentas,

PUNTO DE PRECISION SAC. no
s& responsablliza de los pérjuicios
que pueds ocasionar el uso
Inadecuado de este instrumanto, ni
de una Incorrocta interpretacion de
los resultados de la calibracidn aqul
declarados.

La calbracion se realizo mediante e método de comparacion segin of PC-011 4ta Edicién, 2010 Procedimiento para
1a Calibracion de Balanzas de Funcionarniento no Automéatico Clase | y Il del SNM-INDECOPIL

4. Lugar do Calibracion

LABORATORIO de WRC INGENIERIA Y GEOTECNIA SAC.

MZA Hi LOTE. 3CO0. LOG JAZINNES DE NARANJAL - BAN IMARTIN DE PORRES

oRATg
A )

Fﬁﬂ:ﬂg
SAC
7708 705 f Diciembre 2008 ) Rev (2

¥

g Luis Loayza Capcha

~,

-
Jofe 54 Laboratono
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Tell, 262-5106
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL (= IMACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA = i -

Punte de Precisidn SAC

5. Condicionss Amblentakes

CON REGISTRO N° LC - 033

s w0, £

N

CERTIFICADD DE CALIBRACIOM N* LM-548.2020

kbinima | Méxima
Lra 247 251
RHumedad Relativa 62,0 628

6. Trazabilidad

Fagina T de3

Esle cerificads de calibracin documenta ia trazebllided @ los palrones naclonales, que realizan [as unidades de
mesiida de acuerdo con of Sisterna Inlemacional da Unidades (SI).

Trazabilidad Patron utilizado Certificado de calibracion
. Jusgo de pesas [maclibed F1 PE20-C-0772-
DAL=t Posa (axactilud F1) —CCP-034D-0072020 |

T. Obsorvaciones

[*} La balanza sa caln hasta una capacidad de 3 00D0 g
Antes del ajuste, la indicacion da ia balanza fue de 2 8838.4 g para una carga de 300000

El sjuste de la balanza se realizd con as pesas de Punto de Pracision $.A.C.

Log orrores mdximos permitidos (e.mop.) para esta balanza corresponden 8 los e.m.p. para balanzas en uso de
tuncionasmients no sulomético da clase de exactitud |1, segin a Norma Metrodigica Pesuana 003 - 2009. Instrumentos

de Pesaje de Funclonamiente no Adomatico.

Se coloch una eliguela autoadhesiva de color varde con la indicacidn de "CALIBRADO"
Loz resullados de este cenificade de callbracion no debe ser ulilizado como una cerificactén de conformidad con
noemas de producto o como certificedo del sistama de eafidad da la entidad que lo produce.

. Resultados de Medicitn

- - —
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LA K LIERE TIENE CUEaR W TIEHE
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S —
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POREL ([ oy
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ( e
GON REGISTRO N° LC - 033

B AL AP
Pumto de Precicion SAC
CERTIFICADC DE CALIBRACION N® LM-848-2020
Pigira 3de 3
F
. ! i ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
iciy Tirel
Tog I‘CII AT J_ =1 |
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Loctura carregida e Incertidumbre expandida del resultado de una da

R(M = R-1.34X10"!R

Incertidumbre

Up = 2” 7705102 g + 08110 X R?
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