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Resumen

La investigacion tuvo como finalidad determinar la influencia del Programa
“Barritas” en la resolucion de problemas de cantidades del area matematica en
estudiantes de tercer grado de primaria — 2020. El enfoque del estudio fue
cuantitativo, de disefio pre experimental y tipo aplicada. Se consideré una poblacion
de 18 estudiantes de tercer grado de primaria de una institucion educativa, a
quienes se aplico dos pruebas de matematicas (pre-test y pos-test), en dos
momentos distintos. Para el procesamiento de informacion se empleé pruebas de
la estadistica descriptiva (tablas y graficos de frecuencias) e inferencial (Test de
Shapiro-Wilk, “t” de student y Wilcoxon). El resultado, indica que, el Programa
“barritas” influye significativamente en la resolucion de problemas de cantidades del
area matematica en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020. Hallazgos
evidenciados mediante la prueba de t de Student, donde se encontré que existe
diferencia entre el promedio de pre- test y post- test, con un nivel de significancia =
0,00 y unt=05,242.

Palabras claves: Barritas, Problemas, Matematica, Método Singapur.
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Abstract

The research had the purpose of determining the influence3 of the "Bars"
Program in the resolution of quantity problems in the mathematical area in third
grade students of elementary school - 2020. The focus of the study was quantitative,
pre- experimental design and applied type. It was considered a population of 18 third
grade students of an educational institution, to whom two math tests were applied
(pre-test and post-test), in two different moments. Tests of descriptive statistics
(frequency tables and graphs) and inferential statistics (Shapiro-Wilk test, student
"t" and Wilcoxon) were used for information processing. The result, indicates that,
the Program "bars" significantly influences in the resolution of problems of amounts
of the mathematical area in students of third grade of primary - 2020. Findings
evidenced by the Student t test, where it was found that there is a difference between

the pre-test and post-test average, with a significance level = 0.00 and a t= 05.242.

Keywords: Bars, Problems, Mathematics, Singapore Method.
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l. Introduccién

Una de las materias en donde la mayoria de los estudiantes, del nivel
primario, presentan dificultades, es el area de las matematicas. En la actualidad, el
proceso de ensefianza de las matematicas tiene varias deficiencias en la educacion
basica, en muchas ocasiones, por las limitaciones que presenta el educando con
respecto a la resolucién de problemas de caracter numérico, los cuales parten de
su realidad proxima. Esta situacion es producto de un sinnimero de factores tales
como las inapropiadas condiciones educativas, la falta de motivacion, pero, sobre

todo, la aplicacion de métodos tradicionales e ineficientes para el contexto actual.

Esta dificultad se ha visto reflejada en los resultados de evaluaciones a nivel
internacional, como es el caso de la prueba PISA (Programa para la Evaluacion
internacional de Estudiantes). Esta prueba, tal como lo afirma Turpo (2017), ha sido
diseflada para medir la competencia relacionada a resolver problemas matematicos
de caracter concreto, los cuales, por consiguiente, resultan mucho mas
significativos dentro del proceso educativo. Los resultados alcanzados por Peru
desde el afio 2009 no han sido del todo favorables pues han colocado al pais entre
los cuatro ultimos lugares de Latinoamérica (UMC, 2018). No obstante, uno de los
datos alentadores también expuesto en el informe de la Oficina de Medicién de la
Calidad de los Aprendizajes radica en haber alcanzado la mayor tasa de variacion
(+11.7%) con respecto a otros paises participantes. Esto sugiere que, si bien el
servicio educativo ha mejorado, la calidad del mismo est4 aun en proceso de

alcanzar los estandares requeridos por la comunidad educativa mundial.

A nivel nacional, la Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE), una de las
pruebas aplicadas por el Ministerio de Educacion, expone una realidad en cuanto a
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas que evidencia lo explicado en el
apartado anterior. Por ejemplo, los indices alcanzados por los estudiantes del
cuarto grado de primaria, poblacién considerada para el presente estudio, colocaron
a solo un 26% de educandos en el nivel satisfactorio. Asi mismo, el 35.3% alcanzé
un nivel en proceso, y el 38,7% restante se ubico en el nivel denominado inicio.
Estas cifras advierten que mas de la mitad de los estudiantes presento dificultades
para enfrentar problemas matematicos, debido a una mala organizacién de datos y

la imprecisa resolucién de adiciones y sustracciones (UMC, 2018).



Del mismo modo, en la institucion educativa particular San Ricardo, del
distrito de la Victoria, los resultados han sido muy similares y, por tanto, también
bastante preocupantes. Las cifras obtenidas a partir de la evaluacion censal del afio
2019 se distribuyeron en un 38.3% de estudiantes en el nivel inicio, un 45% en el
nivel proceso, y un 12.7% en el nivel satisfactorio. Después del analisis efectuado
por el equipo docente del area, se concluyé que los aprendizajes no logrados se
debian principalmente a la dificultad que tiene el alumno al momento de
representar, con material concreto o graficamente, un problema matematico (UMC,
2018)

La problematica expuesta obliga a buscar nuevas y mejores alternativas
dentro de la ensefianza de las matematicas que, con el propdsito de subsanar las
deficiencias hasta aqui sefialadas, se fundamenten en modelos exitosos de otras
partes del mundo. De esta manera, el método Singapur aparece como uno de los
referentes importantes por sus excelentes resultados en las evaluaciones citadas.
Precisamente este método, segun lo planteado por Espinoza (2017), sugiere que la
aprehension de los conceptos matematicos debe darse partiendo desde las
representaciones con material concreto, para derivar luego en representaciones
graficas y culminar con la elaboracién de simbolizaciones. El enfoque del método
en mencién, denominado C-P-A (Concreto, pictérico y abstracto), enfatiza también
la importancia de promover el desarrollo de habilidades y, sobre todo, una actitud
favorable hacia el area de las matematicas, asi como la metacognicién (Juarez y
Aguilar, 2018).

A partir de la situacién problemética presentada, y teniendo en cuenta el
contexto local, se ha propuesto la elaboracion del programa de ensefianza
“Barritas”, el cual se basa en la propuesta inicial del método Singapur, tomando
como eje principal la representacion concreta, grafica y el posterior desarrollo de
operaciones basicas. En consecuencia, el titulo propuesto para el presente estudio
es El programa “Barritas” en la resolucion de problemas matematicos aditivos en
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Parroquial “San
Ricardo” de La Victoria — 2020.



Ahora bien, el método Singapur, el cual es base referencial del programa
propuesto, ha tenido impacto positivo dentro del aprendizaje de las mateméticas,
especificamente en la competencia de resolucion de problemas. Al respecto,
autores como Pifieiro et al. (2015), sefalan que justamente la resolucién de
problemas es la actividad mas significativa dentro de la ensefianza de las
matemadticas, pues determina la aplicabilidad de las nociones numéricas y los
procedimientos operacionales en contextos familiares para el educando. En tanto,
Rojas (2015, citado en Espinoza, 2017), afirma que los problemas matematicos son
aquellos planteados a manera de retos, cuyas soluciones le permitiran al estudiante
una mejor comprension de su entorno préximo. No obstante, uno de los aportes
transcendentales para explicar la resolucién de problemas es el expuesto por Polya,
(1989, citado en Zenteno, 2017) quien reconoce cuatro fases para dicho proceso:
la comprension del problema en si, la elaboracion de una estrategia o plan
resolutivo, la ejecucion organizada del mismo y la evaluaciéon propia del resultado

propuesto.

Por otro lado, es necesario mencionar que existen algunos trabajos de
investigacion que han abordado la importancia y el impacto del método Singapur
en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. A nivel internacional, uno de
estos estudios importantes fue el realizado por Vargas y Sotillo (2019), quienes
concluyeron que el método Singapur fortalecia la comunicacion matemética en
estudiantes del sexto grado de primaria, debido a la secuencia organizada de
etapas que promueven el pensamiento concreto y, posteriormente, el abstracto. En
tanto, la investigacion hecha por Nifio (2020) demostré que el método Singapur
mejoraba la capacidad de representar numeros fraccionarios y las operaciones
basicas con ellos. El progreso de los estudiantes fue motivado por una ensefianza
de nociones matematicas a partir de la utilizacién de elementos concretos. A nivel
nacional, se puede citar el trabajo presentado por Delgado et al. (2018), el cual
evidencio que la aplicacion del método Singapur alcanzé un alto indice de
efectividad en el logro de la competencia de resolucion de problemas en una

muestra de alumnos que cursaban el tercer grado de primaria.

Teniendo en consideracién lo concluido por las investigaciones citadas, en

la investigacion se plante6é como problema central: ¢ Cuales son los efectos del



programa “Barritas” en la resolucion de problemas de cantidad del area matematica
en estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucion Educativa Parroquial
“San Ricardo” La Victoria — 20207 Este trabajo, en consecuencia, resulta importante
dado a que, a través del programa disefiado, promovera una mejora significativa en
la resolucion de problemas de cantidad mediante el desarrollo del pensamiento y
lenguaje mateméticos. Asimismo, su aplicacién permitir4 advertir otros factores que
podrian ser considerados en proximas indagaciones con el fin de potenciar las
competencias matematicas de los estudiantes en cuestion, tanto a nivel de grado,

de nivel, como institucional.

El objetivo principal de la investigacion es evaluar los efectos del programa
“Barritas” en la resolucion de problemas de cantidades del area matematica en
estudiantes de tercer grado de primaria de la Institucién Educativa Parroquial “San
Ricardo” La Victoria — 2020. Los objetivos especificos son determinar la influencia
del Programa “barritas” en la resolucion de problemas de cambio, combinacion,

comparacioén e igualacién en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

En ese sentido se planteé como hipétesis principal el siguiente enunciado:
El Programa “barritas” influye significativamente la resolucion de problemas de
cantidades del area matematica en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.
Asi mismo, como hipétesis especificas se planted, si el Programa “barritas” influye
significativamente en la resolucion de problemas de cambio, problemas de

combinacion, de problemas de comparacion e igualacion.



II.  Marco tedrico

A partir del interés constante de los profesionales del ambito educativo por
innovar estrategias de ensefianza y aprendizaje con resultados Optimos y
confiables, se ha originado importantes estudios internacionales, los cuales sirven
de sustento para la variable “Programa Barritas”. Este es el caso de Palomino
(2020), quien estudié el aprendizaje de las nociones logico mateméaticas en
alumnos de cinco afios, planteando como resultado una propuesta basada en el
Método Singapur al relacionar un conjunto de actividades, materiales y tecnologia
con el fin de que los estudiantes adquieran la nocién de numero, como pieza

fundamental para las matematicas.

Igualmente, Nifio et al. (2020), ante el desconocimiento de los alumnos en la
aplicacion de las fracciones, us6 el Método de Singapur para ensefar a resolver
problemas cotidianos que iban, desde el uso de material concreto, pasando a la
representacion pictérica, hasta la manipulacion abstracta de los nameros
fraccionarios. Se reforz6, una vez mas, la efectividad de este método ya que los
alumnos alcanzaron los desempefios esperados, pues representaron y resolvieron
operaciones con quebrados. De la misma manera, Guel (2015) desarroll6 el
concepto légico de la matematica en estudiantes de primaria a través del Método
Singapur, donde no solo alcanzd el nivel de logro para resolver problemas
aritméticos, sino que también se desarrollaron valores como la solidaridad, ademas
del trabajo en equipo. Asimismo, se observo que los alumnos respetaban sus turnos
al momento de trabajar, valorando el aporte de sus compafieros y aprendiendo uno

del otro al organizarse para resolver problemas matematicos.

Posteriormente, Campana (2016) realiz6 una investigacién enfocada en el
Método Singapur y su influencia en la adquisicion de competencias matematicas.
Dicho estudio concluy6é que este método genera un impacto positivo en nifios de
cinco afos, resultando asi efectivo y viable de aplicar para consolidar el
conocimiento y las habilidades relacionadas con la dimensiébn de numero,
operaciones matematicas y geometria. Del mismo modo, en el afio 2019, Gémez
disefio un estudio usando las variables método Singapur y resolucion de problemas
aritmeéticos de categoria de cambio. A partir de ello, concluyéo que el método
mencionado influye significativamente en las destrezas para resolver problemas

aditivos de tipo cambio en los alumnos de educacion primaria.



Aunado a lo planteado anteriormente, Delgado et al. (2018) aplic6 el enfoque
C-P-A (Concreto, Pictérico y Abstracto), eje referencial del Método Singapur, para
conocer el progreso de los alumnos de tercer grado en la resolucion de problemas
matematicos, concluyendo que es una metodologia eficiente y con evidencia
cientifica suficiente para replicarla en otros contextos. Del mismo modo, recalca la
importancia de difundir y capacitar a los docentes en el uso del método mencionado.
En el mismo afio, Hilaquita (2018) estudié el Método Singapur y su influencia para
alcanzar los niveles de logro en el area matematica. Es asi que se considera a esta
propuesta como una herramienta recomendable para que los estudiantes puedan
resolver problemas matematicos eficientemente, ya que, de una manera
secuencial, pasa de la experiencia concreta, a lo pictérico, para terminar en el

entendimiento abstracto necesario para resolver problemas aritméticos.

Por otro lado, Fong y Lee (2019), utilizaron el método modelo basado en los
elementos del método de Singapur para la resolucion de problemas algebraicos. El
método propuesto consiste en dibujar un diagrama para representar datos
esenciales del problema. De este modo, el modelo ofrece a los estudiantes una
mayor capacidad sin acceso a las letras del algebra simbdlica un medio para
representar y resolver problemas de palabras algebraicas. En el caso de soluciones
parcialmente correctas proponen gue la representacion no es un proceso total en
donde el dibujo es totalmente correcto o totalmente incorrecto. Sin embargo, la
solucion incorrecta puede ser considerada como la consecuencia de tergiversacion
de los datos que se ofrecen de un problema, evidenciando la dificultad que tiene el

estudiante para comprender y resolver el problema matematico.

Naroth y Luneta (2015) consideraron la implementacién de un plan de
matematicas de Singapur en los colegios de Sudafrica. El Curriculo de Matematicas
de Singapur (SMC) define la resolucion de problemas de matematicas a través de
la adquisicién de conceptos y habilidades matematicas. Estos permiten que los
estudiantes puedan tener una comprension concreta de un problema. Asi mismo,
los docentes tienen el desafio de identificar las dificultades para implementar el
enfoque de resolucion de problemas de Singapur. También, los estudiantes
mostraron desafiante el dibujo del modelo de barras. Asi, se detectaron problemas
en la implementaciéon del SMC en todos los grados, por ende, es necesario que

esta implementacion sea por procesos.



Ahora bien, en cuanto a la variable denominada resolucion de problemas de
cantidades, se puede citar otros estudios previos de vital trascendencia. Sobre ello,
una investigacion realizada por Lucila et al. (2016) evidencio, en el diagnéstico
inicial de sus alumnos, un nivel de logro no alcanzado en funcion a la resolucion de
problemas matematicos. La propuesta curricular que realizaron los autores oriento
a los docentes para incluir los fundamentos practicos y teodricos de metodologias
vanguardistas que vayan alineados con la demanda actual y las caracteristicas
poblacionales de los ultimos afios. En efecto, Rambao y Lara (2019) llegaron a la
misma conclusion, fortaleciendo la necesidad de mejorar los estandares de calidad
para lograr la competencia resolucion de problemas como eje central del curriculo
en el area de mateméticas. Sugirieron que los procesos educativos deben otorgar
a los estudiantes facilidades para resolver sus problemas cotidianos, y no solo los

presentados en el salén de clases.

Polotskaia y Savard (2016), realizaron un estudio para evaluar las
dificultades que tiene el alumno para la resolucién de problemas de palabras. A
partir de ello, propuso el paradigma relacional para el aprendizaje de las
matematicas. Los resultados muestran que el grupo experimental (N=216
estudiantes de 2° de primaria), mostraron un desempefio significativo para la
resolucién de problemas utilizando el paradigma relacional. Ding y Auxter (2017),
también realizaron una investigacion teniendo la participacién de estudiantes de
primaria, que carecian de comprension formal para las relaciones inversas. Ante
ello, fueron reclutados unos 281 estudiantes para responder un cuestionario que
involucraba tareas contextuales y no contextuales; ademas, que requieren de
habilidades de computacién y explicacién. Concluyeron que los nifios mostraron

mejores desempefios en computacion que en explicacion.

En la misma linea de investigacion, Flores (2020), estudié la resolucion de
problemas matematicos, especificamente en el tema de los cuerpos redondos con
una propuesta microcurricular que plante¢ elevar las destrezas de los alumnos. Es
importante mencionar que se centrd en el rol que las matematicas cumplen en la
vida real. Los estudiantes dejaron de lado el temor a las actividades ludicas y se
modifico la percepcion aversiva de los problemas matematicos hacia una actitud de
predisposicion por seguir aprendiendo. Por otro lado, Desoete (2017) realiz6 una

evaluacion y mejora de los procesos de ensefianzas aplicando la metacognicion,

8



concluyendo que la mayoria de los docentes involucrados estaban interesados en
la metacognicion infantil, considerando la naturaleza complicada del aprendizaje de
las matematicas. Del mismo modo, el estudio revel6 que la metacognicion puede
ser entrenada y posee un valor afiadido en la intervencién con nifios en la

resolucién de problemas matematicos.

Mientras que Poveda et al. (2018), propusieron el uso de tecnologias digitales
en un MOOC (Curso Masivo Abierto Online), para la resolucién de problemas
mateméticos. Concluyeron que las tecnologias digitales que integran los
componentes: Recursos, actividades, soporte y evaluacién centrado en la
resolucién de problemas, permitio fomentar un ambiente de colaboracién entre los
involucrados, donde los individuos tuvieron la oportunidad de identificar, explorar,

buscar conjeturas y diferentes argumentos relacionados a las matematicas.

También Aguilar y Reyes (2016), buscaron implementar un Sistema de
Geometria Dinamica (DGS) que permita a las personas a participar en actividades
de planteamiento de problemas a lo largo de las fases de resolucion de problemas
gue incluyen la construccion de modelos dinamicos, la busqueda de diferentes
meétodos de solucién y el proceso de extension de las declaraciones iniciales.
Concluyé que el sistema de GeoGebra incluye el cuantificar atributos, arrastrar
objetos y usar controles deslizantes que permitieron a los participantes tener

argumentos algebraicos y geométricos.

Otros de los estudios es el de Mohammad y Al-Zayed (2020), quien buscé
demostrar el efecto que tienen las competencias en el idioma inglés para las
habilidades de resolucién de problemas matematicos. Los resultados muestran que
el nivel de competencias en temas de inglés afecto las habilidades de resolucion de
problemas mateméticos. Los estudiantes de grupos mas avanzado (media =0,93)
en inglés, obtuvieron mejores resultados a comparacion de los estudiantes en

grupos de nivel intermedio (media=0,75) y basico (media=0,42).

Desde otro enfoque, Gutiérrez et al. (2017) utiliza un modelo de media-
varianza para la resolucion de problemas clasicos en la optimizacion de carteras de
inversion. En este estudio, los problemas son resueltos a través de la
metaheuristica bioinspirada, llamada colonia artificial de abejas (colonia de abejas

artificial [ABC]). Concluyé que este modelo no se trata de encontrar mejores



soluciones a comparacion con los métodos tradicionales, sino su propdésito se
centra en encontrar soluciones similares, pero con costos computacionales

asociados a menores recursos y tiempo.

Mogari y Lupahla (2013), consideraron realizar un mapeo a las habilidades
algebraicas no rutinarias en la resolucion de problemas que mantiene un grupo de
estudiantes. Para ese fin utilizd las escalas de Tendencias en el Estudio
Internacional de Matematicas y Ciencias (TIMSS). Los resultados evidencian que
los estudiantes tuvieron mejores respuestas en las preguntas con ilustraciones
esquematicas, por ello se sugiere que el uso de diagramas que faciliten la
resolucién de problemas. Asi mismo, se determind que la mayoria de los
estudiantes con habilidades de resolver problemas algebraicos funcionan en el nivel
2 o inferior a ello.

Asi mismo, Mohamed et al. (2019), explicaron de un método novedoso para
la resolucién de problemas y consistia en la programacion lineal (LP), debido a su
simplicidad y eficiencia, donde sus parametros se presentan mediante nimeros
trapezoidales, ademas de presentar una técnica para las resoluciones. El enfoque
se ilustra con ejemplos numéricos y muestra superioridad sobre el estado de arte.

Concluy6 que el enfoque propuesto resulta ser mas simple.

Komashynska eta al. (2016), aplicaron el método de series de potencia
residual (RPSM), para dar soluciones a problemas numéricos analiticos. Este
método reproduce la manera exacta cuando la solucion es polinomial sin llegar a la
linealizacion ni perturbacién. Los experimentos de tipo numérico se llegan a discutir
de manera cuantitativa para representar las declaraciones y exhibir la superioridad,
potencialidad y aplicabilidad de la técnica propuesta para la resolucion del sistema
singular no lineal de ecuaciones diferenciales. Asi, los resultados demuestran la

fiabilidad y eficacia de la técnica desarrollada.

Badriev y Banderov (2014), disefiaron un método para resolver problemas
de variacion en fisica matematica, para ello, consideré los problemas axisimétrico
de rotacion blanda. El problema se presenta de una forma de desigualdad
variacional, contando con un operador pseudo-mondétono en el espacio de Banach.
Para llegar a la resolucion de esta desigualdad, sugiere el método iterativo. Esta

propuesta se presenta de forma numeérica. Los experimentos numéricos para los
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problemas determinaron la eficacia del método iterativo. Mientras Raskis, L. y Sira
(2016), realizaron un analisis a los métodos tradicionales para la resolucion de
problemas de programacién matematica. Llegando a identificar desventajas de los
métodos conocidos. Concluyé que la resolucion de los problemas se alcanza
utilizando basicamente dos procedimientos: En primer lugar, se resuelve el
problema de optimizacion, que se produce por el problema inicial al reemplazar los
parametros difusos con sus valores, a partir de ello, se encuentra una solucion clara
gue ofrece una maxima compacidad del valor objetivo y se desvia minimamente del

modal.

En su estudio, Garcia et al. (2020), buscaron estudiar la manera en que el
meétodo singapur es aplicable en la educacion online, a partir de las percepciones
del docente y experto para estructurar un modelo de ensefianza y aprendizaje de
la suma y resta. Sin embargo, encontré que la mayoria de los docentes desconocia
sobre el método Singapur; sin embargo, los resultados del grupo focal evidenciaron
gue el método Singapur puede ser implementado en la educacion en linea,
efectivizando la ensefianza de las sumas y restas. Asi, este método brinda la

oportunidad de mejorar | ensefianza y aprendizaje.

Asi mismo, es necesario resaltar la investigacion de Barrientos (2015), quien
relacioné la importancia de la comprension lectora con la resolucion de problemas,
concluyendo que los alumnos de primaria ain no habian desarrollado un nivel
Optimo en la competencia de comprension de textos, lo cual afectaba directamente
el proceso de ensefianza aprendizaje en la obtencion de habilidades para dar

solucion a problemas matematicos.

Posteriormente, en el afio 2018, Muro disefié un estudio que planteod el juego
como una estrategia didactica para resolver problemas aritméticos aditivos. Gracias
a ello, se pudo conocer que el bajo rendimiento en el area de matematica se debe
a que los alumnos no organizan sus ideas y, en consecuencia, no interpretan ni
usan simbolos para graficar la situacion problematica. Unido a esto, los estudiantes
tampoco saben como seguir un procedimiento que sea estructurado y buscar la
mejor estrategia de solucién. Frente a ello, la propuesta pedagdgica ludica aumenta
la flexibilidad en la invencién y creacion de escenarios problematicos para asi

mejorar la resolucion de problemas aditivos.
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A partir de la situacion problematica analizada en los apartados anteriores,
el presente estudio propone el disefio del programa “Barritas”, el cual sera
elaborado con el objetivo de lograr que los estudiantes resuelvan problemas
matemaéticos eficientemente a través de un modelo concreto, pictérico y abstracto,

partiendo de la propuesta didactica del método Singapur.

Del mismo modo, las estrategias didacticas a utilizar durante la aplicacion de
este programa tienen como propésito facilitar al estudiante una decision acertada
con respecto a las operaciones mateméaticas que debe realizar para llegar a la
solucion del problema. Para lograr lo mencionado, se debe seguir una serie de pasos

gue seran detallados a continuacion.

Si se parte del siguiente problema: Albert tiene 2 galletas y Raquel tiene 3
galletas. ¢ Cuantas galletas tienen Albert y Raquel en total?, es posible dar cuenta
de cinco etapas de resolucion que el programa establece. En la primera de ellas,
se utiliza objetos reales los cuales son, en este caso, galletas. A través de este uso,

el alumno debera representar el problema con la experiencia concreta.

Figura 1

Uso de objetos reales en la etapa concreta.

=

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas

matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

Una vez lograda la representacion inicial, se utilizara objetos concretos que
puedan reemplazar a las galletas tales como, por ejemplo, los cubos conectables.
De esta manera, se alcanzara una nueva representacion, como en la siguiente
figura.
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Figura 2

Uso de cubos conectables en la etapa concreta.

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucién de problemas

matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

Posteriormente, en la fase pictorica, los objetos concretos, como las galletas
o los cubos, seran representados a través de imagenes. Dicha representacion

tendra lugar como se puede apreciar en la siguiente ilustracion.

Figura 3

Representacion grafica de cubos conectables en la etapa pictorica.

‘#B oOp|lop|oOHn

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas

matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

Progresivamente, las representaciones pictdricas se tornaran abstractas. Por

ejemplo, podria representarse el problema planteado a través del uso de rectangulos.
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Figura 4

Representacion gréafica de rectangulos en la etapa pictérica.

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

Finalmente, después de haber cumplido cada etapa de la secuencia descrita,
se procede a aplicar un modelo de barras rectangulares con el fin de representar
cantidades conocidas y desconocidas. El tamafio de las mismas sera determinado

de manera proporcional, tal como se muestra en la siguiente figura.

Figura5
Representacion de barras rectangulares en la etapa pictdrica.
2
/\ AN\?
1 == 3 ! ?
_/L/ \g
-~ /() J

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

El proceso explicado se fundamenta en el método Singapur, el cual ha tenido
exito a nivel mundial en lo que a ensefianza de las matematicas refiere. El Método
Singapur es una aplicacion pedagogica matematica que ha sido fundamentada en
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la investigacion y los estudios internacionales de reconocidos modelos de
ensefanza aprendizaje con la influencia de J. Bruner, Z. Dienes y R. Skemp, (Tapia
y Murillo, 2020). Lejos de la memorizacion de determinadas nociones matemaéticas,
la ensefianza de procesos previamente estructurados y la aplicacion de férmulas
preestablecidas, este método consiste en un trabajo cooperativo entre los docentes
y estudiantes para resolver problemas a través de la experiencia (Hilaquita, 2018,

citado en Tapia y Murillo, 2020).

No obstante, es importante conocer también cOmo nacidn esta propuesta
cuya aplicacion, en paises de distintos continentes, ha logrado resultados
sobresalientes en evaluaciones internacionales. En primer lugar, cabe mencionar
gue el gobierno de Singapur considera a la educacion como la pieza fundamental
para construir una nacién con solidez econémica (Gopinathan, 2015, citado en
Thiam-Seng y Wei-Loong, 2020). Es asi como, usando innovaciones educativas,
buscan desarrollar el maximo potencial de todos sus ciudadanos. En el afio 2017,
el gobierno invirtio el 21,5 % del presupuesto operativo nacional anual en el
Ministerio de Educacion, siendo el segundo presupuesto operativo mas importante
del pais después del Ministerio de Defensa con un 24,2% (Ministerio de Finanzas,
2017, citado en Thiam-Seng y Wei-Loong, 2020).

Partiendo de la preocupacion por mejorar la practica educativa con respecto
a las matematicas, el Ministerio de Educacion Nacional en Singapur planteé cinco
aristas relacionadas a la solucion de problemas: la metacognicion, los procesos, los
conceptos, las habilidades y las actitudes (Turizo et al., 2018). La primera de ellas
consiste en autorregular el propio aprendizaje, por ende, el estudiante deberia
elegir la estrategia que considere correcta para lograr la solucion del problema

matematico.

En segunda instancia, los procesos se llevan a cabo a través del
moldeamiento, razonamiento y comunicacion entre todos los actores educativos.
Unido a ello, los conceptos que se desarrollan son de tipo aritmético, algebraico,
analitico, estadistico, probabilistico y geométrico, lo cual permite ampliar, de
manera significativa, el bagaje cultural de los estudiantes. Cada uno de estos
conceptos estan operacionalizados con habilidades concretas que permiten la
adecuada medicién del nivel de logro, acompafiandose asimismo de las actitudes,
importantes también en todo proceso de aprendizaje, tales como la perseverancia,
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confianza, interés, entre otras (MOE, 2017, citado en Turizo, et al., 2018). La
efectividad del Método Singapur radica en la evolucion secuencial del conocimiento,
desde el material concreto, pasando por la representacion pictorica, hasta llegar al
uso de simbolos que forman parte de un nivel abstracto (Espinoza, et al., 2016),
con el proposito de que los estudiantes relacionen la incégnita con los datos del

problema matematico para su posterior comprension y resolucion.

De acuerdo a Morales (2012, citado en Aceves, 2017), existen tres principios
metodoldgicos en el Método Singapur: concreto, pictorico y abstracto. El primer
principio se realiza mediante actividades manipulativas y es la génesis de los
conceptos matematicos. Asimismo, en la etapa pictorica, los estudiantes usan los
dibujos o ilustraciones como representaciones graficas de las cantidades conocidas
e incognitas. Por ultimo, el principio abstracto consiste en empezar a hacer uso de

signos y simbolos matematicos.

Para poder resolver un problema matematico aplicando el método Singapur,
es necesario seguir determinados pasos, segun Rodriguez (2011, citado en Juéarez,
2018). En principio, se debe leer el problema, y luego se identifica de quién o de
gué se habla. Después, se ilustra una barra que representa el valor total, para que
posteriormente, se vuelva a leer el problema parte por parte y pueda graficar las
cantidades del problema. Seguido a esto, se identifica la incognita, se ejecuta la
operacion matematica pertinente y, por Gltimo, se escribe la respuesta acompafnada

de sus unidades.

En ese mismo contexto, se identifica al modelo de barras como el més
representativo en la metodologia Singapur, debido a que se grafica los datos del
problema matematico, ayudando a entender la relaciéon entre una cantidad y otra.
De esta manera, el estudiante puede decidir qué operaciones efectuar (Rivera y
Mozo, 2018). Este método permite el cuestionamiento y la creacion de diferentes

hipotesis frente a un mismo estimulo, lo que favorece la metacognicion.

El modelo de barras es una alternativa para disociar un razonamiento
puramente aritmético de los demas procesos que conforman la resolucién de
problemas (Zufiga, 2013, citado en Rivera & Mozo, 2018). Esto significa que,
después de resolver un problema, el alumno no solo serd capaz de dar una

respuesta acertada, sino que, ademas, podra explicar todo el procedimiento
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realizado. EI método de barras tiene tres estructuras diferentes: modelo parte - todo,
modelo de comparacion y modelo antes - después. A continuacion, se detalla los

respectivos modelados.

El modelo parte - todo se caracteriza porque representa un grupo de partes
gue componen un total, (Urbano et al., 2016). El estudiante se da cuenta de que los
objetos y situaciones pueden dividirse en partes, y se puede llegar a conocer el
valor del “todo” por la suma de sus “partes” y sus respectivas variaciones (Figura
6). Este modelo resulta muy Util para las operaciones de division y multiplicacion
(Rivera y Mozo, 2018). Como se observa en la figura 6, un mismo “todo” puede ser

dividido en diferentes partes, dependiendo de la longitud de cada una de ellas.

Figura 6

Modelo parte-todo.

Parte

Parte Parte Parte

Parte Parte Parte Parte Parte Parte Parte Parte

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

El modelo de comparacion se aplica cuando es necesario establecer la
semejanza y diferencia entre dos situaciones diferentes (Urbano, et al., 2016). En
consecuencia, el alumno observa ambas barras y debe hallar la ratio entre ellas.
Este modelo es usado en problemas de adiccion y sustraccion (Rivera y Mozo,
2018).

Como se puede apreciar en la figura 7, el objetivo del problema sera hallar
la diferencia entre dos cantidades, y las barras sirven como ayuda grafica que

permite al alumno comparar a simple vista dos escenarios.
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Figura 7
Modelo de comparacion.

Escenario 1

Escenario 2

Diferencia

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.

Finalmente, en los ejercicios planteados con el modelo de antes - después,
se presenta dos momentos (anterior y posterior), que se modifican por una
determinada accion y se representaran por medio de barras alineadas (Figura 8),
pero con diferente largo (Urbano, et al., 2016).

Figura 8
Modelo de antes - después.
Antes
4 4
4
2
1 1 1

Nota: Adaptado de “Efectividad del “método Singapur en la resolucion de problemas
matematicos en estudiantes del tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada del distrito de Villa El Salvador”, por Delgado et al., 2018.
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Después de haber revisado algunas de las principales nociones tedricas con
respecto a la variable independiente “Programa Barritas”, basado en el denominado
Método Singapur, resulta indispensable dar cuenta de alcances relacionados a la
variable dependiente Resolucion de problemas aditivos. Con este propdsito, es
fundamental revisar, en principio, una definicion en lineas generales de problema.
De este modo, un problema puede ser concebido, segun lo expuesto por Mufioz
(2015), como una situacién en la cual un individuo no dispone de una estrategia
definida para hallar una solucién. Para resolver esta incertidumbre, Unicamente
debera emplear el conocimiento adquirido con anterioridad con el fin de aplicarlo
segun las condiciones del problema. De la misma manera, Aguirre (2016) sostiene
gue un problema se presenta como una interrupcion que obstaculiza la
comprension de un todo. Dicha interrupcién, por lo general, se manifiesta a través

de conflictos cognitivos, dudas y contradicciones.

Ahora bien, el problema, durante los procesos de ensefianza y aprendizaje,
ha cobrado vital importancia debido a las ventajas que puede traer consigo para los
educandos que tratan de resolverlo. Al respecto, autores como Pino (2016) afirman
gue un problema exige a los estudiantes llevar a cabo un proceso de reflexién y
exploracion, asi como aprender de los errores cometidos durante la fase resolutiva.
Por su parte, Collazos (2016) asevera que los problemas que tienen lugar dentro
de la practica educativa promueven, debido a la similitud con el contexto del
estudiante, el desarrollo de competencias a través de la busqueda de estrategias
resolutivas pertinentes. En tanto, Quispe (2018) advierte que, indistintamente dela
finalidad, proponer un problema en clase genera un ambiente apropiado para el
educando, pues, en su afan de hallar una respuesta, comparte ideas y contrasta
criterios, lo cual lo convierte en una actividad mucho mas significativa y

trascendental.

No obstante, si bien el planteamiento de problemas deberia favorecer la
capacidad de analisis, esta situacion no se ha visto reflejada dentro de las practicas
educacionales cotidianas. Sobre ello, Diaz et al. (2018) concluyeron que, en lugar
de fomentar el pensamiento critico de los estudiantes, generalmente el docente
facilita patrones de resolucion o estrategias establecidas para abordar los
problemas propuestos. Esta dificultad tiene lugar principalmente en el area de las
matematicas.

19



En la actualidad, la ensefianza de las matematicas se orienta basicamente
al desarrollo de actividades que impliquen resolucion de problemas. Esto se debe
a, tal como lo explican Cutifio et al. (2017), la naturaleza propia de un problema
numérico, la cual obliga a aplicar nociones matematicas y, ademas, disefiar
procedimientos efectivos que le permitan al estudiante llegar a una respuesta
correcta. En adicion, la importancia de la resolucion de problemas también es
expuesta por Vesga et al. (2018), quienes destacan que, sumado a los aspectos
procedimentales y cognitivos, la predisposicion de los educandos también se ve
favorecida por el grado de utilidad que estos encuentran en situaciones cotidianas.
Partiendo de ello, se explica cdmo reconocer un problema dentro de un contexto
préximo podria cambiar la percepcion que los estudiantes tienen acerca de las

matematicas.

Las sustentaciones anteriores han contribuido a considerar, en el contexto
nacional, a la resolucion de problemas como la Unica y principal competencia a
desarrollar en los estudiantes dentro del area de las matematicas (MINEDU, 2016).
Esta decisidon se fundamenta en que la resolucion de problemas es ineludible enla
ensefianza de las matematicas, pues exige a todo estudiante un nivel profundo de
analisis, el conocimiento de nociones numéricas, el dominio de algunos
procedimientos, y una actitud favorable hacia cada una de las etapas que esta
implique. Ademas, cabe sefalar que, con el fin de promover todos los aspectos
mencionados, la eleccion del problema es vital, debido a que serd su semejanza
con el contexto de los alumnos la que determine la verdadera motivacion de los

mismos para resolverlo (Afafos et al., 2018).

Partiendo de la eleccion del problema matematico, es importante identificar
qgué aspectos deben ser considerados para dicha seleccion. Rodriguez et al. (2017)
sostienen que una de las condiciones basicas es el grado de entendimiento del
problema, es decir, la clara enunciacién del mismo. Asi mismo, otro rasgo elemental
radica en el desconocimiento de una estrategia o método para hallar el resultado
final. Estas caracteristicas hacen alusion a lo que algunos autores como Leal etal.

(2015) denominan problemas matematicos rutinarios.

Por otro lado, es imperioso identificar algunos factores implicitos en la
resolucion de problemas matematicos. Sobre dicha base, Barrientos (2015)
consideré cinco componentes importantes: el conocimiento de determinadas
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nociones matematicas, las estrategias de caracter resolutivo, los elementos
metacognitivos, los aspectos afectivos, y la llamada comunidad pragmatica. Los
factores referenciados dan a entender que la resolucion de problemas no solo
conlleva un conjunto de aspectos procedimentales y operativos, sino que ademas
influye en la actitud que un alumno puede tener hacia esta area cuya ensefianza
ha traido numerosas dificultades en los ultimos afios dentro de la Educacion Basica

Regular.

Una vez descritas tanto la naturaleza como la importancia de los problemas
matematicos para la ensefianza propia del area, es necesario tomar en cuenta qué
requisitos son indispensables para la resolucion de los mismos. En relacion a ello,
Espinoza (2018) sefiala que para desarrollar esta actividad de forma significativa
en las aulas es preciso contar con tres requisitos basicos: los cognitivos, los
metacognitivos y los afectivos. De este modo, el componente cognitivo hace
referencia al conocimiento de estrategias resolutivas, la habilidad interpretativa de
lo expuesto en el problema y la ejecucion de operaciones que lleven al estudiante
a una respuesta final. En tanto, los requisitos metacognitivos aluden a la evaluacion
que realiza el alumno sobre cada uno de los procedimientos que esta ejecutando
durante la resolucién. Por ultimo, el componente afectivo refiere a la predisposicion

y la actitud favorable que muestra el educando con respecto al area.

Lo sefialado en lineas anteriores ha descrito o concerniente a la resolucion
de problemas desde su utilidad y los rasgos que esta implica en la ensefianza de
las matematicas. No obstante, es transcendental identificar cuéles son las etapas
gue un estudiante debe llevar a cabo para resolver un problema. Muchos autores
han postulado una serie de pasos los cuales difieren en cuanto a nomenclatura,
mas no en su constitucion. Para los fines de la presente investigacion se ha
considerado la propuesta de Polya (1945, citado en Plaza et al., 2019) quien disefio
una secuencia formada por cuatro fases: la comprension del problema, la cual
consiste en una exploracion inicial de los datos (Ramos, 2017); la concepcion de
un plan, que refiere a encontrar las relaciones entre el problema propuesto y otros
similares con el fin de delinear una estrategia en particular, la ejecucion del plan, lo
cual implica realiza y verificar dada uno de los procedimientos ejecutados; y, por
altimo, una vision retrospectiva, que consiste en la busqueda de otras posibilidades

de resolucién (Panca, 2017). Estas etapas apuntan al desarrollo de actividades
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especificas que, una vez compactas, daran como resultado una alternativa solucion

al problema.

El propésito del actual estudio esta centrado en analizar la resolucion de
problemas matematicos aritméticos debido a que es precisamente esta clasificacion
la que trae consigo un sinfin de dificultades para los estudiantes del nivel primario.
De esta manera, los problemas aritméticos, segun Collazos (2019), se entienden
como aquellos cuya estructura evidencia una serie de datos, a partir de los cuales
el alumno deber& establecer relaciones con el fin de modelar una estrategia que

incluya el desarrollo de operaciones basicas.

Dentro de este tipo de problemas, son los llamados problemas aritméticos
de enunciado verbal (PAEV) aquellos que resultan mas significativos en la
ensefanza de las matematicas. Al respecto, Diestra (2016) enfatiza la importancia
del uso de dichos problemas para favorecer en el educando una actitud positiva con
respecto al aprendizaje matemético, pues estan basados en situaciones reales,
familiares y, sobre todo, Utiles para él. Este tipo de problemas implica la
convergencia de ciertos factores para su resolucion entre los cuales, segun lo
expuesto por Valdés (2015), se encuentra el lenguaje y la clase especifica del
problema. En consecuencia, el lenguaje debe ser claro y estar exento de toda
ambigiedad. De esta manera, los estudiantes podran identificar datos a través de
un enunciado apropiado y sus propuestas resolutivas seran coherentes con lo que
demanda la actividad. De igual forma, el tipo especifico del problema es
trascendental porque evidenciara distintos niveles de dificultad para el estudiante.

La clase de problemas aritméticos de enunciado verbal considerada en esta
indagacion son aquellos referidos las operaciones basicas de adicion y sustraccion.
Esta eleccion esta basada en el grado al cual corresponden los estudiantes quienes
conforman la muestra (tercer grado) y su posibilidad de responder a los problemas
planteados durante la intervencion del Programa Barritas. Asi, una vez delimitado
el tipo de problemas a abordar, es importante mencionar que los problemas aditivos
se traducen en cuatro categorias que, tal cual lo menciona Encarnacién et al.

(2019), incluyen problemas de combinacién, cambio, comparacién e igualacion.

En primer lugar, se abordara lo referido a los problemas de combinacién.

Estos problemas parten de la premisa del todo y sus partes. De este modo, los

22



enunciados de este tipo presentan al estudiante dos conjuntos que constituyen una
totalidad. Coulibaly et al. (2018) sostienen que el docente tiene la potestad de
preguntar por un resultado sumativo o por alguno de los componentes. Se puede
citar algunos ejemplos caracteristicos de este primer tipo de problemas. Cuando las
partes se presentan como datos en el enunciado, el propoésito del problema sera
encontrar el valor total. Ej. Juan tiene un nimero de canicas guardadas en una caja.

Si tiene 10 canicas verdes y 15 canicas azules, ¢ cuantas canicas tiene en total?

Cuando el valor total es mencionado en el problema, el propésito del
enunciado exige al estudiante encontrar el valor de una de las partes. Ej. En
un salon de clases hay en total 28 alumnos. Si 16 de ellos son varones,

¢cuantas mujeres hay en la misma clase?

En segunda instancia, se puede mencionar a los problemas de cambio.
Chiquillan (2019) sostiene que esta clase de problemas, como su hombre lo dice,
evalla en el estudiante la capacidad de hallar el valor a través del cual una cifra
total o parcial varia a partir de operaciones como adicion y sustraccion. De acuerdo
a la presentacion o ausencia de algunos datos dentro de la enunciacién del
problema, también se puede reconocer hasta cuatro subcategorias que seran

detalladas mediante ejemplos.

Cuando la cifra inicial es brindada por el enunciado y luego se le adiciona
una cantidad determinada, el trabajo del estudiante consistird en encontrar
la nueva cifra aumentada. Ej. Celeste tiene 12 figuritas en su album, pero
hoy compré 8 mas. ¢, Cuantas figuritas tiene ahora?

Cuando se da como dato una cifra inicial y luego esta disminuye, el objetivo
del estudiante sera hallar el valor de la cantidad final. Ej. Cristina tenia 15
hojas de colores para un trabajo, y luego gastd 5 de ellas. ¢ Cuantas hojas

de colores tiene ahora?

Cuando se el enunciado del problema menciona las cantidades inicial y final
y se pide hallar el valor del aumento. Ej. José habia ahorrado 25 soles vy,
después de recibir una propina, ahora tiene 45 soles. ¢ Cuanto recibié de

propina José?

Cuando se el enunciado del problema menciona las cantidades inicial y final

y se pide hallar el valor de la disminucién. Ej. Maria Isabel tenia 10 mufiecas
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de coleccion. Si le obsequié 4 a su hermana menor, ¢cuantas mufiecas

tendrd ahora?

En tercer lugar, se puede hacer referencia a los llamados problemas de
comparacién. Este tipo especifico de problemas, para Silva (2018), presenta tres
elementos caracteristicos a los cuales el autor denomina el referente, el referido y
la comparacion propiamente dicha. En funcion a los datos proporcionados por el
problema y la operacion a efectuar, se reconoce dos subcategorias. Al respecto, se

puede citar algunos ejemplos.

Cuando el problema menciona como datos iniciales el valor referente y el
valor comparado, el alumno debera hallar a cuanto méas asciende la
diferencia entre ambas cifras. Ej. Miguel tiene 14 afos y su primo Ernesto
tiene 25. ¢ Cuantos afios mas tiene Ernesto que Miguel?

Cuando el problema menciona como datos iniciales el valor referente y el
valor comparado, el alumno debera hallar a qué cantidad ha decrecido la
diferencia entre ambas cifras. Ej. Mi hermano tiene 25 revistas deportivas y

yo solo tengo 12. ¢ Cuantas revistas menos tengo que mi hermano?

Por ultimo, se debe aludir a los problemas de igualacién. Estos problemas,
segun lo expuesto por Fuson (1992, citado en Ramirez, 2015), son producto de una
integracion entre los problemas de comparacion y los de cambio. Asimismo, enlos
problemas de igualacion, segun lo sefialado por Palacios (2018), se da a conocer
dos cantidades diferentes, las cuales tendrdn que aumentar o decrecer con el fin
de que ambas adquieran el mismo valor numérico. Se puede reconocer dos

subclases de acuerdo al planteamiento y a los datos presentados.

Cuando se presentan los dos valores iniciales y se de identificar la cantidad
de aumento para igualar el valor menor al mayor. Ej. Arturo tiene 20 libros
de cuentos, mientras que su compariero Miguel tiene 6. ¢ Cuantos libros mas

debera comprar Miguel para tener tantos como Arturo?

Cuando se presentan los dos valores iniciales y se de identificar la cantidad

de disminucién para igualar el valor mayor al menor. Ej. Lucia tiene 10
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chocolates, mientras que su mama solo 5 ¢Cuantos chocolates deberia

comerse Lucia para que ambas tengan la misma cantidad?

Los problemas denominados PAEV son de suma importancia tanto para el
estudiante como para el docente, pues abren distintas posibilidades resolutivas,
favorecen el trabajo en equipo, reunen las nociones matematicas aprendidas a un
contexto muy familiar y, sobre todo, cambian la idea y predisposicion del alumno
con respecto al area de las matematicas. Sin embargo, deben ser propuestos y
desarrollados tomando en consideracion los rasgos hasta ahora expuestos en esta
breve revision.
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lll. Metodologia
3.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion presentd un enfoque cuantitativo. Segun Baena
(2017) mencionan que la investigacion es secuencial y probatorio, donde se
recolecté datos que nos permitirdn probar las hipotesis, asimismo nos indican la
importancia de considerar todas las etapas sin obviar algunas de ellas, donde
obtuvo datos de fendmenos que seran objetos de medicion numérica, por lo que se
usaran técnicas estadisticas para el andlisis de los datos que seran obtenidos
durante toda la investigacion.

Tipo de investigacion: Aplicada

La investigacion aplicada tiene como propésito de buscar alternativas de
solucion ante un problema, donde se deberad plantear y emplear diversas

soluciones. (Bernal, 2016)

El disefio de la investigacion es de tipo pre experimental con un pre test /
post test realizada en un solo grupo, lo que nos permite manipular la variable
independiente (programa “barritas”), asimismo nos permitira obtener resultados
esperados en la variable dependiente (Resolucién de problemas matematicos
aditivos ). Donde sera aplicada una prueba de entrada y luego una prueba final a

los estudiantes del 3° grado de primaria.

G O01__ X 02

Doénde:
G: Grupo experimental
X: Programa “Barritas”
O1: Evaluacion Inicial (pre test)
02: Evaluacion Final (post test)
Método de investigacion

El método hipotético-deductivo, Hernandez-Sampieri y Mendoza, (2018)

refiere que la investigacion parte de la indagacion de un problema, donde
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realizamos el planteamiento de hipotesis, para llegar a una conclusién de las
consecuencias observables. Este método se caracteriza por ir de una hipétesis para
llegar a la conclusion tal es asi que se llega a conocer la verdad o falsedad.

3.2 Variables y Operacionalizacion
Variable independiente: Programa “barritas”

Definicion conceptual: Es un programa pedagdégico basado en el método
Singapur con enfoque concreto, pictorico, abstracto, empleando material concreto

para la mejora de resolucion de problemas matematicos aditivos.

Definicién operacional: Es un programa pedagoégico que se desarrolla en 8
sesiones divididas en 2 médulos que trabaja, problemas de combinacién, cambio,

comparacién e igualacion.
Variable dependiente: Resolucion de problemas matematicos aditivos

Definicion conceptual: Resolucion de problemas es la actividad mas
significativa dentro de la ensefianza de las matematicas, pues determina la
aplicabilidad de las nociones numéricas y los procedimientos operacionales en

contextos familiares para el educando. Pifieiro et al. (2015).

Definicién operacional: Resolucion de problemas es el resultado del puntaje
obtenido a través de la prueba de resolucién de problemas aditivos. (Flores
Pacheco y Sabina, 2017)

3.3. Poblacion, muestra y muestreo
Poblacion:

En la investigacion se consideré como poblacion a 36 estudiantes de tercer

grado de primaria de la Institucion Educativa Privada Parroquial “San Ricardo”.
Muestra:

Se sefiala a la muestra como un subgrupo de la poblacion de la cual se
recolectaran datos que seran una representacion de la poblacion, que seran

precisados (Flores y Sabina (2017). En el estudio se considerd, como muestra ala
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totalidad de la poblacion del 3° grado del nivel primario, es decir 18 estudiantes,

donde se realizé la aplicacién del programa es criterio de la misma investigadora.
Muestreo:

La investigacion se realiz6 con el muestreo, segun Hernandez-Sampieri y
Mendoza, (2018) es no probabilistico - intencional donde es el investigador quien
seleccionara segun su criterio con el propdsito de adquirir una muestra que sea

representativa de la poblacion.
3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas

Segun Herndndez-Sampieri y Mendoza, (2018) las técnicas de investigacion
son precisadas como un conjunto de reglas que regulan el desarrollo de la

investigacion de cada fase, que va desde el planteamiento del problema.

Baena (2017) indica que la encuesta es una forma de conseguir informacion
preguntando a la poblacion de investigacion.

Instrumentos

Los instrumentos son recursos que los investigadores aplican para obtener
informaciones sobre los problemas o incidentes que se requieran abordar.

(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018).

Ficha técnica

Nombre: Prueba escrita de matemética

Autor: Flores Pacheco, Sabina

Afo: 2016

Adaptacion: Adaptado en el 2020 por Lisseth G. Albino Huamani
Lugar: I.E pg. “San Ricardo”

Aplicacion: Es individual y colectiva de forma virtual.

Duracion: Entre 40 y 50 minutos
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Ambito de aplicacién: Estudiantes del tercer grado del nivel primario.
Edad: Estudiantes de 9 afios
Evaluacion de la respuesta: Acierta 1- No acierta O

Descripcidn: Esta prueba esta realizada con 20 problemas, las cuales estan

divididas segun las dimensiones establecidas.
Validez

El instrumento que se utilizo fue una prueba escrita de matematica adaptada
por la investigadora. La validez del instrumento se determiné mediante el criterio de
juicios de 3 docentes expertos. Hernandez-Sampieri y Mendoza, (2018) menciona
gue el instrumento debe ser el adecuado que pretenda medir especificamente a la
variable propuesta, es decir, debe medir lo que realmente se presente medir. Los 3
expertos coincidieron que el instrumento es aplicable para medir la variable (ver

anexo 4).
Confiabilidad

La confiabilidad evidencia que un instrumento muestra resultados
coherentes y sustentados. Segun Hernandez-Sampieri y Mendoza, (2018), la
confiabilidad prueba que un instrumento mide de la misma manera a la variable en
repetidas veces. En ese sentido, la confiabilidad del instrumento se realiz6
mediante el estadistico Kuder —Richardson (KR20), en vista que los items del
instrumento tienen opciones de respuesta de tipos dicotdbmicos, se considerd a 18
estudiantes para aplicar la prueba piloto, de una institucion educativa diferente al
estudio (Meneses et al., 2014). Como resultado se hallé un Coeficiente de KR 20
de 0.749, lo que significa que el instrumento tiene una confiabilidad alta (ver anexo
5)

3.5 Procedimientos
- Previamente se realiz6 una coordinacion con la directora del colegio.
- Se coordind con los padres de familia para las autorizaciones de los hijos.

- Se aplico la prueba del pre test (entrada) a los estudiantes del 3° grado de

primaria.
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- Se inicio a desarrollar del programa “Barritas” basado en el Método Singapur

se aplicé en el cuarto bimestre del afio lectivo 2020.
- Se les aplicé a los mismos estudiantes la misma prueba para el post test.

- La prueba del post test (salida), fue aplicado al término de la ejecucion del

programa.

- Se realiz6 el analisis y codificacion de datos en el programa de Excel, para
luego ser pasado al programa del SPSS V25.

- Se procedi6 a realizar el analisis mediante las pruebas estadisticas.
3.6 Métodos de analisis de datos

Para el andlisis de los datos se empled el programa estadistico SPSS
version 25, donde se analiz6 los datos mediante tablas de frecuencias (parte de
la estadistica descriptiva). Luego Se empleé herramientas de estadistica
inferencia, prueba de normalidad, prueba paramétrica de “t” de student y prueba

no parameétrica de Wilcoxon (

La prueba "t" de Student es un tipo de estadistica deductiva. Se utiliza para
determinar si hay una diferencia significativa entre las medias con distribucion

norma de dos grupos (Sanchez, 2015).

La prueba de Wilcoxon es conocida como la prueba no paramétrica de
suma de rangos, se usa para comparar las medianas de dos conjuntos

independientes (Sanchez, 2015).
3.7 Aspecticos éticos

En la investigacion de desarrollo considerando aspectos importantes como
la oportuna informacion a las autoridades de la institucién educativa para el
permiso respectivo. El comunicado a los padres de familia para el consentimiento

y autorizacion para participar del programa de investigacion.
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IV. Resultados

4.1.Resultados de la Pre-test y Post-Test

Tabla 1

Resultados de resolucion de problemas mateméaticos Aditivos (Pre-test -Post-tes)

Pre-test Pos-test
Categoria ~ Alumnos % Alumnos %
Inicio 17 94.4 8 44,4
o Proceso 1 56 7 38,9
o
T
= Logro 0 0 3 16,7
Total 18 100,0 18 100,0

Nota: Extraido del listado de estudiantes de la I.E.P. San Ricardo.

Figura 9

Resultados de resolucion de problemas matematicos Aditivos (Pre-test -Post-test)
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Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 1, en la pre-test el 94,4% de los estudiantes estan en un nivel
de inicio en la resolucion de problemas matematicos aditivos y ninguno estudiante
esta en un nivel de logro. Luego de la implementacién del Programa “Barritas”, los
resultados mejoraron. En la prueba de pos-test el 44,4% de los estudiantes estan
en un nivel de inicio y el 16,7% esta en un nivel de logro.
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Tabla 2
Dimension 1. Problemas de combinacion (Pre - test /Pos- test)

Pre-test Pos-test
Categoria Alumnos % Alumnos %
Inicio 7 38,9 2 111
-8 Proceso 6 33,3 8 44.4
2
> Logro 5 27,8 8 44,4
Total 18 100,0 18 100,0

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

Figura 10

Dimensién. 1. Problemas de combinacién (Pre - test /Pos- test)
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Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 2, en la pre-test el 38,9% de los estudiantes estan en un nivel
de inicio en la resolucion de problemas de combinacion y el 27,8% de estudiante
estan en un nivel de logro. Luego de la implementacion del Programa “Barritas”, los
resultados mejoraron. En la prueba de pos-test el 11,1% de los estudiantes estan

en un nivel de inicio y el 44,4% esta en un nivel de logro.
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Tabla 3

Dimensién 2. Problemas de cambio (Pre - test /Pos- test)

Pre-test Pos-test
Categoria Alumnos % Alumnos %
Inicio 8 44.4 1 5,6
_g Proceso 7 38,8 11 61,11
:‘E
Logro 3 16,6 6 33,3
Total 18 100,0 18 100,0

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

Figura 11

Dimensién. 2. Problemas de cambio (Pre - test /Pos- test)
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Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 3, en la pre-test el 44,4% de los estudiantes estan en un nivel
de inicio en la resolucion de problemas de cambio y el 16,6% de estudiantes estan
en un nivel de logro. Luego de la implementacién del Programa “Barritas”, los
resultados mejoraron. En la prueba de pos-test el 5.6% de los estudiantes estan en

un nivel de inicio y el 33,3% esta en un nivel de logro.
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Tabla 4

Dimensién. 3. Problemas de comparacion (Pre - test /Pos- test)

Pre-test Pos-test
Categoria Alumnos % Alumnos %
Inicio 6 33,3 1 5,6
_g Proceso 5 27,8 9 50
§
Logro 7 38,9 8 44,4
Total 18 100,0 18 100,0

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

Figura 12
Dimensién. 3. Problemas de comparacion (Pre - test /Pos- test)
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Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 4, en la pre-test el 33,3% de los estudiantes estan en un nivel
de inicio en la resolucion de problemas de comparaciéon y el 38,9% de estudiantes
estan en un nivel de logro. Luego de la implementacion del Programa “Barritas”, los
resultados mejoraron. En la prueba de pos-test el 5.6% de los estudiantes estan en
un nivel de inicio y el 44,4% esté en un nivel de logro.
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Tabla 5

Dimensién 4. Problemas de igualacion (Pre - test /Pos- test)

Pre-test Pos-test
Categoria Alumnos % Alumnos %
Inicio 2 111 1 5,6
(@]
% Proceso 10 55.6 10 55,6
>
Logro 6 33,3 7 38,9
Total 18 100,0 18 100,0

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

Figura 13

Dimensién 4. Problemas de igualacion (Pre - test /Pos- test)
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Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 2, en la pre-test el 11,1% de los estudiantes estan en un nivel
de inicio en la resolucion de problemas de igualacion y el 33,3% en estudiantes
estan en un nivel de logro. Luego de la implementacion del Programa “Barritas”, los
resultados mejoraron ligeramente. En la prueba de pos-test el 5.6% de los
estudiantes estan en un nivel de inicio y el 38,9% esta en un nivel de logro.

34



4.2. Contratacion de hipotesis
Prueba de normalidad

Flores etal. (2017) refiere que el requisito indispensable para seleccionar la prueba
paramétrica es determinar el tipo de distribucion de los datos. Existen varias

pruebas para tales fines, como son Kolmogorov-Smirnov o Shapiro-Wilk.

Cuando el tamafio muestral es igual o inferior a 50 la prueba de contraste de bondad

de ajuste a una distribucion es la prueba de Shapiro-Wilks (Saldafia, 2016)

Tabla 6
Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk

Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.
Variable (Pre-test) 911 18 ,088
Dimension 1 (Pre-test) ,871 18 ,019
Dimension 2 (Pre-test) ,875 18 ,022
Dimension 3 (Pre-test) ,844 18 ,007
Dimension 4 (Pre-test) , 786 18 ,001
Variable (Post-test) ,944 18 ,343
Dimension 1 (Post-test) ,863 18 ,013
Dimensidon 2 (Post-test) ,720 18 ,000
Dimension 3 (Post-test) , 752 18 ,000
Dimension 4 (Post-test) ,764 18 ,000

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

De acuerdo a la tabla 6, los datos de la variable se ajustan a una distribucién normal
(p >0,05) y los datos de las dimensiones no se ajustan a una distribucion normal (p

<0,05). Por lo tanto, se usara la prueba de t de Student para la hipétesis general y
para las hipotesis especificas la prueba no paramétrica para muestras relacionadas

de Wilcoxon.
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Hipotesis general

Ho: El Programa “Barritas” no influye significativamente la resolucion de problemas
de cantidades del &rea matematica en estudiantes de tercer grado de primaria
— 2020.

Ha: ElI Programa “Barritas” influye significativamente la resolucion de problemas de
cantidades del area matemética en estudiantes de tercer grado de primaria —
2020.

Tabla 7

Prueba de t de Student de los problemas aditivos

Variable Pruebas Media t P
Pretest 8,39
Problemas aditivos -5,242 ,000
Postest 11.50

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

Al realizar el analisis de la diferencia entre las evaluaciones realizadas a los
estudiantes del Pre test y Post test, se observa en la tabla 7, que la diferencia en el
promedio de las pruebas pre test y post test es superior a cero (-3.111 puntos).
Ademas, se evidencia que existe diferencia significativa entre los puntajes pre y
post test, con un p-valor = 0.00 (< 0.05). Los resultados obtenidos permiten rechazar
la hipotesis nula y aceptar la hipotesis de investigacion. EI Programa “Barritas”
influye significativamente la resolucion de problemas de cantidades del area

matematica en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.
Hipotesis especifica 1

Ho: El Programa “Barritas” no influye significativamente en la resolucion de

problemas de cambio en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Hi: El Programa “Barritas” influye significativamente en la resolucion de problemas

de cambio en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.
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Tabla 8

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de la dimension problemas de cambio.

Variable Pruebas Media z P
Pretest 6,00
Problemas de cambio -2,517° ,012
Postest 7,18

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

La prueba de los rangos con signos evidencia que existe diferencias,
estadisticamente significativas (Sig. = ,012; Z = - 2,517), entre las medias de los
resultados de la pre y post test (ver tabla 8). Hallazgos que demuestran que existe
evidencias para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion.
Es decir, Programa “barritas” influye significativamente en la resolucién de

problemas de cambio en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.
Hipotesis especifica 2

Ho: El Programa “Barritas” no influye significativamente en la resolucion de

problemas de combinacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

H2: El Programa “Barritas” influye significativamente en la resolucion de problemas

de combinacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Tabla 9

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de la dimensién problemas de combinacién.

Variable Pruebas Media z P
Pretest 9,00
Problemas de combinacion -2,586° - ,010
Postest 7,36

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

La prueba de los rangos con signos evidencia que existe diferencias,
estadisticamente significativas (Sig. = ,010; Z = - 2,586), entre las medias de los
resultados de la pre y post test (ver tabla 9). Hallazgos que demuestran que existe
suficientes evidencias para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis de
investigacion. Es decir, Programa “barritas” influye significativamente en la
resolucién de problemas de combinacion en estudiantes de tercer grado de primaria

—2020.
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Hipotesis especifica 3

Ho: El Programa “Barritas” no influye significativamente en la resolucion de

problemas de comparacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Hs: El Programa “Barritas” influye significativamente en la resolucion de problemas

de comparacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Tabla 10
Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de la dimension problemas de comparacion.
Variable Pruebas Media z P
Pretest 4,50
Problemas de 12,3000 021

comparacion Postest 7.75

Fuente: Elaboracién en SPSS 22

La prueba de rangos evidencia diferencias significativas (Sig. = ,021; Z = - 2,300),
entre las medias de los resultados de la pre y post test (ver tabla 10). Existe
evidencias para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipétesis de investigacion.
Es decir, el Programa “barritas” influye significativamente en la resolucion de

problemas de comparacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.
Hipotesis especifica 4

Ho: El Programa “barritas” no influye significativamente en la resolucion de

problemas de igualacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Ha: El Programa “barritas” influye significativamente en la resolucion de problemas

de igualacion en estudiantes de tercer grado de primaria — 2020.

Tabla 11

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de la dimensién problemas de igualacion

Variable Pruebas Media z P
Pretest 0,00
Problemas de igualacién -3,140QP ,002
Postest 6,50

Fuente: Elaboracién en SPSS 22
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La prueba de los rangos con signos evidencia que existe diferencias,
estadisticamente significativas (Sig. = ,002; Z = - 3,140), entre las medias de los
resultados de la pre y post test (ver tabla 11). Hallazgos que demuestran que existe
suficientes evidencias para rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis de
investigacion. Es decir, el Programa “barritas” influye significativamente en la
resolucién de problemas de igualacion en estudiantes de tercer grado de primaria
— 2020.
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V. Discusioén

El objetivo de la investigacion fue determinar la influencia del Programa
“Barritas” en la resolucion de problemas de cantidades del area matematica en
estudiantes de tercer grado de primaria de una institucion. Al realizar el analisis de
la diferencia entre las evaluaciones realizadas a los estudiantes del Pre test y Post
test mediante la prueba de t de Student se encontr6é que existe diferencia entre el
promedio de pre test y post test a un nivel de significancia = 0,00 y un t = 05,242.
Se determin6 que el Programa “Barritas” influye significativamente la resolucion de
problemas de cantidades del &rea matemética en estudiantes de tercer grado de
primaria — 2020. Asi mismo, se logré que el 39% de los estudiantes alcanzaran un
nivel medio (proceso) en la resolucion de problema mateméaticos aditivos en la
posevaluaciéon y 17% un nivel alto (logro), incrementandose de cero por ciento en
comparacion con los resultados de la evolucion inicial. Estos resultados demuestran
que el Programa “Barritas”, basado en el Método Singapur, contribuye con
significativa en la resolucion de problemas matemaético en los estudiantes de nivel

basico.

La efectividad del Método Singapur se explica en la evolucién secuencia del
conocimiento, desde el material concreto, pasando por la representacién pictorica,
hasta llegar al uso de simbolos que forman parte de un nivel abstracto (Espinoza,
et al., 2016), con el proposito de que los estudiantes relacionen la incégnita con los
datos del problema matematico para su posterior comprension y resolucion. El
modelo de Barras, es el mas representativo en la metodologia Singapur, debido a
gue se grafica los datos del problema matematico, ayudando a entender la relacion
entre una cantidad y otra. De esta manera, el estudiante puede decidir qué
operaciones efectuar (Rivera y Mozo, 2018). Este método permite el
cuestionamiento y la creacién de diferentes hipétesis frente a un mismo estimulo,
lo que favorece la metacognicion. El modelo de barras es una alternativa para
disociar un razonamiento puramente aritmético de los demas procesos que
conforman la resolucion de problemas (Zufiga, 2013, citado en Rivera y Mozo,
2018). Esto significa que, después de resolver un problema, el alumno no solo sera
capaz de dar una respuesta acertada, sino que, ademas, puede explicar todo el
procedimiento realizado. La secuencialidad de la metodologia permite obtener
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resultados positivos durante los procesos de enseflanza y aprendizaje de la
matemética. Al respecto, Pino (2016) refiere que un problema exige a los
estudiantes llevar a cabo un proceso de reflexion y exploracion, asi como aprender
de los errores cometidos durante la fase resolutiva. En esa misma linea Collazos
(2016) asevera que los problemas que tienen lugar dentro de la practica educativa
promueven, debido a la similitud con el contexto del estudiante, el desarrollo de
competencias a través de la busqueda de estrategias resolutivas pertinentes. Sobre
ello, Diaz et al. (2018) manifiesta que, en lugar de fomentar el pensamiento critico
de los estudiantes, generalmente el docente facilita patrones de resolucion o
estrategias establecidas para abordar los problemas propuestos. Por lo tanto, se
debe tener en claro que la ensefianza de las mateméticas se orienta basicamente
al desarrollo de actividades que impliquen resolucién de problemas. Esto se debe
a, tal como lo explican Cutifio et al. (2017), la naturaleza propia de un problema
numeérico, la cual obliga a aplicar nociones matematicas y disefiar procedimientos
efectivos que le permitan al estudiante llegar a una respuesta correcta. La
resolucién de problemas sumado a los aspectos procedimentales y cognitivos, la
predisposicién de los educandos también se ve favorecida por el grado de utilidad
que estos encuentran en situaciones cotidianas. Partiendo de ello, se explica como
reconocer un problema dentro de un contexto proximo podria (Vesga et al., 2018).
La importancia de asimilacién de dichos problemas para favorecer en el educando
una actitud positiva con respecto al aprendizaje matematico, pues estan basados
en situaciones reales, familiares y, sobre todo, Utiles para el estudiante (Diestra,
2016).

En la actualidad existe varias investigaciones sobre el tema, tanto en el
contexto nacional como internacional. Una de las investigaciones que coinciden con
los hallazgos del estudio, es el Nifio et al. (2020), quienes, ante el desconocimiento
de los alumnos en la aplicacion de las fracciones, emplearon el Método de Singapur
para ensefiar a resolver problemas cotidianos que iban, desde el uso de material
concreto, pasando a la representacion pictérica, hasta la manipulacion abstracta de
los nimeros fraccionarios. Se reforzo, una vez mas, la efectividad de este método
ya que los alumnos alcanzaron los desempefos esperados, pues representaron y

resolvieron operaciones con quebrados. Otras investigaciones que coinciden en el
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estudio es el estudio de Guel (2015), quien desarrollé el concepto I6gico de la
matemética en estudiantes de primaria a través del Método Singapur, donde no
solo alcanzo el nivel de logro para resolver problemas aritméticos, sino que también
se desarrollaron valores como la solidaridad, ademas del trabajo en equipo.
Asimismo, se observé que los alumnos respetaban sus turnos al momento de
trabajar, valorando el aporte de sus comparieros y aprendiendo uno del otro al

organizarse para resolver problemas matematicos.

Otros de los estudios que obtuvieron resultados positivos y similares al
presente estudio, es el de Campana, en el afio, quien realiz6 una investigacion
enfocada en el Método Singapur y su influencia en la adquisiciéon de competencias
matematicas. Dicho estudio concluy6 que este método genera un impacto positivo
en nifios de cinco afos, resultando asi efectivo y viable de aplicar para consolidar
el conocimiento y las habilidades relacionadas con la dimension de namero,
operaciones matematicas y geometria. Del mismo modo, en el afio 2019, GOmez
disefié un estudio usando las variables método Singapur y resolucién de problemas
aritméticos de categoria de cambio. A partir de ello, concluyé que el método
mencionado influye significativamente y se ve evidenciado en las destrezas para
resolver problemas aditivos de tipo cambio en los alumnos de educacién primaria.
En tanto, Delgado et al. (2018) encontro resultados positivos, al replicar el enfoque
C-P-A (Concreto, Pictérico y Abstracto), eje referencial del Método Singapur, para
conocer el progreso de los alumnos de tercer grado en la resolucion de problemas
matematicos, concluyendo que es una metodologia eficiente y con evidencia
cientifica suficiente para replicarla en otros contextos. Del mismo modo, recalca la
importancia de difundir y capacitar a los docentes en el uso del método mencionado.
En el mismo afio, Hilaquita estudi6 el Método Singapur y su influencia para alcanzar
los niveles de logro en el area matematica. Es asi que se considera a esta propuesta
como una herramienta recomendable para que los estudiantes puedan resolver
problemas matematicos eficientemente, ya que, de una manera secuencial, pasa
de la experiencia concreta, a lo pictérico, para terminar en el entendimiento

abstracto necesario para resolver problemas aritméticos.

Los investigadores, Fong y Lee (2019), también obtuvieron resultados positivos,

luego de implementar un modelo basado en los elementos del método de Singapur
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para la resolucion de problemas algebraico. El método propuesto consiste en
dibujar un diagrama para representar datos esenciales del problema. De este modo,
el modelo ofrece a los estudiantes una mayor capacidad sin acceso a las letras del
algebra simbdlica un medio para representar y resolver problemas de palabras
algebraicas. En el caso de soluciones parcialmente correctas proponen que la
representacion no es un proceso total en donde el dibujo es totalmente correcto o
totalmente incorrecto. Sin embargo, la solucién incorrecta puede ser considerada
como la consecuencia de tergiversacion de los datos que se ofrecen de un
problema, evidenciando la dificultad que tiene el estudiante para comp