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Resumen

Lo plasmado en este proyecto, conforma la puesta en marcha de diversos saberes
alcanzados los cuales son volcados para la realizacion optima del disefio de
carretera de tercera clase, teniendo como objetivo primordial realizar el “DISENO
DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO COPALLIN- PALO GRANDE- CRUCE
LA CANA- SECTOR EL ROBLE- LA PALMA, DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019” para precisar si el presente proyecto cumple con todas las
normas de Manual de Disefio Geométrico de Carreteras (DG 2018) y norma

AASHTO, prevaleciendo los factores de costos y calidad respectivamente.

Con el fin de llegar al objetivo planteado se procedio a realizar en primer lugar, el
estudio topogréfico del cual determinamos la forma real del nivel del terreno de
estudio, luego el estudio de mecanica de suelos, con la intencion de determinar la
capacidad de soporte de un material en determinadas condiciones de
compactacion, consiguientemente se realizd el estudio hidrologico con el fin de
determinar los caudales de disefio de los cauces, también se realizé el disefio

geométrico de la via y finalmente el pre dimensionamiento de obras de arte.

Este proyecto engloba el disefio de una carretera de tercera clase de 05+591 km a
nivel de pavimento flexible determinando para ello un presupuesto segun estudio
de S/.11,347,550.56.

Palabras Claves: Pavimento flexible, disefio geométrico, trocha, carpeta asfaltica.
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Abstract

What is embodied in this project, constitutes the implementation of various
knowledge achieved which are turned to the optimal realization of third-class road
design, with the primary objective of carrying out the "DESIGN OF THE ROAD
INFRASTRUCTURE SECTION COPALLIN- PALO GRANDE- CRUCE LA CANA-
EL ROBLE SECTOR- LA PALMA, COPALLIN DISTRICT, BAGUA, AMAZONAS -
2019 "o determine if this project complies with all the standards of the Manual for
Geometric Design of Roads (DG 2018) and the AASHTO standard, prevailing

factors of costs and quality respectively.

In order to reach the proposed objective, we first carried out the topographic study,
from which we determined the real shape of the level of the study terrain, then the
study of soil mechanics, with the intention of determining the bearing capacity of a
material in certain compaction conditions, consequently the hydrological study was
carried out in order to determine the design flows of the channels, the geometric
design of the road was also carried out and finally the pre-dimensioning of works of

art.

This project encompasses the design of a third-class highway of 05+591 km at the
level of flexible pavement, determining a budget according to a study of S /.
11,347,550.56.

Keywords: Flexible pavement, geometric design, trail, asphalt binder.
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INTRODUCCION

Desde tiempos memorables, las vias de acceso han facilitado y acercado a las
personas, mejorado la economia de un determinado lugar y, con ello su calidad

de vida.

En nuestro pais, la infraestructura vial es una parte fundamental puesto que
contribuye con el crecimiento econdmico y social, a su vez, permite la
circulacion de personas y mercancias en menor tiempo en condiciones
comodas y seguras. Sin embargo, existen vias que no cumplen el periodo por
el cual fueron disefiadas, dichas vias se encuentran en condiciones
decadentes, ocasionadas por diversos factores, dentro de ellos tenemos, la
baja calidad de materiales, deficiencias en el disefio, defectos en el proceso

constructivo, agentes climaticos y ambientales, entre otros.

En la ciudad de Bagua, se encuentra el Distrito de Copallin quien alberga a los
caserios - Palo grande- Cruce la Cafia- Sector El Roble- La Palma, para poder
llegar al distrito se tiene que ir por la carretera del centro poblado Tomaque por
un lapso de 10 minutos luego llegamos a un desvié que esta al lado izquierdo
de la mencionada carretera por alli nos trasladamos en un promedio de 20
minutos mas para luego llegar a los caserios antes mencionados, el clima de
la zona es caluroso y lluvioso entre los meses de enero -abril , Esta carretera
actualmente tiene 4.50 metros de ancho, su longitud hasta el tramo del
proyecto es de 05+591 Km y esta se encuentra en mal estado por la presencia
de las lluvias torrenciales que se generan, ademas de la falta de mantenimiento
de la misma, asimismo esta no cuenta con cunetas, en ese sentido afirmo que
la via no satisface los estandares minimos establecidos segun la norma
DG2018.En consecuencia estos problemas mencionados acarrean que la via
presente una inadecuada transitabilidad de los vehiculos que se desplazan por
esta via asimismo el tiempo que demanda en el traslado hacia estas caserios
es mayor. La carretera que une al distrito de Copallin con los caserios Palo
grande- Cruce la Cafa- Sector El Roble y La Palma es la Unica via de acceso
que tiene los pobladores de estas zonas para realizar sus diferentes

actividades, cabe indicar que es la Unica via de acceso con que cuentan los



caserios. Los pobladores de los caserios de Palo grande- Cruce la Cafa-
Sector El Roble y La Palma tiene como principal sustento a la agricultura y
ganaderia, en lo que respecta a la ganaderia se dedican a la crianza de ganado
vacuno y en la agricultura se dedican al cultivo del maiz, café, cacao, frijol, yuca

y Otros cultivos alternativos en menor escala.

Por todo lo antes mencionado estoy seguro que con este proyecto los
pobladores de estas zonas seran beneficiados ya que podran comercializar los
diferentes productos que cultivan al mismo tiempo que tendran acceso a una
comunicacion vial adecuada que conllevara al desarrollo de las necesidades

del poblador como son la alimentacion, la educacion y la salud.

En contraste con la realidad problematica se formula la siguiente pregunta
¢Cuél es el disefio 6ptimo de la infraestructura vial tramo Copallin- Palo
Grande- Cruce la Cafia- Sector el Roble- La Palma, Distrito de Copallin, Bagua,

Amazonas?

Consecuentemente mi objetivo general con respecto al tema de investigacion
es “Disefiar la infraestructura vial del tramo Copallin- Palo Grande- Cruce la
Cafia- Sector el Roble- La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas-
20197, para ello nuestro primer objetivo especifico es establecer el diagnostico
situacional, como segundo objetivo tenemos realizar el levantamiento
topografico, como tercer objetivo especifico tenemos realizar los estudios de
mecénica de suelos, mi cuarto objetivo es elaborar el estudio hidrolégico, el
quinto objetivo es, definir el disefio geométrico (drenaje y estructuras de obra
de arte).como sexto objetivo se tiene disefar la carpeta asfaltica, el séptimo
objetivo es determinar el impacto ambiental y el Ultimo objetivo especifico es

elaborar el presupuesto y programacion de obra.

Por la naturaleza del disefio de investigacién este proyecto no presenta
Hipotesis.



MARCO TEORICO

Habiendo realizado una investigacion minuciosa sobre los trabajos previos
desarrollados por los estudiantes de la carrera se encontrd variada informacion
de las cuales tomamos las mas relevantes relacionada al tema de la

investigacion, teniendo internacionalmente, a:

Toapanta, (2018) En su tesis “Disefio de la via Canelos — San Eusebio — El
Carmen, de 6 km de longitud ubicada en la parroquia Canelos, canton Pastaza,
provincia de Pastaza”, tiene por objetivo general: disefiar la via que comprende
estos sectores con una longitud de 6km en la parroquia Canelos, cantén Pastaza,
provincia de Pastaza (pag.4) haciendo uso de una metodologia de investigacion
aplicada, Concluye que, las actividades que ocasionan los mayores impactos
son la operatividad de maquinaria pesada, movimiento de tierras, explotacion de
canteras y la logistica también, “Cuando el funcionamiento de la via empiece,
contribuira con el desarrollo del pueblo”, Recomendaron, Llevar a cabo trabajos
gue salvaguarden los canales de regadio a los margenes de la carretera y las
cuencas para que de la via no se deteriore rapidamente, todo esto previa
coordinacion con las autoridades y poblacion.

A nivel nacional, tenemos:

Chamaya y villar, (2018) en su tesis denominada: “Disefio de infraestructura vial
para accesibilidad entre Centros Poblados Pajaritos Km.0+000, Centro Poblado
de Urban Km. 2+500, Canoas de Punta Sal, Tumbes 2018”,el cual presenta
como Objetivo, Disefiar la infraestructura vial para el acceso de los entre Centros
Poblados que comprende desde el Km.0+000, Km. 10+500, haciendo uso de
una metodologia de investigacion aplicada, concluyeron que, para identificar
realmente las necesidades de los pobladores se tiene que conocer la realidad
situacional del proyecto en estudio, asimismo Recomendaron: Realizar las
visitas de campo con el fin de determinar como se encuentran las localidades de

estudio.



Ademas de ello se ha investigado las teorias que fundamentan el estudio, las

cuales ayudaran a comprender mejor. Comenzare definiendo los siguientes:
Segun el Reglamento Nacional de Gestidn de Infraestructura Vial (2014)

Define a la infraestructura vial como un conjunto que agrupa tanto a la via y sus

soportes cumpliendo con los parametros establecidos (p.3).

Asi también Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
(2014) define que los pavimentos son Estructuras que constan de un conjunto
de capas y que esta construida encima de la subrasante, que tiene por funcion
resistir las cargas causadas por los vehiculos, asimismo brindar la comodidad.
El pavimento esta comprendido por la capa base, la subbase y capa de

rodamiento o transito (p.23).

Segun Montejo (2006), establece que el pavimento estd conformado por diversas
capas superpuestas, estas se disefian y construyen con materiales adecuados y
compactados adecuadamente, esta estructura se construye sobre la subrasante
del camino, con la finalidad de repelar y repartir convenientemente las cargas

originadas por los vehiculos que transitan sobre este (p.2).

Segun Montejo (2006), define tres tipos de pavimentos: pavimento flexible, rigido
y semirrigido. En primer lugar, defino el pavimento flexible, segun el Manual de
Carreteras (2014), “el pavimento flexible puede trabajarse en asfalto con mezcla
en frio o en caliente, esto se ejecutara previo estudio del proyecto que se plantea
ejecutar, asimismo indica que este pavimento puede ser realizada con dos 0 mas
capas, esto se refiere que podria componerse de solo una base y carpeta

asfaltica o también de una subbase, base y carpeta asfaltica” (p. 22).

En segundo lugar, tenemos al pavimento rigido, segun el Manual de Carreteras
(2014) indica “que, en su estructura, quien recibe la mayor carga es la losa de
concreto esto es gracias a los ejes equivalentes causado por los vehiculos,
asimismo es la subrasante quien soporta menos esfuerzo” (p. 22). Asimismo,
para Deshmukh (2017), refiere que el pavimento rigido posee una armadura que
consiste que es a base de concreto de cemento, que en su parte inferior se puede

incorporar una base granular, indica, ademas, que este pavimento como es



rigido y tiene enorme resistencia a la traccion, tiende a repartir la carga sobre un
area amplia del subsuelo, siendo la losa de concreto la mayor parte de la

capacidad estructural (p. 148).

Al final tenemos el pavimento semirrigido, segin Pranshoo y Musharraf (2017),
determina que un pavimento semirrigido es una seccion de pavimento que posee
algun tipo de capa quimicamente estabilizada por lo usual con material
cementante o cualquier otro quimico debajo de la capa de concreto asfaltico. (p.
100)

Aqui nos centraremos a hablar de las capas del pavimento flexible, en primer
lugar, tenemos al terreno de fundacion o subrasante: zona de la carretera que
se utiliza como fundacion para todo el fardel estructural del pavimento, esta es
la parte del area en donde se ha realizado el movimiento de tierras, es decir han

sido movidas mediante cortes y rellenos

Seguimos con la sub-base, que esta constituida por encima de la sub rasante en
ese sentido soporta la carga repetitiva de los vehiculos a través de la base
granular y la carpeta asfaltica .seguidamente hablo sobre la base, esta capa en
si se compone de agregados, se encuentra directamente debajo de la capa de
Superficial es también la que recibe en mayor proporcion los esfuerzos
ocasionados por los vehiculos, asimismo esta capa muy a parte de su
compactacion tendra que ser mejorada para asi resistir las variadas presiones
de los vehiculos sin que esta sea deformada, por ultimo esta la superficie de
rodadura: llamada también carpeta asfaltica, esta conformada por un compuesto
pétreo, que se le aflade un producto asfaltico aplicado en caliente, el cual va
cumplir la funcién de aglutinante. su funcion de esta capa es transmitir las cargas
generadas por los vehiculos hacia la capa de base en la que se apoya, ademas
que provee una superficie adecuada para el rodamiento del trafico, al mismo
tiempo que debe de cumplir una funcién de permeabilidad, para que el agua
superficial drene en su mayor parte sobre ésta, disminuyendo la profusion de

agua que llegue a la base.



En el primer estudio referido a la mecanica de suelos tenemos el ensayo de
granulometria que, segun el MTC E.107 (2016) refiere que este ensayo
determina cuantitativamente la dimension de las particulas del suelo, ademas de
ello se tiene el ensayo de Proctor Modificado, que segun el MTC E.115 indica
que su objetivo es establecer la determinacién de la relacion del contenido de
humedad con la maxima densidad seca, mediante la utilizacion de fuerza para
su compactacion y finalmente ponemos en marcha el ensayo de soporte
California MTC E.132 (2016), el cual nos dice que su objetivo es establecer la
resistencia que tiene el suelo al esfuerzo cortante para que con este se calcule,
valga la redundancia su esfuerzo cortante y su capacidad de soporte, referido en
porcentaje. Seguidamente se tiene el Levantamiento topografico que segun
Ingenieria y Arquitectura (2019) en su pagina menciona, que el Levantamiento
Topografico tiene por finalidad realizar una topografia de un lugar establecido,
en ese sentido describe un terreno concreto, asimismo se encarga de determinar
la posicion relativa entre varios puntos sobre un plano horizontal, en un
levantamiento topogréafico se determina la planimetria y la altimetria, luego de
realizar estos dos objetivos se pueden trazar diversos planos y mapas con los
datos obtenidos”. (p.1). Por ultimo se tiene el estudio hidrolégico que segun D.G
(2018) explica que, tiene por funcion calcular los escurrimientos en partes
especificas de los cauces de rios, quebradas, pantanos, lagunas y otros por
donde circule agua este detalle esta en funcién a tener un conocimiento de los
escurrimientos que se podrian presentar. Asimismo, nos va permitir estimar las
precipitaciones de las aguas de lluvia que caen en el suelo y cémo influyen en
ella (p.19).



METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacion planteada para este proyecto es, no experimental

Descriptiva, siendo

Dénde:

M: Representa la zona de estudio

O: Representa la informacion obtenida.

3.2.Variables y Operacionalizacion

Independiente: Disefio de infraestructura vial.

Definicion conceptual

Carrasco (2009, p.78). define La infraestructura realizada de una
manera adecuada siguiendo los pardmetros establecidos es de suma
importancia ya que une a los pueblos ademas de ello logra que los
mercados se interconecten no solo en su @mbito local sino también con
mercados de otros paises. En ese sentido, su calidad y extensiéon

contribuye de manera significativa en el desarrollo econémico

Definicion operacional

El procedimiento de disefio vial tiene su base en las normas vigentes,
iniciando con los estudios preliminares, el cual muestra las
caracteristicas del tramo en estudio que luego conllevara a realizar los
estudios correspondientes, como es el levantamiento topogréfico,

seguido de la mecanica de suelos que tiene la funcién de extraer las



caracteristicas fisicas y mecéanicas del suelo, luego se realiza el estudio
hidrolégico e hidraulico. Al terminar con realizar estos estudios
empezaremos con el disefio geométrico de la via, otro estudio muy
importante es la evaluacion de impacto ambiental que tendra en la

zona, finalmente se realiza la elaboracion de costos y presupuestos.

3.3.Poblacién, muestra

Poblacién

La poblacion engloba a todas las infraestructuras viales a nivel de
pavimento flexible aledafias al tramo de estudio perteneciente Distrito de

Copallin.
Muestra

Se trabajara con el area de estudio desde Km 0+00.00 hasta el kildmetro
5+591 que une el tramo Copallin-Palo Grande-Cruce la Cafa-Sector El
Roble-La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas, la cual

beneficiara a los pobladores de la zona.

Muestreo
El muestreo esta conformado por el disefio geométrico y pavimento
flexible de los Centros poblados de Palo Grande-Cruce la Cafa-Sector El

Roble-La Palma, Distrito de Copallin, Bagua.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

eObservacion:

Esta tiene por finalidad observar al mismo tiempo identificar la topografia
del terreno, asi como las caracteristicas propias del suelo a través de

instrumentos topograficos y herramientas manuales.
eInstrumentos de recoleccion de datos:

Para la recoleccion de datos se utilizé una estacion Total marca Topcon

GPT 320 ademas de un nivel de la misma marca.



e Evaluacion y seleccién de las excavaciones (calicatas):
A través de estas vamos a conocer las propiedades y caracteristicas de
los suelos del terreno de fundacién, también mediante estas conocemos

el disefio de pavimento flexible.

3.5. Procedimientos
Para la recoleccién de datos se cont6 con el apoyo del sefior alcalde del distrito.
Elias Fernandez Arista y algunos pobladores insignes se realizaron visitas al
lugar de estudio para compilar variada y fidedigna informacion que nos ayude

a tener una idea general del proyecto.

3.6. Método de analisis de datos

Para la obtencion de datos, se emplearan software especializado como:

e AutoCAD

e AutoCAD Civil 3D
e SI10

e MS Project

e Microsoft Excel

3.7.Aspectos éticos

Yo como investigador del presente trabajo me compromete a presentar de
manera fidedigna la autenticidad de los resultados obtenidos en el desarrollo
del proyecto, avalando la traslucidez en los datos que se extraera en campo y
gabinete a lo largo del proyecto de investigacién, asimismo declaro la
autenticidad de los estudios realizados, de los resultados y las conclusiones a
gue se ha llegado en la presente tesis para obtener el titulo profesional de

ingeniero civil en la Universidad César Vallejo.



IV. RESULTADOS

4.1. Diagnostico situacional

Del diagnéstico situacional se deslindé que la via no retne las condiciones

geomeétricas, es una via en malas condiciones de transitabilidad por ende

que ayuden a la interconexién vial. La via no presenta obras de drenaje en

por lo que se tiene que disefar los mismo

4.2. Estudio Topografico

Para este estudio se cont6 con una estacion total georreferenciada al

sistema UTM UPS WG 84, dando como resultados una pendiente maxima

de 10.0 % y una minima de 0.5 % clasificandolo la via segun su orografia

Tipo 3 mediante uso de 12 BMs y 81 cambios de estaciones colocados en

lugares estratégicos.

Tabla 01: Coordenadas UTM

Cddigo Norte Este Cota Ubicacion

Punto inicial | 785826.3844 785826.3844 | 748.861 Copallin

Punto final 9375272.9488 | 789468.1502 | 1230.42 La Palma
Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 02: Ubicacion de BM's
DESCRIPCION ESTE NORTE COTA

BM-0.00 785826.38 785826.38 748.86
BM-0.50 786097.71 9372763.74 791.31
BM-1.00 786451.75 9372971.90 824.26
BM-1.50 786829.41 9373231.35 867.86
BM-2.00 787216.96 9373469.83 885.32
BM-2.50 787647.50 9373389.36 933.14
BM-3.00 788437.11 9373490.28 1033.93
BM-3.50 788694.99 9373670.84 1066.73
BM-4.00 788888.20 9374077.07 1110.30
BM-4.50 789148.45 9374432.86 1157.80
BM-5.00 789325.06 9374810.01 1190.18
BM-5.50 789468.15 9375272.95 1230.42

Fuente: Elaboracion propia
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4.3. Estudios de Mecanica de Suelos

La realizacion de este estudio dio como resultado que tiene un tipo de suelo CL arcilla de baja plasticidad con arena, CH

arcilla de alta plasticidad con arena, GP grava pobremente gradada con arena segun el sistema SUCS aplicado a las 7

calicatas de proyecto

Tabla 03: Resultados de EMS

Procedencia Proctor CBR
Contenido | Limite | Limite indice Clasificacién Modificado
Humedad | Plastico | Liquido | Plasticidad
. Progresiva (%) (%) (%) (%) MDS | OCH 95% | 100 %
Calicata
(Km) SUCS | AASHTO | (gem®| (%) | MDS | MDS
C-01 0 + 000 194 21 52 31 CH A-7-6 (13) | 1.8 14.07 7.20 | 24.20
C-02 00 + 980 19.7 19 39 20 CL A-6(12)
C-03 02 + 020 12.8 26 60 34 SP |A-7-6 (11) | 2.01 8.37 24.60 | 41.60
C-04 | 03+015 13.3 23 47 23 CL | A-7-6 (13)
C-05 04 + 040 15.2 26 55 28 CH A-7-6 (16) | 1.73 | 13.52 5.80 22.80
C- 06 05 + 030 17.3 26 58 32 CH A-7-6 (15)
C- 07 05 + 580 14.7 24 35 11 CL A-6 (8) 1.83 | 14.29 5.90 22.90

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Estudio de Tréfico

La elaboracion de arrojé un IMDA calculado de 95 Veh. /dia. y proyectado

para 20 afios (afio 2040) y con una tasa de crecimiento del 15% es:

Tabla 04: Resultados del IMDA

Tipo veh. | Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo | IMDS FC IMDA
Autos 18 20 19 19 17 19 22 19,14 1.1025 | 21.11
Station 8 8 12 13 11 16 17 12,14 1.1025 | 13.39
Pick-up 10 12 17 19 16 21 21 16,57 1.1025 | 18.27
Combi 16 24 16 19 18 22 26 20,14 | 1.1025 |22.21
Bus B2 0 0 0 0 0 0 0 0

Camion C2 13 14 13 11 15 16 14 13,71 1.4806 | 20.31
Total 65 78 77 81 77 94 100 82 95.29

Fuente: Elaboracion propia.

4.5. Estudio Hidroldgico

La elaboracion del estudio hidrolégico dio como resultados la precipitacion

maxima para diferente tiempo de retorno mediante los registros
pluviométricos proporcionados por el SENAMHI
Tabla 05: Resultados de precipitaciones maximas
Intensidades Maximas — Bagua — Amazonas (mm/hora)
T P. Max Duracién en minutos
anos 24 horas 15 30 60 120 180 240
100 135.78 173.5 103.2 61.3 36.5 26.9 21.7
60 125.41 160.3 95.3 56.7 33.7 24.9 20.0
20 103.11 131.8 78.3 46.6 27.7 20.4 16.5
10 89.04 113.8 67.7 40.2 23.9 17.6 14.2
5 74.98 95.8 57.0 33.9 20.1 14.9 12.0
1.25 46.84 59.9 35.6 21.2 12.6 9.3 7.5

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Estudio de Impacto Ambiental

Obtuvimos un valor de -1,8 considerandose como impacto ambiental
MODERADO; pues, se implemento el plan de manejo ambiental para
contrarrestar o mitigar los riegos de contaminacion o dafios que puedan

darse al medio ambiente durante la ejecucion de la obra.

Tabla 06: Clasificacion de rangos para impactos negativos

RANGOS DEL INDICE DEL
IMPACTO IMPACTO NEGATIVO
-1,75a2,5 MODERADA
-1,0a1.50 BAJA

Fuente: Excel de impacto ambiental

4.7. Disefio Geomeétrico
El resultado de esta investigacion resulto:

Tabla 07: Caracteristicas del Disefio Geométrico de la carretera

DESCRIPCION VALOR

IMD 95 Veh./dia
Clasificacion Vial Tercera Clase
Longitud Total 5+591 Km
Orografia tipo Tipo 4

Ancho de Calzada 6.00 m
Vehiculo de Disefio C2
Velocidad Directriz 30 km/h
Ancho de Berma 0.50 m c/lado
Bombeo de Calzada 2.5%

Radio Minimo 25m
Pendiente Maxima 10.0 %
Pendiente Minima 0.5%

K min. Convexo 1.9
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K min Céncavo 6

Longitud Minima de la curva vertical 50 m

Peralte méximo 8.0% - 12%
Talud de Corte Variable H:V
Talud de relleno 1.5:1 H:V
Superficie de rodadura Carpeta asfaltica
Tipo de cuneta Triangular

Fuente: Elaboracion propia

4 8. Disefio de Pavimento

La elaboracion del disefio de pavimento segun la metodologia AASHTO,
dio como resultados Los espesores de las capas: 5 cm de carpeta asfaltica

en caliente, 20 cm de base y 20 cm de sub base.
4.9. Disefio de Obras de Arte

El sistema de drenaje esta conformado por cunetas triangulares de 1.00 x
0.50m de alto para la evacuacion de aguas pluviales y 06 alcantarillas de
360” tipo TMC

Tabla 08: Ubicacion de alcantarillas

Descripcion Ubicacion Tipo de estructura
Alcantarilla N ° 01 Km 1+380 Circular
Alcantarilla N © 02 1+710 Circular
Alcantarilla N © 03 2+765 Circular
Alcantarilla N © 04 3+215 Circular
Alcantarilla N ° 05 3+767 Circular
Alcantarilla N ° 06 4+162 Circular

Fuente: Elaboracién propia

4.10. Sefalizacion y seguridad vial

A continuacion, se presenta los dispositivos que se utilizaran para regular

y controlar el transito vehicular sobre la via.
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Tabla 09: Resumen de sefales verticales

R-15 Mantenga su derecha
Sefiales Reglamentarias

R-30 Velocidad méxima
P-2A Curva a la derecha
P-2B Curva a la izquierda

Sefiales Preventivas P33-A Proximidad de reductor de velocidad tipo resalto
P33-B Ubicacion de reductor de velocidad tipo resalto
P -56 Zona urbana
| -2A Postes kilométricos

Sefiales Informativas
Sefiales de localizacién

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 10: El metrados de cada partida arrojo las siguientes cantidades

items Partida Metrado | Unidad

01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 5.40 M X 3.60 M 1.00 und
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA 1.00 glb

01.02 CAMPAMENTO, OFICINA PROVISIONALES Y PARQUEO DE EQUIPOS 400.00 m2
TRAZO Y REPLANTEO 5.59 km

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO A NIVEL DE SUBRASANTE 66,789.79 | m3

02.02 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE 44,338.99 | m2

02.03 RELLENO CON MATERIAL EXCEDENTE DE CORTE 3,890.55 m3

03 PAVIMENTOS

03.01 SUB BASE GRANULAR 8,867.80 m 3

03.02 BASE GRANULAR 8,409.31 m3

03.03 IMPRIMACION ASFALTICA 39,698.21 | m2

03.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE 1,956.95 m 3

04 OBRAS DE ARTE

04.01 BADENES

04.01.01. OBRAS PRELIMINARES

04.01.01.01 | TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO 135,00 m 2

05.01.02. MOVIMIENTO DE TIERRAS

05.01.02.01 | CORTE DE TERRENO CON MAQUINARIA 28,00 m3

05.01.02.02. | RELLENO DE TERRENO CON MAQUINA EN AREA DE BADEN 14,00 m3

05.01.02.03 | EXCAVACION EN CIMIENTOS UNAS HPROM =< 1.50 M 2.04 m3

05.01.02.04 | CAMA DE APOYO CON MATERIAL DE AFIRMADO 14,00 m3

05.01.02.05 | ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30.00 MT 20,05 M3

05.01.03 ENROCADO EMBEBIDO EN CONCRETO, F'C=140 KG/CM2

05.01.03.01 ggDNECI\ITEESTo CICLOPEO 1:12(C.H)*30% P.M, MAX 9° EN ENROCADO DE 14,00 m 3

05.01.03.02 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 6,80 m 2

06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL

06.01 SENALES PREVENTIVAS 15,00 und
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06.03 SENALES REGLAMENTARIAS 5.00 und
06.04 SENALES INFORMATIVAS 6.00 und
06.05 MARCAS SOBRE EL PAVIMENTO LINEA BLANCA CONTINUA 1,118.26 M2
06.06 POSTES KILOMETRICOS 7,00 und
07 PROTECCION AMBIENTAL

07.01 PLAN DE SEGURIDAD

07.01.01 EIE’(-\SBUORIIQDAEIIDOLL\I’\,‘IIDMfléEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE 1,00 und
07.01.02 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL 5,00 mes
07.01.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA 5,00 mes
07.01.04 RECURSOS PARA RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS 1,00 und
07.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD 5,00 mes
07.02 SENALIZACION

07.02.01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD MES 5.00 5,00 mes
07.03 PROGRAMA DE MITIGACION

07.03.01 ELIMINACION DE POLVO Y PARTICULAS EN EL AMBIENTE KM 5.59 5,59 km
08 OTROS

08.01 FLETE TERRESTRE 1,00 glb

Fuente: Excel de metrado

4.11. Costos y presupuesto

El presupuesto total asciende a S/11,347 550.56 soles segun se detalla:

Tabla 11: Costos y Presupuestos

Costo directo 7,792,341.50
Gastos generales (12,58 %) 980,276.56
Utilidades (7%) 545,463.91
Sub total 9,318,081.97
IGV (18%) 1,677,254.75
Total, de presupuesto 11,347,550.56

Fuente: elaboracion propia

4.12. Cronograma

La obra abarca dias calendarios

V. DISCUSION

Del diagndstico situacional se deslindé que la via no reane las condiciones

geomeétricas, es una via en malas condiciones de transitabilidad por ende que
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ayuden a la interconexion vial. La via no presenta obras de drenaje en por lo
que se tiene que disefiar los mismo, asimismo en la zona en estudio se
identificO de manera veraz el transito, el clima, orografia y la fundacién para
el disefio del pavimento.

De los estudios topogréficos realizados se deslindé que la zona en estudio
para el proyecto presenta una orografia accidentada y escarpada por lo que
la pendiente maxima que se ha obtenido va desde 8,0 a 10,0% y siendo una
carretera de tercera clase

En lo referido al estudio de mecanica de suelos se obtuvo como resultado que
tiene un tipo de suelo CL arcilla de baja plasticidad con arena, CH arcilla de
alta plasticidad con arena, GP grava pobremente gradada con arena segun el
sistema SUCS.

Para el lastrado de la via deber& colocarse el material de cantera basado en
el control de compactacion que se ejecutaran mediante ensayos de densidad
de campo.

Se elaboroé el disefio geométrico de la via, de donde se desprende que los
calculos obtenidos van en relaciéon con la normativa vigente para una carretera
de tercera clase, en ese sentido las dimensiones de las bases que tendra el
pavimento flexible estdn contemplados en la Norma DG-2018.

En el disefio geométrico de la via, nos indica que se encuentra en el tipo Il y
IV siendo su velocidad de disefio de 30 Km/h, la indicada para este tipo de
orografia.

Se han realizado los célculos de las presiones admisibles para los suelos mas
desfavorables donde cimentaran los badenes y alcantarillas propuestas,
obteniéndose valores de presiones admisibles inferiores a 1,0kg/cm2,
considerandose una profundidad de cimentacién (DF) de 1,50m por debajo

del cauce.
Para verificar la densidad de los suelos y determinar su capacidad portante se

realizaron 7 pruebas de densidad natural por el método de cono de arena, a
profundidades promedio de 0.90 — 1.50.
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A través del Estudio de Impacto ambiental en el area de estudio se logré
establecer los impactos negativos, que se estima solo sera de baja magnitud
las cuales son (ocasionados por la movilizacion y desmovilizacién de equipos,
traslado de material de la cantera, sustancias toxicas, cambio del ecosistema
y otros), mientras que se asegura que los impactos positivos son mayores
tales como la servicialidad de una carretera pavimentada , Dinamizacién de la
economia local debido al incremento en la demanda de bienes y servicios, el

traslado seguro del transporte de vehiculos generando desarrollo de la via.

Para hidraulica nos arroja datos éptimos que son demostrados en el estudio y
estan en concordancia con los manuales existentes tales como DG-2018 y
manuales de hidrologia y drenaje los cuales reafirman la funcionalidad de los

mismos.

Referido a las alcantarillas y las cunetas que forman parte de la via cumplen
con las especificaciones segun el DG-2018 por ende permiten el fluido transito
de los vehiculos que transitan por la via permitiendo de esta manera la
adecuada transitabilidad asimismo ayudara a la evacuaciéon de las aguas

generadas por las precipitaciones que hay en la zona

En lo referido al presupuesto calculado para la obra (costos unitarios de cada
insumo) se ha trabajado con precios hasta junio del presente afo.
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VI.

CONCLUSIONES

. El diagnéstico realizado se desprende que la via no es apta para la

transitabilidad de los vehiculos ya que esta en mal estado, asimismo se ha
analizado las caracteristicas de esta para determinar el disefio siguiendo el
DG-2018.

. La via en estudio de acuerdo a la normativa vigente presenta un ancho de

capa de rodadura de 6.25 m, tienen un ancho de calzada de 6,00m, ancho

de berma de 0,50cm a cada lado un radio minimo de 25 m.

. Referido a la topografia del terreno es accidentado y escarpado tipo Il Y IV

con pendientes maxima de 10,0% Yy una pendiente minima de 0,5 %.

. Para el disefio geométrico de la via se ha considerado de acuerdo a su

demanda y su orografia, estableciéndose una velocidad de disefio de 30
Km/ h.

. Para el Disefio geométrico de la carretera en funcién a la demanda y

orografia predominante del terreno por dénde discurre su trazo, se ha
considerado una velocidad de disefio de 30 km/h segun establecido en el
DG-2018

. Referido al disefio del pavimento flexible se guio del método AASHTO,

llegando a establecer los espesores de la via de la siguiente manera: capa
sub base 20cm, capa base 20cm y carpeta asfaltica 5cm.

. Concluyo que el impacto ambiental de acuerda a su matriz nos arroja un

valor de -1,8 considerandose como impacto ambiental MODERADO.

. Presupuesto generado para la ejecucion del Proyecto Total a julio del 2020

es de S/. 11,347,550.56.
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VII.

RECOMENDACIONES

Ejecutar el diagndstico de la zona de manera adecuada con la finalidad de
tener un cocimiento real de las particularidades que esta presenta.

Los resultados de los diferentes estudios realizados para la via a ejecutar
solo son viables a la misma y no se tomaran en cuanta en otros proyectos
porque cada zona en estudio presenta sus singularidades.

Para el trazado del disefio geométrico de la via no se tiene por ningn motivo
sobrepasar las pendientes méaximas y minimas ya que estas estan
establecidas en la DG-2018.

Para la conformacion de la estructura de las capas del pavimento se tiene
que tener a consideracion la humedad 6ptima para que de esa forma se
alcance al proctor establecido segun indica el estudio de mecéanica de
suelos.

Se tiene que tener en cuenta la época de estiaje en la realizacion de la obra
para que esa manera se pueda ejecutar el proyecto de una forma mas
adecuada.

Los costos de construccién deben ser Chequeados con los costos unitarios
vigentes.

Se debe realizar mantenimiento oportuno a la via para que esta se mantenga
en buen estado de conservacion y por ende tenga su funcionalidad en el

tiempo.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION . . ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnostico e Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | calculos de topografia la | situacional Localizacién
Yariable . interrelacionados entre .si apljgapién de sqﬁware de Estudios basicos « Trafico, Topografia, |s RAZON
independiente: de manera coherente y bajo | analisis topogréficos y Mecanica de suelos y
Disefio de | cumplimiento de ciertas | aplicacion de métodos de cantera Hidrologia
Infraestructura especificaciones técnicas | analisis de suelos, calculo Impacto’ ambiental '
vial de disefio y construccion, | estructural de  pavimento, . .
ofrecen condiciones | elaboracion de costos vy * Afectaciones prediales
coémodas y seguras para la | presupuestos.
circulacion de los usuarios
gue hacen uso de ella Disefio estructural e Pavimentos, Obras de arte ¢ RAZON
¢ Sefializacion, geométrico
Presupuesto e Partidas *«RAZON
e Metrados

¢ Costos unitarios
e Mano de obra

e Maquinaria

¢ Equipos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Amazonas - 2019”

Titulo: “Disefio de la infraestructura vial tramo Copallin- Palo Grande- cruce la cafia- sector el Roble- la palma, distrito de Copallin, Bagua,

PROBLEMAS

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

Presupuesto

* Partidas

* Metrados

* Costos unitarios
* Mano de obra

* Maquinaria

* Equipos

—> — . DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general | Hipétesis general Variable
Diagnostico e Contexto social y Piseﬁp de”
¢Cual es el No cuenta con situacional Localizacién Investigacion
disefio 6ptimo ‘_‘Diseﬁar la Hipotesis Experimental
de la infraestructura *Trafico, Topografia,
infraestructura | vial del tramo Mecanica de suelosy | Tipo de
vial tramo Copallin- Palo Estudios bésicos | cantera, Hidrologia, Investigacion
Copallin- Palo | Grande- Cruce Disefio de Impacto ambiental Aplicad
Grande- Cruce | la Cafna- Sector infraestructura *Afectaciones prediales plicada
la Cafa- Sector | el Roble- La vial Nivel de
el Roble- La | Palma, Distrito * Pavimentos Investigacion
Palma, Distrito | de Copallin, Disefio estructural | ¢ Obras de arte L
de Copallin, | Bagua, . Sefializacion Explicativo
Bagua, Amazonas- « geométrico Enfoque de
¢Amazonas? | 2019” Investigacion

Cuantitativo

Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Permiso por la Universidad César Vallejo para realizar el proyecto




Anexo 4: Estudio de mecanica de suelos

% . Presidencia INDECOP!

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADO N° 00076251

La Direccién de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccién de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucién N° 006316-2013/DSD - INDECOPI de fecha 02 de Mayo de 2013, ha quedado
inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo K La denominacion AAR ENGINEER S.A.C. ENGINEERING
GEOTECHNICS A SAFER WORLD y logotipo (se reivindica colores),
conforme al modelo adjunto.

Distingue H Ingenieria y estudios de proyectos técnicos en materia de construccion
Clase 5 42 de la Clasificacion Internacional.

Solicitud : 0510010-2012

Titular . AAR ENGINEER S.A.C.

Pais : Peru

Vigencia ; 02 de Mayo de 2023

Tomo s 382

Folio 5 051

A SAFER WORLD

AAAENGINEER?



Bl(“aF\B

N, ENGINEER:E

ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
—
ISOLICITANTE + Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO + Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copall
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020
ALICATA :C-1 N° REGISTRO : RE - LMSILEM - 01
PROFUNDIDAD :1.50m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 PROGRESIVA (km) : 00+000
PROF. TIPO DE CLASIFICACION
RIPCION DEL MA' SIMBOLO
(m) | Excavacion MUESTRA DESC DEL MATERIAL o [ aaswro
-0.10
MATERIAL DE ARCILLA DE ALTA
Laso: PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
(o) M-1 MARRON OSCURO, HUMEDO, CH A-7-6 1G(13)
fo. - COMPACTO, CON PRESENCIA DE
o0 v GRAVA.
-080 l'_l_J
(a1]
070
<
080 O
050 il |
100 L.‘_'I MATERIAL DE ARCILLA DE BAJA
- Q PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
<« M-2 MARRON AMARILLENTO, SEMI cL A4 1G(7)
120 HUMEDO, SEM! SUELTO, CON
= PRESENCIA DE GRAVA.
140
150
[ | A—— ————— PR
1.60
R
-1.80
1980
-200
210
-220
2%
0
-2.50
200
270
-280
290
3.00
R E ER SAC.
ESTUONOS PRy S TOS - COHETRUCCIO.

WILSON CUBAS PEREZ
INGENMERO CiviL

211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
974607452 E-MAIL : aarengineersac@gmail.com



ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
ITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copall
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020
ICALICATA :C-2 N° REGISTRO : RE - LMS/LEM - 02
PROFUNDIDAD :1.50m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
: Coord: E.786505.1 - N.9372972.6 PROGRESIVA (km) : 00+980
PROF. | TIPODE CLASIFICACION
DESCRIPCION DEL
(m) EXCAVACION MUESTRA MATERIAL SUCS ZABHTO

o
<___1—____‘===

MATERIAL DE ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
MARRON ROJIZO OSCURO, HUMEDO, cL A6 1G(12)
COMPACTO, CON PRESENCIA DE
GRAVA

ESTUDIOS Wj'& CO!SVWO-

WTLSO UBAS PEREZ

NIERO Civih
T 211813

A CIELO ABIERTO
o

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION

A SAFER WORLD MATERIAL TESTING LAB

; 7 www.aarengineersac.com
#ODCITANTE + Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO + Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Palma, Distrito de Copall
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA * Abril del 2020
CALICATA :C-3 N° REGISTRO : RE - LMS/LEM - 03
PROFUNDIDAD :1.50m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 PROGRESIVA (km) : 02+020
PROF. TIPO DE CLASIFICACION
l l SIMBOLO
(m) | excavacion MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL oo | M
MATERIAL DE ARCILLA ARENOSA DE
ALTA PLASTICIDAD CON GRAVA,
(o) M-1 COLOR GRIS OSCURO, HUMEDO, CH A-7-6 1G(11)
- COMPACTO, CON PRESENCIA DE
e GRAVA.
u
[a4]
< D
o P >
=3 >
L 4q V
6 MATERIAL DE GRAVA POBREMENTE ' A
GRADADA CON ARENA, COLOR GRIS, D 3
< SEMI HUMEDO, SUELTO, CON s At 1G0) |V D
PRESENCIA DE GRAVA.
/: q
(/
I | P T N . . W Y B R
AAR sAC.
ESTUDIOS 08 . c%'c‘oousvmu
wn.éoy CUBAS PEREZ
ENIERO Civil
Cw. 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
62326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com



ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SBAFER WORLD

 www.aarengineersac.com
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
ITANTE 2 Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO ; Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copalliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copall
UBICACION - Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA * Abril del 2020
[CALICATA :C-4 | N°REGISTRO: RE - LMS/LEM - 04
PROFUNDIDAD :1.50m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
ium : Coord: E.788219.1 - N.9373360.1 PROGRESIVA (km) : 03+015
CLASIFICACION
’(“"‘.’;' Exchoncion || MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL . SIMBOLO

- ———————r—

o
i
| =
020 o
%o w MATERIAL DE ARCILLA DE BAJA
- 11} PLASTICIDAD, COLOR MARRON
. < M-1 OSCURO, SEMI HUMEDO, SEMI cL A6 1G(13)
o) COMPACTO, CON PRESENCIA DE
090 i | GRAVA.
- e
1.10 o
120 <
-1.30
-1.40
[ S — — - — o — — e Omm e meme — —
-180
170
-1.80
-1.90
200
-210
220

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - |NDECOPI R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
ISOLICITANTE + Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copall
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA  Abril del 2020
[CALICATA :C-5 N° REGISTRO : RE - LMS/LEM -05
PROFUNDIDAD :1.50 m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
|usicacion : Coord: E 788884 4 - N.9373962.2 PROGRESIVA (km) : 04+040
PROF. TIPO DE CLASIFICACION
EXCAVACION MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL Cs P SIMBOLO

—_——————

MATERIAL DE ARCILLA DE ALTA
PLASTICIDAD, COLOR GRIS MUY
OSCURO, SEMI HUMEDO, COMPACTO,
CON PRESENCIA DE GRAVA.

CH A-7-6 1G(16)

MATERIAL DE ARCILLA ARENOSA DE
BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON
M-2 AMARILLENTO OSCURO, SEMI CcL A6 1G(10)
HUMEDO, SEMI COMPACTO, SIN
PRESENCIA DE GRAVA.

A CIELO ABIERTO

—— | —————————————————————————————— -

AAR ENMG?ER SAC.
ESTUDIOS 0(571 PR TOS - CONSTRUOCCION

WILSON UBAS PEREZ

HERO CIViIL
. 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO + Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copall
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020 -
[CALICATA :C-6 N° REGISTRO : RE - LMS/LEM - 08
PROFUNDIDAD :1.50m IIVEL FREATICO : NO PRESENTO
Juucucm : Coord: E.789304.6 - N.9374758.7 PROGRESIVA (km) : 05+030
PROF. TIPO DE CLASIFICACION
“ SIMBOLO
(m) | EXcavAcion MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL e I CARITO
——_T——?_—T__——
o]
-
o
E MATERIAL DE ARCILLA DE ALTA
g PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
M-1 MARRON MUY OSCURQ, HUMEDO, CH A-7-6 1G(15)
@) COMPACTO, CON PRESENCIA DE
wd GRAVA.
w
O
<
___________________ o o
AAR E
ESTUDIOS CTO8 - CONSTRUCCIOH

"WILSON €
L NIERO Civi

e 211813
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_ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
REGISTRO ESTRATIGRAFICO

: Jersson Michel Tunjar Saavedra
« Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector E! Roble - La Palma, Distrito de Copall
: Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

* Abil del 2020

-7 N REGISTRO - RE . LMSILEM - 07

:1.50m IVEL FREATICO : NO PRESENTO

1 Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 PROGRESIVA (km) : 05+580

TP De MUESTRA DESCRIPCION DEL MATERIAL CLASIFICACKN SIMBOLO
EXCAVACION SUCS | AASHTO
MATERIAL DE ARCILLA DE ALTA
PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
o M-1 MARRON MUY OSCURO, HUMEDO, CH A76 1G(18)
= SEMI COMPACTO, CON PRESENCIA DE|
o GRAVA.
u
(21
<
o
aval
L MATERIAL DE ARCILLA DE BAJA
O PLASTICIDAD CON ARENA, COLOR
<« M-2 MARRON OSCURO, SEMI HUMEDO, cL A6 IG(8)
SEMI COMPACTO, CON PRESENCIA DE
GRAVA.
| s PSR A S N BAPC il I A &
AAR Ei
ESTUDNOS Fo‘ﬂ CONSTRUGCION

4 /%
wn.sgév CUBAS PEREZ

. 211613
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meb
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Prof, | M.Alterada (Moo
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0
0
0
0
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0
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INVESTIGAGION DE CANPO
UBICACION

CUADRO G - 01

RESUMEN DE EXPLORACIONES EN CAMPO

150 [Prog Kn, 004000 Coor. 7856258 NBT2AT9
1150 [Prog K. 001980- Coor, ETORB06.1 - NSST9128
150 [Preg, Kn. 020020 Coor. E 873603 - NSQTAT.2
150 |Prg. K, (04015~ Coor. ETBR21G.1 - NG313060.
150 [Prog K. 044040~ Coord: E 7888844 NSOT39622
150 [Prog Kn.05+000- Coor. 7643048 - N3TATE8.T
150 [Pro. K, 054880 - Coor. . THR418.89. N 637182609

Posteadora | Total (m)

Ablerto
000-150

000-15
000150
0.00-1.50
000~1.50

C-1
C-1
-4
C-d
-4
-4
.1

CAUCATA | MUESTRA| A clelo
M-1
M1
M-1
M-1
M-1
M1
M- 1

wod " oesiaauibusaee MMM
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CUADRO G - 02
RESUMEN DE EXPLORACIONES EN CAMPO

REGISTROS ESTRATIGRAFICOS

CALICATA CALICATA CALICATA CALICATA CALICATA CALICATA CALICATA
01 02 03 04 05 06 07
Prog: Km. 05+580 -
Prog: Km. 00+000 - | Prog: Km. 00+980 - | Prog: Km. 02+020 - | Prog: Km. 03+015 - | Prog: Km. 04+040 - | Prog: Km. 05+030 - i
Coord: E.786505.1 { Coord: E.787359.3 { Coord: £.788219.1 Wpng

N.9372479 N.9372972.6 N.9373475.2 N.9373360.1 N.9373962.2 N.9374758.7

wfuj/a]
/ /QJ@Qi/////// ///

AAR ER SAC.
ESTUBIOS DE SURLOS - 706 - CONSTRUCCIO:
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WILSON/CUBAS PEREZ

INGEMIERO CiviL
CiP. 211813

UC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
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CUADRO G- 03
RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAYOS ESTANDAR
GRANULO I . CLASIFCACION
CAUCATA | MUESTRA | PROF. m) UBKACION mrm Wl e | e Daml s | wmo
N | N0
-1 | M1 000~ 150 {Prog:Km 00+000- Coord: E7658258 - NSSTAT9 %20 | 7170 | 2200|1300 ] 00 [ 1230 [ CL | A
-2 | M-1 000150 [prog Kn 00+980- Coor: E 7886061 -NSST26728 710 | 7560 | %000 | 1600 [ 2000 ] 1070 ] CL [ AB
-8 | N-1 | 000-150{Prog Kn 024020 Coot 7873593 NESTOTSR B0 | 430 | NP [ NP | NP [ 940 | GP | Ade
-4 | M- ] 000-150{Prog:Km 034015 Coo E7882191 - NSGTISE01 60 | 700 | 4700 | 2800 ] 2000 ] 1830 CL | A
-5 | M-1 | 000~150{Prog:Km 044040- Cootd: ETBA8A4-NSGT6622 o7a0 | 6760 | 4000 [ 100 [ 2100 | 1650 ) CL | AS
-6 | M-1 | 000-150{ProgKm 05+030- Coon ETBII046-NSCTATSE 9160 | 7620 | 6600 | 2600 | 200 1730 | CH | ATS
-7 | M1 | 000~ 1,50 [Prog km 054580 Coord. 789475 3. N SGTE698 w10 | 7720 | 8600 [ 2000 [ 1100 | 1470 ] CL | A®

JR. MIRAFLORES NT’ 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD



-
.
—

EHS_ B

X
¢

=3

(
U
[
C
Uf
1
U
y

www.aarengineersac.com

CUADRO G- 04
RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO
ENSAYOSESPECIALESPARAPAVIHENTW
CALICATA | MUESTRA | PROF. m) UBICACION = p DN 'm. o | %
% % %
e R TR AT T
C-1 | M-1 | 000-150]Frog Kn. 00+000- Coore. E7868258 - NOSTIAT o | A4 | 16(7)] 1600 | 107 | 720 | AN
C-2 | M-1 | 000~150[Frog K. 00v80- Coorc E 7065051 - N93TZST28 oL | a8 [la12)] -~ - - |
C-3 | M-1 | 000-150]prog Kn 024020 - Coort ETBTISA3-NITHTS2 G | Ada | 16(0) | 2010 [ 837 | 2460 | 4160
C-4 | M-1 | 000150 [Prog Kn. 034015 Coord E 7882101 -NGSTR0! cL | AT81I6(13)] - - - -
C-5 | M-1 | 000-150[Prog Km 04040 Coort E.TBRBA - NGSTIGE2 oL | A8 [ig10)f 1730 | 1352 | 580 280
C-8 | M-1 | 000-150{Prog Kn. 05400 Coord E 7083048 - NGSTATERT CH | A78 [16(15)] ~ - - | -
C-1 | M-1 | 000~ 150 Prog K. 05¢580- Coort E.78947583 - N SO752%.9 oL | AS | 16(8) ] 1630 | 1420 | 580 | 280
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CUADRO G - 04
RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO

ENSAYOS ESPECIALES PARA CIMENT
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g’

111

133

16(7)

6(12)

A4

A
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160)
ATS | 16(13)
A5 [ 16(10)
6(15)
5(8)

ATS
Ab

CL

CL

GP
CL
CL
CH
CL

0,00 - 150 [Prog: Km. 004000 - Coord: E.785825.8 - N.9372478

0,00 - 1,50 [Prog: Km. 004960 - Coord: E 7865061 -N 83728726
0,00 - 1,50 |Prog: Km. 024020 - Coord: E787359.3 - N.8373475.2
0.00 - 1.50 [Prog: Km 034015 - Coord: £.788219.1 - N.9373360.1
0,00 - 1,50 |Prog: Km. 04+040 - Coord: E.788884 4 - N.9373062.2

0,00 - 1,50 |Prog: Km. 064030 - Coord: 7883046 - N 93747587
0.00 - 1,50 [Prog: Km 054580 - Coord: E.789475.83- NS8752699

M-1

M-1

M-1
M-1
M-1
M-1
M-1

CALICATA | MUESTRA | PROF. (m)

C-1

C-2

C.3
C-4
C.5
C-6
C.7
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CUADRO G- 05
RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO
e———————————
ENSAYOS ESPECIALES DE ANALISIS QUIMICOS
TA | MUESTRA | 9ROF, UBICACON se1 | o S0k
i o w | | A
T | M1 | 000150 Prog K O0+000: Cotd: E. 7888288 NOATTO 0L | A4 ] 16(7) | 4020 | 8319 | 26696 | Ioipfcant Tl
2 | N1 | 000- 150 [Prog km 00080- Coord E 786805 1 - NGOT28T26 oL | A6 |16(12) ] 5120 | 8457 | 056 | Insigfane Tpo!
-3 | M-1 | 000- 150 [Prog km 024020- Coud.E TOTSS03-NGOTMTS2 O | Ada | 16(0) | 4000 [ 813 | 27600 | nsfante Tl
Cod | M-1 | 000~ 150 Prog km, 034015 Cood.E.T66210. - NBOTSSH0. R R
C-8 | M- | 000-150[Prog Km04040- Cood E 7888844 -NGATS622 oL | A6 [l6(10) | Ste40 uzu;wm Insigrfants Tpo!
-6 | M- | 000-150]Prog km 05+090- Cood £,7898046 - NET4TS8 1 oh | A6 [I6(tS) ] - | =~ | =
-7 | M- | 000~ 150 [Prog km 05+580- Cood E.THOTS 3 - NOTS2989 O | A6 | 168) | 54400 | t568 | 81920 | nsrfante To!
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CUADRO G- 06
RESUMEN DE EXPLORACIONES EN CANPO

CLASIFICACION DE MATERIALES PARA EXCAVACION

T1ODE MATERIAL
Rocoso - Semirecoso
CALICATA | MUESTRA UBICACION

AASHTO e b
¢4 | N Prog Kn 004000 Coord: E TS5 NGBT2ATR I6(7) Nomal- Sueko
C2 | M Prog K. 000980  Coord. .T06508 -N6GT29T28 16(12) Nomal- Sueko
¢y | N Prog K 024020 Coord ETB30.- NEGTMTS2 16(0) Semiocoso- Suelo
¢k | M-t Prog Ko, 098015 - Gowd: ETBR2181 - N373%0. f6(13) Normal- Sueko
Co5 | M Prog K. 4+040- oo E 7688804 NEGTAR22 16(10) Normal- Sueko
06 | M Frog:Kim 064090  Coord E 7683048 -NSSTS8T (6(15) Normal- Sueto
6.1 | M Prog k. 050580 - oo, ETB4TE B0 - NGTE800 16(8) Normal- Sueto
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS ~ CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineer sac.com

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia -
Sector Fl Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  :Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

RESULTADOS DE LABORATORIO

P.P.M
EATICIEX S - Sales Totales |Cloruros |Sulfatos
C-1 1.50 CL 499.20 63.19 288.96
C-2 1.50 CL 531.20 64.97 310.56
c-3 1.50 GP 480.00 62.13 276.00
Observaciones :
AAR ENGINEER SAC.
ESTUDIOS DE . :CTOS - CONSTRUCCION

“WILSON/CUBAS PEREZ
N e

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
i 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com




cEal AB

ﬂGIﬁCCRA

ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

ANALISIS QUIMICO DEL SUELO

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cana -
Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  :Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

RESULTADOS DE LABORATORIO

P.P.M
i — U Sales Totales |Cloruros |Sulfatos
C-5 1.50 CL 518.40 64.26 301.92
Cc-7 1.50 CL 544.00 65.68 319.20
Observaciones :

NG . 291513 _/'462[ Tauca
TEC. LABORATORISTA

R. MIRAFLORES N" 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 [ Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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A ENGINEER:

ESTUDIO DE SUELOS
MATERIAL TESTING LAB

s
o

L INVAA

PROYECTOS - CONSTRUCCION

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
[PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-1 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA  : M -1 MATERIAL  :
PROF. (m) : 0.00-0.70 LADO 3
|UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.8372479 PROGR. (Km) : 00+000
TAMIZ ABERT. PESORET. ; %RET.PARC. { %RET.AC. wapasa || especicacion | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 1,0336 gor
212 63.500 PESO LAVADO = 1183  or
2 50.800 PESO FINO = 9153 gor
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 2 %
1" 25.400 0.0 0.0 00 100.0 LIMITE PLASTICO = 21 %
38" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 31 %
172 12.700 365 35 35 %5 CLASF.AASHTO = A76 (13
38" 9525 314 30 6.6 93.4 CLASF. SUCCS = CH
14" 6.350 274 27 92 90.8 Ensayo Maiia #200 P.S.Seco. iPSlavado : %200
24 4.760 23.0 22 11.5 88.6 i 10338 1183 | 888
#8 2.360 26.1 25 14.0 86.0 % Grava - 115 %
#10 2.000 11.1 1.1 15.1 85.0 %Arena - 177 %
#30 0.600 28.6 28 17.8 822 % Fino - 708 %
#40 0.420 13.8 1.3 19.2 80.8 % HUMEDAD PSH. PSS i % Humedad
#50 0.300 14.9 14 206 794 4832 i 4244 194
#80 0.180 27.5 2.7 233 767
#100 0.150 21.4 2.1 253 747
# 200 0.075 39.8 39 292 708
<#200 FONDO 732.1 708 100.0 0.0
FINO 9153 - Indice de Consistencia
TOTAL 1,033.6 . € - 1.07
Descripcion suelo Arcilla de alta con arena Jpot. de Alto Solido
CURVA GRANULOMETRICA
2 2 "o Rl ol N4 N8 N 10 N30 N°40 NSO NSO N 100 N* 200
L e T T P T _; T T
T ] [ 5 A I il % oW rv
T L —— T L =
e sty | il 1. 1= ; ] ) e
= = L} g2 "R W N 8 s | LA il
£ I T N <SSO RO 11*,, off ]| P —
N D VO R W | S SN T S B VO TS PO N E— —
ol T v h ) AL 7 T T— =
8 L | S R A I [ 4 4 - -
T . T O e ~ At |
HAH —- 1
Attt . |t 1 ===
—t+—t i t 1t — =t
g T L 5 R, t t 1 =t |
a LR T ol 5| O - S S [ i —
=T = 1 1 L T L = 1
W =0 I X 1. N L O S L B =
T T =) I I Tl 1 =
I =t [} @) I 11 1
8 g8 8 § 2 g8 g 8 g8 g
s © & o o - NN s o 55 3
Abertura (mm)
AAR =
MATE) NG LA

MWR SAC.
ESTUDIOS - TS - CONSTRUCCIO:
7 %5

WILSON ;;UBAS PEREZ

Tauca
IRISTA

TEC. LABORAT
INGEERO CiviL
CfP. 211513

JR. MIRAFLORES N" 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD

262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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R ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION _ _ _ _ _ __
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

LIMITES DE A
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80

[SOLICITANTE ; Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua,
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

FECHA - Abril del 2020
CALICATA :C-1 N° REGISTRO : LA - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 [MATERIAL
PROF. (m)  :0.00-0.70 LADO :
UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 PROGR. (Km) : _ 00+000
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 24 3 22
TARRO + SUELO HUMEDO 40.38 39.74 39.01
TARRO + SUELO SECO U2 3362 3352

6.15 642 5.49

2259 21.79 2254

11.62 11.83 10.98

5293 51.73 50.00

2 28 33

LIMITE PLASTICO

N° TARRO 21
TARRO + SUELO HUMEDO 273
TARRO + SUELO SECO 2656
AGUA 075
PESO DEL TARRO 23,06
PESO DEL SUELO SECO 350
% DE HUMEDAD 21.43

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

‘ = == i
|
| 835 ‘
£ ! |
a 525 \ I
= | 2 |
| 8 U |
g o8
g \ \
z
o
505 \
{ “5,“ S a h - o - 1000 ‘
N° DE GOLPES |
O~ |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LimiTe LiQuino 52
LiMITE PLASTICO 21
INDICE DE PLASTICIDAD 31
&’.‘W“mm et
;:4..-
mz,éplvs/gggn S PEREZ TEC LAJORATORISTA
TP 211513

JR. MIRAFLORES N° ZiZ - BAGUA - AMAZOUNAS RUG. N 20458141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/USD

041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com



{ cS=HeL AB
N, ENGINEER?E

ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
ASAFER WORLD MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

HUMEDAD NATURAL (MTCE 108)

|

[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
+ Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copalll

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
[CALICATA :C-1 [N° REGISTRO : _ HN - LMS/LEM - 01
MUESTRA :M-1 IMATERIAL  :
LADO

PROF. (m) :0.00-0.70

UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 PROGR. (Km) : 00+000

C DATOS =

N° de Eneayo Y-2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 48320

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 424.40

Peso de Tara (gr.) 120.90

Peso de Agua (gr.) 58,80

Peso Mat. Seco (gr) 30350

Humedad Natural (%) 1937

Promedio de Humedad (%) e 3 19.4

OBSERVACIONES:

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
52326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
IPROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copailin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
cALicCATA :C-1 |N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 02
MUESTRA :M-2 MATERIAL
PROF. (m) :0.70-1.50 LaDO : J
UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 PROGR. (Km) : 00+000
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. : %RET.PARC. : %RET.AC. %0 pAsA [l especicacion] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
> 76.200 PESO_TOTAL = 1,030.8 gr
212" 63500 PESO LAVADO = 492 g
2 50.800 PESO FINO = 9816 gr
112" 38.100 LIMITE LiQuIDo = 22 %
1° 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 13 %
34 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 9 %
12 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 ICLASF. AASHTO = a4 (1)
S 9525 17.3 1.7 17 983 CLASF. SUCCS = cL
14" 6.350 14.5 14 3.1 96.9 Ensayo Malla #200 P.S Seco. iPSlavado : %200
#4 4.760 17.4 17 48 95.2 1030.8 Po492 962
#8 2.360 29.8 29 7.7 923 % Grava = 48 %
#10 2.000 10.5 10 87 913 %Arena 235 %
#30 0.600 1.4 1.1 9.8 902 % Fino = 717 %
#40 0.420 20.9 20 1.8 88.2 % HUMEDAD PSH. i PSS i % Humedad
#50 0.300 4.5 40 15.9 84.1 657.2 5974 | 123
480 0.180 54.7 53 212 788
#100 0.150 21.0 20 232 768
# 200 0.075 62.2 5.4 283 77
<#200 FONDO 739.6 T 100.0 00
FINO 981.6 Uniformidad - indice de
TOTAL 1,030.8 M_% -
[Descripcién suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Jpot. se Bajo Solido
CURVA GRANULOMETRICA
2T AW Ll o "o N NS N0 N30 NY4D NSO NS0 W 100 N 200
100
0
80
g 4
i
-]
T %0
o
g o
»
S ‘ )
20 |- b i }
BRI 5 = - Ht i L T | t
Lt o | i ) | e —t —t I L i T
8 2 1 Lo S . S— 8 L . . =
g8 8 g8 88§ 8 88 g 8§ 8 28 g
28 8 £ 2 o @ < oo s 3 38 55 H
Abertura (mm)
AAR W3
AAR ENGINEER SAC, WATE NG LAL
ESTUDIOS DE S O - CTOS - CONSTRUCCK.
w5 Abe arry Tasica
mz.sbngéums PEREZ A ey
INGENIERO CiviL
e 291513
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' 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com

041



______ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION

S S MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

LIMITES DE ATTERBER!
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazor}
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
[cALICATA  :C-1 [noREGISTRO: LA - LMS/LEM -02
MUESTRA ~ :M-2 MATERIAL -
PROF.(m)  :0.70-150 LADO :
UBICACION _: Coord: E.785825 8 - N.9372479 |PROGR. (km) : _00+000
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 10 16 29
[TARRO + SUELO HUMEDO g il heucad
[TARRO + SUELO SECO 49.55 437 3681
AGUA 5.69 423 325
[PESO DEL TARRO 2549 2527 2191
PESO DEL SUELO SECO 2408 18.44 14.90
% DE HUMEDAD 2365 2294 21.81
N° DE GOLPES 15 25 30
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 14
TARRO + SUELO HUMEDO 26.84
TARRO + SUELO SECO 26.47
AGUA 0.37
PESO DEL TARRO 2367
280
% DE HUMEDAD 1321
DIAGRAMA DE FLUIDEZ l
240 - —
{
| e E
z |
| £ ‘
. ‘ ] = . |
| 3
1 x
w
A ‘
k
|
[ & =20 AN \
i = .
|
|
‘ D) .
100 1000
‘ N° DE GOLPES J
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuUIDO 22
LIMITE PLASTICO 13
|INDICE DE PLASTICIDAD 9

AAR ENGI ER

SAC,
ESTUDIOS JCTOS - CONSTRUCCIGH

x L.
WIstN FUBAS PEREZ

ENIERO CiVIL

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD

262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
A SAFERWORLD MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

L |
Foucrrm‘rs Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO  : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafta - Sector EI Roble - La Paima, Distrito de Copall
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020

IN® REGISTRO :  HN - LMS/LEM - 02
MATERIAL  :

LADO 5

PROGR. (Km) :  00+000

CALICATA  :C-1
MUESTRA  :M-2

PROF. (m)  :0.70-1.50

Eﬁmm : Coord: E.785825.8 - N.9372479

| DAT! |
Ne de Ensayo Z-4
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 657.20
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 597.40
Peso de Tara (gr.) 112.20
Peso de Agua (gr.) 59.80
Peso Mat. Seco (gr.) 48520
Humedad Natural (%) 1232
Promedio de Humedad (%) e % A 12.3
OBSERVACIONES:

ESTUDIOS. “WD& CU!S’W

WILSON QUBAS PEREZ

NOE IERO CiviL
P, 211513
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______ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
_______ MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El
{ Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  :Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

CALICATA :C-1

MUESTRA :M-2

PROFUND. :0.70-1.50m

UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 / Prog: Km. 00+000

IELDE 1 Il 1] v
FiUMEDAD 11.00 13.00 14.70 16.00
DENSIDAD SECA 1.700 1.783 1.788 1.700
DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm?) 1.800
HUMEDAD OPTIMA (%) 14.07

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1940 — Rk s 1

1920 + S

1900 f——— 24 - 1 —
PO S s SR....o5 I SS— e
1.860 - — — - . —
1.840

1820 |
1.800 | - —

1.780 +————— i ‘ == /

T
1
1.760 + / +— E - -
10— 1 A —
1720 + / : 1 =t et T o ier]

' | P )
1700 #A+ e V
s = Fiari i i L S8l

10 " 12 13 14 15 16 17

e
G CTOS - CONSTRUCTIO-

WILSON UBAS pEREz

lNGE IERO c'vll.

Densidad seca (gricm?)

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
PROYECTO Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UB'CAC'ON : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA €1
MUESTRA M-2
PROFUND. 070-150m
UBICACION Coord: E.785825.8 - N.9372479 / Prog: Km. 004000

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

|Metodo A
[Maxima Densidad Seca (gr/cm®) 1.8
[Optimo Contenido de Humedad (%) 14.07
b).- Compactacion de moldes
MOLDE N° 1 ] n
N° de Capas 5 5 5
INumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm®) 1.80 1.71 1.62
Comtenido de Humedad 14.07 13.37 12.66
c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracion
. Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N° Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lblpulg?) %
1 0.1 242 1000 24.2
] 0.1 120 1000 12
u 0.1 20 1000 2
MQ? Y TE CNE‘ LAL
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 24.2
C.B.R. Parael 95% delaMD.S. | 7.2 | AN ue

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
i @gmail.com
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ﬁ ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 J
PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas - 2019
UBlCACIoN . Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA  Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA Abril del 2020
CALICATA c-1
MUESTRA M-2
PROFUND. 070-1.50m
UBICACION : Coord: E.785825.8 - N.9372479 / Prog: Km. 00+000
|Maxima Densidad Seca (gr/em?) 18
Optimo Contenido de Humedad (%) 14.07
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 24.2
C.B.R.al 95% de la M.D.S. (%) 72

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R

1.750 /

173 1- - - - :
| |
1710 +———— — - — -

Densidad seca (gr/icm?)

1610
[}

C.B.R (%)

AAR INEER SAC. /
ESTUBIOS - PRIVECTOS - CONSTHUCCION mg'rA

w7
MLS{Q%QZEACSNQEREZ “dbel Chay an;y Fauca
RISTA

1©. 211513 TEC. LABORAT:!
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[ ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883

PROYECTO : Disefo de La Infraestructura Vial Tramo Copalin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  : Jersson Michel Tunjar Saavedra

Abril del 2020

1800.0 T . S

1600.0 -

1400.0 -

12000

1000.0 ‘

3
=3
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y 788
[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA : C -2 [\ REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA : M -1 MATERIAL  :
PROF. (m)  : 0.00-1.50 LADO : J
UBICACION : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6 PROGR. (Km) : 00+980
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. HRET. PARC. %RET. AC. %O PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 9469 gr
212 63.500 PESO LAVADO - 279  gr
r 50.600 PESO FINO = 9190 gr
1172 38.100 LIMITE LiQUIDO = 39 %
4 25.400 LIMITE PLASTICO = 19 %
34" 19.050 INDICE PLASTICO = 20 %
112 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 (CLASF. AASHTO = as (12
38 9525 0.0 0.0 0.0 100.0 cLASF. succs = cL
14" 6.350 12.5 13 13 98.7 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iPSlavado | %200
Y] 4780 5.4 18 30 7.1 B 469 L) 971
#8 2.360 33.6 35 65 935 % Grava = 30 %
#10 2.000 8.4 0.9 7.4 26 %Arena = 213 %
#30 0.600 69.3 6.3 137 86.4 % Fino = 758 %
#40 0.420 204 22 158 842 1% HUMEDAD P.SH. PSS
#50 0.300 19.7 2.1 17.9 82.1 708.4 605.8
#80 0.180 28.7 30 208 791 C CIONE
#100 0.150 9.5 1.0 21.9 78.1
#200 0.075 21.8 23 242 758
<#200 FONDO 7178 758 100.0 0.0
FINO 919.0 3 - Indice de Consistencia
TOTAL 946.9 vef. - 0.96
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena [t ce Medio Pléstico Duro
CURVA GRANULOMETRICA
22 2 1~ " et N4 N8 N 10 N30 NT40 NSO N80 N° 100 N° 200
T - I I
{ Y B
= | 1 M-
£ | o I | TR
-4 7O TR T | PR S TS
g | = AN T i
g - 1. e e
o e
2 —t- —f—
2 —
8 —+——
5 t——
o T T
1 1 HEL i | )
| 1 TEE T b —IF |
I [ L I T E
1 I AN 5 5 T i S o]
g g8 § § 8 g g
< b s & o S35 s
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AAR E ER SAC.
ESTUDIOS . TOS - CONSTRUCCIOr
&3
WILSON CUBAS PEREZ " dbRChdvarmy Tauc
INGENIERO Civin

P 211643 TEC. LABORATQRISTA
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LIMITES DE A

R

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80

[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO  : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector E Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazona
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA  Abril del 2020
CALICATA :C-2 N° REGISTRO : LA - LMS/LEM - 01
WAl
MUESTRA  :M-1 MATERIAL  :
PROF. (m)  :0.00-1.50 LADO :
UBICACION _: Coord: E.786505.1 - N.6372972.6 PROGR. (Km) : 00+980
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 18 15 13
TARRO + SUELO HUMEDO 48.14 41.85 38.00
TARRO + SUELO SECO 40.78 36.67 33.89
AGUA 7.38 5.18 411
PESO D§L TARRO 22.49 2354 23.19
PESO DEL SUELO SECO 1829 13.13 10.70
% DE HUMEDAD 4024 39.45 38.41
N° DE GOLPES 18 25 35
LIMITE_PLASTICO
[NLIABEO "
TARRO + SUELO HUMEDO 27.90
TARRO + SUELO SECO 27.28
AGUA 062
PESO DEL TARRO 24.01
[PESO DEL SUELO SECO 327
% DE HUMEDAD 18.96
1
DIAGRAMA DE FLUIDEZ !
} 4o —_— |
| 2 w o~ |
H ;
5 - I
2
8 00 |
8 |
&
§
80
|
3370 — — — —l-— —_— —— — — e
100 1000
| N° DE GOLPES :
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQuiDo 39
LIMITE PLASTICO 19
INDICE DE PLASTICIDAD 20

AAR Wﬂ SAC.
ESTUDIOS DE - TOS - CONSTRUCCIO
y.

WILSON ¢
INGEMNIERO Civi
i 211913
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Www.aarengineersac.com
HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

IL |
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copall|
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
[CALICATA :C-2 IN° REGISTRO :  HN - LMS/LEM - 01
MUESTRA :M-1 MATERIAL
PROF.(m) :0.00-1.50 LaDo :
UBICACION : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6 PROGR. (Km) :  00+980
| 8 DATOS _ |
N° de Ensayo 8
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 708.40
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 605 80
Peso de Tara (gr.) 86.30
Peso de Agua (gr.) 102.60
Peso Mat. Seco (gr.) 519.50
Humedad Natural (%) 19.75
Promedio de Humedad (%) b 3 2 19.7
OBSERVACIONES:
AAR ENGH
ESTUDIOS DE £ neen S - cousvm.c. AAH G"‘EER D"‘
g Z‘ 2 MATE
WILSON BAS PEREZ? T
ncerlerRo civi Ab¢ my ‘Tauca
211513 TEC. L ABIKATORISTA
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DENSIDAD NATURAL HUMEDA
(A.S.T.M. D 2937)
SOLICITANTE + Jersson Michel Tunjar Saavedra |
[PROYECTO + Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020
CALICATA :C-2 Ine ;T PU-LMS/LEM - 02
MUESTRA T M-1
PROF. (m) : 000-150
UBICACION - Coord: E.786505.1 - N.93729726
ENSAYO : 1
PESO MUESTREADOR + M. HUMEDA INICIAL (gr) 122.20
PESO MUESTREADOR (gr) 42.09
PESO MUESTRA HUMEDA (gr) 80.11
\VOLUMEN MUESTREADOR (cm?) 60.05
DENSIDAD HUMEDA (gr/icm®) 133
Y humea (gricm’) 1.33
DENSIDAD SECA
(A.S.T.M. D 2937)
ENSAYO : 1
DENSIDAD HUMEDA (gr/em3) 1.33
DENSIDAD AGUA (gr/cm3) 1.00
HUMEDAD NATURAL (%) 19.70
DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.1
Y geca (gricm®) 1.1
AAR ENGINI ;
ESTUDIOS DE G Efoﬁgﬁﬁém MQ16 Gl" ::48'1'_2\;
WILSO, <
SON B e S
INGE, nelgAcSwI.::EREZ /'4 C ﬁd 'a Tauca
P e TEC. LARORATERISTA
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080
[SOLICITANTE  : Jersson Michel Tunjar Saavedra
|PROYECTO + Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Caia - Sector E! Roble - La Palma, Distrito de Copallin, B
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA  :C-2 |\ REGISTRO:  CD -LMS/LEM -02
MUESTRA iM-1
PROF. (m) :000-150
uBICACION  : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6
N° DE PESO VOLUME-| ESFUERZO | PROPORCION HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
ESPECIMEN | TRICO SECO NORMAL DE ESFUERZOS|  NATURAL DE CORTE SATURADA
(gr/em’) (kg/em®) (Ws) (%) (kg/em’) (%)
1 v‘].114 0.50 1.013 19.70 0.507 24.71
2 1.111 1.00 0.593 20.00 0.593 2610 |
3 1.106 1.50 0453 | 20.40 0.680 25.44

GULO DE FRICCION INTERNA (] 9.80 °
ICOHESION APARENTE c 0.42 kg/cm2
DENSIDAD SECA PROMEDIO Ya<N'4 : 111 grlem3
HUMEDAD NATURAL w ; 19.70 %

[ DEFORMACION TANGENCIAL vs. ESFUERZO DE CORTE ]
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b
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g 0.400

B o200 o n =050 Kg/cm?
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CAPACIDAD PORTANTE
(FALLA LOCAL)
SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra l
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copt
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA * Abril del 2020
CALICATA  :C-2 [N REGISTRO : CP - LMSILEM -02
IMUESTRA iM-1
PROF. (m) : 0.00 - 1.50
UBICACION : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6
CIMENTACION CONTINUA
qe=(23)C.Nc+Y.Df N +05Y. B.N'y
Donde:
gq = Capacidad de Carga Limite en Kg/cm
C = Cohesion del suelo en Kg/em®
Y = Peso Unitario del Suelo=Densidad Natural en gr/cm
Df = Profundidad de desplante de la cimentacion en metros
B = Ancho de la zapata, en metros
N'c N'g, N'y = Factores de carga obtenidas del grafico
DATOS: I8 Q= 2429  Tnm’ |
@|: 9.80
cl: 0.42 s Q= 243 Kglem® |
Y| 1.1
Df|: 1.50 * Factor de seguridad (FS=3)
B|: 2.00
Factores de Capacidad de Carga: PRESION ADMISIBLE
Nc’|: 8.00
Ng'|: 1.00 [ = 081  Kglem® |
Ny’|: 0.20
Coeficiente de Empuje de Tierras:
Kal: 0.71
Kp|: 1.41
Kol|: 0.83
AA S
AAR E ER SAC. MAT ING LAL
ESHM/DS . 108 - CONSTRUCCIO
WILSber ¢ Ugs PEREZ Abel Chyvarry Tauca
INGENIERO CIVIL . RISTA
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RESUMEN DE PRESIONES ADMISIBLES

ZAPATA CONTINUA
Df B (m)
2.0 3.0 4.0
1.00 0.79 0.80 0.80
1.50 0.81 0.81 0.82
2.00 0.83 0.83 0.84

GRAFICANDO LOS VALORES SE OBTIENE

ZAPATA CONTINUA
1.00
0.90
B=4.00
= —2:B=3.00
E ——,‘gg-_’ Bs2.00
B 0.80 -
E
°
-~
9 o070
0.60
1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 2.00
Df (m)
R
esnm D€ c?oi - CONSTRUCCION

w2183
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CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO
[SOiLICIT 'ANTE  : Jersson Michel Tunjar Saavedra I
PROYECTO « Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma,
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-2 lN‘ REGISTRO : CAl - LMS/LEM - 02
MUESTRA tM-1
PROF. (m) : 0.00-1.50

UBICACION : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6

[E, 0.81 kg/cm2
4-u’ FB 200.00 cm
s, = qB— I’. Es 87.00 kg/cm2
i Eg It 0.82
U 0.30
di(cm) :I 1.39¢cm | < 2.54cm

Donde:
Si : Asentamiento {cm)
Aqs : Esfuerzo neto transmisible (Kg/cmz)
B : Ancho de Cimentacién (cm)
Es : Médulo de Elasticidad (Kg/cmz)
If  Factor de influencia que depende de la forma de rigidez de la cimentacion

U : Relacién de Poisson

Siicm) : 1.39 cm

“WWMWSVWM :'_—_—-'—_——"'——'——-: '/,{ """""""

WILSON ¢UBAS PEREZ e
i oo

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!I: R.N. 006316 - 2013/DSD
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PRESION DE HINCHAMIENTO
(David y Komornik, 1969)

rsioLlclTANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra I
PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma,
UBICACION + Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas
FECHA + Abril del 2020
CALICATA :Cc-2 [N recisTRO : PH - LMSILEM -02
rmuesmA TM-1
PROF. (m) :0.00-1.50
UBICACION : Coord: E.786505.1 - N.9372972.6

[og (Po)=2.132 + 0.0208 LL +0.000665 1 — 0.0269Wo |

Donde:

P, - Presion de hinchamiento (Kg/cm®)
LL : Limite Liquido (%)
Yd : Densidad Seca (Kg/m’)

W, : Humedad Natural en porcentaje (%)
DATOS:
LL = 39.00 %
vd = 111450 Kg/m®
Wo = 19.70 %
| PRESION DE EXPANSION |
Po = 050 Kg/em’

waone oo e M ot

WILSON ¢UBAS PEREZ

INGEMERO CiviL
cfP. 211813
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio do La Infracstructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roblo - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
cALICATA :C-3 l!-nsasmo;m-msn.su-m
MUESTRA : M -1 MATERIAL
PROF. (m) : 0.00-0.70 LADO :
UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 PROGR. (Km) : 02+020
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 8561 gr
212" 63.500 PESO LAVADO = 1528  or
/3 50.600 PESO FINO = 7033 gr
112 38.100 LIMITE LIQUIDO = 60 %
o 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 26 %
34" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO - 34 %
1z 12,700 421 a9 a9 95.1 CLASF. AASHTO - ATS (1)
8 5525 36.4 43 92 90.8 CLASF. SUCCS = cH
114" 6.350 40.5 47 139 86.1 Ensayo Malla #200 i P.S Seco. ipSlavado i %200
#4 4.760 33.8 40 17.9 82.2 856.1 1528 822
#8 2.380 24.4 29 207 793 % Grava - 179 %
#10 2.000 132 1.5 222 778 %Arena = 212 %
#30 0.600 312 36 259 74.1 % Fino = 610 %
#40 0.420 115 13 272 728 % HUMEDAD PSH. {7'pss | % Humedad
#50 0.300 12.8 15 287 713 505.3 4619 128
#80 0.180 29.9 35 322 67.8 CIONE
2100 0.150 5.8 42 36.4 638
#200 0.075 228 27 39.1 61.0
<#200 FONDO 521.7 60.9 1000 0.0
FINO 7033 - Indice de Consistencia
TOTAL 856.1 cef. - 138
egcvipcién suelo: Arcilla arenosa de alta plasticidad con grava lﬁ. de Alto Sofido
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO  : Disefio do La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazona)
UBICACION  : Distrito de Copalfin, Bagua, Amazonas.

FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-3 N°REGISTRO : _ LA - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL :
PROF.(m) :0.00-0.70 LADO 2
Iuchcm : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 PROGR. (Km) :  02+020
LIMITE LIQUIDO
2 s 4
4630 4440 4138
37.00 36.66 3450
930 774 689
[PESO DEL TARRO 2194 2374 2281
I PES0 DEL SUELO SECO 15.08 1202 1189
% DE HUMEDAD 6175 50.01 5705
IN® DE GC X."PE' S 18 25 33

LIMITE PLASTICO

IN® TARRO 17
TARRO + SUELO HUME 2786
TARRO + SUELO SECO 27.04
IAGUA 081
[PESO DEL TARRO 2390
PESO DEL SUELO SECO 314
% DE HUMEDAD 25.80
DIAGRAMA DE FLUIDEZ i
620 .
\ |
610
z
2 60.0
]
i {
| & w0 \ 1 |
D v | ‘
570 | |
B e e T e
N DE GOLPES |
! CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO 60
LIMITE PLASTICO 26
im_mce DE PLASTICIDAD 4
ING LA
ESTUDIOS DE
777745 - e arry Tauca
WILSON
- ‘Cve. 291513

%

- AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA
Ofic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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www.aarengineersac.com
HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

= |

UBICACION

: Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cana - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copall|
: Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

: Abril del 2020

[CALICATA
MUESTRA
PROF. (m)

:C-3

M-1
:0.00-0.70

IN° REGISTRO :  HN - LMS/LEM - 01
MATERIAL  :

LADO 2

PROGR. (Km) :  02+020

UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2

-

—

N° de Ensayo

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.)
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.)
Peso de Tara (gr.)

Peso de Agua (gr)

Peso Mat. Seco (gr.)

Humedad Natural (%)
Promedio de Humedad (%)

505.30

461.90
123.50

338.40
1283

OBSERVACIONES:

RO CiviL
™ 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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r ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : Jorsson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-3 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 02
MUESTRA : M -2 MATERIAL :
PROF. (m) : 0.70-1.50 LADO %
JUBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 PROGR. (Km) : 02+020
TAMIZ ABERT. mm. PESORET. i WRET.PARC. | %RET.AC. % Q PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
¥ 76.200 PESO TOTAL = 1,700 gr
212" €3.500 PESO LAVADO = o
z 50.800 PESO FINO - gr
1172 38.100 138.2 11.8 118 882 LIMITE LiQuIDO = %
1 25.400 2146 18.3 302 69.9 LIMITE PLASTICO = %
34" 19.050 1652 14.4 443 55.7 iNDICE PLASTICO = %
3 12 12.700 1684 135 578 22 CLASF AASHTO =
38" 9525 1126 9.6 67.4 326 (CLASF. SUCCS =
114 6.350 862 73 74.7 253 Ensayo Malla #200 : P.S Seco
#4 4.760 249 21 768 232 1170.0
#8 2.360 486 38 80.7 19.4 % Grava = 76.8
#10 2.000 8.6 07 81.4 188 %Arena = 188
#30 0.600 469 39 853 14.7 % Fino = 43
#40 0.420 23.6 20 873 12.7 % HUMEDAD P.SH
#50 0.300 245 2.1 89.4 106 4777
#80 0.180 412 35 929 7.1 |OBSERVACIONES
#100 0.150 10.6 08 938 62
#200 0.075 215 18 95.7 43
<#200 FONDO 506 43 100.0 00
FINO 2710 298 Indice de Consistencia
TOTAL 11700 : . 909 -
Descripcion suelo: Grava pobremente gradada con arena JPot. ce 57 Bajo Solido
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITES DE ATTERBERG

MTCE110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T80

[SOLIGITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYEGTO  : Disefio de La infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazor
[UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-3 N° ): LA-LMS/LEM -02
MUESTRA  :M-2 MATERIAL
PROF.(m)  :0.70-150 LADO ;
UBICACION _: Coord: E 787359.3 - N.9373475.2 PROGR. (Km): 024020
LIMITE LIQUIDO

N°® TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO

! N.P. |

TARRO |
ELO SECO

LIMITE PLASTICO

N® TARRO | [
TARRO.+ SUELO HUMEDO | |
TARRO + SUELO SECO | NP
AGUA | il
IPESO DEL TARRO
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

el

%0

o

CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)

0

20 — — = B

N DE GOLPES |

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | OBSERVACIONES
LIMITE LiQUIDO N.P.
LIMITE PLASTICO N.P.
INDICE DE PLASTICIDAD N.P.

WE R SAC
E5TU00S 05 Suflos 705 - CONSTRUCCIOn
(X

MLSON UBAS PEREZ
NIERO CiviL
. 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

IL ]l
[SoLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
0 : Disefio de La Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copd

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

[FECHA + Abril dal 2020

CALICATA :C-3 N°REGISTRO : _HN - LMS/LEM - 02
MUESTRA :M-2 MATERIAL  :

PROF.(m) :0.70-1.50 LADO :

UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 PROGR. (Km): 02+020
[ —_DATOS n|
N° de Ensayo 1

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr) 471.70

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 447.70

Peso do Tara (gr) 127.10

Peso de Agua (gr) 3000

Peso Mat. Seco (gr) 32060

Humedad Natural (%) 936

Promedio de Humedad (%) ) ot 94

OBSERVACIONES:

MWER SAC.
ESTUDIOS TOS - CONSTRUCCION
S5

WILSON (UBAS PEREZ
ING

IERO CiviL
WP, 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180D
FPROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Caiia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
JUBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA  :Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-3
MUESTRA :M-2
PROFUND. :0.70-150m
UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 / Prog: Km. 02+020
IMOLDE I [} m v
HJMEDAD 1.00 6.50 10.00 12.80
DENSIDAD SECA 1.820 1.987 1.987 1.820
DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm?) 2.010 w “x%%orlqj:n ER SAC. o
P2y
HUMEDAD OPTIMA (%) 8.37 WILSON GUBAS PEREZ
- A
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2.150‘£f7”" b } e I T— +—F— -
2120 + “ ) [ ' =
2090 ——
T 2060 | —
‘E 2090 | e N
8 2000 F—— b e i i s Ao b i S
% 1970 : N
3 P ! "
8 1940 5 i \
§ 1.910 — 4 N
1880 | ! —pL \
1.850 - = X
1.820 e : ‘ ! \
1790 4o b | e stk X BEeN | o L. dne)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
Contenido de humedad a
ontenido umeda mpgﬂﬁmf (3]

arry Tauca

TEC | 8/t0P2TORISTA
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA ; Abril del 2020
CALICATA :C-3
MUESTRA ‘M-2
PROFUND. :0.70-1.50m
UBICACION : Coord: E.7873569.3 - N.9373475.2 / Prog: Km. 02+020

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

IMetodo A
IMaxima Densidad Seca (gr/cm®) 2.01 wDARE ER 3AC,
|Optimo Contenido de Humedad (%) 8.37 ; V% e
WILSON CUBAS PEREZ
b).- Compactacion de moldes i 1o
[moLDE N I I n
N° de Capas 5 5 5
INumero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm?®) 2.01 1.91 1.81
Comtenido de Humedad 8.37 7.95 7.53
c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracion
o i Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lblpulg?) %
1 0.1 416 1000 416
[} 0.1 290 1000 29
n 0.1 140 1000 14
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 41.6
C.B.R. Parael 95% delaM.D.S. 24.6

TEC. LABORATORISTA

ARG

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
Ofic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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| ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 |
PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-3
MUESTRA ‘M-2
PROFUND. :0.70-1.50m
UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 / Prog: Km. 02+020
) |Maxima Densidad Seca (gr/cm®) 2.01
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.37
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 418
C.B.R.al 95% delaM.D.S. (%) 246

CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
200 T 7T T T \
2020 ! | | |
2000 = 2 |
//

o~ 10— ! /

g 1.960 }— p.

5 1840 Lo
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8 180 . I }

® | { |

e 1860 } 2 5 |

| P S8 . aaN ,, |

ol {
1820 po P . kel
1800 j
2 e
15 1L} 2 2 27 kY n £ » 2
C.BR (%)

R SAC. AAR % B
(svmzy cvos CONSTRUCCION MATE ING LAL

WILSON UBAS PEREZ AL Chavarry Tauca
it ool s TEC. LABORATSRISTA
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ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 |

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  : Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

CALICATA :C-3

MUESTRA :M-2

PROFUND. :0.70-150m

UBICACION : Coord: E.787359.3 - N.9373475.2 / Prog: Km. 02+020

1800.0 -
16000 +——————+— A —

1400.0 -

1200.0

Presién (L|bslpuig‘)
5
8
o

800.0 +—

600.0 +
r

400.0

200.0 -

0.0 A ;A,,, ! L S ! S SN W ST . ST ! N S S | y -
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
Penetracion (pulg)

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
i 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO l
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
|PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Caia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2018
UBICACION : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-4 [\ REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA : M-1 MATERIAL
PROF. (m) :0.00-1.50 LADO :
UBICACION : Coord: E.788219.1 - N.9373360.1 PROGR. (Km) : 03+015
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. HRET. AC. %o pasa || espECICACION] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 8421 or
212 63.500 PESO LAVADO = 541 gr
S 50.800 PESO FINO = 7880 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = a7 %
1 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 23 %
34" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 23 %
"7 12.700 0.0 0.0 00 100.0 CLASF. AASHTO = ATS (13
e 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. SUCCS = cL
114" 6.350 263 31 3.1 96.9 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iPSlavado : %200
#4 4.760 27.8 33 64 936 842.1 i 541 ;938
#8 2.380 16.0 19 83 91.7 % Grava = 64 %
#10 2.000 35 0.4 8.7 91.3 %Arena = 224 %
#30 0.600 284 34 12.1 87.9 % Fino = 714 %
#40 0.420 1.7 14 135 865 % HUMEDAD P.SH. i PSS | % Humedad
# 50 0.300 23.8 28 163 837 i 563.0 i so70 : 133
# 80 0.180 225 2.7 19.0 81.0
#100 0.150 46.1 55 245 755
#200 0.075 37.0 4.4 289 711
<#200 FONDO 599.0 714 100.0 0.0
FINO 788.0 X - Indice de Consistencia
TOTAL 842.1 3 - 142
Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena Jrot. de Wedio Solido
CURVA GRANULOMETRICA
292 1 1~ v et N4 N8 N 10 N30 N*40 NSO NSO N°100 N° 200
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MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80
SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO  : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copaliin, Bagua, Amazona)
UBICACION : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
FECHA ; Abril del 2020
CALICATA :C-4 N° REGISTRO : LA - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 TMATERIAL
PROF. (m)  : Febrero de 2020 LADO H
UBICACION : Coord: E.788219.1 - N.9373360.1 PROGR. (Km) : _ 03+015
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 30 s 14
[TARRO + SUELO HUMEDO 47.40 41.20 39.30
TARRO + SUELO SECO 39.50 3557 34.70
AGUA 7.90 563 460
IPESO DEL TARRO 23.00 2338 24.43
PESO DEL SUELO SECO 16.50 12.19 1027
% DE HUMEDAD 47.88 46.19 4479
N° DE GOLPES 20 27 34
LIMITE PLASTICO
N° TARRO 18
TARRO + SUELO HOMEDO o
TARRO + SUELO SECO 27.42
AGUA 114
PESO DEL TARRO =
PESO DEL SUELO SECO 493
% DE HUMEDAD 23.12
‘ DIAGRAMA DE FLUIDEZ !
| 40 — ey |
'l {
480 ‘
| € \
| a0 ‘
| | |
‘ |
4 w0 i
i |
-
50
3 )
4“0
TIT ] S e e s SN . A v RS S
| 100 1000 |
‘ N° DE GOLPES “
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo 47
LIMITE PLASTICO 23
INDICE DE PLASTICIDAD 23

INGENIERO CIVIL Tauca
w 211513 3 ISTA

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N* 204851410/ - INDECOPL: R.N. 006316 - 2013
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HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

| 1
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copall
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-4 N REGISTRO : _HN - LMSILEM - 01
MUESTRA  :M-1 Febrero de 2020 MATERIAL
PROF. (m) :0.00-150 LADO
JUBICACION  : Coord: E.788219.1 - N.9373360.1 [PROGR. (Km) :  03+015
L DATOS. |
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 563.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 507.00
Peso de Tara (gr.) 86.00
Peso de Agua (gr.) 56.00
Peso Mat. Seco (gr.) 421.00
Humedad Natural (%) 13.30
Promedio de Humedad (%) b Y 13.3
OBSERVACIONES:
AAR ENGINGER SAC.
ESTUDIOS DE . 108 - CONSTRUCCIO: P\l.\a
.
MATE TESHING LA
WILSON CUBAS PEREZ
INGYMIERO CiviL "'E' vevhecveccsnnnnns
> 21151
Abe auca

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION

A SAFER WORLD

MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO |
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
ICALICATA :C -5 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA : M - 1 MATERIAL
PROF. (m) : 0.00-0.50 LADO :
UBICACION : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 PROGR. (Km) : 04+040
TAMIZ ABERT, mm. PESO RET. HRET. PARC. HRET. AC. % PASA || EsPECIFICACION | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO TOTAL = 9628 g
212" 63.500 PESO LAVADO = 802 gr
2 50.800 PESO FINO = 8826 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 55 %
L 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 26 %
34 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 28 %
1z 12.700 0.0 00 0.0 100.0 [CLASF. AASHTO = AT6 (18
38" 9525 24.7 26 26 97.4 CLASF. succs = CH
14" 6.350 32.9 34 60 940 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iPSlavado : %200
#4 4.760 226 24 83 91.7 i 9628 R 817
#8 2.360 16.6 1.6 10.0 90.0 % Grava - 83 %
#10 2.000 31.6 33 132 86.8 %Arena = 216 %
#30 0.600 17.6 18 151 849 % Fino - 70.1 %
#40 0.420 31.7 33 18.4 816 % HUMEDAD PSH. i pss
#50 0.300 21.9 23 206 79.4 4835 4359
#80 0.180 33.6 35 24.1 759 <
#100 0.150 21.1 22 26.3 737
# 200 0.075 36.0 36 29.9 701
<#200 FONDO 674.5 700 100.0 0.0
FINO 882.6 A Indice de Consistencia
TOTAL 962.8 . Curva - 139
Descripcién suelo: Arcilla de alta plasticidad con arena F«.m Alto Solido
CURVA GRANULOMETRICA
2120 2 "ow " s N4 N8 N 10 N30 N°4D NSO N30 N*100 N* 200
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z 8 T O T S| s S [ P e /| —
S el 11 n L | = T T
F] R b T : - —
3 s b+ ! |- -
2 H—t—t—t—t +—it | i - + i
g s 1 —
8 H— it
S ¥t T = —frp———— Tt [t E— §
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AAR E E .
ESTUDI08 - CONSTRUCCKO! AAR Py

. 211513
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WILS N}(JBAS PEREZ
INGEMERO CiviL
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TEC. LAKORAT

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013

262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com



ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

LIMITES DE ATTERBERG
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-80

[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
IPROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Paio Grande - Cruce La Cafia - Sector E1 Rable - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION  : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020

CALICATA  :C-5

MUESTRA  :M-1

PROF.(m)  :0.00-0.50

UBICACION  : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2

LIMITE LIQUIDO

IN° TARRO 34 27 6
TARRO + SUELO HUMEDO 3431 3388 3235
TARRO + su;Lgsego 30.10 30.00 28.99
AGUA 421 388 336

PESO DEL TARRO. 2261 2295 2271
P;;O‘;EL SUELO SECO 748 705 628

% DE HUMEDAD - 5621 55.04 53.50
IN° DE GOLFES 16 23 35

LIMITE PLASTICO

N* TARRO 18
TARRO + SUELO HUMEDO 2422
TARRO + SUELO SECO 2386
0.36
2249
137
2628

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

‘ 570 ——
|
£ =0 =~
‘y : \

&  sso
} 8

2z
| B
| &
| 540 \.

80— —_— — —— _— —_—
100 1000
N DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE LiQuiDo 56
LIMITE PLASTICO 26
INDICE DE PLASTICIDAD 28
AAR E ER SAC.
ESTUBICS . CTOS - CONSTRUCCIOH
WILJON/CUBAS PEREZ G
INGENIERO CiviL ¥ I'T"y
CIP. 211513 TEC. LAKORATOKISTA

JR. MIRAFLORES N°212 BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

Www.aarengineersac.com

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)
([ il

|SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO  : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector E Roble - La Paima, Distrto de Copailin, Bagua, Amazd
[UBICAGION  : Distrita de Copaliin, Bagua, Amazonas.
FECHA + Abril del 2020

ICALICATA :C-5 N° REGISTRO :  HN - LMS/LEM - 01
IMUESTRA :M-1 MATERIAL
PROF.(m) :0.00-050 LADO
UBICACION : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 PROGR. (Km) :

C DATOS |

04+040

N° de Ensayo 2

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 48350
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 43590
Peso de Tara (gr.) 12350
Peso de Agua (gr.) 47.60
Peso Mat. Seco (gr.) 31240
Humedad Natural (%) 1524

Promedio de Humedad (%) plh - % LY 152

OBSERVACIONES:

“WILZON LUBAS PEREZ
Weag—

TEC. /ABORATORISTA

JR. MIRAFLORES N°212 BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
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______ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
””””” MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aart engineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
ISOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-5 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 02
MUESTRA : M -2 MATERIAL
PROF. (m) :0.50-1.50 LADO :
UBICACION : Coord: E.788884.4 - N 9373962.2 PROGR. (Km) : 04+040
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. KRET. PARC. KRET. AC. %o pasa || especmcacion] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
- e
s 76.200 PESO TOTAL = 1,025.0 gr
212 63.500 PESO LAVADO = 218 gr
2 50.800 5 PESO FINO = 1,0032 gr
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 40 %
1 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMTE PLASTICO = 19 %
34 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 21 %
12" 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = As (10
38" 9525 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. succs = cL
114" 6.350 8.6 0.8 08 99.2 |Ensayo Malla 3200 : P.S Seco. iPSiavado i %200
#4 4.760 13.2 13 2.1 97.9 H 1025.0 o218 i 919
#8 2.360 13.7 13 35 965 % Grava = 21 %
#10 2.000 19.8 19 5.4 946 %Arena = 303 %
#30 0.600 72.9 74 125 875 % Fino = 67.6 %
# 40 0.420 463 45 17.0 830 % HUMEDAD PSH. i PSS i % Humedad
#50 0.300 55.1 54 22.4 776 61.7 i 4044 i 188
#80 0.180 30.5 30 25.4 746
#100 0.150 44.8 a4 298 702
#200 0.075 274 26 324 678
<#200 FONDO §93.0 676 100.0 0.0
FINO 1.003.2 Uniformidad - Indice de Consistencia
TOTAL 1,050 Gurva - 142
Descripcién suelo: Arcilla arenosa de baja plasticidad [Pot. de Medio Solido
CURVA GRANULOMETRICA
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LIMITES DE ATTERBER
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T80
[SOLICITANTE : Jorsson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Caha - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua,
JUBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas
FECHA : Abril del 2020
[CALICATA  :C-5 [N REGISTRO : LA - LMS/LEM - 02
MUESTRA :M-2 MATERIAL  :
PROF. (m)  :0.50-1.50 LADO ¢
UBICACION _: Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 PROGR. (Km) : __ 04+040
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 20 21 22
TARRO + SUELO HUMEDO 50.58 44.98 38.00
TARRO + SUELO SECO 4248 38.62 3367
[AGUA 8.10 636 433
PESO DEL TARRO 2367 23.06 2254
PESO DEL SUELO SECO 18.81 15.56 1113
% DE HUMEDAD 4306 40.87 38.90
N° DE GOLPES 17 24 31
LIMITE PLASTICO
N°® TARRO 8
TARRO + SUELO HUMEDO e
TARRO + SUELO SECO 28.84
AGUA 0863
PESO DEL TARRO 2354
PESO DEL SUELO SECO s
% DE HUMEDAD 19.09
|
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
i 450 = B |
| 440
| & ‘
g 0 -
5 |
2 420 |
8 |
8 410
&
§ 400 \
90 2
|
380 — e = . e s e m—— s S SR [
100 1000
N° DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA ONES
LimITE LiQuioo 40
LiMITE PLASTICO 19
|INDICE DE PLASTICIDAD 21

€ av Tauca
®. 21813 TEC (ABORATORISTA

JR. MIRAFLORES i° Zi2 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N* 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013
ic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB
A SBAFER WORLD

www.aar engineersac.com

HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

I |

SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra

PROYECTO  : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector E| Roble - La Palma, Distrito de Copall
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas

FECHA  Abril del 2020

CALICATA :C-5 [N° REGISTRO : _ HN - LMSILEM - 02
MUESTRA  :M-2 MATERIAL :

PROF.(m) :050-150 LADO i
JUBICACION : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 PROGR. (Km) :  04+040

= DATOS ]

N° de Ensayo 5

Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 561.70

Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 494.40

Peso de Tara (gr.) 86.90

Peso de Agua (gr.) 67.30

Peso Mat. Seco (gr.) 407.50

Humedad Natural (%) 1652

Promedio de Humedad (%) e O W 165

OBSERVACIONES:

MEER SAC.
zsn:o?u? £ - TOS - CONSTRUCCIC £ P ENm e
MAaY TING LAC
WILSON ¢UBAS PEREZ
ING e . . o -, 4 ikt e
. 211813 bé '? Tauca
TEC. LABORATSRISTA

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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______ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION _ _ _ _ _ __
.......... MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

- www.aarengineersac.com
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cana - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  : Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

CALICATA :C-5

MUESTRA :M-2

PROFUND. :0.50-1.50m

UBICACION : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 / Prog: Km. 04+040

MOLDE I Il ] v
HUMEDAD 8.00 12.00 15.00 19.00
DENSIDAD SECA 1.570 i T4 V4 1.717 1.570
DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm?®) 1.730
HUMEDAD OPTIMA (%) 13.52

1870 T— 7 ‘ : .
1.850 +— r B | Fol IJ
1.830 ? - =Y L A o il il il
1.810 el 2
1.790 1\
1770 F——F—F—F—
1.750 — i
1.730 | ! i =
1.710

1890 ——1—1—11
1670 b

1,650 + //
oo ] 2 EEm e
1 |

1.590 [ | ‘ t
1.570 — i
1550 '

Densidad seca (gricm?)

A

14 15 16 17 18 19 20 21

o
~
]
©
=)
-
a2
)
2
w

Contenido de humedad (%)

re e,
a |
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______ ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
________ MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Caiia - Sector E|
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA  Abril del 2020

CALICATA :C-5

MUESTRA ‘M-2

PROFUND. :050-1.50 m

UBICACION : Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 / Prog: Km. 04+040

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

|Metodo A
|Maxima Densidad Seca (gr/cm?®) 1.73
|optimo Contenido de Humedad (%) 13.52

b).- Compactacion de moldes

MOLDE N° | ] ]
N° de Capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm®) 173 1.6435 1.56
Comtenido de Humedad 13.52 12.84 12.17
¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracion
o : Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lb/pulg?) %
1 0.1 228 1000 228
] 0.1 125 1000 125
mn 0.1 20 1000 2
o & e l—\u-nu.-..,.
C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 22.8
C.B.R._Para el 95% dela M.D.S.

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION

A SAFER WORLD MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com
I ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-8
MUESTRA ‘M-2
PROFUND. :0.50-1.50m
UBICACION - Coord: E.788884.4 - N.9373962.2 / Prog: Km. 04+040
Maxima Densidad Seca (gricm?®) 173
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.52
C.B.R.al 100% de la M.D.S. (%) 228
C.B.R.al 95% de la M.D.S. (%) 58
CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
1740 — S
S - 8 |
v00 Sl N Lo |
—_— | \
T 1o ]— Y M_/ ‘ o A
2
D 1660 -
2 L1 N P
b | /
° | | ]
2 10| -CBRO5% - |
H | \ .
1.580 [ —— — = s —
1560 & -»E»~~~ —_ 1
e 5 10 " 20 ;s 20
C.B.R (%)
ES’\Q“AR ER

TOS - CONSTAUCCIOH

53
m:.éows/cu%qs PEREZ
INGENIERO Civin

CwP 211813
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYE ONSTRUCCION
MATERIAL TEST!

Www.aarengineersac.com

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 B

- Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas

- Jersson Michel Tunjar Saavedra

Abril del 2020

Cc-5

M-2

0.50-1.50m

: Coord: E.788884 4 - N.9373962 2 / Prog: Km. 04+040

18000 ———— ; —— o

16000 +——— | ‘

1400.0

1200.0

1000.0

800.0 -

Presién (Libs/pulg?)

600.0

4000 -

200.0

CP. 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
Ofic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION

MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Seavedra
PROYECTO : Disefto de La Infraestructura Vial Trame Copalin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Paima, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C -6 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA : M -1 MATERIAL  :
PROF. (m) : 0.00-1.50 Labo : J
UBICACION : Coord: E.789304.6 - N.9374758.7 PROGR. (Km) : 05+030
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. WRET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
L3 76.200 PESO TOTAL - 966.1 or
212" 63.500 PESO LAVADO = 809 gor
2" 50.800 PESO FINO = 8752 gr
1172 38.100 LIMITE LIQUIDO = 8 %
3¢ 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 26 %
38" 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 32 %
12" 12.700 0.0 00 0.0 100.0 (CLASF. AASHTO = A6 (1§
8" 9525 36.6 38 38 96.2 CLASF. SUCCS = CH
14" 6.350 205 2.1 6.0 840 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iPSlavado i %200
#4 4.760 23.8 25 85 915 H 956.1 809 : 915
#8 2380 19.4 2.0 105 895 % Grava = 85 %
#10 2.000 23.2 24 129 87.1 %Arena = 153 %
#30 0.600 31.2 33 162 838 9% Fino = 762 %
#40 0.420 15 12 174 826 % HUMEDAD i PSH. i PSS % Humedad
#50 0.300 12.8 13 187 813 505.3 i 4489 173
#80 0.180 19.9 2.1 208 792 IONE
#100 0.150 5.8 0.6 214 786
#200 0.075 228 24 238 762
< #200 FONDO 728.6 762 100.0 0.0
FINO 875.2 . Uniformidad - Indice de Consistencia
TOTAL 956.1 v - 126
Descripcién suelo: Arcilla de alta plasticidad con arena fPot. ge Alto Solido

CURVA GRANULOMETRICA
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

_ www.aarengineersac. com

LIMITES DE ATTI

MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

—

[SOLICITANTE ; Jersson Michel Tunjar Saavedra

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector E! Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazona|
UBICACION  : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.

FECHA + Abril del 2020
CALICATA :C-6 N° REGISTRO : LA - LMS/LEM - 01
MUESTRA :M-1 MATERIAL
PROF. (m) :0.00-1.50 LADO H
UBICACION : Coord: E.789304.6 - N.9374758.7 PROGR. (Km) :  05+030
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 2 s 34
46.30 44 40 4139
37.20 36.80 3480
9.10 7.60 679
2194 2374 261
1526 13.06 11.99
% DE HUMEDAD 59.63 58.19 56.63
IN°® DE GOLPES 18 25 33

LIMITE_PLASTICO

N° TARRO, 17
TARRO + SUELO HUMEDO 27.85
 TARRO + SUELO SECO 27.04
AGUA 081

PESO DEL TARRO 23.90
PESO DEL SUELO SECO 3.14
% DE HUMEDAD 25.80

DIAGRAMA DE FLUIDEZ |

610
00 |
£ \ [
3 9.0
H
2
| 8 0 |
i
| 570
| & b ‘
56.0
| 100 1000
N° DE GOLPES |
» = 1
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LimiTe LiQuipo 58
LiMITE PLASTICO 26
INDICE DE PLASTICIDAD 32

ALT ——
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
HUMEDAD NATURAL (MTCE 108)

I 1l
SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Paima, Distrito de Copal
UBICACION  : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-6 N° REGISTRO : _ HN - LMSILEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL  :
PROF. (m)  :0.00-1.50 LADO 3
UBICACION : Coord: E.789304.6 - N.9374758.7 PROGR. (Km) :  05+030
| DATOS |
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 505.30
N Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 448.90
Peso de Tara (gr.) 12350
Peso de Agua (gr.) 56.40
Peso Mat. Seco (gr.) 325.40
Humedad Natural (%) 1733
Promedio de Humedad (%) el % Y 173
OBSERVACIONE S : e —————
ARR ZHOIMEER S,
AAR R SAC 3 ESTING Lac
T TR o MASE .
WILJON LUBAS PERE? Abel C: s -

INGENIERC CiviL
w. 211513

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS
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MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO l
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafa - Sector El Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C -7 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 01
MUESTRA : M -1 MATERIAL  :
PROF. (m) : 0.00-0.70 LaDO J
UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 PROGR. (Km) : 05+580
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. JRET. PARC, HRET. AC. %o pasa [l especimcacion ] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76.200 PESO_TOTAL = 9661 or
2112 63.500 PESO LAVADO = 809 o
2 50.800 PESO FINO = 8752 g
112" 38.100 LIMITE LIQUIDO = 54 %
1 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO = 24 %
8 19.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO = 0 %
102 12.700 0.0 00 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A76 (18
New kT 8525 36.6 38 38 96.2 CLASF, SUCCS - CH
14 6.350 205 21 6.0 940 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. iPSiavado i %200
#4 4.760 238 25 85 91.5 966.1 ig09 i 918
#8 2.360 19.4 2.0 105 895 % Grava - 85 %
#10 2.000 23.2 24 12.9 871 %Arena = 153 %
#30 0,600 31.2 33 162 838 % Fino = 762 %
#40 0.420 115 1.2 17.4 826 % HUMEDAD i P.SH. i PSS i %Humedad
#50 0.300 128 13 18.7 813 505.3 448 9 173
# 80 0.180 19.9 2.1 208 79.2
# 100 0.150 5.8 06 214 786
# 200 0.075 228 2.4 238 762
<#200 FONDO 728.6 762 100.0 0.0
FINO 875.2 oef. UnHormidad Indice de Consistencia
TOTAL 956.1 sef. - 123
Descripcion suelo: Arcilla de alta plasticidad con arena fPot. e Alto Solido
CURVA GRANULOMETRICA
20 2 ™o " e N4 N8 N 10 N°30 N'40 NS0 N30 N 100 N 200
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T % e
2 it L L +—it — [
g ot H
8 —————t—t—t ———t—
5 Tt 1t | L
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al € L e v U
LIMITES DE A
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90
SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYEGTO  : Disefio de La Infracstructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector EI Roble - La Paima, Distito de Copallin, Bagua, Amazona
UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas
FECHA + Abril del 2020
[CALICATA  :C-7 [N° REGISTRO : LA - LMS/LEM - 01
MUESTRA  :M-1 MATERIAL  :
PROF. (m)  :0.00-0.70 LADO ]
UBICACION _: Coord: E 789475.83 - N.9375269.9 PROGR. (Km) : _ 05+580
LIMITE LIQUIDO
N* TARRO. 2 5 34
TARRO + SUELO HUMEDO 46.30 44.40 41.39
I TARRO + SUELO SECO 37.60 37.12 3485
AGUA 8.70 7.28 654
PESO DEL TARRO 21.94 23.74 2261
e PESO DEL SUELO SECO 17 s 1234
% DE HUMEDAD i  nid 53.43
N° DE GOLPES 18 26 33
LIMITE PLASTICO

N° TARRO 17
TARRO + SUELO HUMEDO 27.85
TARRO + SUELO SECO 27.08
AGUA 077
PESO DEL TARRO 23.90

3.18

2421

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

’ § mo %
‘ 8 ss0
: I
F |
g
540 \
{ 530 = —— [N NS S S S S —
100 1000
‘ N° DE GOLPES J
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LiMITE LiQuiDo 54
LIMITE PLASTICO 24
|INDICE DE PLASTICIDAD 30
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2 ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

HUMEDAD NATURAL (MTCE 108)

[SOLICITANTE : Jersson Michel Tunjar Saavedra
PROYECTO . Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El Roble - La Paima, Distrito de Copall

UBICACION  : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas

FECHA - Abril del 2020
CALICATA :C-7 N° REGISTRO : _HN - LMS/LEM - 01
e

MUESTRA :M-1 MATERIAL

PROF. (m) :0.00-0.70 LADO

UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 PROGR. (Km) : _ 05+580
L DATOS |

L
N° de Ensayo 1
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 505.30
" Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 448.90

Peso de Tara (gr.) 12350

Peso de Agua (gr.) 56.40

Peso Mat. Seco (gr)) 325.40

Humedad Natural (%) 17.33

Promedio de Humedad (%) Pl ) 3 73

OBSERVACIONES:

AAR ER SAC.
ESTUDIOS - TOS - CONSTRUCCION

uifdS.
wn.spN t/g’ua.qs PEREZ
INGE/NMERO Civiu

> 211813

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com




ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
MTC E 107, E 204 - ASTM D 422 - AASHTO T-11, T-27 Y T-88
[SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ARAMANGO
[PROYECTO : Creacion de Pistas y Veredas en La Localidad de Montenegro del Distrito de Aramango - Provincia de Bagua - Departamento de Amazonas
L ON : Localidad de del Distrito de Aramango - Provincia de Bagua - Departamento de Amazonas.
FECHA : Febrero de 2020
CALICATA :C-7 N° REGISTRO : AG - LMS/LEM - 02
MUESTRA :M-2 MATERIAL
PROF.(m) : 0.70-1.50 LADO ;
UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 PROGR. (Km) : 05+580
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. WRET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA ESPECIFICACION | DEschPCION DE LA MUESTRA
|t -,
¥ 76.200 PESO TOTAL = 1,223.6  gr
212" 63,500 [PESO LAVADO = 844  gr
z 50.800 PESO FINO = 11392 gr
112 38.100 LIMITE LIQUIDO = 35 %
1" 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMTE PLASTICO = 24 %
4 18.050 0.0 0.0 0.0 100.0 INDICE PLASTICO - 11 %
12 12.700 0.0 0.0 0.0 100.0 CLASF. AASHTO = A5 (8]
S’ 8" 9.525 28.6 23 2.3 97.7 ICLASF. SUCCS = CL
14" 6.350 23.2 1.9 42 958 Ensayo Malla #200 P.S.Seco. PSlavado i %200
#4 4.760 326 27 69 3.4 12236 844 i 931
#8 2360 19.8 16 85 915 % Grava - 69 %
#10 2.000 6.9 0.6 9.1 909 %Arena = 159 %
# 30 0.800 34.8 2.8 119 831 % Fino = 772 %
#40 0.420 19.6 1.6 135 865 3% HUMEDAD PSH. PSS i % Humedad
#50 0.300 12,6 1.0 146 855 10700 0486 147
#80 0.180 44.5 36 182 818 CIONES:
#100 0.150 355 29 211 789
#200 0.075 20.8 1.7 228 772
<#200 FONDO 944.7 772 100.0 0.0
FINO 1,132 [Goet Unitormidaa Todice de Conencia
Ty
TOTAL 12236 Jeoer. - 185
[Descripcion suelo: Arcilla de baja plasticidad con arena [Pot. de Expansion Solido
CURVA GRANULOMETRICA
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Limi DE ATTERI
MTC E 110 Y E 111 - ASTM D 4318 - AASHTO T-89 Y T-90

— e

[SOLICITANTE ;: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ARAMANGO

|PROYECTO : Creacion de Pistas y Veredas en La Localidad de Montenegro del Distrito de Aramango - Provincia de Bagua - Departamento de Amazonas
UBICACION  : Localidad de Montenegro del Distrito de Aramango - Provincia de Bagua - Departamento de Amazonas.

FECHA : Febrero de 2020
[CALICATA :C-7 N° REGISTRO : LA - LMS/LEM -02
MUESTRA  :M-2 MATERIAL -
PROF. (m)  :0.70-1.50 LADO 3
UBICACION _: Coord: E 780475 83 _ N.9375260.9 PROGR. (Km) : _05+580
LIMITE LIQUIDO

N° TARRO 30 31 32
[TARRO + SUELO HUMEDO 54.50 60.50 50.10
TARRO + SUELO SECO 45.90 50.75 50.00
AGUA 8.60 975 8.10
PESO DEL TARRO 23.00 2321 23.19

2290 2754 26.81

3755 35.40 3394

17 24 30

LIMITE PLASTICO

3
3520
[ TARRO + SUELO SECO 3w
AGUA 280
PESO DEL TARRO 21.79
[PESO DEL SUELO SECO i
% DE HUMEDAD 24.05
| DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
0 — |
80 ‘
£ o\ |
3 370
: \ |
8 a0 |
8 |
% 350 \ |
340 A
100 100.0 |
N° DE GOLPES i
- A e |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA [ NE!
LimiTE Liquipo 35
LIMITE PLASTICO 24
ilnmcs DE PLASTICIDAD 1

e
TEC ' AROEATS RISTA
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com
HUMEDAD NATURAL (MTC E 108)

L ]
[SoLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ARAMANGO
PROYECTO : Creacion de Pistas y Veredas en La Localidad de del Distrito de de Bagua - Di de
UBICACION  : Localidad de del Distrito de ia de Bagua - D de
FECHA : Febrero de 2020
CALICATA :C-7 N° REGISTRO : _ HN - LMS/LEM - 02
IMUESTRA  :M-2 MATERIAL
PROF.(m) :0.70-150 LADO :
UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 PROGR. (Km) : _ 05+580
i DATOS ]
N° de Ensayo z-4
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 1070.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 948.60
Peso de Tara (gr.) 12030
Peso de Agua (gr.) 121.40
Peso Mat. Seco (gr.) 828.30
Humedad Natural (%) 1468
Promedio de Humedad (%) gy i 147
OBSERVACIONES:
AAR E ER SAC NATE CIMEER Onse
ESTUDICS m':%m - CONSTRUCCIO! MATL TING LA
WIL%ON UBASPEREZz  “Zbe dvarm TJauca
NGENIERO Civi
" 211613 TEC. LAWORATORISTA

JR. MIRAFLORESN 212 -BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!: R.N. 006316 - 2013/DSD
262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
MTC E 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T - 180 D

PROYECTO : Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019

UBICACION : Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

SOLICITA  :Jersson Michel Tunjar Saavedra

FECHA : Abril del 2020

CALICATA :C-7

MUESTRA M-2

PROFUND. :0.70-1.50m

|UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 / Prog: Km. 05+580

MOLDE 1 | L} v

HUMEDAD 11.00 13.10 15.30 17.00

DENSIDAD SECA 1.620 1.800 1.800 1.610

DENSIDAD MAXIMA ( kg/cm?) 1.830

HUMEDAD OPTIMA (%) 14.29

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
1.970 —— — ~ - . :
Sy WA (B st WSSt =

1930 +——+ — e i

1,890 +— | ‘ = =

Densidad seca (gricm®)
S5
g3

,
g
w
o

SRR ERap

1570 Feme L HINEER 2ac |
- g TO§ . CONSTRUCCION
1550 +—F i =

1 o f 12

-l
|

cfe. 211813

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!I: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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A SAFER WORLD

www.aarengineersac.com

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

[PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA :C-7
MUESTRA iM-2
‘PROFUND. :070-150m
UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 / Prog: Km. 05+580

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

|Metodo A
|Maxima Densidad Seca (gr/cm®) 1.83
|optimo Contenido de Humedad (%) 14.29

b).- Compactacion de moldes

[moLDE ne I i m
IN° de Capas 5 5 5
INumero de golpes/capa 56 25 10
IDensidad Seca (gr/icm®) 1.83 1.74 1.65
Comtenido de Humedad 14.29 13.58 12.86
¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg. De penetracion
- . Presion Aplicada Presion Patron CBR
MOLDE N Penetracion (pulg.) (Lbgripulg?) (Lblpulg?) %
I 01 229 1000 22.9
1] 0.1 120 1000 12
mn 0.1 10 1000 1
AN
C.B.R. Parael 100% de la M.D.S. 22.9
C.B.R. Parael 95% de la M.D.S. e cu

ISTA

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOP!I: R.N. 006316 - 2013/DSD
ic. (04 26 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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www.aarengineersac.com

[ ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 ]
PROYECTO - Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copallin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas - 2019
UBICACION : Distrito de Copalliin, Bagua, Amazonas.
SOLICITA : Jersson Michel Tunjar Saavedra
FECHA : Abril del 2020
CALICATA -2 4
MUESTRA ‘M-2
PROFUND. :0.70-1.50m
UBICACION : Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 / Prog: Km. 05+580
|Maxima Densidad Seca (griem?) 1.83
Optimo Contenido de Humedad (%) 14.29
C.B.R. al 100% de la M.D.S. (%) 229
C.B.R.al 95% de la M.D.S. (%) 59
CURVA: DENSIDAD vs C.B.R
1.860 T T | |
1.840 }— { 4‘————‘ e : -
o] g - 7/—.

Densidad seca (gricm?)

8

N

|

I

|

|
|
|
|
|

[

C.B.R (%)

WIL QN UBAS PEREZ

NIERO CiviL
TP 211513

=

RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD

JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS
Ofic. (041) 262326 | Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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ESTUDIO DE SUELOS - PROYECTOS - CONSTRUCCION
MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

l ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D 1883 |

 Disefio de La Infraestructura Vial Tramo Copaliin - Palo Grande - Cruce La Cafia - Sector El
Roble - La Palma, Distrito de Copaliin, Bagua, Amazonas - 2019

: Distrito de Copallin, Bagua, Amazonas.

: Jersson Michel Tunjar Saavedra

: Abril del 2020

:C-7

M-2

:0.70-1.50 m

: Coord: E.789475.83 - N.9375269.9 / Prog: Km. 05+580

18000 —————1—
|

16000 +———— =4 1o 4 -

1
|
1400.0 SEREY ‘{ 4

12000 - 4 AT T

10000 -

Presién (Libs/pulg?)

400.0

2000 -

|
\
|
|
‘ 0 0.1 0.2 0.3 0.4 05
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JR. MIRAFLORES N° 212 - BAGUA - AMAZONAS RUC. N° 20488141075 - INDECOPI: R.N. 006316 - 2013/DSD
Ofic. (041) 262326 / Lab. 974607452 E-MAIL: aarengineersac@gmail.com
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e e MATERIAL TESTING LAB

www.aarengineersac.com

FOTO N° 01 - CALICATA N° 01

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 03 DEL PROYECTO *DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PRO6: KM. 00+000 - Coord:
E.785825.8 - N.9372479

FOTO N° 02 - CALICATA N° 02

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 03 DEL PROYECTO *DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PROG: KM. 004980 - Coord:
E.786505.1 - N.9372972.6

FOTO N° 03 - CALICATA N° 03

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 03 DEL PROYECTO *DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

o PROG: KM. 02+020 - Coord:
E.787359.3 - N.9373475.2
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FOTO N° 04 — CALICATA N° 04

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 04 DEL PROYECTO "DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PRO6: KM. 03+015 - Coord:
E.788219.1 - N.9373360.1

FOTO N° 05 - CALICATA N° 05

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 05 DEL PROYECTO "DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE  COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PROG: KM. 04+040 - Coord:
E.788884.4 - N.9373962.2

FOTO N° 06 - CALICATA N° 06

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 06 DEL PROYECTO "DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PRO6: KM. 05+030 - Coord:
E.789304.6 - N.9374758.7
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FOTO N° 07 — CALICATA N° 07

VISTA PANORAMICA DE LA CALICATA
N° 07 DEL PROYECTO “DISENO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO
COPALLIN - PALO GRANDE - CRUCE LA
CANA - SECTOR EL ROBLE - LA PALMA,
DISTRITO DE  COPALLIN, BAGUA,
AMAZONAS - 2019"

e PROG6: KM. 05+580 - Coord:
E.789475.83 - N.9375269.9
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Anexo 05: Estudio Hidroldgico

Senamhi

ESTACION ; BAGUA CHICA/ 000253/ DZ-02
PARAMETRO: PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm)

DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

UL 5%F

LONG.. T8 32°"W"

OPTO. : AMAZONAS
PROV, : UTCUBAMBA

ALT. : 397 msn DIST. © BAGUA GRANDE

o MES
ENE | FEB. | MAR | ABR. | MAY. JUN. | UL | AGO. | SET. | OCT. | NOV. | DIC
1999 | 75 | 6 | 1122 ] 07 | 80 | e | 105 | 25 | N8 | a8 | | oW
00 | 58 | 184 | 480 | w017 | 84 | W0 | 725 | M) | 33 | 7p4 | 630 | 504
000 | 18 | 953 | 636 | ¥ | M) | &A1 | NS O] 31 | Me | 509 | 772 | 109
00 | 512 | n8 | 00 | w6 | 682 | 42 | M5 | B9 | W06 | W07 | 0 | 22
003 | 02 | B0 | 98 | 465 | A1 | M3 | N8 6.0 B BI04 N3
04 | 136 | 670 | 528 | 493 | 902 | M3 | M2 | 282 | N5 | BLE | M1 | 71D
006 | 09 | 42 | 53 | 561 | 931 | 108 | M2 | BT | N6 | 87 | M3 | 53R
006 | 377 | 514 | 668 | 458 108 135 | %9 6.1 81 N8 | N8| 4l
000 | 45 | @3 | 07 | 132 | %D 5.2 147 | 168 19 2 74 | 01
008 | 4712 | 1019 | 45 | 491 | 617 18 136 46 8.3 1 | M6 | 359
M | %68 | W2 | 675 | 48 | 159 | 170 8. 105 | 2775 14 Mo | 4
000 | 180 | 581 | 195 | 180 | 200 a0 58 6.0 13 A7 | 08 | 620
01 | 422 | B | 68 [ KBy | W3 08 10 20 82 14 | 63 | 08
M 63 | M0 | 47 | 181 | 126 10 41 41 83 A1 | 88 | 174
0 | 32 14 70 | 182 | 178 18 8h 188 43 401 il 5l
014 | 42 | 35 | 200 | 196 | 182 11 8.0 94 105 | 104 | B4 | 32
005 | %4 | 182 | 48 | 19 | 2D 40 146 17 13 00 | 74 | 280
M6 | B3 | 01 | 754 | 626 | 07 0 178 | B4 | 108 | 548 | 784 | 167 | 536
007 | 466 | 559 | 593 | 194 | 1073 | U4 | 0 | 67 | 313 | 6Nl | 24 | 14
018 | 382 | 682 | 563 | 551 | 131 | 34 | M7 | 9% | 136 | 30 | 018 | 722




ESTACION BAGUA - PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Departament
0 : Amazonas Latitud 05°39'41.4"
Provincia Utcubamba Longitud 78°32'2.3"
Altitud 397.0 msn
Distrito : EI Milagro 0 m
Afo | Ene. | Feb. [ Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Oct. | Nov. | Dic. | Max.
19.7 | 26.2 | 32.7 11.9
1997 | 14.30 15.40 | 7.90 | 4.20 2.80 |14.60|22.20| 7.4 | 32.7
0 0 0 0
269 | 315 | 38.6
1998 | 4.10 0 0 0 35.90 | 8.70 | 1.90 | 8.60 | 8.80 |38.90| 8.40 | 15.1 | 38.9
35.7 | 183 | 17.7 234 20.0 | 29.3
1999 | 19.70 23.80 6.60 7.00 (1480 19 35.7
0 0 0 0 0 0
11.0 | 32.2 | 22.0 36.8 | 11.2 | 12.0
2000 | 8.70 14.40 7.40 |11.70|21.40| 19.6 | 36.8
0 0 0 0 0 0
35.9 | 232|132 23.0
2001 | 7.20 6.80 | 0.80 | 7.20 | 2.20 14.00|14.50| 55.5 | 55.5
0 0 0 0
18.8 | 18.5 | 41.8 25.3
2002 | 10.50 17.70 | 4.40 0.60 | 8.20 |41.70(36.50| 6.5 | 41.8
0 0 0 0
54.4 11.8 65.7
2003 | 9.00 | 7.10 0 5.10 | 20.50 0 4.70 | 3.30 0 14.50|10.00| 19.2 | 65.7
16.7 | 188 | 124.3 | 20.4 | 13.7 | 11.3
2004 | 2.80 | 6.90 4.30 |18.90 (34.80| 11.9 |124.3
0 0 0 0 0 0
16.7 | 44.9 | 62.8 16.0 | 10.6 | 10.4
2005 | 14.60 18.00 490 [ 39.10|37.70| 39.3 | 62.8
0 0 0 0 0 0
18.5 | 21.9 42.2 13.6 | 25,5
2006 | 16.30 5.90 | 33.90 3.60 16.60|17.80| 10.2 | 42.2
0 0 0 0 0
10.8 | 57.9 339|232 127|191
2007 | 13.50 | 3.70 23.30 29.90|37.70 | 43.9 | 57.9
0 0 0 0 0 0




DESCARGA DE LLUVIAS

Para cada afio, se obtiene el m&ximo valor, y se elabora la distribucion de acuerdo al

siguiente cuadro

) Precipita}ci_()n Redistribucion x Orden
Afio Anual Maxima | Orden Ascendente X2
mm/24 horas (mm/24 horas) ()
1997 32.7 29.3 858.49 1
1998 38.9 32.7 1,069.29 2
1999 29.3 36.8 1,354.24 3
2000 36.8 38.9 1,513.21 4
2001 55.5 41.8 1,747.24 5
2002 41.8 42.2 1,780.84 6
2003 65.7 55.5 3,080.25 7
2004 124.3 57.9 3,352.41 8
2005 62.8 62.8 3,943.84 9
2006 42.2 65.7 4,316.49 10
2007 57.9 124.3 15,450.49 11
Suma 587.90 38,466.79 11
Promedio 53.45 3,496.98
Promedio "2 2,856.42
02 = [n/(n-1)]*[x2 - (X)2] 02 = 704.62
o= 26.54
1 =Prom x - (0.45005*c) M= 41.50
1/o.=10.77970%c 1/0= 20.69

Para un periodo de retorno T, se obtiene la descarga de lluvia, mediante la siguiente

ecuacion:

XT=p+1la*LnT




Las Descargas de lluvias correspondientes a periodos de retorno de: 1.25, 5, 10,

20, 60 y 100 afios se muestran en el siguiente cuadro:

Periodo Mm/24
(afios) Horas
1.25 46.84
05 74.98
10 89.04
20 103.11
60 125.41
100 135.78

ESTACION BAGUA - PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Distribucion Analisis: Gumbel Extremal Tipe |

_ ) Actual Predicted
Point Weibull )
Value Value Periodos de retorno
Numbe | Probabilit
P max 24 h P max 24 h
r y
Pori
. eriodo Mm/24
0.0833 32.7 34.0 (afios) Horas
2 0.1667 35.7 37.0
3 0.2500 36.8 38.0 100 135.78
4 0.3333 38.9 39.0 60 125.41
5 0.4167 41.8 42.0 20 103.11




6 0.5000 42.2 44.0 10 89.04
7 0.5833 55.5 56.0 5 74.98
8 0.6667 57.9 58.0 1.25 46.84
9 0.7500 62.8 63.0
10 0.8333 65.7 66.0
11 0.9167 1243 125.0

La distribucion que presenté mejor ajuste a los datos historicos fue la de Pearson

Tipo 3, por presentar menor error, como se muestra en el cuadro:

AJUSTE METODO DEL ERROR CUADRATICO MINIMO - ESTACION BAGUA

PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS

Prob. |P(mm) Pearson Tipo 3 Log Pearson Tipo 3 Gumbel
Po Pe (Po-Pe)2 Pe (Po-Pe)2 Pe (Po-Pe)2
0.0833 32.7 34.0 1.69 34.0 1.69 34.0 1.69
0.1667 35.7 38.0 5.29 37.0 1.69 37.0 1.69
0.2500 | 36.8 37.0 0.04 38.0 1.44 38.0 1.44
0.3333 38.9 39.0 0.01 39.0 0.01 39.0 0.01
0.4167 41.8 42.0 0.04 42.0 0.04 42.0 0.04
0.5000 42.2 43.0 0.64 44.0 3.24 44.0 3.24
0.5833 55.5 56.0 0.25 56.0 0.25 56.0 0.25
0.6667 57.9 58.0 0.01 58.0 0.01 58.0 0.01
0.7500 | 62.8 63.0 0.04 63.0 0.04 63.0 0.04
0.8333 65.7 66.0 0.09 66.0 0.09 66.0 0.09
0.9167 | 1243 | 125.0 0.49 125.0 0.49 125.0 0.49
8.59 8.99 8.99

Precipitacion maxima en 24 horas (mm




Periodo de retorno

Estacion Bagua

(afios)
1.25 46.84
5 74.98
10 89.04
20 103.11




Anexo 06: Gastos Generales

GASTOS GENERALES

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO COPALLIN - PALOGRANDE - CRUCE LA CANA -
’ SECTOR EL ROBLE - LA PALMA, DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA, AMAZONAS - 2019"
UBICACION: DISTRITO DE COPALLIN, BAGUA, AMAZONAS
RESPONSABLE: FECHA: JULIO 2020
PORCENTAJE CD
MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO
BASE: S/. 7,792,341.50 100%
Resumen de Andlisis de Gastos Generales
item Descripcion Und. Cantidad HEEE Valor Total S/.
Unitario S/.
[ Gastos Generales Fijos
1 Andlisis de Gastos Generales Fijos Glb. 1.00 9727.11 9,727.11
Il Gastos Generales Variables
Andlisis de Gastos Generales
1 Variables Glb. 1.00 970,549.45 970,549.45
Total de Gastos Generales S/. 980,276.56

Relacion de Costo Directo y Costo Indirecto 12.58%
* Costo Directo Sl. 7,792,341.50
* Costo Indirecto Sl. 980,276.56
Relacion de Costo Directo/Costo
Indirecto | % 12.580
Utilidad 7.00%
* Costo Utilidad S/. 545,463.91
Relacion de Utilidad/Costo Indirecto | % 7.0000




Anexo 07: Célculo De Remuneraciones Por Trabajador

CALCULODE REMUNERACIONES POR TRABAJADOR

PERGONAL TECNCO ADMMESTRATID | Mt |Pgilnian|  SHP "g;;m ERBALD | ES Y (5| Voo | Gralea | o P
o M
g, e & B0 | 0N GRS D | ENOD ) AW B | G0 | WO D | IR
g, e e At i B0 | AMOW) GRBO) A | 00 0 HE | W% | W) R | SR
g, Aokt (kra S0 | 40N GO A | 3600 0 HE | B¥ | WD) ;3 | SENM
Kl &0 B0 | INOM)  DOEC) D | 200 Il B8 | WE | M) @3 an
(AN o o S0 | oW EREC) D | Be000 Il 0 | W% |0 A | SENN
L ke S0 | 1NOW  H0EC) D | T il 40 | WY | fma | da | IO
oy S0 | LOW  EABO) 4D | 00 gl G4 | BEM | A ) OF | BB
eSio S0 | DNOW) ERBC 4D | fh0d0 Al D8 | MR | 08 | MN | MrEM
{imamin B0 | M0N0 RO A | a0 U % | ) mE | e | B
liutare i e 0| LMW ELEC) AW | e ol % | M nE | e | R
i S0 | LMOm RS YRD | e U % | 1008 ) iNM | IW | S
Tt S0 | lOm)  EAEO) 4D | 00 Hil G4 | BEM | MaE ) HF | BN
Vs et B0 | LHOW IO A | e 1) a8 | WA | fRa ) WE | 2ME
Fa ) B0 | 1NOMGELEC) A | R0 Ul % | g EE | e | B

MENGUAL | TN | 2 L W) R 1WE D

TOA [ BRNON | MER4|  IEOON  RSAM 3R JOLE| iR ERN NN

') sl concap g ap u 3 cescuona Ol s bk om0 ar St o Lo dnds o covrac son aps i anyleaiy

5 o 6 i,

(") Canspand s i o o caS i, o iy s S,




Anexo 08: Andlisis de Gastos Generales

Gastos Generales Fijos

ftem Descripcidn Und. | Cant. Descripcion Cant. Unidad Precio Unitario S/. Valor Total S/.
| Liquidacion de Obra
1 | Copias Varias est. 1.00 1.00 600.00 600.00
2 | Copias de Planos est. 1.00 1.00 627.11 627.11
4 | Alquiler de Oficina est. 1.00 5.00 500.00 2,500.00
Il Gastos Diversos
1 | Gastos de Licitacion Glb. 1.00 100.00% 3,500.00 3,500.00
2 | Gastos Legales Glb. 1.00 100.00% 2,500.00 2,500.00
Total de Gastos Generales Fijos S/. 9,727.11

CRONOGRAMA DE ADQUISICION DE MATERIALES

*DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO COPALLIN - PALOGRANDE - CRUCE LA CANA - SECTOR: EL ROBLE - LA PALMA, DISTRITO DE COPALLIN,

BAGUA, AMAZONAS - 2019°

DESCRIFCION — p—
FATERILES [ E2 [T T [T [T [T oI
1{DISOLVENTE XILOL fon SLM 5181 6 10052 M5 ] LM
3 ALAMBRE NEGRO REGDCIOO # 16 g 731 %12 ] 143) ] 5.0 5731
3{ALAMBRE NEGRD RECOCIDO # 8 g 870.15 HI1 12450 15208 400,30 48.05 [ |
4| CLAVDS PARA MADERA CIC ¥ i §10.71 BAAT 130,52 16954 418,56 L5 910.71]
5| CLAVOS PARA MADERA 5/C 4 o 54 053] 078 10l )| [T 4|
§|CLAVOS Fo Mo CJC 34" iy 00 078 L1§ 14| 168 [T :;ﬂ
7|PERNDS HEXAGONALES DE 34 X 6° INCTUER |und 36.00] 151 T 3| 1656 [T
B|CLAVOS PARA CALMMINA g 160.00] 1561 % 250] T3EL 1803 gﬂ
6 [POLCES [ MANGA LARGA jurd £ 40000 47 T4 1005 56 FTT] 650 5
10[PANTALIN AZUL DE DRILL [t 15,000.00] 146350 21513 M 630054 169025 Js,ﬂ
EETTS |ured (K] [ ] | BE |
12{PERNOS 5/16" CON TUERCA Y HUACHA i 26.55| 180 I8 5 1126 10 :gl
[ PEMESRE LT YA E 00 7 (I ] L] N3
14 | ACERI) DE REFUERID Frmd20) GADOED  |ig 4,206.15 104 B3I5 348 153458 473,97 420516
L5{ACERDLISO DE 5% m 196,32 1916 W16 357 [E nn 1%
16 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENS. pt 112975 0754 545 671 [ 6.9 1L
17|LAMINA BEFLECTIVA ALTA INTENS. VBRDE [0 [CF] [ [EE] g2.00] Fi] H.50 #4000
15[ARENA FINA |m3 547 1943 44050 571561 HI155 T B8 | 30,5440
19|PIEDRA CHANCADA DE 1j° mi 140, 215,44 13,883.12 ST 11800 BASOALLY 15800.22 18021544
[ 20[PIEDRA GRANDE LE & md SOREE W3 7153 W1y FE] 5605 55|
21| AFIRMADO FARA SRSE 3 63,9359 [FETH 916334 150877 AT T2 £3,932.59)
22 ARENA GRUESA [ma 1105M.17 1082175 15004 66 1065633 5101528 12496.14 11089417
23| MATERLAL SELECCIONADG PARA SUBBASE  |mJ 57,5437 B, 16767 EEH] LIME1T8) 30957 .01 65754737
24| MATERLAL SELECTIONAD PARA RASE i R 50,850.02 M0 116149.13 186855 41/ 6455 £23,550.4
25|CASCO D SEGURIDAD Jured 155000 HEES 5,73 [ 11739 07,35 15
| 25 |LENTES DO PROTECCION lird 1,500.00 T3 FTERE] AL 005 1603 :,%
27| GUANTES L€ CUERD PAR Z.100.00| 0453 L1 w7 607 1564 Ll
28|BOTAG CON PUNTA DE ACERD P 2150000 LI ETED [TEE| R R0 1]
25| ALCANTARILLA METALICA D 35" ew 20 o |m mu.ngl L1573 714 | [T | mmﬂ
30[ASFALTO RC-250 E: 661427 30,1165/ AT S7485.7| 14197354 E ]| 3084143
31]CEMENTD ASFALTICO PEN £0/70 1,51,74.32 145, 490.57 mMeT|  mwss| oSy T TR EED
32|CEMENTO PORTLAND TIRO 1 (42.565) [BcL 26350467 25,714.47 7536 45083.19) 12122156 19603.10| 2635045




Anexo 09: Diagrama de Gantt

COPALLIN, BAGUA, AMAZONAS - 2019".
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Anexo 10: Cronograma Valorizado
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"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL, TRAMO

COPALLIN - PALOGRANDE - CRUCE LA CANA -

SECTOR EL ROBLE - LA PALMA, DISTRITO DE
COPALLIN, BAGUA, AMAZONAS - 2019"

VALORIZACION N° 01 I;/IES 9.76% | 909,317.89
VALORIZACION N° 02 ;IES 14.34% | 1,336,417.67
VALORIZACION N° 03 gIES 18.63% | 1,735,685.25
VALORIZACION N° 04 I:;IES 46.00% | 4,286,650.45
VALORIZACION N° 05 | MES 11.27% | 1,050,010.74




Anexo 11: Cotizacion De Materiales













R
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0221-2021-UCV-EPIC

Pimentel, 15 de Abril de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacién del trabajo de investigacién denominada “DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL, TRAMO COPALLIN-PALO GRANDE-CRUCE LA CANA-SECTOR EL ROBLE-LA PALMA, DISTRITO DE COPALLIN,
BAGUA, AMAZONAS-2019” presentada por: Br. TUNJAR SAAVEDRA JERSSON MICHEL, para optar el Titulo
Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Vocal : Mg. Fernando Demetrio Llatas Villanueva

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacidn virtual
Dia :viernes, 16 de Abril de 2021
Hora : 08:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

0:%° INVESTIGA



