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Resumen

El presente trabajo es para realizar el disefio de la pavimentacion vial y peatonal
del C.P. LA CRIA, PATAPO — CHICLAYO — LAMBAYEQUE, para mejorar la calidad

de vida y confort de los habitantes.

Para se realizo la evaluacion situacional de la zona de influencia, luego se realizé
el levantamiento topografico, se realizaron las excavaciones para las muestras de
EMS, el conteo de trafico vehicular. Luego de recopilar los datos necesarios fueron
llevados a los laboratorios y gabinete para realizar los estudios y calculos
respectivos, cumpliendo con las normas establecidas por la CE.010, OS.060,
GH.020, ASHTTO 93, manual de la MTC.

Finalmente determinamos la estructura del pavimento, para luego realizar los

metrados y obtener el presupuesto que involucra para su respectiva ejecucion.

Palabras claves: Disefio, Transito, Pavimento flexible, Pavimento rigido.
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Abstract

The present work is to carry out the design of the road and pedestrian paving of the
C.P. LA CRIA, PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE, to improve the quality of

life and comfort of the inhabitants.

For the situational evaluation of the area of influence was carried out, then the
topographic survey was carried out, the excavations were carried out for the EMS
samples, the vehicle traffic count. After collecting the necessary data, they were
taken to the laboratories and the office to carry out the respective studies and
calculations, complying with the standards established by CE.010, OS.060, GH.020,
ASHTTO 93, MTC manual.

Finally, we determine the structure of the pavement, and then carry out the metering

and obtain the budget that it involves for its respective execution.

Keywords: Design, Traffic, Flexible pavement, Rigid pavement.
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I. INTRODUCCION

Rivera (2015). Son indispensables redes viales, crecimiento y desarrollo de un pais
ya que las infraestructuras viales son medios que permiten el trasporte de las
personas y las cargas. En Latinoamérica las redes viales es un tema cuestionable
por la desventaja competitiva. Los importes de traslado para paises con vias
apropiadas para el transporte son menores a diferencia de regiones con redes de
comunicacién en mal estado o que carecen de infraestructura el valor de traslado
aumenta. Es estratégico para un pais el desarrollo de los sistemas viales porque
no solo consigue complacer a la poblacion en solo viajar, sino también en otras
necesidades esenciales, se lograria mejorar la situacion econémica y disminuir los

indices de pobreza.

Diario La Nueva (2019). En Brasil se postergé el inicio del proyecto de ejecucion
del Alteo en la ruta a Monte Hermoso, obra que conseguiria la reparacioén de la
inundacién de las ciudades Bahia Blanca y la ciudad balnearia producto del
temporal ocurrido en enero, con el proposito de prevenir retraso en el transito y
respaldar la seguridad vial de la ruta nacional N° 3 km.608, que une Bahia Blanca
y Monte Hermoso, la postergacién de la obra esta vinculada con la temporada
festival por el aumento en el caudal de transito y donde se ubica un corredor
importante para el turismo que conecta en direccion a los balnearios de la zona. El
monto de la obra es de 38 millones de pesos y favorecera a mas de 10 mil

beneficiarios por dia.

UDLAP (2015). En el mundo, el 90 por ciento de los pavimentos son de carpeta
asféltica, por lo cual, en pavimentacion se debe realizar investigacion y desarrollo
para obtener mejores técnicas y asi lograr mayores resultados, ademas de
optimizar el uso de los materiales con mayor eficiencia, enfocandose en el reciclaje
y la sustentabilidad. Ademas de indicar los tres principales deterioros en el
pavimento como son: los baches, deformacion permanente y la degradacion por

fatiga.



CENTRUM Catodlica (2016) ElI Perd no cuenta con un gran desarrollo en
infraestructura vial, lo que conlleva a que el comercio no se desarrolle de la mejor
manera, debido al mal estado o falta de carreteras sin pavimentar aumentando asi

el sobre costo de los productos.

La mejora de la infraestructura vial es importante porque permite una mejor
dindmica en la economia. El Ranking Mundial de Competitividad de IMD Y realiz6
una investigacion entre los paises mas importantes del mundo arrojando que el

puesto 60 lo ocupa Perq, teniendo en cuenta su calidad en infraestructura.

Figueroa y otros (2017). Actualmente Perl, con respecto al transporte, mantiene
una fisura de inversion en infraestructura de US$ 77,499 millones a extenso plazo,
en el periodo 2016 — 2025

Ministerio de Trasporte y Comunicaciones (2019) sefalo la meta al 2021 en la red
vial nacional es llegar al 91% (4,142 km en vias pavimentadas) y en el caso de red
vial departamental se espera el 69% a nivel de pavimento.

El presente trabajo de investigacion tiene como formulacion del problema: ¢ Cuél es
el 6ptimo disefio de infraestructura vial urbana del centro poblado La Cria, Patapo
— Chiclayo — Lambayeque?

Por otro lado, el estudio se justifica de manera técnica, tedrica, metodoldgica y
practica:
Justificacion Técnica:

Aplicaremos métodos y normas tales como: AASHTO 93, Ministerio de Transporte
(MTC), Disefio Geométrico de carreteras (DCG 2018), RNE, Norma CE 0.10

Pavimentos Urbanos.
Justificacién Social:

Este proyecto proporcionara una iniciativa mas adecuada para evitar enfermedades
producidas por el material particulado producto del transito de los vehiculos, siendo
los mas favorecidos los pobladores del Centro Poblado La Cria con accesos rapidos

y seguros. Con este proyecto se optimizaria la economia de los pobladores del



centro poblado La Cria y centros poblados vecinales, con aperturas de locales de
comercios pequefios como boticas, bodegas, mini Marquet, etcétera. A la vez
mejoraria el ingreso econdmico a los comercios existentes y en consecuencia

elevacion del valor de los predios.
Justificacion Economica:

Al seleccionar el tipo de pavimento es importante enfocarse en la parte econémica
para su ejecucion, en esta tesis se efectuard el disefio de pavimento flexible

teniendo un costo mas accesible con respecto a un pavimento rigido.
Justificacion Ambiental:

Es importante la justificacion con respecto al medio ambiente, pues con este
proyecto se lograria minimizar la emision del material particulado ocasionados por
los vehiculos. También se justifica porque mejorara el paisaje urbanistico de la

localidad evitando asi una contaminacion visual.

Durante el desarrollo, cumplira con el Objetivo General: Disefar la infraestructura

vial urbana del centro poblado La Cria, Patapo — Chiclayo — Lambayeque.

Para lo cual, se desarrollar4 los objetivos especificos de: Analizar el entorno
situacional del area en estudio; Realizar el EMS para cada tramo de la via y
levantamiento topografico; Efectuar el estudio de trafico del centro poblado;
Elaborar el estudio hidroldgico con la estaciébn mas cercana a la zona de influencia;
Desarrollar el estudio de impacto ambiental; Disefiar la estructura de pavimento y
trazo geométrico de las vias del centro poblado aplicando el método empirico
AASHTO 93, CE 010 y GH.020; Determinar el costo y presupuesto.

Asimismo, se tiene la hipotesis: Aplicar la normativa para el 6ptimo disefio de la
infraestructura vial urbana del centro poblado La Cria, Patapo — Chiclayo —
Lambayeque.



Il. MARCO TEORICO

Aguilar y otros (2018): en Ecuador, “Disefio de la red vial de la parroquia La
Villegas. Resumen: Concluye que en base a los andlisis adecuados relativos a
la socio-economia de los habitantes, la iglesia La Villegas se consideraria
funcionalmente econdmico. Obteniendo en su estudio de TPDA (trafico
promedio diario anual) actual 429 veh/dia que muestra una capacidad de trafico
baja, mientras proyectdndose a un tiempo de 20 afios el estudio de TPDA
sefala 867 vehiculos por dia mostrando una capacidad de trafico significativo
que por ello es vital otras alternativas para mejorar las redes viales que
proporcione seguridad y bienestar a la poblacion en sus funciones cotidianas
durante ese periodo. Acogié diversas normativas de Quito establecidas por la
MTOP de Ecuador para dar respuesta a las diversas dificultades y falta de
informacion encontrada para la determinacion de la seccion tipica y del estudio
de TPDA. En los ensayos de CBR es 16%, cuyo valor es favorable, segun el
cuadro de estimacion de la capacidad resistente del suelo en funcién del CBR.
Se rigi6é a los métodos AASHTO para los disefios de pavimentos flexibles de
asfalto y adoquinado, dando en conclusion por el analisis presupuestal que el
precio del pavimento de asfalto es muy alto al de adoquinado debido a las

maquinarias empleadas.

Burgos (2015), en Chile, menciona: “Analisis comparativo entre un pavimento
rigido y un pavimento flexible para la ruta S/R: Santa Elvira — El Arenal,
Resumen: este proyecto da conocer el estudio comparativo en un pavimento
rigido y un pavimento flexible como opcion para la pavimentacion de la via,
centrado en los factores econémicos y funcionales para la solucion satisfactoria
del proyecto de pavimentacion. Como conclusion el camino que enlaza Santa
Elvira y Arenal da como resultado para un pavimento rigido con una base de
0.20 m de espesor ya que el manual de carreteras de 3° volumen por el
Ministerio de Obras publicas indica como un espesor minimo exigido que se
caracteriza como un gran distribuidor de carga ya que soporta carga vertical
provenientes de vehiculos. y para un pavimento flexible da como resultado una

capa de rodadura de 13 cm diseflada especialmente para imprimaciones de



base granular, compuesta de una emulsion asfaltica E-PRIME requerida por
ASFALTCHILE empresa que analiza las funciones de impermeabilizacion y de
transmision de cargas. Fernando camba disefios brinda los requisitos
necesarios para un dar buena asistencia a través de su vida atil. En cuanto al
aspecto economico establece en el analisis comparativo que en un tramo de
100 metros para pavimento flexible costaria aproximadamente $16.96.675 y
para un pavimento rigido $21.631.695, dando como rentable al pavimento
flexible con un 40%. El analista de disefio de pavimentos se realizé en el
software PAVIVIAL.

Paredes y otros, (2015), en Ecuador, refiere: “Analisis Comparativo de los
métodos de evaluacion funcional de pavimentos flexibles en las vias Garcia
Moreno y Panamericana Sur’. Resumen: Revela la importante de red vial en
el sistema de mantenimiento de infraestructura vial dando impulso econémico
y por el confort de los usuarios. Menor tiempo y gastos de operacion del parque
automotor, generando rendimiento econémico amplio a poblacion. La finalidad,
demostrar la comparacion de resultados adquiridos en la evaluacién visual
superficial realizada en la infraestructura vial, por las metodologias PCI, VIZIR
y asi realizar un disefio teniendo en cuenta las condiciones del pavimento,

planteando un adecuado tratamiento a las vias urbanas a intervenir.

Socola (2016), en La Libertad refiere: “Disefio y analisis comparativo de costos
de un pavimento flexible segin metodologia del AASHTO 93, y otro con
geomallas Biaxiales Resumen: En esta tesis se pudo comparar el pavimento
flexible aplicando geomallas biaxiales y un pavimento al igual flexible sin
geomallas biaxiales buscando a si las brindar las mejores condiciones de
transitabilidad para la poblacién de los Laureles del distrito del Porvenir, Para
este disefo se recurrio a la metodologia AASTHO 93. Se pudo analizar el uso
de geomallas biaxiales conociendo asi sus beneficios al utilizarse en un
pavimento flexible, entre las principales mejoras tenemos: la disminucién del
espesor en la capa del pavimento flexible (al emplear la geomalla se pudo
reducir en 9 cm de la capa de pavimento). Un pavimento mas estable y con

mayores resistencias a las cargas tanto estaticas como dinamicas



distribuyendo y absorbiéndolos esfuerzos; también se menciono en esta tesis
gue el uso de la geomalla biaxiales disminuye los costos (generando un ahorro
del 5.6% del total del costo directo del presupuesto de un pavimento sin
geomalla biaxial).

Carrasco, y otros (2018), presentada en Cajamarca nos dice en su tesis:
“‘Disefio de mejoramiento de veredas y pavimentos para optimizar la
transitabilidad”. Resumen: Analizé el transito vehicular en las vias mas
importantes en la localidad; teniendo en cuenta que en su actualidad las vias
tienen una gran deficiencia estructural, también se puede visualizar que el
transito vehicular es muy deficiente lo cual causa un gran malestar entre los
pobladores. Se lograron determinar los caminos a pavimentar aplicando
meétodos recientes en disefio y rescate de pavimentos, el cual favoreceréa la
transitabilidad 6ptima. El especialista encargado del disefio utilizara las normas
técnicas en la construccion. Consider6: Los antecedentes, proporcionando los
detalles de la zona, los aspectos socioecondémicos e hidrogréficos y los estudios

basicos.

Vega (2018), en la Libertad, en su tesis: “Disefio para el mejoramiento de la via
urbana de las calles del AA.HH. Las Lomas de Wichanzao”. Resumen: Se dio
inicié con la inspeccion de la zona en estudio para recolectar las identificaciones
de su topografia, realizando las verificaciones de datos, en gabinete se pudo
concluir que era necesario un disefio de infraestructura de sus vias. Pronto de
definir los mecanismos de disefio se procedié con ayuda de un software
adicionando la data obtenida en el levantamiento topogréfico, se obtuvo una
superficie de circulaciéon de 13171 .57 m2 cumpliendo con las medidas
necesarias siguiendo el RNE 2016. Se realizaron 4 calicatas ubicadas en la
zona circulacibn como muestra para EMS a su vez se sacaron muestras el
material de las canteras de la zona para su estudio adecuado en laboratorio;
también realizo el estudio hidroldgico; se concluyé que no era necesario un
disefio de drenaje pluvial. Para el disefio de la via urbana se tuvo que realizar
el estudio de trafico vehicular y CBRs para los perfiles y secciones del

pavimento flexible y veredas, obteniendo como resultado los espesores de



0.30m. Para el pavimento asfaltico y 0.20m. Para veredas, con la utilizacion de
un concreto de fc = 175 kg / cm?. Se realiz6 la evaluacion de impacto ambiental
por la mitigacion que podria presentar producto de la ejecucion de la obra.

Teniendo un costo presupuestal del proyecto de 1'504,383.98 soles.

Zuaiiga (2018), en Lambayeque, en su tesis: “Disefio de la estructura de
pavimento flexible de las calles comprendidas dentro del perimetro de la Ca.
VRHT. Resumen: No existe pavimentacion ante ello es malestar a los usuarios
de la zona afectada, sufre malestar de confort y salud. Desde un punto de vista
el disefio del pavimento sefialado es O6ptimo tanto social como
econdémicamente, sin afectar el medio ambiente, con las correctas formas de
mitigacion ambiental. Esta tesis se enfocO en levantar un estudio de su
topografia, como en su analisis de transito, EMS y el disefio de pavimento
flexible. El modo de indagacion a realizar fue, cuantitativo — cuasi experimental.
Se efectuaron 14 indagaciones a cielo abierto en toda la via, se recurrié a
utilizar guias de observacion. Se determiné un area de estudio de 278336.040
m2, con un perimetro de 2115.823 ml e IMDA de 400 veh/dia. Teniendo un
Plazo de 10 meses para la realizacion de la obra y el costo presupuestal de
ejecucion de obra es S/ 11’198, 455.72.

Pérez y otros, (2018), en Lambayeque mencionan en su proyecto: “Disefio de
pistas, veredas y red de drenaje pluvial en la urbanizacion Carlos Stein.
Resumen: La urbanizacién Carlos Stein fue una de las muchas zonas afectadas
por uno de los fendbmenos pluviales mas fuertes de los Ultimos afios,
denominado “Nifio Costero” convirtiendo las calles de la urbanizacion Carlos
Stein rapidamente en piscinas por la ausencia de infraestructura de evacuacion
de aguas pluviales por lo que se propone plantear un sistema que conducira
las aguas pluviales que incluye el disefio de las pistas y veredas por los dafios
causados por este fendmeno. Su objetivo general es el disefio de una
infraestructura vial que incluya un drenaje pluvial esta ultima mediante el
sistema por gravedad. Técnicamente propone dejar los modelos y disefios
empiricos al emplearse equipos y software modernos para el disefio de las

estructuras destinadas a la evacuacion de aguas de lluvia, el pavimento y



veredas para los usuarios, ademas del uso de un laboratorio para el estudio del
suelo del area del proyecto. Ambientalmente con la presencia del proyecto
evitaria la contaminacion de las aguas servidas con las de lluvia.
SocioeconOmicamente  ejecutando este proyecto lograria minimizar
enfermedades, aliviar el transito vehicular, malestar en los pobladores de la
zona, dafos estructurales en las viviendas; y evitar grandes pérdidas
econdémicas, materiales y sociales. Como conclusion se desarroll6 el informe
técnico segun normas del manual Expediente Técnico de Obra de la OSCE,
con un monto presupuestal de S/ 16'155,473.54.

Tejada (2017), en Lambayeque, refiere: “Disefio del pavimento flexible y
veredas para el acceso vial y peatonal del asentamiento humano Virgen del
Carmen. Resumen: Este proyecto tiene como objetivo encontrar solucion a la
problematica actual de transitabilidad a través de la elaboracién del disefio de
veredas y de pavimento flexible; se realiz6 los trabajos en campo como el
andlisis de tréfico, topografia, EMS, el disefio de veredas y del pavimento
flexible empleando la normativa vigente del Peru. Se utilizd el software en
procesamiento de datos del terreno como el civil 3D y metodologia AASTHO
93 para realizar el calculo de espesores de pavimento flexible. Se determiné
que su topografia era plana con inclinacion minima de 0.05% y maxima de
0.85%, encerrada en un area de 3.94 ha. Se realiz6 4 calicatas con profundidad
de 2.00 m., no se hallé capa freatica. Con el CBR se obtuvo la capacidad
portante de Qad=0.78kg/cm2 el que se tendra en cuenta al disefiar los muros
de contencion. También propone la sefializacién de las vias, sefiales de transito
y el diagrama de flujo de evacuacién de las aguas producto de las lluvias. En
conclusién: el CBR obtenido y aplicado el método AASHTO se determiné la
capa de over para mejorar la sub rasante con piedra tamafo maximo de 6”, una
capa de arena fina como anticontaminante, la colocacion de afirmado para la
base, sub base y de la altura de la carpeta asfaltica. También se realiz6 el
disefio de pavimento rigido para su eleccion conveniente en el asentamiento
humano tomando en cuenta a los fendmenos climaticos que se vienen

originando.



Teorias relacionadas:

Infraestructura Vial.

Como afirma el Dir. VALLVERDU (2010): Estos ejes establece una pieza clave
e indispensable en desenvolvimiento de la economia y desarrollo productivo del
pais, se dota de la accesibilidad e interconectividad terrestre necesarias para
el sistema de centros poblados, zonas rurales y territorios en su conjunto e
integridad, potenciando y planificando bajo un modelo de desarrollo territorial

proyectando hacia desarrollo sustentable y en armonia con el medioambiente.

Estudios Basicos

Levantamiento Topografico: “Es un conjunto de operaciones y métodos que
graficamente en un plano una porcién de tierra, ubicando la posicion de sus

puntos naturales y/o artificiales mas importantes” (. MENDOZA, 2015 p. 13).

Estudio Mecénica de suelos (EMS): “El estudio de mecénica de los suelos
encierra temas importantes como la exploracion de las diversas propiedades
fisicas y quimicas del suelo, la teoria de la conducta de los suelos sometidos a
cargas” (Revista ARQHYS, 2012).

Estudio hidrolégico e hidraulico: La hidrologia admite calcular y estimar los
escurrimientos de aguas de lluvias sobre la faja del camino o en superficies
vecinas y que fluyen superficialmente, dotando de hidraulicas del subsuelo y
las condiciones de la capa freatica.

La hidraulica admite disefiar los elementos del sistema de recoleccion y
disposicion de aguas de lluvias, y definir las secciones y pendientes, cunetas y
canales interceptores (DIRECCION GENERAL DE CAMINOS Y
FERROCARRILES - DG, 2018 pag. 19).

Estudio de impacto ambiental: De acuerdo con estudios realizados la variable
ambiental en la toma de decisiones, es necesario no solo mitigar y neutralizar
los impactos negativos, sino que, en determinados casos, mejorado el medio

donde se emplazan, a conservar y aprovechar racionalmente los recursos



naturales renovables en beneficio de la poblacion local y a desarrollar el
potencial recreativo y turistico del area (DIRECCION GENERAL DE CAMINOS
Y FERROCARRILES - DG, 2018 péag. 21).

Pavimento: “Estructura compuesta por capas que apoya en toda su superficie
sobre el terreno preparado para soportarla durante un lapso denominado
Periodo de Disefo y dentro de un rango de Serviciabilidad” (RNE: CE 010, 2010
pag. 43).

Se clasifica en: pavimentos flexibles, rigidos.

Pavimentos flexibles: Clasificacion por comportamiento de los pavimentos con
superficie asfaltica en cualquiera de sus formas o modalidades (concreto
asféltica mezcla en caliente, concreto asfaltica mezcla en frio, mortero asfaltico,
tratamiento asfaltico, micro pavimento, etcétera.), compuesto por una 0 mas
capas de mezclas asfélticas que pueden o no apoyarse sobre una base y una
sub base granulares (RNE: CE 010, 2010 pag. 44).

Pavimentos rigidos: “Clasificacion por comportamiento de los pavimentos de
concreto de cemento hidraulico en cualquiera de sus formas o modalidades
(losas de concreto simple con juntas, losas de concreto reforzado con juntas,
etcétera.)” (RNE: CE 010, 2010 pag. 44).

Acera o vereda: “Parte de la via urbana ubicada entre la pista y el limite de la
propiedad, destinada al uso peatonal” (RNE: CE 010, 2010 pag. 38).
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lI.METODOLOGIA

3.1 Tipoy disefo de Investigacion

Tipo de Investigacion:

Segun Quezada (como se citd en Angulo, 2019 p.69) Es Aplicada cuando se
investiga para dar el conocer la duda o problema, ya que se realizara la
descripcion y presentacion de la realidad problemética, siguiendo con todas
las etapas como son la planeacion, posteriormente realizando la ejecucion de
la metodologia y finalizando con informacion final de los resultados obtenidos.
Disefio de Investigacion:

El disefio designado para el presente trabajo es el Disefio No experimental
Descriptivo ya que se obtuvo mediante la recopilacion de datos (Bernal, 2010,

p.146), y tiene la siguiente representacion grafica:

M > Ox....... P

Diseflo No experimental Descriptivo
Dénde:
M = Muestra de Estudio
Ox = Informacion Obtenida.

P = Propuesta del Disefio de la Infraestructura Vial.

3.2 Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente: Disefio de la Infraestructura Vial.

3.3Poblacion, muestray muestreo
Poblacion:
El disefio de infraestructura vial a nivel de pavimento en las vias del centro

poblado La Cria, Patapo — Chiclayo — Lambayeque.

Muestra:

Se analizard como muestra los 136,227.19 m? del area de influencia del
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centro poblado La Cria, Patapo — Chiclayo — Lambayeque, la cual

favorecera a los 1400 habitantes.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se procedié utlizar los métodos con las herramientas respectivas
considerando la técnica de la observacibn no experimental y los
instrumentos necesarios para la recopilacion de datos, informacion
brindada de los pobladores de la zona para llenar las fichas de datos
necesarias, equipos topograficos, técnicas para el EMS bajo la normativa

peruana vigente.

3.5 Procedimientos
El desarrollo de este estudio, ha dado lugar al uso de los instrumentos como
la observacion directa para trabajos de campo y el andlisis de documentos
para los estudios que requieren pruebas de ensayos e investigacién de

literatura.

3.6 Método de analisis de datos
En el estudio de la informacién recolectada utilizaremos diversos programas
especializados, necesarios para realizar el disefio, como son: AutoCAD Civil
3D y AutoCAD para disefio, S10 para costos y presupuesto, Ms Project para
determinar la programacion del proyecto y Herramientas de informéatica, que
son muy utiles a la hora de ver el pardmetro de disefio; especificados en las

normas peruanas.

3.7 Aspectos éticos

Etica de la Aplicacion:

Producird ganancias econdmicas, social y ambientales, si se procede a su
aplicacion, previa autorizacion (Enfocado a érganos locales) (Ley N° 30220,
2014).
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IV. RESULTADOS

Estudio topogréfico

El levantamiento de la topografia se realiza en planta del trazo con un area 13.62

ha, mediante el cual obtendremos el plano que defina el tipo de terreno, mostradas

a través de curvas de nivel, secciones y perfiles.

Tabla 01: Ubicacion de coordenadas de BMs (UTM)

CUADRO DE BMs

DESCRIPCION ESTE NORTE COTA
BM-01 660844.443 9254590.830 117.988
BM-02 661160.463 9254587.818 118.732
BM-03 661086.636 9254506.065 116.297
BM-04 660847.407 9254392.733 114.660
BM-05 660984.230 9254357.690 114.211
BM-06 661333.094 9254453.610 115.300
BM-07 661401.516 9254483.710 116.225
BM-08 661379.269 9254607.387 118.510

Fuente: Elaboracion propia

Estudio de mecénica de suelos y canteras

Se ha realizado obteniendo 08 calicatas a lo largo del tramo que comprende el

disefio de la carretera mediante un trabajo de explotacion de campo, a cielo abierto;

las calicatas fueron ubicadas de tal manera que cubran toda el area de estudio y

que nos permita obtener con bastante aproximacion la conformacion litolégica de

los suelos.
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Tabla 02: Resultados de Mecanicos de Suelos en Laboratorio.

Punto de C-01 |C-02 C-03 |C-04 |C-05 |C-06 |C-07 |cC-08
investigacion
PROFUNDIDAD | 0-1.50 | 0-1.50 | O- 0- 0- 0- 0- 0-1.50

1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Limite liquido | 27.38 | 30.54 |29.42 |24.67 |23.38 | 25.7 |25.84 | 40.47
(LL)%

Limite plastico | 15.59 | 14.63 | 14.20 | 12.91 | 13.46 | 13.51 | 14.06 | 20.47
(LP)%

indice plastico 11.79 | 15.91 15.22 | 11.76 | 9.92 12.19 | 11.78 | 20.00
(IP)

Grava N° 4 % 99.90 | 100 100 79.1 198.8 100 98.6 100

Arena N° 200 % | 72.1 82.8 65.5 41.7 57.40 | 63.00 | 57.9 92.70

Contenido de 9.25 16.61 9.97 5.23 15.73 | 10.98 | 6.32 22.22
humedad %

sucs CL CL CL sC |cCL CL CL |cCL

AASTHO A6 |A6(11)|A6 [A6 [A4 |A6 |AB6 [A6
(8) (8) (2) (5) (7) (5) (12)

CBR (95%) 6.81 [4.99 |294 [656 |574 |[4.01 |[7.02 |[5.70

CBR (100%) 10.09 | 8.54 3.62 9.88 9.71 8.45 11.15 | 7.59

Fuente: Elaboracion Propia.

La cantera a utilizar para el abastecimiento de material del proyecto es:
CANTERA PATAPO, dicha cantera se encuentra a 8.23 km con respecto al lugar
del C.P. la Cria.

Estudio de tréafico.

En el presente estudio para calcular el indice medio diario anual (I.M.D.A.), se
procedio a ubicar el centro poblado La Cria, Patapo — Chiclayo — Lambayeque, en
la Estacion 1 (Ca. Canal Taymi), punto cero de la via en estudio. Las actividades
de conteo vehicular se realizaron entre los dias lunes 24 de agosto el sdbado 29
del 2020 ya que por motivo de Movilizacion no se podia realizar el estudio de
trafico el dia domingo 30 de agosto, obteniéndose un total de 3249 vehiculos
contabilizados en la semana de estudio del tramo evaluado, de las cuales el sexto
dia (sabado) se contabilizé el mayor conteo vehicular, debido a que se produce

actividad comercial en la localidad, asi mismo durante la semana las horas de
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mayor transito son de 05:00 a 09:00 am y de 2:00 pm a 9:00 pm. Se opto por elegir
el conteo vehicular con mayor transito para el disefio del pavimento de la carretera

en estudio, puesto que generara condiciones mas desfavorables para la misma.
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Tabla 03: Cantidad y tipos de vehiculos por dia.

RESUMEN DE ESTUDIO DE TRAFICO - SEMANAL

TRAFICO LIGERO TRAFICO PESADO TOLTA
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO | MOT STATIO RURA ) _ _
LINEA | O AgT N PL'J%K PALNE L M'SR 2E >E3 2E|3E|4E 2312’ 2S | 23 3312/35 3>ss 212 | 213|312 | 33T
L | TAaxi WAGON Combi
19 125 | 22 2 5 0 28 0 0 2 | 1] o0 0 0 0 0lo]|o]| o] 2 206
LUNES
31 144 | 25 2 5 0 25 0 ol o | 2110 0 0 0 ololo|o]| 2 237
44 123 | 34 4 5 0 32 0 ol o | 1|10 0 0 0 ololo]o| 1 244
MARTES
47 150 | 39 5 5 0 28 0 o| o | 3|10 0 0 0 olo|o|o]| 2 277
MIERCOLE 34 112 | 31 4 7 0 24 0 ol o110 0 0 0 o|lo|o|o]| 3 217
S 53 127 | 30 4 8 0 25 0 ol o | 2110 0 0 0 olo|o|o]| 3 253
27 106 | 30 4 6 0 27 0 ol o | 2210 0 0 0 ololo|o| 1 205
JUEVES
38 114 | 34 & 6 0 25 0 ol o |1]|21]o0 0 0 0 ololo|o| 1 224
24 121 | 30 5 6 0 30 0 ol o |o|3]o 0 0 0 ololo|o]| 2 221
VIERNES
30 121 | 32 g 6 0 22 0 ol o |1]2]o0 0 0 0 olo|o|o]| 2 219
32 121 | 38 g 6 0 31 0 ol o |3]|1]o0 0 0 0 ololo]o| 1 236
SABADO
35 119 | 42 4 5 0 27 0 ol o | 3|10 0 0 0 olo|o|o]| 1 237
32 121 | 38 4 6 0 31 0 ol o |3|1]o0 0 0 0 ololo|o| 1 236
DOMINGO
35 119 | 42 4 5 0 27 0 ol o |3|1]o0 0 0 0 ololo|o| 1 237
TOTAL 481 | 1723 | 467 46 81 0 382 0 o| o |27|19] 0 0 0 0 0o | 0o|o| o| 23 | 3249
IMDs 68.71 242'1 66.71| 657 | 11.57 | 000 | 5457 | 0.00 0(')0 0.00 3('58 2i7 0(')0 0.00 0(')0 0.00 |0.00 0(')0 060 060 3.29 |464.14

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio geométrico

El Disefio Geométrico es elaborado tomando en cuenta las medidas establecidas
por la norma técnica GH. 0.20 componentes de disefio urbano, utilizando un
Software AutoCAD Civil 3D, obteniendo un area 13.62 ha, determinando segun el

tipo de terreno una via urbana.

Disefio del pavimento.

Para el calculo de las diferentes capas que conforman la parte estructural del
pavimento, se determind mediante la utilizacion del método AASHTO. En el
E.M.S, se obtuvieron C.B.R promedio de 2.94 al 95%, el cual se procedi6 a
mejorar la subrasante. Ademas, se obtuvieron C.B.R promedio de 7.02 al 95% el

cual no se realiz6 el mejoramiento de la subrasante.

Tabla 04: Espesores del pavimento del proyecto.

PAVIMENTO CON MEJORAMIENTO

D1 D2 D3 Mejoramiento
5.0cm 15.0cm 15.0cm 35.0cm
PAVIMENTO SIN MEJORAMIENTO

D1 D2 D3

5.0cm 15.0cm 15.0cm

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de impacto vial.

El &rea de influencia estara compuesta por el area de influencia directa e indirecta.
En este caso el area de influencia directa estara compuesta por todo el sector del
Centro Poblado La Cria. Como area de influencia indirecta estan las localidades
aledafas, pero en este caso, aln no se han habitado los sectores aledafios al
sector de estudio.

Estudio de impacto ambiental.

Estudio que nos permitira definir acciones que permita a mantener el medio social
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y natural de la zona en la que se desarrollara el proyecto, conocer las
caracteristicas de interaccion entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales con el fin de prever, mitigar y/o realizar los impactos positivos y/o
negativos que generan en el medio ambiente, identificando los impactos socio
ambiental que genera el desarrollo de la via. Con la matriz que se anexa a los
estudios basicos, se conoce el impacto ambiental que genera en la ejecucion del
proyecto. Obteniendo mas impactos positivos que negativos. Por lo que para
hacer frente a los impactos negativos se ha considerado la reforestacion y area
de botaderos.

El impacto ambiental comprende las partidas de programa de medidas de
prevencién, mitigacion, correccion, manejo de residuos solidos y peligrosos, con
sus respectivas sub partidas, donde se detallan los costos de las actividades de

prevencion y/o mitigacién de impacto ambiental.

Tabla 05: Metrado Plan de Monitoreo Ambiental

codigo descripcién unidad total

11 PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL
11.01 CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE Und 6.00
RESIDUOS DOMICILIARIOS 178t

11.02 RIEGO EN LA ZONA DE TRABAJO Y DME m?2 10,540
.00
11.03 MONITOREO DEL RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE GLB 1.00
11.04 ELABORACION DE PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL GLB 1.00
11.05 CAPACITACIONES AL PERSONAL Y BENEFICIARIOS GLB 1.00
DIRECTOS

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio hidrologico y drenaje
En el presente proyecto se puede observar las calles (tramos) que no
presenta elevadas pendientes longitudinales, por lo cual, analizando

exhaustivamente la longitud de las calles, las pendientes, no se tuvo en

cuenta el proceso constructivo de las estructuras del sistema de drenaje,
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puesto que, segun el andlisis realizado se ha podido notar que el

escurrimiento longitudinal del recurso hidrico se realiza de manera mas

rapida que la transversal (que ademas, por ser una zona lluviosa necesitara

de un sistema de gran capacidad, elevando de esta manera los costos en el

expediente técnico), esto sumado a la poca cultura ambiental de los

pobladores, haciendo de esta la mejor opcion.

Figura 1: Precipitaciones Maximas por afio

Precipitaciones Mdaximas

90
80
70
60
50
40
30
20
10

1997 ee————

1986 ==
1987
1988 mmm
1989 mmmm
1990 =
1991 =
1992 wm=m
1993 mm=m
1994 wm=m
1995 =
1996 ==
1998
1999 ==
2000  m—
2001  m—
2002 ==
2003 ==

Fuente: Elaboracion propia.

Estudio de sefnalizacioén.

2004 =

2005 =

2006 ==
2007 ==
2008 ===
2009 =

2010 m—

2011 =

2012 =
2013 =
2014 =

Mediante la evaluacion realizada se determiné los elementos de control y

dispositivos de sefializacion necesarios, que permitan brindar una eficaz

seguridad durante el transito vehicular y peatonal, reduciendo en su mayoria

los diferentes accidentes.

Tabla 06: Senalizaciones

DESCRIPCION UNIDAD METRADO
SENALIZACION HORIZONTAL

PINTURA EN EL BORDE DE VEREDAS m 5,336.88
PINTURA EN SARDINELES m 2,719.60
PINTURA EN BORDE DE MARTILLOS m 1,165.13
PINTADO DE PAVIMENTO EN LINEAS CEBRAS m2 1,134.00
PINTADO DE PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 131.06

Fuente: Elaboracion propia
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Estudio de vulnerabilidad y riesgos.

El distrito de La Cria pertenece a la zona IV, en la cual se pueden presentar
intensidades fuertes de sismos. La norma peruana E.030 (Disefo
Sismorresistente) del Reglamento nacional de edificaciones clasifica al
distrito de la Cria en la zona IV con un factor de zona “Z” de 0.45.

La evaluacion del sistema vial proyectados en base las caracteristicas de la
zona, hace que el proyecto tenga una calificacibn por componente de
MEDIANA VULNERABILIDAD vy sistema de BAJA VULNERABILIDAD, lo

cual a fin de cuentas prima el de mayor peso, es decir, la calificacion por

componente.
Tabla 07: Matriz de Vulnerabilidad del Sistema de Pavimentacion proyectado.
COMPONENTES DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
INDICADORES
PAVIMENTO SIST. DRENAJE VEREDAS TOTAL
Estado de conservacion | 3 2 2 7
Tipo de suelo 2 2 2 6
Pendiente 2 2 2 6
Mantenimiento 2 2 2 6
Obras de proteccion 2 3 2 7
Nivel de organizacién 2 2 2 6
Total 13 13 12 38

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 08: Costos y presupuestos.

COSTO DIRECTO 2,507,730.4066
GASTOS GENERALES (10.00%) 250,773.0497
UTILIDAD (7.0%) 175,541.1348
SUBTOTAL 2,934,044.6610
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18.00%) 528,128.0426
VALOR REFERENCIAL 3,462,172.7236
SUPERVICION (6.42%) 103,865.18
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.0000
PRESUPUESTO TOTAL 3,596,037.9053
SON : TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTASEIS MIL TREINTASIETE Y 9053/10000
NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSION

Segun el diagnéstico situacional mostré que las vias no cuentan con una
infraestructura vial urbana, dificultando la transitabilidad a la poblacién. La cual
implica ejecutar el disefio, que cumpla con los parametros establecidos segun
norma CEO0.10, AASHTO 93, GH 0.20, esto mismo menciona Aldean (citado
por AGUILAR, y otros, 2018): en su tesis “Disefio de la red vial de la parroquia
La Villegas, donde evaluo6 el diagnostico situacional para el disefio, garantizando

asi nuestro disefio 6ptimo.

En el levantamiento topografico mostré 08 BMs, con 6.09 km de vias, teniendo
como pendientes longitudinales mayores a 0.05% comparando con las
normativas vigentes de la CE.010 esto mismo menciona, Carrasco, y otros
(2018), en su tesis: “Disefio de mejoramiento de veredas y pavimentos para
optimizar la transitabilidad”, donde menciona la topografia como un elemento
importante en el disefio cumpliendo con todas las normativas vigentes, esto nos

garantiza que el disefio sera el mas optimo posible.

Ejecuté 08 calicatas a cielo abierto, cuya suelo predominante por la clasificacién
SUCS “CL” y por AASTHO “A-6”, con CBR de disefio de 2.94 al cual se mejoro
el suelo, también se trabajé con un CBR promedio de 7.02%, el cual no se le
hizo mejoramiento ya que esta dentro de los margenes establecidos por la norma
CE 0.10 la cual cumple con todos los parametros, asi como menciona Vega
(2018), en su tesis: “Disefio para el mejoramiento de la via urbana de las calles
del AA.HH. Las Lomas de Wichanzao”, en el cual menciona la importancia de las
muestras tomadas en campo para generar un 6ptimo disefio conociendo todas
las caracteristicas fisicas y mecéanicas atravesé de EMS, esto quiere decir que

nos garantiza en tener un disefio aceptable.

Mostré con los resultados de estudio del volumen de trafico de 3,249 veh, con
un IMD de 464 veh/dia y un IMDA de 20 afios 532 veh/dia comparando con la
normativa cumple con todos los parametros minimos requeridos, la cual Aldean

en su tesis: “Disefio de la red vial de la parroquia La Villegas”, también realizé
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las mismas caracteristicas de TPDA para su disefio, cumpliendo con las mismas

condiciones de disefio por lo tanto esto garantiza que nuestro disefio sea viable.

Se demostré con la informacion meteorolédgica proporcionada por SENAMHI, de
la estacién del “CAYALTI”, la cual sirvi6 para identificar las maximas
precipitaciones comparando con la hormativa OS.060 cumpliendo con todos los
parametros requeridos, tal como menciona Vega (2018), en su tesis: “Disefio
para el mejoramiento de la via urbana de las calles del AA.HH. Las Lomas de
Wichanzao”, la cual concluyé que no era necesario un disefio drenaje pluvial.

Con esto nos da seguridad a nuestro disefio optimo.

Se disefd la estructura de pavimento con un espesor de 35 cm cumpliendo con
la normativa de la CE0.10 y MTC, como Vega (2018), en su tesis: “Disefo para
el mejoramiento de la via urbana de las calles del AA.HH. Las Lomas de
Wichanzao”, obtuvo como resultado el espesor de 0.30m. Para el pavimento
asfaltico, la cual no estaria las dimensiones minimas como indica la norma del
manual de la MTC de 15 cm como minimos para base y subbase, comparando

con nuestro proyecto garantiza un disefio 6ptimo.

Se determiné por la matriz de identificacién de Leopold, obteniendo un impacto
positivo mayor en empleo, y teniendo como impactos negativos mayor en la
etapa de movimiento de tierra. Por lo que para hacer frente a los impactos
negativos se ha considerado un plan de mitigacién, como Vega (2018), en su
tesis: “Disefno para el mejoramiento de la via urbana de las calles del AA.HH. Las
Lomas de Wichanzao”, realiza un plan para mitigar los impactos negativos y
promover los positivos, por lo tanto, comparando con nuestro disefio nos

garantiza que es ambientalmente viable.

Las medidas de mitigacion deberan permitir reducir impactos producidos por las
actividades de construccién de la via, garantizando el descongestionamiento
vehicular y el libre acceso hacia sus viviendas de los habitantes de los diferentes
caserios.

La zona de influencia del proyecto, no presenta rutas de desvio mas cortas, lo
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gue generara molestias en la poblacién debido al retraso hacia sus destinos,
ademas de aumentar el presupuesto de sefializacion y limpieza de las rutas de

desvio planteadas.

Para el presente proyecto se considerara la instalacion de sefiales horizontales,
las mismas que permitiran una transitabilidad mas fluida por la via, asi como
reducir los accidentes de transito e identificar los diferentes cruces existentes en
la via.

- Pintura lineal en sardinel.

Pintura intermedio discontinuo centro de via.

Pintura en cruce peatonal.

Pintura en simbolos y flechas.
La sefalizacion propuesta presenta dimensiones normadas por el Manual de
dispositivos de control del transito automotor para calles y carreteras, lo que

garantiza la visibilidad de los conductores y peatones de la zona.

Los riesgos mayores presentados en el area del proyecto en estos ultimos afios,
vienen siendo las inundaciones que son provocadas por las fuertes lluvias
presentes en toda la zona, por lo que se ha tenido en cuenta un porcentaje de
bombeo de la calzada. No se han considerado problemas de deslizamientos de
taludes, pero, se debera tener en cuenta los problemas de erosion de las capas

del pavimento, debido al silencio sismico dados en la zona.

Se cuantificé los metrados de todas las partidas que conforman parte para la
ejecucion del proyecto de disefio de infraestructura vial urbana, también se
realizé las cotizaciones de mano de obra, materiales y equipos, para la obtencion
del presupuesto total con la que asciende a S/ 3'596,037.91 con una duracion de
180 dias calendarios, como Zuiiga (2018), en su tesis: “Disefio de la estructura
de pavimento flexible de las calles comprendidas dentro del perimetro de la Ca.
VRHT lo realizé en un plazo de 10 meses, pero con un costo presupuestal de S/

11’198, 455.72, eso porque su proyecto es mas del doble que el proyecto la Cria.
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VI.

CONCLUSIONES

1. El estado situacional se concluye que la via no esta asfaltada, donde las

condiciones geométricas ya estan definidas por la misma distribucion de las
calles y viviendas existentes, la cual requiere ejecutar el disefio, mejorando

la calidad de vida de la poblacién actual.

. Se realizaron los estudios basicos: el levantamiento topografico obteniendo

un total de 08 BMs con un recorrido de 6.09 km y una pendiente mayor a
0.05% en toda el area del proyecto; el estudio de mecanica de suelos,
realizando 8 calicatas a cielo abierto, obteniendo un C.B.R promedio de 2.94
al 95%, el cual se procedié a mejorar la subrasante. Ademas, se obtuvieron
C.B.R promedio de 7.02 al 95% el cual no se realizé el mejoramiento de la
subrasante, el Estudio de Trafico se realizé por 7 dias, durante las 24 horas,
obteniendo IMDA proyectado a 20 afios de 532 veh/dias ,el estudio
hidrolégico el cual se realiz6 con datos obtenidos de las cartas
pluviométricas del (SENAMHI) de la Estacion “CAYALTI” cuya precipitacion
méaxima es 77.3 mm, el estudio de impacto ambiental, se realizé obteniendo
impactos negativos maximos de -12 en movimiento de tierras y como positivo
33 en Nivel socioecomico y cultural, con un costo total de mitigacién s/
9,533.28. El impacto positivo genera muchos beneficios al poblador y mejora

su calidad de vida.

. Se concluye que el disefio geométrico cuenta con un bombeo de 2% con un

ancho de carril de 5m variables y veredas de variables como méaximo de 1.20
m de ancho, Con una capa de rodadura de 5cm, base de 15cm, subbase de
15 cm.

. Se calculd el Metrado contando con un area de pavimento 27,847.45m2,

veredas con 9,498.23m2 y adoquinado con 2,261.42m2, el presupuesto para
la construccién del proyecto es S/. 3, 596,037.91 soles (Presupuesto Total),

con un tiempo de programacion de 180 dias.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Para el diagnostico situacional se recomienda realizar el reconocimiento de

campo a través drones para que se logre tener una mejor perspectiva de la

zona en estudio.

En estudios basicos de ingenieria se recomienda utilizar equipos mas
sofisticados minimizando asi los errores que se puedan producir en campo,
ademas de ellos evitar el conteo vehicular en dias de pandemia, se
recomienda realizar el levantamiento topogréfico con drones, se recomienda
realizar la extraccion de los materiales de la cantera La Victoria entre los
meses de abril a noviembre ya que en estos meses las lluvias son minimas
en toda la zona. Es recomendable guardar las muestras en bolsas térmicas
para no alterar sus propiedades mecanicas de los suelos y realizar el
traslado al laboratorio de manera segura en el menor tiempo posible. Los
equipos a utilizar para los ensayos de los materiales y topografico, tendran
que estar calibrados y certificados. Obtener los datos de precipitacion de la

estacion pluviométrica mas cercana a la zona de estudio.

Se recomienda no alterar las dimensiones y cantidad de cada una de las
capas del pavimento; no se deberan alterar las pendientes longitudinales,
para asi evitar excesos en el movimiento de tierras. En el pavimento se

recomienda fijar los estratos para evitar asentamientos de suelos.

Cotizar la mano de obra calificada, materiales y equipos que cuenten con un

gran estandar de calidad para obtener el presupuesto total del proyecto.
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ANEXOS
Anexo 01: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DIFINICION , , INDICADORES ESCALA DE
DIFINICION OPERACIONAL DIMENSION .
DE ESTUDIO CONCEPTUAL MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnostico ¢ Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | calculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos  |e Trafico, Topografia, ¢ RAZON
independiente: | de manera coherente y | andlisis  topogréficos vy Mecénica de suelos vy
Disefio de | bajo cumplimiento de | aplicacion de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura | ciertas especificaciones | analisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial urbana técnicas de  disefio | estructural de pavimento, « Afectaciones prediales
urbano y construccion, | elaboracibn de costos vy Disefio estructural |e Pavimentos, Obras de |sRAZON
ofrecen condiciones | presupuestos. arte
comodas y seguras para e Sefalizacion, geométrico
la circulacién vehicular de
los usuarios que hacen presupuesto e Partidas ¢RAZON
e Metrados

uso de ella

e Costos unitarios
e Mano de obra
e Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Titulo: “Disefio de infraestructura vial urbana del centro poblado la Cria, Patapo — Chiclayo - Lambayeque "

* Costos unitarios
* Mano de obra

* Magquinaria

* Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipoétesis general | Variable
Diagndstico e Contexto social y Disefio de
s situacional Localizacion Investigacion
¢,Cual es el
Lo . . v P Experimental
optimo disefio | Disefar la *Trafico, Topografia,
, - Mecanica de suelos | Tipo de
de infraestructura | Aplicar la . . . s
P Estudios béasicos | y cantera, Investigacion
infraestructura | vial urbana del | normativa Disefio de Hidrologia, Impacto .
infraestructura ambiental Aplicada
vial urbana del | centro poblado | para el 6ptimo | . :
vial urbana *Afectaciones Nivel de
centro poblado | La Cria, disefio de la prediales Investigacion
La Cria, Patapo — infraestructura < Pavimentos Explicativo
Patapo — Chiclayo — vial urbana del Disefio . Obr~as.de afte Enfoque de
Chiclayo — Lambayeque centro estructural . Senal,lzgaon Investigacion
* geométrico o
Lambayeque? poblado La Cuantitativo
Cria, Patapo — Técnica
Chiclayo - Observacion
Lambayeque. « Partidas sistematica
Presupuesto *  Metrados

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Permiso para la elaboracion la tesis

ml UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Afio de la Lucha Contra la Corrupcién y la Impunidad”

Chiclayo, 25 de octubre de 2019

CARTA N° 0297-2019-UCV-CPIC MUNICRPaL I AD DI TRITAL

2 198 007 2010 ]
GUEVARA TORRES JUAN. . | L - 20.1.9;
Alcalde de L2 Municipalidad Provincial de Patapo. f : /‘;3";%!

g i

Es grato expresarie mis saludos a nombre de la Universidad César Vallejo de Chiclayo y desearle
todo tipo d= éxitos en su gestion al frente de su representada.

De mi especial consideracién:

Asimismo. informarle que la Escuela Profesional de Ingenieria Civil ha previsto en su plan de
estudios, = curso de Proyecto de Investigacién, el mismo que contribuird en la carrera
profesional de nuestros estudiantes; por esta razdn, es nuestro interés solicitarle las facilidades
y el apoyo recesario para que los estudiantes de! IX ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria
Civil, Guzman Gonzales Elvis Roller, identificado con DNI N° 42035816 y con c6digo universitario
70009357 75, y Huancas Samilian Julio Martin, identificado con DNI N? 45717641 y con cadigo
universitaro 7000721239 pueda obtener la autorizacion para elaborar su proyecto sobre
"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO-CHICLAYO-LAMBAYEQUE"

Seguros de contar con su valioso apoyo, reiteramos nuestro afan de trabajar por el desarroilo y
bienestar d= la comunidad estudiantil.

Estudiantes Cédigo DNI
Guzman Gonzales Elvis Roller 7000935775 42035816
Huancas Samillan Julio Martin 7000721239 45717641

Seguros de contar con su apoyo, nos suscribimos de usted reiterando nuestro afan por trabajar
mancomunadamente por el desarrollo y bienestar de la comunidad estudiantil.

Atentamente,

ari i de lo€ Angeles Agustin Diaz
dora de CP - Ingenieria Civil
UCV - CHICLAYO

fb/ucv.peru
cawPuS CH slrsodane
Carretera Chic/ 30 Pimentel Km. 3.5

Telf.: (074) 48" 51¢ | Anexo: 6514



.

“=  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE

Patapo

Ley de Creacién 26921 de fecha 29 Enero 1998

AUTORIZACION N°026 - 2019

" EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LA SUBGERENCIA DE ESTUDIOS Y
EJECUCION DE OBRAS DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE
PATAPO, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE:

AUTORIZO:

A los Sefiores: GUZMAN GONZALES ELVIS ROLLER,
identificado con DNI. 42035816 Y HUANCAS SAMILLAN JULIO
MARTIN, identificado con DNI. N° 45717641, estudiantes de la
Universidad Cesar Vallejo del Curso de Proyecto de Investigacion;
sobre “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO
POBLADO LA CRIA, PATAPO — CHICLAYO — LAMBAYEQUE"; el mismo
cue contribuird en la Carrera Profesional.

Se expide la presente a solicitud de la parte
interesada para los fines pertinentes que sea conveniente.

Patapo, 30 de Octubre del 2019

O Av. Real s/n - Telf.: 42-8205 - Patapo - Chiclayo.



Anexo 04: Plano topografico
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Anexo 05: Certificado de calibracién de la estacion total

TOPOGRAFIA SAC.

‘ GEOCar

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N2 0189-19
Nuevo Alquiler Calibracién Mantenimiento Reparacién Garantia
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE : G.H.Z. INGENIEROS E.l.R.L
i 20603988222

- ptica Y El onica de GEOCAF S.A.C.
20 2C CON VARIACIONES QUE NO EXCEDIERON £ 0.5 2%¢
16 DE AGOSTO DEL 2019

TRAZABILIDAD DE LA VERIFICACION

EQUIPO MARCA MODELO | CODIGO INTERNO |
|_SET COLIMADORES | SOUTH | NCs1 ] $T.0023.12 j|
Longitud de Enfoque: 550mm Angulo entre dos Tubos 30 ' + 15
Apertura Efectiva: 55mm Sensibilidad de Burbuja: 20"/ 2mm
Campo de Visién: 2°30' Graduacién de Rango: HZ: £30'V: £ 30'
Lectura Minima: 30" Altura de Funcionamien  170mm ~ 240mm
Dist. del punto mds cercano: 2m Dimenslones del Colima__ 93cm x 30cm x 55cm

RESULTADOS DEL AJUSTE Y VERIFICACION
ERROR VERTICAL : (OK / AJUSTADO )
VERTICALIDAD DEL TELESCOPIO  : ( OK / AJUSTADO )

DOBLE CENTRO (OK/ AJUSTADO L)
PLOMADA OPTICA ( OK / AJUSTADO )
VALOR LEIDO EN EL
ANGULOS VALOR DEL PATRON INSTRUMENTO ERROR INCERTIDUMBRE
VERTICAL 90° 00' 00" 90° 00' 00" 0" +5"
HORIZONTAL 180" 00' 00" 180° 00' 00" 0" +5"
VERTICAL(OK/___ ERR.CENTRADO ) HORIZONTAL(OK/__ ERR.CENTRADO)

VERIFICACION DEL DISTANCIOMETRO

MEDIDA INICIAL DIFERENCIA MEDIDA MEDIDA PATRON
| (METROS) PATRON (METROS)
4.3926 0 4.3926

ESPECIFICACIONES DE FABRICACION DEL INSTRUMENTO

LECTURA EN PANTA
INCERTIDUMBRE ESTANDAR SEGUN DIN 18723 5"

VENCIMIENTO DE CERTIFICADO :16 DE FEBRERO DEL 2020

EQUIPOS TOPOGRAFICOS Y ACCESORIOS / VENTAS - ALQUILER Y SERVICIO TECNICO - PROYECTO EN GENERAL

Av. Las Palmeras N° 3992 - Los Olivos LIMA-PERU
geocaf090568@gmail.com

Telf.:(01) 633-1770 / RPC.: 959163118
CLARO: 972288043 / RPM.: # 016331707



Anexo 06: ESTUDIO HIDROLOGICO

PRECIPITACION MAXIMAS EN 24 HORAS

ESTACION: CAYALTI LAT.: 6°52'50.86" DPTO.: LAMBAYEQUE
CATEGORIA: co LONG.: 79°32'49.25" PROV.: CHICLAYO
TIPO: CONVENCIONAL- )
METEOROLOGICA  ALT.: 90 msnm DIST.: CAYALTI
ANO/MES | ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY. |JUN. | JUL. | AGOST. | SEPT. | OCT. | NOV. | DIC. P. §4N:AL
1986 45 ] 0.1 1.6 4.2 0.3 0 0.1 14 0 0.3 21 | 15 4.50
1987 9.7 |94 | 04 6.3 0 0.7 199 1 1 0.4 0.8 0 9.90
1988 49 172 | 0.2 2.2 1.5 0 0 1 1 0.6 05 | 07 7.20
1989 1.2 | 89| 0.8 2 1.3 1.1 0 0.5 0.6 2.1 1.1 0 8.90
1990 1 1.1 3.7 1 1 1.2 0 0 0 0 3.5 0 3.70
1991 04 | 31| 9.9 5 0 0 0 0 0.2 0.7 9.8 | 0.2 9.90
1992 2 79 | 83 9.1 1 1 0 0 0.8 0.7 1 0.5 9.10
1993 1 5 9.7 7.9 1 1 0 0.1 0.4 0.5 6.4 2 9.70
1994 46 | 97 | 94 34 | 0.01 4 0 1 1 0.01 03 |95 9.70
1995 41 38| 07 9.6 4.1 1 2 1 3.8 1.3 1.2 | 1.7 9.60
1996 2.2 | 55 3.2 2.5 1 1.1 0 1.2 1.2 1.6 02 | 1.2 5.50
1997 0.01| 9.6 1.5 5.2 0.7 1 0 0.01 1.8 1 14 |29.8 29.80
1998 228|773 ] 60.7 | 11.7 1 1.2 0 1 1 1.9 0 1 77.30
1999 27 [ 24 ] 04 5.5 2.9 1 2 1 1.5 1.9 1 2.7 5.50
2000 09 | 05| 43 10 1.4 1.5 0 1.8 2.8 1 09 |54 10.00
2001 0.8 1 9.9 8.7 1 1 0 0 2.4 1 1 1 9.90
2002 0.01] 7.5 6 3.9 1 1 1 0 1 0.6 32 | 45 7.50
2003 2 63| 04 1.3 0.3 0.8 1 0 1 0.01 19 | 15 6.30
2004 09 | 11 1.8 0.4 1 1 0.3 0 3.5 2.5 0.6 | 2.8 3.50
2005 1.1 |16 1 0.6 0.7 1 1 0 0 3.3 1 0.3 3.30
2006 21 108 | 59 2.8 1 0.6 1 0 1 0 15 | 44 5.90
2007 1 0.2 5.2 1.2 06 [001] O 1 0 2.1 1.1 | 0.6 5.20
2008 4 6.5 7.2 1.9 1 13 |12 1.1 1.3 14 0.6 1 7.20
2009 9.9 | 25 3.9 0.3 1 0.3 1 0 2 0.5 4.1 0 9.90
2010 05| 72| 99 1.9 0.4 1 1 0.7 0.2 4.6 3.2 1 9.90
2011 35 | 18 1.3 8.6 0.2 0 1 0 1 1 02 |15 8.60
2012 2 8.8 | 9.8 4.8 1 1 0 1 1 2.7 1.7 | 16 9.80
2013 15 31| 84 1 4.5 0 1 1 1 4 1 0.2 8.40
2014 0 0 2.6 1.1 2.6 1 0 0 9.9 0 04 | 37 9.90
2015 360 | 31| 4.6 1.6 0.1 1 0.5 1 0 2.6 0 0 4.60
PRECIPITACION MAXIMA = 77.30




Anexo 07: Estudio de trafico vehicular

Grafica 1. Horas de mayor conteo vehicular.
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Fuente: Elaboraciéon propia.



Anexo 08: Ubicacion del lugar del proyecto

Legend

* Feature 1
? Lscha

&= Urttitled Path

> .
> 1

%0 : .

hrth ~‘ e > ; A
t; & v;i-‘hxae:a B’asnda’sf \“’2

> s QY
ey NP e RS, YA
&

%
.

5

>




‘

L -

3 .- y}}.. 'vﬁ-y.vr -;‘?; '-A-l— v, :
= '- ;_aerlaeg- “. )

- y, 4
La’CnaT a e, z:.-r- » -

e L L

- ,~.-§ m
£ S awm— - - —

e




Anexo 09: Estudios de mecéanica de suelos

CLASIFICACION DE SUELOS

GRANULOMETRIA

- Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
imentel - Lamba
SOILS E.lI.R.L. sty

Carlificardo INDECOP| N"00406712 RNP Servicios S0858324 Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

: Disto. Patapo, Prov. Lambayegue, Reg. Lambayeque.

: 04 de septiembre del 2020.

: SUELO. Método de ensayo para of analisis granulomiétrico
1 SUELO. Método de ensayo para determinar ef limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el do de dad de un suelo. 18. ed.

: N.T.P. 399.128 : 1889

: NT.P, 389.131
i N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C -1 Muestra: M - 1 Profundidad; 0.20 - 040 m
Analisis Gr lométrico por tamizado
Abertura Rel::":gumu::s Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
(mm) pasa Granulométrico
Limite liquido (LL) 2342 (%)
Limite Plastico {LP] B R TR RN
Indice Plastico (IP) 444 (%)
""""" - =~
CURVA DE FLUIDEZ
G . 25 . . . LR
28 *\ i i
" { H
g 2 \ b
g i 2 |
: ™ R
£ 2o O + T
226 \ :
AN
P % 218 H i
% Grava GG, % 0.0 e s
LG ! N DE GOLPES
G.F % 14 14 N 2 /
AG% 14 Clasificacidn (S.U.C.S.) | sc-sm
% Arena AM % 13.2 Descripeion del sueio
AF % 457 60.3 Arona limo arcillosa
% Arcila y Limo 38.3 38.3 Clasificaciin (AASHTO) [ Ad()
Total 100.0 Descrpcion
Contenido de Humedad 10.42 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| | Grava | Arena | Arcita v L
[ Guess 1 Fra | Gawso | Medw Fra | kil
¥ 7 e ¢ o i e e 1o W w0 Nm Wera w0
sl IRESIE MR IR B e S W, T
N | [ I (I | B | I | o ~ | [
§ 80.0 fames - 2 o :
L S S b | I B A B | | | ‘l, (-
o S N T T N T A 1 L I .3 loeerd
2 P : : : TN
g 30 2% e e e 14 s s oz t t + t 3
§ D) e o ety Py st M s J | 1 T PRt | TooF
300
=} | | ) [ &7 | K| | | | | el
= 200
G N T O O MO O O ! i o) ...l
0.0 1 1 1 1 1 1 1 L V| L L 1 1 1 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

9 WGENIERO CVIL
B C1P. 248904,




Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

- SOILS E.lI.R.L.

Certificaddo INDECOPI N00106712 RNP Servcios S0858324

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq|
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO ¢ SUELO. Método de ensayo para ¢f analisis granulométrico,
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limile liquido, limte plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el da dad de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1999
: N.TP, 399.131
+ NT.P, 339.127: 1998
Calicata; C -1 Muestra: M - 2 Profundidad: 0.40 - 1.50 m
Analisis Gr lométrico por tamizad
% Acumulados s Ensayo de Limite de Atterberg
= Abertura Requerimiento
N* Tamiz (mm) Retenido: 50ne paas Granulométrico
3" 0.0 Limite liquido (LL) 7.38 (%)
¥ 0.0 Limite Plastico (LP 1550 (%)
11z 0.0 indice Plastico (IF} 11,79 (%)
1 9.9 CURVA DE FLUIDEZ
R 0.0 w00
12" 0.0 { : | R
i 00 o t =1
(o 0.1 ne h
NG 0.7 g \ H
N20 21 i } \ ¢
N 4G 48 i { H
N B0 a8 £ e r=r=
N80 228 ) : : . M
N° 200 27.9 =4 \ { H
‘ 4 1R
Distribucién granul ) {
10m 100.00
% Grava G.G. % 0.0 ¢ N DE GOLPES )
G.F% 0.1 0.1
AG % 06 Clasificacion (S.U.C.5.) { CL
% Arena AM % 4.2 Descripeion del suelo
AF % 23.0 278 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 72.1 72.1 Clasificacidn (AASHTO) [ AB(8)
Total 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 9.25 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | .
I [ Guess Fia [ Gawso | meaw | Fro 1Ay tince
T 7 ¢ oW T W wa [0 N ) Wtz W
1000
) N IS (S R (R U NN P T ¥ — T L
2 BB, T ; = T T
§ o | ] [ ) 1| I | | I~ 1 1
| 30 SO O TR I ! [ T
g 600 focbe b 1 L 1 1 -
O i R e e o ! t bsret L)
§ s T Pt [ i T T = T
0.0
< R B B T P s A B i i S ]
2 200
S A O ! S o]
00 ! Y ATt ] M St [ Bany K | I L 1 1 Ll
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones,

- Muestreo, ensayo e idengicacion r‘e}kado por el solicitante.

NGENIERG CIVIL
-C.LP. 246904

.
.



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
i | — Lamba:
- SOILS E.l.R.L. gt

Certificaxdo INDECOP| N'00106712 RNP Sarvicios 50858324 Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante

! GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

- Muestreo, ensayo e identifizdtion reaDdo por el solicitante.

Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura . 04 de septiembre del 2020,
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico,
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite fiquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para el do de dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA @ N.T.P. 389128 : 1989
I NT.P, 399.131
: NT.P. 339.127: 1998
Calicata: C - 2 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.60 - 1.25m
Analisis G Jométrico por Lt
- Abertura Re!:‘:ﬂxumu::s | Reauedmiento Ensayo de Limite de Atterberg
o (mm) - Granulomeétrico
3" 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 30.54
2 00" """ 1000 Limite Plastico (LP) L S
K3 00 1090 indice Piastico (1P} 1597
i¥ 00 1000 e N
g o5 7005 - CURVA DE FLUIDEZ
if* 00 o | 00D N S t e T 25 ! T
a8 00 100.0 3 ‘ H H
g 00 000 \ i H
N TG 0 993 g o : N
) 08 X § ! \ REE
N°40 1.7 983 £ W T T
NED XS 9%.2 < HEPON s o ] ot B
N 74D 144 356 y E]
N300 73 828 21 H -
Distribucién granulomé g2 | {
10,00 10000
% Grava G.G. % 0.0 N° DE GOLPES
G.F% 5.0 00 \ J
AG% 0.1 Clasificacion {S.U.C.S.) | CcL
% Arens AM % 16 Descnpeion del suefo
AF % 155 17.2 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 82.8 8238 Clasificacion {(AASHTO) [ As(11)
Total 100.6 Descnpcion
Contenido de Humedad 16.61 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | s
I | Gsess | Fina | | Madgie | Foa 1 ALY Lanos
G w10 wm w0 Nm WAz s
el 7 o : (R TEE P T ¢ T T =3 Tl
o R v el : L : 2 MR 2 IS
| | | 10 1% I | | | ~ . 4
§ H0.0 fommsmeees R : - : : :
I l...] R A o RN I ! bk [
< R W A SO N T
8 s00 T l T T T T L} T T I T T T T
§ AWy L O T T T 1
300
<} | | (| [ [ | | | | 18
= 200
e N N O ! N - L.l
00 ! 1 Nl L Ll 1 ! 1 L Lal
100.000 10.000 1.000 0.100 o010
Abertura de malla (mm)
Observaciones,

79 INGENIERG ChL
CJP.246904
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- SOILS E.l.R.L.

Cartificado INDECOPI N'00106712 RNP Senvicios 50858324

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo. Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para ef andlisis granulométrico
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el ido de de un suelo. 18. ed.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 388128 : 1999
. N.TP, 399.131
: N.T.P, 339.127: 1998
Calicata: C - 2 Muestra: M - 2 Profundidad: 1.25-1.50m
Analisis Gt lométrico por ard
% Acumulados . Ensayo de Limite de Atterberg
< Abertura Requerimiento
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa Granlormatico
0.0 100.0 Limite liquido (LL) 35.90 (%)
0.0 ""100'0 Limite Plastico (LP) TATAZTTTTT
0.0 7000 indice Piastico (IP) 1848 %)
00 1000 e N
) 000 s CURVA DE FLUIDEZ
(X 066" i 1 T
00 1000 514 ¢ —-26— el
08 992 - §\ H
05 997 9 :\ R
1.0 990 § % - - :
13 987 - - § \ { }
19 281 z N 1 |
54 946 8y —— _: - _: - :_
6.5 935 5 ) I
Distribucién granul 7 i :
10.00 w00
% Grava G.G. % 0.0 P
G F% 08 08 \ J
AG % 0.1 Ciasificacion {S.U.C.5.) | CcL
% Arena AM % 04 Descripeion del suelo
AF % 52 57 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila y Limo 93.5 93.5 Ciasificacian (AASHTO) [ A8(11)
Total 100.0 Descrpcion
Contenido de Humedad 18.18 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | 3 2
I [ Griesa Fina ] Gawso | Mads Fina 1 oy Lo
¥ 7 ¢ e e e we Wi W T WA W
b 0. T SR L ot i T
0 R e e S B i i RG] B
§ 80.0 - - fenad femes - - 2 : :
¢ SR ol U 3 e R ol ! | s 2]
T e e
R L e e e o S e . . froneemet 4t
§ WO T T T T T T 1 T 5 T
0.0
< A T B I O L i i T i
= 20.0 $e=es
100 b el il L ] | | | [ Jeal
0.0 L L 1 1 L 1 L L L L I L 1 1 1
100.000 10,000 1.000 0.100 0010
Abertura de malla (mm)
Observaciones:

- Muestreo, ensayo e i

7 'tacié:hgalizado por el solicitante.

NGEMIERD CIVIL
C.P.246904
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Cortitcado INDECOPI N"00106712 RNP Senicios S0858324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo. Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para el do de dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1989
I N.T.P, 399.131
: NT.P. 339.127: 1998
Calicata; C -3 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.25 - 1.50 m
Analisis Gr étrico por tamizado
% Acumulados vy Ensayo de Limite de Atterberg
" Abertura Requerimiento
N Tamiz (mm) Retenido  Cue pasa Granilomatico
5 Limite liquido (LL) 2942 (%)
2" Limite Plastico {LP) 1420 ey
117 Indice Plastico {IP) 1522 (%)
i¥ r =
R CURVA DE FLUIDEZ
302
W2 ! .25 § 1 11t
LN s R T
N - § O O M|
N* 10 9 H Pk OE ey
TS0 2 e H | S R o ¥ |
> H § R E R
N0 - NEEEEAEE
N° 60 7 | S DA L
Wid C o i
N° 200 78 : - :
] e | {4
- bif ara
10,00 10000
% Grava G.G. % 0.0 *° DEGOLPES.
CF% o0 0.0 \ J
AG% 05 Clasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arens AM % 2.3 Descripeion del sueio
AF % 31.7 345 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila y Limo 65.5 65.5 Clasificaciin (AASHTO) [ A6(8)
Total 1006 Descpcion
Contenido de Humedad 9.97 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | a5 i
| [ Gress Fina | Guwso | weaw | Fra 1 Arclfe y Linos
¥ T wr v o "W L Lall N NYO N@ NAD N0
el R SR R R R M yY="3__7 T
S B R B i i i R i
§ 80.0 4 domad s o “ + 4 o
L% B R e e o KRS | ! ! ! PN )
g 0.0 1 ! | | B2 | Y| 1 ] 1 I | ) \?
3 o : ; :
L T R ! ey ==
§ e T I N e L T T T I ™1
g MEiaarh o i i i (R i
2 200 .
oodd Ll L) 101 ! N L.l
0.0 I L 1 1 I 1 1 1 " I 1 1 I 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones,

- Muestreo, ensayo e identi

acion r;QIzado por el solicitante.

igdel fale
RAESd NGENIERD CviL
8P 1R 206904




. Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pi tel ~ Lambas
SOILS E.l.R.L. RUC. 2064888574

Cerlificado INDECOPI N'00106712 RNP Sanvicios S0858324 Email: servicios@soilseirl.com
Solicitante 1 GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA. PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulométrico
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el da dad de un suelo. 18. ed.
NORMA DE REFERENCIA @ N.T.P. 309128 : 1989
: NT.P. 399,131

+ NT.P. 339.127: 1998

Calicata C - 4 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.22-0.84 m
Analisis Gi lométrico por tamizado
Nt | Absam: | oo Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
ez (mm) pasa Granulométrico
¥ 75000 | 00 100.0 Limite liquido (LL) 2367 (%)
2 ) i 0.0 1000 Limite Plastico (LP) 1440wy
1112 i 00 1000 [indice Piastico (1P} 958 %)
i g 0.0 1000 r Y
A 0] 00 e CURVA DE FLUIDEZ
1i2¥ 00 1000 T T O O
e 19 981 o ' 26~ : :
N EX) %6 == \: { § 3
N TG ) 9.3 9 \\ { ] 3
N30 7 923 g 0 - - s
N4 1.6 884 8 |28
N0 289 70.1 5 - s
N14D 5 655 250 i
N 200 354 646 _ ;
Distribucién granulomé s SO S |
10.00
% Grava G.G. % 0.0 o
G.F% 34 34 N /
AG % 14 Cfasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM % 6.8 Descripeion del suefo
AF % 238 32.0 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila y Limo 646 646 Ciasificacion (AASHTO) | A4
Total 100.0 D
Contenido de Humedad 5.00 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | ® g
| | Gresa | Fina | Gawso | Made Fing | Aty iios
R 1o o o Nm s e
100.0
Bl S0 S I RN o, X T —r— T T T Tl
sy SRR RN R R : Ry S : L
o] SR O e PR e 1 i i P !
§ s O T O O O T O ! ! [N ..l
£ POT L (AR B DR e [CPRN 08 MRS [ | L Il ! ! DA o
PR L e e e e S o e ; t o -
§ R e S Loy et e re e o oy T T T =T
300
c | I [ [ | | | | | [
= 200
o S T O I bl L.
00 Ll L L Ll L " 1 ! Lead
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Qbservaciones,

- Muestreo, ensayo e ident aciérrkalizado por el solicitante.

NGENIEROCWIL
- CLR. 246904~



- SOILS E.l.R.L.

Certificando INDECOPI N"00106712 RNP Sendcios S0858324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel -~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq|
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del sueio
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el do de de un svelo. 18. ed.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1999
. N.TP, 399.131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata; C -5 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.25 - 0.81 m
Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados = Ensayo de Limite de Atterberg
" Requerimiento
N* Tamz Retenide  Que pasa Granubimatico
3" 0.0 Limite liquido (LL) 3466 (%)
2 0.0 Limite Plastico (LP) 16.77 (%)
1112 D) indice Piastico {IP) 1788 %)
1* 0.0 f 0 "y
A 0] = CURVA DE FLUIDEZ
/2 0.0 P25
A 00 81 LY : :
[N 02 . \ { {
NTG 05 2 \ T
N 55 i g e X —1
N 40 24 § \ { }
- s
N60 a7 z { \ §: CEl
N 45 6.4 = : —
N300 184 BRI
Pctribainid P e L] 1
gr " i {
10.00
% Grava G.G. % 0.0 + DE GOLPES
G.F % 0.2 0.2 N -
AG% 0.3 Clasificacion {5.U.C.5.) | CL
% Arens AM % 19 Descripeion del suefo
AF % 167 18.9 Arcilla de baja plasticidad con arena
% Arcila y Limo 80.9 80.9 Clasificacin (AASHTO) A6 (11)
Total 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 11.30 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | . "
I [ Guess Fina [ Gawso | meds | Fre ] Amieyiings
G w10 N7 w0 Nm s W0
ot T T IO T e T 1
it S L N CR D T B i i T
§ 80.0 - S - - - -
R ORI Y S 1O 20 ) e | ) | | |
§  soofbdbbo bbb e bt
P s o e e b t e F=d
S s e 1 et g
300
<] IO O T ST I O | | | | ..l
2 200 - .
T3] SO TS B SRR IO AR e ) ! Lo Locl
0.0 I 1 1 L 1 1 L L 1 I I 1 1 1 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Qbservaciones.

INGEMIERO CIVIL
-+ .CLP.246904 .




- SOILS E.l.R.L.

Cenificado INDECOPI N'00106712 RNP Sanvicios 50858324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseir.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lamb Req. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulométrica
1 SUELO. Método de ensayo para determinar ef limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suslo
: SUELOS. Métodos de ensayo para do de dad de un suelo. 1a. ed
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1989
N.T.P. 398.131
: N.T.P, 339.127: 1998
Calicata: C -5 Muestra: M - 2 Profundidad: 0.81-1.50m
Analisis G lométrico por tamizado
I Rel:’f-ﬂxumu::s Requerimianto Ensayo de Limite de Atterberg
- (mm) poca Granulométrico
3 75.000 0.0 00.0 Limite liquido (LL) 2338 (%)
2 50000 0.0 "100.0 Limite Plastico (LP) ™" 1346 (%)
111 37500 G0 1000 indice Piastico (1P} 97T
1 25.000 0.0 1006 2 OE > "~
e 79000 T T " CURVA DE FLUIDE.
12* 12500 00" """ 1000 T T T 1!
a8 5500 00 100.0 M4 —
Ng 4750 12 988 o {
N0 2.000 23 97.7 2 T T
N0 0.850 az 953 g =0 it T
N°40 0425 7.9 921 ¥ aape=s= | e i st 17 1N
N80 0.250 146 854 7 F I E Lad
W40 0.106 3.1 639 T e :
N 200 0.075 426 574 -~ ; 1
Distribucién granulométrico s | |
0.0 10000
% Grava G.G. % 0.0 P DEGOLPES
GF% i2 12 \ J
AG% 11 Clasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arena AM % 56 Descripeion del suelo
AF % 347 414 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 57.4 57.4 Clasificacion (AASHTO) A4 (5)
Total 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 15.73 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava Arena : 4
I [ Guess Fa | Guwso | taue s 1 kel Aol
¥ 7 e o e W we ¥10 W O Az a0
bl 7o) .00 o e s R SRR S P e ey S | T |
o] TR s ATl : s Lot L
§ % | §iosd I 1 e [ I | I, [
. - : : - ~ :
2 RS S R A O L P I ! P . VO
g 600 bbb ! 1 I ! ?‘ -
P L e e e S : . et -4
§ B2 2o el v i ot e Ko e | T T S i
300
c | [ [ [ L] | | | | [
= 200 .
e S X T S W R T ! R [
00 I L ol L Ll L ! I I La]
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

JNGENEROCVIL

.- C1.P.246904



- Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
i | - Lamba
SOILS E.l.R.L. Pl omeinng

Cartiticaxdo INDECOPI N00106712 RNP Senvicios 50858324 Email: servicios@soilseirl.com
Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo. Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastica e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para di inar el do de dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA @ N.T.P. 389.128 : 1889
: NT,P, 399.131

: NT.P. 339.127: 1998

Calicata: C -6 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.30 - 0.65 m
Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados et Ensayo de Limite de Atterberg
N* Tamiz Retenido  Que pasa g equenm[ev?to
ranulomeétrico
3 100.0 Limite liquido (LL) 2750 (%)
2 Limite Plastico {LP) 14767 (%)
11 indice Piastico {IP) 1274 {%)
1" e Y
W CURVA DE FLUIDEZ
284
Ve, | { &
38 %2 . i G i
N4 \ : HE]
N10 g e \ G |
NéZ0 g : :
N 4 5 s 3
N6 7 s NERE
N* 140 e a1 SO AR 1P
560 274 : e
Distribucién granul wa i 4
10,00
% Grava G.G. % 0.0 N° D GOLPES
G.F % 16 18 \ /
AG % 0.4 Clasificacion {S.U.C.S.) | CL
% Arens AM % 30 Descripeion del suelo
AF % 29.2 326 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila y Limo 65.8 658 Clasificacidn (AASHTO) A6
Tot:l 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 9.28 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
[ Grava | Arena | = B2
I I Gruess T Fina [ Gaeso | ‘Wodo I Fre 1 Arcita y Limos
¥ 7 e v owe i oar e v e — T e
Rl I Sl i SEEn G GEED G At i oodbie i ST T Gp |
NN RIS . : * S, :
| 1 [ 11 [ Y | | | | & [
§ 80.0 - - — Seees : - - - : o s
LSS SO M T A A ] ! [— >
g ewod—t—t L 1 4\ 11 | ! I | ! ! w
2 : T e ; : : T
g o R D T s gL . s e L
- S s e s o Fot o o gt | T T T T
300
g | [ R [ || | | | | | [P |
= 200 - -
TR ST T A o R A ! ! L] L.
0.0 1 1 1 L 1 1 L i) I L V) 1 L 1 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Observaciones;

- Muestreo, ensayo e idepaficacion re),izado por el solicitante.

: 79 INGENIERG CVIL
BT CP. 246904




- Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
i | - Lamba:
SOILS E.l.R.L. P toneing

Cortificsxdo INDECOP| N°00106712 RNP Servicios 50858324 Email: servicios@soilseirl.com
Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion . Disto. Patapo. Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulométrica,
: SUELO. Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el da de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 380.128 : 1889
+ N.T.,P, 389.131

: N.T.P, 339.127: 1996

Calicata C -6 Muestra: M - 2 Profundidad: 0.65 - 0.85 m
Analisis Gr lométrico por tamizad
o Ral::xumu::s . Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
bl P Granulométrico
3" 0.0 1000 Limite liquide (LL) 2404 (%)
2 0.0 ""100.0” Limite Plastico (LP) B ¢
1112 00 indice Piastico {IP) 643 %
1* 0.0 re R F N\
A 0 — CURVA DE FLUIDEZ
172* 22 ' '
3 232 H :
N 22 22 :
NG 26 !
N0 35 !
N 40 54 b :
N80 (X B E:
NidD 2.1 - i
N° 200 32.2 i
—r " s
Ll 35
10.00
% Grava G.G. % 0.0 W DE GOLPES
G.F % 22 22 N /
AG % 0.4 Clasificacion {S.U.C.S.) | cL-mL
% Arens AM % 28 Descripeion del suelo
AF % 268 30.0 Arcilla limo arenoso de baja plasticidad
% Arciba y Limo 67.8 67.8 Clasificacion (AASHTO) | A4
Tolll 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 8.84 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | = R2
| | T | Fin [ Gueso | hasw Fra | ARREYLinE
¥ 7 e T e war w v ¥ W w0 Nw WD a0
W T = = = L 1 T
R IR ; - : i LS
| 1 [ 1 7 | | | '~ [
§ 80.0 - - — Seees : - - - : \. -
LSS S M T A A ] I [— i
I e ' e
;; S T o e Ko e -t 1 t ey 1=t
§ 581 5 R e ma Ft o o St 5| T T T T
300
c | (R [ || | | | | | [P |
= 200 - - .
TV SR8 T T AT o e R ! ! L] l...d
0.0 1 1 1 L 1 1 L i) I L 1 L L 1 1
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
- Muestreo, ensayo e identificacion rea'li}gk: por el solicitante.

e
R INGENIEROCVIL .
7. CIP.246%04



Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel ~ Lamba
- SOILS E.l.R.L. RUC 20546885974

Cartificado INDECOPI N'00106712 RNP Senicios S0858324

Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA. PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo. Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO 1 SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulometrico,
: SUELO. Método de ensayo para delerminar ef llmlle Tiquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para ido de dad de un suelo. 18. ed
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1989
. NT.P, 398131
: NT.P, 339.127: 1998
Calicata: C -6 Muestra: M - 3 Profundidad: 0.85 - 1.50 m
Analisis Granulométrico por tamizado
% Acumulados i Ensayo de Limite de Atterberg
. Abertura Requerimiento
N* Tamiz (mm) Retenido  Que pasa Granulorétrico
3 75,000 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 2570 (%)
e 50.000 00" | 100'0 Limite Plastico (LP) L A I R
1112 00 100.0 indice Piastico {IP) 1299 %)
S 00 100.0° e N
A 0 o0 s CURVA DE FLUIDEZ
2 0.0 100.0 ! { | St b 1 I 4 |
A 00 1000 ui v 25— i
N4 0.0 100.0 1 N ' T
N i 0% 998 g 0 \ —
N20 12 EER S g a2 \ H H
NE40 43 95.7 2 2z \ !
N'60 10.9 841 £ o ! H
N 140 k] 66.7 = H i '
N 360 370 &30 o N
255 H w T
Dictribaeid . . v T
L 254
1000 w000
% Grava G.G. % 0.0 P OE GO
G.F% 0.0 0.0 \ /
AG % 0.2 Ciasificacion {S.U.C.5.) | CL
% Arena AM % 4.1 Descrpeidn del suefo
AF % 32.7 37.0 Arcilla arenosa de baja p
% Arcila y Limo 63.0 63.0 Clasificacian (AASHTO) | )
Total 100.0 Descnpcion
Contenido de Humedad 10.98 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | Arcit y L
| Gress Fa | Gawso | wase I Foo 1 il
> ) [0 wm ) Wtan s
el S BN Co G o IR SR G 1ED ¢ T ) oy T
o) S T S i e Y
) 0.0 fomeimes : . . T S
2 Sy A ] B el | ISt o el il | ) | | | S l |
§ ettt
D R e e e e e f t ot fo-mrt
§ =TT T T 1 T Tl T
300
(<] EO 200 T A - T O | | | | | [
2 200
woked bbb A L ! el £
0.0 1 1 1 1 I L 1 L I L L L 1 1 L
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Qbservaciones:
- Muestreo, ensayo e identis lizado por el solicitante.

NGENIERD CviL
-~CP.246904

»
,




- SOILS E.L.R.L.

Certificado INDECOP| N'00106712 RNP Sendcios 50858324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of andlisis granulométrico.
! SUELO. Mélodo de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el do de dad de un suelo. 1a. ed.
NORMA DE REFERENCIA  : N.T.P. 389.128 : 1899
: N.T.P, 398131
: N.T.P. 339.127: 1998
Calicata: C -7 Muestra: M - 1 Prefundidad: 0.23 - 1.50 m
Analisis Gt lométrico por tamizad
T ACUMUIBAOS s Ensayo de Limite de Atterberg
" Requerimiento
N* Tamiz Retenido  Que pasa Granulométrico
3 0.0 100.0 Limite liquido (LL) 2584 (%)
22 00 100.0 Limite Plastico (LP) L XL S I
112 00 1000 indice Piastico (P} 11,78 (%)
i¥ 0.0 "100.0° F ~
Ly ) 005 . CURVA DE FLUIDEZ
T 5] "aa s T T T
38" 1.1 989 FiE] 25 ‘ —
NG 14 98.6 ey
N1 27 974 o '
N0 53 949 § = :
N¥40 99 90.1 § % : :
R 168 831 = [S—a— ==
N 14D 372 628 T e i
N° 300 4z 578 - P
Distribucién granul 4 | S A i |
10.00 10000
% Grava G.G. % 0.0 M DE GOLPES )
G.F% 14 14 \
AG % 1.3 Clasificacion (5.U.C.S.) | CL
% Arens AM % 7.2 Descripeion del suelo
AF % 322 407 Arcilla arenosa de baja plasticidad
% Arcila_y Limo 57.9 57.9 Ciasificacion (AASHTO) [ AB(5)
Total 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 6.32 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
I Grava Arena | P <
[ Grwss | Fina | Gawso | [ Fia 1 ANy ey
G 10 W o Nm 1an N0
Ll 75 e 2 IR OB G, mup bt 1 ol e ) T
o : e P 4 : 35 : s
[ e I 1 52 ~ [
2 80.0 - o ot Seeas : - o - e : -
£ Srted 1% o] ] I [ SO R W e ! | | | YRS [
: S
£ go ot e P e[ (Y ! I | ! 2o
3 oot S T ! ! bt fo=d
g byl S8 e | Vi i T T i | R
300
(<] [ T N T T, o i I | | | | [
= 200 .
L1131 S NS R RS 06 S o ot | ! ! - L.l
00 TR T U N | TS R A L L ! ! Leical
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Qbservaciones:
- Muestreo, ensayo e idenl_ifi ﬁ‘r’!}l{'zado por el solicitante.

RNy INGENIERD CVIL
PSS CAP.246904 -



- SOILS E.l.R.L.

Carificado INDECOPI N'00106712 RNP Servicics S0858324

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5

Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974

Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura

ENSAYO

NORMA DE REFERENCIA

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
bayeque, Reqg. L b

: Disto. Patapo, Prov. L
: 04 de septiembre del 2020.

q

: SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico
! SUELO. Método de ensayo para determinar ¢f limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
1 SUELOS. Métodos de ensayo para di inar el

: N.T.P. 399.128 : 1989

¢ NT.P, 398.131

: NT.P. 338.127: 1998

de

de un suelo. 18, ed.

Calicata: C - 8 Muestra: M - 1 Profundidad: 0.23-0.72m
Analisis Gr lométrico por izad
Abertura Rslxlzumu::s Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
(mm) Lo Granulométrico
0.0 Limite liquido (LL) 31 (%
00 Limite Plastico {LP) "%,
00 indice Piastico (P} %,
a0 <
o CURVA DE FLUIDEZ R
0.0 0, v 1 i oo
A 5500 0.0 2 LY 25§
N4 4750 00 e H N R
N i 3000 00 \ I E g g€l
¢ X R
N* 20 0.850 0.1 g v ! E4 1 1§l
N 40 0425 0:4 2 i S I
N°EO 0.250 0.8 g N8 I T | S I T
L) 106 3 i A O
N° 200 0.075 54 a4 + \ ittt
Di: b o) gar I o b i} Y | v
0.
% Grava G.G. % 0.0 w0 W DE GOLPES i
G.F % 0.0 0.0 \ J
AG % 0.0 Clasificacion (5.U.C.S.) | ML
% Arens AM % 04 Descripeion del suelo
AF% 50 54 Limo de baja p d
5% Arcila y Limo 946 946 Ciasificacion (AASHTO) [ A4
Totll 100.0 Descnpcion
Contenido de Humedad 10.60 REGULAR-MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | i
I | Gresa Fina | Gawso | Made j Fios | Ay Linos
Y o ¢ e W o v T Ve e
o SRR R R B T TR S
90.0
R R e TR | 1 | 1 1 171
§ 80.0 g dooad s “ : o 4 4 g
= 700 | &) L] ! l | I | | | | B |
I e e e i
; S 1t ) g 4 T =1
§ Rk S e T T T T il
300
c | [ 8 ] [ [ | | | | | [
2 200 o "
o A T O 0 S ! boedeee ] L.l
00 ! L HIl Ll ! L " 1 1 PR
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)

\WORISTALEM .

NGENIEROCIVIL .
-~ CP. 246904 -




- SOILS E.l.R.L.

Carificado INDECOPI N'00106712 RNP Servicics S0858324

Prolongacién Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lambayeque
R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitante
Proyecto

Ubicacion
Fecha de apertura

ENSAYO

: Disto. Patapo, Prov. Lambay
: 04 de septiembre del 2020.

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

b 0.

que, Req. L

q

: SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -

! SUELO. Método de ensayo para determinar ¢f limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
1 SUELOS. Métodos de ensayo para di inar el

NORMA DE REFERENCIA

de

: N.T.P. 399.128 : 1989

dad de un suelo. 18, ed.

¢ NT.P, 398.131
i N.T.P. 339.127: 1998

Calicata: C - 8 Muestra: M - 2 Profundidad: 0.72 - 0.84 m
Analisis Gr lométrico por izad
Abertura Rm;:xumu::s Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
(mm) Lo Granulométrico
0.0 100.0 Limite liquido (LL)
0.0 Limite Plastico (LP)
0.0 indice Piastico (1P}
0.0 s
0] CURVA DE FLUIDEZ R
00 o T T T 11
¥ §.500 0.0 10 +
N 4750 0.0 380
N0 2006 |08 g o i
N30 0,850 27 § - I
N 40 0.425 134 g (%0 ;
N°E0 0.250 36.1 Z 30 :
N 14D 0.106 666 o i
N 200 0.075 7.7 :
330
b gr 4 H |
10,00
% Grava G.G % 0.0 W DE GOLPES
G.F% 0.0 0.0 \
AG% 0.6 Cfasificacion {S.U.C.5.)
% Arena AM % 125 Descripeion del suelo
AF % 58.6 "7 Arena arcillosa
% Arcila y Limo 28.3 283 Clasificacion (AASHTO) | A-26(1)
Tofal 100.0 Descrpeion
Contenido de Humedad 275 REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | i
I [ Gowss Fina [ Gawso T Meaw | Fea | Ay Linos
¥ 7 e ¢ s woaa e e Wi W TR as s
100.0 N e —
S AR R AT : L S ! Vol
8 S S Y 3 Do i e el 531
¥ e DR R T I ! LN o
§ aabodiededpen el oot ey ! 1 . Jied
3 S . i
3 Wb : ; T
§ B Y Eo 8% N s o o [ | 1 T o] N
oy ; ! : o
S P M O o i 5 | | | | T
= 200 :
oodddb bl L L L] ) !  — -
00 ! L Ll rERA) Ll L L 1 ! Lol
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
Abertura de malla (mm)
Qbservaciones: e
< Muestreo, ensayo e identificazon realizad)‘por el solicitante. ~7) v
/

Je
INGENIERG CVIL
C.1P. 246904 -



- Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel ~ Lamba
SOILS E.l.R.L. RUC. 2054880557

Gontificado INDECOPI N"00106712 RNP Servicios 50858324 Email: servicios@soilseirl.com
Solicitante : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA. PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeq|
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo para of analisis granulométrico,
1 SUELO. Método de ensayo para determinar el limile liquido, limite plastico e indice de plasticidad del suelo
: SUELOS. Métodos de ensayo para inar el do de dad de un suelo. 18, ed
NORMA DE REFERENCIA ! N.T.P. 399.128 : 1089
: NTP, 399.131

i NTP, 339.127: 1998

Calicata: C -8 Muestra: M - 3 Profundidad: 0.84 - 1.50 m
Analisis Granulométrico por tamizado
s Abertura Re‘::xumu::s Requerimiento Ensayo de Limite de Atterberg
e (mm) resa Granulométrico
= 100.0 Limite liquido (LL) 4047 (%)
2" 100.0 Limite Plastico (LP) 2047 (%)
112 10070 indice Piastico (P} 20700 %)
" 100.0 =
7 006 o CURVA DE FLUIDEZ
vz 100.0 1 1 FET ]
38° 100.0 412 g 25— i
N4 100.0 410 . .
Wi %% A S I
08 T v T T
N*20 99.7 g i \ : | |
N dd 990 ol e e o R v
N ED 963 ) - - e
W40 9386 - i\ i
% : H $
N 360 () - : \i }
gr g $ { | |
10.00 100.00
% Grava GG % [ g b .
SF% o0 00 \ J
AG % 0.1 Clasificacion (S.U.C.S.) | CL
% Arens AM % 0.9 Descripeion del suelo
AF % 6.3 73 Arcilla de baja plasticidad
% Arcila y Limo 92.7 927 Ciasificacion (AASHTO) [ A8(12)
Tolll 100.0 Descnpeion
Contenido de Humedad 2222 MALO
CURVA GRANULOMETRICA
| Grava | Arena | ==
I | Gruess I Fina | | Madis [ Froa 1 Ay yLincy
R T e T T Wi CE] T s e
R0 UL L OO NSO S 753 72 G
0.
SOET B Ll b 1 | 1 | [
§ 80.0 - e o femes s . - 2 - :
L NN O O N OO 1 1 ! ! o] I
| ) 1
§ eopt—bbdd i S s A :
| T T A o o e o ! h et b
e o e o G T B g i e ]
30.0
é | L% [ | Ji]) 173 | | | | |
2 200
et A T T O O PO ! T | L
0.0 1 L 1 1 1 1 L L 1 L " 1 L L L
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010

Abertura de malla (mm)

79 NGENIERO CVIL
... CAP. 246904 .~




RESULTADOS CBRs - LABORATORIO SOILS E.I.LR.L.

C-01:

Certificado INDECOPI N°DI106712 RNP Sarvicios SOBSE324

- SOILS E.l.R.L.

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque

R.U.C., 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitantes

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Codigo
Norma

INFORME DE ENSAYO

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

: Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

: 04 de septiembre del 2020.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

Identificacién de la muestra:

Calicata: C - 01

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.
56 Golpes

500 peeeeenpennan

cpececesparesepraansey

450 $orrerbemneebacmennbonanas cazed

400

350

300 1

200

150

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg2)

100
00 01 O
OBSERVACIONES :

- |dentificacion realiz

6 por el solicitante.

2 03 04 05
Penetracion (Pulg.)

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg2)

450

25 Golpes

Esfuerzo a la penetracion (Lbs/pulg2)

0.0

01 02 03 04 05

Penetracion (Pulg.)

500

(P4g. 01 de 02)

12 Golpes

450

350 -

300 4--ee

250

200

150

g

0.0

01 02 03 04 05

Penetracién (Pulg.)

JNGENIERO CIVIL

Je:

- -CLP. 246904



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
Pimentel — Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

- SOILS E.l.R.L.

Certificado INDECOPI N*D0106712 RNP Sarvicios SOBS8324

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)

Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

Ubicacion : Disto. Patapo, Prov, Lambayeque, Reg. Lambayeque.

Fecha de recepcion : 04 de septiembre del 2020.
:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Codigo
Norma

Calicata: C - 01
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécmer Nimero | CBR iGnf D CBRala| S%de CBR
da golpas 56Ca { MDS
[ma idad seca [ 1971 giem® | porcapa| ) | %) | (gem3) | (Puig) (%)
|Optimo dodehumedad | 9.03 % | 01 56 | 104 | 050 | 1970 | 01" | 100 | 101
02 25 | 67 | 107 | 1869 | 01" | 95 | 68
03 12 | 34 | 176 | 1768 | 02" | 100 | 125
02" | 95 | &«
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
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| 7/ == 1]
‘ 176 —agwtn’ =
190 ‘ /7] s
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1.88 . - 4 170 + + {
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0 5 10 15 20
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Identificacién realizado s®r el solicitante.

i1

7§ INGENIEROCIVIL .
—.--C.LP. 246904




C-02:

- SOILS E.l.R.L.

Certificado INDECOPI N°DI106712 RNP Sarvicios SOBSE324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel — Lambayeque
R.U.C, 20548885974

Email: servicios@soilseirl.com

Solicitantes

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Codigo
Norma

Identificacion d m
Calicata: C - 01

INFORME DE ENSAYO

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, ULIO MARTIN

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

: Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.

: 04 de septiembre del 2020.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracion

S

(Pag. 01 de 02)

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
350 eeeeerpeesepeeepenp———y 350 T r 350 T Y "
300 : 300 41 300
~ LS i { S i i {
o -4 £ $ ] i ; :
i | -4 | H a H H {
a 18 3 } B H : :
% 250 4 4% 250 : B e e e R
2 P2 | = | b
5 | § - | P
g { E 200 : £ 200 : S
s P 2 | § s P
o 18 H g { } {
o - © : i H
5 = 150 © 150 feene donnend S e S
° 8 i g i P
5 L8 i 3 i P
é 3 100 3 (1 1| T S
| H ’ H H
0 AR i 0 } 0 fossas]
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracién (Pulg.)
OBSERVACIONES :

- |dentificacion realizado

porel solicitante.




Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.I.R.L e
ket * 2 R.U.C., 20548885974

Certificado INDECOPI N*D0106712 RNP Sarvicios SOBS8324

Email: servicios@soilseirl.com

Solicitantes
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion

Codigo
Norma

Identificacién de la muestra:

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, ULIO MARTIN

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,

PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

: Disto. Patapo, Prov, Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: 04 de septiembre del 2020.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Calicata: C - 02
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécmer Nimero | CBR ionf Densi CBRala| S%de CBR
da golpas 56Ca { MDS
[ma idad seca [ 1874 giem® | porcapa| ) | %) | (gem3) | (Puig) (%)
|Optimo dodehumedad | 1531 % | 01 56 | 84 | 157 [ 1871 ] 01" | 100 | &5
02 25 | 49 [ 163 [ 1779 01" | 95 | 50
03 12 | 29 | 195 [ 1688 | 02" | 100 | 104
02" | 95 | 61
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
L 1 e —— P e 1.90
187 | /ﬁyf
184

Densidad Seca (g/cm3)

v caRaar

*  cerwar

e Pt KR 0.1

Pomarsss I 2102}

1.78 T
‘ |
176 : . 160 + + {
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 0 5 10 15 20
Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Identificacion realizado

451 ¢
2

Roz9  WGENEROCVL
7. CIP.246304



C-03:

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.LR.L oy
- - - -

R.U.C, 20548885974

Centificada INDECOPI N*D0106712 RNP Sarviclos S0858324 Email: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, ULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
Codigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma . Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratorio. / Diagrama de penetracién

Identificacién d mues!
Calicata: C - 03

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
b1 o ————— 200 "
190 190 i
180 ereechenes 180 : : ‘
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& 160 & 160 - i 3 160 } } i
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3 130 g 10 : - £ 130 i
S 120 i3 120 - 3 120 }-
| - FE 10 ; B 110 fort
§ 100 $--eevh- { g 100 T 2 100 ;
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° 80 ] s 80 t 8§ 801t et
B 70} § 70 bemeend . T T N O o
2 60 5 60 ; & 60
i ui i i i P
50 50 g 50 $----- ; 4
40 40 t 40 : "
30 { 30 : : 30 :
20 4--ofPue 20 femee : 20 o
10 S : 10 /{ - { 10 -, y% ------------
0 T o] 0 frimiot i 0 et
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracién (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES :

N2

79 NGENIEROCVIL
-~ CLP.246304



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SO l LS E l R L Pimentel — Lambayeque
ket * 2 R.U.C. 20548885974
Certificado INDECOPI N'DJ106712 RNP Servicios S0858324 Email: servicios@soilseirl.com

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)

Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, ULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,

PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov, Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 04 de septiembre del 2020.

Cédigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883

Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctor y CBR

Calicata: C - 03
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROCTOR SON Espécmer] Nimero | CBR ion Densidad| CBRala| % de | CBR
da goipas 5603 { MDS
[ idad seca [ 1922 giem® | porcapa| (%) | (%) | (gem3)| (Pulg) %)
|Optime dodehumedad | 1084 % | 01 56 | 38 | 347 | 1935 | 01" | 100 | 36
02 25 29 | 391 | 1826 | 01" | 95 | 29
03 12 13 | 422 | 1719 | 02" | 100 | 47
02r | o5 | 35
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
200 S SRR ey 200 3
| l
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@ 188 ! A\ @ 185 / j
E | | - \ E | | |
g 1.86 41 i i 1 _ _ 3 182 /
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1,80 ‘ T
-
178 173 +— [
1.76 4t - - : 170 b + .
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES : A
95

- Identificacion realizado por

NGENIEROCIVIL _
C.IP. 246904



C-04:

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.I.R.L B—
ele - - R.U.C. 20548885974

Certibcada INDECOPI N'00106712 RNP Serviclos S0858324 Emall: servicios@soilseirl.com

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)

Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto - DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
Cadigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratoric. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: C - 04

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
400 . : 400 ) . 400 . . '
350 A 350 L — S0 S ISR S
- < { i N ;
) & | | 3 |
3 300 4 3 300 : : & 300 :
z i z ' | 3 -
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T T { H c
2 200 feeemenpreeann g § 200 : g 200
a i ! ! o
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© { © H
g 150 i g 150 : : & 150
] @ { o
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2 { B ! }
W 00 Fcifecbondeedeeed % 400 ¢ 100 ---nnn - v/
50 / = 50 : f 50 | o
0 s 0 5 0 ' b
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 0S5 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES ;

- Identificacion realizado por el solicg

29 INGENIERO CL
- \CLR.246%04



- SOILS E.I.LR.L.

Certibeado INDECOP| N'00106712_RNP Servicios S0858324

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

Pimentel - Lambayeque

R.U.C. 20548885974
Email: servicios@soilseirl.com

Solicitantes
Proyecto

Ubicacion

Fecha de recepcion

Codigo
Norma

Identificacion de la muestra:

INFORME DE ENSAYO

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN

PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctory CBR

: Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: 04 de septiembre del 2020.

{Pag. 02 de 02)

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,

Calicata: C - 04
LOS RESULTADOS DEL ENSAYOQ DE PROCTOR SON : Espacime] Nomero | CBR  |Expansite| Densidad| CBR ala| % de CBR
de galpes| seca Mos
[ Maxima densidad soca | porcapal (%) | (%) | (gem3)| (Puig) (%)
Ioglino conlenido de humedad I 01 56 9.8 0.53 1.956 0.1" 100 9.9
02 25 65 | 109 | 1861 | 01" 95 6.6
03 12 32 | 169 [ 1761 | 02t | 100 | 122
0.2" 95 8.1
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES : .
- Identificacion realizado por el /.
s IO A //l
X Terale
i® INGENIERD CIVIL

C1R.246304 7




C-05:

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.I.R.L B—
elea - - R.U.C. 20548885974

Certifcaca INDECOP| N'00106712 RNP Servicios S0858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
Cadigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratoric. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: C - 05

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
400 e 400 ) : 400 .
1 — 350 350 1oovee I B
o ‘g { i )
) 2 | 2 s |
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= < i I i
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@ : T { | i g
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2 LB | i 3 s |
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0 jusasssss] 0 ; 0 ——
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES :

- Identificacion realizado por el solici

NGENIERG CrviL
.C.IP. 246904 .~



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

- SO"..S E.I.R.L. "‘;Z’j:'z'o:xsv:;:e

Certibeado INDECOP| N'00106712_RNP Servicios S0858324

Email: servicios@soilseirl.com

Solicitantes

Proyecto

Ubicacion
Fecha de recepcion

Codigo
Norma

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
. DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,

PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
: Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: 04 de septiembre del 2020.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratorio. / Diagrama del Proctory CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C - 05
LOS RESULTADOS DEL ENSAYO DE PROGTOR SON : Espscime] Nomero| CBR |Expansior] Densicas] CBRala| %de | CBR
de galpes| seca Mos
[Maxima densidad soca | 13916 glem® | porcapal (%) | (%) | (giem3)| (Puig) (%)
[Optimo contenido de humedad | 1s19% | 01 56 | 97 | 053 | 1915 | o1 | 100 | o7
02 | 2 | 58 | 109 [ 1824 | 01" | 85 | 57
03 12 | 29 | 168 | 1718 | 02" | 100 | 120
02 | 95 | 71

Densidad Seca (g/cm3)
g

Diagrama de Proctor

Diagrama de CBR vs Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

Je
NGENIERD CviL
CLP.246904 .~




C-06:

Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.I.R.L B—
elea - - R.U.C. 20548885974

Certifcaca INDECOP| N'00106712 RNP Servicios S0858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
Cadigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratoric. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: C - 06

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
300 s 300 ) . 300 r .
_ 20 _ 250 ' B e
2 P2 = |
3 o i
2 % | z 3 s
3 200 4+ = 200 ! ‘ T 200 - — - S— +4
5§ ; :§ { i :§
2 | B s i
2 s bt § 150 i : 3 150 : ;
& 8 i i /> 2 i e
= i = ] i @ ;
© -4 i i ° i
& i B | / 5 |
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2 3 | / i 3 1 |
w i : i : !
S | st
50 50 : ; 50 / {
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0 — 0 i i 0 NI W
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES : — o 9
- Identificacion realizado por el sgffci ) 4 / y,
< e — /9 INGENIERD CIVL
WILSEZN ¢ .. .CIP. 248304



Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.L.R.L ity
- - - -

R.U.C. 20548885974

Certiosdo INOECOPI N"00106712 RNP Servicics 50858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 04 de septiembre del 2020.
Codigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboraterio. / Diagrama del Proctory CBR

Identificacion de la muestra:
Calicata: C - 06

LOS RESULTADOS DEL ENSAYQ DE PROCTOR SON : Espacimed Numero | CBR  |Expansitr| Densidad| CBR ala] % de CBR
de galpes| seca Mos
[ Maxima densidad soca | 1820 glem® | porcapal (%) | (%) | (gem3)| (Puig) (%)
[6ptimo contenido de humedad | 1184 % | 01 56 | 81 | o061 [ 1909 ]| 01" | 100 | as
02 25 | a0 | 117 [ 1825 | o1 | 85 | 40
03 12 | 18 | 174 | 1739 | 02" | 100 | 106
02 | 95 | 50
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Identificacién realizado por el solici
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.I.R.L B—
elea - - R.U.C. 20548885974

Certifcaca INDECOP| N'00106712 RNP Servicios S0858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de apertura : 04 de septiembre del 2020.
Cadigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboratoric. / Diagrama de penetracion

Identificacion de la muestra:
Calicata: C- 07

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes

400 ; 400 ‘ . 400 ,
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o i 1 ° i
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[ H : H 2 H
2 P2 i / i ki !
] w { } !
Y 100 3 100 / ¢ 100 F---enrpommemnpnnens

50 50 f : 50 ',,,-.J

0 — 0 ; 0 b
00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.) Penetracion (Pulg.)
OBSERVACIONES ; <
- Identificacion realizado por el solic: ; \ 7 A
i < N K ;
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.L.R.L ity
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R.U.C. 20548885974

Certiosdo INOECOPI N"00106712 RNP Servicics 50858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 04 de septiembre del 2020.
Codigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboraterio. / Diagrama del Proctory CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C - 07
LOS RESULTADOS DEL ENSAYQ DE PROCTOR SON : Espacimed Numero | CBR  |Expansitr| Densidad| CBR ala] % de CBR
de galpes| seca Mos
[ Maxima densidad soca | 1944 glem® | porcapal (%) | (%) | (gem3)| (Puig) (%)
[6ptimo contenido de humedad | 9s0% | 01 56 | 111 | o054 [ 1042 [ 01 | 100 | 112
02 25 | 69 | 106 [ 1843 ] 01" | o5 7.0
03 12 3.0 1.71 1.750 0.2" 100 13.8
020 | 95 | &7
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
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Contenido de Humedad (%) % DE CBR
OBSERVACIONES :

- Identificacion realizado por el soliz
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5

OILS E.I.LR.L ey
elle - - R.U.C. 20548885974

Carticada INDECOP| N°00106712 RNP Servicios S0858324 Email: servicios@soilseir.com

Solicitantes

Proyecto

Ubicacion

Fecha de apertura
Codigo
Norma

INFORME DE ENSAYO
(Pag. 01 de 02)

: GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER

HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,

PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
: Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
: 04 de septiembre del 2020.

:N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
: Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos
compactados en el laboratoric. / Diagrama de penetracion

estra:

Identificacion de la mu

Calicata: C - 08

DIAGRAMA DE PENETRACION DE ESPECIMENES COMPACTADOS A : 56, 25 y 12 golpes.

56 Golpes 25 Golpes 12 Golpes
400 400 1 y 400 r 0 T 1
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OBSERVACIONES ;
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por el solici
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Prolongacion Bolognesi Km. 3.5
SOILS E.L.R.L ity
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R.U.C. 20548885974

Certiosdo INOECOPI N"00106712 RNP Servicics 50858324 Emall: servicios@soilseirl.com
INFORME DE ENSAYO
(Pag. 02 de 02)
Solicitantes : GUZMAN GONZALES, ELVIS ROLLER
HUANCAS SAMILLAN, JULIO MARTIN
Proyecto . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA,
PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE.
Ubicacion : Disto. Patapo, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de recepcion : 04 de septiembre del 2020.
Codigo :N.T.P. 339.145/ ASTM D-1883
Norma : Método de ensayo de CBR (Relacion de Soporte de California) de suelos

compactados en el laboraterio. / Diagrama del Proctory CBR

Identificacion de la muestra:

Calicata: C - 08
LOS RESULTADOS DEL ENSAYQ DE PROCTOR SON : Espacimed Numero | CBR  |Expansitr| Densidad| CBR ala] % de CBR
de galpes| seca Mos
[Maxima densidad soca | 13916 glem® | porcapal (%) | (%) | (giem3)| (Puig) (%)
[Optimo contenido de humedad | 1ae2% | 01 56 | 76 | 052 | 1914 | 01" | 100 | 756
0z 25 56 | 100 | 1814 | 01" | o5 57
03 12 38 | 165 | 1722 | 02 | 100 | 94
02 | 95 7.1
Diagrama de Proctor Diagrama de CBR vs Densidad
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OBSERVACIONES :
- Identificacién realizado por el ; 2
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS DEL LABORATORIO SOILS

E.l.R.L.

Peticionario

Atencion

Lugar de calibracién

Tipo de equipo

Capacidad del equipo
Divisién de escala

Marca del equipo

N° de serie

Modelo

Tipo de indicador de carga
Procedencia

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final
Método de calibracién

Patron de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracién

CELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CAC-039-2019

: Soils EIRL

: Soils EIRL

: Soils EIRL. Sede Chiclayo.
: Celda de carga tipo S
- 5,000 kgf

1 0.1 kgf.

: ZEMIC

: 5.0tM2D023720

: H3-C3-5,0t-6B-C

: Digital

: China.

122,6°C /65%

1228°C/63%

: ASTM E-4 "Standard Practices for Force Verification of Testing Machines”

: Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patron utilizado Morehouse, N° de serie C-8295, clase A,
calibrado de acuerdo a la norma ASTM E74-18, certificado de calibracion

reporte N° C-8295K0518

7 ]

:2019-12-21

Este certificado de calibracién sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello

Fecha Hecho por

Revisado por

A

2019-12-23

lio
TECNICO DE LABORATORY

JORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAJA

INGENIERO CIVIL
Reg. del CIP N° 84286

CAC-039-2018

Pagina 1 de 2

Av. Circunvalacion s/n Mz. B Lt. 1 Urb. Praderas de Huachipa Lurigancho - Chosica Telf.: (01) 540 7661 e-mail: servicios@celda.com.pe



ELDA eRrL

Resultados de medicién
Direccion de carga : Compresion.
Indicacion de fuerza de Indicacién de fuerza en celda patron Promedio | Error | Incertidumbre
celda de carga tipo S 1° ascenso | 2° ascenso | 3° ascenso K=
(%) (kgf) (kgf) (kgf) (kgf) (kgf) (%) U (%)
0 0 0 0 0 0 0.0 0.1
10 500 501.0 501.5 501.2 501.2 -0.2 0.1
20 1000 1002.1 999.6 999.1 1000.2 0.0 0.1
30 1500 1497.5 1496.6 1497.2 1497.1 0.2 0.1
40 2000 1994.5 1993.5 1994.5 1994.2 0.3 0.1
50 2500 2495.1 2494.5 2493.2 2494.3 0.2 0.1
60 3000 2999.6 2994.7 2994.6 2996.3 0.1 0.1
70 3500 3498.2 3498.7 3499.5 3498.8 0.0 0.1
80 4000 3999 4 3998.6 3999.5 3999.2 0.0 0.1
90 4500 4499.9 4501.0 4501.2 4500.7 0.0 0.1
100 5000 4998.9 4999.8 4999.7 4999.5 0.0 0.1
Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién".

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion que este expuesto.

El equipo se encuentra calibrado y no necesita correccion alguna, ya que el error en todo el rango
calibrado no supera el +/-1%.

Péagina 2 de 2

CAC-039-2019
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CELDA erL

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CCB-076-2019
Peticionario : Soils EIRL
Atencion : Soils EIRL
Lugar de calibracion : Soils EIRL. Sede Chiclayo.
Instrumento de medicién : Balanza de funcionamiento no automatico
Marca : OHAUS Clase M|
Numero de serie : 8336460679 Tipo : Electrénica
Modelo :R31P30 Procedencia : China
Capacidad maxima : 30000 g
Division de escala (d) ‘19
Divisién de verificacién(e) :10g
Método de calibracion : Procedimiento de calibracién de balanzas de funcionamiento no

automatico clase Il y clase Illl - PC 001 - Indecopi - tercera edicion
Temp.(°C) y H.R.(%) inicial  : 22,6 °C / 65%
Temp.(°C) y H.R.(%) final :22.8°C/63%

Patrones de referencia : Trazabilidad INACAL , 01 pesa Hiweigh clase OIML F1 de 500 g con
certificado de calibracion N° LM-C-681-2018, 02 pesas Hiweigh clase OIML F1
de 2 kg con certificado de calibracion N° LM-681-2018, 01 pesa Hiweigh clase
OIML F1 de 5 kg con certificado de calibracion N° LM-685-2018, 01 pesa
Hiweigh clase OIML F1 de 1 kg con certificado de calibracién N° LM-681-2018,
01 jgo. de pesas Mettler Toledo clase OIML F1 de 1 g a 500g con certificado
de calibracién N° LM-C-043-2017 y 02 pesas Hiweigh clase OIML F1 de
10 Kg con certificados de calibracion N° LM-682-2018 y LM-683-2018.

Namero de paginas '3

Fecha de calibracién 1 2019-12-21

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.

Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.

El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Fecha Hecho por Revisado por

2019-12-23 - JORGE FRANCISCO RAMIREZ JAPAJA
\adimir Tello Torre NIERO CIVIL
TECNCO DE LABORATORO
Reg. del CIP N° 84286
e Pégina 1 de 3
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ELDA erL

RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
Ajuste a cero Si Escala No
Oscilacion Libre Si Cursor No
Plataforma Si Nivelacion Si
Sistema de Traba No
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final Inicial Final
T.(°C) 22.6 22.6 H.R. (%) 65 65
Medicién Carga L1 = 15000 g Carga L2 = 30000 g
N° I(g) AL (g) E | gg) AL (9 E ng
1 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
2 15000 0.5 45 30000 0.7 43
3 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
4 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
5 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
8 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
7 15000 0.5 4.5 30000 0.7 4.3
8 15000 0.5 4.5 30000 0.7 43
9 15000 0.5 4.5 30000 0.7 43
10 15000 05 35 30000 0.7 43
E=l+%e-AL-L
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 @ 3 Posicién de Inicial Final Inicial Final
5] 4 las cargas T.(°C) 226 226 |H.R. (%) 65 65
Posicion Determinacion de Eo Determinacion del error oonegicﬁc
decargafcargaen| 1(g) AL(9) | Eo(9) Carga 1(g) AL (g) E(g) Ec(9)
cero* (g) L I(,%1
1 100 100 0.4 4.6 10000 10000 0.5 4.5 -0.1
2 100 100 0.4 4.6 10000 10000 0.5 4.5 -0.1
3 100 0.4 4.6 10000 10000 0.5 4.5 -0.1
4 100 0.4 4.6 10000 10000 0.5 4.5 -0.1
[ 100 0.4 46 10000 10000 0.5 4.5 -0.1
E=l+%e-AL-L Ec=E-Eo
CCB076-2019 Pagina 2 de 3
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CELDA eRrL

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final Inicial Final
T.(°C) 226 22.8 H.R. (%) 65 63
Carga Crecientes Decrecientes EMP.*
L (g) 1 (g) ALg)r E (2) Ec g_) | g_) AL (_g_) E (9) Ec gg) (g)
10 10 0.4 4.6 (*)
200 200 0.4 46 0.0 200 0.4 4.6 0.0 10
500 500 0.4 46 0.0 500 0.4 4.6 0.0 10
1000 1000 0.5 4.5 -0.1 1000 0.5 4.5 -0.1 10
2000 2000 0.5 4.5 -0.1 2000 0.5 4.5 -0.1 10
5000 5000 0.5 4.5 -0.1 5000 0.5 4.5 -0.1 10
10000 10000 0.5 45 -0.1 10000 0.6 4.4 -0.2 20
15000 15000 0.6 4.4 -0.2 15000 0.6 4.4 -0.2 20
20000 20000 0.7 4.3 -0.3 20000 0.7 4.3 -0.3 20
25000 25000 0.7 4.3 -0.3 25000 0.7 4.3 -0.3 30
30000 30000 ﬂ 4.3 -0.3 30000 0.7 4.3 -0.3 30
(*) Carga para determinar Eo E=1+%e-AL-L Ec=E-Eo

E.M.P.* = Emor maximo permisible

[INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION | U =0,0021 + (0,0000042)l |

I = Indicacién de la balanza E = Error de la balanza
Eo = Erroren cero Ec = Error corregido

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la Incertidumbre Expandida de medicién, que
resulta de multiplicar la Incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2 y ha sido determinada de
acuerdo a la "Guia para la expresion de la Incertidumbre en la medicién".

Notas
El usuario esta obligado a tener el equipo calibrado en intervalos apropiados de tiempo de acuerdo al
uso, mantenimiento y conservacion al que este expuesto.

QU FUSO-
<
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Peticionario
Atencién

Lugar de calibracion
Tipo de instrumento
Marca

N° de serie

Modelo

Alcance

Tipo de Indicacion
Cadigo
Procedencia

Método de calibracién

Temp.(°C) y H.R.(%) inicial
Temp.(°C) y H.R.(%) final

Patrones de referencia

Numero de paginas

Fecha de calibracion

ELDA ERrL

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMI-013-2019

: Soils EIRL

: Soils EIRL

: Soils EIRL. Sede Chiclayo.
: Homo de secado para muestras
- QUINCY LAB, INC.

: B231ER-00108

: 21-350-ER-1

: T. Amb. Hasta 232 °C

: Indicacién analégica

: No Indfica.

: USA.

: Procedimiento para la calibracién o caracterizacién de medios

isotermos con aire como medio termostatico PC 018 - Indecopi:
2° Edicioén.

:22,6°C/165%
122.8°C/63%

: Trazabilidad NIST (United States National Institute of Standards &

Technology), patrén utilizado Thermometer mit PT-100, marca MBW
Calibration AG, modelo T12, N° de serie 13-0728, certificado de
calibracion 2999MBW2013 y 3000MBW2013.

14

:2019-12-21

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido sin modificaciones y en su totalidad.
Las modificaciones y extractos del certificado necesitan autorizacién de CELDA EIRL.
El presente certificado sin firmas y sellos carece de validez.

Sello Fecha Hecho por Revisado por
2019-12-23 % Q
Tiadimi mssmsao cva
TECNCO DE LABORATORY ROQ ddCIPN‘ 84286
CM-013-2019 Péagina 1 de 4
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CELDA erL

PARA LA TEMPERATURADE 110°Ct5°C

Tiempo w__mml__lmmlwmmm___mﬂ___u T prom. | T méx. - T min.
ikl BRSO G e e e e 1 . e e e W P, e
2 10 [ 1096 1145 1096 1074 1082 | 1085 1093 1093 1085 1097 | 1095 71
A 10 [1086 1127 1083 1089 1094 | 1076 1087 1082 1079 1085 | 1089 51
6 110 [1080 1127 1079 1080 1082 | 1063 1080 1080 1085 1081 | 108.4 6.4
8 110 1098 1145 1095 1074 1078 | 1089 1096 1095 1099 1097 | 109.7 71
10 110 1089 1131 1084 1092 1095 | 1081 1089 1085 1087 1087 | 109.2 50
12 110 1081 1121 108.1 1083 1083 | 1060 1082 1080 1082 108.1 108.3 8.1
14 | 110 | 1098 1145 1098 1073 1078 | 1063 1097 1087 1098 1089 | 1087 72
16 110 1091 1145 1090 1095 1097 | 1081 1092 1088 1088 109.1 1096 64
18 | 110 |1079 1119 1078 1093 1087|1059 1081 1077 1084 1079 | 1084 6.0

20 110 1102 1144 1105 1075 1075|1085 1101 1102 1101 1103 | 1099 6.9
22 110 1101 1142 1099 1090 110.1| 1086 1101 1097 1094 1100 | 1101 56
24 110 1083 1120 1080 1091 1097 | 1066 1083 1079 1082 1080 1086 54
26 110 108.7 1145 1098 1075 107.7 | 1084 1095 1095 1104 1097 | 1097 70
23 110 1098 1140 1098 1089 109.5| 1080 109.8 1095 1102 1098 | 1099 6.0
30 110 1082 1119 1079 1089 1095 1068 1084 1079 1083 1080 | 1086 51
32 110 1095 1145 1097 1074 107.7 | 1087 1095 1094 1098 1096 | 1096 71
34 110 1086 1146 1096 1094 1094 | 107.7 1097 1093 1099 1096 | 109.9 6.9
36 110 1082 1121 1079 1096 1093 | 1072 1084 1078 1079 | 1087 49
38 110 1101 1146 1103 1078 1076 | 100.1 1099 1099 1102 | 1099 7.0
40 110 1104 1128 1102 1089 1099 | 1078 1104 1100 1104 | 1101 50
42 110 1086 1140 1082 1096 1099 | 1075 1087 1082 1083 | 109.1 65
e 1096 | 1096 46
46 1105 | 1102 65
48 1088 | 109.3 53
50 109.0 | 109.7 58
52 110 1111 1131 1111 1078 1089 | 1076 1110 1109 1111 | 1103 55
54 110 1103 1144 1100 1085 1108 | 1076 1103 1099 1100 | 1101 66
56

58

80

108.2
109.7
109.8
108.2
110 109.7 1126 1098 1082 1080 | 1090 1097 1096 1102
1104
108.5
1008
1105
108.0
110 1085 1134 1083 1092 109.7 | 1088 108.7 1083 1094 1083 | 1093 51
112
110.2
111.2
107.9

110 1105 1141 1104 1085 1095 | 1076 1105 1102
110 1081 1127 1086 1102 1101 | 1074 1091 1086
110 1091 1142 1092 1094 1084 | 109.1 1092 109.1

1103 | 1101 6.5
1088 | 109.8 6.9

110 1102 1138 1104 1094 1080 | 1073 1103 1100
110 1101 1136 1099 1086 1099 | 1067 1099 1095

TP 7100 | 1083 [ 1135 ] 100.2 | 1086 ] 1085 | 107.7 | 1093 ] 109. [109.3 | 1004
rmm_'éu O T [T [T 0z [ 108 [ 06 T 1110 1100 T
TMIN | 1100 | 1070 1118 1078 | 107.3 | 107.4 | 105.9 | 106.0 | 107.7 | 107.9 | 107.8
DT 0.0 32 27 33 2.9 34 32 3.0 32 3.3 32
T p 1226 °C Tiempo de calibracién del equipo 60 minutos
PARAMETRO VALOR INCERTIDUMBRE
hid EXPANDIDA (°C)
Maxima Temperatura Medida 1146 03
Minima Temperatura Medida 1059 03
Deswviacion de Temperatura en el Tiempo 34 01
D on de T enel E 58 04
Estabilidad Medida (&) 170 0.04
Unil i Medida 72 04
Para alcanzar el valor esperado de 110 °C £ 5 *C dentro de la ca el fue
T.PROM : P io de la en una posicion de icion di el tiempo de calibracion.
Tprom, :F delas P en las diez i de i para un dado.

TMAX : Temperatura maxima
TMIN  : Temperatura minima
DTT . Deswviacion de Temperatura en el Tiempo

Para cada icion de icion su "desviacion de en el iempo” DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la

minima temp 0l en dicha

Entre dos posi de medicién su iacion de enel 10" esta dada por la diferencia entre los promedios de
Qi en ambas p
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CELDA ERL

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES DE TEMPERATURA

Los sensores 5 y 10 estan ubicados en el centro de sus respectivas parrillas.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 10 cm de las paredes laterales.
Los sensores del 1 al 4 y del 6 al 9 estan ubicados a 9 cm del frente y fondo de la estufa.

Fotografia del interior del medio isotermo
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ESTUDIO DE ENSAYO DE CANTERA PATAPO
ABRASION

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Emall: leonidasmvas@hotmall.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADOPOR  Bach ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240)
Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).

PROYECTO ‘DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE'
UBICACION DISTRITO. PATAPQ, PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

CANTERA La Victeria - Patapo

FECHA DICIEMBRE DEL 2020

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "A" N°DE ESFERAS "12"

NORMAS: ASTMC-131 y AASTHO T-96

ENSAYO DE ABRASION

GRADACION MAQUINA : 500 REVOLUCIONES

MALLAS QuE PESO INICIAL PESO DESPUES DEL ENSAYD PESO QUE PASA EL TAMIZ N 12 PORCENTAJE DE
PASA RETIENE ENCGRS RETENDO EN MALLA N 12 EN Gea DESPUES DEL ENSAYO EN Gen ABRASION DEL AGREGADO |
14 | 1260
L (L2 1250 3300 1700 34
e v | 1250
% w | 1250
TOTALES 5000
LAMUESTRA PRESENTA UN PORCENTAJE DE DESGASTE DE ABRASION DEL 34

Ferrenafe, Diciembre del 2020

Ca
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CBR 1:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
E il: 1 id @hot il.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).
Bach, JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).
OBRA : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO —
CHICLAYO - LAMBAYEQUE™
UBICACION : DISTRITO. PATAPO, PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
CANTERA : LA VICTORIA - PATAPO FECHA : Diciembre del 2020
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grlcm°) 2.15 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 63.00
Humedad Optima (%) 5.40 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 55.70
150000 160000 s,
1600 00 160,00 1600000
& umeo & taom i 14c00m
2‘ 120000 : FEEH : s : i 1xom g 120000
- w
2 - i
; 100000 < — g g
g B0 00 kz) oo S oo
B s f o -
2 @ -
g w © o« 2!
o s FEAEE s0am
uw:‘” 830 62 03 04 058 080 nm‘m afp 0@ oM b0 A oM o'm‘m oW 0¥ 40 LM 0% 0®
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
2.24 | | |
219 C.B.R. al 100% M.D.S.
214 +/— e T L et S ___—____—_____AI
E A
S 209 > .
2 |
§ 2.04 /—: i
“ 199 +———CBR. al 95% M.D.S. ! :
g 1.94 : '
= T
2 ] : I
4 189 I !
e | | ;
1.84 t
| |
1.79 |
25.0 29.0 33.0 37.0 41,0 45.0 49.0 53.0 57.0 61.0 65.0
PORCENTAJE C.B.R.

THENICO LABGRATORISTA




CBR 2:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA. ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO g Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).
Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).
OBRA : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE™
UBICACION $ DISTRITO. PATAPO, PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA 3 Diciembre del 2020 CANTERA : LAVICTORIA - PATAPO
C.B.R.
[moLoE N 19 20 21
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (@) 9,071 9,155 8.625 9,065 8,276 8,893
PESO DEL MOLDE {a) 4,215 4,215 4.235 4,235 4,095 4.095
PESO DEL SUELO HUMEDO () 4856 4940 4390 4830 4181 4798
|VOLUMEN DEL SUELO (@) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA gglcm’) 2.27 2.31 2.05 2.25 1.95 2.24
CAPSULA N* 252 362 351 245 289 163
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDC _ {g) 315.75 330.39 324,76 326.69 309.78 345.26
PESO CAPSULA + SUELO SECO () 300.89 311.51 308.46 304.63 29509 315.64
PESO DE AGUA CONTENIDA (@) 14.86 18.88 16.3 22.08 14.69 29.62
PESO DE CAPSULA ) 25.63 29.65 27.51 23.65 26.52 27.81
PESO DE SUELO SECO ) 275.26 281.86 280.95 280.98 268.57 287.83
HUMEDAD (%) 5.40% 6.70% 5.80% 7.85% 5.47% 10.29%
DENSIDAD SECA 2.15 2.16 1.94 2.09 1.85 2.03
EXPANSION
FECHA HORA TiEMPO DAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. Y
03 Dic del 2020 | 9.19 a.m 0 hrs 7.526 4.53 6.55
4 Dicdel2020 | 9.1%9am| 24 hrs 7.619 0.093 008 | 461 0.081 0.07 | 665 0.100 0.086
5 Dic del 2020 | 9.19am| 48 hrs | 7.645 0.119 0.102 | 5.65 1.126 0.968| 7.67 1.121 0.964
6 Dic del 2020 | 9.18am| 72 hrs 7.656 0.130 0112] 464 0.119 0.102]| 6.67 0.121 0.104
7 Dic del 2020 | 9.19am| 96 hrs 7.662 0.136 0,117 | 4.66 0.130 0.112] 6.67 0.126 0.108
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N* 19 MOLDE N* 20 MOLDE N° 21
pulg. ESTANDAR | CARGA 10N CARGA CORECCION CARGA
{lbsdpuig®) Lechura Ibs lbs/pulg*® % Lactura Ibs Ibspuig® % Lechura Ibs | Ibsipulg?® %
0.020 32.30 378| 126.00 23.30 273 91.00 14.10 | 165 55.00
0.040 67.40 789| 263.00 48.70 570| 190.00 29.20 342 114.00
0.060 98.50 [ 1152] 384.00 71.50 837| 279.00! 4260 | 498] 166.00
0.080 129.20 | 1512] 504.00 93.80 | 1098| 366.00, 55.90 654| 218.00
0.100 1000 161.50 | 1890| 630.00{ 63.00] 117.20| 1371| 457.00f 45.70]{ 70.00 819| 273.00{ 27.30
0.200 1500 263.30 | 3081f 1027.00 191.00 | 2235[ 745.00 11410 | 1335] 44500
0.300 334.40 | 3912| 1304.00 242,60 | 2838| 946.00 144.90 | 1695| 565.00
0.400 387.70 | 4536/ 1512.00! 281.30| 3291]1097.00 167.90 | 1965| 655.00
0.500 403.80 | 4725| 1575.00 29310 | 3429]1143.00 17510 | 2049{ 683.00

Eoollas Murge Visaez

THCNICO LABGRATORISTA




DISENO DE MEZCLA 175:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: | d hot l.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITANTE: Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).

Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).
|PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

DISTRITO : PATAPO
PROVINCIA  : CHICLAYO

REGION : LAMBAYEQUE FECHA  : Diciembre del 2020
DISENO DE MEZCLAS ( 175 Kg/em2 )
A. REQUERIMIENTOS :

Resistencia Especificada : 175 Kg/cmz,
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :

Piedra Cantera : LA VICTORIA - PATAPO

Arena Cantera : LA VICTORIA - PATAPO
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 0.203 0.512
Absorcion 0.214 0.890
Peso Especifico de Masa 2.56 2.59
Médulo de Fineza 2.76
Tamafio Max. Nominal del A. Grueso 3/4"
Peso Unitario Suelto Seco 1.652 1.580
Peso Unitario Varillado 1.824 1.700

B. DOSIFICACION

1. Seleccion de la relacion Agua - Cemento ( A/C )

Para lograr una resist, caracteristica de : = 245Kg/Cm2.
se requiere una relacion A/C = 0.63
Por condiciones de exposicion
se requiere una A/C = 0.63
Relacién A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3" a 4 " 208 littos/m3  Aire: 2.0 %
2. Contenido de cemento
208 / 0.62 = 335 Kg. ; Aprox. 7.89  Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.624 m3 x 1700 Kg/m3 = 1060.80 Kg
4, Estimacion del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua - 0.208 m3
Volumen sdlido de cemento : 3355/ 3150 = 0.107 m3
Volumen sdlido de Agreg. grueso : 1060.8 / 2590 = 0.410 m3
Volumen de aire = 0.020 m3
0.744 m3
Volumen sélido de arena requerido: 1- 0.744 = 0.256 m3

Peso de arena seca requerida : 0.256 x 2560 = 655.16 Kg




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
I d shot l.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

( 175 Kg/em2 )
5. Resumen de Materiales por Metro Clbico

Agua ( Neta de Mezclado ) = 208 litros
Cemento = 335 Kg
Agregado Grueso = 1060.80 Kg
Agregado Fino = 655.16 Kg
2259.44
6. Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total ( pesos ajustados )
Agreg.grueso : 1060.80 ( 1+ 0.51 / 100) = 1066.23 Kg
Agregado fino : 655.16 ( 1+ 020 [/ 100) = 656.49 Kg
Agua para ser afiadida por correccion por absorcion
Agregado grueso 1060.80 ( 051 - 089 ) 100 = -4.01 Kg
Agregado fino 655.16 ( 020 - 021 ) 100 = -0.07 Kg
Kg
-4.08 Kg
208 - ( -4.08 ) = 212.08
7. Resumen
Cemento = 335 Kg
Agregado Fino ( Himedo ) = 656 Ka
Agregado Grueso ( Himedo ) = 1066 Kg
Agua efectiva ( Total de Mezclado ) = 212 Litros
DOSIFICACION EN PESO
i 1.96 : 318 /| 26.87 litros / bolsa

CONVERSION DE DOSIFICACION EN PESO A VOLUMEN

8. PESO POR PIE CUBICO DEL AGREGADO

Del Agregado fino 1655.35 / 35 = 4730 Kg/pie3
Del Agregado grueso 1588.09 / 35 = 4537 Kg/pie3
De la bolsa de cemento 42,50 Kg/pie3
9. DOSIFICACION EN VOLUMEN
Proporcion en Obra x Bolsa Vol x m3 de Concreto
Cemento 42.50 Kg/pie3 1.00 Bis/Pie3 7.89 Bls/M3
Agregado fino Himedo 83.17 Kg/pie3 1.76  Pie3/Bls 13.88 Pie3/M3
Agregado grueso Homedo  135.07 Kg/pie3 2.98 Pie3/Bls 23.50 Pie3/M3
Agua 26.87 Kg/pie3 26.87 Lts/Bls 212.08 Lts/M3
CEMENTO AG. FINO AG. GRUESO AGUA
1.0 1.8 3.0 26.9 Litros/bolsa

Ferrefafe, Diciembre del 2020



DISENO DE MEZCLA 210:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO|
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
Email: | d vas@h all.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITANTE: Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).
Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).
PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -
CHICLAYO - LAMBAYEQUE"
DISTRITO : PATAPO
PROVINCIA  : CHICLAYO

REGION : LAMBAYEQUE FECHA  : Diciembre del 2020
DISENO DE MEZCLAS (210 Kg/em2 )
A. REQUERIMIENTOS :
Resistencia Especificada : 210 Kg/cmz2,
Uso VARIOS
Cemento Portland Tipo : I
Coeficiente de Variacion estimado :
Agregados :
Piedra Cantera : LA VICTORIA - PATAPO
Arena Cantera : LA VICTORIA - PATAPO
Caracteristicas : ARENA PIEDRA
Humedad Natural 0.203 0.512
Absorcion 0.214 0.890
Peso Especifico de Masa 2.56 2.59
Médulo de Fineza 2.76
Tamarfio Max. Nominal del A. Grueso 3/4"
Peso Unitario Suelto Seco 1.652 1.580
Peso Unitario Varillado 1.824 1.700
B. DOSIFICACION
1. Seleccion de la relacion Agua - Cemento ( A/C )
Para lograr una resist. caracteristica de : = 315Kg/Cm2.
se requiere una relacion A/C = 0.52
Por condiciones de exposicion
se requiere una A/C = 0.52
Relacion A/C de disefio =
Para lograr un asentamiento de 3"a 4" 210 litros/m3  Are: 2.0 %
2. Contenido de cemento
210/ 0.51 = 412 Kg. ; Aprox. 9.69 Bolsas/m3
3. Estimacion del contenido de agregado grueso
0.624 m3 x 1700 Kg/m3 = 1060.80 Kg
4, Estimacion del contenido de Agregado Fino
Volumen de Agua = 0.210 m3
Volumen sdlido de cemento : 4118/ 3150 = 0.131 m3
Volumen sdlido de Agreg. grueso : 1060.8 / 2590 = 0.410 m3
Volumen de aire = 0.020 m3
0.770 m3
Volumen sdlido de arena requerido: 1- 0.770 = 0.230 m3

Peso de arena seca requerida : 0.230 x 2560 = 588.05 Kg




GRANULOMETRICO:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
hot l.com RPM #937009877 TELEF. 074-456484

Email: |

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO :

PROYECTO

LUGAR

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).
Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).

CHICLAYO - LAMBAYEQUE""

1 DISTRITO. PATAPO, PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE

: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO -

FECHA : DICIEMBRE DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa g s MUES'
EY
21/2 GC, gravas arcillosas, mezcla de grava, arena
2 100,00 y arcilla.
1172 561.01 11.22 88,78
1 440.07 8.80 79.98 LL : 2791 LP. : 20.35
3/4 571.10 11.42 68.56 LP. : 756 1.G.
1/2' 335.82 6.72 61.84
3/8° 305.46 6.11 55.73 CLASIF. AASHTO:  A-2-4  (0)
1/4"
N° 04 49719 9.94 4579
N 08 OBSERVACIONES
N°10 502.32 10.05 35.74
N° 16
N° 20 530.24 10,60 25.14
i 3
N30 = CANTERA: LA VICTORIA - PATAPO
N° 40 231.25 4.63 20.51 ) 4 ‘\
(e b
N“50 2.4 325 26 s
16245 '
N80
N° 100 135.24 2.70 14,56
N 200 76.25 1.53 13.03
< N° 200 651,60 13.03 0.00
Peso Inc., 5000.00
| CURVA GRANULOMETRICA |
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LIMITE DE CONSISTENCIA:

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZIES

Ca. BRITALDD GONZALES N© 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas®@hotmail.com
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SFGENMA

RPM #947009877 TELEF. 074-456484

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : Bach. ELVIS ROLLER, GUZMAN GONZALES (ORCID: 0000-0002-6054-4240).
Bach. JULIO MARTIN, HUANCAS SAMILLAN (ORCID: 0000-0001-8629-6030).
OBRA : “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO —
CHICLAYO - LAMBAYEQUE""
UBICACION . DISTRITO. PATAPO, PROVINCIA. CHICLAYO, DEPARTAMENTO LAMBAYEQUE
FECHA . DICIEMBRE DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
CANTERA: LA VICTORIA - PATAPO
- _Ensayo N° 1 ane - -
- _N°de Golpss 20 27 34 — ——e o
- Recipiente N° 265 352 125 - == -
- Peso Suelo Homedo + Tara (g) 39.73 4368 41.12 - — -
- Peso Suelo Seco + Tara (9) 33.60 37.77 3593 - - ——
- Tama (@) 12.35 16.25 16.25 e
- Pesodel Agua @) 6.13 5.91 5.19 - - s
- Pesc del Suelo Seco () 21.25 21.52 19.68 — —- o
- Contensdo de agua (%) 28.86 27.45 26.35 - — ———
LIMITE PLASTICO
CANTERA: LA VICTORIA - PATAPO

- Ensayo N° - - - — ———
- Recipiente N° 286 - — = — LT3
- Peso Sueclo Humedo + Tara_ (g) 40.78 - - - e S
~__Peso Suelo Seco + Tara Q) 36.17 - -~ - = ——
- Tara @) 13.52 - - - - S
- Peso del Agua (g9) 4.61 — — o — —
- Pesc del Suelo Seco (g) 22.65 — —— 0 = S5
- Contenido de agua (%) 20.35 — --- - — =

|DIAGRAMA DE FLUIDEZ]

y = -4.729In(x) + 43.029

\

25

— 30.00
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Anexo 10: Estudio de impacto ambiental

Representacion de las actividades y factores ambientales.

e o o o 3 P
[exoigns FI¥|T| AT @ A AN N
saiope|qod
SO| 9p BPIA ap pepled e ud seloldn —
SoJape1oq A selajued ap soloedsy || |
08]dws ap ugleIsUsD
sajelouInold
$3]e12JAWO0D SaUOIdRal Se| ud selola|n
elo)alled
— | —
©| 8p OluBIWIUSIUBW 8P SBPEPIAIIY _ " :
(7]
(3]
e]
8 ©oNS1IN]
S pepIAe €] ap 013b1] ojuswny
2
sopeziiojow
" — — —
SO|NJIY3A 8p OlISURJY |ap zapinyy Jola|N _ : :
S9)UBPBIXd Sa|elIYeW Bp UQIdIsodsIq i
seuinbew
" — — —
ap oned A eiqo ap owswedwe) _ : _
eladied A opewiie |8 esed jeulelN | <7 i\ "
Sajelsslew ap suodsuel | 1__ i i
Sellsl} ap OJUBIWINOIN AN i - A An I
9004058 i o |
Q S kS
— >
5 5 g g |8
- — N—
S lsl =] |8 2 1g/gl |2 2 |3
— Q Q Sl = B © n
< m o =zl Q m o O o 'S 177} . > o
x| o =S ol 52|88 8|4 3
Ouwmmmmm CI8IEISISIT 8 |2|5lalE
dl<| =5 Slo|lolal=|@ = 2l a8l o
=lo|o| o (S} o5} S | .= S S| = > |8
NEEEEEEE S| 50|30 &€ |ol<|<|=
== = ElE| E 1 R I I . . . ) ;
OlEIEIEl | <| <| < S|8|d|d|a| @ o 3|9 $ |3
S EE R
ANn PIL|& W ZlZz| =z 5
ololo|lZz|lolol|o elsl] | enby | elsjsowly | eiolH | euneH
I 5|G|5[2|5|E|5
S &EE|S|IE|E&E
=|=|=|0|=|==
ol ol al ol < | o sealwinb sealfiojolq
A SeoIs|) Seons|ialoeled 'y [SauoIdIpuod ‘g




Fuente: Elaboracion propia.

< | a. Silvicultura -1 1
.2 | b. Pasturas -1 1
f c. Agricultura -1 13
; d. Residencial -1 0
- |e. Comercial -1 0
§ a. Vista panordmica -1 -1
&5 -3
» :vj b. Paisaje urbano-turistico -1 -1 -1 1 -2
o
E a. Estilo de vida 1 2 1 |4
I 2 |b.Empleo 1111 1 1 1 3 |14
o [&]
3 = c. Industria y comercio 1 2 4
o]
§ § § d. Agricultura y ganaderia 1 2 33
> 'S 5 |e. Revaloracion del suelo 2 2
5] S ° -
756 = f. Salud y seguridad 111 1 -2
= % g. Nivel de vida 2 2 |7
o
g h. Densidad de poblacion 1
£ © | a. Estructuras 1 1 2
] =
L 2 S |b. Red de transportes -1 1 3
Y O =
© S g |c. Red de servicios 2 2 |1
& £ |d. Eliminacion residuos
€ | i 2| -2 -2 -1 -7
= | s6lidos
Total 3



Anexo 11: Presupuesto

810

Presupuesto

Subpresupuesto
Lugar

Item

]

01.01
01.0101
010102
01.02
01.0201
01.0202
01.0203
01.0204
02

0201
020101
020102
020103
0202
02.0201
020202
020203
02.0204
02.0205
03

03.01
030101
03.01.02
03.02
03.0201
03.0202
03.0203

03.0204

03.0205
03.0206
o4

0401
040101
040102
0402
040201
040202
040203
04.0204
040205

0501
050101
05.01.02
05.02
05.0201
05.0202

Presupuesto

Pagina

0314086 "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL CENTRO POBLADO LA CRIA, PATAPO - CHICLAYO - LAMBAYEQUE"

001 PAVIMENTO FLEXIBLE
LAMBAYEQUE - CHICLAYO - PITIPO - LA CRIA

Descripcion
TRABAJOS PRELIMINARES, OBRAS PROVISIONALES, SEGURIDAD Y SALUD
OBRAS PROVISIONALES
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 480x 360 m (GIGANTOGRAFIA H=240m)
ALMACEN, OFICINA'Y CASETA DE GUARDIANIA INC. SERVICIOS HIGIENICOS
TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE <5 KM
TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ
PAVIMENTO FLEXIBLE
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA CON MAQUINARIA
MEJORAMIENTO CON AFIRMADO (E=0.35M)
CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE <5 KM
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
CAPA SUB BASE GRANULAR E=6" A MAQUINA
CAPABASE GRANULAR E=6" A MAQUINA
IMPRIMACION ASFALTICA (MC-30)
CARPETAASFALTICA EN CALIENTE E=2"
PAVIMENTO SEMIRIGIDO (INTRETRABADO)
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION MASIVA CON EQUIPO
CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE <5 KM
PAVIMENTO INTERTRABADO
PERFILADO Y COMPAC. DE SUB RASANTE CON MAQUINARIA
CAPABASE GRANULAR E=8" A MAQUINA
CAMA DE ARENA GRUESA E=0.04m (TM 10mm) DE ASIENTO PARA ADOQUIN E=6cm

CONFORMACION Y COMPACTACION DE ADOQUIN DE CONCRETO PREFAB. E=6cm

SELLADO DE ADOQUINES CONARENA FINA
COLOCACION DE BORDILLO PRE FABRICADOS DE CONFINAMIENTO
VEREDAS DE CONCRETO
MOVIMIENTO DE TIERRAS
NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO
RELLENO'Y COMPACTACION CON AFIRMADO e=4" (0.10m)
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS
VEREDAS DE UNA UIA ANCHO=1.20 m, e=4",1:2:4
CONCRETO Fe=175 KGICM2 EN VEREDAS, ACABADO FROT. Y BRUADO
CURADO DE VEREDAS
JUNTAS ASFALTICAS 3/4" EN VEREDAS
MARTILLOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO
RELLENO'Y COMPACTACION CON AFIRMADO e=4" (0.10m)
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MARTILLOS
CONCRETO ENUNAS PARA MARTILLOS FC=175 KGICM2

Und.

und

mes

AaRg

2 R 2

R RRRR

m3

2

Metrado

1.00
6.00

1.00
442691
531.23
33,389.60

19.470.5
7,062.33
2531173

706233
706233
7062.33
706233
706233

512.04
665.65

26142
226142
226142

226142

226142
4403

8,999.09
8999.09

751918
188.73
899.91

8999.09

299940

579.09

579.09

1,165.13
2943

Precio S/.

905.5369
1,950.0000

89356700
52821
171375
3317

56067
19.6480
171375

29078
74631
78702
36846
29021

1743%
174375

29078
1.0643
17429

444443

1.3789
207988

1.9697
6.8472

2158
3n2n
369.0321

43107
50271

1.9697

6.6472

v
3nazn

Parcial S/.

158,694.9526
12,605.5369
905.5369
11,700.0000
145,989.4157
8,936.8700
23,383.3813
9,103.9541
104,566.2103
1,068,898.5677
681,686.5509
109,146.1182
138,760.6598
433.7719.119
387,212.0168
2053%.8432
52,706.8750
55,581.94%
26,021.8611
232,365.4879
173,261.7027
20,337.3497
89297128
11,407.5769
152,924.3530
6,575.7571
2406.8293
394004945

100,507.2289

31182120
916.7712
673,821.5739
79,344.0766
177255076
61,618.569
594,477 4973
158,773.5010
58,736.7562
323,09.5771
38,792.3173
15,078.2837
92,237.12%
5,105.7786
11406336
3,965.1450
87,131.3510
31,123.7682
9,169.2370


USUARIO
Texto tecleado
Anexo 11: Presupuesto


05.0203 CONCRETO Fe=175 KGICM2 EN MARTILLOS, ACABADO FROT. Y BRUNADO m3 116.51 359.0321 41,830.8300

05.0204 CURADO DE MARTILLOS m2 1,165.13 4.3064 5,017.5158
06 RAMPAS DE ACCESO 35,897.8793
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,759.8916
06.01.01 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO m2 539.86 1.9697 1,063.3622
06.01.02 RELLENO'Y COMPACTACION CON AFIRMADO e=4" (0.10m) m2 539.66 6.6472 3,696.5204
06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 31,137.9877
06.0201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN RAMPAS m 42340 21158 8,940.4297
06.0202 CONCRETO ENURNAS PARA RAMPAS F'C=175 KGICM2 m3 671 3121 2,088.293%6
06.0203 CONCRETO FC=175KGICM2 EN RAMPAS, ACABADO FRO, INC. BRUNA m3 4286 374.9691 16,071.175%6
06.0204 CURADO DE RAMPAS m2 539.86 4.3064 23248531
06.0205 JUNTAS ASFALTICAS 3/4" EN RAMPAS m 34080 5021 171132367
o SARDINELES 135,464.9693
07.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 25,741.20%
070101 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 489.53 33.8046 16,548.3658
07.01.02 NIVELACION Y APISONADO MANUAL DE TERRENO m2 407.H 19697 8035194
070103 CARGIO Y ELIMINACION DE MATERIAL DE DESMONTE <5 KM m3 489.53 174375 8,380.3204
07.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 109,723.7637
07.0201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINELES. m 2719.60 213093 57952.7123
07.0202 CONCRETO EN SARDINELES FC=175 KGICM2 m3 14278 3n22n 44,436 1487
07.0203 CURADO DE SARDINELES m2 1238 4.3064 5210.2584
07.0204 JUNTAS ASFALTICAS EN SARDINELES m 407.94 50610 2,064.5843
08 SENALIZACION 64,112.2823
08.01 PINTURAEN EL BORDE DE VEREDAS m 5336.88 54319 28,989.3985
08.02 PINTURA EN SARDINELES m 2719.60 54319 14,772.5952
08.03 PINTURA EN BORDE DE MARTILLOS m 1,165.13 54319 6,328.869%
08.04 PINTADO DE PAVIMENTO EN LINEAS CEBRAS m2 1,134.00 110836 12,568.8024
08.05 PINTADO DE PAVIMENTO (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 131.06 11.0836 14526166
09 AREA VERDE 8,318.6501
09.01 SEMABRADO DE GRASS NATURAL 8,318.6501
09.0101 SEMBRADO DE GRASS (incluye suministro,seleccion y riego) m2 2.347.06 29790 6,991.8917
09.01.02 SEMBRADO DE ARBOLES TIPO FICUS und 3200 414612 1,326.7584
10 GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 31,242.0040
10.01 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) GLB 1.00 8.457.3000 8,457.3000
1002 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA GLB 1.00 317.0320 31030
10.03 SENALIZACION TEMPORAL DE OBRA GLB 1.00 27116120 217167120
1004 RECURSOS PARARESPUESTA ANTE EMERGENCIA GLB 1.00 7431200 743.1200
1005 SERVICIOS DE BIENESTAR mes 6.00 1.208.3200 72499200
10.06 GESTION DE VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID-19 GLB 1.00 6,499.0500 6,499.0500
1007 ELABORACION DE PLAN DE SEGURIDADY SALUDEN EL TRABAJO GLB 1.00 1,500.0000 1,500.0000
1008 CAPACITACIONES AL PERSONAL Y BENEFICIARIOS DIRECTOS GLB 1.00 850.0000 850.0000
1 PLAN DE MONITOREQ AMBIENTAL 9,533.2780
1o CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS und 6.00 33.8100 202.8600
DOMICILIARIOS 1781t
11.02 RIEGO ENLAZONA DE TRABAJO'Y DME m2 10.540.00 0.6267 6,605.4180
1.03 MONITOREO DEL RUIDO Y CALIDAD DEL ARE GLB 1.00 875.0000 875.0000
11.04 ELABORACION DE PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL GLB 1.00 1,000.0000 1,000.0000
11.05 CAPACITACIONES AL PERSONAL Y BENEFICIARIOS DIRECTOS GLB 1.00 850.0000 850.0000
12 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO. 11,198.0000
1201 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLOGICO GLB 1.00 11,198.0000 11,198.0000
13 CONSIDERACIONES VARIAS 45149401
1301 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 33,389.60 1.3522 451494171
Costo Directo 2,507,730.4966
GASTOS GENERALES (10%) 250,773.0497
UTILIDAD (7.00%) 175,541.1348
SUB TOTAL 2,934,044.6810

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (18.00%) 528,128.0426



Anexo 12: Panel Fotografico
Foto 1. Punto de control BM 01




Foto 3. Punto de control BM 03




Foto 6. Punto de control BM 06




Foto 8: de campo: Calicata 02
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Foto 10 de campo: Calicata 05




Foto 11 de campo: Calicata 06




