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Resumen

La investigacion tiene como objetivo Optimizar y modernizar las labores de carguio
y acarreo para incrementar la produccion de yeso del tablazo N°67 en la Cantera
San Pedro de Mdrrope. Se propuso que para determinar la produccion actual y
poder incrementar la produccion, se tuvo que realizar un levantamiento topografico

encontrando un terreno llano con pendientes de 0% al 1%.

Se realiz6 un estudio geoldgico del area para determinar sus depdsitos existentes
y para estimar los recursos se tuvo que conocer el volumen de la zona mineralizada
y multiplicarle por la densidad del yeso, asi obtener las toneladas de recursos
existentes en el area de estudio. Esto facilita que todos los recursos estimados

pasen a ser reservas.

Luego se realizo un analisis de la produccion diaria que una cuadrilla de 6 obreros
trabajando 5 dias a la semana producen 60 toneladas de yeso, extrayendo 12
toneladas de yeso al dia, donde 15 son el numero cuadrillas obteniendo una
produccion diaria de 180 Toneladas. Para luego hacer un analisis de los costos de
produccion que, para el arranque, carguio y acarreo el costo de produccion del yeso

es de S/.9.28 por tonelada.

Palabras claves: cantera, topografia, geologia, reservas, metros cubicos banco.



Abstract

The objective of the research is to optimize and modernize loading and hauling tasks
to increase the production of plaster from tablazo N°67 at the San Pero de Mdrrope
Quarry. It was proposed that to determine the current production and be able to
increase production, atopographic survey had to be carried out, finding a flat terrain
with slopes of 0% to 1%.

A geological study of the area was carried out to determine its existing deposits and
to estimate the resources it was necessary to know the volume of the mineralized
zone and multiply it by the density of the gypsum, thus obtaining the tons of existing
resources in the study area. This makes it easier for all estimated resources to

become reserves.

Then an analysis of the daily production was carried out that a crew of 6 workers
working 5 days a week produce 60 tons of plaster, extracting 12 tons of plaster per
day, where 15 are the number of crews obtaining a daily production of 180 tons. To
then make an analysis of production cost that, for starting, loading and hauling the

cost of gypsum production is S/. 9.28 per ton.

Keywords: quarry, topography, geology, reserves, bank cubic meters.



.  INTRODUCCION

La Realidad Problemética que enmarca esta investigacion se orienta que hoy en
dia el pais, ha optado por el estudio y la explotacién de los minerales metélicos.
Dandole poco interés a la mineria no metalica, teniendo como resultado el poco
desarrollo en la explotacibn de estos minerales industriales. Ademas, en la
actualidad nuestro pais se ha caracterizado en la mira de las explotaciones de las
canteras a cielo abierto como un lugar geogréfico, donde se explota dicho mineral

industrial generando asi ingresos rentables para las comunidades.

La problematica principal del lugar de investigacién radica en la baja produccion
del yeso, porque no cuentan con equipos mecanizados, pararealizar las labores
de carguio y acarreo del mineral, ya que es uno de los problemas que presenta la
Cantera. En la investigacion se lograra implementar un nuevo sistema de carguio y

acarreo para incrementar la producciéon de yeso.

La investigacion se ejecutd en la Cantera ubicada en el distrito de Mdorrope a 16
m.s.n.m. Situado al norte occidental del departamento de Lambayeque ahi se
encuentra ubicada la cantera de yeso de la ciudad de Morrope. Esta cantera cuenta
con una extension aproximada de 6000 Has a la redonda. La explotacion de este
mineral no metalico es realizada de manera artesanal, empleando la fuerza fisica
de los obreros, extrayéndola en maquetas de 30 cm a mas, para ello es necesario
emplear la barreta y también la comba. Esta cantera no contempla con un sistema
de carguio y acarreo mecanizado, por esta razdn se propuso cambiar el sistema de

carguio artesanal por un sistema de carguio mecanizado.

El problema que se evidencia en el tablazo N°67 de la Cantera San Pedro de
Mérrope, es la baja produccidon del carguio y acarreo. Esto es generado por la
falta de equipos mecanizados es por ello que se propuso optimizar y modernizar
las labores de carguio y acarreo para incrementar la produccion de yeso del tablazo
N°67. La Cantera representada por Santamaria Valdera José, quien manifiesta que
la cantera viene siendo explotada hace muchos afios. Durante este proceso ha
presentado diferentes dificultades ya que es una Cantera que se dedica

exclusivamente a la explotacion de manera artesanal. Teniendo como resultado



una baja produccion de este mineral no metalico, por lo que hoy en dia no cuenta
con un sistema mecanizado, y poder incrementar la produccién del yeso como lo

solicita el mercado, para el beneficio de la comunidad.

Por lo general para tener que aumentar la productividad, segun Marin (2015)
sostiene que la productividad en el carguio y el acarreo representan altos indices
de costos. No obstante, se puede aumentar la productividad de los equipos de
carguio no sin antes considerar una operaciéon mas eficiente. los procesos que
presentan debido a su funcionabilidad y eficiencia de cada uno, dando un uso
eficiente al equipo auxiliar. Segun Diego (2015) se debe utilizar estrategias para
gue permitan realizar una buena operacién controlable, teniendo en cuenta la
disponibilidad fisica y rendimiento de cada equipo, el objetivo que se busca es que

se pueda optimizar los costos de produccion y poder aumentar la utilidad.

Ademas, para implementar una flota de equipos Segun Azafiero y Guerrero, (2019)
sefialan que, los costos de carguio y acarreo implican gastos en combustible,
neumaticos y repuestos. El total de todo esto representa casi un 45 % del costo de
las operaciones del minado. Esto debe contar con sistema de gestion de flotas para
controlar y eliminar dichas demoras y asi lograr optimizar las labores de carguio y
acarreo. Segun Elson, (2017) el objetivo de seleccionar una buena flota de equipos
de carguio y acarreo es para que no se genere un costo operativo en sus
actividades. Porque cuando mas bajo sea la produccion el factor de acoplamiento
es una unidad, pero por debajo de ella. Se debe manifestar que es importante el
céalculo de produccion y costes en los equipos de carguio y acarreo para que no
repercute en su trayecto. Ademas, para incrementar la produccion en los equipos
de carguio y acarreo Segun Richar, (2019) es el cambio constante de los costos y
el valor de las materias primas en el mercado. Es por ello que recomienda aplicar
simulaciones para poder determinar la cantidad de camiones. Ya que esta actividad

se debe al mayor valor de inversion debido al incremento de produccion.

Para el presente informe de investigacion se ha considerado la siguiente
formulacion del problema ¢ De qué manera la optimizacion y modernizacion de
equipos de carguio y acarreo permitira Incrementar la produccion de yeso en

el tablazo N°67 de la Cantera San Pedro de Mdérrope?



Al elaborar el informe de investigacion fue considerado como objetivo general para
la presente investigacion en curso Optimizar y modernizar las operaciones de
carguio y acarreo para incrementar la produccion de yeso del tablazo N°67 en la
Cantera San Pedro de Mérrope. Asi mismo se propuso desarrollar los siguientes
objetivos especificos realizar estudios topogréficos para dimensionar las areas
existentes en la concesion minera Tablazo N°67. Como Segundo objetivo
especifico, analizar la geologia regional y local para estimar los recursos existentes
en el Tablazo N°67 empleando el software QGIS y el método de la triangulacién.
Como tercer objetivo especifico, analizar la produccién diaria actual y requerida
para la modernizacion del carguio y acarreo. Como cuarto objetivo especifico
determinar los costos de produccién generado por la modernizacion del carguio y

acarreo.

De acuerdo a los objetivos planteados se aborddé como hipotesis general del
informe de investigacion. Si se realiza la optimizacion y modernizacion en Carguio
y Acarreo, entonces se lograra incrementar la produccion de yeso en el tablazo N°

67 de la Cantera San Pedro de Morrope.

De esta manera el informe de investigacion evidencia una justificacion
metodoldégica en implementar un equipamiento y herramientas extractivas
eficientes que conlleven a incrementar la produccién diaria estimada, del tablazo
N°67. Como Justificacidon teodrica se debe a las aportaciones de antecedentes
tedricos que se han tomado de referencias para este informe de investigacion. Con
la finalidad que permitan abordar mas informacion para asi llegar al objetivo del
estudio. Por ultimo una Justificacion practica tener en cuenta la propuesta de
optimizacion y modernizacion para lograr una mejor productividad de yeso en el
tablazo N°67. El cual puede permitir el despegue econdmico en beneficio de la
comunidad y mejorar la calidad de vida de sus pobladores. Se, emplearia una
tecnologia de mejor vanguardia para facilitar mejores resultados. Con la Unica
finalidad de mejorar su proceso productivo de tal manera que permita el
mejoramiento continuo de todas sus operaciones y se logre optimizar sus procesos.
Asi como la reduccion de los costos, garantizando en todo momento su viabilidad

y Su permanencia en el tiempo.



Il. MARCO TEORICO

Entre los antecedentes de caracter internacional encontramos a Garcia, (2015) en
su “Propuesta de un nuevo disefio para incrementar la produccién de una cantera
de agregados ubicada en el estado de México”, Se propone como objetivo planificar
la barrenacion para el célculo de equipos y asi generar un mejor incremento de
produccion para una cantera de roca caliza. Ademas, llevar acabo un disefio de
plantilla para la barrenacion y reinversion para solicitar la negociacion de equipos
de carguio y acarreo. Concluye que todo lo sefialado es muy importante, realizar
un plan para optimizar y modernizar las labores de carguio y acarreo. Y obtener
una mejor produccion de material no metalico, como también un material de buena
calidad, que pueda ser comercializado por los clientes tanto a nivel local y nacional.
Esta investigacion ha permitido conocer el gran benéfico que pueden tener estas
canteras que producen la materia prima y que pueden ser aprovechables por la

misma comunidad.

Segun Quiroga, (2016) en su investigacion “Disefio para una herramienta
computacional en el control de kpi en los operadores tanto en carguio como de
acarreo — mina los bronces”, Sefiala que se debe conocer y dominar bien una base
de datos para que sea capaz de proveer diferentes indicadores de (KPI). Con el
objetivo de incrementar la productividad individual en los operarios y la rentabilidad.
Considerando que en toda informacion se observa una inclinacion a la disminucion,
tanto en los tiempos de carguio que pueden estar acompafiados de un aumento del
factor de carga. Todo proceso se le consideraria exitoso en un 75% de los casos
mencionados. Se concluye que hace de referencia un leve incremento de tiempo
de carga, pero un gran aumento del factor de carga. Que podria considerarse un
caso de éxito ya que el operador se encontrase cargando mas tonelaje de mineral

en menor tiempo.

Esta investigacion ha permitido que se debe tener en cuenta que la labor en
conjunto con todo un equipo en operacion permite garantizar cuales serian los
indicadores de provechos mas comunes para ser evaluados. Para posteriormente

ser analizados segun fuese la especialidad del operador.



Segun Bonzi, (2016) en su tesis titulada “Propuestas para la mejora de la utilizacion
efectiva en funcion a la disponibilidad de la flota de carguio y acarreo en minera los
pelambres ubicada en Santiago de chile”, tiene como objetivo la extraccién
descendente de mineral dandose desde la superficie para luego ser procesados
por diferentes procesos a un menor costo posible. Todo esto permite maximizar los
beneficios en el transcurso del periodo de las reservas del yacimiento. Se concluye
hacer un buen uso de seguimiento de la estiba y el factor de carga de los camiones.
Ademas, conocer bien las pendientes de las rampas de acceso, conteniendo gran
cantidad de derrames de mineral de los caminos, y realizar un buen uso de tiempo

de limpieza ya que esta puede ser elevada.

Esta investigacion sefiala, que la industria minera a gran escala demanda una
extensa variedad de recursos. Como capital humano equipos de alto rendimiento e
insumos y sefalar las demoras programadas y no programadas que generen un

desbalance en el proceso de desarrollo productivo.

De caracter nacional encontramos a Campos y Valencia (2019), en su
investigacion “Aumento en la productividad de una operacion minera a tajo abierto
atreves de la identificacion y mejoras de los factores que influyen en el ciclo de
carguio y transporte Ubicada en Cajamarca”, Tienen como objetivo fundamental
aumentar la productividad de una operacion minera a rajo abierto y asi poder
evaluar el impacto de la mejora obtenida del mineral. Se concluye que el problema
mas sobresaliente en los proyectos mineros son los factores que influyen en el
tiempo. Esta investigacion nos permite buscar una mejor optimizacion de la

produccion para asi tener una rentabilidad muy eficiente ya sea mensual o anual.

Apaza, (2017) en su investigacion titulada “Disminucién de los tiempos
improductivos para incrementar el manejo de los equipos de carguio y acarreo para
la mejora continua de la productividad en el tajo Chalarina en Minera Shahuindo
S.A.C”, tiene como objetivo aumentar las horas de capacitacion para los operadores
con la finalidad que puedan mejorar sus habitos. Como resultado se puede lograr
optimizar los tiempos y mejorar los rendimientos en los equipos y aplicar nuevos
sistemas operacionales en el manejo correctamente de sus habitos. Concluye que

para la produccion mensual va depender del rendimiento de los equipos de carguio



como de acarreo para las operaciones. Ya que permite buscar obtener mejores
indices secuenciales que puedan ser los mas cercanos a lo planeado. En el carguio
y acarreo existen las demoras no operativas que representan un gran problema en
los KPI'S operativos. Como lo indica Vega, (2019) en su investigacion sujeta al
incremento en la productividad para el tonelaje movido mediante adaptacion de la
mejora de métodos de una empresa minera. Tiene como objetivo disefiar una
mejora de métodos de trabajo para incrementar la productividad del tonelaje
movido. Concluye que se pueden identificar los tiempos improductivos en el area
de las operaciones de la empresa minera dando como resultado luego de una

evaluacion.

Quispe, (2017) en su tesis “Optimizacién de Costos en Acarreo con Equipos
Mecanizados en la Unidad Minera Tambomayo. Se plantea como objetivo que se
debe realizar la limpieza y mantenimiento de todas las vias para asi poder efectuar
las labores de desarrollo y asi poder alcanzar los mejores rendimientos a un menor
costo deseable. Se concluye que se debe tener un mejor manejo de los tiempos
alcanzados para la labor de acarreo del mineral, y asi estandarizar los tiempos
optimos. Esto permite evaluar el tiempo de limpieza en el viaje reduciendo asi el
tiempo de ida descargado y optimizando el tiempo de retorno con carga.

Optimizando asi un buen tiempo de limpieza en un frente de disparo.

Araujo, (2018) en su tesis “Optimizacion en la flota de volquetes en el acarreo, para
poder incrementar la produccion en la Mina los Andes Perd GOLD - Huamachuco”,
tiene como objetivo que urge disponer una optimizacién de la flota de volquetes.
Para obtener una reduccion eficiente en los costos en las operaciones de acarreo
con el fin de lograr una mejor produccién en el proceso productivo. Ya que se debe
a los tiempos muertos por la espera de los volquetes para ser cargados y acarrear
el mineral o desmonte. Como conclusion se debe asignar un adecuado namero de
equipos de acarreo para un eficiente equipo de carguio, ayudando a mantener un
nivel optimo en lo que debe ser la relacion de $/Ton. Asi mismo, reducir como son

los tiempos improductivos en los volquetes.

LIMA, (2016) en su investigacion “Dimensionamiento de flota de equipos de carguio

y acarreo en el proyecto minero constancia — Chumbivilcas, cusco”, tiene como



objetivo la seleccion de los equipos que implican en el proceso productivo para los
costos estimados. Debido a esto, es sumamente importante la correcta seleccion y
buen dimensionamiento de los equipos de carguio y acarreo para iniciar un
proyecto minero nuevo o para la ampliacién de uno ya existente. Concluye que la
seleccion de equipos de carguio y de acarreo deben estar acorde para la operacién
minera a emplear. Que ademas prosigue una secuencia propuesta de conceptos

fundamentales en la seleccidn de equipos y dimensionamiento de una flota.

Entre las ciencias estudiadas en el informe de investigaciébn encontramos la
topografia, Segun Navarro, (2014). Sefiala que establece un rol muy importante
para el control de la configuracion de un terreno y de componentes naturales que
se pueden hallar a través de medidas que se representen tanto en mapas como en
planos con métodos apropiados. Si hablamos de topografia nos permite medir
distancias tanto horizontales como verticales, se debe tomar datos necesarios
segun su estructura y accidente entre los puntos y objetos sobre la superficie. Por
lo tanto, la geologia es una ciencia que nos permite estudiar el planeta tierra en su
totalidad Segun Duque, (2016) Por qué describen los materiales que lo conforman.
Para poder averiguar su evolucion y comprender las causas de los fenbmenos
enddgenos y exdgenos y la unidad de tiempo transcurrido por el millon de afios. La
geologia se dedica al estudio pertinente de la tierra que ha surgido hace muchos
afos en base a muestras en laboratorios, para ver como se formaron los
yacimientos. Con la geologia podemos encontrar los estudios realizados en

mineria, geotecnia, petrolera etc.

Entre las teorias empleadas al tema de estudio encontramos optimizacion en
los equipos de carguio y de transporte Segun Barreto, (2017) describe que la
optimizacién en los equipos de carguio y transporte permiten encontrar mejores
resultados. Para buscar un mejor modelo de procesos que ajustes a la realizacion
de las labores, para asi poder minimizar el valor en un reducido plazo. Para ello se
tiene como resultado la diferencia de la produccion actual y la produccién potencial

generado por la optimizacion.

El objetivo principal del carguio y el acarreo es retirar y trasladar el mineral roto y

realizar el traslado hacia la planta o botadero como puntos intermedios. En las



labores de Carguio y acarreo segun el Ministerio de Mineria — Chile, (2016) El
Carguio conforma una de las fases para el desarrollo de la explotacion a tajo
abierto, esta labor es realizada en las bermas del carguio las que son disefiadas
especialmente para la actividad. La etapa del desarrollo en una explotacién de un
yacimiento se encarga de fijar las zonas de carga. Las labores de carguio, los
frentes de carga, la posicién de los equipos de carguio, como el nivel de los pisos,
ademas el destino de los materiales va ser de acuerdo a las leyes y clasificacion de
la capacidad de los tonelajes.

A si mismo Codelco (2018), (Corporacién Nacional del Cobre de Chile), El Acarreo
es la etapa que se encarga en trasladar el material del proceso de minado y/o estéril
desde una mina o cantera en explotacion o posibles destinos. Como es el caso de
chancado, stock de mineral o echaderos. Para la fase de transporte se tiene que
considerar las siguientes etapas: como la remarcacion del trayecto del transporté y
el lugar de los materiales direccionados de acuerdo a las leyes y los tonelajes
empleados.

En el Carguio y sus dependencias encontramos, la Produccion del Carguio A
mejor carga Util, mayor produccion, va depender del tipo de camién. A mejor uso
del camion, mayor seria la produccion. A menor tiempo de carguio, mayor seria la
productividad, va depender del tipo de camion, (www.Yanacocha.com/proceso-de-
produccion). Produccion de Acarreo A mayor carga util, mayor produccion se
obtendria. A mayor recorrido y velocidad, mejor producciéon. A mayor uso de
equipos, se tendria menos demoras, mayor seria la produccion. (Entrenamiento

para supervisores de operaciones Mina en JIGSAW — 2010).

Método de carguio con cargador frontal es importante tener en cuenta que en
algunas etapas se opta por obtener cargadores frontales para el origen del mineral
gue nos va permitir una mayor seleccion de equipos Segun Cordova, (2018), Antes
del carguio Se debe considerar que los equipos menores 0 camionetas que se
encuentren cerca del equipo de carguio deben comunicar por radio a los
operadores de los equipos mencionados. El operador del cargador frontal debe
comunicar que los vehiculos que se acerquen puedan disminuir la velocidad por el

cual este operador siempre debe de estar atento a la circulacién de todo equipo o



vehiculos que circulan a su alrededor. Para los equipos que estén en turno deben
estar a cargo de las instrucciones del jefe de operaciones. El operador del cargador
frontal tiene la obligacion de avisar al camion, el lugar y donde se debe estacionar,
considerando como indicacién al cucharon del cargador. Se recomienda el camién
siempre estar en una posicién neutra con el freno de estacionamiento totalmente

activado para mayor seguridad.

Durante el carguio el operador del cargador frontal debe descargar el material al
camién de una manera cuidadosa de tal manera que no pueda dafar la tolva del
camién, es por ello que no se debe dejar caer el material de una manera brutal.
Para esta labor el operador del cargador frontal no tiene por qué cargar rocas de
un tamafo mucho mayor al cucharon, ya que esto puede generar un problema para
un correcto y adecuado carguio, que puedan dafar la tolva del camion y las

chancadoras al momento de llegar a la zona de descargue.

Segun los (Factores de Analisis del Sistema de Carguio). Las Variables para la
determinacion en la flota de carguio hay que tener en cuenta que para poder
determinar la flota se debe conocer el tiempo y el ciclo de carguio, como los tiempos
de espera o tiempos muertos y las maniobras. Una flota de carguio en un proyecto
a tajo abierto es un trabajo muy susceptible a un nimero menor de variables entre
ellas tenemos. La capacidad de launidad de carguio son los indices de eficiencia
en los equipos de carguio, la experiencia del operador del equipo de carguio, el
tiempo de espera en el equipo y el factor de Carga. Ademas, el Tiempo del periodo
de carguio y acarreo son elementos mas comunes de un periodo de carguio como
unidad a emplear son: al momento de cargar al momento de transportar y al
momento de descargar y regresar. Segun Feliciano (2018). Para el
dimensionamiento de flota de carguio y acarreo va depender de la producciéon que
se realiza en una cantera u operacion minera y que ademas se utiliza para la

comercializacion del yeso.

Segun Caterpillar, (2016), los pasos para seleccionar un cargador del tamafio
apropiado son. Paso 1 determinar la produccion requerida o deseada. Paso 2
tiempo de periodo del cargador y el numero de ciclos por hora. Paso 3 la carga util

requerida por ciclos en yardas y libras cubicas sueltas (my km). Paso 4 tamafio del



cucharon necesario. Paso 5 Seleccionar la maquina con un tamafio del cucharon
adecuado para la carga util, para poder cumplir con los estandares de produccién.
Paso 6 comparar el tiempo del periodo del cargador utilizando los calculos con el

tiempo de periodo de la maquina seleccionada.

Segun Huarocc, (2014) Optimizacion y Modernizacion llamada también accion y
efecto de optimizar en un desempefio operacional en todos los procesos que
ayudan a obtener un mejor incremento de productividad. Hace de referencia en
buscar la mejor manera de poder realizar una planificacién, es una nueva
metodologia que se emplea en la optimizacion de los costos en las operaciones
basicas de carguio y transporte de mineral. Para tener un buen crecimiento esencial

de un buen nivel de productividad para el beneficio de la compafiia.

La productividad segun Maruri, (2016) En el mundo de la mineria en que la
competencia laboral cada vez es mayor y que requiere una mayor productividad a
un menor costo. Esto obliga a las empresas mineras optimicen sus actividades y
estructuren sus costos de tal manera que se vuelvan mas eficientes y competitivas,
y no se vean perjudicadas. Si bien es cierto hoy en dia la tecnologia ha desarrollado
equipos de carguio y acarreo de mayor capacidad. Ademas, la productividad de
acarreo t/h es aquel tonelaje que transporta el camion entre el ciclo de acarreo de
un viaje de material. Y la productividad de carguio t/h es aquella relacién entre
las toneladas nominales y el tiempo. Influye el tiempo de carguio, tiempo de

cuadrado y de espera. (Mine Sense, 2017).
Normativa

Reglamento de ley N° 29783. Ley de seguridad y salud en el trabajo; diario el
peruano; Lima, 25 de abril del 2012, Sefiala que esta ley se manifiesta a nivel
regional, que el Peru siendo un miembro de las comunidades andinas. Debe tener
mayor relevancia en lo que respecta a salud y seguridad en el trabajo, para asi
poder prevenir y reducir riesgos en el trabajo o labores que presten servicio, y que
como trabajadores debemos tener bien claro el decreto supremo de seguridad y

salud en el trabajo.
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lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y disefio de investigacion

Segun Hernandez (2014) manifiesta que el tipo de investigacién es descriptivo y
explicativo ya que permiten investigar los factores donde influyen que una
investigacion debe iniciarse como descriptiva porque esté dirigido a recoger datos
de la zona de estudio que relaciona a los objetivos y la hipotesis. Debido a este
estudio se llevara a cabo un plan de Optimacion y Modernizacion para asi tener un
volumen de produccién deseado de mineral. Es por ello que se esta haciendo un
alcance de un estudio explicativo y que ademas se tendria en cuenta la eficiencia
de los equipos y la inversion que se destinara para la compra de los mismos. Con
la optimizacion y modernizacion la cantera San Pedro de Modrrope generara

ganancias econémicas y asi poder aportar en obras sociales para su comunidad.
3.2. Variables de Operacionalizacion

El cuadro de Operacionalizacion de variables se aprecia en el anexo N°02 de la

investigacion.

Como variables principales de estudio del informe de investigacidbn encontramos a
la Variable Dependiente Incremento de la produccion de yeso segun Martinez,

(2016) en su investigacion manifiesta que:

El avance constante de longitud y profundidad para poder aumentar el nimero de
toneladas extraidas en una empresa minera se ve acompafado por ciertos defectos
como por ejemplo la falta de nUmeros de camiones o vagones transportados en
cierto determinado turno de trabajo. La secuencia de los tiempos muertos e
inactividad no programada el cual repercute de manera negativa en los costos de
la empresa teniendo como resultados pérdidas. Ademas, la falta de planificacion
motiva el desperdicio de personal el cual paraliza toda labor que esta ligada con el
transporte. Como problemas de fallas mecanicas, encontramos el deterioro de los
aceros, descarrilamiento estos son tiempos innecesarios a la vez valiosos que
retrasan el ciclo completo de lo que es el acarreo del material que afecta

constantemente un aumento de costos viéndose afectado la empresa. Tanto a corto
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como a largo plazo, donde la planta de procesamiento del mineral se va ver

afectado ya que no cumple con el tonelaje requerido para mantenerse activa.

Como Variable Independiente del informe de investigacion Optimizacion y
modernizaciébn en carguio y acarreo segun Huanbachano, Diego (2018)
Menciona que la mejor manera en la disposicion de flota en carguio y acarreo en
una mina a tajo Abierto, va depender basicamente del avance tecnoldgico que nos
va a permitir a disponer de métodos sofisticados. Para poder obtener un mejor
control de los procesos, en una operacion a tajo abierto en la cual durante todo el
afio se debe operar con los camiones mineros y palas hidraulicas. Para ello se debe
conocer que la produccion en lo que respecta al sector minero es muy importante
para toda compafia minera ya que va generar guanacias. Ademas, va depender
de su eficiencia de equipos que se encuentren en buenas condiciones para trabajar,
y asi poder obtener una produccion rentable ya que pueda darse a diario, mensual

0 anual todas las reservas que se vengan explotando en dicho yacimiento.

Definicion operacional

Topografia: Esta variable serd evaluada a través de los siguientes aspectos.
Coordenadas, vértices de la concesion y ver el dimensionamiento del area.
Geologia: Esta variable sera evaluada a través de los siguientes aspectos.
Geologia regional y local para conocer sus unidades estratigrafias formada en el
Pleistoceno del Cenozoico.

Costos: Esta variable serd evaluada a través de los siguientes aspectos. Los
costos de produccion producto de la modernizacion de sus operaciones unitarias

de carguio y acarreo.

3.3. Poblacion (criterios de seleccion), muestray muestreo

Poblacién

La poblacién que abarca este informe de investigacion comprende la Cantera de
yeso del distrito de Mérrope.

Criterios de inclusidn

Se encuentra representado por el yeso del tablazo N°67 de la cantera San Pedro

de Morrope.
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Criterios de exclusion
Falta de equipos mecanizados para realizar las labores de carguio y acarreo en el
tablazo N°67 de la Cantera San Pedro de Mdrrope.

Muestra

En este informe de investigacion los elementos muéstrales estad comprendida por
el tablazo N°67 de la cantera de yeso San Pedro de Mdarrope conformada por un
area total de 999 hectéareas.

Muestreo

En la investigacion se utilizdé el muestreo aleatorio o probabilistico simple, segun
Bisquerra (2009) este tipo de muestreo se caracteriza porque la muestra es
seleccionada al azar esto quiere decir que cada elemento que conforma la
poblacién tiene las mismas probabilidades de ser escogida para conformar la

muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Las técnicas para poder recolectar los datos fueron desarrolladas en el andlisis de
un plan de optimizacion para incrementar la produccion de yeso en el tablazo N°67

de la Cantera San Pedro de Mérrope.

Técnica de la observacion: Fernandez (2004) sefiala que esta técnica permite
recolectar informacion de campo de una manera directa del objeto de estudio. Esta
técnica consistio en recoger informacion de datos insitu de la topografia para luego

ingresar las coordenadas al software QGIS.

Técnica de analisis documental: Gavilan (2009) indica que esta técnica consiste
en seleccionar ideas relevantes de un documento real ya que es un proceso mas
técnico que intelectual que sirve para recuperar la informacion contenida en él. Esta
técnica permitio describir y analizar la geologia del area de estudio a través de los

registros elaborados por Geocatmin.
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Instrumentos de recoleccién de datos

Guia de la observacion:

Para realizar el levantamiento topogréafico del tablazo N°67 de la Cantera San Pedro
de Mérrope se empled la guia de observacién de campo el cual permitié en obtener
las coordenadas UTM vy los puntos de control del terreno mediante la utilizacion de

un GPS marca Garmin.

Esta guia de observacion de campo se elabora de acuerdo a los objetivos e
hipétesis Segun Rojas, (2011) es empleada para realizar andlisis como la
topografia, geologia regional y la geologia local de la cantera. Obteniendo asi las
coordenadas (norte, este y elevacién), ademas los resultados de las unidades
estratigraficas y su litologia de la cantera de estudio con la finalidad de ser
ingresados al software QGIS. Para determinar sus puntos pertinentes del tablazo
N°67, que ademas se tendra previsto con esta guia de observacion ver el ciclo y el
tonelaje de cada maquinaria que operara en el tablazo N°67 de la cantera San

Pedro de Morrope.
Ficha de registro de datos:

Se utilizé la ficha de registro de datos para el estudio de la geologia de la zona a
partir de la informacion obtenida por el GEOCATMIN, software de licencia libre ya
gue de esta manera se utilizaron las principales unidades estratigréaficas y litologia
del tablazo N°67.

Guia de entrevista: Para esta guia de entrevista se procedidé recolectar la
informacion acerca del tipo de mineral no metéalico que se extrae en el tablazo N°67
de la cantera. Para ver su produccion diaria de acarreo realizado por los obreros y
el total de trabajadores de la cantera de estudio y su produccion diaria de yeso de

la cantera San Pedro de Mérrope.
Valides y confiabilidad

Validez: En el anexo “Anexo 10 - 14” se aprecia los documentos con la validacion
de los instrumentos los cuales fueron observados por la metoddéloga y el ingeniero
asesor del desarrollo del trabajo de investigacién quienes facilitaron la aprobacién

para su aplicacion.
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Confiabilidad: Para la confiabilidad de recojo de informacion se emple6 el GPS

permitiendo asi un recojo de informacion con un excelente grado de confiabilidad.

3.5. Procedimientos

Primera etapa: Consiste en la planificacion y recopilacion de informacion
bibliograficas como tesis, revistas, articulos cientificos relacionados al tema del
informe de investigacion. Para ello se solicitd el permiso al directivo de la cantera
el sefior Santamaria Valdera José para el ingreso correspondiente a las labores del
tablazo N°67 de la cantera San Pedro de Mérrope, para presenciar el problema que
presenta en sus labres de carguio y acarreo.

Segunda etapa: La segunda etapa consiste en la aplicacion de los instrumentos
de recojo de informacion las cuales describen la topografia de la zona, la geologia

regional y local utilizando la técnica del analisis documental

Tercera etapa: Consiste en la etapa de gabinete, donde se procede al analisis de
las variables sometidas a la investigacion. Para procesar la informacion a través del
software QGIS para estimar los recursos existentes en el tablazo N°67 de la

Cantera San Pedro de Morrope.
3.6. Método de Analisis de Datos

Se aplicé el método analitico que radica en observar y analizar la baja produccion
diaria del yeso en el tablazo N°67. Ademas de ello se emple6 el método de los
procesos que esta conformado por los instrumentos de recoleccion de datos que
se utilizo para el recojo de informacion insitu. El software que fue utilizado en la
investigacion es el QGIS software de licencia libre, el cual este software es utilizado
para realizar planos topograficos, geoldgicos y que ademas sirvié para estimar los

recursos existentes del tablazo N°67 de la Cantera San Pedro de Morrope.

3.7. Aspectos Eticos

Segun las normas establecidas por la universidad cesar vallejo, las cuales
reglamentan las buenas practicas y que certifican los principios éticos del presente

informe de investigacion, considerando asi los siguientes aspectos éticos, la
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claridad de los objetivos en la investigaciéon, manejar fuentes de consulta,
confidencialidad en el desarrollo de la investigacién, autonomia, honestidad y
responsabilidad.

Autonomia

Se recolectd informacion de diferentes fuentes, considerando los autores
correspondientes a sus investigaciones, como haciendo uso de las citas textuales
como citas parafraseadas de tal modo que se diferencien la informacién ajena a la

investigacion de las aportaciones propias.
Honestidad

Existe transparencia en esta investigacion de tal manera que los resultados no son

repetitivos en caso de que otros investigadores realicen nuevos estudios.
Responsabilidad

El informe de investigacion se elaboré con los cumplimientos y condiciones éticas,
de seguridad y legales, respetando las condiciones y términos establecidos para la

elaboracién del informe de investigacion.
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IV. RESULTADOS
Los resultados que se evidencian tienen logica con los instrumentos aplicados, los
cuales evaluan las variables mediante indicadores con relacion a los objetivos

propuestos que implican la solucién del problema del informe de investigacion.

4.1. Topografia del area de estudio.

Tabla 1. Coordenadas de ubicacion.

COORDENADAS UTM WGS-84

VERTICE ESTE NORTE

P-1 563746 9306634
P-2 563746 9304634
P-3 568746 9304634
P-4 568746 9306634

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Para el area de estudio (Tablazo N°67), tiene como ubicacion al distrito de Olmos,
provincia y departamento de Lambayeque. Exactamente en la coordenada Este
(566246), Norte (9305634) perteneciente al centroide, en la tabla N°1 que contiene las
coordenadas de los vértices de la concesion Tablazo N°67. Ver lamina N°1 el mapa

de ubicacion del area de estudio en anexos de la investigacion.

Tabla 2. Dimensionamiento del drea de estudio

DIMENSIONAMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Descripcion Area (m2) Area (ha)
Area explotada 1,103,103 110
Area sin explotar 8,890,172 889
Total 9,993,275 999

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°2 se detalla que, para el dimensionamiento del area de estudio, donde el
area ya explotada es de 1,103,103 m? 0 110 ha y el area sin explotar es de 8,890,172
m? 0 889 ha. Donde la topografia superficial del terreno es generalmente llana (Plana),

0sea no representa elevaciones altas con pendientes del 0% al 1% en algunas zonas
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debido a la acumulacion de la arena por la accidén geoldgica del viento. Ver [amina N°2

el plano topografico.
4.2. Geologiaregional, local y estimacion de recursos.

Tabla 3. Unidades estratigrdficas

ERATEMA SISTEMA SERIE UNIDAD ESTRATIGRAFICA

Qrm-la
Reciente Dep. Mixtos lacustres

CENOZOICO  Cuaternario

Qp_tt

pleistoceno Tablazo talara

Fuente: Geocatmin, 2020.

La tabla N°3, se presenta el resumen de las unidades estratigraficas. En cuanto a la
geologia regional esta formada por la unidad estratigrafica el Tablazo Talara (Qp-tt),
unidad estratigrafica formada en el Pleistoceno del Cenozoico, en ambientes de
plataforma continental y procesos tectonicos. El cual presenta litologias formados por
suelos aluviales marinos, arcillas y contenido de yeso por su accion aluvial marina.
Como una unidad estratigrafica vecina al area de estudio, ahi se encuentran los
Depositos Mixtos Lacustres (Qrm-la) y su litologia viene siendo determinada por
sedimentos de granos finos (arcillas, arenas arcillosas, limos, etc.), de origen lagunar.

Ver lamina N°3 en anexos de la investigacion.
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Tabla 4. Resumen de las calicatas

CALICATAS EJECUTADAS EN EL AREA DE ESTUDIO
ESPESOR DE ESTERIL  ESPESOR DE YESO

DESCRIPCION ESTE NORTE  ELEVACION cm cm
CA_01 565494 9304800 10 29 33
CA_02 565696 9305066 10 28 32
CA_03 566066 9305499 10 27 32
CA_04 566611 9305464 10 30 33
CA_05 567065 9305198 10 26 31
CA_06 566248 9305924 10 25 30
CA_07 566939 9306211 10 27 33
CA_10 566178 9306364 10 30 30
CA_11 567647 9306281 10 30 32
CA_12 567661 9305326 10 30 34
CA_13 564482 9305173 10 28 32
CA_14 564440 9306246 10 29 33
CA_15 567250 9305730 10 27 32
CA_16 567431 9304866 10 30 31
CA_17 565855 9306114 10 29 30
CA_18 565078 9305286 10 28 34
CA_19 566378 9306646 10 27 33
CA_20 565913 9306646 10 30 32
CA_21 565068 9306646 10 30 31
CA_22 567223 9306646 10 29 34
CA_23 566996 9304646 10 28 29
CA_24 567673 9304646 10 27 30

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En la tabla N°4 se describen las calicatas ejecutadas con la finalidad de conocer la
potencia del manto de yeso mineralizado, donde se observé un total de 24 calicatas
tanto en el frente de explotacibn como en otras zonas ubicadas dentro del area
mineralizada, algunas de estas calicatas han sido ejecutadas por el personal que
realiza trabajos de explotacion. Todas ellas tienen estratigrafias uniformes,
comenzando por una capa de arena arcillosa, para la investigacién considerada como
capa de estéril y una segunda capa mineralizada llamada (yeso) recurso de interés

econdmico. Ver anexos N°7 y tabla N°4 el resumen de las calicatas.
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En cuanto a la geologia Local se puede corroborar la informacion de la geologia
regional. Cabe detallar la presencia de grandes mantos de yeso de potencia promedio
de 30 cm recursos de interés econdémico. Donde estos mantos se encuentran por
debajo de una capa de estéril formados por arenas arcillosas, limos y fragmentos de
yeso recursos de ningun interés econdmico. Ver lamina N°4 en anexos de la

investigacion.

Formacién del yeso ha sido formado primero por las depresiones en antiguas bahias,
después que estos depositos fueran separados por el mar abierto por barras de
sedimentos permeables, para luego el agua comenzar a evaporarse descendiendo asi
a su nivel. Donde el nivel del agua marina percolaba atreves de barras permeables
aportando asi su saturacion y precipitacion de sal y yeso. El yeso debido a sus
impurezas puede ser gris, castafio o rosado, ya que pueden ser carbonatos de calcio
y magnesio, cloruros, sulfatos y arcillas. Al yeso se le denomina sulfato de calcio
dihidratado el cual su estructura cristalina constituye dos moléculas de agua y una de
sulfato de calcio, su formula quimica es CaS04 .2H20, con una dureza de 2 en la escala

de Mohs, con un peso especifico de 22.70/dm3, con una densidad de 2.33/cmq.

Ademas, para la estimacion de recursos se considero el método de la triangulacion
con la finalidad de conocer el volumen de la zona mineralizada y multiplicarle por la
densidad del yeso que es de (2.32 ton/m3), para obtener las toneladas de recursos
existentes en el area de estudio. Considerando la tabla N°5 para categorizar los
recursos debido a la informacién que se cuenta y el grado de confiabilidad que se tiene

en los calculos.

Tabla 5. Caracteristicas para la categorizacion de recursos

CATEGORIA DE RECURSOS
Restricciones
Tipo de recurso Area Numero de muestra
Medidos <20 ha 3
Indicados 20-50 ha 2
Inferidos >50 ha 1

Fuente: Elaboracién propia, 2020.
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En la tabla N°5 se presencia la categorizacion de los recursos, los tipos de recursos
gue son categorizados en Recursos Medidos con un &rea de <20 ha con 3 numero de
muestras, en los Recursos Indicados se tiene un area de 20-50 ha con 2 nimeros de
muestras y para los Recursos Inferidos un area de >50 ha con 1 nimero de muestra.
Todo lo Mencionado como un resultado de un analisis detallado de la informacién

proveniente de las calicatas.

Tabla 6. Inventario de recursos para el tablazo N°67

INVENTARIO DE RECURSOS

TIPO DE RECURSO MINERAL ESTERIL
BM3 Toneladas BM3
Medidos 1,199,319.64 2,782,421.56 1,070,115.70
Indicados 806,576.14 1,871,256.65 722,308.30
Inferidos 880,110.60 2,041,856.60 779,331.98
TOTAL 2,886,006.38 6,695,534.81 2,571,755.99

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°6 se presencia que los recursos quedan categorizados en Recursos
Medidos (2, 782,421.56 ton), Recursos Indicados (1, 871,256.65 ton) y Recursos
Inferidos (2, 041,856.60 ton). Todo lo Mencionado a la clasificacion es resultado de un
analisis detallado de la informacion proveniente de las calicatas y del reporte de los

triangulos. Ver lamina N°05 en anexos de la investigacion.

Tabla 7. Inventario de reservas para el tablazo N°67

INVENTARIO DE RESERVAS
RESERVAS MINERAL ESTERIL
Toneladas Bm3
Probadas 2,782,421.56 1,070,115.70
Probables 1,871,256.65 722,308.30
Posibles 2,041,856.60 779,331.98
TOTAL 6,695,534.81 2,571,755.99

Fuente: Elaboracion propia, 2020.
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En lo que respecta a la ubicacion del manto mineralizado esté proximo a la superficie,
esto facilita que todos los recursos estimados pasen a ser reservas. Como se muestra
en la tabla N°7 las reservas para el area de estudio, donde las reservas probadas son
de 2, 782,421. 56 toneladas de yeso con una remocién de estéril de 1, 070,115.70

metros cubicos banco o llamado también metros culbicos in-situ.

4.3. Analisis de la produccion

Se tiene de conocimiento que la produccién en la concesion minera del Tablazo N°67
perteneciente a la cantera de yeso de Moérrope se realiza de manera artesanal, donde
se puede observar la deficiencia en la produccién, la misma que no garantiza para la
modernizacion de las operaciones de carguio y transporte mucho menos abastecer la
demanda. La cual también se realizé un analisis de mecanizacion en las actividades
de arranque del mineral (yeso) con la finalidad de aumentar la produccion. A

continuacion, los analisis pertinentes.

Tabla 8. Andlisis de la produccidn diaria.

ANALISIS DE LA PRODUCCION
Produccion por cuadrilla
Produccidon semana Dias de trabajo Produccion dia (tn)
(tn)
60 5 12
Numero de cuadrillas 15
Produccion total dia (tn) 180

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En la tabla N°8 se presenta el andlisis de la produccion diaria, de acuerdo con los datos
obtenidos en campo, que una cuadrilla de 6 obreros trabajando 5 dias a la semana
producen 60 toneladas de yeso. Por lo que se concluye que la produccién diaria por
cada cuadrilla es de 12 toneladas de yeso, el nUmero de cuadrillas por semana son de

15 por el cual la produccion diaria total es de 180 toneladas de yeso al dia.
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Tabla 9. Estudio de mercado del tablazo n°67

ESTUDIO DE MERCADO

Cliente Datos de venta Diaria

Tn_dia S/Tn de yeso Ingresos
G&J MINERIA'Y CONSTRUCCIONES SRL 90 S/.53.33 S/.4,800.00
ABASTECER PACASMAYO S.A.C 60 S/.53.33 S/.3,200.00
CROMSYLS.A.C 60 S/.53.33 S/.3,200.00
OLLME CONSORCIO MINERO EIRL 60 S/.53.33 S/.3,200.00
EMILIO DE LA CRUZ SANTAMARIA 15 S/.53.33 S/.800.00
MARIO BANCES VIDAURRE 12 S/.53.33 S/.640.00
JAIME INONAN SANTACRUZ SANTAMARIA 15 S/.53.33 S/.800.00
FAUSTINO VALDERA CORONADO 3 S/.53.33 $/.160.00
LUCY BANCES DE CAJUSOL 3 S/.53.33 S/.160.00
JOSE TOLINO ZENA INONAN 9 S/.53.33 S/.480.00
HUMBERTO VALDERA SANDOVAL 6 S/.53.33 $/.320.00
MARLENI IRIGOIN QUINTANA 15 S/.53.33 S/.800.00
SANTOS INONAN VENTURA 3 S/.53.33 $/.160.00
OLEGARIO CAJUSOL SANTISTEBAN 15 S/.53.33 S/.800.00
LUZ PAOLA TUNOQUE VALDERA 3 S/.53.33 $/.160.00
CINTHIA SUSANA SANDOVAL SALAZAR 3 S/.53.33 $/.160.00
JUAN DE LA CRUZ INONAN 21 S/.53.33 $/.1,120.00
DECCY TUNOQUE VALDERA 3 S/.53.33 $/.160.00
CARLOS ORLANDO ZENA INONAN 3 S/.53.33 $/.160.00
CATALINO BALLENA SANTISTEBAN 3 S/.53.33 $/.160.00
ALEX DAVID BANCES DAMIAN 3 S/.53.33 $/.160.00
RUPERTO VENTURA SANTAMARIA 18 S/.53.33 $/.960.00
FRANCISCO VIDAURRE SANDOVAL 3 S/.53.33 $/.160.00
TOTAL 426 S/.22,720.00

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°9 se presenta una relacion del estudio de mercado, realizado por una
gran mayoria de proveedores de las cuales se concluye que la produccion diaria debe
ser de 426 toneladas de yeso para abastecer la demanda del mercado, que al ser
comparado con la produccién actual se tiene una deficiencia de produccion de 246

toneladas de yeso.
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Tabla 10. Tiempos de ciclos para la maquinaria de arranque y carguio

ANALISIS DE TIEMPOS DE CICLO DE LA MAQUINARIA DE ARRANQUE Y CARGUIO

Descripcién de los Escenario Escenario 2 Escenario 3
tiempos 1
938H 950H 972H

Ciclo Levante 5.4 6.2 5.9
hidraulico Descarga 1.4 1.3 2.1
Descenso 2.7 2.5 2.4
Datos de Retiro del yeso 60 55 50
campo Fragmentar el yeso 60 55 50
Demoras 60 60 60

Total (s) 189.5 180 170.4

Total (min) 3.16 3.00 2.84

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°10 se presenta el analisis del tiempo de ciclo para la maquinaria que se
encargara de los trabajos de arranque y carguio. En el escenario 1 se evalug al CAT
938H con un tiempo de 3.16 min, en el escenario 2 se evalué al CAT 950H con un
tiempo de ciclo de 3 min y en el escenario 3 se evaluo al CAT 972H con un tiempo de

ciclo de 2.84 min.

Calculo.
Teoss = Tievante + Toescarca + Toescenso + Tr +Tp +Tp
Toosan = 5.4 + 1.4 + 2.7 + 60 + 60 + 60
Teo93gy = 189.5 Seg

TC938H = 316 mln

Teosow = Trevante + Toescarca + Toescenso + Tp + Tr + Tp
Troson = 6.2 + 1.3 + 2.5 + 55 + 55 + 60

TC950H = 180 Seg

TC950H = 3.00 min

Teo720 = Trevante + Toescarca + Toescenso + Tr + Tr + Tp
TC972H = 5.9 + 2.1 + 2.4’ + 50 + 50 + 60

TC972H = 170.4’ Seg

TC972H =2.84 min
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Dénde:
Tr= Tiempo de retiro del yeso
Te= Tiempo en fragmentar el yeso

Tpo= Tiempo de demoras

Tabla 11. Produccion de yeso en toneladas

ANALISIS DE PRODUCCION

Descripcion Escenariol Escenario 2 Escenario 3
938H 950H 972H
Longitud del balde (mm) 2700 2927 3220
Longitud de la factura del yeso (m) 15 15 15
Tiempo de ciclo (min) 3.16 3.00 2.84
Numero de ciclos hora 19 20 21
Toneladas por ciclo 3.45 3.68 3.99
Produccion hora (tn) 65.46 73.64 83.75
Produccion dia (tn) 392.75 441.86 502.50

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En la tabla N°11 se presenta el andlisis de la produccion para cada escenario
estudiado, en el escenario 1 esta el CAT 938H con una produccion de 392.75
toneladas de yeso al dia, en el escenario 2 esta el CAT 950H con una producciéon de
441.86 toneladas de yeso al dia y en el escenario 3 esta el CAT 972H con una
produccion de 502.50 toneladas de yeso al dia; donde se concluye que para cumplir
con la produccion requerida de 426 toneladas al dia es necesario utilizar el CAT 950H

del escenario 2 para cumplir con la produccién deseada.

Calculo.
CAT 938H
Ciclos hora
N = 60 min
c TC
N = 60 min
¢ 3.16min
N.=19
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Produccién por hora
P, = (Lc+ Las) *Lgp * P x p * N¢

yeso

P, = (270071000 + 0.6) * 1.5 % 0.3 * 2.32 % 19

P, = 65.46tn/h

Produccién diaria (5 horas dia)
P; = P, *x Horas dia
P; = 65.46tn/h * 6h/dia
P, =392.75tn/dia

CAT 950H
Ciclo hora
60 min
c= T,
N. = 60 min
¢ 3.00 min
N.=20

Produccion por hora
Ph = (LC +LAS) *LFP * P *pyeso

P, = (2700/1000 + 0.6) * 1.5 % 0.3 * 2.32 * 20
P, = 73.64tn/h

*Nc

Produccion diaria (5 horas dia)
P; = P, x Horas dia
P; = 73.64tn/h x 6h/dia
P, = 441.86tn/dia

- CAT 972H

Ciclo hora
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_ 60 min
¢ 2.84min
N.=21

Produccién por hora
* N,

Py = (L¢ + Las) * Lpp * P * Pyeso
P, = (2700/1000 + 0.6) * 1.5 % 0.3 * 2.32 * 21

P, = 83.75tn/h

Produccién diaria (5 horas dia)
P; = P, x Horas dia
P, = 83.75tn/h * 6h/dia
P, =502.50tn/dia

Tabla 12. Andlisis de la produccion para la maquinaria de acarreo

ANALISIS DE PRODUCCION DE LA MAQUINARIA DE ACARREO Scania p440 4x2

Tiempo de ciclo Andlisis de produccién
Descripcion del tiempo  Tiempo (h)
Ida 1.4 Capacidad tolva 15
Vuelta 1.2 Densidad yeso tn/m3 2.32
Carga 0.083 Numero de ciclos dia 2
Descarga 0.017 Produccién diaria 70
Total 2.7 Numero de volquetes dia 2

Fuente: Elaboracién propia, 2020.

En la tabla N°12 se observa el analisis de la produccién para la maquinaria que se
ocupara del acarreo, se utilizara dos volquetes de 15 metros cubicos de capacidad de
tolva para realizar el trabajo de acarreo. En conclusion, para la mecanizacion de las
operaciones de arranque, carguio y acarreo se utilizara el CAT 950H para trabajos de
arranque y carguio y para el acarreo dos volguetes Scania p440 4x2 de 15 metros

cubicos de capacidad de tolva. Ver calculo.
Calculo.

- Tiempo de ciclo
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TcScania p440 4x2 — Tida + Tvuelta + Tcarga + Tdescarga
TcScania p440 4x2 = 1.4‘ + 1.2 + 0-083 + 0-017

Tescania D440 4x2 = 2.7 horas

- Produccién
Numero de ciclos dia

horas dia
N¢jgia = T—c

6

Nejaia = 500

N¢/gia = 2

Produccion dia
Pgia = Cropva * Pyeso * N,
Pig = 15 % 2.32 % 2
P4ia = 70tn/dia

Tabla 13. Produccion diaria por maquinaria pesada

PRODUCCION A BASE DE LA OPTIMIZACION Y MODERNIZACION DE CARGUIO Y TRANSPORTE

Tipo de maquina Tipo de operacion Produccién
diaria

CAT 950H Arranque y carguio 441.86 tn

Scania p440 4x2 Acarreo 70 tn

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°13 se presenta la produccion para cada operacion unitaria, en lo que se
refiere a arranque y carguio la produccion diaria sera de 441.86 toneladas de yeso y
en lo que respecta a las operaciones de acarreo la produccion por unidad sera de 70
toneladas de yeso al dia, para cumplir con la produccion de 135 toneladas de yeso en

la operacion de acarreo se utilizara 2 volquetes Scania p440 4x2.
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4.4. Analisis de costos de produccion

Tabla 14. Andlisis de las leyes y beneficios sociales

Beneficios Trabajador Leyes Total
sociales (dias) Essalud s.c.t.r.
9% 1.50%
Dias trabajados 300 27 4.5 3315
Feriados 12 1.08 0.18 13.26
Domingos 52 4.68 0.78 57.46
Vacaciones 30 2.7 0.45 33.15
Gratificaciones 60 5.4 0.9 66.3
Total 501.67
Leyes y beneficios totales 0.672233333
Leyes y beneficios sociales (%) 67.22333333

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

En la tabla N°14 se presenta el resumen de la ley de beneficios sociales para el
trabajador, los dias trabajados al afio son 300 dias. Segun el decreto legislativo N°713
hace mencion que el trabajador tiene derecho a 24 horas de descanso en la semana
gue generalmente son los dias domingos (52 domingos al afio), también hace mencién
a los dias feriados al afio considerando 12 dias feriados, y también hace mencion que
el trabajador tiene derecho a 30 dias de vacaciones anuales. En cuanto a las
gratificaciones la Ley N°27735 menciona que los trabajadores tienen derecho a
gratificaciones equivalentes a 60 dias calendarios. Se tiene un 67.22% de leyes y

beneficios sociales otorgados para beneficio del trabajador. Ver el célculo.

Calculo.

Total beneficios sociales

LyBS = -1
Y dias trabajados al afio

LyBS = 0.6722
%LyBS = 67.22
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Tabla 15. Costos hora por puesto de trabajo

PUESTO DE TRABAJO JORNAL SUELDO %L Y BS MONTO COSTOS
DIARIO MENSUAL HORA

Ingeniero de minas 3000 67.22 5016.6 20.9
Operador de maquinaria pesada 1500 67.22 2508.3 10.5
Obrero 50 67.22 83.6 10.5
Presidente 60 67.22 100.3 125
Encargado de asuntos mineros 60 67.22 100.3 125
Encargado de asuntos sociales 60 67.22 100.3 125
Encargado de asuntos 60 67.22 100.3 125
agropecuarios

Vocal 60 67.22 100.3 12.5
Fiscal 60 67.22 100.3 12.5

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En latabla N°15 se presenta el analisis para los costos hora de cada puesto de trabajo,
la cual para la modernizacion de las operaciones se necesita un ingeniero de minas,
operadores de cargador frontal, 2 operadores de volquete, 3 obreros y el comité de la

comunidad de San Pedro de Mérrope.

Analisis de costos hora del CAT950H

- Calculo de la depreciacion horaria

Marca y modelo de la maquina= CAT 950H
Precio inicial en S/. 450,000.00

Vida util = 6 afios.

Salvamento=20%

DEPRECIACION = —

, 450,000.00 — 450,000.00 * 20%
DEPRECIACION = 7
DEPRECIACION = 60,000 —S/ 1 ano

= *
’ Ano 2000h

DEPRECIACION = s/30.000h

- Calculo de lainversion promedio

30



b IT(N + 1)
2N
. 450,000.00(6 + 1)
2%6
IP=5/.300,000.00

- Calculo de intereses

B IP * %tasa anual

~ N° horas anuales
300,000 x 22.85%

- 2000
I=s5s/.34.28h

- Calculo de impuestos, seguros y garaje

Seguros = 2.5%
Impuestos = 2.0%
Almacenaje = 1.0%

IP de tasas anuales
ISC = < )

N° de horas anuales
300,000 * (5.5%)
- 2000
ISG = s/.8.25h

- Calculo de los costos de mantenimiento.

Trabajo nominal = 80% del valor de adquisicion
Porcentaje de mano de obra = 25%
Porcentaje en repuestos = 75%
RM = 80%}V,
RM = 80%450,000.00
RM = 360000

25%MR
Cinano de obra = VEU en horas

25%360000
Crmano de obra = W
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Crmano de obra = S/7.5.h

75%MR
Crepuestos = VEU en horas
75%360000
Crepuestos = T‘OO

Crepuestos =S§/.22.5h

Calculo de los costos de operacion.

En cuanto a los costos de operacién se ha tomado el consumo hora de los insumos de
la maquina de acuerdo a la Norma Técnica y los precios de cada uno son los actuales
en el mercado. En la tabla N°16 se presenta el costo hora de trabajo de la maquina
CAT950H.

Tabla 16. Costo hora del CAT 950H

COSTO HORA DEL CAT 950H
Costos horarios de posesion

1.-Costos horario de la Depreciacion S/.30.00
2.-Costos horario del Intereses de Capital Invertido (ICl) S/.34.28
3.-Cotos Horarios de los Seguros, Impuestos y Garaje (SIG) S/.8.25
Costos horario de operacion

1.-Costos de Mantenimiento y Reparacién (CMR) S/.30.00
2.-Costos de Combustible S/.80.28
3.-Costos de Lubricantes S/.6.01

4.-Costos de Filtros (F) S/.17.26
5.-Costos de Grasas S/.1.03

6.-Costos de Neumaticos S/.13.20
7.-Costos del Operador Especializado S/.18.63
Costo horario del CAT 950H S/.238.92

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Andlisis de costos hora del camidn volquete Scania p440 4x2
- Calculo de la depreciacion horaria

Marca y modelo de la maquina= Camidén Volquete Scania p440 4x2
Precio inicial en S/. 300,000.00

Vida util = 6 afios.

Salvamento=20%

32



DEPRECIACION = —

300,000.00 — 300,000.00 *20%

DEPRECIACION = c
DEPRECIACION = 40000 s/, Lafio
= — %k
Afio  2000h

DEPRECIACION = s/20.00h

- Cadlculo de lainversién promedio.

IT(N +1)
T 2«N
p _ 300,000.00(6 + 1)
2*6
IP = §/.175,000.00

- Calculo de intereses.

B IP * %tasa anual

" N° horas anuales
[ = 175,000.00 * 22.85%
B 2000

I=s/.22.85h

- Calculo de impuestos, seguros y garaje

Seguros =2.5%
Impuestos = 2.0%
Almacenaje = 1.0%

IP = (), de tasas anuales)

156 = N° de horas anuales
175,000.00 * (5.5%)
156 = 2000
ISG =s/.4.8h

- Cadlculo de costos de mantenimiento.

Trabajo nominal = 80% del valor de adquisicion

Porcentaje de mano de obra = 25%



Porcentaje en repuestos = 75%

RM = 80%V,
RM = 80%300,000.00
RM = 240,000.00

25%MR
Cmano de obra = VEU en horas
25%240,000.00
Cinano de obra = 12000

Crmano de obra = S/-5.00 h

75%MR
Crepuestos = VEU en horas
75%240,000.00

Crepuestos = 12000

Crepuestos = $/.15.00h

- Calculo de los costos de operacion.

En cuanto a los costos de operacion se ha tomado el consumo hora de los insumos de

la maquina de acuerdo a la Norma Técnica y los precios de cada uno son los actuales

en el mercado. En la tabla N° 17 se aprecia el costo hora de trabajo del camion

volquete Scania p440 4x2.

Tabla 17. Costo hora del camidn volquete Scania p440 4x2

COSTO HORA DEL CAMION VOLQUETE

Costos horarios de posesion

1.-Costos horario de la Depreciacion S/.20.00
2.-Costos horario del Intereses de Capital Invertido (ICI) S/.22.85
3.-Cotos Horarios de los Seguros, Impuestos y Garaje (SIG) S/.4.8
Costos horario de operacion
1.-Costos de Mantenimiento y Reparacion (CMR) S/.20.00
2.-Costos de Combustible S/.43.75
3.-Costos de Lubricantes S1.2.57
4.-Costos de Filtros (F) S/.9.26
5.-Costos de Grasas S/.1.03
6.-Costos de Neumaticos S/.15.19
7.-Costos del Operador Especializado S/.18.63
Costo horario del camién volquete 158.08

Fuente: Elaboracion propia, 2020
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En las tablas N°17 se presenta los costos para el camidn volquete; segun la Norma
Técnica “Elementos para la determinacién del costo horario de los equipos y la
maquinaria del sector construccion” de las cuales el costo horario del camion volquete
de 15 metros cubicos es de S/.158.08.

Andlisis de los costos de produccién de yeso

Tabla 18. Costos de produccidn del yeso

ANALISIS DE LOS COSTOS DE PRODUCCION

produccién S/.-hora cantidad horas costos dia produccién  costo

dia dia por tn
de yeso

CAT 950 H 238.92 1 6 S/.1,433.55

Volquete 158.08 2 6 S/.1,896.96

Ingeniero de minas 20.90 1 6 S/.125.42

obrero 10.45 3 6 S/.188.12

presidente 12.54 1 6 S/.75.25

encargado de asuntos 12.54 1 6 S/.75.25

mineros 441 S/.9.28

encargado de asuntos 12.54 1 6 S1.75.25

sociales

encargado de asuntos 12.54 1 6 S/.75.25

agropecuarios

vocal 12.54 1 6 S/.75.25

fiscal 12.54 1 6 S/.75.25

TOTAL S/.4,095.55

Fuente: Elaboracién propia, 2020

En la tabla N°18 se presenta el analisis de los costos de produccion del yeso producto
de la modernizacion de sus operaciones unitarias de arranque, carguio y acarreo.
Donde se concluye que el costo de produccion del yeso es de S/.9.28 por tonelada

métrica.

Relacion estéril mineral.

I 2m I 0.29 m

Zm/ 0.33m

Figura 1 fraccion de muestra para el cdlculo promedio de la relacion estéril mineral

Fuente: elaboracion propia, 2020. 35



E _ Esteril (m®)
M~ Mineral (tn)

E _ 2%2%0.29
M~ 2%2%0.33 % 2.32
E—O378m3
M tn

En la figura N°1 se presenta la geometria de la muestra para encontrar la relacion
estéril mineral, de la cual se puede obtener una relacién estéril mineral de 0.378 m3/tn
lo que significa que se tiene que mover 0378 metros cubicos de estéril por cada

tonelada de yeso.

Analisis de los costos de remocion de estéril.

Tabla 19. Andlisis de costos de remocion de estéril

ANALISIS DE COSTOS DE REMOCION DE ESTERIL

produccién S/.-hora  cantidad horas costosdia Remosion- costo por
dia esteril m3 de
estéril
CAT 950 H 238.92 1 1 S/.238.92
Ingeniero de minas 20.90 1 1 S/.20.90
Obrero 10.45 3 1 S/.31.35
Presidente 12.54 1 1 S/.12.54
E dod t i 12.54 1 1 S/.12.54
ncargado de asuntos mlngros 166.75 S/2.20
Encargado de asuntos sociales 12.54 1 1 S/.12.54
Encargado de asuntos 12.54 1 1 S/.12.54
Agropecuarios
Vocal 12.54 1 1 S/.12.54
Fiscal 12.54 1 1 S/.12.54
TOTAL S/.366.43

Fuente: Elaboracién propia, 2020

En la tabla N°19 se presenta el analisis de los costos de remocion de estéril, producto
de la modernizacion de sus operaciones unitarias de arranque, carguio y acarreo. Se
concluye que el costo por metro cubico de estéril seria de S/.2.20, se aclara que la
remocion de estéril es 166.75 m® es la cantidad de estéril que se movera para producir

las 441 toneladas de yeso al dia.
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Tabla 20. Produccion minima requerida

ANALISIS DE LA PRODUCCION MINIMA

salario mensual

Tipo de gasto Descripcion
) ) S/ 3,000.00
Ingeniero de minas

S/ 3,600.00

Obreros (3)
. S/ 1,440.00

Presidente
S/ 1,440.00

Encargado de asuntos mineros

En personal _ S/ 1,440.00
Encargado de asuntos sociales

Encargado de asuntos
. S/ 1,440.00
agropecuarios
S/ 1,440.00
Vocal
. S/ 1,440.00
Fiscal
S/ 34,404.48
o CAT 950 H
En maquinaria
S/ 45,728.64
Volquetes (2)
S/ 95,373.12
Total de Gastos mensuales
) S/ 53.33
Precio de la tonelada de yeso
1788.36

Produccion minima requerida mensual (tn)

Fuente: Elaboracién propia, 2020

En la tabla N°20 se puede presenciar la produccién minima mensual para cubrir los
gastos mensuales en personal administrativo, en profesionales, obreros y la
maquinaria empleada es de 17.36 toneladas de yeso gue se tiene que producir como

minimo para cubrir en su totalidad un gasto de 95,373.12 soles mensuales.
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Tabla 21. Andlisis de rentabilidad del proyecto

ANALISIS DE RENTABILIDAD DEL PROYECTO

Reservas  Mineral tn Estéril m3 Ingresos Egresos Beneficio

Probadas 2,782,421.56 1,070,115.70 S/.148,386,541.79 S/.28,175,126.62  S/.120,211,415.17

Probables 1,871,256.65 722,308.30 S$/.99,794,117.14 S/.18,954,339.972  S/.80,839,777.42

Posibles  2,041,856.60 779,331.98 S/.108,892,212.48 S/.20,662,959.604 S/.88,229,252.876

Precio de veta de yeso S/.53.33 Produccién dia 441

Costos de produccién S/.9.28 Produccién 10584 22.0
mensual

Costos de remocion S/.2.20 Produccién anual 127008

estéril

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la tabla N°20 se presenta el analisis de la rentabilidad del proyecto, donde se
concluye que el beneficio del proyecto es en reservas probadas de S/.120, 211,415.17
en las reservas probables es de S/. 80,839,777.42 y en las reservas posibles es de S/.
88,229,252.876 Por todo lo mencionado se tiene previsto que la vida util del tablazo

N°67, solo para las reservas probadas es de 22 afios.
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Tabla 22. Cash Flow para el primer afio

Descripcion Mes_1 Mes_2 Mes_3 Mes_4 Mes_5 Mes_6 Mes_7 Mes_8 Mes_9 Mes_10 Mes_11 Mes_12
Ventas S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/ 564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72 S/564,444.72
Cantidad 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584

Precio S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33 S/53.33
Aporte de capital S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00 S/0.00
Ingresos de caja S/564,444.72 | S/564,444.72 | SI564,444.72 | SI564,444.72 | S/564,444.72 | SI564,444.72 | S/564,444.72 | SI564,444.72 | S/564,444.72 | S/564,444.72 | S/564,444.72 S/ 564,444.72

Gastos

S/107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

S/ 107,550.37

S/107,550.37

S/ 107,550.37

S/107,550.37

S/107,550.37

Produccion tn 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584 10584

Costos de produccion | S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33 S/9.33

Estéril m3 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752 4000.752
Costos de remocién

m3 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/ 2.20 S/2.20 S/2.20 S/2.20 S/2.20
Egresos de caja S/107,550.37 | S/107,550.37 | S/107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/ 107,550.37 S/107,550.37 S/. 107,550.37
Flujo de caja del

Mes S/456,894.35 | S/456,894.35 | S/456,894.35 S/. 456,894.35 SI. 456,894.35 S/. 456,894.35 S/. 456,894.35 SI. 456,894.35 S/. 456,894.35 S/. 456,894.35 S/. 456,894.35 S/. 456,894.35
Flujo caja S/ S/ SI. SI. SI. Sl. Sl. SI. SI. SI. Sl. Sl.
Acumulado 456,894.35 913,788.69 1,370,683.04 1,827,577.38 2,284,471.73 2,741,366.07 3,198,260.42 3,655,154.76 4,112,049.11 4,568,943.46 5,025,837.80 5,482,732.15

Fuente: Elaboracion propia 2020
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En latabla N°22 se presenta el analisis del Cash Flow para el primer afio, considerando

gue laempresa no hace ningun aporte de capital, ademas la produccion sera constante

para el analisis, esto se debe actualizar mensualmente segun las ventas que se

materializan a lo largo de un mes. El flujo de caja para el primer afio sera de s/. 5,

482732.15.

Tabla 23. Cash Flow para los 22 afios de la vida util del proyecto

ANO Flujo de caja annual Flujo de caja Acumulado
1 S/ 5,482,732.15 S/ 5,482,732.15
2 S/ 5,482,732.15 S/ 10,965,464.29
3 S/ 5,482,732.15 S/ 16,448,196.44
4 S/ 5,482,732.15 S/ 21,930,928.59
5 S/ 5,482,732.15 S/ 27,413,660.74
6 S/ 5,482,732.15 S/ 32,896,392.88
7 S/ 5,482,732.15 S/ 38,379,125.03
8 S/ 5,482,732.15 S/ 43,861,857.18
9 S/ 5,482,732.15 S/ 49,344,589.32
10 S/ 5,482,732.15 S/ 54,827,321.47
11 S/ 5,482,732.15 S/ 60,310,053.62
12 S/ 5,482,732.15 S/ 65,792,785.77
13 S/ 5,482,732.15 S/ 71,275,517.91
14 S/ 5,482,732.15 S/ 76,758,250.06
15 S/ 5,482,732.15 S/ 82,240,982.21
16 S/ 5,482,732.15 S/ 87,723,714.36
17 S/ 5,482,732.15 S/ 93,206,446.50
18 S/ 5,482,732.15 S/ 98,689,178.65
19 S/ 5,482,732.15 S/104,171,910.80
20 S/ 5,482,732.15 S/ 109,654,642.94
21 S/ 5,482,732.15 S/ 115,137,375.09
22 S/ 5,482,732.15 S/ 120,620,107.24

Fuente: Elaboracion propia, 2020

En la tabla N°23 se presenta el Cash Flow para los 22 afios de la vida atil del proyecto

con un flujo de caja constante de s/. 5, 42732.15 anuales.
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Segun, Fredy (2018) el VAN. Es el valor actual neto 6sea es la resta entre la sumatoria

de todos los ingresos actualizados menos la sumatoria de todos los costos

actualizados sobre la unidad. Més la tasa de descuento, mientras que el TIR es la tasa

de retorno. O llamada también tasa interna de retorno TIR, es la tasa de descuento,

tasa de interes que al actualizarse entre los ingresos proyectados menos los costos

proyectados de cada periodo da como resultado la sumatoria de los beneficios netos

actualizados resultando igual a cero.

Tabla 24. VAN Y TIR

ARO Flujo de caja (FNE) (1)~ FNE/(1+i)?
0 -S/ 1,050,000.00 -S/1,050,000.00
1 S/5,482,732.15 1.1 S/4,984,301.95
2 S/5,482,732.15 1.2 S/ 4,531,183.59
3 S/ 5,482,732.15 1.3 S/4,119,257.81
4 S/5,482,732.15 15 S/3,744,779.83
5 S/5,482,732.15 1.6 S/ 3,404,345.30
6 S/5,482,732.15 1.8 S/ 3,094,859.36
7 S/5,482,732.15 1.9 S/2,813,508.51
8 S/5,482,732.15 2.1 S/ 2,557,735.01
9 S/5,482,732.15 2.4 S/2,325,213.65
10 S/5,482,732.15 2.6 S/2,113,830.59
11 S/5,482,732.15 2.9 S/1,921,664.17
12 S/5,482,732.15 3.1 S/1,746,967.43
13 S/5,482,732.15 35 S/1,588,152.21
14 S/ 5,482,732.15 3.8 S/1,443,774.73
15 S/5,482,732.15 4.2 S/1,312,522.48
16 S/5,482,732.15 4.6 S/1,193,202.26
17 S/5,482,732.15 5.1 S/1,084,729.33
18 S/ 5,482,732.15 5.6 S/ 986,117.57
19 S/ 5,482,732.15 6.1 S/ 896,470.52
20 S/ 5,482,732.15 6.7 S/ 814,973.20
21 S/ 5,482,732.15 7.4 S/ 740,884.73
22 S/ 5,482,732.15 8.1 S/ 673,531.57
VAN S/ 47,042,005.79
TIR 522%

Fuente: Elaboracion propia, 2020

Se presencia que el VAN y TIR para el tablazo N°67, da un valor neto actual de 47,

042,005.79 y una tasa interna de retorno de 522%, lo que garantiza la inversion en el

proyecto
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V. DISCUSION

Segun el objetico general, optimizar y modernizar las operaciones de carguio y acarreo
para incrementar la produccion de yeso del tablazo N°67 en la cantera San Pedro de
Morrope. Los resultados contenidos en la tabla N°11, se observa claramente el
incremento de la produccién de 180 tn de yeso producidos por 15 cuadrillas de 6
obreros cada una. A 441 tn de yeso en el escenario 2 con el cargador frontal CAT 950H
donde la produccion si satisface el mercado, respaldando que la optimizacion y
modernizacibn de las operaciones de carguio y acarreo permite aumentar
consideradamente la produccion de yeso, resultado que al ser comparados con lo
encontrado por Campos y Valencia (2019), en su investigacién titulada “Aumento en
la productividad de una operacion minera a tajo abierto a través de la identificacion y
mejoras de los factores que influyen en el ciclo de carguio y transporte Ubicada en
Cajamarca” quien concluyd que es necesario identificar los factores que se involucra
en el tiempo de ciclo de carguio y acarreo con el propésito de proponer mejoras en el
tiempo de ciclo y el resultado final sea el incremento de la produccion. Con estos
resultados se afirma que la optimizacion de las operaciones de carguio y acarreo,
ademas, modernizar las mencionadas operaciones se obtiene como resultado final el
incremento de la produccion, ademas Marx (2014) menciona que la optimizacion y
modernizacion también llamada efecto a optimizar en un desempefio operacional en
todos los procesos que ayuden a incrementar la produccion, estos dan mayor

confiabilidad en el cumplimiento del objetivo planteado.

Segun el primer objetivo especifico, realizar estudios topograficos para dimensionar
las areas existentes en la concesion tablazo N°67, los resultados obtenidos en la tabla
N°2 se observa claramente el dimensionamiento del area de estudio en 1, 103,103.00
m? para el area explotada y 8, 890,172.00 m? para las areas que contienen el mineral
de yeso, resultado que al ser comparados con lo encontrado por Navarro (2014) en su
definicion de la topografia menciona que la topografia en la ingenieria trata de

establecer un rol muy importante para el control de la configuracién de un terreno y de

42



componentes naturales. Ademas, como ciencia aplicada permite distancias verticales

y horizontales para posteriores andlisis.

En el segundo objetivo especifico, analizar la geologia regional y local para estimar los
recursos existentes en el tablazo N°67, los resultados obtenidos en la tabla N°3 se
presenta las unidades estratigraficas que pertenecen ala zona de estudio identificadas
por su litologia y su tiempo de formacién de acuerdo al tiempo geoldgico. Resultado
gue al ser comparado con lo encontrado por Benito y Huaman (2014) en su tesis
titulada “Optimizacion y modernizacion en el proceso de obtencién de arena de silice
para incrementar la produccién en la cantera Santa Rosa 94-1 C.C. Llocllapampa”
concluyen que es necesario realizar estudios de topografia y geologia que brindan
informacion real de la situacion actual de la cantera ya que se utiliza para definir el
método de explotacion optimo. Ademas, Duque (2016) define a la geologia como una
ciencia dedicada al estudio del planeta describiendo materiales que lo conforman para
averiguar su evolucion, fendmenos, litologias que lo clasifiquen en la unidad de tiempo

transcurrido por millones de afios.

Como tercer objetivo especifico, analizar la produccion diaria actual y requerida para
la optimizacién y modernizacion del carguio y acarreo, los resultados que se presentan
en la tabla N°13 se observa la produccion diaria para cada maquina utilizada en la
modernizacion de las operaciones, en lo que respecta a los trabajos de arranque y
carguio la produccion para el CAT 950H es de 441 toneladas de yeso dia y para el
camion volquete SCANIA p440 4x2 con una produccién dia de 70 toneladas de yeso.
Comparados con la produccion actual de la cantera mencionada la produccién si
satisface la demanda del mercado, resultado que al ser comparados con lo encontrado
por Amau (2019) en su tesis titulada “Optimizacion de equipos de carguio y transporte
para el incremento de produccion en la CIA Minera Antapaccay Espinar-Cusco” quien
concluye que la optimizacién y modernizacién de los equipos de carguio y acarreo
influye de manera directa y significativamente en el incremento de la produccion.
Ademas, Maruri (2016) en su teoria la productividad hace mencién que el mundo de la

mineria en que la competencia laboral cada vez es mayor y que requiere una mayor
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productividad a un menor costo esto obliga a las empresas mineras a optimizar sus

operaciones unitarias.

Por dltimo, como cuarto objetivo especifico, analizar los costos de produccién
generado por la optimizacion y modernizacion del carguio y transporte para determinar
la rentabilidad de la concesion minera del Tablazo N°67, los resultados se presentan
en la tabla N°18 y 19 el cual se percibe el analisis de los costos de S/.9.28 para los
costos de produccion de yeso por tonelada y de S/.2.20 para los costos de remocion
de estéril por metro cubico. Resultados que al ser comparados con lo encontrado por
Quispe (2017) en su tesis titulada “Optimizacion de costos de acarreo con equipos
mecanizados en la unidad minera Tambomayo CIA. De minas Buenaventura” concluye
gue con un mejor control de tiempos se ha logrado optimizar el costo de acarreo del
equipo mecanizado en las labores de explotacion minimizando los costos unitarios de

produccion.
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VI. CONCLUSIONES

Se lleg6 a la conclusion que para la optimizacion y modernizacion de las operaciones
unitarias de carguio y acarreo de la cantera San Pedro de Mdrrope, el cual lo mas
importante de la optimizacion y modernizacion fue identificar la maquinaria ideal para
los trabajos previos de carguio y acarreo con la finalidad de seleccionar la flota de
maquinaria para la optimizacion y modernizacion. Lo que mas ayudoé en la optimizacion
y modernizacion del carguio y acarreo fue el estudio de mercado y las fichas técnicas
de la maquinaria a evaluar. Lo mas dificil de realizar fue el estudio de mercado por la
escasa informacién de los compradores de yeso en la regién porque son empresas

gue mantienen toda la informacién en secreto.

En cuanto al primer objetivo se realizo la topografia para dimensionar el area de
estudio. Lo mas importante de los estudios de topografia fue identificar las areas en
explotacion con la finalidad de conocer y dimensionar el area de estudio. Lo que mas
me facilitd en los estudios de topografia fue el uso de un GPS Garmin. Lo mas dificil
de realizar fue el levantamiento de las areas explotadas porque son grandes

extensiones de area y de forma irregular que se tiene que tomar los puntos con GPS.

En el segundo objetivo se hizo un estudio del analisis de la geologia regional y local
para el tablazo N°67, lo mas importante de la geologia regional y local fue identificar
las unidades estratigraficas presentes en el area de estudio. Con la finalidad de
identificar las litologias presentes y evaluar el recurso de interés econémico. Lo que
mas permitié en el analisis de la geologia regional y local fue la data disponible de
INGEMMET a través del software en linea Geocatmin que se encuentra a disposicion
de todo profesional. Lo mas dificil del analisis de la geologia regional y local fue
convalidar la informacién en campo porque se trata de un yacimiento de grandes

extensiones y la dificultad de caminar por el desierto.

En el tercer objetivo se llegd a la conclusién que para el analisis de la produccién actual
y requerida para la optimizacion y modernizacion. Lo mas importante del andlisis de la

produccion fue identificar la produccion requerida de la cantera con la finalidad de
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dimensionar los equipos ideales para el carguio y acarreo para cumplir con la
produccién requerida y asi satisfacer el mercado. Lo que mas me facilitd en el andlisis
de la produccion actual y requerida fue la informacién obtenida de la misma cantera y
la informacion de algunos de los consumidores. Lo mas dificil de realizar fue el acceso
a la informacion de los consumidores porque son empresas que mantienen la

informacién en secreto y no se los facilitan a personas fuera de su entidad.

En el cuarto objetivo se lleg6 a la conclusién que para el andlisis de los costos de
produccion generado por la optimizacion y modernizacion de las operaciones unitarias
de carguio y acarreo. Lo mas importante fue identificar la produccién diaria de los
equipos Yy los costos de operacion de las maquinarias con la finalidad de calcular los
costos unitarios de produccion. Lo que mas me facilitdo del mencionado estudio fue la
Norma Técnica “Elementos para la determinacién del costo horario de los equipos y la
maquinaria del sector construccion”. Lo mas dificil en el analisis de costos unitarios fue
el acceso a la data técnica de los equipos a evaluar porque son informaciones que no

esta disponible en la web.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda que, para las préximas investigaciones con respecto a esta cantera, la
empresa encargada de la explotacidén. Debe actualizar constantemente la topografia,
para llevar un control mas técnico de las areas ya minadas y por minar, estos son datos

importantes para el area de planeamiento de la cantera.

Se debe sugerir que para los profesionales del area de geologia de la cantera de San
Pedro de Mérrope. Realizar ensayos de laboratorio para conocer mas a detalle la
calidad, caracteristicas fisicas y mecanicas de mineral (yeso), con la finalidad de

satisfacer el mercado con producto de alta calidad.

Es imperativo que, al area encargada de las exploraciones y estudios geoldgicos,
realizar calicatas en las areas de donde han sido denominadas como recursos
indicados e inferidos para disminuir la incertidumbre en los célculos de los recursos y
asi aumentar las reservas del tablazo N°67. La empresa ejecutora de las actividades
de explotacion del yeso se debe realizar un estudio de mercado mas detallado con la

finalidad de adquirir mas clientes y obtener mejores beneficios para la comunidad.

Se recomienda a la cantera San Pedro de Mdrrope optimizar los tiempos de ciclo de
la maquinaria de carguio y acarreo ya que los datos tomados en el calculo son datos
técnicos encontrados en el manual. Para aumentar a un mas la produccion y reducir
mas los costos de produccion del yeso, con la finalidad de incrementar la rentabilidad

de la cantera.
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ANEXOS

Titulo “optimizacion y Modernizacion en Carguio y Acarreo para Incrementar la Produccién de Yeso en la Cantera - San Pedro de Moérrope

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N°01 : MATRIZ DE CONSISTENCIA
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ANEXO N°02 : MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

EI" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Titulo “optimizacion y Modernizacién en Carguio y Acarreo para Incrementar la Produccién de Yeso en la Cantera - San

Pedro de Mérrope”
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ANEXO N°03

Diagrama de Procesos
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ANEXO N°04
MAPAS Y PLANOS UBICACION DEL TABALZO N°67
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ANEXO N°05

DIMENSIONAMIENTO DEL TABLAZO N°67
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ANEXO N°06
GEOLOGIA REGIONAL DEL TABLAZO N°67
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ANEXO N°07
GEOLOGIA LOCAL DEL AREA DE ESTUDIO
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ANEXO N°08

INVENTARIO DE RECURSOS EXISTENTES EN EL TABLAZO N°67 CON EL METODO DE LA TRIANGULACION EN 3D
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ANEXO N°09

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Experto: Dr. (Mg) Marco Antonio Cotrina Teatino
Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Docente de la Prestigiosa Universidad Nacional de

Trujillo

Direccion: Trujillo

€MD e e et s e Teléfono: 989747200
N2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100

01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?

02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?

03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?

04 | ¢EI  instrumento responde a la X
Operacionalizacion de las variables?

05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?

06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?

07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?

08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X

09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?

10 | éLos items del instrumento recogen la X

informacién que se propone?

Opinién de Aplicabilidad:

Esta correcto y es aplicable para el tema de tesis

Nombre y firma del Experto Validador
DNI N2 41872247
Fecha: 02/10/2020
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ANEXO N°10

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

1. DATOS GENERALES:

1.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:
“optimizacion y Modernizacion en Carguio y Acarreo para Incrementar la Produccion de

Yeso en la Cantera - San Pedro de Morrope”

1.2 Investigador: José Nemesio de la cruz Sandoval

2. ASPECTOS A VALIDAR:

3. OPINION DE APLICABILIDAD:
Esta correcto y es aplicable para el tema de tesis
4. Datos del Experto:

Nombre y apellidos: Marco Antonio Cotrina Teatino Centro de Trabajo: Docente de Ia

Prestigiosa Universidad Nacional de Truijillo

L A e Fecha: 02/10/2020

'l

Indicadores Criterios Deficiente [Baja |[Regular |Buena Muy
0-20 21-40 | 41-60 |61-80 buena
81-100
Claridad Estd formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Esta expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de la X
ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion X
logica
Suficiencia Comprende los aspectos en
cantidad y calidad
Intencionalidad |Adecuado para valorar X
aspectos de la estrategias
Consistencia Basado en aspectos tedricos X
cientificos
Coherencia Existe coherencia entre los X
indices, dimensiones e
indicadores
Metodologia La estrategia responde al X
lpropdsito del diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado para la X
investigacion
PROMEDIO DE VALORACION 20




ANEXO N°11
DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

DATOS GENERALES
° Apellidos y Nombres del experto: Orlando Alex Siccha Ruiz
. Grado Académico: Mg. Ingeniero de minas
Institucién donde labora: Docente de Servicios auxiliares y ventilacion de Minas UCV
. DIFECCION: ettt ettt ettt st st e e st et se s et st eenseeees Teléfono: 949431850 EMail: cooveeveveveceereee e
° Autor del Instrumento: José Nemesio de la cruz Sandoval

Il ASPECTOS DE VALIDACION:
.

Deficiente Bajo Regular Bueno Muy
Ne INDICADORES Bueno
1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicién conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la Operacionalizacion de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable X
9 Las preguntas o items estan redactadas claramente X
10 Las preguntas siguen un orden légico X
11 El N° de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 La estructura del instrumento es la correcta X
13 Los puntajes de calificacion son adecuados X
14 La escala de medicion del instrumento utilizado es la correcta ~ X
\'A OPINION DE APLICABILIDAD: excelente Fecha: 02/10/2020 O /=
V. Promedio de Valoracién: bueno | (
T o g e A T

Mg. Marco Antonio Cotrina Teatino DNI. N 4187224
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ANEXO N°12

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

Experto: Dr. (Mg): Orlando Alex Siccha Ruiz

Centro de Trabajo y cargo que ocupa: Docente de Servicios auxiliares y ventilacién de Minas

ucv
D1 Yol ol o OO OO TR T USROS
ML e e e Teléfono: 949431850
N2 PREGUNTAS DEFICIENTE | REGULAR | BUENA | MUY BUENA
0-25 26-50 51-75 76-100
01 | ¢El instrumento responde al titulo del X
proyecto de investigacion?
02 | ¢Elinstrumento responde a los objetivos de X
investigacion?
03 | ¢Las dimensiones que se han tomado en X
cuenta son adecuadas para la realizacién
del instrumento?
04 | ¢EI  instrumento responde a la X
Operacionalizacion de las variables?
05 | ¢Laestructura que presenta el instrumento X
es de forma clara y precisa?
06 | éLositems estan redactados en forma clara X
y precisa?
07 | (Existe coherencia entre el item y el X
indicador?
08 | ¢Existe coherencia entre variables e items? X
09 | ¢El nimero de items del instrumento es el X
adecuado?
10 | éLos items del instrumento recogen la X
informacién que se propone?
Opinidn de Aplicabilidad:

Esta conforme y es aplicable para el tema de tesis

Nombre y firma del Experto Validador
DNI N2 18026960
Fecha: 04/10/2020
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ANEXO N°13

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
(FICHA DE OBSERVACION DE CAMPO)

5. DATOS GENERALES:

5.1 Titulo Del Trabajo De Investigacion:
“optimizacion y Modernizacion en Carguio y Acarreo para Incrementar la Produccion de

Yeso en la Cantera - San Pedro de Morrope”

5.2 Investigador: José Nemesio de la cruz Sandoval

6. ASPECTOS A VALIDAR:

7. OPINION DE APLICABILIDAD:
Esta correcto y es aplicable para el tema de tesis
8. Datos del Experto:

Nombre y apellidos: Orlando Alex Siccha Ruiz

auxiliares y ventilacion de Minas UCV

Indicadores Criterios Deficiente |Baja |Regular |[Buena |Muy
0-20 21-40 | 41-60 61-80 |buena
81-100
Claridad Esta formulado con X
lenguaje apropiado
Objetividad Esta expresado en X
conductas observables
Actualidad Adecuado al avance de X
la ciencia y tecnologia
Organizacion Existe una organizacion X
logica
Suficiencia IComprende los aspectos X
en cantidad y calidad
Intencionalidad |Adecuado para valorar X
aspectos de la estrategias
Consistencia Basado en aspectos X
tedricos cientificos
Coherencia Existe coherencia entre X
los indices, dimensiones
e indicadores
Metodologia La estrategia responde al X
lpropdsito del diagndstico
Pertinencia Es util y adecuado parala X
investigacion
PROMEDIO DE VALORACION %

Fecha: 4/10/2020

Centro de Trabajo: Docente de Servicios
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ANEXO N°14

DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
JUICIO DE EXPERTOS

VI. DATOS GENERALES
° Apellidos y Nombres del experto: Orlando Alex Siccha Ruiz
. Grado Académico: Mg. Ingeniero de minas

Institucién donde labora: Docente de Servicios auxiliares y ventilacion de Minas UCV

. B 1] =Y oloi o o LU OO SRR Teléfono:

. Autor del Instrumento: José Nemesio de la cruz Sandoval
VIl.  ASPECTOS DE VALIDACION:

949431850 Email: ...ooceviieiiiicc e

Deficient Bajo Regu Bue Muy

Ne INDICADORES lar no Bueno

1 2 3 4 5
1 El instrumento considera la definicién conceptual de la variable X
2 El instrumento considera la definicién procedimental de la variable X
3 El instrumento tiene en cuenta la Operacionalizacién de la variable X
4 Las dimensiones e indicadores corresponden a la variable X
5 Las preguntas o items derivan de las dimensiones e indicadores
6 El instrumento persigue los fines del objetivo general
7 El instrumento persigue los fines de los objetivos especificos X
8 Las preguntas o items miden realmente la variable
9 Las preguntas o items estan redactadas claramente
10 Las preguntas siguen un orden légico
11 El N° de items que cubre cada indicador es el correcto X
12 La estructura del instrumento es la correcta
13 Los puntajes de calificacion son adecuados X -
14 La escala de medicion del instrumento utilizado es la correcta X /L /

Vill.  OPINION DE APLICABILIDAD: excelente Fecha: 04/10/2020
IX. Promedio de Valoraciéon: Muy bueno
Mg. Orlando Alex Siccha Ruiz DNI. 60
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ANEXO N°15

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO 2019
GUIA DE OBSERVACION
“Optimizacion y Modernizacion en carguio y acarreo para incrementar la produccién
de yeso en la Cantera — San Pedro de Morrope”
El siguiente formato tiene como finalidad, de recopilar toda la informacién sobre la
topografia del area de estudio principalmente las condiciones superficiales del terreno,
los limites de la concesion del tablazo 67 y las areas de explotacion.

Nombre: Cuadro de descripcion topografica.
Formato para: Realizar las observaciones de campo en cuanto a la topografia dela
area de estudio.

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION DESCRIPCION
1 563746 9306634 10 P-1
2 563746 9304634 10 P-2
3 568746 9304634 10 P-3
4 568746 9306634 10 P-4
5 567065 9305198 10 CA_05
6 566248 9305924 10 CA_06
7 566939 9306211 10 CA_07
8 565508 9306357 10 CA_08
17 565855 9306114 10 CA_17
18 565078 9305286 10 CA_18
19 566378 9306646 10 CA_19
20 565913 9306646 10 CA_20
21 565068 9306646 10 CA_21
22 567223 9306646 10 CA_22
23 566996 9304646 10 CA_23
24 567673 9304646 10 CA_24
25 566233 9304778 9 EXP
26 565836 9304778 9 EXP
28 566166 9305251 9 EXP
57 564322 9306723 10 TN
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ANEXO N°16

CHICLAYO 2019

GUIA DE OBSERVACION

“Optimizacion y Modernizacion en carguio y acarreo para incrementar la produccién

de yeso en la Cantera — San Pedro de Morrope”

presente en el area de estudio.

Nombre: Cuadro de geoldgica.
Formato para: Realizar las observaciones de campo a la geologia del area de estudio.

El siguiente formato tiene como finalidad, de recopilar toda la informacién sobre la

geologia del area de estudio principalmente de las unidades estratigréficas y la litologia

Arena limosa

Limos arcillosos

Tiempo de formacion Unidad estratigrafica Simbolo
Cenozoico, Cuaternario- Dep. Mixtos Lacustres Qrm-la
Reciente
Cenozoico, Cuaternario- Tablazo Talara Qp-tt
pleistoceno

LITOLOGIAS FOTOGRAFIA
Yeso =~
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ANEXO N°17

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CHICLAYO 2019
GUIA DE OBSERVACION
“Optimizacion y Modernizacion en carguio y acarreo para incrementar la produccion
de yeso en la Cantera — San Pedro de Morrope”
El siguiente formato tiene como finalidad, de recopilar toda la informacién sobre la
produccién actual de la cantera y la produccién requerida para satisfacer la demanda
en el mercado.

Nombre: Cuadro de producciones.
Formato para: realizar las observaciones sobre la produccion actual y planificada de
la cantera de yeso.

Produccidn actual Lista Viajes Capacidad
N2 de Obreros Produccidn Salario d? semana de
frentes semanal semanal clientes carga
1 6 60 450 1 15 30
2 6 60 450 2 10 30
3 6 60 450 3 10 30
4 6 60 450 4 10 30
5 6 60 450 5 5 15
6 6 60 450 6 4 15
7 6 60 450 7 5 15
8 6 60 450 8 1 15
9 6 60 450 9 1 15
10 6 60 450 10 3 15
11 6 60 450 11 2 15
12 6 60 450 12 5 15
13 6 60 450 13 1 15
14 6 60 450 14 5 15
15 6 60 450 15 1 15
16 1 15
17 7 15
18 1 15
19 1 15
20 1 15
21 1 15
22 6 15
23 1 15
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ANEXO N°18

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO 2019
GUIA DE OBSERVACION

“Optimizacion y Modernizacion en carguio y acarreo para incrementar la produccién

de yeso en la Cantera — San Pedro de Morrope”

El siguiente formato tiene como finalidad, de recopilar toda la informacion los costos

de produccién en la modernizacion de las operaciones unitarias de arranque, carguio

y transporte.
Nombre: Cuadro de costos.

Formato para: realizar las observaciones sobre los costos de la modernizacion de las

operaciones unitarias de arranque, carguio y transporte.

COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIA'Y PERSONAL

Trabajos de carguio Trabajos de acarreo Personal

Tipo de Tiempo Tipo de Tiempo tipo de puesto Salario

magquina ciclo magquina ciclo en

en min horas
CAT938H 5.16 Camidn 2.7 Ingeniero de minas 3000
volquete

CAT950H 5 Operador de 1500
magquinaria pesada

CAT972H 4.84 obreros 50 dia
presidente 60 dia
Encargado de asuntos 60 dia
mineros
Encargado de asuntos 60 dia
sociales
Encargado de asuntos 60 dia
agropecuarios
vocal 60 dia
fiscal 60 dia

magquina se consultara el manual técnico de CATARPILLAR

Observaciones: el precio de cargador frontal que se seleccione en el andlisis de la produccién se
obtendra en los puntos de venta de maquinaria pesada igual de los volquetes, los datos técnicos de la
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ANEXO N°19
REGISTRO DE CALICATAS (N°01)

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION - CA 01 1ipo DE EXCAVACION _Mecanica _____ SUPERVISADO POR
CANTERA : Tablazo 69  pjMENSIONES . REGISTRADO POR
CONDICIONES SUPERFICIALES .— REVISADO POR  —
N =9304800
T 30_4‘:330 PROFUNDIDAD N F. _ FECHA DE EJECUCION: %
PROFUNDIDAD é?(égvﬂélm MUESFREADO.EOR ESpechalista v peMUESTRA  -.00
@ ® ENSAYOS DE 2
P DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO REGISTRO FOTOGRAFICO
E Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante | LABORATORIO
'g 3 é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =
= =) = 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w o
s = 8  |Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 8 [=r3)
a w |2 5 Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, S 9 S
a a = ¢ |Componentes de suelos menores, % de elementos 2] oL
g 8 g L |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, o 5
w w o d IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. =g
o = [ &[> |otros Caracteristicas identificables, Comentarios )
o g F | Z |Adicionales, Génesis.
0.00-0.29 m )
00 |NO|INO| Estratosde Arena Limosa, contiene fragrpentcs de SP
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 |INQNO recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.29-0.62 m

Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
1.5 de su interior, fractura fibroso, brillo

generalmente vitreo

2.0
25
3.0
3
4.
4.5
5.0l
NOTA:
VU W W Y 7
CUBIERTA VEGETAL  PT GC W ARENAS ARCILLOSA sc
GRAVA GP o GW ARENAS SP o SW m LIMOS ML o MH
eTapes 7
%ﬁd GRAVALIMOSA GP o GW | ARENAS LIMOSA SP o SW m ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA
3 m ARCILLA LIMOSA CM
qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada i,
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA
D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC :F
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0




CALICATA N°02

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION :CA02  1po DE EXCAVACION -Mecanica
CANTERA : Tablazo 69  pMENSIONES ;
COORDENADAS : E =565696 _ oNDICIONES SUPERFICIALES -

N =9305066
9305066 PROFUNDIDAD N.F.

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

REVISADO POR I
FECHA DE EJECUCION: M

COTADE BOCA (ms.nm.) =10 Especialista
v =0 77+ MUESTREADO POR —b ecialista o
PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m N DEMUESTRA
9 ENSAYOS DE R
< DESCBIP(?ION VISUAL DEL SUELO | EBORATIRIE REGISTRO FOTOGRAFICO
& Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
El » E Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =
=== g 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w-O
2 = m = |Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 3 0o
o w |2 |< [Compacidad. Color, Olor, Reaccion al HCI, S 8 s
a o (= g Componentes de suelos menores, % de elementos 2 ok LL. |[LP|LP
% g g L |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, [
w w |o d Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. § j
8 = [ |> |otros: Caracteristicas identificables, Comentarios k2 3]
& | 2 |F|Z |adicionales, Génesis.
5 0.00-0.28 m
00 |NCINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de sP | NO|NO|NO
yeso, se observa intusos de materia organica producto |#: 3/ 4 i 1/
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 INgN recipitaciones, generaimente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.28-0.62 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibroso, brillo
I generalmente vitreo
2.0
25
3.DI
3.
4.
4.5
5.0
NOTA:
VOV W W T =
CUBIERTAVEGETAL  PT REIT] crava ARcILLOSA Ge [/777//] ARENAS ARCILLOSA sc

ARENAS SP o SW

b “] ARENAS LIMOSA  SP 0 sW
ENSAYOSIN SITU TIPO DE MUESTRA

qu :Ensayo con petrometro de mano M| :Muestra inalterada
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada
D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

LIMOS ML 0 MH
ARCILLAS CL o CH
/) ARCILLA LiMOSA cMm

ESCALA GRAFICA

B

0.0 0.5 1.0
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CALICATA N°03

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

-Mecanica

uslcacioN  : CA03  11popE EXCAVACION
CANTERA : Tablazo 69 pjmENSIONES :
COORDENADAS : E =566066 CONDICIONES SUPERFICIALES

N =9909499
. PROFUNDIDAD N.F.

COTA DE BOCA (m.s
PROFUNDIDAD EXC

) 7 MUESTREADO POR

: Esgecialista N°. DE MUESTRA

SUPERVISADO POR

REGISTRADO POR
REVISADO POR S
FECHA DE EJECUCION-23/09/2020

PROFUNDIDAD (m)
NUMERO DE MUESTRAS
TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucidon del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad. Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

sucs

ENSAYOS DE
LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

SIMBOLO DE
CLASIFICACION

LL.

L.P.

o
=)
=
(@]
=z
(o]

0.00-0.27 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de

o
o

NOINO]

0.5
1.OI
15
2,0I
25
3.OI

yeso, se observa intusos de materia organica producto |7: 71 3 i 17

w
v

NO

NO |NO

de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro

NO

NO|NO

producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.27-0.59 m

Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito

simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

ENSAYOS IN SITU

qu :Ensayo con petrometro de mano

T :Ensayo conveleta
D :Densidad in situ
DPL: Auscultacion dina

ARENAS

TIPO DE MUESTRA

Ml :Muestra inalterada

de mano MA :Muestra alterada

BL :Bloque (Muestra inalterada)
M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modfficado

mica con penetrometro ligero

GC

SP o SW

ARENAS LIMOSA SP o SW

ARENAS ARCILLOSA sc
22 umos ML o MH
ARCILLAS CLo CH
0777 srciLLa umosa cM
ESCALA GRAFICA
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CALICATA N°04

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION . CA_04 TIPO DE EXCAVACION -Mecanica SUPERVISADO POR
CANTERA : Tablazo69  pmeNsIONES REGISTRADO POR
COORDENADAS :E 2566611 coNDICIONES SUPERFICIALES - REVISADO POR s
T T 3?30514064 PROFUNDIDAD N F. E — FECHA DE EJECUCION: M
- sgema ista o - 00
PROFUNDIDAD EXCAVACION -=0.7m MUESTREADO POR NSDEMUESTRA. &
@ o ENSAYOS DE &
< DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO REGISTRO FOTOGRAFICO
E Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO
'E " é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =
o g = 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de wo
2 = m F [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 8 Qg
[=] w = ﬁ Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI, S o<
R EERE tes de suel % de element & gl
[=] ¢ |Componentes de suelos menores, % de elementos oL
§ 8 "'DJ W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, [
[T w o d [Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = g
8 = a | = |Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios w ("_,
o g F | Z |Adicionales, Génesis.
0.00-0.30 m
00 |NOINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de ‘|sp
yeso, se observa intusos de materia organica producto /
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 INQNO| recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.30-0.63 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
) generalmente vitreo
2.0
25
3.0
3
4.
4.5
5.0
NOTA:

TRAVATRVAT

M CUBIERTA VEGETAL PT

=
O=0)

DA

(]

GRAVA

[%]
gfn GRAVALIMOSA GP o GW

ENSAYOS IN SITU

qu :Ensayo con petrometro de mano
T :Ensayo con veleta de mano

D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

GP o GW

TIPO DE MUESTRA

Ml :Muestra inalterada
MA :Muestra alterada

GC

SP o SW

i| ARENAS LIMOSA  SP o SW

BL :Bloque (Muestra inalterada)

M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC

CM :California Modificado

N

7

IR

Ui/ ARENAS ARCILLOSA sc

LIMOS ML o MH

ARCILLAS CL o CH

4 ARCILLA LIMOSA cM
ESCALA GRAFICA

0.0 0.5

j———Jr—

1.0




CALICATA N°05

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA
COORDENADAS :E =567065

- CA05  1ipo DE EXCAVACION
: Tablazo 69  pMeNSIONES

N =9305198
PROFUNDIDAD N.F.

COTA DE BOCA (m.s.n.m.) =10
PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m

MUESTREADO POR

CONDICIONES SUPERFICIALES — REVISADO POR

-: Especialista N°. DE MUESTRA - 00

- Mecanica SUPERVISADO POR
5 REGISTRADO POR

FECHADE EJECUCION:23/09/2020

@a ° ENSAYOS DE 2
§ DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO { ABOHA TORIO REGISTRO FOTOGRAFICO
= Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
'E m é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o 2
S = I Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w O
a 2 |»nl© g ; : A =]
< = w | F [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 3 a g
a w =1k ICompacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, og
=} u 2 |89
[=] = ¢ [Componentes de suelos menores, % de elementos @ o o
g 8 WL [Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, o
w w o d IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = 5
8 2 | o[> [otros Caracteristicas identificables, Comentarios ol
o 2 F|Z [Adicionales, Génesis.
0.00-0.26 m
00 |NOINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de 7 SP
yeso, se observa intusos de materia organica producto /
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 [NOINO| \ precipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.26-0.57 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
1.5 de su interior, fractura fibrosa, brillo
: I generalmente vitreo
20
2‘5I
3.0
3.
4.
4.5
5.0
NOTA:
LYY LVARY | # ""’ 4 [7
CUBIERTAVEGETAL  PT Mﬁ GRAVA ARCILLOSA GC m ARENAS ARCILLOSA SC
|
Nrartte GRAVA GP o GW ARENAS SP o SW LIMOS ML o MH
g 7] v
E‘g’g ,g,j GRAVALIMOSA GP o GW /| ARENAS LIMOSA SP o SW m ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA
—————————— e w8 m ARCILLA LIMOSA CM
qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada _
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA
D :Densidad in situ BL :Blogue (Muestra inalterada)
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC }:H
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0}




CALICATA N°06

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION ~ : CA06  1po pE EXCAVACION -Mecanica _ SUPERVISADO POR

CANTERA : Tablazo69  pMENSIONES — REGISTRADO POR

COORDENADAS : E =566248  CONDICIONES SUPERFICIALES.— REVISADO POR _—
N_=9305924 b FNDIDAD N.F FECHADE EJECUCION 2300912020

=10 :
238;3533,33 (E'?é:v"/lc)n N =0.7m MUESTREADO POR ;w N DEMUESTRA

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO ENSAYOS DE .
REGISTRO FOTOGRAFICO
[Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO

[Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
ICompacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI.
[Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos.
IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
IAdicionales, Génesis.

sucs

PROFUNDIDAD (m)
NUMERO DE MUESTRAS
TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO
SIMBOLO DE
CLASIFICACION

0.00-0.25 m
©| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
NQ NO) recipitaciones, generaimente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.25-0.55 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito

simple, sistema cristalografico Monoclinico,

Incoloro, blanco a rojo por las impurezas

15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

(7]
o

(o
[l
)

=)

8|3
=z
o]
=

1.0

2.0

25

L

4.5

VvV Vv VY
CUBIERTAVEGETAL PT

J9CE] cravA ARCILLOSA Gc (247777 ARENAS ARCILLOSA sc
ARENAS SP 0 SW LIMOS ML 0 MH
£8 eravaLMosA oP o oW ARENAS LIMOSA SP 0 SW L areas CLo CH

ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA T — oM

GP o GW

qu :Ensayo con petrometro de mano MI :Muestra inalterada _

T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC I:H
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0




CALICATA N°07

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

COTA DE BOCA (m.s.n.m.) =10
PROFUNDIDAD EXCAVACION

5N =0.7m MUESTREADO POR

uBicacioN  : CA 07 1po DE EXCAVACION :'V"“"a“i‘:a
CANTERA : Tablazo 69 pvensIONES
COORDENADAS :E =566939 _ conpiciones SUPERFICIALES -

N =9306211  ooneynNpIDAD NF.

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR
REVISADO POR

FECHA DE EJECUCION: M
Espemallsta N°. DE MUESTRA

TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

Adicionales, Génesis.

PROFUNDIDAD (m)
NUMERO DE MUESTRAS

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
|Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios

ENSAYOS DE
LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

sucs
SIMBOLO DE
CLASIFICACION

L.L.

0.00-0.27 m

OINO

0.5 INO|NO|

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de 1
yeso, se observa intusos de materia organica producto }/: 37! 73 17 1
de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la

materia organica.

w
)

NO [NO |NO

NO [ NO| NO

-
=)

|____ |

o

R

-

0.27-0.60 m

Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

e
(4.}

2.0

25

3.0
3t
4.
4.5
5.0
NOTA:
VO W W W [7
CUBIERTAVEGETAL  PT GC m ARENAS ARCILLOSA SC
]
% GRAVA GP o GW ARENAS SP o SW LIMOS ML o MH
7 3% 7
,_‘-‘ 2?{& GRAVALIMOSA GP o GW / ARENAS LIMOSA SP o SW 'III‘ ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA
N — m ARCILLA LIMOSA CM
qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada .
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA
D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero  M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC IZH
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0|




CALICATA N°08

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

uBicAcioN  : CA08  1po DE EXCAVACION .Mecanica ____ SUPERVISADO POR

CANTERA : Tablazo69  pjMENSIONES ___ REGISTRADO POR

COORDENADAS : E =565508  coNDICIONES SUPERFICIALES - REVISADO POR E—
N =9306357 b 6ryNDIDAD N F FECHA DE EJECUCION: 723’09’2020

Eerh il g(g/:‘v’;‘\&;u’_.ﬁ MUESTREADO POR Especialista  y» p MUESTRA

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO ENSAYOS DE N
T0 REGISTRO FOTOGRAFICO
Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO

Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamaiio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO
sucs
SIMBOLO DE
CLASIFICACION

PROFUNDIDAD (m)
NUMERO DE MUESTRAS

0.00-0.28 m
©| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto

de las plantas que crecen en tiempos de las

recipitaciones, generalmente de color maron

palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.28-0.56 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico.
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

P

(7]

o
3]
|
8|8
= =
0l O
2 =
(o]

1.0

2.0

25

w

3.

4.

45

5.0

NOTA:

CUBIERTAVEGETAL  PT @3.‘ ’;“"1 GRAVA ARCILLOSA GC W ARENAS ARCILLOSA sC

GP o GW

ARENAS SP o SW leos ML o MH
k %] ARENAS LIMOSA  SP 0 SW m ARCILLAS CLo CH
ENSAYOSIN SITU TIPO DE MUESTRA ARCILLA — -

qu :Ensayo con petrometro de mano MI Muestra inalterada =

T :Ensayo con veleta de mano MA ‘Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero  M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC lZH
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0]

79



CALICATA N°09

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

REVISADO POR S—
FECHA DE EJECUCION: M
ESEECIa'ISta N°. DE MUESTRA

UBICACION - CA_09 -Mecanica

CANTERA :Tablazo69  pjMENSIONES

COORDENADAS : E =565501  conDICIONES SUPERFICJALES
N=9305722  opirNDIDAD N F

COTADEBOCA(msnm)=10 MUESTREADO POR

PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m

TIPO DE EXCAVACION

4] o ENSAYOS DE R

< DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

E Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,| LABORATORIO REGISTRO FOTOGRAFICO
’g m E o Clasiﬁcacif)n SUCS./}djetivos qe plasticidad o = < >
= =) ¢ |Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w0 T >
2 = m = |Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o @ (=)
a w | S |< |Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, g o s
o a |= '&" Componentes de suelos menores, % de elementos ] 6 E
% 8 g W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, 0 &
e w g d [Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = j
o = | g |> [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios kd 5]
& 2 |F|Z |adicionales, Génesis.

0.00-0.29 m
INCINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de “lsp
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 NQ NG recipitaciones, generaimente de color maron

palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
ia organica.

| e
=)
AR

0.29-0.58 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

1.0

2.0

25

w

3.
4.
4.5
5.0
NOTA:
P v | CUBIERTAVEGETAL  PT RO crava ARCILLOSA Gec VA7 ARENAS ARCILLOSA 86
GP 0 GW ARENAS SP o SW V27 umos ML 0 MH
| GRAVALIMOSA GP 0 GW e el sar m ARCILLAS CLo CH

ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA

qu :Ensayo con petrometro de mano MI :Muestra inalterada
T :Ensayo con veleta de mano MA Muestra alterada

ARCI LLA LIMOSA CM

ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

BL :Bloque (Muestra inalterada)
M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

0.0

0.5

[ —

1.0}




CALICATA N°10

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA

_CA_10
- Tablazo 69
COORDENADAS :E =566178

COTADE BOCA(msnm)=10
PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m

TIPO DE EXCAVACION
DIMENSIONES

N =9306364
PROFUNDIDAD N F.
MUESTREADO POR

CONDICIONES SU PERFICIALES

- Mecanica

'm N°. DE MUESTRA

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR
REVISADO POR

FECHA DE EJECUCION: M

- 00

qu :Ensayo con petrometro de mano

T :Ensayo con veleta de mano

D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

M1
MA :Muestra alterada

BL :Blogue (Muestra inalterada)
M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

‘Muestra inalterada

7] 7
DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO ENSAYOS DE ;
§ 5 B o LABORATORIO REGISTRO FOTOGRAFICO
= Clasificacién Técnica: Nombre del suelo predominante,
E 3 é o Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o 2
= =) =1 o [Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w O
2 = m F [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 8 a g
a w = ﬁ [Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI, =1 g 5
a O | =] [componentes de suelos menores, % de elementos @ o LL. |LP|LP.
g 8 g W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, o o
[T w o ﬁ IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = j
8 = a | = [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios wn Ol
o 2 [ F|[Z |adicionales, Génesis.
0.00-0.30 m
00 |NOINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de ‘lsP | NO | NO [NO
yeso, se observa intusos de materia organica producto | /234y i e
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 [NQINO| \ precipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.30-0.60 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
: I generalmente vitreo
20
2.5I
3.0
fo
4.
4.5
5.0
NOTA:
RV VRV ‘ 7
CUBIERTAVEGETAL  PT \:‘rg‘ et GRAVA ARCILLOSA GC m ARENAS ARCILLOSA sc
=] N
RO Grava GP o GW | ARENAS SP o SW leos ML o MH
e g 1) 4
E‘g’gx ,g,j GRAVALIMOSA GP o GW /| ARENAS LIMOSA SP o SW m ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA
= T e e o ;| m ARCILLA LIMOSA CM

ESCALA GRAFICA

0.0 0.5

e p—

1.0)




CALICATA N°11

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

uBicACION  : CAM  7po pE EXCAVACION :7""‘”5"“3al SUPERVISADO POR
CANTERA : Tablazo69  pMENSIONES — REGISTRADOPOR
COORDENADAS : E -gggg;g - CONDICIONES SUPERFICIALES — REVISADO POR S
N——
COTADE BOCA (m.s.n.m.) =10 EREORIEDRT T “Especialista FECHA DE EJECUCION: 3:(3)/09/2020
= specialista <
PROFUNDIDAD EXCAVACION =0.7m MUESTREADO POR Especialisia N°. DEMUESTRA -
«@ p ENSAYOS DE N
< DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO SRt REGISTRO FOTOGRAFICO
E & [Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
T o« [Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
E g E 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w S
2 S | @|& [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o « 10y
o w |2 ﬁ ICompacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, g 3 g
g g E o |componentes de suelos menores, % de elementos » |5g LL|LP[LP.
W [Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, om )
g & g @ [Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = g
8 g o[> [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios 2 d
o = | F|=Z |adicionales, Génesis.

0.00-0.30 m

©| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de

yeso, se observa intusos de materia organica producto

de las plantas que crecen en tiempos de las

NQ NO recipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO

palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la

materia organica.
0.30-0.62 m
Capa de mineral (yeso). los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NO | NO |NO

(7]
o

o
[4)]
S
g|s
=z
[o]
=

1.0

w e N
C [ o
h I

o o N w
% 3 ¢

NOTA:

VVV

] GRAVA ARCILLOSA e (777 ARENAS ARCILLOSA sc
ARENAS SP 0 SW UmMos ML 0 MH
) GRAVALIMOSA GP 0 GW ARENASTIMGSA: 1SB GISW ARCILLAS CLo CcH

a
CUBIERTAVEGETAL PT

GRAVA GP o GW

ENSAYOSIN SITU TIPO DE MUESTRA
- < Wﬂ ARCILLA LIMOSA CM
qu :Ensayo con petrometro de mano M| :Muestra inalterada .
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA
D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC l:_
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0|




CALICATA N°12

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION CA_12

CANTERA
COORDENADAS : E =567661

N =9305326

COTA DE BOCA (m.s.n.m.) =10
PROFUNDIDAD EXCAVACION :

TIPO DE EXCAVACION
DIMENSIONES :
CONDICIONES SUPERFICIALES :
PROFUNDIDAD N.F.
IN -=0.7m MUESTREADO POR

. Tablazo 69

-Mecanica

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

REVISADO POR AR —
FECHA DE EJECUCION:23/09/2020

:Especialista _ no pg MUESTRA

NUMERO DE MUESTRAS
TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

PROFUNDIDAD (m)

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamarfio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
|Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

ENSAYOS DE

LABORATORIO| REGISTRO FOTOGRAFICO

4
o B3
o
o <
2 [g8
O
=h7]
= <
-
)

0.00-0.30 m

0.5 00 [NOINO

=

[=)

e
&
(=
-]

0.30-0.64 m

1.5

OINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de ]
yeso, se observa intusos de materia organica producto b/::7: 77 7
de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.

Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

(72}
)

2.0

25

3.0
3
4.
4.5
5.0
INOTA
TV VW 7
CUBIERTAVEGETAL  PT 6C 777/77] ARENAS ARCILLOSA sc
V
GP o GW ARENAS SP o SW LIMOS ML o MH
= gt 74
RT55K0] GRAVALIMOSA  GP o GW | ARENAS LIMOSA SP 0 SW 'IIIA ARCILLAS CL o CH

ENSAYOS IN SITU

qu :Ensayo con petrometro de mano
T :Ensayo con veleta de mano
D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

TIPO DE MUESTRA

Ml :Muestra inalterada

MA :Muestra alterada

BL :Blogue (Muestra inalterada)
M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

m ARCILLA LIMOSA CM

ESCALA GRAFICA

i —

0.0 05 1.0




CALICATA N°13

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

CANTERA : Tablazo 69 pMENSIONES . REGISTRADO POR
COORDENADAS :E =564482  CONDICIONES SUPERFICIALES:— REVISADO POR W
N =9305173 ___ propFyNDIDAD N.F. FECHA DE EJECUCION: 23/09/2020
COTA DE BOCA (m.s.n.m.) =10 i Esgemahsta 0
PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m MUESTREADO'EOR N:.DEMUESTRA
' ENSAYOS DE
3 I?ES(?'RIP(‘:ION VISUAL DEL SUELO ‘ ARORATORID REGISTRO FOTOGRAFICO
E Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
‘E (2] é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o B
D ":'," (= 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de S v,
2 = u"j £ [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o (2] [}
[=} w (2 ﬁ [Compacidad, Color, Olor, R ion al HCI, g 5
o Q |= |g [Componentes de suelos menores, % de elementos 7} T L.L. |L.P.|LP.
g g g W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, 7]
o w (g il [|Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. <
g = |a [> [oftros: Caracteristicas identificables, Comentarios d
o 2 F |Z [Adicionales, Génesis.
0.00-0.28 m ;
NO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de SP | NO | NO |NO

yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
NO| recipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.28-0.60 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

00

o
o
I )

o
1<)
= =
(@] o

1.0

2.0

25

3.0

4.5

5.0

NOTA:

v'v'v'v] CUBIERTAVEGETAL  PT RITTH arava ArciLLOSA Gc (/7774 arenas aRciLLOsA 86
RIPTH crava GP 0 GW ARENAS SP o SW [27174] LIMOS ML o MH

$ ARENAS LIMOSA  SP o SW m ARCILLAS Chioh
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA 7] ARGILLA LIMOSA oM

GRAVA LIMOSA GP o GW

qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada

T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1":Muestra inalterada en tubo de PVC |:H
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0




CALICATA N°14

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION - CA_14 TIPO DE EXCAVACION - Mecanica SUPERVISADO POR

CANTERA : Tablazo 69  pMENSIONES - REGISTRADO POR

COORDENADAS :E =564440  CONDICIONES SUPERFICIALES — REVISADO POR %
PROFUNDIDAD N F. ; FECHADE EJECUCION-23/09/2020

COTADE BOCA(msnm)=10 i Especialista o - 00
PROFUNDIDAD EXCAVACION -=0.7m MUESTREADO POR ’ S

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO ENSAYOS DE REGISTRO FOTOGRAFICO
Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
[Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
IComponentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
IAdicionales, Génesis.

0.00-0.29 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de  [:
yeso, se observa intusos de materia organica producto |/
de las plantas que crecen en tiempos de las
INO| NO| precipitaciones, generalmente de color maron

palido con zonas color verde oscuro

producto de la putrefaccion de la
materia organica.
0.29-0.62 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NUMERO DE MUESTRAS
TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

sucs
SIMBOLO DE
CLASIFICACION

PROFUNDIDAD (m)

=}
=}
=
(o]
=
o

£isP

o
o

0.5

1.0

1.5

20

25

I I S

3.0

4.5

5.0l

NOTA:

RV AV VaY]

REO5EH orava ARcILLOSA 6C /507 ARENAS ARCILLOSA sc
RENAS SP o SW L|MOS ML o MH
v

CUBIERTAVEGETAL  PT

'V:I
HG a8 GRAVA GP o GW

TSy -
) Z\}a GRAVALIMOSA GP o GW /| ARENAS LIMOSA SP o SW ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MQESTRA m ARGILLASTOSA -
qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada _

T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Blogue (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1%Muestra inalterada en tubo de PVC ]:H
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0}




CALICATA N°15

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION % CA_15 TIPO DE EXCAVACION - Mecanica SUPERVISADO POR
CANTERA : Tablazo 69  pMENSIONES . REGISTRADO POR
COORDENADAS :E =567250  CONDICIONES SUPERFICIALES — REVISADO POR %
T T fmnem ) D PROFUNDIDAD N F. ______ FECHADE EJECUCION:23/09/2020
m.s.n.m.) = S .Especialista o - 00
PROFUNDIDAD EXCAVACION =0.7m MUESTREADO POR E N°. DE MUESTRA
L o ENSAYOS DE g
é pESQRIPCIQN VISUAL DEL SUELO , { ABORATORIG REGISTRO FOTOGRAFICO
= Clasificacién Técnica: Nombre del suelo predominante,
E 3 é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o 2 o
= =) = 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w O
2 = m F [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 8 a g
a w = ﬁ [Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI, =1 g 5
a O | =] [componentes de suelos menores, % de elementos @ o LL. |LP|LP.
g 8 “n‘ W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, o o
[T w o ﬁ IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = o
8 = a | = [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios wn d
o 2 [ F|[Z |adicionales, Génesis.
0.00-0.27m A
00 |NO|NO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de ‘lsP | NO | NO [NO
yeso, se observa intusos de materia organica producto | 72341y 1 i
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 [NQINO| \ precipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO

palido con zonas color verde oscuro

1.0

1.5

20

25

I I S

3.0

4.5

5.0l

producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.27-0.59 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NOTA:

LAY VALV | ';‘_L..
CUBIERTAVEGETAL  PT ki ] GRAVA ARCILLOSA GC

'V:I
HO a8 GRAVA GP o GW

= e _
E‘ggﬁi‘a GRAVALIMOSA GP o GW i / ARENAS LIMOSA SP o SW ARCILLAS CL o CH
ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA /
2 A4 ARCILLA LIMOSA CM
qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada _
T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA
D :Densidad in situ BL :Blogue (Muestra inalterada)
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1%Muestra inalterada en tubo de PVC ]:H
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0}

%
ks

i,
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SP o SW LIMOS ML o MH




CALICATA N°16

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES

EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

CUBIERTAVEGETAL  PT 4 GRAVA ARCILLOSA GC

SR
GRAVA GP o GW
)

GRAVA LIMOSA GP o GW

| ARENAS SP o SW

|| ARENAS LIMOSA SP o SW

ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA

qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada

T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero ~ M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

&5

(/7] ARENAS ARCILLOSA sc

LIMOS ML o MH

ARCILLAS CL o CH

A4 ARCILLA LIMOSA CM

UBICACION :CA 16 11po DE EXCAVAGION -Mecanica  SUPERVISADO POR
CANTERA : Tablazo69  pjMENSIONES : REGISTRADO POR
COORDENADAS -E 2567431 CONDICIONES SUPERFICIALES : REVISADO POR I
ST = y=t0 PROFUNDIDAD N F. : FECHA DE EJECUCION:23/09/2020
m.s.n.m.)= iali
: .Especialista o
PROFUNDIDAD EXCAVACION =0.7m MUESTREADO POR E N°. DE MUESTRA
@ o ENSAYOS DE g
E [.>ESC-RIPC|O.N VISUAL DEL SUELO -  ABORATORIS REGISTRO FOTOGRAFICO
= Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
‘g @ é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o 2
- ":J = 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w O
E = 3 F [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 3 a g
a w = ﬁ [Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI, S 9 g
a O | =] [componentes de suelos menores, % de elementos @ ol L.L. [L.P.[LP.
g 8 "'QJ W |Gruesos, Tamafio méaximo de los fragmentos, [l
w w o L—'u IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. =
8 = a | = [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios wn d
o 2 F | Z [Adicionales, Génesis.
0.00-0.30 m
00 |NOINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de sP | NO [ NO |NO
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 |NOINO| precipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.30-0.61 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
1.5 de su interior, fractura fibrosa, brillo
: I generalmente vitreo
2.0
2.5I
3.0
3
4.
45
5.0l
NOTA:
VVVVY

ESCALA GRAFICA

0.0 0.5

 —




CALICATA N°17

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

usicacioN  : CAMT  1po pE EXCAVACION -MSUPERV'SADO POR
CANTERA : Tablazo 69 pmeNsiONES _ REGISTRADO POR
COORDENADAS : E :gggg?f“ CONDICIONES SUPERFICIALES . REVISADO POR S —
N =9506114
S e 0 PROFUNDIDAD N.F. T FECHA DE EJECUCIONM
L — spema Ista o
PROFUNDIDAD EXCAVACION -=0.7m MUESTREADO POR N°. DE MUESTRA
] . ENSAYOS DE <
< DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO REGISTRO FOTOGRAFICO
E Clasificacién Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO
’g [72] é Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =
b "':,J = 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de Q
2 s m = [Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o (2} Q
a w o |<€ [Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, g = g
a o |= g Componentes de suelos menores, % de elementos 7] o LL.|L.P.[LP
g 8 qu L |Gruesos, Tamafio méaximo de los fragmentos, 7
[ w o d IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. <
g = o= Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios d
o 2  |Z |Adicionales, Génesis.
0.00-0.29 m
O|NO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de NO | NO |NO

yeso, se observa intusos de materia organica producto |72 ¥ /A1
de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccién de la
materia organica.

00

o o
o [4)]
|
o
S
= -
o
=
(o]

0.29-0.59 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

)
o
T T

w

>

5.0

NOTA:

LR TATATAY
CUBIERTAVEGETAL  PT
FA3A=Z04
m GRAVA GP 0 GW
Pz %
GRAVALIMOSA GP o GW

GC W ARENAS ARCILLOSA sC
ARENAS SP o SW MLIMOS ML o MH
7| ARENAS LIMOSA  SP 0 SW m ARCILLAS CL o CH

ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUFSTRA m ARETILAEIMGSR N

qu :Ensayo con petrometro de mano MI :Muestra inalterada i

T :Ensayo conveleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero  M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC IZH
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0

88



CALICATA N°18

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA

;' Tablazo 69
COORDENADAS :E =565078

CA_18 TIPO DE EXCAVACION

DIMENSIONES

N =0305286 PROFUNDIDAD N.F.

COTA DE BOCA (m.s.n.m.) =10

ﬁ MUESTREADO POR

PROFUNDIDAD EXCAVACION

.Mecanica

CONDICIONES SUPERFICIALES

Esgecmhsta N°. DE MUESTRA

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR
REVISADO POR

FECHA DE EJECUCION 3*3’09&

PROFUNDIDAD (m)

TIPO DE MUESTRA

NUMERO DE MUESTRAS
NIVEL FREATICO

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio méximo de los fragmentos,
|Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

ENSAYOS DE
LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

sucs
SIMBOLO DE
CLASIFICACION

L.L.

0.5

2.0

25

3.0

4.5

5.0

____

(=}
o
-

O

NO

0.00-0.28 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto

00 [NO

N

172
)

NO

NO [NO

de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro

o)

producto de la putrefaccion de la

NO

NO| NO

materia organica.

0.28-0.62 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

INOTA:

qu
T

VoV VY

m CUBIERTAVEGETAL
a0 GRAVA

e 1]

GRAVALIMOSA GP o GW

ENSAYOS IN SITU

:Ensayo con petrometro de mano

:Ensayo con veleta de mano

D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penefrometro ligero

PT

GP o GW ARENAS

TIPO DE MUESTRA

M
MA :Muestra alterada

] GRAVA ARCILLOSA

GC

SP o SW

78
ARENAS LIMOSA  SP 0 SW

‘Muestra inalterada

BL :Bloque (Muestra inalterada)

M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC

CM :California Modificado

/7] ARENAS ARCILLOSA sc
LIMOS ML o MH
L araas CL o CH
V777 aratia umosa oM
ESCALA GRAFICA
"




CALICATA N°19

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

CANTERA : Tablazo69 pjMENSIONES —  REGISTRADO POR
COORDENADAS : E igggzi& CONDICIONES SUPERFICIALES - ___ REVISADO POR S —
SR N—_1 o PROFUNDIDAD N.F : — FECHA DE EJECUCION: 723/09/2020
EROFINBIDAR EXCARON S0 MUESTREADO POR ESpecialsa . pE MUESTRA
« 0 ENSAYOS DE N
DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
< REGISTRO FOTOGRAFICO
E & [Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO
z o« [Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o = - R
E % E 8 Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w S Nl ‘!_;f'»"— s
2 = u”‘} ~ |Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 3 g 2 o X .
a w | D<€ |Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI,
E g E & [componentes de suelos menores, % de elementos 3 3 E L.L. [L.P|LP.
W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, om o)
E 5 g d IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = g
g g o[> [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios b Ol
o = | F|=Z Jadicionales, Génesis.

0.00-0.27 m
©| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
NQ NO recipitaciones, generalmente de color maron NO | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
0.27-0.60 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico.
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
1.5 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NO [NO |[NO

0.5

| S
o

8| e

=z

[o]

=

1.0

w N N
< 14 o
i T

o » IS w
o 3 ¢

NOTA:

VVV

] GRAVA ARCILLOSA GC (777775 ARENAS ARCILLOSA sc

ARENAS SP o SW LIMOS ML o MH
7

ARENAS LIMOSA  SP o SW L araiuias CL o CH

CUBIERTAVEGETAL PT

GP o GW

ENSAYOSIN SITU TIPO DE MUESTRA

e T T Wﬂ ARCILLA LIMOSA cM

qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada _

T :Ensayo con veleta de mano MA ‘Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero  M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC l:!
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0|




CALICATA N°20

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA
COORDENADAS : E =565913

_CA_20

TIPO DE EXCAVACION

: Tablazo69  pMENSIONES

N =9306646
N =0306646 PROFUNDIDAD N.F.

COTADEBOCA(ms.nm)=10
PROFUNDIDAD EXCAVACION :=0.7m MUESTREADOPOR

-Mecanica SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

CONDICIONES SUPERH ClALES __ REVISADOPOR

: FECHA DE EJECUCION: M
:Esgeclallsta N°. DE MUESTRA

PROFUNDIDAD (m)

NUMERO DE MUESTRAS

TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

[Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
[Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
ICompacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI.
[Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos.
IAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
IAdicionales, Génesis.

ENSAYOS DE i
LABORATORIO| REGISTRO FOTOGRAFICO

sucs

LL. |LP|LP

SIMBOLO DE
CLASIFICACION

o
o

=z

o]

0.00-0.30 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto

(=]
o

NG

NO

NO | NO |NO

de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro

(o
[l
)

1.0

1.5

w N N
C 4] o
_ I

o » IS W
% 3 ¢

producto de la putrefaccion de la

NO | NO| NO

materia organica.
0.30-0.62 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NOTA:

ZE
;_\m GRAVA LIMOSA GP o GW

VU W WY

CUBIERTAVEGETAL  PT
=0l
;»;'\o GRAVA

ENSAYOS IN SITU

qu :Ensayo con petrometro de mano MI :Muestra inalterada
T :Ensayo con veleta de mano MA Muestra alterada

BL :Bloque (Muestra inalterada)
M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC IZH

CM :California Modificado

D :Densidad in situ
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

ALY

GP o GW ARENAS

TIPO DE MUESTRA

GRAVA ARCILLOSA

GC W ARENAS ARCILLOSA sc
SP 0 SW LIMOS ML o MH

ARENAS LIMOSA SP 0o SW m ARCILLAS CLo CH

Wﬂ ARCILLA LIMOSA CM

ESCALA GRAFICA

0.0 0.5 1.0}




CALICATA N°21

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA

. CA_21
- Tablazo 69
COORDENADAS :E =565068

TIPO DE EXCAVACION
DIMENSIONES

N =9506640
9306646 PROFUNDIDAD N.F.

-Mecanica

CONDICIONES SU PERFICIALES

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

REVISADO POR -
FECHA DE EJECUCION: M

COTA DE BOCA (m.s.nm ) =10 Esgecnallsta o -_00
PROFUNDIDAD EXCAVACION -=0.7m MUESTREADO POR N°. DE MUESTRA 3
@ ® ENSAYOS DE 8
é QESQRIPCIQN VISUAL DEL SUELO A ABOBATORIG REGISTRO FOTOGRAFICO
= Clasificacién Técnica: Nombre del suelo predominante,
‘E m é o Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =z
= =) =1 [Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de wo
2 = m F [|Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o g [=N3)
o w |2 ﬁ Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI, S 9 g
a o (= ¢ |Componentes de suelos menores, % de elementos @ o LL [LP|LP.
§ g "'QJ W |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, [
w w o d Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. =g
o = a | > [Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios «d
"4 = ]
o g F | Z |Adicionales, Génesis.
0.00-0.30 m
00 |NOINO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de ‘lsP | NO | NO[NO
yeso, se observa intusos de materia organica producto |77y it
de las plantas que crecen en tiempos de las
0.5 00 [NQNO| recipitaciones, generalmente de color maron No | NO| NO
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccion de la
materia organica.
1.0 0.30-0.61 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
: generalmente vitreo
2.0
2:5
3.0
3
4.
4.5
5.0
NOTA:

TATAVATAY
M CUBIERTA VEGETAL

R
KD orava

ey
RT5 cravA LIMOSA  GP o GW

ENSAYOS IN SITU

qu
T

:Ensayo con petrometro de mano
:Ensayo con veleta de mano

D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

PT

GP o GW RENAS

TIPO DE MUESTRA

Ml :Muestra inalterada
MA :Muestra alterada

419
{.'i“d GRAVA ARCILLOSA

GC

SP o SW

7%
ARENAS LIMOSA  SP o SW

BL :Bloque (Muestra inalterada)

M-1*:Muestra inalterada en tubo de PVC

CM :California Modificado

W ARENAS ARCILLOSA SC
m LIMOS ML o MH
m ARCILLAS CL o CH
m ARCILLA LIMOSA CcMm
ESCALA GRAFICA




CALICATA N°22

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

COTA DE BOCA (m

N =9306646
N =9306646 oo e NDIDAD NF.

snm)=10
=0.7m MUESTREADO POR

PROFUNDIDAD EXCAVACION :

.Mecanica

uBicACION  : CA22 155 DE EXCAVACION
CANTERA : Tablazo 69  pyensIONES
COORDENADAS :E =567223  coNDICIONES SUPERFICIALES -

Esgecnallsta N°. DE MUESTRA

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR
REVISADO POR

FECHA DE EJECUC|ON§:;/09¢

TIPO DE MUESTRA

NUMERO DE MUESTRAS
NIVEL FREATICO

PROFUNDIDAD (m)

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos,
Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

sucs

OLO
CLASIFICACION

S

ENSAYOS DE
LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

L.L.

L.P.

gNO

0.00-0.29 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de

0.5¢)[ 00 [NOQN

yeso, se observa intusos de materia organica producto }2: /27 7

w
)

NO

NO |NO

de las plantas que crecen en tiempos de las
recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro

[o)

=}

| S|
o
=)
=

w N N 3
=) [ o »
I L

)

B

5.0

NO

NO|[NO

producto de la putrefaccién de la
materia organica.

0.29-0.63 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

NOTA:

W
CUBIERTAVEGETAL

/‘110'
%
S

\_\
Al

GRAVALIMOSA GP o GW

ENSAYOS IN SITU

qu :Ensayo con petrometro de mano

T :Ensayo con veleta de mano

D :Densidad in situ

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

PT GRAVA ARCILLOSA GC
=0
GRAVA GP o GW RENAS SP o SW

:
ARENAS LIMOSA  SP 0 SW

TIPO DE MUESTRA

Ml :Muestra inalterada

MA :Muestra alterada

BL :Bloque (Muestra inalterada)
M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

[/4//77] ARENAS ARCILLOSA sc
LIMOS ML o MH
ARCILLAS CLo CH
ARCILLA LIMOSA cM
ESCALA GRAFICA




CALICATA N°23

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION
CANTERA
COORDENADAS :

COTA DE BOCA (m

N =0304646 PROFUNDIDAD N.F.

S0 ):_N_W MUESTREADO POR

PROFUNDIDAD EXCAVACION

.Mecanica

< CA 23  1po DE EXCAVACION
: Tablazo 69 pjvensIONES
E =566996  CONDICIONES SUPERFICIALES -

Esgecnallsta N°. DE MUESTRA

SUPERVISADO POR
REGISTRADO POR

REVISADO POR SR——
FECHA DE EJECUCIONM

NUMERO DE MUESTRAS
TIPO DE MUESTRA
NIVEL FREATICO

PROFUNDIDAD (m)

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante,
Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o
Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de
Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o
Compacidad, Color, Olor, Reaccién al HCI,
Componentes de suelos menores, % de elementos
Gruesos, Tamaifio maximo de los fragmentos,
Angularidad-Redondez, Forma de los fragmentos.
Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios
Adicionales, Génesis.

sucs

SIMBOLO
CLASIFICACION

ENSAYOS DE
LABORATORIO

REGISTRO FOTOGRAFICO

L.L.

QNO

0.00-0.28 m

Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de

0.5 00 [NON

de las plantas que crecen en tiempos de las
O recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro

[=)

| S|
o
=)
=

2.0

N

5

=
o
T I

w

.0

03

»

(4]

.0

producto de la putrefaccion de la
materia organica.

0.28-0.57 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

yeso, se observa intusos de materia organica producto f::4: 7 i/

(2]
o

NO

NO |NO

NO

NO | NO

NOTA:

.:1.

—
ST

2

GRAVA

8
<

‘/
.

GRAVA

1

WO W W
Y cusiERTAVEGETAL

ENSAYOS IN SITU
:Ensayo con petrometro de mano Mi

PT

GP o GW

LIMOSA GP o GW

) GRAVA ARCILLOSA

GC

SP o SW

i5:| ARENASLIMOSA SP o SW

TIPO DE MUESTRA
‘Muestra inalterada

qu

—

:Ensayo con veleta de mano
D :Densidad in situ
DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero

MA :Muestra alterada

BL :Bloque (Muestra inalterada)
M-1*Muestra inalterada en tubo de PVC
CM :California Modificado

ARENAS ARCILLOSA SC
LIMOS ML o MH
ARCILLAS CL o CH
ARCILLA LIMOSA CM
ESCALA GRAFICA




CALICATA N°24

"ESTUDIO DE MATERIALES PRESENTES EN EL AREA DE ESTUDIO"

REGISTRO DE CALICATAS PARA EL TABLAZO 69, MORROPE

UBICACION . CA 24 b0 DE EXCAVACION -WSUPERVISADO POR

CANTERA : Tablazo 69 pyEeNsIONES __ REGISTRADO POR

COORDENADAS :E =567673  cONDICIONES SUPERFICIALES . REVISADO POR e
N =9304646 _ ophrnDIDAD N F. FECHA DE EJECUCION: M

COTA DE BOCA (m.s.n.m.)ﬁmﬁ MUESTREADO POR M N°. DE MUESTRA

PROFUNDIDAD EXCAVACION :

5 DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO ENSAYOS DE BEGISTRO FOTOGRARIEE
= Clasificacion Técnica: Nombre del suelo predominante, LABORATORIO
‘g m § ° Clasificacion SUCS, Adjetivos de plasticidad o =

= =1 = b=} Distribucion del tamafio de particulas, Contenido de w O

2 = u"_" = |Humedad, Consistencia aparente, Densidad relativa o 3 QO

(=] w D | |Compacidad, Color, Olor, Reaccion al HCI, =1 (o] g

a a |= E Componentes de suelos menores, % de elementos 7} _0‘ o

g g g w  |Gruesos, Tamafio maximo de los fragmentos, @ &

(T w o d lAngularidad-Redondez, Forma de los fragmentos. = <

8 g g |= |[Otros: Caracteristicas identificables, Comentarios & t',

o > = |2 [Adicionales, Génesis.

0.00-0.27 m
O|NO| Estratos de Arena Limosa, contiene fragmentos de
yeso, se observa intusos de materia organica producto
de las plantas que crecen en tiempos de las
NO| recipitaciones, generalmente de color maron
palido con zonas color verde oscuro
producto de la putrefaccién de la
materia organica.

0.27-0.57 m
Capa de mineral (yeso), los cristales son de habito
simple, sistema cristalografico Monoclinico,
Incoloro, blanco a rojo por las impurezas
15 de su interior, fractura fibrosa, brillo
generalmente vitreo

(72}
o

0.5

_.

o

_____ S—
8|8
= =
o

2.0

25

3.0

4.5

5.0

NOTA:

| GRAVA ARCILLOSA GC m ARENAS ARCILLOSA sC

ARENAS SP o SW LIMOS ML o MH
74

ARENAS LIMOSA SP o SW 'IA ARCILLAS CL o CH

KUY
CUBIERTAVEGETAL PT

GP o GW

—
@,ﬂi‘,ﬂ GRAVALIMOSA GP o GW

ENSAYOS IN SITU TIPO DE MUESTRA

—=n e == emeee————— Wﬂ ARCILLA LIMOSA CcMm

qu :Ensayo con petrometro de mano Ml :Muestra inalterada -

T :Ensayo con veleta de mano MA :Muestra alterada ESCALA GRAFICA

D :Densidad in situ BL :Bloque (Muestra inalterada)

DPL: Auscultacion dinamica con penetrometro ligero  M-1%Muestra inalterada en tubo de PVC |:—
CM :California Modificado 0.0 0.5 1.0|




ANEXO N°20

DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS

Dimensionamiento de equipos para el tablazo N°67

Cantidad Maquina Fotografia Modelo

1 Cargador 950H
frontal
Volquete Scania
1 15 m3 p440
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ANEXO N°21

FOTOS TOMADAS DE LA CANTERA DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION

Extraccidn del yeso de manera artesanal

Maquetas de yeso listo para el carguio

97



Muestras para realizar las calicatas
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