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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo Determinar los resultados de la
evaluacion técnica y econdmica de los aspectos hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki - San Pedro, el tipo de investigacion fue de enfoque cuantitativa de
caracter aplicada, el disefio fue no experimental y de tipo transversal, la poblacién
fue: los sistemas de riego presurizado en el distrito de San Pedro de la provincia de
Canchis del departamento del Cusco, se consideré como muestra los aspectos
hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki del distrito de San Pedro, Canchis,
Cusco - 2021, el muestreo fue no probabilistico y consistié en la recopilacién de datos
en campo y en gabinete mediante técnicas de recoleccion de datos e instrumentos
ficha técnica y encuesta, el procedimiento fue el Analisis de la oferta hidraulica,
Andlisis Oferta — Demanda, eficiencia de la linea de conduccidn, eficiencia de la linea
de distribucién, analisis de ingresos del productor, analisis financiero de la inversion,
los principales resultados de la evaluacion fueron eficiencia de la linea de conduccion
del 90%, eficiencia de la linea de distribucion del 89%, Segun a las entrevistas dadas,
por los beneficiarios del proyecto se obtuvo un 50% de mejora con la implementacion
del proyecto, el proyecto tiene un VAN de S/ 14,319.50 anual, y un TIR de 11%, y
finalmente se determina que el disefio del riego presurizado Jucki — San Pedro,
contribuye a elevar los niveles de produccion y rendimiento del cultivo, mejorando

técnica y economicamente a la poblacion.

Palabras clave: Sistema de riego presurizado, eficiencia linea de conduccion,
eficiencia en la linea de distribucion, analisis de ingreso del productor, aspectos

hidraulicos.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine the results of the technical and
economic evaluation of the hydraulic aspects of the pressurized irrigation system Jucki
- San Pedro, the type of research was of an applied quantitative approach, the design
was non-experimental and of a transversal type , the population was the pressurized
irrigation systems in the San Pedro district of the Canchis province of the Cusco
department, it was considered as a sample the hydraulic aspects of the Jucki
pressurized irrigation system of the San Pedro district, Canchis, Cusco - 2021, The
sampling was non-probabilistic and consisted of collection data in the field and in the
office using data collection techniques and instruments, technical sheet and survey,
the procedure was the Analysis of the hydraulic supply, Supply - Demand Analysis,
efficiency of the supply line driving, efficiency of the distribution line, analysis of
producer income, financial analysis of the investment, the main results of the
evaluation were efficiency of the pipeline of 90%, efficiency of the distribution line of
89%, According to the interviews given, by the project beneficiaries a 50%
improvement was obtained with the implementation of the project, the project has an
annual NPV of S/ 14,319.50, and an IRR of 11%, and finally it is determined that the
design of the pressurized irrigation Jucki - San Pedro, contributes to raising the levels
of production and crop yield, improving technical and economically to the population.

Keywords: Pressurized irrigation system, driving line efficiency, distribution line

efficiency, producer income analysis, hydraulic aspects.
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. INTRODUCCION



Al inicio de los tiempos en la tierra, el hombre busca el mejoramiento de la
calidad de vida, en donde mejorar su tiempo, el individuo desarrollo técnicas como
mejorar sistemas de riego, mejorando la produccion agricola. Por lo que, hoy en dia
el agua es un recurso muy docil, cuya racionalizacion dependera el equilibrio del
medio ambiente. En las regiones de américa, se cultivan la mayor cantidad el frejol,
maiz y papa, estas plantaciones son dependiendo de las condiciones ambientales,
por lo que los proyectos hidroagricolas retumbaron sustancialmente en las mejoras
para la productividad. Para Santos (2011), es en las zonas aridas el regadio, en las
técnicas de cultivo peculiarmente se aporta agua en las plantas regularmente,
ademas en las presas y diferentes infraestructuras permitieron el regadio en grandes

extensiones.

Segun los investigadores Santos, Picornell & Tarjuelo (2010), llegaron a
conocer: El gasto del agua de los cultivos, especialmente los requerimientos netos
hidricos y brutos del riego, por tal motivo los ingenieros a lo largo del siglo XX,
ocasionando contracciones, la literatura cientifica cerca los temas desarrollados

extensa y profundamente.

Para la actualidad a nivel regional, se viene afrontando una disminucion
sustancial en los recursos hidricos, por lo que sera necesario realizar evaluaciones
técnicas y econdmicas de los aspectos hidraulicos, permitiendo determinar si existen
deficiencias en el sistema de riego presurizado por aspersion y corrigiendo en el uso
de tal. Las evaluaciones técnicas de los aspectos hidraulicos, orientados a dar mejor
solucién, dando mejor calidad de operacion sistema de riego por aspersion
presurizado. En los ultimos afos, se implementé varias obras de riego tecnificado,
tanto por aspersion, ya mayormente fueron efectuados segun el perfil de cada

proyecto.

Para Camacho (2015), esta problematica es: “Reflejada en el sistema de riego
bajo su operacion, el cual se presentan fallas en la disponibilidad hidrica, en las lineas
de distribucion y conduccion, afectando la eficiencia del sistema, contribuyendo en el
mal uso del recurso hidrico, necesitando obtener rendimientos 6ptimos, rendimientos

del riego por aspersion segun los cultivos”.



Por lo que se impulsé a realizar el presente trabajo de investigacion en el sector
de Jucki del Distrito de San Pedro, se identificara las causales que impidan la mejoria
en la administracién del agua, para el buen uso de los suelos, los agricultores no
poseen conocimientos del real manejo, que se debe tener los recursos mediante el

proyecto de riego por aspersion, varias veces sin ningun criterio técnico.

Por consiguiente, de acuerdo al contexto antes presentado, este proyecto de
investigacion se denomina: “Evaluacion Técnica y Econdémica de los Aspectos
Hidraulicos del Sistema de Riego Presurizado Jucki — San Pedro 2021”, donde se
realizé la pregunta del problema general: “;Cuales son los resultados de la
evaluacion técnica y econdmica de los aspectos hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki - San Pedro -20217”, y los problemas especificos sera: “; Como
influye la Eficiencia de la linea conduccioén en los aspectos hidraulicos del sistema de
riego presurizado Jucki — San Pedro — 20217”, “; Cémo influye la Eficiencia de la linea
de distribucion en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki —
San Pedro — 20217”, “4 Como influye el analisis de ingresos del productor en los
aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro — 2021?”, y
“¢, Como influye el Beneficio costo en los aspectos hidraulicos del sistema de riego

presurizado Jucki — San Pedro — 20217,

Es de importancia las evaluaciones, mediante los razonamientos econémicos,
técnicos y sociales de adecuada manera, planteando medidas modernas para el
manejo de los sistemas por aspersion presurizado, orientandose en los cultivos
mediante su produccion, segun los ingresos en base a la actividad agricola,
preservando los recursos agua y suelo, por ello la Justificaciéon Practica, entendera
que el trabajo de investigacion busca conocer los problemas técnicos que afectaran el
funcionamiento y la operacion, en base a los aspectos hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki del distrito de San Pedro, Provincia de Canchis — Cusco, por ello en
la Justificacion econémica, se necesitara la comprobacion e identificacién de los
proyectos bajo su rentabilidad, segun la determinacién de los indicadores econémicos,
puesto que estos datos permitiran saber la rentabilidad de los proyectos. La
investigacion pretendera contribuir con dar alternativas de solucion que permita el
desarrollo y mejoramiento de una infraestructura existente que funciona con serias

limitaciones restringidas, por ello mediante la Justificacién social, beneficia a la



comunidad de San Pedro de K’acha de 462 familias y 784 habitantes dedicados a la

agricultura y ganaderia de manera tradicional en su mayoria.

Motivo por el cual, tiene como objetivo general: “Determinar los resultados de
la evaluacion técnica y econdmica de los aspectos hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki -San Pedro -2021”, y los objetivos especificos sera: “Determinar
la Eficiencia de la linea conduccion en los aspectos hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki — San Pedro — 2021”, “Determinar la Eficiencia de la linea de
distribucion en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki — San
Pedro — 20217, “Determinar el analisis de ingresos del productor en los aspectos
hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro — 2021”7, y “Determinar
el Beneficio costo en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki —
San Pedro — 2021”.

Con respecto a las hipdtesis del proyecto de investigacion, se indica como
hipétesis general: “Los aspectos hidraulicos influyen significativamente en los
resultados de la evaluacion técnica y econdmica del sistema de riego presurizado
Jucki -San Pedro -2021”, y como hipétesis especificas son: “La Eficiencia de la
linea de conduccion influye en forma favorable en el sistema de riego presurizado
Jucki — San Pedro — 2021”, “La Eficiencia de la linea de distribucion influye en forma
favorable en el sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro — 2021”, “El analisis
de ingresos del productor es favorable en la evaluacién economica del sistema de
riego presurizado Jucki — San Pedro — 2021”7, y “El Beneficio costo es favorable
en la evaluacion econdmica del sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro —
2021”.



Il. MARCO TEORICO
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Al culminar con la indagacion e investigacion de manera virtual, en diferentes
bases de datos, se adquirié diversos trabajos de investigacion y articulos cientificos,
de las cuales se selecciond las investigaciones mas aproximadas a las variables del

trabajo de investigacion.

Como Antecedentes en el Ambito Internacional, tendremos:

Mérida (2017), elaboro la tesis: “Analisis de la Eficiencia de Distribuciéon de
Agua del Sistema de Riego por Aspersion de la Aldea Quilinco, Chuantla,
Huehuetenango”, en opcion al grado académico de Magister en Gerencia de la
Agricultura Sostenible y los Recursos Naturales, de la Universidad Rafael Landivar
de la ciudad de Quetzaltenango — México. El Objetivo de la investigacion fue: “La
determinacién de la eficiencia de sistema de riego por aspersion de la aldea Quilinco,
Chiantla”. Su metodologia utilizada se basé en la entrevista, observacion,
determinacion del Cu segun al método Cristianes y la eficiencia de distribucion de la
infraestructura, su poblaciéon esta constituida por la Aldea Quilinco, Chuantla,
Huehuetenango de la ciudad de Quetzaltenango. Por lo tanto, el autor llego a la
conclusion que: “El Cu es 57.11 del sistema, para los sistemas de riego por
aspersion, esta debajo de lo recomendado, lo que segun a los hallazgos de la
investigacion, dicho sistema no es funcional, mencionando a continuacion los mas
significativos”, “Existen variaciones en la frecuencia de riego, recomendando regar a
cada 4 dias, no obstante los datos obtenidos reflejan un 79% actualmente que los
productores riegan en frecuencias de 1 a 3 dias y solamente el 21% aplica la
recomendacion de regar en periodos de 4 a 6 dias”, “Por relacion al tiempo de riego
por posicion del aspersor, el disefo original recomienda un tiempo de riego por 6 h,
unicamente esta aplicando el 49% la recomendacién, mientras que estan regando el

51% los cultivos en tiempos que van de 7 a 9 horas por posicion”.

Reyna (2000), elaboro la tesis: “Descripcién y Metodologia de Disero de los
Sistemas de Riego”, para obtener el titulo de Ingeniero Agrénomo en Irrigacién, de
la Universidad Autdbnoma Agraria “Antonio Narro” de Buenavista, Saltillo, Coahuila —
México. El Objetivo de la investigacion fue: “Describir el sistema de riego mediante
el disefio en su metodologia”. Su metodologia fue por superficie y presurizado, su

poblacién estuvo constituido por los tipos de riego existentes en la ciudad de México.
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Por lo tanto, el autor llego a la conclusién que encontrd diferentes métodos y calculos

para el disefio de los sistemas de riego el cual estan detallados en su investigacion.

Marroquin (2004), elaboro la tesis: “Estudio de Factibilidad de la Introduccion
de un Sistema de Riego Gravedad — Aspersion en el Caserio Corral de Piedra,
Concepcién Tutuapa, San Marcos”, en investidura como Ingeniero Agronomo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala. El Objetivo de la investigacion fue:
“Evaluar la viabilidad técnica, econémica y social del proyecto”. Su metodologia fue
mediante los estudios basicos de forma descriptiva correlacional, su poblacién
estuvo constituido Caserio Corral de Piedra — Tutuapa - San Marcos. Por lo tanto, el
autor llego a la conclusion que: “El sistema de riego por aspersiéon segun el
suministro hidrico, aprovechando la energia potencial del rio Gualchinab. Para lo cual
se necesita un aspersor de 1.07 m3h de descarga para su utilizacion, con una
intensidad de aplicacién de 4.75 mm/h, con una presion de 34.5 m.c.a., dando el
caudal especifico de 139.1m%hora, mediante un area de irrigacién de 25.5 Ha para
109 beneficiarios”, “Para el analisis financiero, se obtuvo el VAN de Q335,388.32, un
TIR de 29.82% y una relacion de 2.09 costo beneficio, el proyecto se considera
factible. El analisis de sensibilidad en sus tres escenarios demostré un proyecto
factible en estas condiciones” y “El promedio de ingreso anual es de Q1,478.00 por
familia, la comunidad cuenta con servicio de agua, el 100% de las viviendas posee
letrina, pero sin servicio constante del transporte publico hacia Concepcién Tutuapa,
San Marcos, tampoco tienen Centro de Salud, por lo que la operacién del proyecto

mejora los ingresos promedio de familia”.

Como Antecedentes en el Ambito Nacional, tendremos:

Flores (2019), elaboro la tesis: “Evaluacion de la eficiencia del sistema de riego en
el sector de tasta, comunidad de Huarapite, Ayacucho — 2018”, de la Universidad
Nacional de San Cristébal de Huamanga de Ayacucho — Peru. El Objetivo de la
investigacion fue: “La evaluacién de la eficiencia del sistema del sistema de riego
Tasta”. Su metodologia tiene como enfoque cuantitativo, el nivel de investigacion es
correlacional y su disefio de tipo experimental, su poblacién estuvo constituida el
sector de Tasta, y como muestra se tomé la comunidad de Huarapite. Por lo tanto, el
autor llego a la conclusion que: “La eficiencia de aplicacion se evalué por dos

meétodos; el primero segun (Vazquez et al 2017) por disefio un sistema de riego por
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melgas, donde siguiendo los procedimientos se determind una eficiencia de aplicacion
de 70,68% que es un resultado solo de disefio en donde se acondicionan las
pendientes del terreno, nivelacion respectiva y un manejo del agua por un personal
durante todo el tiempo de riego. Mientras segun el otro método la determinar de la
eficiencia de aplicacion, fue en una parcela instalada con pastos cultivados, para una
superficie de 2500,00 m?; regando un tiempo de 1 hora con 5 minutos; suministrando

un caudal de 8,0 I/s a la parcela; con lo cual se determiné una eficiencia”.

Morales (2018), elaboro la tesis: “Disefio de un sistema de Riego por Aspersion
para Areas Verdes Urbanas — Parque Zonal Huiracocha San Juan de Lurigancho —
Lima”, tesis para optar el titulo de Ingeniero Agricola”, de la Universidad Nacional
Agraria La Molina de Lima — Peru. El Objetivo de la investigacion fue: “Establecer la
propuesta del disefio del sistema de riego por aspersion para las areas verdes para
9.04 ha, para el parque zonal Huiracocha - San Juan de Lurigancho - Lima”. Su
metodologia tiene como enfoque cuantitativo, el nivel de investigacion es
correlacional y su disefio de tipo experimental, su poblacién estuvo constituida en el
distrito de San Juan de Lurigancho, y como muestra se tomé el parque zonal
Huiracocha. Por lo tanto, el autor llego a la conclusién que: “En el balance hidrico,
obtuvo 152,920m3 de la oferta anual y 101,341.1 m3® de demanda, sentenciando la
viabilidad del sistema de riego por aspersién, con un balance de 51,578.9 m? positivo,
considerando una demanda de aplicacion del 20 a 45% de 49,823 y 22,143 m%hal/afio
consecutivamente y del sistema de riego 12,797 m?®ha/afio por aspersion,
concluyendo que se obtendra un ahorro de 42 a 74% en el empleo del sistema de

riego por aspersion”.

Quispe (2012), elaboro la tesis: “Planteamiento del Sistema de Riego Presurizado
en Andeneria en la Microcuenca Huacaccara Cotohuasi - Arequipa”, tesis para optar
el titulo de Ingeniero Agricola”, de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno —
Peru. El Objetivo de la investigacion fue: “Plantear un sistema de riego presurizado
en andeneria para la micro-cuenca Huacaccara, rescatando la infraestructura actual
y la estructura organizacional existente en la zona que consideramos positivos para
lograr el objetivo”. Su metodologia tiene como enfoque descriptivo — deductivo, de
tipo aplicada, su poblacién fue la poblacion agricola de la microcuenca de Cotohuasi.

Por lo tanto, el autor llego a la conclusién que: “El Sistema de riego presurizado en
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andeneria” para la micro-cuenca Huacaccara — Cotohuasi’, es viable en las
condiciones de aptitud de suelo y agua disponible para el sistema de riego asi como
y su factibilidad técnica — econdmica del mismo, y llegandose a concluir que: En la
zona es factible el sistema de riego por micro aspersion sectorizados en 19 pequefos
sectores, su disefio sera para cada sector, por lo que se ha disefiado el sector V como
area piloto para mostrar las caracteristicas del sistema de riego por micro aspersion,
obteniéndose que: Tiene una capacidad del sistema de 1.58 m3/hr/ha., y la carga
hidraulica necesario para el funcionamiento es 16.70 m.c.a., en el punto mas critico,
los componentes fijos son el reservorio construidos con geo-membrana de 0.5 mm de
espesor con capacidad de 310.30 m3, la tuberia principal de PCV - 63 mm., de
diametro, asi mismo la tuberia secundaria de PVC - 63 mm de diametros y la tuberia
terciaria porta lateral de PE 63 mm en donde iran las valvulas de riego; y los
componentes que son moviles seran las tuberias laterales porta micro-aspersores de
material polietileno PE 32 mm de diametro y los micro-aspersores de linea NAAN
DAN JAIN lIrrigation, con diametros de mojado de 6.5, 8, 12 y 13 metros, que iran
especiados a cada 4.20, 5, y 8 metros respectivamente en cada en cada anden. Con
estas caracteristicas, los indicadores de evaluacion econémica muestran un VAN de
s/. 5854.59, con TIR de 37.01% y la relacion de 1.18, obteniendo un sistema de riego
rentable, con un presupuesto de s/. 12,023.44 soles. Es ideal para el riego de los
cultivos de kiwicha, maiz, quinua y trigo que son altamente rentables y tienen mayor
demanda en el mercado internacional, debido a que en la zona son cultivos con
certificacién organica, mejorando la produccion y productividad agricola y con ello

elevar el nivel de vida de los agricultores de la zona”.
Como Antecedentes en el Ambito Local, tendremos:

Camacho & Camacho (2015), elaboraron la tesis: “Evaluacién Técnica y
Econdmica de la Instalaciéon de Riego Tecnificado en la Comunidad de Sambaray
Alto, Centro, Margaritayoc e Isilluyoc, Distrito de Santa Ana, Provincia La
Convencién”, para obtener el titulo profesional de Ingeniero Agronomo Tropical, de la
Universidad San Antonio Abad del Cusco — Peru. El Objetivo de la investigacion fue:
“La evaluacion de los semblantes econdmicos y técnicos de la instalacion del proyecto
de riego tecnificado en las comunidades de Sambaray, en el distrito de Santa Ana”.

Su metodologia tiene como enfoque descriptivo — deductivo, de tipo aplicada, su
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poblacién fue la Comunidad de Sambaray. Por lo tanto, el autor llego a la conclusién
que: “En julio realizando los aforos, se obtuvo un caudal de captado de 31 I/s del canal
de San Juan, en comparacion del expediente técnico muestra un Q de 33.135y 49.66
I/'s, demostrando una disminucién del recurso, las condiciones de uso dependeran en
los sectores de Sambaray, en lapsos de 8h/d para regar su parcela, en frecuencias
de 2 d, haciendo cambios dobles funcionando uno a dos aspersores por parcela en

intervalos de 6 dias”.

En las Teorias Relacionadas al Tema.

Evaluaciones, para Hurtado (2003), especifican las siguientes evaluaciones:

En la Evaluacion Ex Ante: Se realiza cuando el proyecto esta aprobado y se

debe evaluar segun su pertinencia (Evalua el proyecto segun la poblacion mediante
sus necesidades), segun su viabilidad (Evalua legitimidad segun la factibilidad
econdmica y social de la poblacion); y segun su eficiencia potencial (Evalua alcances

de los objetivos).

En la Evaluacion Ex Post: Esta es realizada al culminar y se detalla en producir

la imagen de los logros de los objetivos del proyecto.

Clases de Evaluacién de Proyecto de Riego

Para Hurtado (2003), explica que se evaluan los proyecto mediante dos puntos

como privada y social, del cual se detalla a continuacion:

Evaluacion Privada: Corresponde exclusivamente al punto de la institucion

ejecutora del proyecto, también llamado evaluacién privada, presenta dos tipos:

Evaluacion financiera y econdmica.

Evaluacion Social:  Para Hurtado (2003), explica que: “Es el analisis de la

rentabilidad, desde el estado y efectuando procesos a precios minimos, los proyectos
viables también zona analizados contribuyendo a los nacionales objetivos como
actividad, siendo el objetivo maximizar la eficiencia de los programas en relacion con

la eficiencia y fines para la retribucion de recursos de los mismos”.
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Indicadores de Evaluacién del Proyecto de Riego

Para Hurtado (2003), el RENDIMIENTO, es: “Obtenida la cantidad por unidad
de tiempo o superficie, se expresara en kg y la unidad de superficie en has, en temas
de planificacion, es de importancia la aproximacién de los calculos de rendimientos

de cada uno de los cultivos ex- ante”.

Para Hurtado (2003), el PRODUCTIVIDAD, es: “La cantidad ganada, mediante
la superficie y unidad de tiempo; se haya multiplicado el rendimiento de los precios de
cada insumo al comparar distintos productos agricolas, no siempre el producto de
mayor rendimiento, sera de mayor productividad, podria suceder que el producto

rendidor sea el menor con precios mas bajos”.

Para Hurtado (2003), el PRODUCCION, es: “La cantidad de producto
obtenidos en la unidad de analisis y de tiempo, la unidad de analisis podra ser la
familia, distrito, etc., la produccion se obtiene multiplicando el rendimiento del cultivo

por la superficie cultivada”.

Para Hurtado (2003), el VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION, son: “Los
ingresos obtenidos por unidad de tiempo y analisis, calculado mediante la
multiplicacion de la produccién, respecto al precio, también es denominado porque no

se descuenta los costos de produccion”.

Para Hurtado (2003), el VALOR NETO DE LA PRODUCCION, son: “Los
valores productivos menos los costos totales; muestra las utilidades netas

generadas por la actividad agricola”.
El Riego

Para Olarte (2002), el riego es: “El método aplicando al perfil del suelo el agua,
mediante una cantidad suficiente oportunamente, reponiendo el agua usada por los

cultivos para suavizarlo y hacerlo trabajable en la agricultura”.

Riego por Aspersion: Para Faci (2013), indica que: “Comprende variedad de

sistemas caracterizados, por el agua aplicada en el aire en forma de lluvia, ya que

puede ser el agua de los emisores a gran velocidad formando gotas dispersadas en

16



el aire, la distribucion de distintos diametros dependiendo de la presion, diametro, tipo
de aspesor, etc.; y las gotas gruesas y finas caen mas cerca del emisor, propenso a

la perdida por arraste del viento y evaporacion”.

También Faci (2013), indica las ventajas para el riego por aspersién como: No
se necesitara nivelar el terreno, se puede regar ondulados terrenos, controles de dosis
aplicadas perfectamente, se aumenta con gran facilidad la frecuencia de riego, la
adaptabilidad a las primeras fases de los cultivos y también al terreno segun la forma
y tamafo, permite en suelos arenosos su mecanizacion y también se incorporaran los

fertilizantes con el riego.

Sistema de Rieqo y sus componentes: Para Olarte (2002), presenta: “Variacion

mayor en los aspectos de suelos, agua, etc.; definira segun los proyectos de riego por

aspersion la variabilidad, que siempre seran entre otros diferentes”.

Para Baca (2011), LAS BOCATOMAS, son: “Estructuras Hidraulicas cuyo
proposito es desviar el agua hacia los terrenos, el disefio depende de la cantidad de
agua a derivar con el tipo de fuente hidrico a captar”, también el mismo autor
menciona que las Bocatomas pueden ser clasificadas por: “Por el material del que

estan hechas, por su forma y disefio, por su vida util, y por el método de construccion”.

Para Baca (2011), DESARENADOR, son: “Estructuras cuya funcion es
acumular arena, piedras u otro material, que ocasionaran dafos a las tuberias como
la red de distribucion, incluyendo los hidrantes, valvulas de control; por lo general esta

inmediatamente después de la estructura de captacién y antes del reservorio”.

Para Olarte (2002), CAMARAS DE CARGA O RESERVORIO, son:
“‘Depositos que se almacena el caudal de disefio, el dimensionamiento depende del
area de riego, caudal y operacién del sistema”, para Willet (1998), indica los
siguientes tipos de reservorio: “Reservorio de Colecciéon, Reservorio de

Compensacion, Reservorio de Retenciony Reservorio Estacional’.

Para Baca (2011), LINEA DE CONDUCCION, son: “El tramo entubado, entre

la captacion, reservorio y/o directamente a las camaras de distribucidon o carga”.
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Para Baca (2011), VALVULA DE CONTROL, son: “Accesorios cuya funcién
es cerrar o abril la conduccion del agua, verificando la distribucion del sistema,
ubicadas al inicio de la red, que se ubican de forma estratégica en diferentes lugares

de la red, brindando al sistema seguridad en caso de roturas”.

Para Baca (2011), CAMARA ROMPE PRESION, son: “Estructuras de concreto
armado que sirve para anular la presion del agua en los conductos, son utilizados
cuando el desnivel de terreno es fuerte y las presiones de m.c.a excede al de las

tuberias”.

Para Olarte (2002), RED DE DISTRIBUCION, son: “Sistemas que conducen al

agua desde los reservorios e hidrantes de las areas de riego”

Para Baca (2011), HIDRANTES, son: “Los puntos de toma de agua con
valvulas que conectan a la red de tuberias de distribucidén; cuentan con equipos de
valvulas de acople rapido con su respectiva llave tipo bayoneta, por lo tanto, es donde

empieza la linea de riego y empieza su funcionamiento”.

Para Baca (2011), LINEA DE RIEGO MOVIL, son: “Aquellas que comienza
en la valvula del hidrante, dependera el funcionamiento por la presion uniforme

de lalinea”.

Diserfio Agrondmico: Para Fuentes (2003), indica que: “Tiene por finalidad el

garantizar el suministro de la cantidad suficiente de agua, con un control efectivo de

las sales y una buena eficiencia en la aplicacion del agua”.

Evapotranspiracion (ET): Es la combinacion de dos procesos separados, por

lo general el agua se pierde a través de la superficie del suelo y mediante la

transpiracion del cultivo”.

Segun la FAO (2006), indican que Ilos factores que afectan Ila
evapotranspiracion son: “El clima, las caracteristicas del cultivo y el manejo de

condiciones ambientales”.

Calculo de las necesidades de Riego: Para Castafion (2000), indica que: “La

conocida ETc, las necesidades netas de riego (Nt), se calculan a partir de la ecuacion
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del balance hidrico, para lo cual se necesitan los datos como Pe (Precipitacién
Efectiva), VB (Variacién del contenido de agua en la zona regada, y Ac (Ascenso

capilar del agua)”, y para calculos es la siguiente formula:
Nt = ETc — (Pe + V6 + Ac)

Precipitaciones: Para Vasquez (2000), explica que: “Precipitacion efectiva

(Pe), son aprovechadas por las plantas mediante la lluvia; Eficiencia de riego del
proyecto (Ep), es el producto de la eficiencia de aplicacion, eficiencia de conduccion
y la eficiencia de distribucién, y para el calculo de la demanda se necesitaran los datos
siguientes: Demanda de agua del proyecto m3 (D), Evapotranspiracion de los cultivos
en mm (ETc), Precipitacion efectiva en mm (PE), Area agricola en Ha (A) y Eficiencia

de riego en % (EP)”, y se utilizara la formula siguiente:

Do 10 (ETc — PE)xA
N EP

Medicion de Caudal: Segun Vasquez (2000), explica que: “Para el caudal su

medicion se denomina AFORO, mediante una estacion de aforo que debe estar
implementada con un limnigrafo, segun la altura de agua (h) se enlazara con el caudal
aforado (Q), segun Q = f(h), obteniendo la curva de calibracién del rio, permitiendo

obtener el caudal en cualquier instante a partir del nivel de agua”.

El Caudal, segun Vasquez (2000), es: “El volumen de agua (V, medido en litros
0 m3) que pasa por una seccion transversal conocida de un rio, corriente o tuberia en
un tiempo determinado t, el caudal se expresara por lo tanto en litros por segundo (L/s)
0 metros cubicos por segundo (m3/s)” y la formula a usar es:
Q — K
t
La presion, segun Saldarriaga (2008), son: “El agua conducido desde el punto
de almacenamiento hasta los emisores, discurriendo por todo el trazo de distribucion
dentro de unas tuberias cerradas; llegando a todos los puntos de emisidn, se precisa
la presién; de esta forma, superando la altura situada, venciendo el rozamiento con
las paredes internas de la tuberia dependiendo de los distintos elementos que

componen al sistema, y haciendo funcionar correctamente los emisores; las
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principales unidades de media son las siguientes: atm, kg/cm?, m.c.a., MPa y Ib/in?; y
se mide usualmente por manometros bien instalados permanentemente en el punto
de medida o bien colocandolos puntualmente en los lugares deseados mediante las
denominadas tomas manomeétricas; practicamente la presién del agua se obtiene
utilizando un mandmetro en la boquilla de los aspersores, la lectura dependera
cuando el aspersor funcione adecuadamente a la presion, aplicando segun lo

deseado”.

Para Anten & Willet (2000), /a Perdida de carga, es: “La medida dotada el agua

que circula por las tuberias atravesando distintos elementos que pierden debido al
rozamiento de dicha presion, a esta pérdida de carga, se expresa con la misma
unidad, normalmente en m.c.a., y las pérdidas de carga en el sistema dependen
principalmente de los siguientes condicionantes: Diametro interior de la tuberia;
Longitud de la tuberia; Caudal, el valor de las pérdidas de carga originan diferentes
elementos del sistema como uniones, medidores, etc., que sera suministrado por el

fabricante”.

Para la elevacion de agua, los sistemas de riego:

Segun Luza (2006), los siguientes: Para Sistemas Gravitacionales, el agua se
desplazara por la superficie del area a regar, debido a la fuerza de gravedad que fluye
de un punto a otro de diferente nivel, los cuales son: Por surco, Por melga o manto y

Por tuberias; y Para Sistemas Presurizados, que requieren una determinada presion

para operar, las cuales son: Aspersion, Micro aspersion y Goteo.
Determinacién de la Demanda hidraulica.

Para Pinilla (2007), la Evapotranspiracion:  Figura 1: Factores que afectan
“Se debera utilizar el CNR “Sistema de postulacion a la evapotranspiracion
electronica”, donde se necesitaran los datos de Etp
(Evapotranspiracion Real en mm), Ev (Evaporacion
del mes mas critico en mm), Kp (Coeficiente de i t Sk

tanque de 0.50 - 0.85), Kp medio igual a 0.70, y Kc F"_: o

(Coeficiente de cultivo), en la formula de: |

Etp = Evx Kp x Kc Fuente: Allen et al. (2006)
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Eficiencia de Aplicaciéon del agua de riego

Segun Saltos (2011), “Se obtendra segun los métodos de riego que se proyecte
utilizar. Se deberan sefalar los cultivos que se regaran con el proyecto, los que, para
efecto de los célculos de la demanda, deben encontrarse acorde a los métodos de

riego asociados a ellos”

Tabla 1: Eficiencia de aplicacion de agua seguin método de riego utilizado.

Método de Riego | Eficiencia de Riego (%)
Califomiano 65
Aspersion [
Microjet 85
Microaspersion a5
Goleo a0

Fuente: Eficiencia de Riego en sistemas localizados (INIA)
Disponibilidad de aguas

Para el INDAP (2015), “El proyecto debera describir la o las fuentes de agua
con que se cuenta. Se debe senalar el caudal disponible en litros por segundo (I/s) o
en m3/temporada para proyectos que utilicen obras de acumulacion. Esta informacién
es necesaria para el disefio agronémico de los sistemas de riego y para los calculos
hidraulicos que condicionan el dimensionamiento de las obras de riego. En aguas
subterraneas se debera indicar, ademas, la geometria de la fuente (diametro en caso
de pozos norias, punteras, pozos profundos o largo y ancho en caso de pozos zanjas),

profundidad total, nivel estatico y nivel dinamico”.
Balance Hidrico Oferta — Demanda

Segun Camacho & Camacho (2015), “El agua requerida por demanda de
cultivo existente para condiciones normales, no es cubierta por gran parte del afio,
demostrando un déficit hidrico para la superficie de riego del proyecto en los periodos
de mayo a setiembre, esto se debe a que el agua entregada no es suficiente para los

agricultores, y no cubre a los cultivos segun su demanda,
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Siendo el raygrass el cultivo establecido en el GGE, para la época el agua

cubierto en subsistencia, ya que disminuyen grandemente su rendimiento”.

Debido al mejoramiento de riego, se aprecia la demanda del raygrass, sera
cubierta la oferta disponible, existiendo el superavit para todo el ano, lo que significara
la eliminacién de la brecha existente, esto permitira mejorar las plantaciones actuales,
garantizando el requerimiento de laminas de riego durante los diferentes estados
fenoldgicos, logrando la eficiencia a nivel de parcela del riego, es decir mejorara la

aplicacion y conduccion del agua, lo que cubrira la demanda de agua de cultivo.

EFICIENCIA DE LINEA DE CONDUCCION (Ef):

Para Argumedo (2001), se necesitaran los datos de Efc (Eficiencia de
Conduccién), Qp (Caudal a la entrada a la linea de conduccion), Qt (Caudal de llegada
a la linea de distribucién); se determinara con el aforo de entrada y salida de la linea

de conducciodn, se utilizara la formula siguiente:

Efc=@*1oo

Qt

EFICIENCIA DE LINEA DE DISTRIBUCION (Efq):

Para Argumedo (2001), se necesitaran los datos Efq (Eficiencia de Conduccion),
Qo (Caudal a la entrada a la linea de distribucion), y Qr(Caudal de llegada de la linea
de distribucion), se determinara con el aforo de entrada y salida de la linea de

conduccion, se utilizara la formula siguiente:

_Qo
Ef, =g " 100

EFICIENCIA DEL SISTEMA DE RIEGO (Efr)

Segun MINAGRI (2015), “La eficiencia de un sistema de riego es la relacion
entre la cantidad de agua utilizada por las plantas y la cantidad de agua suministrada
desde la bocatoma, la cantidad de agua que es captada de alguna fuente natural de
un sistema de riego esta conducida a través de la linea de conduccion principal y luego
derivada el agua por la linea de distribucion y finalmente se deriva el agua a nivel
parcela para algun cultivo del productor agrario. Que finalmente se evaluara del caudal
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captado en la bocatoma cuanta agua de esta es utilizada para el riego del cultivo y
para ello es importante determinar la eficiencia de riego a fin de determinar la demanda
de agua que se requiere en un proyecto de riego siendo esta un factor importante en

el calculo de la demanda hidrica de todo proyecto de riego”.

También MINAGRI (2015), explica que: “La eficiencia de riego esta compuesta
por la eficiencia de conduccién en la linea de conduccion, eficiencia de distribucién en
la linea de distribucion y la eficiencia de aplicacion a nivel de parcela, el producto de
estas tres eficiencias nos determina la eficiencia de riego de un sistema, y se
necesitaran los datos de Eficiencias conduccién (Efc), Eficiencia de distribucion (Efd)

y Eficiencia de aplicacion (Efa), para la formula de:
Efr =EfcPxPEfdPxPEfa
PRESION EN HIDRANTES:

Segun Pascual (2008), “Cuando es baja la presion, producira gotas grandes
que caen a cierta distancia mayormente, obteniendo en forma corona circular un
modelo de aplicacion, por otra parte, la presion se eleva ocasionando gotas minimas

que caen cerca del aspersor, ver la figura siguiente”.

Figura 2: Efecto de la presion del agua en riego por aspersion

=h

BN -
baja

C. Presitn q
e mn adAdn

alin

Fuente: Franco et al. (2015)
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. METODOLOGIA
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3.1.TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

Para poder mencionar acerca de la metodologia de este trabajo de investigacion,
primero se debe saber que el método cientifico de acuerdo con Hernandez,
Fernandez y Baptista (2014) se encarga de aclarar las conexiones entre variables que
influyen en el fendbmeno que se encuentra en estudio, también prevé la parte
metodoldgica con el fin de que se cumpla la veracidad y fiabilidad de los resultados
de la investigacion (p. 101).

Gbmez (2006) senala que “Bajo el enfoque cuantitativa, la recoleccion de datos
es equivalente a medir. De acuerdo con la definicién clasica del término, medir
significa asignar numeros a objetos y eventos de acuerdo a ciertas reglas”. En la
presente investigacion se realizaran las mediciones de los indicadores de los
aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki, por lo tanto, la

investigacion es de enfoque cuantitativa.

En el Tipo de Investigacion, para Murillo (2008), la investigaciéon aplicada es:
“La que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar
la practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de
investigacion que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de
conocer la realidad”. De acuerdo a lo anteriormente indicado se considera que el

trabajo de investigacion es de caracter aplicada.

En el Disefo de la Investigacién, para Hernandez (2003) define: “La
investigacion no experimental, es la que no manipula las Vvariables
deliberadamente, y se trata de investigar donde no hacemos variar en forma
intencional las variables independientes”. Lo que hacemos en la investigacion no
experimental es observar los fendmenos tal como y como se dan en su contexto

natural, para después analizarlo.

También el mismo auto indica que: “La investigacion transversal son los que
recolectan datos en un solo momento, en un tiempo unico, del cual su propdsito es

describir variables y analizar su incidencia e intercalacion en un momento dado, es
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como tomar una fotografia de algo que sucede, es la que se recolecta datos en un

solo momento, en un tiempo unico.

De lo expuesto anteriormente, en el trabajo de investigacion se opté por no
experimental ya que no se manipulara las variables, de tipo transversal por que se

recolectaran datos en un tiempo unico.

3.2.VARIABLE Y OPERACIONALIZACION

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), una variable se define como
construcciones hipotéticas que pueden ser observables o medibles y que a medida
se desarrolla logra un valor importante en la investigacion cientifica, el cual da como
resultado una o varias hipoétesis (p.4). Entonces, las variables en este proyecto de

investigacion son las siguientes:

Variable independiente: Aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado

Definicién conceptual: LUZA D. (2006), expresa que el riego presurizado: “Es
un sistema de riego a presion, que consiste en la aplicacion de agua a través de un
aspersor o gotero, es decir a gran velocidad de chorros de agua dispersa en el aire
en un conjunto de gotas”. Segun Anten & Willet (2000), en el riego presurizado: “Se
pueden distinguir diferentes modalidades, siendo las tres mas relevantes para la
sierra, el riego por Goteo, riego micro aspersion y riego por aspersion”. Saldarriaga
(2008), en el disefio de un sistema de riego: “Los calculos hidraulicos se realizan
posteriormente al disefio agrondmico, el comportamiento hidraulico de aspersores, la
tolerancia de caudales y de presiones, el coeficiente de uniformidad de riego, la
eficiencia de aplicacion, son conceptos importantes en los aspectos basicos

relacionados al disefio hidraulico”.

Variable dependiente: Evaluacién técnica y econémica

Definicion conceptual: Segun (Pinilla, 2007), el estudio técnico: “Es un
estudio en el cual se describe el proceso de como se hara el producto o de cémo se
procedera a entregar el servicio al cliente. Se propone y analiza diferentes alternativas
del proyecto para producir el bien y/o servicio que se desea entregar, viendo todas

las variables para asi proveer informacion para cuantificar los montos de inversion y
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costos necesarios para continuar con el estudio”. Segun (Pinilla, 2007), el estudio
econdmico: “Abarca aspectos de financiamiento de los inversionistas, como también
las fuentes de financiamiento, los beneficios tributarios y los costos financieros
asociados; el estudio econdmico presenta muchas relaciones con la evaluacién
econdmica del proyecto, ya que en cuanto a elementos conceptuales y de analisis
estan presentes en ambos, por lo que se presenta una misma base para ambos,
después de tener todos los estudios pertinentes para la evaluacion del proyecto se
procede a realizar la evaluacién econdmica, tratando de determinar cuan bueno es el
proyecto dependiendo de los indicadores con los cuales se tomaran las decisiones
pertinentes”. Para fines académicos se verificara la matriz de Operacionalizacion esta

en el anexo 01.

3.3.POBLACION, MUESTRA, MUESTREO

La Poblacién, segun Danel (2016) son: “Todos los individuos, en los que se
desea estudiara un fenomeno” (p. 12). En la investigacion la poblacién a usar se
considerada por los sistemas de riego presurizado en el distrito de San Pedro de la

provincia de Canchis, Cusco.

La muestra segun Goémez (2006) es una porcion de la poblacidén de estudio,
el cual se escoge teniendo principalmente como prioridad las caracteristicas que
distinguen a la poblacion de la que fue tomada (p. 95). Segun Lerma (2016) la
muestra representativa consiste en seleccionar muestras distintivas de muchas
muestras que son parte de una poblacién las cuales puedan identificarse como mini
universos (p. 73); el tamafo de la muestra, se constituira por los aspectos hidraulicos
del sistema de riego presurizado Jucki del distrito de San Pedro, Canchis, Cusco -
2021.

El muestreo segun Lerma (2016) tiene como finalidad seleccionar algunos
elementos de la poblacién para calcular estadisticamente y a partir de estos estimar
con cierta probabilidad los datos poblacionales (p. 73). El muestreo de la presente
investigacion es la recopilacion de datos en campo y en gabinete mediante técnicas

e instrumentos de investigacion.
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3.4.TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

La técnica de recolecciéon de datos, segun Gil (2016) como todos los
procedimientos técnicos que se emplean para el registro de observaciones (p. 19).
Por lo antes mencionado nos basaremos en la observacién directa, haciendo una
visita de inspeccion al lugar del proyecto para recolectar, procesar y usarlos para la
evaluacion técnico y econdmica de los aspectos hidraulicos del sistema de riego

presurizado Jucki.

El instrumento de recoleccién de datos explicado por Arias (2016), es el
medio o formato donde sera recopilado la informaciéon obtenida para que pueda ser
estudiada y analizada por el investigador (p. 68). Por lo antes mencionado en la
presente investigacion se usara la encuesta para obtener informacion para la

evaluacién econdmica.

Para los Instrumentos a utilizar, se vera segun ARIAS (2016), el cuestionario:
“Se realizara en forma escrita, mediante un formato de papel conteniendo una serie
de preguntas”. Teniendo en cuenta lo antes mencionado, en la presente investigacion
se usara como instrumento el cuestionario para la obtener datos sobre el ingreso del
productos y beneficio costo del proyecto”, y segun Rojas (2006) enfatiza que:
‘Recabando informacién sobre un tema, el investigador se apoyando en los
instrumentos como las fichas de trabajo, concentrandose la informacion en fuentes
documentales, obtenidas del trabajo preliminar de campo de la zona objeto de
estudio, mediante el uso de guias de observacion y de entrevistas de informantes
clave, informacion que servira de base para el planteamiento del problema y para

construir el marco teorico y conceptual”.

Para la presente investigacién se realizaron fichas técnicas, que proporcionen
informacion y garanticen la validacion y confiabilidad de datos, para una evaluacion
técnica y economica, mas precisa de los aspectos hidraulicos del sistema de riego
Jucki que se encontraran en el Anexo 05, listado de fichas con su respectiva
validacién de los especialistas, entre las cuales tendremos Ficha técnica N° 01
(Eficiencia de linea de conduccién, Ficha técnica N° 02 (Eficiencia de linea de

distribucion).
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La validez de los instrumentos segun Baptista (2014) es un procedimiento que
se encarga de calcular que la variable cumpla con requisitos que solicita calibrar (p.
189). En esta ocasion, la validez de los instrumentos que se utilizaran se basara
primero en las fichas de observaciones, y registro de documentos, con el informe de
validez de instrumentos, fueron sometidos a juicio de expertos con amplia experiencia
en el campo de la Ingenieria Civil, cuyos coeficientes de confiabilidad, dando una

valoracion para la validez es del 81.67%, y se detallara en el cuadro N° 1:

Cuadro 1: Validacion de Expertos

Ing. Willinghton Arosquipa Quispe 166143
02 | Mo. Ing. Ambrocio Mamani Cutipa 41504 67.00%
03 | Mo. Ing. Juan Pedro Luciano Cortez Vargas 199843 94.00%
PROMEDIO DE VALORACION 81.67%

Fuente Elaboracién Propia (2021)

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) también manifiestan acerca
de la confiabilidad donde se le define como el valor que al emplearse en un
instrumento causa que los resultados sean moderados y razonables (p.20). La
confiabilidad de medicion se establecera en la certificacion de calibracion de los
instrumentos a utilizar para los respectivos analisis en esta investigacion; y también
se establecera mediante, los trabajos de investigacion indicados en los antecedentes
de la investigacion, ya que, al ser trabajos aprobados y publicados, son considerados

de confiabilidad.

Para Con Bach, la confiabilidad, en cuestionarios con respuestas no
necesariamente bipolares, sino en escalas Kaplan, R y Saccuzzo, D (2006). El
coeficiente a fue propuesto en 1951 por Cron Bach, un estadistico que determina la
confiabilidad de una prueba a partir de la suma de varias mediciones. El coeficiente a
depende del numero de elementos k de la escala, de la varianza de cada item del

§2
instrumento sj2 , y de la varianza total sZ , siendo su formula: a = %(1 - Z;f’); Para
- X

interpretar el valor del coeficiente de confiabilidad usaremos la Tabla 02:
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Tabla 2: Rangos del Alpha de Cronbach
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Fuente: Cron Bach (1951)

Para el calculo de la muestra a utilizar, nos hemos apoyado en la siguiente formula, donde se
requerira los datos de Z (Nivel de confianza entre 95% a 99%), P (Probabilidad de éxito o

proporcion esperada), q (Probabilidad de Fracaso) y D (Precision).

Zxpxq

Tamano de Muestras = D2

Por lo tanto, en la resolucién, se calculd segun al nivel de confianza de 95%
con un margen de error del 5%, con una poblacién de 130 beneficiarios del proyecto,
el tamafio de la muestra sera de 98 muestras, el cual se realizara el dato de
confiabilidad mediante los programas del software Excel, obteniéndose 0.73 como
coeficiente de confiabilidad, dando una magnitud ALTA, segun se verifica el cuadro

N° 2, y en el anexo 08.

Cuadro 2: Coeficiente para las Encuestas de la Investigacion
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Fuente: Elaboracion propia (2021)
3.5.PROCEDIMIENTOS

ETAPA |: Etapa preliminar: fue la compilacién, bosquejo y analisis de
informacion existente. Recopilar informacién de los datos Topograficos, Fisiograficos,
Climatologicos y los cultivos e infraestructura de riego actual, Obtendremos los
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permisos de los usuarios del riego, para la toma de datos y verificacion del sistema

de riego; y se obtendra mediante los instrumentos y materiales para toma de datos.

ETAPA II: Etapa de campo, se hara el reconocimiento preliminar de campo:
se realizara la Visita al campo para obtener una Visidén general de la configuracion del
area, ubicacién de las obras de arte, hidrantes, linea de distribucidén y linea de
conduccion; levantamiento topografico del sistema de riego y toda la zona
involucrada, aforo del caudal de agua la linea de conduccién, aforo en la linea de
distribucion, la prueba hidrostatica en hidrantes y recoleccion de datos a través de

encuesta.

ETAPA lll: Etapa de gabinete, se determinara la demanda de agua, oferta
hidrica, balance hidrico, calculo de eficiencia en linea de conduccion, linea de
distribucion e hidrantes, y para la evaluacion economica del sistema de riego
presurizado se verificara los resultados de la encuesta y determino el VAN Y TIR.

ETAPA IV: Evaluacion de resultados, finalmente se evaluaron los resultados

obtenidos.
3.6.METODO DE ANALISIS DE DATOS (DIFERENCIAL)

Para la determinacion de los datos del proyecto de investigacion del aspecto
hidraulico del sistema de riego, aplicando los disefios y métodos claramente antes
validados por expertos, los resultados se observaran por medio de fichas y tablas que
contienen: La demanda hidraulica, oferta hidraulica y analisis oferta demanda y
caudales generados, por lo que se usara los programas de AutoCAD Civil 3D y Excel
y los estudios a realizarse en campo seran estudios hidrologicos de demanda y oferta
y estudio de levantamiento topografico; también se analizara mediante los
instrumentos elaborador en las investigaciones, que ya se encuentran debidamente

avaladas, por ser un trabajo de investigacion y sustentado.
3.7.ASPECTOS ETICOS
Para el presente proyecto de investigacion, desarrollaremos en consideracion

a los siguientes principios éticos:
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Con respecto a la beneficencia, en el presente trabajo de investigacion se
velera por el beneficio econdmico y social mejorando la evaluacion de los proyectos,
antes y después de ser construidos para verificar su efectividad y eficiencia en su

operacion.

Con respectos a la no maleficencia, la evaluacion técnica y econémica de
los sistemas de riego no afectara negativamente a la sociedad, de hecho, ayudara a
tener mayor confianza en las construcciones y evitara accidentes, mejorando la

seguridad de las inversiones sin ocasionar un costo excesivo a la construccion.

Con respecto a la autenticidad, el presente trabajo de investigacion se
encontrara regido bajo las normas ISO 690 y 690-2 con respecto a las citas, libros,

referencias de tesis, articulos periodisticos y cientificos.

Con respecto a la verdad, los datos obtenidos en los resultados de analisis
son referenciados en anteriores estudios de investigacion (tesis), aprobados mediante
asesores Y laboratorios de estudio, y mediante aprobacion de especialistas de los

instrumentos usados.

Con respecto a la autonomia, el autor implementara opiniones propias,
interpretaciones y criterios de los datos referenciados y obtenidos, como base en los

antecedentes mencionados en el marco teodrico.

Y, por ultimo, con respecto al compromiso y la responsabilidad, el autor
sera responsable de asumir la investigacion y tendra el compromiso de cumplir con lo

estipulado en el proceso de la investigacion.
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IV. RESULTADOS
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Datos Generales

La presentacion de la Zona de Estudio

Se realiz6 la investigacion, se encuentra limitado por las coordenadas UTM
8431382 N y 249177 E, con una altitud promedio de 3,530.00 m.s.n.m., en el flanco
derecho de la cuenca del rio Vilcanota, este proyecto para los beneficiarios, permitira
el desarrollo y mejoramiento de una infraestructura existente que funciona con serias
limitaciones restringidas, por lo cual la Municipalidad Distrital de San Pedro, solicitaron
financiamiento al MINDES, en la fase de pre inversion del proyecto; por todos estos
alcances del proyecto los beneficiarios se encontraron aptos para realizar jornadas
de trabajo que sean necesario a manera de faenas y participacion con el 50% de la
mano de obra no calificada.

En el afan de aprovechas las aguas contenidas en el canal matriz existente,
para regar los terrenos de la zona, hace 24 afos se construyeron varios canales de
tierra mediante faenas con una longitud de 1000 m. La mayor parte de los cultivos
se realizan en época de lluvia, dado que el agua se logra conducir, a pesar de ser
significativa con 35 I/s, se pierde a través de los canales provisionales de tierra por
efecto de infiltracion logrando unicamente regar areas aledafnas a los canales, con

una muy reducida eficiencia, a través del método de inundacion.

Dentro del area del proyecto en la actualidad solo se riegan unas 04 Has
aproximadamente en el sector adyacente al trazo del canal de tierra, desde la
progresiva 0+500 hasta la progresiva 1+000, una franja de 100 m adyacentes al
mencionado canal de tierra. El restante de area (30 Ha aproximadamente de las
35 Ha disponibles), que esta disponible solo se aprovecha en cultivos de secano,

principalmente para cultivo de pastos y papa.

Se verifica también instalacion de pastos en areas reducidas, para
mantenimientos de ganado mejorado, los terrenos beneficiarios por el proyecto,
corresponden a un terreno comunal parcelado arbitrariamente por los comuneros, que

no tiene un propietario fijo, sino que es de uso rotativo en periodos anuales, con el fin
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que todos se beneficien de las bondades de algunas areas mas privilegiadas,

respecto a otras con condiciones mas desfavorables, en especial respecto al recurso

hidrico, de alli el requerimiento y necesidad de los beneficios de contar con la

ejecucion del proyecto. Los terrenos agricolas son encontrados por todo el largo de

la parte baja de los terrenos de la comunidad, esto debido a la altura donde se

encuentran los terrenos, que son mas adecuados para el cultivo de pastos mejorados

y por lo tanto la actividad pecuaria.

Ubicacion Politica - El proyecto a analizar “Pequefio Sistema de Riego Presurizado

Jucki — San Pedro”, se encuentra ubicado en:

e Lugar

e Com. Campesina
e Distrito

e Provincia

e Departamento

e Regidn

Jucki

San Pedro de K’acha
San Pedro

Canchis

Cusco

Cusco

Limites - Los limites politico administrativos del distrito son:

e PORELESTE : Con el Distrito de San Pablo.

e POREL OESTE : Con la Comunidad de Qquea.

e POREL NORTE : Con la Comunidad de Cuchuma.
e POREL SUR : Con la Comunidad de Pichura.

Vias de Acceso

Se define en el siguiente Cuadro:

Cuadro 3: Vias de Acceso

Cusco — San Pedro Carretera asfaltada 2.5 horas 120 km.
San Pedro — San Pedro de K’acha Carretera afirmada 0.5 horas 8 km.
San Pedro de K'acha — zona de trabajo | Camino de herradura |0.5 horas 1 km.
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Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Figura 3: Mapa de San Pedro
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Fuente: INEI (2011)

Informacion del Area de Investigacion

El problema principal se genera en el ambito del proyecto, son los bajos
rendimientos de los cultivos en consecuencia a la baja produccién agropecuaria, se
centré en que los pobladores enfrentan bajas producciones agropecuarias por la falta
de recurso hidrico, el cual limita fronteras agricolas y pecuarias, esto debido a su
ubicacion geografica en zona alto aldina, existen extension terrenos potenciales para
el riego, con buenas propiedades edafolégicas y con una topografia ondulada a llano,

en las zonas de los cauces de los rios, la topografia es muy accidentada con laderas

rocosas y abruptas.
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Las causas directas principales son: Débil Organizacion de los beneficiarios,
Tierras agricolas deficientemente aprovechadas, Tierra agricola sin riego, Escasa
capacitacion a los productores, Escasa participacion en eventos de organizacion
comunal, baja rentabilidad de cultivos, y tierras agricolas sin infraestructura de riego.

Mediante estas causas los efectos generados fueron: Bajos niveles de oferta
de los productores agropecuarios, bajos ingresos economicos de los productores, la
actividad agropecuaria se desarrolla con las técnicas tradicionales, y vulnerabilidad
alimentaria. Se verifico las viabilidades sociales, técnica, ambiental y econémica, por

lo cual en el tiempo de la ejecucion del proyecto resulto viable.

De acuerdo al padrén de beneficiarios del comité de usuarios de agua San
Pedro, son 200 usuarios, en el presente proyecto de investigacion se considerd 50

familias, con 04 miembros promedio por familia, los cuales son:

Cuadro 4: Poblacion de la Comunidad de San Pedro

POBLACION DE LA COMUNIDAD DE SAN PEDRO

DESCRIPCION NUMERO DE HABITANTES
Poblado de San Pedro 1372
POBLACION TOTAL 1372

Fuente: Plan Concertado (2018)

La poblacion del distrito de San Pedro de acuerdo al Censo 2017 dato otorgado

por el INEl es como se detalla en el cuadro N° 5:

Cuadro 5: Poblacion del Distrito de San Pedro

Urbana Rural
Poblacién
Total Varones | Mujeres | Total Varones | Mujeres | Total Varones Mujeres
Distrito  San
2974 1440 1534 1520 759 761 1454 681 773
Pedro
Porcentaje 100% 48.42% 51.58% | 51.11% 48.89%

Fuente: Plan Concertado (2018)
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Por su lado los pobladores mantienen la costumbre de realizar trabajos de
cooperacién comunal como el ayni y la minka; métodos de trabajo comunitario que

proporcionaran trabajos ligados a la mano de obra no calificada.

Topografia

Los terrenos presentan una regular a buena aptitud agrondmica, también
cuentan con sistemas de irrigacién de canales de tierra que no estan en buen estado
de conservacion, por lo que se plantea el sistema de riego por aspersion para mejorar

la produccién agricola en la zona.

La fisiografia a lo largo de todo el valle del Vilcanota se pueden observar
colinas altas y medias, llanuras, asi como laderas con pendiente leve, la poblacién de

San Pedro se encuentra en el valle de Vilcanota en una depresion minima.

Es necesario indicar que la poblacién de San Pedro se encuentra a unos 3490
— 3500 m.s.n.m., también la comunidad posee terrenos en las partes altas de las
montafias donde se pueden observar pastizales y pajonales que se encuentran a mas

de los 3 700 m.s.n.m.

La hidrografia del distrito esta definida por una cuenca, la cuenca del rio
Vilcanota y una micro cuenca lateral del rio Ccayllamayo que entregan sus caudales
al rio Vilcanota. Ambos sistemas hidricos constituyen recursos importantes para la
planificacion y construccién de sistemas de riego y agua potable en el distrito de San
Pedro.

Servicios basicos

En la Salud, la poblacion de San Pedro acude al Puesto de Salud de San Pedro
gue se encuentra en la misma poblacién, derivando los casos de salud complicados

a la ciudad de Sicuani y Cusco.

En la Educacién, la Comunidad Campesina de San Pedro cuenta con un centro
de Educacion Inicial, primaria y secundaria; los escolares migran hacia, Sicuani,
Arequipa, Cusco, donde pueden encontrar mas posibilidades educativas en los

diferentes niveles.
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En las Viviendas, son de material rustico, mayormente de adobe con techo de
calamina o teja, la mayor parte solo cuenta con un ambiente multiuso en la zona

existen 240 familias.

En el transporte, la unica via de transporte de San Pedro hacia el sector de

Juqui parte alta es una trocha carrozable que se encuentra en regulares condiciones.

Condiciones Climaticas del area del proyecto

En la Temperatura, tomando como referencia la estacion meteorolégica de
Cusco Kayra, de cuyos registros promedio a lo largo de 10 afios se observa una
temperatura promedio de la localidad de unos 13 °C; cuya temperatura media
mensual tiene variaciones a lo largo del transcurso del afo, entre 05 y 20 °C Con
referencia a la humedad relativa, se observa que esta tiene una variacion que supera

el 50% de humedad a lo largo del afno.

En la Precipitacion, la Comunidad de San Pedro tiene una precipitacion pluvial
media de 310 mm/afo, se halla dentro de la zona de mediana precipitacion. El periodo
de lluvias se da entre los Meses de enero a marzo y en el mes de febrero se da mayor

precipitacion.

En las Heladas y Granizadas, afectan en mayor proporcion a la agricultura y
se da en los meses de mayo a noviembre; y las granizadas en los meses de enero a

marzo.

Principales Actividades Econdmicas

Desarrollan una economia de subsistencia en gran porcentaje para el
autoconsumo, la principal actividad que desarrollan es la agricultura en un 75% vy la
ganaderia en un 25%, todo esto dentro de un marco de condiciones desfavorables y
con mayor intensidad estos ultimos afios que se estan presentando cambios climatico
severos. Lluvias, Heladas, sequias, como consecuencia del calentamiento global de

la tierra, segun a lo detallado en el cuadro N° 6:
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Cuadro 6: Principales Actividades Econémicas

GRANDES GRUPOS DE EDAD

: - < 383« glu<
ACTIVIDAD ECONOMICA = % o |2 |2 [ZR|ZF|2E(2F
o S (2 |€ ([Da|lZwlzalzw
et = < (=] ox|94|>5a|>4
Z |2 [2 [z, 2|8
o |la |8 [52]5 2 22| @ o
n |[nZ|ln =z
Distrito SAN PEDRO 1317 158 | 535 | 425 | 39 | 106 | 24 30
Agric., ganaderia, caza y silvicultura 776 58.92 138 | 401 | 198 | 12 19 6 2
Explotacion de minas y canteras 5 0.38 4 1
Industrias manufactureras 177 13.44 6 61 96 6 3 3 2
Construccion 31 2.35 7 18 3 2 1
Comerc. rep. veh. autom. motoc. 107 8.12 5 30 50 4 8 5 5
efecto. pers.
Venta, mant. y rep. veh. autom. y 6 0.46 3 > 1
motoc.
Comercio al por mayor 7 0.53 1 1 1 1 1 2
Comercio al por menor 94 7.14 4 29 46 3 6 4 2
Hoteles y restaurantes 34 2.58 2 9 14 2 4 1 2
Trans. almac. y comunicaciones 32 243 5 20 2 4 1
Intermediacion financiera 1 0.08 1
Actv. Inmdévil., empres. y alquileres 4 0.30 2 1 1
Admin. Pub. y defensa, p. seg. soc. afil. | 29 2.20 2 9| 410 2| 2
Ensefianza 61 4.63 3 50 8
Servicios sociales y de salud 10 0.76 4 2 4
Otras actv., serv. Comun soc. y 15 114 1 2 4 1 4 2 1
personales
Hoga}rejs privados con  servicio 5 0.38 1 3 1
domeéstico
Actividad econdmica no especificada 30 2.28 5 15 5 1 2 2

Fuente: INEI - Censos Nacionales (2017)
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Desarrollo del Procedimiento

ETAPA I: Etapa preliminar

Para la etapa preliminar, realizo las acciones siguientes:

X/
**

En la revisién y recopilacion del proyecto “CONSTRUCCION DEL PEQUENO
SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO JUCKI — SAN PEDRO, CANCHIS,
CUSCO?”, se buscaron datos segun al tipo del proyecto en base a su ingenieria,
donde contengan la informacién de la estructura de riego, por lo que se utilizé el
expediente proporcionado fisicamente por la institucion ejecutora que es la
Municipalidad Distrital de San Pedro.

Para la obtener el permiso de realizar los trabajos de investigacion, se presenté
una solicitud, al comité de regantes mediante su presidente de la comunidad de
San pedro ANEXO 07.

Antes de realizar los trabajos de campo se obtuvieron los siguientes instrumentos
y materiales para toma de datos: mandmetro y sus accesorios, balde de 20 litros,
GPS, estacion total, camara fotografica, cronometro, flexémetro de 5 m, wincha

de 100 m, 03 aspersores con sus respectivas mangueras y accesorios.

Foto N° 1: Instrumentos para la Foto N° 2: Materiales usados para la

Investigacion Investigacion
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ETAPA Il: Etapa de campo

e Se realizd el reconocimiento preliminar de campo con representantes del
comité de regantes de la comunidad de San Pedro, para la ubicacion de las
obras de arte, hidrantes, linea de distribucién, linea de conduccién y sectores

de riego.

Foto N° 3: Reconocimiento Preliminar de Foto N° 4: Toma de datos de

Campo hidrantes

e Se realiz6 el levantamiento topografico del sistema de riego y toda la zona

involucrada con estacion total y GPS.

Foto N° 5: Levantamiento Topografico con Estacion Total
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Para el aforo del caudal de agua en la linea de conduccién se utilizé el método
volumétrico que consiste en determinar el tiempo que tarda una corriente de
agua en llenar un recipiente de volumen conocido. En este caso se utilizd un
balde de 20 litros de capacidad, un celular con cronometro y una libreta de
campo. se tomo cinco aforos en la camara de carga y posteriormente se tomo
cinco aforos en las CRP 01, CRP 02, CRP 03, CRP 04 y CRP 05. Los cuales

se anotaron en la libreta de campo.

Foto N° 6: Aforo en la Camara Rompe Presion

Para el aforo del caudal de agua en la linea de distribucién al igual que en la
linea de conduccion, se utilizé el método volumétrico. utilizando un balde de 20
litros de capacidad, un celular con cronometro y una libreta de campo. se tomé

cinco aforos en el Ultimo hidrante de cada ramal de la linea de distribucion.

Foto N° 7: Aforo de Hidrantes en la Linea de Distribucion
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e Se realizd la prueba hidrostatica en todos los hidrantes utilizando un

manometro de presion y anotando todas las lecturas en la libreta de campo.

Foto N° 8: Presion del aspersor utilizando un Manémetro

ETAPA lll: Etapa de gabinete
Determinacion de demanda de agua

Para el disefio agrondmico se tomé en cuenta el cultivo de alfalfa el mas

representativo de la zona en estudio, con la siguiente informacion:

Sector Jucki

Cultivo alfalfa
Profundidad Radicular (Pr) 0.80 m
Textura del Suelo franco limoso
Densidad Aparente (Da) 1.30 gr/cc
Capacidad de campo (CC) 25 %

Punto de Marchitez Permanente (PMP) 12 %
Velocidad de Infiltracién Basica (mm/hr) 13.00 mm/h

Eficiencia de Aplicacion de riego por Aspersion (%) (Ef). 75%
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a) Lamina Neta (Ln):

cC— MPM)

Ln =10000 X Pr X Da( 100

25-12
Ln =10000 x 0.80 x 1.30(

100 )

Ln =1352.00 m3/ha
Ln = 135.20 mm
b) Lamina Bruta (Lb):

_Ln

Lb—E

_ 135.20 mm
B 0.80

Lb =169 mm
c) Tiempo de Riego (Tr):

_Lb
~ Iasp

169 mm

Tr= 7.15mm/h

Tr =23.64h

d) Consumo Hidrico Diario (Cd):

Eto

Cd=——
dia.mes

_ 108.68 mm
" 31dias.

Cd = 3.51 mm/dia
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e) Frecuencia de Riego (Fr):

Ln

Fr=—
"=cd

_135.20mm
~ 3.51 mm/dia

Fr

Fr = 38.56dias

f) Caudal Requerido (Qr):

10 x A X Cd
"= ErxTr

10.35 ha X 3.51 mm/dia
O =075 x 23.64 h/dia

Qr = 69.22m3/h
Qr = 19.23 Lts/seg

Determinacion de oferta hidrica

La oferta actual de agua esta dada por el canal existente el cual ofrece una

oferta minima de 35 I/s y una maxima de 70 I/s en una distancia de 1km de canal, el

cual fue propuesto como fuente hidrica.

Analisis oferta demanda

En el balance hidrico oferta — demanda, es el requerimiento del agua para los

cultivos existentes, teniendo un area de 35 ha con una demanda maxima de 19.23 I/s,

y una oferta de hidraulica de 35 I/s. se determiné el superavit y/o déficit.

superavit y/o déficit = Qofertado — Qdemanda
superavit y/o déficit = 35 l/s —19.23 l/s

superavit = 15.77 l/S
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Eficiencia de la linea de conduccién (Efc), se necesitaran los datos de Efc
(Eficiencia de Conduccién), Qp (Caudal a la entrada a la linea de conduccion), Qt
(Caudal de llegada a la linea de distribucion); se determin6 con el aforo de entrada y
salida de la linea de conduccion, se utilizara la formula siguiente:

Efc=@*1oo

Qt

£ 3.69 100
= *
Je 4.09

Ef. =90 %

En la eficiencia de la Linea de Distribucién (Efd), se necesitaran los datos Efgq
(Eficiencia de Conduccién), Qo (Caudal a la entrada a la linea de distribucion), y Qs
(Caudal de llegada de la linea de distribucion), se determinara con el aforo de entrada

y salida de la linea de conduccion, se utilizara la formula siguiente:

_Qo
Ef, = qc* 100

0.42
Efd =m* 100

En la eficiencia del sistema de riego (Efr), se utilizé para verificar la eficiencia de
riego esta compuesta por la eficiencia de conduccidén en la linea de conduccion,
eficiencia de distribucion en la linea de distribucion y la eficiencia de aplicacion a nivel
de parcela, el producto de estas tres eficiencias nos determina la eficiencia de riego
de un sistema, y se necesitaran los datos de Eficiencias conduccion (Efc), Eficiencia

de distribucion (Efd) y Eficiencia de aplicacion (Efa), para la formula de:
Efr=EfcxEfdxEfa
ETAPA IV: Evaluaciéon de resultados

Finalmente se evaluaron los resultados obtenidos.
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RESULTADOS E INTERPRETACION

VARIABLE INDEPENDIENTE: ASPECTOS HIDRAULICOS DEL SISTEMA DE

RIEGO PRESURIZADO

Se recalca, que todos los datos y cuadros por interpretar son mediante la

validacién de los instrumentos por parte de los especialistas, y con el asesoramiento

técnico continuo del docente detallado por la Universidad Cesar Vallejo, del cual se

encuentran debidamente certificados en el Anexo 05, también los resultados se

presentaran segun a los indicadores de la matriz de consistencia para mejor analisis

y detalla en la investigacion, del cual se detalla a continuacion:

Para la Variable Independiente: Aspectos Hidraulicos del Sistema de Riego

Presurizado.

En la dimension “Demanda Hidraulica” y el Indicador “Cedula de Cultivo”

Cuadro 7: Calculo de la demanda de agua por cultivo

CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA POR CULTIVO
PROYECTO  |PEQUENO SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO JUCKI-SAN PEDRO UBICACIOI{ Loc: Jucki/ Dist: San Pedro/ Prov: Canchis/Dpto: Cusco
CTE.PRODUC  [JUCKI FICIENCIA DE RIEGO POR ASPERSI) 5% Incidencia AREA A IRRIGAR 3H |[Ha
FECHA 26-oct-07 JORNADA DERIEGO 14 Horas
- Meses i | aea | ENE | P | MAR | ABR | war | v | ww | Ao | s | oot | Nov | o
Area cultivada por mes (Has) 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00 35.00
Coeficiente ponderado de Kc 0.68] 0.60 0.75 0.87, 103 097 0.85 071 0.92 093 0.92 0.93
Evapotranspiracion potencial EPT (mm) 97.75 89.06 96.45 90.90 9167 80.46|  108.68 92.59 97.85 95001 10649  104.01
Evapotranspiracion real ETR (mm) 66.76) 5312 7234 79.90 94.65 78,04 72.62 65.41) 89.53|  101.08 97.97 9.62
Precipitacion confiable o depend. PD (mm) 283.08( 22898  199.80]  152.93 430 26.10 6.93 21.83 64.95 106.13| 18098 157.95
Demanda unitaria neta (mm) - - - - 5235 5194 6565 3759  24.58
Requerimiento (m3/Ha) - - - - 5351] 51941 65649 375.89) 24581
Demanda de agua a nivel de campo (m3/Ha) - - - - 69801 69255 87532 50L19|  327.74)
Volumen de demanda requerida (m3) - - - - | 24430.39) 2423931| 30636.27| 1754175 11470.98
Demanda total de agua del Proyecto (I/seg) - - - - 1564 1603 193 1.3 7.59

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del Cuadro N° 7, el requerimiento de mayor caudal fue el mes de julio con

875.32 ltrs/seg y con un requerimiento de 656.49 ltrs/seg, del cual cumple con las

expectativas dadas con el proyecto, segun a su concepcion y del inicio de la

evaluacion.
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En la dimension “Analisis de la Oferta Hidraulica” y el Indicador “Aforo de la Fuente
de Rieqgo (Ltrs/Seq)”

Cuadro 8: Aforo de la fuente de riego (Ltrs/seg)

CANAL MATRIZ 35.00 70.00 52.50 1.00 Canal propuesto como fuente
JUCKI hidrica

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del Cuadro N° 8, la oferta actual de agua esta dada por el canal existente el
cual ofrece una oferta minima de 35 I/s. el siguiente cuadro detalla las fuentes y los

caudales disponibles.

En la dimension “Analisis Oferta — Demanda” y el Indicador “Balance Hidrico

(Ltrs/Seq)”

Cuadro 9: Analisis Oferta Demanda

BALANCE HIDRICO DEL PROYECTO
OFERTA AREA MOFE)lLE“é%DE DEMANDA SUPERAVIT Y/O DEFICIT
35.00 35.00 0.65 19.23 15.77

Fuente: Elaboraciéon Propia (2021)

Del Cuadro N° 9, se verifica la oferta de 35ltrs/seg, y la demanda de 19.23
Ltrs/seg, cumple con lo requerido minimamente, para las necesidades de la
comunidad, ya que el superavit se verifica positivamente con un 15.77, por lo tanto,
el proyecto es apto para su operacion.

Para la Variable Dependiente: Evaluacion Técnica y Econémica.

En la dimension “Evaluacion Técnica” y el Indicador “Eficiencia de linea de

Conduccion (%)”

Cuadro 10: Eficiencia de la Linea de Conduccién (%)
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Tramo longitud LEnE e Caudal (Its/seg) UG ECLIC
Acumulada tramo — .
Eficiencia (%)
DE A (m) (m) Entrada Salida (Its/seg)
camara de CRP 1 198.68 198.68 4.09 4.00 0.09| 97.80%
carga
CRP 1 CRP 2 339.55 538.23 4.00 3.89 0.11 97.25%
CRP 2 CRP 3 66.07 604.30 3.89 3.81 0.08 97.94%
CRP 3 CRP 4 44.86 649.16 3.81 3.75 0.06 98.43%
CRP 4 CRP 5 41.78 690.94 3.75 3.69 0.06 98.40%
TOTAL 690.94 0.40 90%

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del cuadro N° 10, con los datos recabados, se verifica una pérdida de caudal
en la linea de conduccion de 0.4 lts/seg. Esto representa una eficiencia del 90% en
una longitud de 690.94m, en promedio del cual, sobresale con las expectativas de
evaluacion del proyecto. Se acepta la hipotesis planteada, La Eficiencia de la linea de
conduccion influye en forma favorable en el sistema de riego presurizado Jucki — San

Pedro — 2021. Porque se tienen un alto porcentaje de eficiencia.

En la dimension “Evaluacion Técnica” y el Indicador “Eficiencia de linea de

Distribucioén (%)”

Cuadro 11: Eficiencia de Ila Linea de Distribucion

p Perdida en el
Longitud Caudal en el tramo (lts/seg) it
Linea de Distribucién tramo Eficiencia (%) Caractterlstlcas del Observaciones
(m) Entrada Salida (Its/seg) Tamo
RO1 392.29 0.47 0.41 0.06 87% Diametro de tuberia
de2"a1
R02 349.74 0.44 0.39 0.05 89% Diametro de tuberia
de2"a1
R03 401.28 0.42 0.38 0.04 90% Diametro de tuberia
de2"a 1"
Diametro de tuberia presenta fuga de agua enel
R 04 498.38 0.39 0.33 0.06 85Y
i de2"a 1" hidrante N°26
R05 551.82 0.48 0.42 0.06 88% Diametro de tuberia
de 2"a 1"
TOTAL 0.27 89%

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del cuadro N° 11 obtenida, con los datos recabados, se verifica una eficiencia
de la linea de distribucién del 89% equivalente a una pérdida del caudal de 0.24 |/s.

teniendo mayor pérdida de caudal en el ramal 04 de 0.06 I/s con una eficiencia de
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85%, Se acepta la hipotesis planteada La Eficiencia de la linea de distribucién influye

en forma favorable en el sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro — 2021.

En la dimension “Evaluacion Econdémica” y el Indicador “Analisis de Ingresos del
Productor (S/)”

Cuadro 12: Andlisis de Ingresos del Productor

Mano de Obra No Calificada Mes S/360.00 S/ 540.00

Herramientas Mes S/225.00 S/ 337.50

Gastos por Adm. Del comité de Regantes. | Mes S/ 360.00 S/540.00
S/945.00 S/ 1417.50

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del cuadro N° 12, obtenida segun a las entrevistas dadas, por los beneficiarios
del proyecto se obtuvo un 50% de mejora con la implementacién del proyecto, por lo
tanto, segun a los datos antes mencionados se considera una mejora considerable, y
es apto el proyecto para seguir continuando, aplicando la capacitacion de usuarios
para el mantenimiento de dicho proyecto, mejorando las carnes de ganado ovino,

vacuno y camélidos.

En la dimensién “Evaluacion Econémica” y el Indicador “Analisis de Financiero de la

Inversion (S/)”

En los gastos del proyecto se considerd, los estudios basicos, la
infraestructura, gastos generales y las capacitaciones del proyecto, y son datos

obtenidos segun al comité de regantes del sector:

Cuadro 13: Resumen Aproximado del Presupuesto de la Infraestructura

01 | Obras Preliminares 997.27
02 | Canal de Derivacion 606.15
03 | Desarenador 1,595.33
04 | Camara de Carga y Rompe Presion T-07 10,724.38
05 | Valvula de Control y Purga 3,753.92
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06 | Hidrantes de Riego Presurizado 8,731.33
07 | Sistemas de conduccion y distribucion 90,153.17
08 | Mddulo de riego Movil por aspersion 7,440.40
09 | Pases enterrados en carreteras 1,923.92
10 | Mitigacion de Impacto Ambiental 7,061.22
11 | Control de Calidad en Obra 331.20
12 | Flete Terrestre 6,900.00
IGV (18%) 17,536.11

COSTO DIRECTO TOTAL 157,754.37

GASTOS GENERALES Glb 1.00 23,680.00 23,680.00
COSTO DE OBRA Glb 181,434.37
GASTOS DE ESTUDIO DE VIABILIDAD Glb 1.00 3,000.00 3,000.00
EXPEDIENTE TECNICO Glb 1.00 9,000.00 9,000.00
GASTOS DE CAPACITACION Glb 1.00 5,360.00 5,360.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

S/198,794.37

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Cuadro 14: VAN y TIR

Sistema de Riego Presurizado

TIR
VAN

Jucki
11%
S/ 14,319.50

Fuente: Elaboracién Propia (2021)

Del cuadro N° 12, obtenida mediante estos datos, sacaremos el Van y Tir,

segun a los 03 meses del proyecto; mediante una TNA de inversién alternativa del

4%, en un periodo de 10 afios, con un flujo de gastos desde -50,000.00 en inversion

hasta ganancias de S/ 2500.00, se obtuvo los datos siguientes:

Del cuadro N° 14, se verifica la conveniencia al invertir con las tasas obtenidas

en el proyecto antes mencionado, por lo tanto, se recomienda siempre hacer la

evaluacion de rentabilidad del proyecto; que se obtuvieron por el flujo, del cuadro

N°15, detallado a continuacion:
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Cuadro 15: Flujo de Fondos

Sistema de Riego

Nombre del proyecto: . .
Presurizado Jucki

TNA de inversion alternativa 4%
Cantidad de Afios 10

ANOS FLUJO DE FONDOS

0 -S/ 50,000.00

1 S/ 10,000.00

2 S/ 10,000.00

3 S/ 25,000.00

4 S/ 5,000.00

5 S/ 5,000.00

6 S/ 5,000.00

7 S/ 5,000.00

8 S/ 5,000.00

9 S/ 2,500.00

10 S/ 2,500.00

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
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V. DISCUSION
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PRIMERA DISCUSION: EFICIENCIA DE LA LINEA DE CONDUCCION

Para la eficiencia del proyecto por la linea de conduccion, fue del 90%,
mediante un caudal de 3.69 Itrs/s minimo. Dicho esto, los resultados anteriormente
mencionados, son semejantes al estudio de Flores (2019), con su tesis titulada
“Evaluacion de la eficiencia del sistema de riego en el sector de tasta, comunidad de
Huarapite, Ayacucho — 2018”, quien con sus resultados “La eficiencia de aplicacion
se evaluo por dos métodos; el primero segun (Vazquez et al 2017) por disefio un
sistema de riego por melgas, donde siguiendo los procedimientos se determind una
eficiencia de aplicacién de 70,68% que es un resultado solo de disefio en donde se
acondicionan las pendientes del terreno, nivelacion respectiva y un manejo del agua
por un personal durante todo el tiempo de riego. Mientras segun el otro método la
determinar de la eficiencia de aplicacion, fue en una parcela instalada con pastos
cultivados, para una superficie de 2500,00 m?; regando un tiempo de 1 hora con 5
minutos; suministrando un caudal de 8,0 I/s a la parcela; con lo cual se determiné una

eficiencia”, del cual son diferentes.

SEGUNDA DISCUSION: EFICIENCIA DE LA LINEA DE DISTRIBUCION

Para la eficiencia del proyecto por la linea de distribucién, fue del 89%,
mediante un caudal de 0.33 ltrs/s minimo. Dicho esto, los resultados anteriormente
mencionados, son semejantes al estudio de Flores (2019), con su tesis titulada
“Evaluacion de la eficiencia del sistema de riego en el sector de tasta, comunidad de
Huarapite, Ayacucho — 2018”, quien con sus resultados “La eficiencia de aplicacion
se evalud por dos métodos; el primero segun (Vazquez et al 2017) por disefio un
sistema de riego por melgas, donde siguiendo los procedimientos se determiné una
eficiencia de aplicacion de 80.11% que es un resultado solo de disefio en donde se
acondicionan las pendientes del terreno, nivelacion respectiva y un manejo del agua
por un personal durante todo el tiempo de riego. Mientras segun el otro método la
determinar de la eficiencia de aplicacién, fue en una parcela instalada con pastos
cultivados, para una superficie de 2500,00 m?; regando un tiempo de 1 hora con 5
minutos; suministrando un caudal de 8,0 I/s a la parcela; con lo cual se determiné una

eficiencia”, del cual son diferentes.
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TERCERA DISCUSION: ANALISIS DEL INGRESO DEL PRODUCTOR Y ANALISIS
FINANCIERO DE LA INVERSION

Segun la Investigacion, se obtuvo financieramente el analisis del proyecto con
S/ 14,319.50 anual de VAN, y un 11% de TIR, por lo cual es factible el proyecto,
también segun las encuestas realizadas se verifico que el productor tubo un aumento
de sus ingresos del 50%. Dicho esto, los resultados anteriormente mencionados, son
semejantes al estudio de Marroquin (2004), con su tesis titulada: “En el analisis
financiero se obtuvo el proyecto un Q335,388.32 de VAN de, un 29.82% de TIR, en
una relacién de 2.09 en b/c, lo que se considerara factible, para el analisis de la
sensibilidad de escenarios incremento un 10% de costos, reduccién 10% de los
ingresos y la combinacion de estos, demuestra que el proyecto es factible en estas

condiciones”, del cual es diferente.
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VI. CONCLUSIONES
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Las conclusiones analizaremos segun a los objetivos del presente trabajo de

investigacion:

e Para la Objetivo General, determinar los resultados de la evaluacién técnica y
econdmica de los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki
-San Pedro, se verifica en la evaluacion técnica, se verifico una eficiencia de
89% para el sistema de distribucién y un 90% para el sistema de conduccion;
en el caso de la evaluacion econémica, se verifico mediante las entrevistas que
con el proyecto, se concretdé un aumento del 50% en los ingresos mensuales
de los pobladores.

e Para el objetivo especifico 01, determinar la Eficiencia de la linea conduccion
en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki— San Pedro,
se verifica que la eficiencia del sistema de conduccion cumple en un 90% de
su capacidad y supera con creses las expectativas del proyecto, dado su
antigiedad, por lo que se recomienda el continuo mantenimiento para que sea
constante su operacion.

e Para el objetivo especifico 02, determinar la Eficiencia de la linea de
distribucion en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki
— San Pedro, se verifica que la eficiencia del sistema de conduccién cumple en
un 89% de su capacidad y supera con creses las expectativas del proyecto,
dado su antigliedad, por lo que se recomienda el continuo mantenimiento para
que sea constante su operacion.

e Para el objetivo especifico 03, determinar el anélisis de ingresos del productor
en los aspectos hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki— San Pedro,
segun a las entrevistas dadas, se verifica que el ingreso por productores se
aumentd un 50% del basico mensual que percibian.

e Para el objetivo especifico 04, determinar el Beneficio costo en los aspectos
hidraulicos del sistema de riego presurizado Jucki — San Pedro, se verifica en
proyecto segun a la evaluacion propia del investigador, tiene un TIR de 11%, y
un VAN anual de S/ 14,319.50 soles, por lo cual es recomendable invertir en

dicho proyecto.
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V. RECOMENDACIONES
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Se recomienda, continuar mejorando la infraestructura de riego presurizado
para la zona, ya que dicho proyecto se verifican mejoras en su operacion
para el sector de Jucki — San Pedro, con los requisitos minimos actuales
normalizados en la elaboracion de expedientes técnicos.
Se recomienda, continuar con los talleres de mantenimiento de
infraestructura, apoyando con la calidad de vida de los agricultores de la
zona.
Se recomienda, continuar con las evaluaciones técnicos y financieras de
proyectos anteriores, para verificar su rentabilidad a la fecha.
Para futuras investigaciones, se recomienda los siguientes puntos:
+ Verificacion de posibles canteras, para materiales de uso en
mantenimientos de carreteras.
% Procedimientos de control de buenas practicas en el uso del agua.
% Mejoramiento de areas de cultivo, mediante mejora de

infraestructura para mayor area de uso.
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Aspectos hidraulicos del
sistema de riego
presurizado

ANEXOS 01 — Matriz de Operacionalizaciéon de Variables

LUZA D. (2006), Expresa que el riego presurizado, es un sistema de riego a
presidn, que consiste en la aplicacion de agua a través de un aspersor o
gotero, es decir a gran velocidad de chorros de agua dispersa en el aire.
ANTEN y WILLET H. (2000), En el riego presurizado se pueden distinguir

muchas diferentes modalidades, siendo las tres mds relevantes para la sierra,
el riego por Goteo, riego micro aspersidn y riego por aspersion.
SALDARRIAGA (2008). En el disefio de un sistema de riego los calculos
hidrdulicos se realizan posteriormente al disefio agrondmico. El
comportamiento hidraulico de aspersores, la tolerancia de caudales y de
presiones, el coeficiente de uniformidad de riego, la eficiencia de aplicacién,
son conceptos importantes en los aspectos basicos relacionados al disefio
hidraulico.

VD = Evaluacién técnica y
econémica

Cedula de cultivo

Segun (Pnilla, Z007], €T estudio tecnico €5 un estudio en el cual e describe el
proceso de cdmo se hara el producto o de cémo se procedera a entregar el
servicio al cliente. Se propone y analiza diferentes alternativas del proyecto

para producir el bien y/o servicio que se desea entregar, viendo todas las
variables para asi proveer informacién para cuantificar los montos de
inversién y costos necesarios para continuar con el estudio.

Segun (Pinilla, 2007), el estudio econdmico abarca aspectos de
financiamiento de los inversionistas, como también las fuentes de
financiamiento, los beneficios tributarios y los costos financieros asociados.
El estudio econdmico presenta muchas relaciones con la evaluacion
econdmica del proyecto, ya que en cuanto a elementos conceptuales y de
analisis estan presentes en ambos, por lo que se presenta una misma base
para ambos. Después de tener todos los estudios pertinentes para la
evaluacién del proyecto se procede a realizar la evaluacion econémica,
tratando de determinar cuan bueno es el proyecto dependiendo de los
indicadores con los cuales se tomaran las decisiones pertinentes.

Demanda hidraulica razén
(Its/seg)
se recolectard informacién de
campo para luego ser procesados y
medidos en funcién de cada uno de
los indicadores y dimensiones como | Anélisis de la oferta | Aforo de la fuente de ,
- i o ) razén
la demanda hidraulica, analisis de hidraulica riego (Its/seg)
oferta hidrdulica y posteriormente
el analisis de oferta - demanda
Analisis Oferta - Balance hidrico 3
razén
Demanda (Its/seg)
se determinaran los caudales de Eficiencia de linea de razén
ingreso y salida para determinar la conduccion (%)
eficiencia de la linea de conduccién
y la eficiencia de la linea de Evaluacién técnica razén
distribucién y con los datos Eficiencia de linea de
anteriores se determinard la distribucién (%)
eficiencia de riego. se tomaran la razén
presién en los hidrantes para
determinar la presidn estdtica de
. L. Analisis de ingresos ,
los hidrantes y para la evaluacion razén
P . del productor (S/.)
econdmica se recolectard datos
mediante encuestas para el anlisis Evaluacion
de ingreso del productor, analisis econémica i .
Analisis financiero de ,
razén

financiero de la inversiony el
beneficio costo

lainversién (S/.)

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
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ANEXOS 02 — Matriz de Consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES

DIMENSIONES

INDICADOR

PROBLEMAS GENERALES

OBJETIVOS GENERALES

HIPOTESIS GENERALES

¢Cudles son los resultados de la
evaluacion técnica y econdémica de los
aspectos hidraulicos del sistema de
riego presurizado Jucki - San Pedro -
20217

Determinar los resultados de la
evaluacidn técnica y econdémica de los
aspectos hidraulicos del sistema de
riego presurizado Jucki -San Pedro -
2021

Los aspectos hidraulicos influyen
significativamente en los resultados de
la evaluacidn técnica y econémica del
sistema de riego presurizado Jucki -
San Pedro -2021

Variable independiente: Aspectos
hidraulicos del sistema de riego
presurizado

Demanda hidrdulica

Cedula de cultivo (Its/seg)

Andlisis de la oferta hidraulica

Aforo de la fuente de riego
(Its/seg)

Analisis Oferta - Demanda

Balance hidrico (Its/seg)

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECFICOS

¢Como influye la Eficiencia de la linea
conduccidn en los aspectos hidraulicos
del sistema de riego presurizado Jucki
—San Pedro-2021?

Determinar la Eficiencia de la linea
conduccion en los aspectos hidraulicos
del sistema de riego presurizado Jucki
—San Pedro -2021.

La Eficiencia de la linea de conduccién
influye en forma favorable en el
sistema de riego presurizado Jucki -
San Pedro —2021.

¢Como influye la Eficiencia de |a linea
de distribucion en los aspectos
hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki — San Pedro —2021?

Determinar la Eficiencia de la linea de
distribucion en los aspectos
hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki — San Pedro —2021.

La Eficiencia de la linea de distribucion
influye en forma favorable en el
sistema de riego presurizado Jucki —
San Pedro —2021.

¢Como influye el andlisis de ingresos
del productor en los aspectos
hidraulicos del sistema de riego
presurizado Jucki —San Pedro —20217?

Determinar el andlisis de ingresos del

productor en los aspectos hidraulicos

del sistema de riego presurizado Jucki
—San Pedro -2021.

el andlisis de ingresos del productor es

favorable en la evaluacién econdmica

del sistema de riego presurizado Jucki
—San Pedro -2021.

¢Como influye el Beneficio costo en los

aspectos hidraulicos del sistema de

riego presurizado Jucki — San Pedro —
2021?

Determinar el Beneficio costo en los
aspectos hidraulicos del sistema de
riego presurizado Jucki — San Pedro —
2021

el Beneficio costo es favorable en la

evaluacion econdmica del sistema de

riego presurizado Jucki — San Pedro —
2021.

Variables dependientes:
Evaluacion técnica y econémica

Evaluacién técnica

Eficiencia de linea de conduccién
(%)

Eficiencia de linea de distribucion
(%)

Evaluacion econdmica

Andlisis de ingresos del productor

(s/)

Analisis financiero de la inversion

(/.)

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
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ANEXOS 03 — Cronograma de Ejecucion del Proyecto

SEMANA 10

SEMANA 11

SEMANA 12

SEMANA 13

ETAPAS

ACTIVIDADES

ETAPA
PRELIMINAR

Compilacioén, bosquejo y
analisis de informacion
existente.

ETAPA DE
CAMPO

reconocimiento
preliminar de campo

obtencion de permisos
de los usuarios del riego
presurizado, para la
toma de datos y
verificacion del sistema
de riego

24

25

26

10

11

12

13

14

obtencion de
instrumentos y
materiales para toma de
datos

Levantamiento
topografico de parcelas

Aforo del caudal de agua
de la fuente

prueba hidrostatica en
linea de conduccion

prueba hidrostatica en
linea de distribucion

prueba hidrostatica en
hidrantes

determinacion de
demanda de agua
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determinacion de
balance hidrico

calculo de eficiencia en
linea de conduccion

calculo de eficiencia en
linea de distribucién

ETAPA DE

GABINETE determinacion de
eficiencia de riego
determinacion de
presion en hidrantes
Calculo de la Evaluacion
econdmica del sistema
riego presurizado

evaluacion

de
resultados

Fuente: Elaboracién Propia (2021)
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ANEXOS 04 - Recursos y Presupuesto

Recursos Humanos, para la culminacion del presente trabajo de investigacion, se

debera contar como recursos humanos a las siguientes personas:

Tabla 3. Recursos Humanos

Datos Personales Cargo Cantidad
Quifiones Soto, Adriel Evelio Investigador 01
Dr. Tello Malpartida, Omart Demetrio Asesor de Tesis 01

Fuente: Elaboracion Propia.

Presupuesto
Tabla 4. Presupuesto
De GG r o >
1. Recursos Humanos 0.00
1.1 Investigadores glb 01 0.00 0.00
1.2 | Asesor de Tesis glb 01 0.00 0.00
2. Equipos y bienes duraderos 3870.00
21 Computadora Und 01 3800.00 3800.00
2.5 | Norma Técnica Peruana (Actualizada) Und 01 35.00 70.00
3. Materiales e insumos, asesorias especializadas y servicios, gastos operativos 2206.00
3.1.1 | Asesoramiento Externo Glb. 01 1100.00 1100.00
301 Paquete de Datos — Internet (Metodologia y Hes 03 176.00 528.00
Desarrollo), fotocopias y luz eléctrica
3.2.4 | Transporte (Para ir a realizar los ensayos) Viaje 03 30.00 90.00
3.2.5 | Movilidad de Materiales e imprevistos Viaje 05 40.00 200.00
3.2.8 | Alimentacion Und 48 6.00 288.00

TOTAL DEL PRESUPUESTO ‘ 6076.00

Fuente: Elaboracién Propia (2021).
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ANEXOS 05 - Validaciéon de Expertos de los Instrumentos
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. DATOS GENERALES:
THlide dal iralujo de investigacedn:
CEwaianln Técnic v Coondmica da ins Sspamas Hiddicos de! Sisema da2 Riego
Fragurzeda Jus - San Pedrn - 20200
HNeenbire dal instramento. FIGES TEGHIGS LINES TIE COMDUCCIGON
rvestigadoee: Br ooy So Adnel Evelo RGN GO0 002- 53566587
Il DATOE DEL EXPERTL: ] .
Mambrss v Apiicon.. ol .rllll-g;x ..L,w.rf?-._hf'ru T E '-I:l"':li;"_:‘,"'-‘ﬂ o
Lisgar ¥ fazia, 01 de Marzo el E‘l‘.'lu:-'Il
il DHSERVAGIONES EN CUANTO A;
1. FORMA: |Ortografia, colwrencia linglistica, redacclan)

Jhm el
]

2, CONTENRDO: [Cohersncka @ tare 8l instrumsnic. 5 ol indicador cormesponoe a los

ftems y dimensicnas)

.-II'!'Jr LI

3 EETH]JET;URﬂ:iPlﬂfurldidnd = |oe= jbeme)
f".. S

. |!|.Ii"|'l'IFI:T§I ¥ SUGEREMCIAL:

s ?‘_éru;:mgfq: SR

LUESD DE REVISADO EL INSTRUMENTD:
Frocooco s anlcsckin E

Daba corfeging Wi
! Tma
o ey S en Thba devergs Loty Uhime
T I =1e7- 1k 3 PR

Telahore . FETECLEAD
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ﬁrl UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

WALIDACISN DE BETRUMENTOS DE INVESTIGAZION
L DATOE GENERALES:
Tilule el rabajo du investigacidn:
“Evalurckin Taoria v Econdenca (e log Aspectos licrduicos ool Sshoma de Hiagn
Frariizacs Juckl — Sen Padio — 2021
Mambre ded instrameenie. FICHS TECHICS M 02 EFICIENGL, LINES DE DISTRIBUGION
Invesoigadar: & (lafonas 5ol Adnial Evais (OFRCID: 00J0-0002-5368-648T)
Il. CATOS DEL EXFERTD: ;
Hmm','ﬂpatlmui ; |3_-,.L.}|rh'|-thkj.;2k;‘;nlbh.m.ﬁ_ﬂrf£3..unié,-a....
Lupar ytecha U1 da Marra del 2001
li. CESERVAGIONES EN GLIANTC A;
4 FOAsa: (Ortagrafia, coherencia lingdiatica, redascidn)

r“lp.h L S

b, CONTENIDD: (Coberencka en tormo al instrumento. 51 of indlcador comespande o
las ltems v dimereionez|

—

If':lﬁ?;ﬁ‘t"

6. ESTRUCTURA: |Frofundidad && los ibans)

Fparadie

. APORTE ¥id SLH'.%EEEHEIAS:
44@'.' Lucy . 'll'u" v "li:?l'.ni._l ! | .-I-:':Il'l "?h_l

-

LUEGD DE REVIBADD EL INSTRUBENTO:
Proceda su oplizacon E

vk morregiree '__J f"f'} = H+-.-:\':;.

LG T -
Firm g
¥ S| = -1 e
aktena F e
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W UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

Hombre del enoueSEaseT ... e s sreisimres s ECEID: BN L
HNizmbire de la umidsd famillar:

M e hajos presemes: e e

EHCUESTA SOCIOECONOMICA

Tida dal trabajo de irvestigacicén: Cyaluacian Témice ¢ Foonamica da Ins Sspadan
Higrdalcos el Sigisma de Frega Presuizado Jucki — San Fodro— 2021

1.« CARACTERISTICAS OF L& YIVIENDA

tonencia | N° pisos

[T

hakiticiones

| ‘
piodra
DIERD

Tipo
combusbibde

| Fogdnma |

Techo

. Han .

wvemsnnnsmsmn A ATER PHAMPEHOCRL sovrn i srmicieion s

Pz

Cocing
LT

Fogir
THE L

para
coinar

Aaiarada oea vwianda

Fhrridnadad PHIE]

P i i I

.- BERVICIDE A LA TAJE RMCCEDE

Fongdim
oas

Qirag

Ubcaciie de @ vivands

0

Prbiadki Cnacra

L i [

Sarvicias bAs:os

Fugua polalis

TIAE s Estade actual

Di=tanicia: m,

Jhamraacicnes

Km al servicia

Sialama e deaagiis

Latring, poga ciega

| Barvicios de Satud

Inatitucidn sducativa
imcial (j priom|; sesd)
 Trocha carrozable ()

Telétono i |

| Goduar i}
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- INGRESOS
2. Actividad agricola

Arca Rauarimisnio
Comver | cuaca | Ll emkem | RS |
[y i
| Tal | =
i ! Jl
inglaladie
cebads B
Farma de rabae 4amilasi 5 ayni ) Coso S o o alinenkaden S1OL MDD
K b Irabnjusore. Comho,. oo B G MDOCEE i i e
b. Actividad Peouaria
Spun drsiing
empecies | cantidad s H T ] ingraans  Dhasrepcices
| COMRUMG - Romsreial
WACLINGS |
aandas ]
sagsE |
4.. COMERCIALIZACICIN
Cuttiwos " % womta | Lugar do A Freclr | ohserdacioncs
ETE Ty EXT) g1 wenta guicnes | gg K@
s wenda (=18
napa
maiz
“Pezlve
inalalsdoe
cabada
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.« COSTOS DEL PROCESO PROOUCTID

[zutics T Jam | Jam [ dam [ Jam Tdorm, [dom [Jem, | dom  Jorm, dorr . dorm
T B B 2 ¥ |57 |8 T Zz
[=]
5103 B % 2 S (FII"2| B8
0 E o E] E g #
E F i
sapa | |
MTRIZ
irslalann
5
‘cenara = E |_ = =
e L A I
.- ACCESD A CREDITO ¥ ASISTEMNCIA TECHACA
|_ Oiras ~ Fawmque |
ity s | H ¥
LLe] sncn y firsgmecas R anfhikes] ‘ Pearvies 5
Asiancs |
18nnis jan i Can qua
5]l h b |
. HAG ooaporativa FRmEpo alfids P
rrdivickad]
- . Lisg sermilug , | Plartanes | 3 [ M
peclagia | reiverdas A5 MDY ekFickiay il i Cartidag
LI |
1 .
Abanga y - L, — — —
Irefii2antes » e
TR
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W UnivERSIDAD CESAR VALLEID

VALIDACHNN DE INSTRUMENTDS DE INVESTIGACION

. DATOS GENERALES:
Titula dul trabajo de nvestigacian;

"Eveluacitn Tamica v Doorkrnica da los Aspactas Hibrauicas o Siste de Risgo
Pragunzedy Juskl— 2an Peera - 20347
Pemmbes el instruments. CNCUESTA AMALISIS OF INGRESQS DEL PRCDUCTOR
Inasdigacior B Juifigs Soie Adhel Evale (S Q0G0-H002-5365-653T)
IL BaTOS DEL EXPERTL;
Nomtiras ¥ apalicng .&:‘f‘.‘, ,-E-' Ly "'EHE;? 'I-I-":q--;.'-'-*. E
Lugar y hecha "‘-:Hh-harm-iei 1 )
. DBSERVACIKNES EN CUANTO A:
T FORBA: {Ortagralia, colismencis lingdistica, redaceidn)
..Ii;f}m-w’a,...

8. GONTENIDD: pLonsrencia an foma Al metrumemo, Si el indicador coresponde 3
los itoms y dimensiones|

lll;a".ri-"':f'-"""

9 ESTRUGTURA: {Profundided de los iteme)
.:Ifll.',..:.t.v\-'i.

R "l"-‘ﬂ' EU':JEH-E"WE'
i 7 F?*’ﬂﬁ -EL-E__

LUEGO DE REVISADD EL INSTRUMENTO:
Frocane su aplesciar E
Linba oorrogaeh :

Ay Jete ks bovsann oty
oy M ¥ = S e e
Taldhoa:  FOTETren0
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

WALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

. DATOS GEMERALES:

Titwho dol trabajo de investigacidn;

“Evduacn Tdoiea ¥ Cooamiza de los Aspamas HdaAcos dal Sisamea Oe Riego

fresurzada Juga - San Pedrn - 20347

Hombre del instrumemo. ARALISS FINARGIERS DE La mvERSIDN

vastigader: Br Curnanes Sooo Adnel Cesla WORCID: D000z S3EE-GR8 7T
Il DATOS DEL EXPERTO: p

BMambras v Apellddas, _,_.’{""'fl-’t_} J:I:-'-al.._l,%!:::-"_l.{.usm .4_:1..5..{"::1-:_._1-....

Luger y techa. 01 de Marzodel 2055 |
W, QEFERYACIDONES EN CLANTO A

10 FORMA: [Oricgrafia cohurancie Bnglistcs, reduccidn]

Tt

1, CONTENIDG: [Coherancia en tomo al Instumanto. 5 el indicades camasponda: a
los ibemes y dimansionas)
L
L]

1Z.ESTRUCTURA: (Profundidad de los iteams)
i B} o

W—WTW HUﬂEHE_:II“GHE!
. .I."ruia:r.. b A 27 = i

LSEGD DE REVISADS EL INSTRUMENTD:
Procede s splicasitn ] i

Dobro sorogirss | et - ¢ e
o ':l EER . '“.'j':i-::;_l‘\-_'"_. g Ty
-
Frme ]
Ll g bl 2 e

TRlaTon FEEDS L
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEND

L DATOS GENERALES:
Titaila chal trabdje de imvestigacidn: “Evauaoon Temce v Foantmics da los Sapeciis
Hikgidizos dal Setena ge Siego Fraserzada Sachi - San Pacrg - 20217
Investigadon B Quifonas Sole Adis| Eveic (ORCID: 0Da0-0002-E36-H5ET)

| Inihfllliluuh Busnn | Ky Buesg  Excileiis
|M| PCADCORES CRITERA0A

|m- 0w | En BB B3-100%
| |

Lo ingkagoned & T ek

1. REDGEGON RO S Loty ki
BTN Tl P E B ,5-""'

| [ B R T L BT e LT |

{2 s apropins

Ewrd mreesn B0 canhiciae | 1

Formaa

5 DEIETIVIIAD

| Ee adeouato & avaree &

al:urnun e
cherela y e besrg ki, 3

4 &I LALIDED

Lo T o AeGLad0s £n

oa~bokis w profunakdad o

El ined- cremmia murs @i me

£ HTENCKSHALIDAD| parkrecie 8l romzodwmienim ds g
lar '--'lrh--hs ds l'r.'-rnlna.-fﬂ g

b BLFCENCIE

miarizo

(=

Em u.'\-u uulrl.:lnulll:l:l.'u
T ORGARNZACION wyth Dodues b ohenauleg =
Ieragrs e meenelngacrr,

Do hman e massriTin e ore

B COMEIS TENELE ol el R I M Ay ki n J'I"
edimarted. '
Estrs oot e e anins im

B CO=EREH L1 Harze, ndizakr pe, daTeET R
v enriabiar

Embnectura

Lt aitegia S misgsdagran
10 WE TO o ||":h.||:|h.|. il prapridp

Il, LUEGEO DE REVISADOD EL INSTRUMENTD;
Promecla vy ppliceson g

Deba caregirss |_|
-"‘;‘:; é«. Hi".uﬂ':a |r-. I::é:l-l'l" '
umljﬁ Feodee) T G
Tamdomot
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ﬁ UmivEASIDALR CESAR VALLEHD

Cusoo, 0F oo Meiso dal 2029
CARTA DOZ — 3074 .

SEROR: MG TUE. _armeine g FebrAedl L LWTHES o .

(e 1L

ASUNTQ. SOLICITO OPINEOWN PARA VALIDACION DE IMSTRUMENTOS DE
IMYESTIGACION.

Es graio drigrme a Ud pera sakiderko cordialmente y a la e mawlesta s
g on mi condicitn de wgnesads de B oasceia profesonal de inganiaia ovi, en
patdad de alumea G cured & 1Rakk 08 18 Universidad Cesa Vailalo, wango reaizando
&l frabaye de invesliguciin cuo tHuk 5450

Evaluacidin Técnles ¥ Econdmica do les Aspectos Hidrulices dod Slstoma de
Riege Prosurizadc Juski — San Padeo - 2021,

For bl razdn, recurm @ sy Gonoddimienia ¥ expenancia en el anpo de 18
Irwshgantn para soficilans = opinidh profesicnssl respecio a la esirocura y owdides
diz los instrumssmos ol accimpano 3 B papanta,

« Wty de corsistonda ce b mvestigacian.
r Marl de opmnanonalzacién da varadles
= Maiz de recclpcsian de datos.

®  |relruimsamios

Apravezos pon anlisdpsdi se acepiackin a la prasente, quedanda da LUd. iz
reoonacaa.

Alavameia il o
.J_,.-" {

— |
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ﬁ UHIVERSIDAD CESAR VRLLEID

YALIDACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACHN
|. DATOS GEMERALES:
Titsin del trabajo de mveslgaciin:

"Evalusden Técnica ¥ Freandmics de bos Aepectos Hikdulcos oof Ssieme de Rego
Pz Juck - San Pedro - 23221°
Mamsbre il inatrumento: FICHS TECRICA LINFA DF CONRLCCION
IPvantigador: Br. Dofanas Soia Sddal Pecdia (LRCIDE DO00-0002-5353-EAE7
. BATOS DEL EXFERTO:
B T [ [ T
Lugary focha’ 01 de Marra dal 2021,
. DESERNVACIINES EN CLIANTD A:
1. FORMA: (Ovtografia, cohcrencia Bingdistcs, retaccion |
R A

2, CONTEMIDG: (Cohorencha aa teme ol insirumendo. Si el indicador comesponde a los
Banes y i srsiones)

3. ESTRUCTURA: {Prodimdided de los fems)
B T L

I, APORTE Y0 SUGERENCLA S:

LUEGD DE REVISADD EL INSTRUMENTO:
Frocede su aplizaciin E

vk o negiess | |

ET e Sammecs SATREY  roveAe ok
DM ZZEgirGZ2 T
Tetslomy FEH-ZR0A T
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ﬁi UMIYERSIDAD CESAR VALLEJD

VALIDACION DE METRUMENTOS DE INVESTIGACIGN
L DATOS GEMERALES:
Tituka el trabags da Invesligacicn:
“Bdmluackin Tanics v Eeodmica de ios Aspechs Hidmnlcns oad Sastamrs de Riego
Presunzsdo Jusa - San Peara — 2004°
Mosnkre dlal inrtramesto: FESHA TECHICA BN° 07 FRCIFNCES LINEA GE DESTRIDUCHOH
Inweedligmdor: Or. Chafiones Scho Aeriel Fuelio (DREID: 0000-0002-5356-36a8T)
. DATDS DEL EXPERTOH
Hénmibies v Apelloos....... ...
Lugar y fecha: 01 de Maze e 2024
Il HBSERVACIINES EN CLUANTD &;
4. FORMA: (Oriegrafia, coherencla lingistica, redacaiing

5. CONTENHMD: |Cobarancia en torno al instrumento, 53 ¢l Indicadar comaaqends a
Icer Hems y dimenslonas)

e > o T RN

& EETRUCTURA; [Profundidad do los Bomes)

., APQORTE Wi SUGERENCIAE:

LUERD DE REVISADD EL INSTRUMENTD:
Frooeda su aplcacin QE:J

Daka comagiae [ ] ,f ﬁ/%
-

- il?ﬁ? J::.E:urr M. A e

v 2% sgw??. ......................
Telbforo: 5 .~ 224 Lz )
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

ENCUESTA SOCIOECOROMICH

Thuky del irubmje de imeestigacion: Fealuaden Técics v Econdmica de oz Asperios
Midraubcas del Bistzma de Riego Mesunzade Jussd — San Pedm - 2021

Homiire el enenOBEEOT oo, imresimi e e s EDARE o BN e imvm mi i i
Womibre de b unidad Tamilare ... T R o
N® de hifios presenbes: ... mrsmsimsi o CHFDE MICIBIOET «ooommmernrrepe s srarans
1.- CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA
lemencla . H" plaos W Parcd Tacho P Acabados
habitacimnes
i {1
Mo i |
_F - ﬂu 1
; 1 Fiouplen Lorrs Pty ¢ y b
dra P L] L
Tibo pl:armj' ko = gea LiEic-ai G e i vivienca
combustiile
para [
totinar Poblagn | -5
o Yy I
|
Eicctridad (=T e —
Absmibrads da b hvicrda
( S L d
| |
- SERWILI)S A LA QUE ACCEDE
[ i [ Distanchas i,
e basicas | N
rviGios majis | Extado actual o i Cihaaryacioness
Agua potabla |
Bislema da (el I Bi

Llﬂ.rlrn,.pl:m:l ciego
Sorvivies de Sakid

Inditiicion educativa
Indcial |}, prim(), RRcy)

Trocha camaznbie (|

Teléfuno fijo )

Crdular ()
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3o INGRESOS

a. Actwidad agricals

Hures " Requetimicnio
W ahan
Culthvos tu:qmu i e, Ka

Precio Ingrasns
lentra 5, 5.

maz

FREE
Inskziados

sEnata

Forma de rabajs: famisr § L Ayme | ) Casa 8L oo imenkEckan Sl ), MO |

W' de roapdancs R b o BN A BRI e e e

b. Actwiklad Pecuasia

Souo i) [

espacies | cantidad e T — ingiresos | Observackones
I N H . ;1

| ERneme | comercial

YACENTE

oifyas

4.~ COMERCIALIZACION

Cullives k) % wenta Luipar cla [ Precio | obssarcacionag
AUEDCONELTE wCnda quiknes i, M
&0 vendo in,

—— 1 —_—

papa

make

Fastos
instaladas | I
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5- COSTOS DEL PROCESY PRODUACTIVO
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i i B E| 4 g 1 ’Ef 22 45
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U i
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Felaados
1
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]
E.- ACCESD A CREDITO ¥ ASISTENCIA TECHICA
I CHrae: Fora qu |
cradika | Barc y financkerag | gl aikikd Mo &5
_.-ﬁ.r.lmﬂa
enica den : b Caon quE
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ﬁ UnIVERSIDAD CESAR YWALLEID

WALIDACION DE BISTRUMENTOS DF INVESTIIACICH

L DATCE GEMERALES:
Tiulo el trakaje da ivvesligacicn:
‘Feslupciin Tacnis v Eoondmica de e Sspecis Hidedolicos dei Sibares de Risgy
Presurizade Junkd — San Padmn — 751"
Mombre del msbrumeenta: ENCLUESTA AMALESS DE INGRES0S OEL FRODUCTOR
Inwestigadar: Br. Durtones Sofn Ackial Felio (DRCID: 0000 -RIGG-8a07 )
I, DATOE DEL EXPERTO!
Momizres v Aoclidas.
Luggar ¢ faca 01 de arzo del 2020,
Hl. OBSERVACIGNER EN CUANTD A:
T. FORMA; (Ovtog cahwerencia Bngilistica, redacoidn)
-z_t":ﬁ e A EFAAY e

8. CONTENIDO: {Coharancia an tanio &l Inairimaeibe. 3§ o indieedar coffmaponmls &
los fems y dimensiones)

#. ESTRUCTURA: (Prgfundidad de ios ilems)

:.-Ef . T ...u-f

I¥. APOETE Y SUGERENCIAS:
4‘-"..'.1-:;][ o e e i

LUEGED DE REVISADD EL INSTRUMENTO:
Proceces siragicscitn |74

[ 3 i
Tar il Aivkbeerc. W§LT]
o 7 e
Teldlong FTAH— 2T ¥ Exd
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ﬁ UHIVERSIDAD CESAR YALLESD

WALIDACIDH OE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
I. DATDE GENERALES:
Titule ded irab=igo da invesdigacidn:
“Fusluaciin Tems 3 Foomdmice de oy Aepeclos Hersulcos del Sslers de - Sego
Presurizadn Jussl — Ban Peafro — 251"

Hombre del instramesta: ANALISIS FINANCIERD OE L& INVERZION

Investigador: Hr (o= Sctio Acvial Evelio (LIRCID: QU000 - B8 S50 |
B DATOR DEL EXPERTD;

Hombres ¥ Apcilidas...

Lugar ¥ fechar 01 de Moo dal 2321
W, CEEERVACIONES EN CUANTO A:

0L FORMR: | , coherencla ingiistica, redaccin)
B S S ; T i

AL CONTEMIOD: (Caharand:in ai (GG & inatiimsilo. Si o indicstlcs cormspomls a
los itoma: y dimenslones

1LESTRUCTURA: ndidad die los Romes|
.;.::._1;...4"&‘:!:. aaddf

V. AFORTE ¥} SUGERENCIAE:

LUEGC DE REVISADO EL INSTRUMENTD:
Procade au splicacian L4

. mE 25
Ahnleis RANELT roirrsh
(Rl o e
Tokdono:, TEN = ZTHE2] ...
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W UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

m;ﬂh DE INSTRUMENTOE DE INVESTIGACIKIN

L DATDS GEMERALES:
Tiulo del trabajo de Inwestigacion: "Erahiactn Téenie v Econdmea de los Aspecios
Hidnsudiome (el Sisternm de Riego Frommrads ekl - Ban Padin - 2001°
Investigesdor: Br. Quincnes Sole Sdris Eveko (ORCID, Do00-0002-5386-854T)

| 'Ceflcimrie) Regolar | Sooeme Wiy Booss | Encsinia
mmuo‘ IR CADDMES CHITERICE
! | -3E% -G | ad-ErG H1-ElFG E1-130%
B L8 et biinrg w ilmmn sl |
{1 RFTACEHN Pt At o GOnETO b e
[ | W TN MAMA T t'
ﬁ ‘. i kemdbas Gan wn Wi
s 1. CLARDES J s ?'ﬂ
Esdi fapnuascn =0 mnaudee =
: A GEIETIAIw ﬂ:l g _-f-i:-‘
Ex gulecakeks 5! gamnes o s ;
. :Mrmm charcda ¥ b g é {:.
- Las flsrmer mn adeniaces o0
E A SUTICTRHCW o Il_r.; o
i Tl enumeris mis en foma |
HOFTERC KON DAN| mriasnts o componian b i é ll:]
ks vurisldas de mrosigeciin
Capds vroy g snde 3ok Aok
(T ORCARESRCKN | o Lok o mimesTics T
bulfo D0 2 b e awbpaRasan -
| T e o wapdoss emkan | )
= A CDMSETTROR, | e da Ly isspaligacitn | _-J._
- 1 lazulnu | T
'-i. Erpds mebmanriy mrre o2
o 10 SlHEHERSN, Faa s, reboarase dnsrmka e
v ol ‘:.F‘f'
L creiilenpa cw ramaag s |
ANWETODOLOO | mopone of pespresi del :I! = |
=ity -f:-‘l 1
Il LUEGD DE REVISADD EL INETRLIMENTO: PROMEDHO: f“i k3

Procade sy plicacion [

Ueke camagisa ] T
i
—#F e

At e sy FLT7TE
LSRR A . i 2
Talalpi "H-‘ﬁ— A g A e S
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Cirsco, 11 de Marze del 2001
CARTS 003 — 2021 -
SEMDR: ING. WILLINGHTON AROSQUIPA QUISPE

Presenie
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iﬁ UMIVERSIDAD CESAR WALLEID

VALIDACIGH DE INSTRUMENTOE DE INVESTHIATKIN

L BATOS GENERALES:
Tituln dal tabalo de iInvesHgaalt "
“Evabmricn Tecyoy v Econtmlza do lns Asoociss Hidrdudoos ded Swilove oo Pl
Prosurmaco Joacd - Zan Peon = 20217
NMomibire ded Imsdramento: FoHS TECHIGS LIRS DF SORCUCCO0N
Ivsagtigadar: Br. Qnidlcams Suls Adiv Eaely COECID: OIRO-CON2-RARA-EAST

Il. DATOE OEL EXPERTO: 3
Momzcas y Spaliica. ..:!-:"'.'i_]....!.'—:.".'!'f?‘l':":_ : .-:"'-:J.*.-‘**';-.ﬁ."". .r'?:*.--?l"f.. RATDr,
Luga: v R 07 da Staren ckd 2001

il. DBSERVACIHES EM CUUANTO A:
1. FORMA: [Drtagraila, coharsira lgdstics, radaccin)
2. CONTEMIDO: |Coberenala en tomn al Instromento. Sl el indlcador comresponde a los

iterees v dmersiones)

S o
¥ .".-..':'.=.'i-.*.."-‘:-.--u....

1. BETRUCTURA: (Frofundicad do fos Boms|
it
oL ot t o Fr o T

W, APORTE Y0 SUGERENCIAS:
J‘lwﬁf‘-;-'h’-rf‘ﬂsz‘Llfﬁ S e

Hi e Pt s SethE E e s e A s S G s S A e Y Bt

LUEGD DE REVIS D0 EL INSTRUMENTO;
Proceds 2u guimEin E
Dome eamegioss ]

1
L b riar-gw e, s
Bl . A R B R T T oisisintn
et . -:?-'—J" .:?':E':'.'ﬁl":'I 5
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T eE
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ﬁ UnivERsioanr CESAR VELLEAD

VALRRACION DE INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION
I, DATOS GENERALES: e
Titula dal abaj de investcacitne
“Funbatn Técres « Coorémica da lom Aspoctos Hicradicos ool S=ioma de Hiogo
Prourzano Jacd - Zan Peora - 20217
Nomire cisl mstramerbs: FCHS TECHIDA & 02 EFICENCIA LKEA DS CISTRIBUCION
Ivastigador: Br. Quienas Sk Sdie Baalo ORI CRIRD-COE -GAER-EO8T )
. DATOE DEL EXPERTO:
Homarzz y .&pr:ild-:vs..;p'rl'.'-;..-...'\-.|.=.'.-I-.:".‘-'-._1
Lugar v feches O da farza Sl 2001,
. OESERVACIONES EXN CUANT D At
4, FORMA: |Ovtografla, coharereda lingdistica. redaceiinf

1 i~
mlpa  foape  Cdeeee

6, COWTEMIDD: [Cohorencla gn torme al Instrumerda. 59 gl Indicader cormesponds a
Ios itemes v dimerslones)
T i oy e A S e e

6. ESTRUGTURA: (Profundiced de sos foms|
B S o S Y oS

IV, APDRTE Y10 SUGEREMCIAS:

e
o

LUEGD DE REVERADD EL INSTRUMENTO: -g A
e :’ 7
Froceds =1 Sificanin = ""i‘:("‘"{‘lf--?-l--.
(o cammgies ] AL

Firs
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ﬁ UNIWERSIDAD CESAR VALLEMD

EMCIFEETA BEOCHIECONOMTA,

Tl del trabal de imvestiganion: Evaluaclin Téonka v Boandeics o lns Ssoecks
Hidrddkees ool Slatem ce Riscg Presr vk Jicki = San Paca = 2021

Nombne del encissiada! .o senenssnssnn ERADG G DNE o
Hoirdnne i B vkl Familiar: s e BB G T
™ da hijea Prasanlas: .o onmienenomensneonessa 08 TIBMBrO8; Cocomnsmsnesensnsns
1,- CARACTERISTICAS OE LA WIMENDA

H?

s Pared Tiecha | Acabiad
habiibacinrms e o

Feneniia H* pisos

r:f:‘;d: Fegiin Cocing | Feghny
Tipn R rrmjracka fHH g
combustibie

cioscimar F':i.l.;id-c.'u

Ewcmri oA Welk o

Sdurnbr 200 di la vivianda

.- SERVICIOS & LA GLE ACCEDE

Burvicico b marque E=iado achuml | Otmervncionos l

Sgrin possnile [

Sislama da desanis

g 17 T

Hapvicicd e Jalud

nsteclon cducativa | [ [
bcla (], prien(), soe()

Tracha carogstila d)

Tolétora filo ) Caaludar )

Fr £
Mﬂh}i’.’f
g e i Dains

i"u“lllm

= bain
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3.- INGRES0S

a. Acihedad agricola

Arca = Taquartmiento
Culthvos | cuttivada IH ‘::'&n 173, P :"ﬂﬂm '"';"“
o pian | $ ; chacra 5. -
paps = | .
| malz
| Pastes =
| Inzlaleaos
L, [
Farme da trabapac familar |, Ay 1 3 Soato @i oo aentasbdn 2l RO
Ll L R T T T LT O e | PR LT [EU T b T e S P PP P
k. Aclvidad Pacuarka
Lol desding
]
erpecis | caniidad % - Ingrasns | Ohasrvssianes
] H I
cnsEIme | comarcish |
WAGUMDS
WS | S | |
camigE | |
cuves ! = 1

4 COMERGIALIZACION

Cuftivos (3 %uanta  Lugarde A Procky  checryackngs

QU8 OO B LD itk gubs | 4g, Kg.

ay yppfe )]
]

il | |
Pasios
[RE T o |
mbads | [ [

|

;ﬁ_ﬁf-- " -
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rEErr e .
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5.- COSTOS BEL PROCESD FRODUCTIND

ltns dime [ e [Jere | der | dem | Jom | Jem | e | dem | cee | o
2l e 3 EF|s3| 3B
Bl 3| E| B| &| | 4|72 £z
' 3| & 51 & 2 o
] q a L=
pHus —
e — .
| Poalus :
| rmiabadn
5
1=l wtln
G.r ACCESD & CREDITO ¥ ASISTERCLL TECHICA
I 1T Para qim
cridho Blarec y Miadc il Fdzeno 3
¥ fucrhcs actieida
T Amimisncs
fecnkcy jun . o : Lanque
Kk Pl AT ] runEipis uhica Tia A
actaido]
TR =]
U st lns Flarrones
Tecno a i MO A Carmhocd
el rmjrmine [ {1 (5 [l fE ey | 4
! |
t 3 -
| -
Ahanas
5 25 N
lertifcanine |
R e 3 ] =
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e
iTI UniWERSIDAD CESAR WALLEID

YaLIDe s DE INSTRUMENTDS DE IWVESTIGACION
L DATOS GEMERALES: L
Tiule del taba)e @ nvestgaclén:
"Cvalsacitn Téonica v Socomdmica de ks Aspachios Hiddoloos ded Sklane oo Slago
Prosurzaco Jiuck — Ean Pada — 30017
Momibire ded Insinomento; SHCUESTA AMALISE DE MERESOS DEL FRODUCTOR
lirsaaticadar: B, Quicnns Suks Sdiel Evela CDRCID: 000000 Z-52E8 5007
B.. DATOE DEL EXPERTC: - i i
Wemiras y Apalide, T ladlggnea Coneguees Rosmee, o
Liigar & fecfon 00 e Mo bl 2021
Bl OEIERVACIINES EN CUANT (D A
7. FORMA: (DAogrefia, coharesi:i Bnglifedice, redaccian)
.'é.-'n'.-':-.'-;-:.l-‘:.-e-;'. T

2. CONTERIDO: rﬂuhnmﬂrnu Rl I:arm al inatruseite. S1oel Indicader comespande a
los bemne v dissenalanas)

9. EETRUCTURA: |Produndidad da los Hame}

e e L T e e i s s e

¥, APORTE it ELIIIREI'I:H.AE
flcey o = !

e n:-__!.":'. oy

LUEGA DE REVISADC EL INSTRUMENTO: ’.;,/’”/
Proccds su aplsaden E m'

Debe cameglss | .E..:Eﬁ

e
_Il_'k.-".d-r.ql...-lllﬂ'-'| Fi" :.-n.l.-l.:_cuﬂc '(-Ill A
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ANEXOS 06 — Certificados de Calibracion de Maquinas Usadas
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ANEXOS 07 - Solicitud de Permiso al Presidente de la Comision de Regantes

“Afle del Riceatenario del Perd: 200 affos de Indepeadencia®,

LOLIEITO: Permisa para realizar trabajo de investigacion

SERORA: UBALDING ASLLA AROSCILIPA
PRESIDENTA DEL COMITE DE USUARIOS DE AGLA SAN PEDRO.

Yo, QUINOMNES 5070 ADRIEL EVELID, Wdentificado
con DRI N 46611308, con  domicilio Calle
Rewolucidn 5N dal distrive de San Pedro, Previo un
cordinl saluda ante Ld. respetucsaments me
presento y expongi:
Cuee habsendo culminads & carmera profesianal
e INGENIERLA CIVIL v continuando con la especalizacidn en la Universidad Cesar Vallejo de
Lima, me &5 necesanio presertar un trabage de investigscdn enla lirea de “Disefio de obras
hidriuficas y sansamienta”, motive por ef cusd solicito a L. Permiso para realizar trabajo
de investigacidn on ol sistema da riego por aspersion en of sector de Jugul de la comunidad
de 5an Pedra de K'acha, por el mative antes expuesto.

POR LD EXPLIESTO:
ruagn 3 usted acoader 8 me salicitud,

San Pedns, 12 de Marzo del 2021
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ANEXOS 08 - Confiabilidad
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ANEXOS 09 - Panel Fotografico

Foto N° 9: Acceso Vehicular a la derivacion del canal

»

Foto N° 10: Levantamiento Topografico con Estacion Total y GPS Navegador
c B, <
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Foto N° 11: Canal de Derivacion, Desarenador y Camara de Carga
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Foto N° 15: Presencia de Maleza en las Cajas de Valvulas de Control en la Linea de
Distribucion
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Foto N° 17: Aforo en la Camara Rompe Presién en la Linea de Conduccion
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Foto N° 20: Medicién de la Columna de Agua

Foto N° 21: Medicidn de la Presion en los Aspersores

Foto N° 22: Prueba de Aspersores en el Ultimo Hidrante
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Foto N° 23: Reparacion de Tuberias en la Linea de Distribucion
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ANEXOS 11 - Planos
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