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Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo realizar el Analisis Estructural de Concretos
fc=175 kg/cm? y fc=210 kg/cm? adicionando determinadas dosificaciones de fibra
de Polipropileno PP-48 SIKA los cuales se dosificaran en una proporcion de 10Kkg,
15kg y 20kg.

Con este experimento se identific6 cual de las dosificaciones mejord las
propiedades mecanicas de los concretos fc=175 kg/cm? y f¢c=210 kg/cm?. Esto se
demostré experimentalmente mediante ensayos de laboratorio realizados en
probetas cilindricas estandar a las edades de 7, 14, 21 y 28 dias, los cuales
arrojaron resultados veridicos permitiendo establecer un analisis comparativo.

De los resultados, se obtuvo una mejora en la resistencia a la compresion del
concreto, a partir del andlisis estructural con la fibra de polipropileno con los
resultados obtenidos después de la rotura de las probetas cilindricas estandar de
6”x 12” a los 28 dias, los cuales arrojaron los resultados esperados en el desarrollo
de esta investigacion.

Se determiné el presupuesto utilizando el concreto con fibra de polipropileno PP-48
SIKA, para hacer una comparacion con el concreto convencional, y asi obtener cual

de los analisis estructurales fue mas econémico.

Palabras Clave: concreto convencional, concreto adicionando la fibra

de Polipropileno PP-48 SIKA, fisuracion, resistencia a la compresion.
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Abstrac

The objective of this work was to carry out the Structural Analysis of Concretes f'c =
175 kg / cm2 and f'c = 210 kg / cm? adding certain dosages of Polypropylene PP-48
SIKA fiber which will be dosed in a proportion of 10kg, 15kg and 20kg.

With this experiment it was identified which of the dosages improved the mechanical
properties of the concretes f'c = 175 kg / cm? and f'c = 210 kg / cm2. This was
demonstrated experimentally through laboratory tests carried out in standard
cylindrical test tubes at the ages of 7, 14, 21 and 28 days, which yielded true results
allowing a comparative analysis to be established.

From the results, an improvement in the compressive strength of the concrete was
obtained, from the structural analysis with the polypropylene fiber with the results
obtained after breaking the standard 6 "x 12" cylindrical specimens at 28 days. ,
which yielded the expected results in the development of this research.

The budget was determined using the concrete with polypropylene fiber PP-48
SIKA, to make a comparison with the conventional concrete, and thus obtain which

of the structural analyzes was more economical.

Keywords: conventional concrete, concrete adding the SIKA Polypropylene PP-48
fiber, cracking, compressive strength.



I. INTRODUCCION



El estudio de investigacion tiene como problematica, que en el ambito se
observa que no se efectla tecnologias innovadoras para la preparacion de concreto
fc =175y 210 kg/cm?, en efecto porque no hacen uso de otros elementos para su
fabricacion, por lo tanto se percibe que no emplean otros recursos para optimizar
la densidad del concreto, el tiempo del preparado, encogimiento y la firmeza a la
presion, por causa de falta de investigaciones que nos permitan determinar nuevas
tecnologias para la fabricacién de concretos.

Esta fibra busca mejorar algunas propiedades fisicas y mecanicas como: la
densidad del concreto, tiempo de fraguado, el revenimiento y la resistencia a la
compresion simple. No obstante los constructores emplean estas fibras sin
considerar sus propiedades, por ende esto genera un alto nivel de inseguridad al
momento de elaborar el concreto, debido al desconocimiento de las propiedades
de sus constituyentes, por lo que no se puede asegurar como modificara las
propiedades del concreto.

La fibra en el concreto. La fibra se conseguira de la empresa Sika, siendo
esta una Empresa lider dentro del mercado de productos para el Concreto,
ofreciendo productos para la proteccidn en el sector construccion e industria asi
como sistemas de adherencia, amortiguacion, impermeabilizacion, sellado,
reforzamiento entre otros.

Para minimizar el problema anteriormente explicado, la investigacion
pretende proporcionar un alcance de informacién relacionado al uso de fibras de
polipropileno PP-48 en diferentes dosificaciones. En la actualidad se viene
empleando en diferentes tipos de obras como cimentaciones; pisos de naves
industriales de alto transito pesado; cubiertas de puentes; pavimentos; concretos
relacionados a la estabilidad de taludes; cubierta de tuneles, componentes
estructurales prefabricados, bévedas, entre otros.

Con esta investigacién, se intenta lograr 6ptimos beneficios con la adicién de
fibras sintéticas PP-48 SIKA al concreto en su estado soélido, asi mismo incrementar
la tenacidad; resistencia al impacto y también el control por contraccion plastica.
Por otro lado se intenta controlar la presencia de grietas; mejorar la vida util de las
estructuras y proveer una resistencia al desgaste, mejorando algunas propiedades
en estado plastico, como; aire atrapado, revenimiento de masa unitaria y

resquebrajadura a causa de contraccion plastica, y algunas propiedades mecanicas



como: resistencia a compresion, resistencia a tension por compresion diametral,

resistencia a la flexion, resistencia al impacto, entre otros.

Por ende, el estudio se plantea como problema general: ¢ De qué manera el
uso de una dosificacion determinada de fibra polipropileno PP-48 SIKA se relaciona
en el analisis estructural de concretos fc=175 kg/cmz, f¢c=210 kg/cm?2 Cusco, 20207

De donde se desprende las siguientes preguntas especificas:

e PELl: ¢(De qué manera el uso de una dosificacion determinada de fibra de
polipropileno PP-48 SIKA se relaciona en las propiedades fisicas y mecanicas
en concretos fc=175 kg/cmz?, fc=210 kg/cm2 Cusco, 2020?

e PE2: ¢Cual es la relacién de la resistencia a compresion a los 7, 14, 21y 28
dias del concreto adicionando la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos
fc=175 kg/cm?, 210 kg/cm? Cusco, 2020?

e PE3: ¢Cual es la propuesta de disefio estructural del concreto adicionando la
fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175 kg/cmz2, 210 kg/cm?
Cusco, 20207

e PEA4: ;Cual es el costo del disefio estructural del concreto adicionando la fibra
de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175 kg/cm?, 210 kg/cm?2 Cusco,
20207

El estudio se justifica porque ampliara los conocimientos sobre el analisis
estructural utilizando concreto fc = 175 y 210 kg/cm2 con dosificaciones
adicionadas de fibra de polipropileno PP-48; con el objeto de elegir procedimientos
renovadores para optimizar: La densidad del concreto, el tiempo del fraguado, el
revenimiento y la resistencia a la compresion simple, mejorando las propiedades
fisicas y mecanicas del concreto.

Por otra parte, se analizara el comportamiento del concreto utilizando
dosificaciones determinadas de fibra de polipropileno PP-48, evaluando los
resultados que producen sobre las propiedades fisicas y mecanicas de los
concretos fc = 175 Kg/cm? y fc= 210 kg/cmz.

Asi mismo se determinara si el presupuesto utilizando el concreto con fibra
de polipropileno PP-48 SIKA es mas econonomico que el concreto convensional.

Por ello, el estudio propone como objetivo general: Determinar el analisis

estructural para la dosificacién de la fibra de polipropileno PP-48 SIKA relacionado



en concretos f'c= 175 kg/cm?, f¢=210 kg/cm?2, Cusco 2020. De donde surgen como

objetivos especificos:

OEL: Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados y fibra
PP-48 empleados en el trabajo de investigacion para una dosificacion de
concretos fc= 175 kg/cmz?, fc=210 kg/cm?, Cusco 2020.

OE2: Determinar la relacidon de la resistencia a compresion a los 7, 14, 21y 28
dias del concreto adicionando la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos
f'c=175 kg/cm?, 210 kg/cm? Cusco, 2020

OES: Determinar una propuesta de disefio estructural del concreto adicionando
la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175 kg/cm?, 210 kg/cm?2
Cusco, 2020.

OE4: Determinar el costo del disefio estructural del concreto adicionando la
fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175 kg/cm?, 210 kg/cm?
Cusco, 2020.

Para la contrastacion de hipétesis, el estudio plantea como hipétesis general:

El uso de una dosificacion determina de fibra de polipropileno PP-48 SIKA influira

directa y significativamente en el andlisis estructural en concretos f¢c=175 kg/cm2,

fc=210 kg/cmz2, Cusco, 2020. Siendo las hipoétesis especificas las siguientes:

HE1: El uso de una dosificacién determinada de fibra de polipropileno PP-48
SIKA influiria directa y significativamente en las propiedades fisicas y
mecanicas en concretos f'¢c=175 kg/cmz, f¢c=210 kg/cm2 Cusco, 2020.

HE2: Al adicionar la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175
kg/cm?, 210 Kg/cm? Cusco, 2020 alcanzara mayores relaciones de resistencia
alos 7,14,21, y 28 dias.

HE3: Al adicionar la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175
kg/cm?, 210 Kg/cm2 Cusco, 2020 se optimizara el material utilizado.

HE4: Al adicionar la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en concretos fc=175
kg/cmz2, 210 Kg/cm? Cusco, 2020 se optimizara el costo.



II. MARCO TEORICO



Las propiedades fisico quimicas, segun Sanchez (1996), manifiesta que las
caracteristicas relevantes del concreto son la finura, densidad, tiempo para el
fraguado, consistencia, expansion, resistencia a compresion, fluidez y resistencia
de flexion; para medir la trabajabilidad se requiere de emplear el método tradicional
denominado “Slump” o también asentamiento con cono de Abrams. Para
determinar la temperatura del concreto fresco, se debe verificar el acatamiento de
los requerimientos detallados, el cual se utliza para medir los niveles de
temperatura en las mezclas de hormigon fresco y ademas puede ser utilizado para
corroborar a través de ciertos requerimientos de manera que se conozca los niveles
de temperatura del hormigén en la obra; por ende debe ser considerado bajo los
parametros establecidos por la norma NTP 339.114.

En cuanto al peso unitario y densidad, el peso unitario del disefio tedrico de
la exactitud con que se hayan establecido las propiedades fisicas de los
componentes, es asi que el valor se encuentra dentro del rango de utilidad que
debe estar entre 0.98 a 1.02 para que sea admisible. Se considera el valor de
Rendimiento (Yiel) menor a 1 indica que el disefio real alcanza menos de lo
anticipado, por lo cual el rendimiento se encuentra fuera del rango asignado, es
decir que los datos logrados por las propiedades fisicas de los elementos poseen
errores y se debe de recalcular con la 6ptima precision el disefio.

Finalmente frente tiempo de fraguado se estima por medio de una serie
reacciones quimicas que posee el cemento en conjunto con el agua por como
conducen un proceso, donde se realiza a través de diversas velocidades de
reaccion, las cuales producen calor y generan nuevos elementos, los mismos
hacen que esta pasta de cemento esté endurecida y que también llegue aglutinarse
a este agregado de mezcla de concreto, de manera que sea fuerte y macizo, esta
es determinado por una prueba de resistencia a la penetracion “Vicat’. (ASTM C
191 — 04). (Billy, 2014)

El concreto: El concreto es un material artificial compuesto por un medio
ligante, designado pasta, siendo el resultado de la mezcla quimica del cemento y
el agua, los materiales que intervienen en la elaboracion del concreto son:
Cemento, agregados, agua y se puede afadir para fines especificos aditivos que

funcionaran como compendios activos asi como el aire actuara como compendios



pasivos; pero cabe sefalar que los aditivos son necesarios si deseamos mejorar la
trabajabilidad de la mezcla, obtener mayores resistencias en menores tiempos y
conseguir una mayor durabilidad, (Pasquel, 1998)

Cemento: Las caracteristicas del cemento dependeran de las proporciones
en las que intervengan los materiales con los que se fabriquen, ademas dependera
del tipo de trabajo que se realizara. En nuestro territorio el cemento Portland es
aquel que cubre las normas internacionales emitidas por el ASTM en especifico el
ASTM C150, pero existen también otros tipos de cementos que respetan también
las exigencias de la norma ASTM C595. (Rivva E. , 2000)

Agregados: Llamamos agregados a los ingredientes que no reaccionan en
el concreto, los cuales se comprimen por la pasta cementante para producir una
estructura consistente las caracteristicas mas importantes de los agregados son: la
densidad del material, la resistencia que alcanzan, la porosidad que presentan, y la
forma como estan distribuidas las particulas en su volumen total, denominado
usualmente como granulometria. (Guevara , 2008). Los requerimientos de
cualquier agregado pueden contener arena proveniente de rio o triturada en
maquina, o una mezcla de los dos; deben mantenerse limpias sus particulas, de
apariencia preferente compactas, resistentes y duras, ademas deben estar libres
de suciedad y particulas nocivas como pizarras, alcalis y materia orgéanica.
(Guevara, 2008)

Agua: Se considerada como un elemento necesario para la humedecer el
cemento y asi poder permitir desarrollar sus caracteristicas, ademas debe de
requerir tener los siguientes requisitos:

e Producir reacciones en el cemento con la finalidad de hidratarlo,

e La cantidad de sulfatos, no debe ser mayor de (600ppm)

e La cantidad de cloruros, no debe ser mayor de 1 g/11,000ppm).

e La alcalinidad total debe ser mayor de 1 g/1 (1,000ppm), ademas de
considerar la variacion de color, por ser la propiedad que se pretende
controlar, asi mismo el contenido de fierro, debe ser una parte por millon
(1ppm) (SENCICO, 2002)

El polipropileno se considera polimero termoplastico, parcialmente cristalino,

porque se obtiene cuando el propileno se polimeriza. La fibra de polipropileno se



compone por un material que sea 100% puro ademas posee forma de
monofilamentos los cuales desaparecen las grietas generadas en el concreto. Los
beneficios de este tipo de fibra en el concreto son el de eliminar por completo las
fisuras, preserva la cabilla, admite un fraguado mas uniforme, es de bajo costo,
incrementa los niveles de resistencia de flexidbn, comprension, evita la exigencia de
un curado posterior, incrementa los niveles de calidad y duracién del concreto y
compacta de manera 6ptima la mezcla. Las principales propiedades de esta fibra
son: falta de absorcion de agua a 20° c, baja conductividad técnica y eléctrica, alta
resistencia a las sales y acidos, alta resistencia a las bases de agentes oxidantes y
los microorganismos y buena resistencia a la abrasion.

Las “propiedades técnicas de las fibras de propileno comprenden: la
propiedad Valor Unidad, densidad promedio 0.93 g/cm3, resistencia ultima a la
traccion 3*102 Kg/cms3, alargamiento a la rotura 20 %, moddulo de elasticidad
9.97*103 Kg/cmz, la eficiencia del reforzamiento fibroso debe depender no solo de
las propiedades mecanicas de la fibra, sino de la adherencia que se encuentra entre
la fibra y la matriz, se debe recubrir la superficie para que sea compacta, generar
capacidades en los extremos o doblar y formar mallas con las fibras, mejorando
visiblemente la adherencia 6 kg/cm2 para la fibra de polipropileno no tratada, a 35
kg/cm? para la fibra tratada.” (Aveston & Dekker, 1998)

El SikaFiber Force PP-48 (Fibra de Polipropileno), permite lograr una enorme
superficie la cual tiene contacto en el interior, se tuvo como resultado la union y
medicion de la eficiencia. Tomando en cuenta la reduccién y la disminucion de la
grieta tomando en cuenta de la prueba del anillo segin la norma ISO 9001:2000 y
asi mismo a la norma EN-14889-2. Son utilizados para las losas industriales, como
carreteras, piso, etc. Donde utilizan los métodos de capas superpuestas y
coberturas

Modo De Empleo: Se toma en cuenta el uso de las Fibras SikaFiber Force
PP-48 . es asi que estas fibras el primer elemento que sebe ser afiadido; y estos
deben ser tomados en cuenta al momento que se agrega la mezcla. Los elementos
como cintas transportadoras y dosificadores son utilizados para agregar fibras a la
tolva mezcladora y/o camion revolvedor. Y después se afiaden las fibras,. (SIKA,
2015)



Fibra de Polipropileno: Son aquellas macro-fibras sintéticas de construccion,
gue ayudan a darle esfuerzo al hormigon. (FORMIN, 2006)

Concreto: Se define como la aleacion de mixtura de componentes
especificos, cementos y agua, los cuales esporadicamente se afiade un 4to modulo
gue es aditivo. (Montalvo, 2007)

Resistencia a la compresion: Aquella caracteristica muy singular del
concreto donde resiste el aplastamiento que regularmente son magquinarias,
automoviles, etc. (Hernandez Pérez, 2018)

Densidad: Es la fraccion entre la masay el volumen dependiendo al material

que se utiliza, y la temperatura. (Zarate, 2003)

Mestanza (2016) realizo la indagacion titulada “Analisis Comparativo de la
resistencia a compresion del Concreto con adicion de fibras de polipropileno
sometido a ambientes severos: altas, bajas temperaturas y ambientes
Salinos” donde llego a las sgtes. conclusiones: El concreto curado de baja
temperatura, aumenta la densidad mas del 1% y disminuye su resistencia en 15 %,
ademas di existe un ambiente adecuado se logra incrementar la resistencia, siendo
elevada la temperatura de 45°C, origina una falla explosiva.

Opinion: De acuerdo al trabajo mencionado, se toma en cuenta la
comparacion de la resistencia que tiene el concreto cuanto se utiliza fibras de
polipropileno, muchas de estos ayudan a elevar la resistencia del concreto,
haciéndolo mas duradero durante el transcurso el tiempo. Es asi que de acuerdo al
trabajo mencionado podremos determinar y conocer las propiedades de la fibra de
polipropileno en el concreto.

Cortell y Ramirez (2016) en la tesis “Evaluacion de la resistencia a
compresién de bloques de arcilla revestidos con mortero de cemento
reforzado con fibras de polipropileno” se concluyé que las probetas cubicas,
aumentaron la resistencia cuando existia una cantidad mayor en la fibra de
polipropileno. De acuerdo a los resultados de los bloques de arcilla se logra incluir
a la mescla para que pueda tener una resistencia adecuada.

Opinion: De acuerdo al trabajo mencionado se evalla la resistencia que
tienen los bloques de arcilla y la utilizacion del polipropileno con el concreto, asi

como la resistencia que logra tener esos insumos con el uso del mortero. Es asi



gue esta investigacion ayudara a conocer la resistencia de comprension con el uso
de los ladrillos y fibras.

Cobeiias y Janampa (2019), en la tesis titulada “Influencia del proceso de
rehidratacion de la resistencia del concreto reforzado con fibra de
polipropileno por exposicién al fuego directo” arrib6 a la conclusion de que la
fibra de polipropileno ayuda a disminuir el efecto spalling siendo visible en concreto,
ya que fue gracias al quemado de la fibra dentro del concreto, la disminucion de las
resistencias mecéanicas del concreto reforzado con fibra de polipropileno logra
minimizar el tamafio y el decremento de la resistencia a compresion, traccion y
flexion disminuye importantemente después de haber disminuido la temperatura
mediante la rehidratacion

Opinion: El trabajo de investigacion, ayudara a determinar como la fase de
rehidratacion influye en la resistencia del concreto, reforzado con las fibras de
polipropileno, y la temperatura correcta, este logra tener un impacto en el estado y
resistencia del concreto, por ende se tomara en cuenta la resistencia y el proceso
de rehidratacion.

Quispe y Ticona (2017) desarrollo el trabajo de investigacion “Influencia de
la incorporacion de fibras de polipropileno en concreto permeable f 'c = 210
kg/cm?” Se concluyé que la sumatoria de las fibras de polipropileno de acuerdo a
las mezcla del concreto permeable logra mejorar la resistencia y minimizar el
desgaste, es mayor la resistencia tomando en cuenta el Huso 8, concluyendo que
la forma de la mezcla es adecuada de acuerdo al tamafio del grueso; en la siguiente
fase se eleva la resistencia y el desgaste, incrementa la resistencia a la compresién
y el desgaste, asi mismo al realizar las pruebas de las propiedades no existe un
incremento de permeabilidad por ultimo se muestra que el nimero de fibras tiene
un resultado favorable siendo utilizados agregados artificiales.

Opinion: De acuerdo al trabajo mencionado se toma en cuenta como las
fibras de polipropileno ayudan a incrementar el nivel de resistencia y disminuir el
desgaste ocasionado por los vehiculos, maquinarias, camiones, etc. Donde estas
tienen un impacto importante con la tesis a realizar donde contribuira con los
conocimientos de las teorias y resultados obtenidos

Achancaray y Grajeda (2017) en su trabajo de investigacion “Analisis de la

influencia de las fibras de polipropileno en el concreto usado en pavimentos
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rigidos con agregado de la cantera de Huambutio, Cusco, 2017”, se concluye
gue es necesario estudiar los efectos que tienen las fibras de acero y polipropileno
en el concreto, ya que estos son utilizados en la ciudad del Cusco asi concreto
lograra tener una resistencia simple e indirecta, siendo elastica dependiendo al
tamano.

Opinion: El trabajo mencionado analiza como las fibras de polipropileno
actan de manera adecuada en el concreto especialmente en la carretera de
Huambutio, ya que el uso de estas fibras es muy comun en las construcciones de
las carreteras de la ciudad del Cusco. Es asi que esta investigacion servira de guia
para conocer como estas fibras son utilizadas en la carretera Huambutio, y junto a
ella se podran realizar las comparaciones respectivas con el trabajo realizado para

desarrollar la discusion de la investigacion.
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lIl. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Tipo y Disefio de la Investigacion

La tipologia que utilizara el estudio se considera cuantitativa debido a
que estad encaminada hacia la prediccion, descripcion y explicacion, donde se
estiman los datos medibles u observables. Se realizara la comparacion entre
las variables de estudio, los resultados y discusion con los antecedentes;
ademas es aplicativo porque admite emplear la informacién de un tratado para
solucionar un problema especifico.

El disefio usado es el experimental, donde se evaluaran los
tratamientos realizando el manipuleo intencional de variables, asi como la
medicion de variables, con su respectivo control y validez de datos final, asi
mismo se realizard el balance de grupos.

3.2. Variables y Operacionalizacion de variables
Variable Independiente (X)
Fibra de Polipropileno PP-48: 10kgkg, 15kg y 20kg
Dimensiones: largo 48mm, ancho 1.2855mm, espesor 0.3325
e Propiedades de la fibra

Indicadores:

v' Geométricas, prismatica

v Mecanicas

v Fisicas

e Propiedades de los agregados

Indicadores:

v Porcentaje de humedad: agregado fino y agregado grueso

v Porcentaje de absorcion: agreagdo fino y agregado grueso

v" Peso unitario

v' Densidad

v Porosidad

v Resistencia a la abrasion

v' Disefio de mezcla

Variable Dependiente (Y)
CONCRETO F'C=175Y 210 kg/cm?
Dimensiones

e Propiedades fisicas

13



3.3.

3.4.

Indicadores:
v Densidad del concreto: 1400 a 1800 kg/m?3
v' Tiempo de fraguado: 28 dias
v" Revenimiento (slump): 3
e Propiedades Mecanicas
Indicadores:
v" Resistencia a la compresioén: a los 7, 14, 21 y 28 dias

Poblacién y muestra
Poblacion

Para la indagacion se considero el universo de estudio definido por los
concretos de resistencias a la compresion tanto de 175kg/cm2 como de 210
kg/cmz,

Se determina a juicio del investigador y con las muestras mediante los
testigos para poder analizar los resultados y ver la correspondencia con las
propiedades del concreto tanto fisicas como quimicas.

Tabla 1
Poblaciéon muestral

Muestra Fibra PP-48 7dias 1l4dias 2ldias 28dias

C° 175kg/cm? convencional 3 3 3 3

C° 210kg/cm?2 convencional 3 3 3 3
M1 (175 KG/CM?) 10kg 3 3 3 3
M2 (175 KG/CM?) 15kg 3 3 3 3
M3 (175 KG/CM?) 20kg 3 3 3 3
M4 (210 KG/CM?) 10kg 3 3 3 3
M5 (210 KG/CM?) 15kg 3 3 3 3
M6 (210 KG/CM?) 20kg 3 3 3 3
SUBTOTAL 24 24 24 24
TOTAL 96 TESTIGOS

Fuente: Elaboracion propia

Muestra
Para la indagacion se tendra como poblacion muestral consistira en 96

testigos que seran sometidos a esfuerzos.
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Para continuar con el estudio se tendra que realizar una serie de

procesos, en este item, se explica la técnica que se utilizara, la cual sera
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3.5.

3.6.

3.7.

diversos ensayos realizadas con maquinas de laboratorio, posteriormente se
tendra que realizar un analisis cogiendo los datos para su posterior
exposicion.

Procedimientos

La técnica para analizar los datos, seran la utilizacidén de la estadistica
la cual nos ayudara a describir el fenomeno a estudiar asi mismo se tendra
que realizar el uso del software Spss23 el cual nos ayudara a sincerar la
deduccion.

Método de anélisis de datos

Para la indagacién se tendra que utilizar el método usado sera
Inductivo, Deductivo y Analitico, porque se realizaran cambios en la variable
independiente y después se cuantificard lo que traiga como consecuencia a
la variable dependiente.

El método de estudio es hipotético-deductivo porque consiste en
observar el fenébmeno producido, deducir las consecuencias y finalmente
poner a prueba la hipotesis para verificar su verdad.

Aspectos Eticos

Para ello se debe de considerar como parte de los aspectos éticos que
la obtencién de la informacién son parte de un estudio netamente con fines
académicos; asi también se tiene que hacer mencién que la obtencion de
resultados en este trabajo no tendra consecuencias ni manipulacién de ningun
factor para la orientacion errébnea para que de esta manera cumpla con la

finalidad propuesta.
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V. RESULTADOS
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Resumen de las propiedades del concreto f¢c=175 kg/cm?

Figura 1

Resumen de las propiedades del concreto fc=175 kg/cm? (Gravedad especifica —

absorcion — peso unitario

DATOS: AGREGADO RESULTADOS
FINO
ARENA AGREGADO FINO
GRUESA
Peso del material seco al horno a 105 °C A 486.60
Peso Probeta + Agua B 1296.43 Gravedad especifica Bulk (base seca) Gs= 2.535
Peso Material Saturado Superficialmente c 500.17 Gravedad especifica Bulk (base saturada) Gs= 2.606
Seco (SSS)
Peso de material SSS ( sumergido en D 1604.67 Gravedad especifica aparente Gs= 2.728
agua)
Porcentaje de Absorcién %Abs = 2.79%
PROCESO
Peso de material SSS + B+C= E 1796.60 OBSERVACIONES
Probeta + Agua
Volumen del material E-D= F 191.93 MUESTRA MUESTREADO EN OBRA
Volumen de la masa F-(C-A) G 178.36
P.E. Bulk (base seca) AF 2.54
P.E. Bulk (base CIF 2.61
saturada)
P.E. Aparente (base AIG 273
seca)
(%) de Absorcion (C-A)100/A 2.79%
DATOS: AGREGADO RESULTADOS
GRUESO
Piedra AGREGADO
Chancada de GRUESO
3/4"
Peso del material seco al horno a 105 °C A 861.66
Peso Material (SSS) (sumergido en agua) B 536.00 Gravedad especifica Bulk (base seca) Gs= 2.535
Peso Material Saturado Superficialmente Cc 875.90 Gravedad especifica Bulk (base saturada) Gs= 2.577
Seco (SSS)
Gravedad especifica aparente Gs= 2.646
PROCESO Porcentaje de Absorcion %Abs = 1.65%
P.E. de masa seca (Bulk A/(C-B) 2.54 OBSERVACIONES
Specific Gravity)
P.E. SSS (SSS Specific C/(C-B) 2.58 MUESTRA MUESTREADO EN OBRA
Gravity)
P.E. aparente ( Apparent A/(A-B) 2.65
Specific Gravity)
(%) de Absorcién (C-A)YA 1.65%
DATOS: ENSAYO DE PESO UNITARIO VARILLADO AGREG. AGREG. Verificacién medidas moldes
FINO GRUESO MOLDE
Peso del Material Seco A 13635.00 12504.00
al horno mas molde (gr)
Peso del Molde (gr) B 7298.00 7298.00 medidas FINO  GRUESO
Peso del Material Seco A-B=C 6337.00 5206.00 Altura:cm 19.92 19.92
al horno (gr)
Volumen del molde D 3595.65 3595.65 Diametro: 15.16 15.16
Peso Unitario (Kg/m3) C/ID 1762.00 1448.00
DATOS: ENSAYO DE PESO UNITARIO SIN VARILLADO AGREG. AGREG. Verificacion medidas moldes
FINO GRUESO MOLDE
Peso del Material Seco A 13044.00 12035.00
al horno mas molde (gr)
Peso del Molde (gr) B 7298.00 7298.00 medidas FINO  FINO
Peso del Material Seco A-B=C 5746.00 4737.00 Altura:cm 19.92 19.92
al horno (gr)
Volumen del molde D 3595.65 3595.65 Diametro: 15.16 15.16
Peso Unitario (Kg/m3) C/D 1598.00 1317.00

Fuente: elaborado por el laboratorio unitest
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De la figura N° 1, podemos determinar la gravedad especifica (bulk) y la gravedad

especifica aparente, el porcentaje de absorcion del agregado asi como el peso

unitario varillado.

> Ver disefio de mezclas en anexo N° 2

Figura 2
Caracteristicas fisicas y granulometricas (piedra chancada) del concreto fc=175
kg/cm?
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS V. Calculado
FISICAS Usual
Tamano Maximo 3/4" 1) Modulo de Fineza (5.5-8,5) 7.94
NTP-400.012 2) Peso Especifico (griem3) (2,4-2,8) 258
MALLA PESO % % % PASA 3) Peso Unitario Suelto (1300-
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMUL. (kg/m3) 1800)
(gr) ACUMUL. 4) Peso Unitario (1400- 1448
Compactado (kg/m3) 1900)
5) (%) de Humedad (0,0-2,0) 0.26
o4 0.00 0.00 0.00 100.00 6) (%) de Absorsion (0,2-4,0) 165
1127 30.58 1.17 117 98.83
g i 71.62 274 274 97.26 DESGASTE Maximo Calculado
314" 2480.53 94.81 97.55 245 (%)
12" 30.44 1.16 98.71 129 1) Abrasion-Maguina de los 35%
Angeles
3/8" 0.60 0.02 98.74 128 OBSERVACIONES
114" 0.35 0.01 98.75 1.25
N° 4 0.52 0.02 98.77 1.23  Material proporcionado por el solicitante
N°8 0.05 0.00 98.77 1.23
N° 200 1.56 0.06 98.83 117
TOTAL 2616.25 100.00
Figura 3
Curva granulométrica del concreto fc=175 kg/cm?
CURVA
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Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
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Figura 4

Andlisis granulometrico por tamizado (agregado grueso) del concreto fc=175

kg/cmz
CARACTERISTICAS FISICAS Calculado
GRANULOMETRIA 1) Modulo de Fineza (2.3 4.09
3,15)
NTP-400.012 2) Peso Especifico (griem3) (2.4- 261
2,8)
MALLA PESO % Yo % PASA  3) Peso Unitario Suelto (kg/m3) (1400-
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMUL. 1800)
(ar) ACUMUL. 4) Peso Unitario Compactado (kg/m3) (1500- 1762
1900)
5) (%) de Humedad (0,0-10) 1.19
318" 176.33 713 7.13 92.87 6) (%) de Absorsion (0,2- 279
2,0
Ne 4 546.68 22.12 29.25 70.75
N°8 559.90 2265 51.91 48.09 LIMITES PARA SUSTANCIAS ASTM - Calculado
Cca3
Ne 16 404.11 16.35 68.26 31.74 PERJUDICIALES EN AGREG Maximo
N° 30 277.34 11.22 79.48 2052 1) Lentes de arcilla y particulas 3% 1.00
desmenuz.
N° 50 144.08 583 85.31 1469  2) Material menor a la (a) 3%a 11.30%
malla N° 200 5%
N°® 100 64.00 259 87.90 12.10 OBSERVACIONES:
Ne 200 19.75 0.80 88.70 11,30  Material proporcionado por el solicitante.
<N° 279.33 11.30 100.00 0.00
200
TOTAL 2471.52 100.00

(a) 3% para concreto sujeto a abrasién y 5% para los demas.

Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

Figura5
Curva granulométrica del concreto fc=175 kg/cm?
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Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

El porcentaje de finos (limos y arcillas) en el agregado fino, es de 11.3%, el

porcentaje permitido esta entre 3% a 5%, se recomienda lavar el agregado fino

antes de ser usado.
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» Ver disefio de mezclas en anexo N° 2

Tabla 2

Relacion agua cemento del concreto fc=175 kg/cm?

SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO.

Relacion 0.53896034 0.58423668
agua/cemento=
0.61157071
Cantidad aprox. De aire 1.70%
atrapado
Fuente: Elaborado por el laboratorio Unites
Tabla 3
Proporcién volumen del concreto fc=175 kg/cm?
Proporcion Peso Volumen
Cemento 1.0 1.0
A. Grueso 2.2 24
A. Fino 2.9 3.2
Agua 0.6 1.8
Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
» Ver disefio de mezcla en anexo N° 2
Tabla 4
Dosificaciones del concreto f'c=175 kg/cm?
MATERIALES BOLSAS PESO VOLUMEN VOLUMEN BALDES
(Kg) (m3) (piel3) (20 1t)
Cemento= 1 bolsa 8.00 8.00 bolsas 8.00 bolsas 1 bolsa
bolsas
Agregado grueso = 92.73 kg 815.61 0.55 m3 19.28 pies3 3.41 baldes
kg
Agregado fino= 123.33 1183.38 0.72 m3 25.35 pies3 4.49 baldes
kg kg
Agua efectiva 27571t 220.18 1t 220.18 It 220.18 It 27.54 1t

(litros)

Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

La tabla N° 4 muestra la dosificacion de materiales para elaboracion del concreto

fc=175 kg/cm? en sus diferentes unidades de medida.
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Figura 6

Resumen de las propiedades del concreto fc=210 kg/cm? (Gravedad especifica —

absorcion - peso unitario)

DATOS: AGREGADO RESULTADOS
FINO
ARENA AGREGADO FINO
GRUESA
Peso del material seco al horno a 105 °C A 486.60
Peso Probeta + Agua B 1296.43 Gravedad especifica Bulk (base seca) Gs= 2.535
Peso Material Saturado Superficialmente C 500.17 Gravedad especifica Bulk (base saturada) Gs= 2.606
Seco (SSS)
Peso de material SSS ( sumergido en D 1604.67 Gravedad especifica aparente Gs= 2.728
agua)
Porcentaje de Absorcion %Abs = 2.79%
PROCESO
Peso de material SSS B+C= E 1796.60 OBSERVACIONES
+ Probeta + Agua
Volumen del material E-D= F 191.93 MUESTRA MUESTREADO EN OBRA
Volumen de la masa F-(C-A) G 178.36
P.E. Bulk (base seca) AF 2.54
P.E. Bulk (base CIF 2.61
saturada)
P.E. Aparente (base AIG 2.73
seca)
(%) de Absorcion (C-A)100/A 2.79%
DATOS: AGREGADO RESULTADOS
GRUESO
Piedra AGREGADO
Chancada de GRUESO
12"
Peso del material seco al horno a 105 °C A 678.54
Peso Material (SSS) (sumergido en agua) B 420.00 Gravedad especifica Bulk (base seca) Gs= 2.508
Peso Material Saturado Superficialmente C 690.56 Gravedad especifica Bulk (base saturada) Gs= 2.552
Seco (SSS)
Gravedad especifica aparente Gs= 2.625
PROCESO Porcentaje de Absorcion %Abs = 1.77%
P.E. de masa seca A/(C-B) 251 OBSERVACIONES
(Bulk Specific Gravity)
P.E. SSS (SSS C/(C-B) 2.55 MUESTRA MUESTREADO EN OBRA
Specific Gravity)
P.E. aparente A/(A-B) 262
Apparent Specific
Gravity)
(%) de Absorcion (C-A)A 1.77%
DATOS: ENSAYO DE PESO UNITARIO VARILLADO AGREG. AGREG. Verificacion
FINO GRUESO medidas moldes
MOLDE
Peso del Material Seco A 13635.00 12426.00
al horno mas molde
(gr)
Peso del Molde (gr) B 7298.00 7298.00 medidas FINO GRUESO
Peso del Material Seco A-B=C 6337.00 5128.00 Altura:cm 19.92 19.92
al horno (gr)
Volumen del molde D 3595.65 3595.65 Diametro: 15.16 15.16
Peso Unitario (Kg/m3) C/D 1762.00 1426.00
DATOS: ENSAYO DE PESO UNITARIO SIN VARILLADO AGREG. AGREG. Verificacion
FINO GRUESO medidas moldes
MOLDE
Peso del Material Seco A 13044.00 12048.00
al horno mas molde
(gr)
Peso del Molde (gr) B 7298.00 7298.00 medidas FINO FINO
Peso del Material Seco A-B=C 5746.00 4750.00 Altura:cm 19.92 19.92
al horno (gr)
Volumen del molde D 3595.65 3595865 Diametro: 15.18 15.16
Peso Unitario (Kg/m3) CciD 1598.00 1321.00

De la figura N° 6, podemos determinar la gravedad especifica (bulk) y la gravedad
especifica aparente, el porcentaje de absorcion del agregado asi como el peso

unitario varillado.
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Figura 7
Caracteristicas fisicas y granulométricas (piedra chancada) del concreto f'c=210

kg/cmz
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS V. Calculado
Usuales
Tamafio Maximo Nominal 1/2" 1) Modulo de Fineza (5.5- 712
8.5)
NTP-400.012 2) Peso Especifico (gr/cm3) (2.4- 255
2.8)
MALLA PESO % % % PASA  3) Peso Unitario Suelto (kg/m3) (1300-
RETENIDO RETENIDO RETENIDO ACUMUL. 1800)
(gr) ACUMUL. 4) Peso Unitario Compactado (1400- 1426
(kg/m3) 1900)
5) (%) de Humedad (0,0- 0.9
2,0)
2 0.00 0.00 0.00 100.00  6) (%) de Absorsién (0,2- 1.77
4.0)
11/2" 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 0.00 100.00 DESGASTE Maximo  Calculado
3/4" 507.19 20.25 20.25 79.75 (%)
12" 1536.83 61.36 81.60 18.40 1) Abrasiéon-Maquina de 25%
los Angeles
3/8" 316.77 12.65 94.25 5.75 OBSERVACIONES
1/4" 98.56 3.93 98.19 1.81
N° 4 38.21 1.53 99.71 0.29 Material proporcionado por el solicitante
N° 8 2.53 0.08 99.81 0.19
N° 200 4.88 0.18 100.00 0.00
TOTAL 2504.79 100.00

Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

Figura 8
Curva granulométrica del concreto fc=210 kg/cm?
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Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

> Ver disefio de mezcla anexo N° 2
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Figura 9
Analisis granulométrico por tamizado (agregado grueso) del concreto fc=210
kg/cmz
CARACTERISTICAS FISICAS Calculado
23- | 409
GRANULOMETRIA 1) Modulo de Fineza 3,15) :
24- | 564
NTP-400.012 2) Peso Especifico (gricm3) 2,8) ’
(1400-
MALLA RE?rEE?d?DO % RETZ;JIDO % PASA s e S R (11%%%)’ 1762
(ar) RETENIDO ACUMUL. ACUMUL. | 4) Peso Unitario Compactado (kg/m3) | 1900)
5) (%) de Humedad a0y 118
3 (0,2-
9 176.33 7.13 743| 9287 6) (%) de Absorsién 2,0) 279
N° 4 546.68 22.12 29.25 70.75
N°8 ASTM -
559.90 22.65 51.91 48.09 LIMITES PARA SUSTANCIAS Cc33 Calculado
N°16 404.11 16.35 68.26 31.74 PERJUDICIALES EN AGREG Maximo
6 1) Lentes de arcilla y particulas
Nl 277.34 11.22 79.48 20.52 | desmenuz. = 180
5 2) Material menor a 3% a -
heg 144.08 5.83 85.31 14.69 | la malla N° 200 (@ 5% 1180%
N° 100 64.00 2.59 87.90 12.10 | OBSERVACIONES:
N° 200 19.75 0.80 88.70 11.30
<N° 5 3 e
200 279.33 11.30 100.00 0.00 Material proporcionado por el solicitante.
TOTAL 2471.52 100.00
(a) 3% para concreto sujeto a abrasion y 5% para los
demas.
Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
Figura 10

Curva granulométrica del concreto f'c=210 kg/cm?
CURVA GRANULOMETRICA

PORCENTAJE QUE PASA

100.0

R TN

~
an.o '\\ N\ -
e
-
20.0 h \‘-\ S
N
700 N
N\ \\
60.0 N \ ‘\\
50.0 S _\ N PR YT
au.u . e
200 \ \\\ - LITE SUF
z ~ *-
20.0 = AN
T—
10.0 . = —
00 e
3rg" N® 4 N° 8 N® 16 N° 30 N®50 | N®100 | N°200 ;Eo
— e LIMITE INF. 100 95 80 50 25 10 2 0 []
= % PASA 92 87 7075 4809 3174 2052 1469 12 10 11.30 000
LIMITE SUF.| 100 100 100 B85 50 30 10 2 ]
TARNT CTAMDOA A CTRA

Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
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El porcentaje de finos (limos y arcillas) en el agregado fino, es de 11.3%, el

porcentaje permitido esta entre 3% a 5%, se recomienda lavar el agregado fino

antes de ser usado.
> Ver disefio de mezcla anexo N° 2

Tabla b

Relaciéon agua cemento del concreto fc=210 kg/cm?

SELECCION DE LA RELACION AGUA CEMENTO.

Relacion 0.4797625 0.5200659
agua/cemento=
0.5415228
Cantidad aprox. De aire 2.62%
atrapado
Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
Tabla 6
Proporcion volumen del concreto fc=210 kg/cm?
Proporcion Peso Volumen
Cemento 1.0 1.0
A. Grueso 1.6 1.8
A. Fino 2.2 2.4
Agua 0.6 1.6
Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest
» Ver disefio de mezcla anexo N°2
Tabla 7
Dosificacion del concreto fc=210 kg/cm?
MATERIALES BOLSAS PESO VOLUMEN VOLUMEN BALDES
(Kg) (m3) (pie3) (20 11)
Cemento= 1 bolsa 9.66 9.66 bolsas 9.66 bolsas 1 bolsa
bolsas
Agregado grueso = 69.68 kg  740.66 0.50 m3 17.72 pies3 2.60 baldes
kg
Agregado fino= 95.09kg 1102.66 0.67 m3 23.62 pies3 3. 46 baldes
kg
Agua efectiva 24231t 234.14 It 234.14 It 234.14 It 24.23 It

(litros)

Fuente: Elaborado por el laboratorio Unitest

La tabla N° 7 muestra la dosificacion de materiales para elaboracion del concreto

fc=210 kg/cm? en sus diferentes unidades de medida.
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Resumen de las propiedades de la fibra pp-48 sika
CARACTERISTICAS / VENTAJAS

Incrementa la resistencia a la tenacidad, absorcion de energia e impacto
del concreto, asi como la resistencia residual y ductilidad.

No afecta notoriamente la fluidez (Slump) de la mezcla como otras fibras
multifilamento.

Disminuye la tendencia al agrietamiento en estado fresco como endurecido
del concreto.

Méxima resistencia al arrancamiento dentro de la matriz del concreto.
Reduce el desgaste en bombas y tuberias cuando la mezcla es bombeada.
Alta resistencia a los ataques quimicos y a los élcalis.

Es segura y mas facil de usar que el refuerzo tradicional.

No se corroe con las aguas agresivas.

Ahorra tiempo y molestias durante la aplicacion y el proceso de

concentrado del mineral.

DATOS TECNICOS

ABSORCION DE AGUA : 0%

GRAVEDAD ESPECIFICA :0.92

LARGO DE LA FIBRA : 48 mm

ANCHO DE LA FIBRA : 1.2855 mm

ESPESOR DE LA FIBRA : 0.3325 mm
RESISTENCIA A LA TRACCION : 620 Mpa
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA : Baja

FIBRAS POR KILO : 32,760 unidades +/- 3%
PUNTO DE FUSION : 440 °C

PUNTO DE ABLANDAMIENTO : 170 °C

RESISTENCIA A ALCALIS, SALES Y ACIDOS: Alia.

De acuerdo a los resultados entregados por el laboratorio de los ensayos de control

de calidad del concreto se tiene:

Para concreto fc=175 kg/cm?2 y concreto f¢c=175 kg/cm?2 con fibra.
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Tabla 8
Resultado concreto fc=175 kg/cm? y concreto fc=175 kg/cm? con fibra 10kg

Ne ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO
7 14 21 28 7 14 21 28
1 CONCRETO 119.20 148.70 164.30 183.00 120.53 151.03 165.80 179.50
CONVENCIONAL f'c=175  117.80 151.10 162.10 175.50
kg/cm? 124.60 153.30 171.00 180.00

2 CONCRETO CON FIBRA 139.60 121.40 150.90 168.50 122.00 171.7 1521 168.5
SIKA=10KG f'c=175 12290 164.50 153.30 144.40
kg/cm? 121.10 178.90 172.30 168.50

Fuente: elaboracion propia

Figura 11
Resistencia 175KG/CM2 vs dias

CUADRO DE RESISTENCIA 175KG/CM? VS DIAS
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Fuente: elaboracion propia

Figura 12
Resistencia 175KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracién propia
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Tabla 9

Resultado concreto f'c=175 kg/cm? y concreto fc=175 kg/cm? con fibra 15kg

Ne ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO
7 14 21 28 7 14 21 28
1 CONCRETO 119.20 148.70 164.30 183.00 120.53 151.03 165.80 179.50
CONVENCIONAL f'c=175 117.80 151.10 162.10 175.50
kg/cm? 124.60 153.30 171.00 180.00
3 CONCRETO CON FIBRA 142,50 105.70 118.20 126.00 138.35 101.23 118.267 127.5
SIKA=15KG f'c=175 124.10 97.00 120.70 117.00
kg/cm? 13420 101.00 115.90 129.00
Fuente: elaboracién propia
Figura 13
Resistencia 175KG/CM? vs dias
CUADRO DE RESISTENCIA 175KG/CM? VS DIAS
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Fuente: elaboracion propia

Figura 14
Resistencia 175KG/CM2 vs dias
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Tabla 10

Resultado concreto f'c=175 kg/cm? y concreto fc=175 kg/cm? con fibra 20kg

N2 ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO

7 14 21 28 7 14 21 28

1 CONCRETO 119.20 148.70 164.30 183.00 120.53 151.03 165.80 179.50
CONVENCIONAL f'c=175  117.80 151.10 162.10 175.50
kg/cm? 124,60 153.30 171.00 180.00

4 CONCRETO CON FIBRA 101.40 103.60 141.00 143.00 100.25 7175 130.8 146.85
SIKA=20KG f'c=175 99.10 69.20 120.60 150.70
kg/cm? 92.60 7430 8240 134.70

Figura 15

Resistencia 175KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracion propia

Figura 16
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Fuente: elaboracién propia
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Tabla 11

Promedio de resistencias F'C=175KG/CM?

Ne ESTRUCTURA/ELEMENTO PROMEDIO % A LOS 28
7 14 21 28 DIAS CRCC
1 CONCRETO CONVENCIONAL f'c=175 120.53 151.03 165.80 179.50 100.00%
kg/cm?2
2 CONCRETO CON FIBRA SIKA=10KG 122.00 171.7 152.1 168.5 93.87%
f'c=175 kg/cm?
3 CONCRETO CON FIBRA SIKA=15KG 138.35 101.23 118.267 127.5 71.03%
f'c=175 kg/cm?
4 CONCRETO CON FIBRA SIKA=20KG 100.25 71.75 130.8 146.85 81.81%

f'c=175 kg/cm?

Fuente: elaboracion propia

Figura 17
Resistencia 175KG/CM2 vs dias

RESISTENCIA 175KG/CM? VS DIAS
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Fuente: Elaboracion propia

160

——

21

==@==C2 CONVENCIONAL 175

C2 175 + SIKA=10KG
C2 175 + SIKA=15KG
C2 175 + SIKA=20KG

29



Figura 18
Resistencia 175KG/CM2 vs dias
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Fuente: Elaboracion propia

» Se observa en la tabla N° 11; que hay una disminucion en la resistencia

con el uso de fibra de polipropileno PP-48 SIKA (10kg), ya que para la
edad de 28 dias con respecto al concreto convencional ha disminuido un
6.13%.

Se observa en la tabla N° 11; que hay una disminucion en la resistencia
con el uso de fibra de polipropileno PP-48 SIKA (15kg), ya que para la
edad de 28 dias con respecto al concreto convencional ha disminuido un
28.97%.

Se observa en la tabla N° 11; que hay una disminucién en la resistencia
con el uso de fibra de polipropileno PP-48 SIKA (20kg), ya que para la
edad de 28 dias con respecto al concreto convencional ha disminuido un
18.19%.

Como se puede observar en la tabla N°11 la relacion que existe entre el
concreto convencional y el concreto adicionando la fibora PP-48 SIKA de
acuerdo a los resultados obtenidos, se puede mencionar que: los
concretos con la fibra PP-48 sika estan por debajo de la resistencia del
concreto convencional, ya que estos valores no alcanzan el rango

promedio del concreto convencional. (Figura N°17)
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Para concreto f'¢c=210 kg/cm?2 y concreto f¢c=210 kg/cm2 con fibra

Tabla 12
Resultado concreto fc=210 kg/cm? y concreto f'c=210 kg/cm? con fibra 10kg
N2 ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO
7 14 21 28 7 14 21 28
1 CONCRETO 140.90 176.00 201.90 219.50 141.10 178.07 201.57 217.73
CONVENCIONAL f'e=210  136.50 180.90 205.40 213.00
kg/cm? 145.90 177.30 197.40 220.70
2 CONCRETOCONFIBRA  186.10 234.10 241.90 259.30 184.45 234.07 248  266.25
SIKA=10KG f'c=210 171.00 231.10 24830 265.00
kg/cm? 182.80 237.00 247.70 267.50

Fuente: elaboracion propia

Figura 19
Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracion propia

Figura 20
Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Tabla 13

Resultado concreto fc=210 kg/cm? y concreto fc=210 kg/cm? con fibra 15kg

N2 ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO
7 14 21 28 7 14 21 28
1 CONCRETO 140.90 176.00 201.90 219.50 141.10 178.07 201.57 217.73
CONVENCIONAL f'c=210  136.50 180.90 205.40 213.00
kg/cm? 14590 177.30 197.40 220.70
3 CONCRETO CON FIBRA 152,90 177.70 196.50 206.70 152  175.35 218.8 230.65
SIKA=15KG f'c=210 152.20 173.00 221.30 233.00
kg/cm? 150.90 162.10 216.30 228.30
Fuente: elaboracion propia
Figura 21
Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracion propia

Figura 22

Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Tabla 14

Resultado concreto fc=210 kg/cm? y concreto fc=210 kg/cm? con fibra 20kg

N2 ESTRUCTURA/ELEMENTO EDAD PROMEDIO

7 14 21 28 7 14 21 28

1 CONCRETO 140.90 176.00 201.90 219.50 141.10 178.07 201.57 217.73
CONVENCIONAL f'c=210  136.50 180.90 205.40 213.00
kg/cm? 145.90 177.30 197.40 220.70

4  CONCRETOCONFIBRA  109.80 173.70 190.10 203.00 110.1 172.05 189.35 201.25
SIKA=20KG f'c=210 111.70 170.40 174.00 184.10
kg/cm? 108.80 154.80 188.60 199.50

Fuente: elaboracion propia

Figura 23

Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracion propia

Figura 24
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Tabla

15

Promedio de resistencias F'C=210KG/CM?2

NO

ESTRUCTURA/ELEMENTO PROMEDIO % CRCC

7 14 21 28 7 14 21 28

1 CONCRETO CONVENCIONAL  141.10 178.07 201.57 217.73 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

f'c=210 kg/cm2

CONCRETO CON FIBRA 184.45 234.07 248 266.25 130.72% 131.45% 123.04% 122.28%

SIKA=10KG f'c=210 kg/cm?

CONCRETO CON FIBRA 152 175.35 218.8 230.65 107.73% 98.47%  108.55% 105.93%

SIKA=15KG f'c=210 kg/cm?

CONCRETO CON FIBRA 110.1 172.05 189.35 201.25 78.03% 96.62% 93.94% 92.43%

SIKA=20KG f'c=210 kgicm?

Fuente:

elaboracion propia

Se observa que hay un aumento en la resistencia con el uso de la fibra de
polipropileno PP-48 SIKA (10KG), ya que para la edad de 7 dias con
respecto al concreto convencional han aumentado un 30,72%, Para la edad
de 14 dias, se obtuvo un aumento del 31,45%, Para la edad de 21 dias, se
obtuvo un aumento del 23,04%, por ultimo, para la edad de 28 dias, se
obtuvo un aumento del 22,28%. (Ver tabla N° 15)

Se observa que hay un aumento en la resistencia con el uso de la fibra de
polipropileno PP-48 SIKA (15KG), ya que para la edad de 7 dias con
respecto al concreto convencional han aumentado un 7,73%, Para la edad
de 14 dias, se obtuvo una disminucion del 1,53%, Para la edad de 21 dias,
se obtuvo un aumento del 8,55%, por ultimo, para la edad de 28 dias, se
obtuvo un aumento del 5,93%. (Ver tabla N° 15)

Se observa que hay una disminucién en la resistencia con el uso de la fibra
de polipropileno PP-48 SIKA (20KG), ya que para la edad de 7 dias con
respecto al concreto convencional han disminuido un 21,97%, Para la edad
de 14 dias, se obtuvo una disminucién del 3,38%, Para la edad de 21 dias,
se obtuvo una disminucion del 6,06%, por ultimo, para la edad de 28 dias,

se obtuvo una disminucion del 7,57% (Ver tabla N° 15)
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Figura 25
Resistencia 210KG/CM2 vs dias
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Fuente: elaboracion propia

» Realizando el anailisis comparativo del concreto con fibra PP-48 SIKA (10KG)
se observa que el promedio obtenido de la resistencia a la compresion es
superior a la del concreto convencional. (Tabla N°15 y Figura N°25)

» Realizando el anailisis comparativo del concreto con fibra PP-48 SIKA (15KG)
se observa que el promedio obtenido de la resistencia a la compresion se
encuentra en el rango promedio del concreto convencional. (Tabla N°15 y
Figura N°25)

» Realizando el anailisis comparativo del concreto conb fibra PP-48 SIKA
(20KG) se observa que el promedio obtenido de la resistencia a la compresién

es inferior a la del concreto convencional. (Tabla N°15 y Figura N°25)

Realizando el analisis comparativo con corneto fc=210 kg/cm? y concreto fc=210

kg/cmz con fibra se procede a realizar la propuesta estructural:
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Figura 26
Modelo de estructura adicionando la fibra de polipropileno PP-48 SIKA
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Fuente: elaboracion propia

» Para realizar el andlisis estructural se utilizé el software CYPECAD-2016.0,
obteniéndose el dimensionamiento estructural de nuestro modelo con concreto
fc=210 kg/cm2 y con concreto f'c=210 kg/cmz con fibra. (Ver planos anexos N°
7)

» Para la simulacion del concreto fc=210 kg/cm? con fibra en el software utilizado
para el analisis estructural se utiliza un concreto fc=240 kg/cm?, teniendo en
cuenta que nuestras probetas alcanzan una resistencia promedio de 260kg/cm?2

y considerando un margen de seguridad de 20kg/cmz2. (Ver figura N° 26)
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Tabla 16
Diferencia porcentual del concreto fc=210 kg/cm?

ELEMENTOS CONCRETO CONCRETO  DIFERENCIA
CONVENCIONAL ~ CON FIBRA %
(AREA) (AREA)
ZAPATAS C1 5.76 4.00 30.56
C2 11.52 11.52 0.00
Cc3 11.52 6.40 44.44
ca 5.76 4.00 30.56
Cc5 11.04 6.48 41.30
C6 4.80 3.74 22.08
Cc7 4.80 4.80 0.00
cs Yy i1 8.00 3.92 51.00
C9 4.80 4.56 5.00
C10 4.80 4.08 15.00
C12 8.00 4.50 43.75
C13 4.00 2.89 27.75
COLUMNAS C1=C4=C5=C8=C9=C11=C13 2.00 1.60 20.00
C2=C3=C7=C10=C12 2.00 1.60 20.00
C6 2.00 1.60 20.00

Fuente: elaboracion propia

» La tabla N°16 muestra la reduccion de seccion en los elementos estructurales
en la zapata C6 en 22.08% del area y en columnas en 20.00% de la seccion.

» De acuerdo al analisis estructural con concreto fc=210 kg/cm? con fibra
(columnas y zapatas) se puede afirmar que reducen las seccién de los
elementos estructurales optimizandose la utilizacion de recursos (ver planos

anexo N°7)

Para el costo de disefio estructural tenemos los siguientes resultados:
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Tabla 17
Presupuesto Resumen

PRESUPUESTO RESUMEN

ITEM PARTIDAS TOTAL
01.00. Estructuras de cocnreto f'c=210 kg/cm? 81,935.85
01.01. Movomiento de tierras 3,617.71
01.02. Solado 983.61
01.03. Concreto armado 77,334.53
01.03.01. Zapatas 14,782.46
01.03.02. Vigas de conexion 6,990.55
01.03.03. Columnas 20,549.17
01.03.04. Vigas 22,803.75
01.03.05. Losa aligerada 9,196.01
01.03.06. Escaleras 3,012.59
02.00. Estructuras de cocnreto f'c=210 kg/cm? con fibra 79,601.73
02.01. Movimiento de tierras 3,024.32
02.02. Solado 843.09
02.03. Concreto armado 75,734.32
02.03.01. Zapatas 11,862.24
02.03.02. Vigas de conexion 8,831.84
02.03.03. Columnas 16,566.99
02.03.04. Vigas 24,829.51
02.03.05. Losa aligerada 10,299.35
02.03.06. Escaleras 3,344.39

Fuente: elaboracion propia

> El presupuesto de nuestro modelo estructural en el componente de

estructuras alcanza un monto de 81,935.85 soles con concreto
fc=210kg/cm? y 79,601.76 soles con concreto fc=210 kg/cm? con fibra.
Esta variacion representa el 2.85% del costo en relacién al concreto f¢c=210
kg/cmz2. (Ver presupuesto anexo N°5)

Los costos unitarios de las partidas de concreto se incrementan debido al
adicion de la fibra en el preparado del concreto, como ejemplo
mensionamos la partida concreto para zapatas. (Ver tabla N°17)

El costo unitario paral concreto en zapatas fc=210kg/cm? se calcula en
388.85 soles y para el concreto en zapatas fc=210kg/cm? con fibra en
598.85 soles, esta variacion nos indica que el costo de nuestra estructura
se incrementaria en 54% en las partidas de concreto. (Ver analisis de

precios unitarios anexo N°6)
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» Con el analisis estructural con concreto f'c=210kg/cmz? con fibra se optimisa
la utilizacion de rescursos ya que las secciones de los elementos
estructurales disminuyen, observandose que la variacion de costos en la
parte de estructuras de ambos andlisis estructurales son practicamente

iguales.
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V. DISCUSION
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Discucion de resultados

» Tras describir y analizar los diferentes resultados obtenidos en los ensayos
de control de calidad del concreto adicionando la fibra de polipropileno PP-
48 SIKA, podemos observar un incremento de resistencia a la compresion
del concreto fc=210 kg/cm2 con 10kg de fibra, teniendo en cuenta una
disminucién de las secciones de los elementos estructurales lo que
optimizara la utilizacion de recursos.

» Asi mismo se puede observar una disminucién de la resistencia a la
compresion del concreto fc=175 kg/cm2 con 10kg, 15kg y 20kg de fibra, lo
cual se recomienda no utilizar la fibra en estas proporciones porque
perjudican la resistencia del concreto.

» También se realizé un analisis comparativo de costos del concreto fc=210
kg/cm2 adicionando la fibra de polipropileno PP-48 en una proporcién de
10kg, el cual se obtuvo un monto de 79,601.76 soles y para el concreto
convencional fc=210 kg/cm? un monto de 81,935.85 soles, esto muestra que
hay una variacion de 2.85%, considerdndose que el presupuesto
practicamente es el mismo.

» Por ultimo se recomienda la utilizacion del concreto f¢c=210 kg/cm2 con una
proporcién de 10kg de fibra de polipropileno PP-48 SIKA, mas no en
concreto fc=175 kg/cm? con una proporcién de 10kg, 15kg y 20kg de fibra
de polipropileno PP-48 SIKA debido a que estos disminuyen la resistencia

del concreto.

Discusiénes comparativas antecendentes nacionales

Segun la tesis titulada “Influencia de la incorporacion de fibras de
polipropileno en concreto permeable f 'c = 210 kg/cm?” elaborado por
(Quispe & Ticona, 2017) menciona que:

Los resultados obtenidos en la presente investigacion adicion de fibras de
polipropileno en el disefio de mezcla del concreto permeable con f'c = 210 kg/cm?
mejora la propiedad de resistencia a la compresion y el desgaste de abrasion e
impacto, en cambio en las propiedades del contenido de vacio y permeabilidad
presentan tendencias a la reduccion a medida que se incrementa la cantidad de

fibras de polipropileno.
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De igual modo en la fase II, se concluye con un margen de error de 0.05,
que la adicion de fibras de polipropileno en un 10, 25, 40 y 55% respecto al peso
del cemento, incrementa la resistencia a la compresién y el desgaste de abrasién
e impacto del concreto permeable, los resultados se encuentran entre 187.57 —
216.77 kg/lcm2y 28.12 — 22.89 % respectivamente, a su vez la éptima adicion de
fibras de polipropileno es de 40 % con una resistencias a compresion media
alcanzada de 216.77 kg/cm? y desgaste de abrasion e impacto de 25.12 %; por
otra lado la adicion de fibras de polipropileno en disefio de mezcla; al evaluar las
propiedades de contenido de vacio, permeabilidad no incrementan sus
resultados, los resultados de dichas propiedades se encuentran entre 17.21 —
18.62 %, 0.285 — 0.354 cm/s, respectivamente.

Asi mismo en los resultados obtenidos en nuestro proyecto de
investigacion adicionando la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en una proporcién
de 10kg en concreto f'c=210 kg/cmz, se observa que hay una mejora significativa
en la resistencia a la compresion a los 7, 14, 21 y 28 dias.

Con respecto al analisis estructural del concreto f'c=210 kg/cm? se puede
observar que ocasiona una disminucion de las secciones de los elementos
estructurales, pero con respecto al costo de nuestro modelo estructural alcanza
una variacion de 2.85%, considerandose que el presupuesto practicamente es el
mismo.

De acuerdo a los trabajos de investigacibon mencionados se puede
concluir que:

Incrementa significativamente la resistencia a la compresion al adicionar
la fibra de polipropileno en concretos fc=210 kg/cm?, lo cual se recomienda
realizar del disefio estructural y verificar su comportamiento, por otra parte se
observa que hay una disminucion de las secciones de los elementos

estructurales lo que generara una optimizacién en la utilizacion de los recursos.

Discusiones comparativas antecendentes internacionales

Segun la tesis titulada “Analisis Comparativo de la resistencia a
compresion del Concreto con adicién de fibras de polipropileno sometido a
ambientes severos: altas, bajas temperaturas y ambientes Salinos” elaborado

por (Mestanza, 2017) menciona que:
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Al agregar fibra de polipropileno en un 0,2% del volumen de concreto, se
obtiene una mezcla con consistencia blanda en vista de que su asentamiento es
de 6 centimetros, que esta en el rango de disefio (6-9 cm).

Con la adicién de fibras dificulta la trabajabilidad y la compactacion de la
mezcla.

El concreto reforzado con 0,2 % de fibra del volumen de concreto, mejora
la adherencia entre los componentes del concreto, porque luego de los ensayos
a compresion es visible que el conjunto permanece unido y no se desprende
facilmente

De acuerdo a nuestro proyecto de investigacion se realizaron ensayos de
control de calidad adicionando la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en una
proporcién de 10kg, 15kg y 20kg en concreto fc=175 kg/cm?, los cuales arrojaron
resultados que se encuentran por debajo de la resistencia del concreto
convencional fc=175 kg/cmz2 perjudicando la resistencia del concreto.

También se realizaron ensayos de control de calidad adicionando la fibra
de polipropileno PP-48 SIKA en una proporcion de 10kg, 15kg y 20kg en concreto
fc=210 kg/cmz, los cuales alcanzaron resultados positivos para una proporcion
de 10kg de fibra, estos valores se encuentran por encima del concreto
convencional, teniendo en cuenta que sus resistencias aumentan en 22% en
relacion al concreto f'c=210 kg/cm2.

De acuerdo a los trabajos de investigacibon mencionados se puede
concluir que:

Incrementa significativamente la resistencia a la compresién al adicionar
la fibra de polipropileno en concretos fc=210 kg/cm?, por lo cual es
recomendable realizar del disefio estructural y verificar su comportamiento, por
otra parte se recomienda no utilizar la fibra de polipropileno PP-48 SIKA en
concreto fc=175 kg/cm? adicionando en proporciones de 10kg, 15kg y 20kg
porque no cumplen con los resultado requeridos y perjudican la resistencia del

concreto.
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VI. CONCLUSIONES
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La adicion de la fibra al concreto fc=175 kg/cm2 en 10kg, 15kg y 20kg no
producen los resultados esperados, teniendo en cuenta que los ensayos
arrojan resultados por debajo del concreto fc=175 kg/cm?2.

La adcion de la fibra al concreto fc=210 kg/cm? en 10kg por metro cubico
alcanzan los resultados esperados, teniendo en cuenta que sus resistencias
aumentan en 22.28% en relacion al concreto fc=210 kg/cmz2.

La adicion de la fibra al concreto fc=210 kg/cm? en 15kg por metro cubico
no alcanzan los resultados esperados, teniendo en cuenta que sus
resistencias aumentan en 5.93% en relacion al concreto fc=210 kg/cm?2
considerandose practicamente iguales.

La adicion de la fibra al concreto fc=210 kg/cm? en 20kg por metro cubico
no alcanzan los resultados esperados, teniendo en cuenta que sus
resistencias disminuyen en 7.57% en relacion al concreto fc=210 kg/cm?2
considerandose perjudicial la adicion de fibra en esta proporcion.
Realizando el analisis estructural con concreto fc=210 kg/cm? con fibra se
alcanza la disminucion de las seccion de los elementos estructurales
optimizandose la utilizadion de recursos.

El presupuesto de nuestro modelo estructural utilizando concreto fc=210
kg/cm2 en 10kg por metro cubico alcanza una variacion de 2.85%,

considerandose que el presupuesto practicamente es el mismo.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda no utilizar la fibra en concreto fc=175 kg/cm? adicionando
fibora en las proporciones de 10kg, 15kg y 20kg porque perjudican la
resistencia del concreto.

Se recomienda continuar con los trabajos y ensayos en concretos
fc=210kg/cm? adicionando 10kg de fibra de polipropileno PP-48 SIKA,
porque nos da los resultados esperados en la presente investigacion y poder
corroborar estos resultados.

Se recomienda no utilizar la fibra en concreto fc=210 kg/cm? adicionando
15kg de fibra de polipropileno PP-48 SIKA, porque no nos da los resultados
esperados, ya que solo alcanzan un incremento del 5.93% en relacion al
concreto f¢c=210 kg/cm2 considerandose practicamente iguales. Se deja a
criterio de los ingenieros estructuralistas la utilizacion de esta dosificacion.
Se recomienda no utilizar la fibra en concreto f¢c=210 kg/cm? adicionando
20kg de fibra de polipropileno PP-48 SIKA, porque no nos da los resultados
esperados, ya que este disminuye en 7.57% en relacién al concreto f¢c=210
kg/cm? considerandose perjudicial la adicion de fibra en esta proporcion.

se deja a criterio del ingeniero estructuralista realizar el analisis estructural
con esta resistencia ya que los costos alcanzan una variacion de 2.85% y

son practicamente iguales.
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Anexo 1. Operacionalizacon de variables

Tabla 18: Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
VARIABLE Fibra que permite lograr una enorme superficie la
INDEPENDIENTE cual tiene contacto en el interior, se tuvo como
Fibra de resultado la unién y medicion de la eficiencia.
polipropileno PP- Tomando en cuenta la reduccién y la disminucion Propiedades De e Geométricas Método deductivo  Con
48 SIKA de la grieta tomando en cuenta de la prueba del La Fibra e Mecanicas enfoque cuantitativo
anillo segun la norma ISO 9001:2000 y asi mismo e Fisicas Tipo  de investigacion
ala norma EN-14889-2 (SIKA, 2015) Propiedades De e Porcentaje  de experimental
Los Agregados humedad Instrumento de
VARIABLE El concreto es un material artificial compuesto por o Porcentaje  de investigacion
DEPENDIENTE un medio ligante, designado pasta, siendo el Propiedades absorcion ¢ Ficha técnica
Concreto resultado de la mezcla quimica del cemento y el Fisicas e Disefio de e Ficha de registro
agua, los materiales que intervienen en la mezcla e Equipo de
elaboracién del concreto son: Cemento, Propiedades e Peso unitario laboratorio
agregados, agua y se puede afadir para fines Mecanicas. e Densidad Poblacion
especificos aditivos (Pasquel, 1998) e Porosidad Briquetas

Muestra convencional
Ensayos de concreto 175
kg/cmz, 210 kg/cmz.




Anexo 2: Diseiio de mezcla

Disefio de mezclas de concreto f'c = 175 tesis dosificacion de fibra de

polipropileno PP-48

A UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE. =

PROYECTO. “ANALISIS FSTRUCTURAL DEL CONCRETO UTTHZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE TIERA POHPROPILENO PP 48 SIKA FN CONCRFTOS
F'C- 175 ¥ 210 KGUML - CUSCO - 20207

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO.
1.- METODO DEL VOLUMEN ABSOLUTO MODIFICADO.

Basada en la norma: “Recommended Practice for Selecting Proportions for Normal and
Heavy-Weight Concrete,” ACI 211.1-91. El disefio consiste en la consideracion del agregado
triturado (Piedra Chancada) en la estimaci6n de la cantidad de agua correspondiente de acuerdo a la
siguiente tabla (T-1) considerada en el método britanico, en reemplazo de la tabla (T-2) que no

considera el tipo de agregado:

TAMANO MAX. AGREGADO TIPO AGREGADO SLUMP (mm.)
(mm.) 0-10 | 1030 | 30-60 | 60-180
10 No triturado 135 160 185 200
Triturado 160 185 210 225
20 No triturado 120 140 160 175
Triturado 150 170 190 200
40 No triturado 100 125 145 160
Triturado 140 155 170 185
T-1. Requerimiento de agua de mezclado. British Dep Of the Environment (DOE Method)
CONDICIONLS K
Materinkes de Calidad muy controlada, dosificacion por pesado, supervision especializada constante 1.20]
Materiales de calidud controlada, desificacion por volumen, supervision controlada esporadica 1.30)
Mautcrinkes de ealidad controlada, dosificacion por volumen, sin supervision especializada 1.40)
Matcriakes vanables, dosificacion por volumen, sin supervision especializada 1.50)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA.
Los agregados proporcionados para los disefios (Arena gruesa y Piedra Chancada de 3%"),

previamente a su utilizacién, son seleccionados mediante el zarandeo para poder cumplir con las
especificaciones granulométricas. Los componentes de la fraccién gruesa presentan clastos de
perfiles aristados; en cuanto a su textura y geometria podemos mencionar lo siguiente:

PROPORCIONAMIENTO:
e  Textura : Rugosa.
e Gradacién : Heterométrica.
e Forma : (I-TI) segtin Wadell.
e Formade Granos : Aristados.
e Alteracion : Desgaste.
e Dureza : D- 5 (ISRM) Resistente
e Meteorizacion : M-2 (ISRM)
e Degradacién Fisica: Piedra Chancada: - % (Prueba de Los Angeles).

5 CP
9646496, Cel. Claro: 984351760
MIEC, Mza. "A", lote 8, 2

Cusco: Urb, Ttio- Calle Perd X-13-Wanchaq - Cusco, Tif.: (084) 242700, RPC: 987252150, RPM #.2
Quillabamba: General Gamarra N* 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Vivienda de los

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETD UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROFILENO PI'-48 SIKA EN CONCRETOS
175 Y 210 KGAGMZ — CLISCO - 20007

.

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS PARA
CONCRETO.

GRAVEDAD ESPECIFICA- ABSORCION- PESOUNITARIO

QObjeto: Determinar la gravedad especifica (k) y la gravedad especifica aparente el procentaie de absorcidn del agregado asi como ¢l Peso

Unitario Verillado i
PROEGT “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETOUTILIZANDO DOSRCACIONES DETERMINADAS DE AIBRA POLIPRCALENO PR-48 SIKAEN
OONCRETCSF C= 175Y 210 KEFOM2 — CLSCO- 2020".
CANTERAS
UBICAOION: = AgegaoFino:  Arera Guesa
suaTa ESPINCEA CONCHA RUTH CEHIDA / ESPINGIZA NUREZ ANTHONY Agregado Gruesa:  Plecka Chancada de 34"
FECHA CUS00, DIQBVBRE DE 2020. LABCRATCRISTA:.  UNTETS
DATOS: AGREGADOFINO | RESULTADOS
Arena Guesa 1 AGREGADOFINO
Peso del metend secod homo a 105 °C A 4860
Peso Probeta+ Agua B 1,.296.43| | Gavedad especificaBulk (bese seca) Gs= 2535
Peso Meaterial Saturado Superficidmente Seco (SSS) C  500.17 | Gravedad especifica Bulk (bese Ge= 2.606
Peso de material SSS ( sumergido en agua) D 1,604.67 | Gavedad especifica aparente Gs= 2728
| Porcentge de Absorcon YAs = 2.7%%
PROCESO ;'
Peso dematerial SSS+ Probeta+ Agua B+ C=  E 179660 | OBSERVACONES
\Vidlumen del materia ED= F 19193 | | MUESTRA MUESTREADO BN CBRA
\Volumen de la masa R(CA G 17836
PE Bulk (base seca) AF 254
P.E Bulk (base saturada) OF 261
P.E Aparente (base seca) AG 273
(%) de Absorcion (CA) 100A 27% ||
DATCS: AGREGADO GRUESO | RESULTADOS
Piedra Chancada de 3/4" | AGREGADO GRUESO
Peso del material seco d homo a 105 °C A 86166
Peso de material SSS ( sumergido en agua) B 536.00| Gavedad especifica Bulk (bese seca) Gs= 2535
Peso Material Saturado Superficidmente Seco (SSS) (o] 875,90 | | Gravedad espexifica Bulk (base saturada) Gs= 2577
| Gravedad especifica apererte Go= 2646
|Porcentsje de Absorcien %Abs = 1.65%
e
P.E de masaseca (Buk Specific Ganity)  A(CB) 250 || MUESTRAMLUESTREADOEN CERA
PE SSS(SSS Specific Gravity) Q(CB) 258
PE aparente { Apparent Specific Gavity)  A/(AB) 265
(%) defosorcion ~ (GAVA 165% ||
DATOS; ENSAYO DE PESO UNITARIO VARILLADO | AGREGFANO | AGREGGRUESO  Verificacion medidas MOLDE
Peso del Material Seco d homo mas molde: (gr) A 136350 12,504.0
Peso del Mdlde (gr) 8 7,2980 72980 medids  ANO  GRUESO
Peso del Material Seco d homo (gr) AB=C|| 83370 52060 Atracm 1992 1992
\olumen del molde D || 359565 350565 Diametro: 1516 1516
Peso Lniterio (Kg/m3) c/D 1,762 1,448
DATOS: ENSAYO DE PESO UNITARIOSIN VARILLADO | AGREG FIND | AGREGGRUESO  Varificacion medidas MOLDE
Peso del Materid Seco d homo mas molde: (gr) A 13,044.0 120350 |
Peso del Molde (gr) B 7.2980 72980 medids ANO AW
Peso del Material Seco d homo (gr) AB=C|| 57460 47370 Atraom 1992 1992
[\Volurmen del moide D 3,595.65 3.595.6an~_154§&
Peso Uniterio (Kg/m3) c/D 1598 | 1,317 )/

W 14003

Rvvivbes TERRESTRES
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LA PIEDRA CHANCADA DE 34”-
GRANULOMETRIA

CARACTERISTICAS FISICAS Y GRANULOMETRICAS
DE AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO

SOLICITADO: ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA / ESPINOZA NUREZ ANTHONY

OBRA: “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE
: FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETOS F'C = 175 Y 210 KG/CM2 — CUSCO - 2020",

UBICACION: 5

FECHA: CUSCO, DICIEMBRE DE 2020

CANTERA: -

LABORATORISTA: UNITEST

GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS V. Usuales Calculado
Tamafio Maximo 34" 1)  Modulo de Fineza {55-85) 7.84
NTP-400.012 2) Peso Especifico (gr/cm3) 24-2.8) 2.58
MALLA PESO %) (%) (%) 3) Peso Unitario Suelto (Kg / m3) (1300-1800)
RETENIDO | RETENIDO| RETENIDO| PASA | 4)  Peso Unitario Compactado (Kg / m3) (1400-1900) 1,448
fon ACUMUL. | AcUMUL. | 5) (%) de Humedad (0,0-2,0) 0.26
2 0.00 0.00 0.00] 100.00] 6) (%) de Absorsion (0,2-4.0) 165
1%" 30.58] 117 117 9883
1* 71.62 2.74 2.74 97.26 Calculado
3/4" 2,480.53 94.81 97.55 245 DESGASTE Maxi (%)
12" 30.44 1.16 98.71 1.29] 1)  Abrasién- Maguina de los Angeles 35% -
3i8 0.60 0.02| 9874 1.26!
1/4° 0.35 0.01 98.75] 1.25 OBSERVACIONES
N° 4 0.52 0.02 98.77 1.23] Material proporcionado por el solicitante.
N°8 0.05] 0.00 98.77 1.23
N° 200 1.56 0.08 98.83 1.17
[ TOTAL 2,616.25| 100.00

CURVA GRANULOMETRICA

PORCENTAJE QUE PASA

e ag”
TAMICES STANDAR ASTM

Cusco: Urb. Ttio- Calle Perti X-13-Wanchag - Cusco, TIf.: (084) 242700, RPC: 987252150, RPM # %9546698, Cel. Claro: 984351760.
Quillabamba: General Gamarra N* 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Vivienda de |os Trabajadore: . Mza, "A”, lote 8,

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETU UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROFILENO FI'-48 $1KA EN CONCRETOS
FIC 175 Y 200 KGAEM2 — CUISCO - 2020

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LA ARENA GRUESA.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PARA CONCRETO (ARENA)
SOLICITADO: ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA / ESPINOZA NUNEZ ANTHONY
OBRA: “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES

DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENG PP-48 SIKA EN CONCRETOS F'C = 175 Y 210
KGICM2 - CUSCO - 2020".

FECHA: CUSCO, DICIEMBRE DE 2020.

UBICACION: 2

CANTERA: -

LABORATORISTA: UNITEST

CARACTERISTICAS FISICAS Caleulado
GRANULOMETRIA 1) Medulo de Fineza (2,3-3,15) 4.09
NTP-400.012 2)  Peso Especifico (gr/cm3) (2,4-2,8) 261
MALLA PESO (%) (%) (%) 3)  Peso Unitario Suelto (kg / m3) (1400 -1800)
RETENIDO | RETENIDO [ RETENIDO | PASA 4)  Peso Unitario Compactado (kg / m3) (1500-1800) 1,762
(gr) AcumuL. | acumuL, | 5) (%) de Humedad {0.0-10) 1.19
318" 176.33 713 713 9287| 6) (%)de Absorsion (0,2-2,0) 2.79
N° 4 546.68 22.12] 29.25 70.75) LIMITES PARA SUSTANCIAS ASTM-C33
N°8 559.90 22,65 51.91 48.09) PERJUDICIALES EN AGREG, FINO Maximo Calculado
N© 16 40411 16.35 58.26) 31.74|1) Lentes de arclla y particulas desmenuz 3% 1.00
N°® 30 277.34 11.22 79.48 20.52§2) Material menor a la malla N°200 (a)] 3%a5% 11.30%
N* 50 144,08 5.83 8531 14 68|OBSERVACIONES:
N 100 64.00 2.59] 87 .80 12.10] Material proparcionado por el solicitante
N 200 19.78 0.80] 88.70 11.30)
<N° 200 | 279.33 11.30 100.00! 0.00
TOTAL 2,471.52 100.00
(a) 3% para Concreto sujetn a abrasién y 5% para los demas

CURVA GRANULOMETRICA
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200
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Kl N4 N* & N* 18 N* 30 N*50 | N°100 | N°200 N
[——LIMITEINF. | 100 95 80 50 25 10 2 o ¢

|— -%PASA | o287 | 7075 | 4809 | 3174 | 2052 | 1468 | 1210 | 1130 | 000

—e— LIMITESUP. | 100 100 100 8 60 £} 10 2 o
1 " TAMIZ STANDAR ASTM

OBSERVACIONES:
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5 VIAS TERRESTRES
i . . ' 3 oF N2, \gaoo.‘i
Quillabamba: General Gamarra N* 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Vivienda de |os Trabajado, el MT.C. Mza, Ui, idte’s, 5

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.c



UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPT
FIL 175 Y 210 KGAGMI - CUISCO - 20207

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F’c = 175 Kg/cm?
(Tamafio Max. = %”)

) PI'-48 S1KA EN CONCRETOS

DISENO DE MEZCLAS

1.- SELT.CCION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMTENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIPOS DE
CONSTRUCION
Tipo de Construccion SLUMP
Mix (pulg) Min.(pulg)
Zapatas y muros de ciment reforzados 3 1
Cimentac.simples,muros de subestructura 3 1
Vigas y muros reforzados 4 1
(Columnas de edificios 4 2
Pavimentos y losas 3 1
Concreto ciclopeo, 2 1
SLUMP 3
RESISTENCIA DEL CONCRETO 175
Factor de incremento (K) 1.4
Pe (del Cemento) 2.85 Tipo IP
Fer— 250.25
2- SELECCION DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO
TAMANO MAXIMO - 0.75
DESCRIPCION A. FINO A. GRUESO

P.c. 261 2.58
[P.UJ. compactado y seco (Kg/m3) 1762 1448
C ido de b dad (%) 1.19 0.86
[Porcentaje de absorcion (%) 2.79 1.65
Modulo de fineza 4.09 7.94
3.- ESTIMACTON DET, AGUA DE MEZCTA
Concreto sin aire incorporado
Requenmiento de agua 198 5462635
4.- SELECCTON DE LA RELACTON AGUA CEMENTO
Relacion agua/cemento= 0.53896034  0.584236675

0.611570707
Cantidad aprox. de aire atrapado. 1.698649377 %
5.- CANTIDAD DE CEMENTO REQUERIDO

C= 339.8387537 Ky

N ——————
6.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO GRUESO

Tamano maximo.(pug) 0.75

0.512062482 m3

Volumen del agregado/und.de Vol.de C°
Peso seco del agregado grueso =

TAL4G64TI3 Kg g Emilianp Alvarez Escalan

v .
ot ;ﬂ. Y VIAS TEARESTRES
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETU UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROFILENO FI'-48 $1KA EN CONCRETOS
FIL 175 Y 210 KGAGMI - CUISCO - 20207

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO FINO

Peso Unitario del conereto fresco 2351.809889 Kg/m3
[Peso del Agregado fino/metro cubico de C° =
do de pesos = 1071.958398 Kg
lo de los vol bsol
0.1192 m3 4.211998162
[Agua = 0.1985 m3 1500.873336
Aire atrapado— 0.0170 m3
Asrepado prueso = 0.2874 m3
{Suma total 0.6222 m3
Volumen abs. Agregado fino = 03778 m3 1.0000}
[Peso del agregado fino = 986.1506 Kg

8.- AJUSTE POR CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Agua efectiva (litros) 220018
Proporciones finales en obra en peso x m3
339.84 8.00
Agregado grueso 74147 bolsas
Peso del agregado fino - 986.15
Agua efectiva (litros) 220.18
Proporcion Peso Volumen
Cemento 1.0 1.0
A. Grueso. 2.2 2.4
A, Fino 29 32
Agua 0.6 18

CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA CON DESPERDICIO
Cantidad de materiales para un requerimiento de concreto dado:

BLS. DE CEMENTO 1.00

PESO CEMENTO (Kg.) 42.50

VOLUMEN CONCRETO (m3) 1.0

CAQ '@ > VOLUMEN VOLUMEN &
BOLSAS PESO (Kg) (m3) (picd) BALDES (20 It)

Cemento= 1 bolsa 8.00 bolsas 8.00 bolsas 8.00 bolsas 1 bolsa
Agregado grueso = 92.73 kg 815.61 kg .55 m3 19.28 pie3 3.41 baldes
Agregado fino= 12333 kg 118338 kg 072 m3 2535 pied 4.49 baldes
;(gun efectiva (litros) 220,18 1t 220.18 It, 220.18 It sS4

Alvarez Escalan
< \AB TERRESTRES
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETU UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROFILENO FI'-48 $1KA EN CONCRETOS

FIC 175 Y 200 KGAEM2 — CUISCO - 2020

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1

Los datos técnicos indicados en el presente disefio estén basados en ensayos de laboratorio. Los
valores presentados pueden variar ligeramente en obra debido a cambios granulométricos,
humedad, absorcién e impurezas de los agregados: cambio de tipo de cemento y/o proporciones

de los aditivos (cuando son usados).

El porcentaje de finos (limos y arcillas), en el agregado fino, es de 11.30 %, el porcentaje

permitido estd entre 3 % a 5 %. Se recomienda lavar el agregado fino antes de ser usado.
El disefio fue realizado con el Cemento tipo IP (Pe = 2.85 gr/cm3).

El método ACI es utilizado para elaborar disefios de mezcla de concreto con agregados que
cumplan las normas correspondientes, hecho que no siempre se da en nuestro medio, ya que
los agregados utilizados no se encuentran completamente limpios; ni tampoco se cuenta con
unas granulometrias correctas. Es por esta causa que en general el método ACI nos da mezclas
mas secas de lo previsto y pedregosas, por tal motivo se debe realizar el ensayo de SLUMP en

obra para cumplir con las especificaciones técnicas.

Con fines précticos se debera redondear el proporcionamiento, considerando un incremento

proporcional de cemento y agua.

La cantidad de agua indicada, corresponde a la humedad de los agregados ensayados; para

contenidos de humedad diferentes se requiere reajustar el agua de mezcla en obra.

La forma de controlar la cantidad de agua por los cambios en la humedad del agregado es
mediante el ensayo de SLUMP, en obra se deberd agregar o disminuir agua con el fin de obtener
el Slump de disefio, la dosificacién de los otros materiales es constante.

El tiempo minimo de mezclado serd de un minuto y medio.

Se deberdn emplear dispositivos que permitan dosificar los agregados pétreos por masa o

volumen, con una aproximacion de mds menos uno por ciento (= 1%) de la cantidad requerida.

10. Si el slump medido en obra es mayor al indicado, se debera corregir la cantidad de agua

11.

disminuyendo 2.00 lt/m? por cada aumento en 1.00 cm. de slump.

Se recomienda la siguiente secuencia de abastecimiento a la mezcladora: 75% del agua,

agregado grueso, cemento, agregado fino y finalmente el 25% restante de a

Cusco: Urb. Ttio- Calle Pertl X-13-Wanchaq - Cusco, Tif.: (084) 242700, RPC: 987252150, RPM # 959646496, Cel. Claro: 984351760.

Quillabamba: General Gamarra N* 450, Quillabamba - Cusco. Abancay: Aso. Pro- Vivienda de los Trabajadores del M.T.C. Mza, "A”, lote 8,

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTC: "ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETU UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROFILENO FI'-48 $1KA EN CONCRETOS
FIC 175 Y 200 KGAEM2 — CUISCO - 2020
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Disefio de mezclas de concreto fc = 210 tesis dosificacion de fibra de

polipropileno PP-48

UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

FROYECTO: "ANALISIS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FU75KGAUMY Y FC 2I0KGIEM2Z CUSOO 20207

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO.
1.- METODO DEL VOLUMEN ABSOLUTO MODIFICADO.

Basada en la norma: “Recommended Practice for Selecting Proportions for Normal and
Heavy-Weight Concrete,” ACI 211.1-91. El disefio consiste en la consideracion del agregado
triturado (Piedra Chancada) en la estimacién de la cantidad de agua correspondiente de acuerdo a la
siguiente tabla (T-1) considerada en el método britdnico, en reemplazo de la tabla (T-2) que no
considera el tipo de agregado:

TAMANO MAX. AGREGADO TIPO AGREGADO SLUMP (mm.)
(mm.) 0-10 10-30 30-60 | 60-180
10 No triturado 135 160 185 200
Triturado 160 185 210 225
20 No triturado 120 140 160 175
Triturado 150 170 190 200
40 No triturado 100 125 145 160
Triturado 140 155 170 185

T-1. Requerimiento de agua de mezclado. British Department Of the Environment (DOE Method)

factores K de incremento f'er =K x Pg

CONDICIONES K
Materiales de Cahdad muy controlada. dostficacion por pesado, supervision especinlizads constante 1.20
[Materiales de calidad controluda. dosificacion por vol ., SupsTvVision lada esporidi 1.30)
Materiales de calidad controluda, dosificacion por volumen, sin supervision especializada 1.40
Materiales variables, dosificacion por volumen, sin supervision especializada 1.50)

DESCRIPCION DE LA MUESTRA.

Los agregados proporcionados para los disenos (Arena gruesa y Piedra Chancada de 27),
previamente a su utilizacion, son seleccionados mediante el zarandeo para poder cumplir con las
especificaciones granulométricas. Los componentes de la fraccion gruesa presentan clastos de

perfiles aristados; en cuanto a su textura y geometria podemos mencionar lo siguiente:

PROPORCIONAMIENTO:
e Textura : Rugosa.
e Gradacion : Heterométrica.
e Forma : (I-II) segin Wadell.
e Formade Granos : Aristados.
e  Alteracién : Desgaste,
e Dureza : D- 5 (ISRM) Resistente

e Meteorizacion : M-2 (ISRM)
e Degradacién Fisica: Piedra Chancada: - % (Prueba de Los Angeles).

""" o Alvarez Escalan)e
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

FROYECTO: "ANALISSS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETCS

FUA75KGAUMY Y FC 2I0KGIEMZ CUSCO 20207

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS PARA

CONCRETO.
GRAVEDAD ESPECIAICA- ABSORCION- PESOUNITARIO
QObjeto: Determinar la gravedad especifica (ulk) y la gravedad especifica aparente el procentaie de absorcidn del agregado asi como ¢l Peso
L _ Unitario Varillado 1
PROMECHY “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTLIZANDO DOSRCACIONES DETERMINADAS DE HERA POLIPRCAILENOPR.AS SIKA BN
OONCRETCS F C= 175 Y 210 KGR — OLSOD - 2020
CANTERAS
UBICACTN: = AgegacoFino:  Arera Gluesa
souata ESPINCIZA CONCHA RUTH CEHIDA / ESPINCEA NUREZ ANTHONY AgregadoGruesa:  Fleda Chancada de 172"
FECHA CUS00, DIBVBRE DE 2020. LABCRATCRISTA.  UNTETS
DATCS: AGREGADOFINO | RESULTADCS
Arena Guesa | AGREGADOFINO
Peso del meterid seco d homo a 105 °C A 486.60
Peso Probeta+ Agua B 1.296.43 | Gravedad especifica Buk (bese seca) Gs= 2535
Peso Materia Saturado Superficidmente Seco (SSS) (o] 500.17| | Gravedad especifica Bulk (bese saturada) Gs= 2.606
Peso de materia SSS ( sumergido en agua) D 1,604.67 |  Gavedad especifica aparente Gs= 2728
| Porcentge de Absoraén %Abs = 27%%
PROCESO {
Peso de material SSS+ Probeta+ Agua B+ C= E 179660 (EBWNJGE
\olumen del material ED= F 19193 | |MUESTRAMUESTREADOEN CBRA
Volurmen de la masa FCA G 17836
P.E Bulk (base seca) AF 2.5
P.E. Bulk (bese saturada) oF 261
P.E Aparente (base seca) AG 273
(%) de Absorcion (CA) 100'A 27%% [
DATCS: AGREGADO GRUESO | RESULTADOS
Pledra Chancada de 1/2" AGREGADO GRUESO
Peso del materid seco d homo a 105 °C A 678.54
Peso de materia SSS ( sumergido en agua) B 420.00| | Gavedad especifica Bulk (bese seca) Gs= 2.508
Peso Material Saturado Superficidmente Seco (SSS) C  690.56| Gavedad esperifica Buk (base saturada) Ge= 2552
| Gavedad especificaaparente Gs= 2625
| Porcentgje de Absorcion %Abs = 1.77%
| CBSERVACIONES
P.E de masa seca (Buk Specific Gravity) N(CB) 251 | MUESTRA MUESTREADO BN CBRA
PE SSS(SSS Specific Gravity) Q(CB) 255
P.E aparente { Aoparent Specific Gavity) ~ A/(A-B) 262
(%) de Absorcion (CAYA 177% ||
DATOS; ENSAYO DE PESO UNITARIO VARILLADO | ACREG AINO | AGREGGRUESO \kificacion medidas MOLDE
Peso del Materid Seco d homo mas molde (gr) A || 136350 124260
Peso del Mdde (gr) B 7,2980 72080 meddas @ ANO  GRUBO
Peso del Materid Seco d homo (gr) AB=C|| 6,337.0 51280 |Awracm 1992 1992
\Volumen de! moide D || 35%565 350565 Diamaro: 1516 1516
Peso Unitario (Kg/m3) c/D || 1,762 1,426
DATOS: ENSAYO DE PESOUNITARIOSIN VARILLADO | AGREG FINO | AGREGGRUESO | \arificacion medidas MOLDE
Peso del Material Seco d homo mas melde (gr) A || 130440 120480 |
Peso del Malde (gr) B [ 72980 7,2980 ' medidas AN AND
Peso del Material Seco d homo (ar) AB=C|| 57460 47500  Alturacm 19 1992 |
[\lumen del malde D || 359565 350565  Diamero; | 15| 5
Peso Unitario (Kg/m3) C/D 1,598 1,321 /1

Ing. Emilian
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

FROYECTO: "ANALISSS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETCS
FUI75KGAUME Y FC 2I0KGIEM2 CUSOO 20207

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LA PIEDRA CHANCADA DE ¥%”-
GRANULOMETRIA

CARACTERISTICAS FISICAS Y GRANULOMETRICAS
DE AGREGADO GRUESO PARA CONCRETO

SOLICITADO: ESPINOZA CONGHA RUTH CEHIDA / ESPINOZA NUNEZ ANTHONY
“ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES
OBRA: DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETOS FC=175Y
210 KG/CM2 — CUSCO - 2020"
UBICACION: -
FECHA: CUSCO, DICIEMBRE DE 2020.
CANTERA: -
LABORATORISTA: UNITEST
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS V. Usuales | Calculad
Tamafio Maximo Nominal 172" 1)  Modulo de Fineza (55 -85) 712
NTP-400.012 2) PesoEspecifico (gr/em3) (24-2.8) 255
MALLA PESO %) (%) (%) 3) Peso Unitario Suelto (Kg / m3) (1300-1800)
RETENIDO | RETENIDO |RETENIDO| PASA 4)  Peso Unitario Compactado (Kg / m3) (1400-1900) 1,426
(ar} ACUMUL | ACUMUL | 5) (%) de Humedad (0,0-2,0) 0.90
2" 0.00! 0.00] 0.00] 100.00] B) (%) de Absorsion (0.2-4,0) 177
1%" 0.00 0.00 0.00 100.00
1" 0.00 0.00 0.00] 100.00 Calculado
34" 507.19 2025 20.25 79.75| DESGASTE Maximo (%)
12" 1,536.83 61.36] 81.60] 1840] 1) Abrasion - Maquina de los Angeles 25% -
3/8" 316.77 12.65 94.25 5.75
1/4" 98.56 3.93 98.19 1.81 OBSERVACIONES
Ne 4 3821 153 99.71 0.29
N°8 235 0.09 99.81 0.19|Matenal propo por el soli e,
N* 200 488 0.19 100.00 0.00
TOTAL 2,504.79 100.00

CURVA GRANULOMETRICA
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

FROYECTO: "ANALISSS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETCS
FUI75KGAUME Y FC 2I0KGIEM2 CUSOO 20207

RESUMEN DE LAS PROPIEDADES DE LA ARENA GRUESA.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PARA CO

NCRETO (ARENA)

SOLICITADO: ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA / ESPINOZA NUNEZ ANTHONY
OBRA: “ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES
DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETOS F'C = 175 Y 210
KGICM2 -~ CUSCO - 2020".
FECHA: CUSCO, DICIEMBRE DE 2020.
UBICACION: =
CANTERA: -
LABORATORISTA: UNITEST
[: TICAS FISICAS Calculado
GRANULOMETRIA 1) Modulo de Fineza (2,3-3,15) 4.09
NTP-400.012 2)  Peso Especifico (gr/cm3) (2,4-2,8) 261
MALLA PESO (%) (%) (%) 3)  Peso Unitario Suelto (kg / m3) {1400 -1800)
RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO |  PASA 4)  Peso Unitario Compactado (kg / m3) (1500-1800) 1,762
(ar) ACUMUL ACUMUL, 5) (%) de Humedad {0,0-10) 1.19
378" 176.33 7.13 743 9287| 6) (%)de Absorsiin (0,2-2,0) 2.79
N° 4 546.68 22.12) 29.25 70.75 LIMITES PARA SUSTANCIAS ASTM-C33
N°8 559,90 22,65 51.81 48,09) PERJUDICIALES EN AGREG, FINO Maximo Calculado
N°16 | 404.11 16.35] 6826 31.74[1)  lentesde arclla y particulas desmenuz 3% 1.00
N*® 30 277.34 11.22 79.48 20.52§2) Matesial menor a la malla N°200 (a)| 3%as5% 11.30%
N° 50 144,08 5.83 85.31 14 69|OBSERVACIONES:
N° 100 64,00 258 8790 12.10| Material proparcionado per el solicitante.
N° 200 19.75 0.80] 88.70) 11.30)
<N° 200 | 279.33 11.30] 100,00 0.00)
TOTAL 2471.52]  100.00
(a) 3% para Concreto sujein a abrasién y 5% para los demas
CURVA GRANULOMETRICA
100.0
80.0
800
700
é 800
§ 500 —— | TE R
5 e
E 400 —— TP
8
§ 300
200
100
00 @
as" N 4 N8 N 18 N* 30 N*50 | N°100 | N°200 ;m
—t— LIMITE INF | 100 | 95 80 | 50 25 10 | 2 o [
|—— =%PASA | 9287 | 7075 | 4609 | 3174 | 2052 | 1468 | 1210 | 1130 | 000
—a— LIMITE SUP " 100 100 100 85 60 30 10 2 [
l ' TAMIZ STANDAR 'ASTM
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

PROYECTO: "ANALISIS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO FP-48 SIKA EN CONCRETOS
FUA75KGAUMY Y FC 2I0KGIEMZ CUSCO 20207

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO F’c =210 Kg/cm?
(Tamaifio Max. = 12”)

DISENO DE MEZCLAS

1.- SELT.CCION DEL ASENTAMIENTO

ASENTAMIENTOS RECOMENDADOS PARA VARIOS TIPOS DE

CONSTRUCION
Tipo de Construccion SLuUMP
Mix.(pulg) Min.(pulg)
Zapatas y muros de ciment.reforzados 3 1
Cimentac.simples.muros de subestructura 3 1
Vigas y muros reforzados 4 1
(Columnas de edificios 4 2
Pavimentos y losas 3 1
Concreto ciclopeo. 2 1
SLUMP 3
RESISTENCIA DEL CONCRETO 210
Factor de incremento (K) 1.4
Pe (del Cementa) 2.85 Tipo TP
fer 300.30
2- SELECCION DEL TAMANO MAXIMO DEL AGREGADO
TAMANO MAXIMO - 0.5
DESCRIPCION A. FINO A. GRUESO

P.c. 261 2.55
[P, compactado y seco (Kg/m3) 1762 1426
C idode h dad (%) 1.19 0.90
P je de absorcion (%) 2.79 1,77
Modulo de fineza 4.09 7.12
3.- ESTIMACTON DET. AGUA DE MEZCT.A
Concreto sin aire incorporado
Requenmiento de agua 213.5788014
4.- SELECCTON DE LA RELACTON AGUA CEMENTO
Relacion agua/cemento= 0479762544 0.520065861

0.541522765
Cantidad aprox. de aire atrapado. 2.621434439 %
5- CANTIDAD DE CEMENTO REQUERIDO

C= 4106764495 Kg

6.« ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO GRU

Tamano maximo.(pug) 0.5 -
Volumen del agregado/und.de Vol.de C° 0.472176865 m3 .I..--- n.,;,'.'“ ":“vamz'é;éu}an
Peso seco del agregado grueso = 6733242101 Kg ﬂg. “ -

”B Y VIAS TEARESTRED
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UNITEST-UNIVERSALTESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.

FROYECTO: "ANALISSS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO UTILIZANDO DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN CONCRETCS
FUA75KGAUMY Y FC 2I0KGIEMZ CUSCO 20207

7.- ESTIMACION DEL CONTENIDO DE AGREGADO FINO

Peso Unitario del concereto fresco 2318.940049 Kg'm3
[Peso del Agregado fino/metro cubico de C°
do de pesos = 1021.360588 Kg
lo de los vol bsol
0.1441 m3 5.089968203
[ Agua = 0.2136 m3 1500.873336
Aire atrapado— 0.0262 m3
Agrepado prueso = 0.2640 m3
[Suma total 0.6479 m3
Volumen abs. Agregado fino = 0.3521 m3 1.0000}
[Peso del agregado fino = 918.8796 Kg

8.- ATUSTE POR CONTENIDO DE HUMEDAD DE LOS AGREGADOS

Agua efectiva (litros) 234.14
Proporciones finales en obra en peso x m3
410.68 9.66
Agregado grueso 673.32 bolsas
Peso del agregado fino - 918.88
Agua efectiva (litros) 234.14
Proporcion Peso Volumen
Cemento 0 1.0
A, Grueso. 1.6 1.8
A Fino 22 2.4
Agua 0.6 1.6

CANTIDAD DE MATERIALES POR TANDA CON DESPERDICIO
Cantidad de materiales para un requerimicento de concreto dado:

BLS. DE CEMENTO 1.00

PESO CEMENTO (Kg) 4250

VOLUMEN CONCRETO (m3) 1.0

ia @ QAN (37 VOLUMEN VOLUMEN ™
BOLSAS PESO (Kg) (m3) (picd) BALDES (20 It)

Cemento= 1 bolsa 9.66 bolsas 9.66 bolsas 9.66 bolsas 1 bolsa
Agregade grueso = 69.68 kg 740.66 kg .50 m3 17.72 pie3 2.60 baldes
Agregado fino= 95.09 kg 1102.66 kg .67 m3 _23.62 pic3 3.46 baldes
Agua cfectiva (litros) 24.23 It 234,14 It. 23414 It 234.14 It. 24.23 It

.;Uvarez Escalan}

v VIAS TERRESTRES
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALE.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Los datos técnicos indicados en el presente disefio estén basados en ensayos de laboratorio. Los
valores presentados pueden variar ligeramente en obra debido a cambios granulométricos,
humedad, absorcién e impurezas de los agregados; cambio de tipo de cemento y/o proporciones

de los aditivos (cuando son usados).

2. El porcentaje de finos (limos y arcillas), en el agregado fino, es de 11.30 %, el porcentaje

permitido estd entre 3 % a 5 %. Se recomienda lavar el agregado fino antes de ser usado.
3. Eldisefio fue realizado con el Cemento tipo IP (Pe = 2.85 gr/cm3).

4. El método ACI es utilizado para elaborar disefios de mezcla de concreto con agregados que
cumplan las normas correspondientes, hecho que no siempre se da en nuestro medio, ya que
los agregados utilizados no se encuentran completamente limpios; ni tampoco se cuenta con
unas granulometrias correctas. Es por esta causa que en general el método ACI nos da mezclas
mds secas de lo previsto y pedregosas, por tal motivo se debe realizar el ensayo de SLUMP en

obra para cumplir con las especificaciones técnicas.

5. Con fines précticos se deberd redondear el proporcionamiento, considerando un incremento

proporcional de cemento y agua.

6. La cantidad de agua indicada, corresponde a la humedad de los agregados ensayados; para

contenidos de humedad diferentes se requiere reajustar el agua de mezcla en obra.

7. Lla forma de controlar la cantidad de agua por los cambios en la humedad del agregado es
mediante el ensayo de SLUMP, en obra se deberd agregar o disminuir agua con el fin de obtener
el Slump de disefio, la dosificacién de los otros materiales es constante.

8. El tiempo minimo de mezclado serd de un minuto y medio.

9. Se deberin emplear dispositivos que permitan dosificar los agregados pétreos por masa o

volumen, con una aproximacion de mds menos uno por ciento (= 1%) de la cantidad requerida.

10. Si el slump medido en obra es mayor al indicado, se deberd corregir la cantidad de agua

disminuyendo 2.00 lt/m® por cada aumento en 1.00 cm. de slump.

11. Se recomienda la siguiente secuencia de abastecimiento a la mezcladora: 75% del agua,

agregado grueso, cemento, agregado fino y finalmente el 25% restante de agua.

v VIAS TERREBTRES
N 184003
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Anexo 3: Ficha técnica sika

HOJA TECNICA
Sika® Fiber Force PP-48

Fibra de polipropileno macro sintética estructural

DESCRIPCION DEL
PRODUCTO

Hoja Técnica
Sika* Fiber Force PP-33
29.10.15, Edicion 1
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Sika® Fiber Force PP 48, es una fibra de polipropileno macro sintética
estructural, disefiada y usada como el refuerzo secundario de concreto, es
fabricada a partir de polimeros de polyolefina de alto desempefio y
deformadas mecanicamente en todo el cuerpo para maximizar el anclaje en
el concreto y evitar la pérdida excesiva cuando se proyecta (Shotcrete),
altamente orientada a conseguir la mayor superficie de contacto dentro del
concreto, lo que resulta en una mayor union interfacial y eficiencia de la
resistencia de la flexion y absorcién de energia. Sika® Fiber Force PP-48 esta
especificamente disefiada y fabricada en una instalacién certificada bajo la
norma ISO 9001:2000, para ser usada como refuerzo secundario de
concreto a una tasa de adicion minima de 2 kg por metro cibico. Cumple
con |la norma ASTM C 1116/C 1116 M, concreto Tipo Il reforzado con fibra,
JSCE-S14 y con la norma Europea EN-14889-2 como clase II.

uUsos

=  Losas industriales sobre el piso, tréfico ligere, medio o pesado.
Areas para estacionamiento.

. Elementos Pre-fabricados.

=  Pavimentos de concreto trafico ligero, medio o pesado.
=  Plataformas compuestas de metal y concreto.

=  Acerasy entradas de automoviles.

= Capas superpuestasy coberturas.

-

Aplicaciones no magnéticas.
= Shotcrete via himeda o via seca, ya sea definitivo o temporal.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

=  Incrementa la resistencia a la tenacidad, absorcién de energia e
impacto del concreto, asi como la resistencia residual y ductilidad.

= No afecta notoriamente |a fluidez (Slump) de la mezcla como otras
fibras multifilamento.

=  Disminuye la tendencia al agrietamiento en estado fresco como
endurecido del concreto.

= Maxima resistencia al arrancamiento dentro de la matriz del concreto.

Reduce el desgaste en bombas y tuberias cuando la mezcla es

bombeada.

Alta resistencia a los ataques quimicos y a los alcalis.

Es segura y mas facil de usar que el refuerzo tradicional.

No se corroe con las aguas agresivas.

Ahorra tiempo y molestias durante la aplicacién y el proceso de

concentrado del mineral.



DATOS BASICOS

FORMA ASPECTO
Fibra monofilamento deformada mecanicamente.
COLORES
Blanco
PRESENTACION
Caja x5 kg
ALMACENAMIENTO CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO / VIDA UTIL

Indefinido en un lugar seco y bajo techo, en su envase original.
NORMAS Siempre se coloca uniformemente en el concreto y cumplimiento con los
codigos vigentes y normas siguientes:

= ASTM C 94/C 94M Especificacion estandar para concreto premezclado.

= ASTM C 1116/C 1116M Especificacion estandar para concreto reforzado
con fibras.

= ASTM C 1399 Método de prueba estandar para obtener la resistencia
residual promedio del concreto reforzado con fibras.

= ASTM C 1436 Especificacion estandar de materiales para Shotcrete.

= ASTM C 1609/C 1609M Método de prueba estandar para obtener el
rendimiento de la flexién del concreto reforzado con fibras (Usando una
viga con carga de tres puntos). Reemplaza la norma ASTM C 1018.

= ASTM C 1550 Método de prueba estandar para la resistencia a la flexion
del concreto reforzado con fibras (Usando un panel Redondo con carga
central.)

= JCI-SF4 para la resistencia a la flexion y para la resistencia a la flexion
del concreto reforzado con fibras y JSCE-S14.

* EFNARC panel cuadrado-2005

* ACl 304 Guia para la medicién, mezcla, transporte y distribucién del
concreto.

= ACI 506 Guia para Shotcrete,

= EN 14889-2 Definiciones, especificaciones y conformidad de fibras

S __poliméricas.
DATOS TECNICOS ABSORCION DE AGUA

0%

GRAVEDAD ESPECIFICA

0.92

LARGO DE LA FIBRA

48 mm

ANCHO DE LA FIBRA

1.2855 mm

ESPESOR DE LA FIBRA

0.3325 mm

RESISTENCIA A LA TRACCION

620 Mpa

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

Baja

FIBRAS POR KILO

32,760 unidades +/- 3%

PUNTO DE FUSION

440 °C

PUNTO DE ABLANDAMIENTO

170°C

RESISTENCIA A ALCALIS, SALES Y ACIDOS

Alta.

Hoja Técnica
Sika* Fiber Force PP-88
29.10.15, Edicion 1
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COMPATIBILIDAD

Sika® Fiber Force PP-48 es compatible con todos los aditivos para concreto
Sika® y las sustancias quimicas que aumentan el rendimiento del concreto.
No se debe usar las fibras macrosintéticas Sika® Fiber Force PP-48 para
reemplazar refuerzos estructurales.

PRECAUCIONES

No se debe usar las fibras macrosintéticas Sika® Fiber Force PP-48 como un
medio para usar secciones de menor espesor que el disefio original. Para el
espaciado de las juntas, siga las directrices estandar de la industria
sugeridas por PCAy ACI.

INFORMACION DEL
SISTEMA

DETALLES DE APLICACION

CONSUMO / DOSIS

La dosis de aplicacién para la fibra macro sintética estructural Sika® Fiber
Force PP 48 es de 2 a 9 kg/m?® de concreto o Shotcrete, dependiendo de la
ductilidad, resistencia residual, tenacidad 6 absorcién de energia requerido.
En |as pruebas para determinar la cantidad exacta de fibra a usar, si el
concreto es lanzado (Shotcrete via humeda o seca) las muestras (paneles
cuadrados EFNARC o circulares ASTM C-1550) tienen que ser obtenidas en
campo, lanzado con el equipo a usar, ya que por su naturaleza las fibras
sintéticas durante el lanzado & proyeccion una parte de ellas se pierde. No
se recomienda obtener los paneles en laboratorio ya que los resultados
difieren apreciablemente.

METODO DE APLICACION

DISENOS DE MEZCLAS Y PROCEDIMIENTOS

El refuerzo con Sika® Fiber Force PP-48 es un proceso mecanico, no quimico,
Debido a la eficiencia de la fibra no se necesita modificacién del disefio de
mezcla ya que no afecta notoriamente la fluidez de la mezcla. Consulte con un
asesor técnico de Sika Peru S.A. para recomendaciones adicionales. La fibra
macrosintética Sika® Fiber Force PP-48 se agrega a la mezcladora antes,
durante o después de hacer mezclas con los otros materiales del concreto. Se
requiere un tiempo de mezclado de por lo menos de 3 a 5 minutos por metro
cubico como se especifica en la norma ASTM C-94.

ACABADO
Se puede dar un acabado al concreto reforzado con Sika® Fiber Force PP-48
usando las técnicas de acabado de acuerdo a ACI 304, Seccién C3.

BASES

Todos los datos técnicos recogidos en esta hoja técnica se basan en ensayos
de laboratorio. Las medidas de los datos actuales pueden variar por
circunstancias fuera de nuestro control.

RESTRICCIONES LOCALES

Nétese que el desempefio del producto puede variar dependiendo de cada
pais. Por favor, consulte la hoja técnica local correspondiente para la exacta
descripcion de los campos de aplicacién del preducto.

INFORMACION DE SEGURIDAD E
HIGIENE

Para informacion y asesoria referente al transporte, manejo,
almacenamiento y disposicion de productos quimicos, los usuarios deben
consultar la Hoja de Seguridad del Material actual, la cual contiene
informacién medica, ecologica, toxicoldgica y otras relacionadas con la
seguridad.

NOTAS LEGALES

Hoja Técnica
Sika* Fiber Force PP-88
29.10.15, Edicidn 1
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condiciones normales. En la practica, las diferencias en los materiales, sustratos y
condiciones de la obra en donde se aplicaran los productes Sika son tan particulares
que de esta informacion, de alguna recomendacion escrita o de algan asesoramiento
técnico, no se puede deducir ninguna garantia respecto a la comercializaciéon o
adaptabilidad del producto a una finalidad particular, asi como ninguna
responsabilidad contractual. Los derechos de propiedad de las terceras partes deben
ser respetados.

Todos los pedidos aceptados por Sika Pert S,A. estdn sujetos a Clausulas Generales
de Contratacion para la Venta de Productos de Sika Pert S.A. Los usuarios siempre
deben remitirse a la Ultima edicion de la Hojas Técnicas de los productos; cuyas
copias se entregardn a solicitud del interesado o a las que pueden acceder en
Internet a través de nuestra pagina web www.sika.com.pe.

PARA MAS INFORMACION SOBRE Sika® Fiber Force PP-48 :

1.- SIKA PRODUCT FINDER: APLICACION DE CATALOGO DE PRODUCTOS

Sika Peru S.A. Version elaborada por: Sika Peru S.A. oo ) N
Concrete G, Departamento Téchico ® v IIH(R) <
Centro Industrial "Las Praderas Telf: 5186060 - = > 3
" kg
de Lurin S/N - Mz "8" Lote 5y Fax: 618-6070 mmmmen S E
6, Lurin Mail: informacion@pe.sika.com o =
Lima E
; &
Peru @

www.sika.com.pe

Hoja Téenica
Sika* Fiber Force PP-88
29.10.15, Edicidn 1

4/4 BUILDING TRUST



Anexo 4: Ensayos de control de calidad del concreto (Rotura de briquetas a
compresion)
Convecional
— f'c=175
F'c=175 -7 dias

UNITEST - UNIVERSAL TESTING

LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
—EABORRTORIO AN TOMATIZADD I CONTROL DE CALIOAD DE SATERINLES |

4 A

ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS & ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACTONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.
SOLICITANTE
» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
s ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

FECHA : DICIEMBRE DEL 2020.

N ¥ VIAS

v dw NO 184003

Cusco; Urh, Ttio X-13, Wanchag - Cuseo, Tif.: (084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150 =
Abancay: Av. Tamburco Iote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsal.
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ji UNITEST - UNIVERSAL TESTING zi !
LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Ing. ‘miliarp Alvarez
S EENB Y VIAS TERRESTRES
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
TESS: ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANCO DOSIFCACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENC PR-t3 SiKA EN COMCRETOS F'Co175 Y 210 KGICM2 - CUSOD - 2060
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing. Emilian
G e VIAS TERRESTRES
G N® 184003

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unite: ru2@gmail.com



ji UNITEST - UNIVERSAL TESTING zi !
LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

v VIAS TERRESTRES
N° 184003

N!
o
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing. milian
ING_CI < IAS TERRESTRES
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Ing.
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo | Tipo2 Tipo 3
Conos razonablemente blen Conos bien formados en un Fisuras vericales encolumnadas s
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 3 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipo §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocume comammente con pantiagudo
cabezales 1o adheridos)

paru distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
TESS: ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANCO DOSIFICACIONES DETERMINVADAS DE FIBRA POLIPROPILENC PR-48 SIKA ENCONCRETOS F'C=175 Y 210 KGICMZ - CUSCO - 2020
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

rez Escalande

DR 1AS TERRESTRES
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
TEsS: ARALISIS £51RUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANGO DOSIECACINES DETERMINADAS DE F1BRA POLIPROPILENO Po—2h SIKA EN CORCRE TGS F C=175Y 210 KGICVE - CUSCa - 2020
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

lng miliark Alvarez Escalanpe
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresion del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ivarez Escalanpe
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmético de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de ambos extremos, conos
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, cono no 00 bien formados
e menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe §  Tipes
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenor o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo
para distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

3
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

ol Alvarez Escalande
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ivarez Escalande

¥ VIAS TERRESTRES
N® 184003

mg.mrﬁn.ﬂi"‘ 4 3

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



gi UNITEST - UNIVERSAL TESTING zi !
LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO ;f
_ LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES | [USE

ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS  ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

SOLICITANTE
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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FIG. 1 Esquema de bus Modelen de Fracturs Tigicos
Fuerme: ASTH C35
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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Cip- N 184003
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Alvarez Escalanpe

=
T Y VIAS TERRESTRES
CiP N° 184003

’ng.lldg”h?
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1
Conos razonablemente blen

formados en ambos extremos,

fisuras 2 ravés de los cabezales
de menos de | in (25 mm)

Tipod

Fractura dingonal sin fisuras a

través de los extremos; golpee
suavemente con un martillo
para distinguirka del Tipo |

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

Tipo §
Fracturas en los lados en las
partes supenor o infenar

Tipo 6
Similar 2 Tipo § pero el
extremo del cilindro es

puntiagudo

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,

Caracteristicas;

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

Ing.Emilia A

ING_CU
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES
6. EXPRESION DE RESULTADOS:
ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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Ing. Emiliarp Alvarez Escala
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7. PANEL FOTOGRAFICO:

Escalanpe

S
T VIAS TERRESTRES
N° 184003

N
c
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( ﬁ LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
\E

ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

SOLICITANTE
» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

FECHA ; ENERO DEL 2021.
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe § v Tipo 6
Prichice disgoul sla furss Fracturss en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos, golpee mwomh\u extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre commmente con puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
TEsS: ANALISIS £51 RUCTURAL DEL CONCRE 10 UTILIZAN00 DOSIFCACONES DET ERMINADAS D FIGRA POLIPROPILENO PR—25 SIKA BV CONCRETCS F C=175 ¥ 210 RGICNE - CUSCO - 2020
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FIG, 3 Kaguoma de b Mudebon e Fracsura Tipicos
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7. PANEL FOTOGRAFICO:

Alvarez Escalanpe

7 VIAS TERRESTRES
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ENSAYOS DE CONTROL

DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS

UBICACION

SOLICITANTE

FECHA

ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN

CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

DICIEMBRE DEL 2020.

OTECNL
ce

TERRESTRES
N° 184003
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1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

UNITEST - UNIVERSAL TESTING gi !

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Ing.Emilia h Alvarez Es
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

‘Emilianp
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

ESPINOZA CONCHA RUTH CE)
SOUCITADOD: ESPNOZA NUREZ ANTHONY

TESS: ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANGO DOSIFCACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILEND PR=43 SiKA EN CONCRETOS FCe175 Y 210 HGICM2 - CUSOD - 2060

FIG, 2 Knguemna de los Mudcln de Fraceurs Tigicos
Fumeie ASTM G350
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

SOLICITANTE
» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

‘Emilianp
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Ing.Emilia Alvarez.Escala )
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

ESPINOZA CONCHA RUTH CE)
SOUCITADOD: ESPNOZA NUREZ ANTHONY

TESS: ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILIZANGO DOSIFCACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILEND PR=43 SiKA EN CONCRETOS FCe175 Y 210 HGICM2 - CUSOD - 2060

FIG, 2 Knguemna de los Mudcln de Fraceurs Tigicos
Fumeie ASTM G350
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES |

ENSAYOS DE CONTROL

DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS

UBICACION

SOLICITANTE

FECHA

ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

DICIEMBRE DEL 2020.
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo | 2
Cmotmmw e bien Conos bien formados en un Fisuras verhcales encolumnadas 5
formados en ambos extremos, extremo, fisuns verticales & través de ambos extremos, conoy
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, €000 no B0 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo

Tipod Tipo § . Tipo 6
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo

cabezales no adheridos)

paru distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

...... B S-S
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

TES: ARALIGIS E5TRIC TURAL DEL CONCRETO UTILZANG0 DOS FCACINES DETERMINADAS OF FIBRA POLIPROPILENG Po-23 SIKA EN CORCRE TGS F G175 ¥ 210 RGICVE - CUSCA - 3020
HIDA
SOUCTADD:  ESPHCZA NUREZ ANTHONY
CUSCO, DICIEVBRE DEL 2020
iwins preperianacies per w Sokcitte
FECHA EDAD DBENO (Poy OWL DAamETRO REASTENCIA
n ESTRUCTURA ! ELENENTO TIPODE FALLA|  CBSERVAGION
wooeo | noruma | e gz s temt | ooena % -
a12000 | xoapo]  w 175 ot | 1515 1038 | saw | siss s NO CUNPLE
8122020 | axtazoe0 | e 175 678 1535 2 | wen | e 5 N cuNPLE
wiome | mowsee |  w 15 28 1515 73 | aan | mosw s N CUNPLE
e = E .
-n!m Ls do Disello
NOCUMPLE Lo Fharier ol §5% 90 16
GRAFICO DF RESSTRNCIA ORL CONCRETO. =
e MDA ot 3 e
1 L3 -
1004 - S
e !. ®
n
o
g "
g uf «
<
7 »
g »
L
<A1 20 10 LR L X T .
T T T S P R
Evap N s
S R v—
@ @ @ e _— Tget
o - — Tt Tt ohs fratat & Fracrusse en Joe lados an fae Simitar » Tigo § pere ¢l
P~ A s s Bt i e oo ey Vi b s punes s b4
e panbener) pascrel zerorinie o gy
fmmrgdulerrydpnrured b @ bien farmados DS fieatls S Vo 1 e —
e maenos de 1 25 reen] PSS p——
VIG, 2 Enquernn de tow Mudelos de Fracsurs Tigiens
Fumeriec ASTM 35

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



UNITEST - UNIVERSAL TESTING

LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

7. PANEL FOTOGRAFICO:
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TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:
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FIG. 1 Esquema de bus Modelen de Fracturs Tigicos

Alvarez Escalanpe

Y VIAS TERRESTRER

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150

Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com




UNITEST - UNIVERSAL TESTING

LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

7. PANEL FOTOGRAFICO:
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(Rotura de Briquetas a Compresion)
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing.Emiliarp !
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
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de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
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través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

SOLICITANTE
» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

FECHA ; DICIEMBRE DEL 2020.
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing.£milia A
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo | 2
Cmotmmw e bien Conos bien formados en un Fisuras verhcales encolumnadas 5
formados en ambos extremos, extremo, fisuns verticales & través de ambos extremos, conoy
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, €000 no B0 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
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paru distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

...... B S-S
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION : DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.

SOLICITANTE
» ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
e ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

FECHA ; ENERO DEL 2021.
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
TEss: ANALISIE ESTRICTURAL DEL CONCRETO UTILZANGO DOSIFLACIONES DETERMIWADAS DE FIBRA FOLIPRGFILEND PR 48 SIKA S\ CONCRETOS FC=175 Y 210 KG CM2 - CUSCO - 2020
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FIG. 1 Esquema de bus Modelen de Fracturs Tigicos
Fuerme: ASTH C35
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing.Emilia p Alvarez
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CONCRETO UTILZANDO DOSIFCAGIONES DETERMINADAS DE FIBRA FOLIPROPILENG PP 48 SIKA S/ CONCRETOS FC=175 Y 210 KGICM2 - CUSCO - 2020.

CONCHARUTH CEHIDA
SOUCITADD: ESPNOZA NUREZ ANTRONY
: CUSCO. DICIEVARE DL 200
DESERVACION: uetas. or & Golatorve
FERSTRNCIA
ESTRUCTURA ! ELENENTO o) Py Ovts tarer TIPO DE FALLA|  CBSERVAGION
2m20 | vimoo | 28 210 2593 | 156 [ sicuNPLE
2svao | oo | o 210 258 | 1535 2 s CUMPLE
zsamo | maz | s 20 2 | s s sIcuNPLE
Ls L1
Lo | oo Doswto
e Watior i 85% i
RO DE RERSTENGA D2 SONCNETD o
5 "
ia
- %
E
] ;
g
g o
§ "
X af-
A -
2 Q x
2
e .
i i
EE AL L » o w
; ; e
is PO 1 ORI
7

24

0

T 6
Seriar # T $ gores of

P

Tipe 4
Tho? Tipe) Frserars dhagrmat s fieseas o Fracturme e bos lubis en lae
Crrwm Tneetle mmmie bnen Caones hien. - ’M;“‘m. avth de los ouavmen: goipee
St rxtremon. tremso, fis vertcalen Ll min
fivaeas o waves de lon P bgurichombaivg B = bian formades pors dtinguila 9ol Tipe 1 Vg
e memox e 1 in 122 mem)] [ p—
FIG. 2 Enquerns de bus Modeles de Fracsurs Tigicos

Fusre: ASTH G35

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150

Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com




— Sika 15
F'c=210 - Sika 15 - 7 dias

UNITEST - UNIVERSAL TESTING
LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
__ LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

ENSAYOS DE CONTROL
DE CALIDAD DEL
CONCRETO

(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS  ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA POLIPROPILENO PP-48 SIKA EN
CONCRETOS F'C=175Y 210 KG/CM2 - CUSCO - 2020.

UBICACION g DEPARTAMENTO: CUSCO.
PROVINCIA: CUSCO.
SOLICITANTE
s ESPINOZA CONCHA RUTH CEHIDA
s ESPINOZA NUNEZ ANTHONY

FECHA ; DICIEMBRE DEL 2020.

o -
MR Y VIAS TEARESTRES
Ci1P* N°® 184003

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburce lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

UNITEST - UNIVERSAL TESTING gi !

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

...... PRPRRERS
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo | Tipo2
Cmotmmw e bien Conos bien formados en un Fisuras verhcales encolumnadas 5
formados en ambos extremos, extremo, fisuns verticales & través de ambos extremos, conoy
fisuras 2 ravés de los cabezales través de los cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo

Tipod Tipo § . Tipo 6
Fractura dingoaal sin fisuras a Fracturas en los lados en las Similar a Tipo § pero ef
través de los extremos; golpee partes supenior o inferior extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre comanmente con puntiagudo

cabezales no adheridos)

paru distinguirla del Tipo |

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

+
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:
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GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Alvarez Escalane
7 \'I IREET"‘E
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



UNITEST - UNIVERSAL TESTING

LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

TEes: ANALISIS E5TROCTURAL DEL CONGRETO UTILZANGO DOSIFILAGIONES DETERMIVD NS O FISRA FOLIPRGRILEND PP 48 SIKA S/ CONGRETCS F1C=175 Y 210 KG/CHE - CUSCO - 2020
CONCHARUTH CEHIDA
SOLCITADD:  ESPKOZA NUREZ ANTHONY
FECHA. CUSCO. DICIEVBRE DEL 2020
DESERVACION: _Erquesss proporciansses por e Gosctarce.
PR TRerA EDW | Oechorre | DAL | DAVETRO TRRBTRNGIA e
Il ETRSTIA (R RoURA | (el agima | sy (om | Gokmdl | % | Otetere OETMLY) SR
iz | w 210 1743 | 15145 7 | mes | ess [ sicuwpLE
wmao | w 210 e | 1555 | e | wmaw | msw s EN £ RANGO
wozzzo | w 20 see | 1818 ez | mew | e s EN EL RANGO
i
| e Dwwto
Watior o) 25% St
GRAFKO DE NENSTENCIA DL CONCRETD k3
i L]
@
fa
E
S P
S
3 L
§ »
% «
v -
2 Q x
2
o
i i
TR u w 0
1 [
i’ PO U ORI
-4[ X ]‘ ¥ D D i
@ o Toss Teod
Tin s — b gt s . Fracturm o kot Indos en lae Srviar & T purs o
Corves tazamatiemmse twen Caonon e firmiaddon e wn icono v ovmn vasrimcproeiy Worth e bos ontnmes: alpes tiagade
i exiremon. extremo, feusm verticaies & o min
fvaran » maves de lon caberakes traven de s caberales. cono e o bian formadies Pore Sntinguls 4ol Tigu 1 o azoaiid 4
e menos de 1 in 123 rm] e defiredo on ¢l oo exiremo
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1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Ing.Emilia p A
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Jvarez Escalanpe
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Alvarez Escalan
¥ VIAS TERRESTRES

Ing.Emilia
guNCL 1

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



gi UNITEST - UNIVERSAL TESTING zi !
LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

1. GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

2. NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

3. EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

|._<m sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipod Tipe § v Tipo 6
Prichice disgoul sla furss Fracturss en 1os lados en las Similar a Tipo § pero ¢l
través de los extremos, golpee mwomh\u extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocurre commmente con puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, blogues de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta,
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

7. PANEL FOTOGRAFICO:
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(Rotura de Briquetas a Compresion)

TESIS § ANALISIS ~ ESTRUCTURAL DEL  CONCRETO  UTILIZANDO
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberé tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas,

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningiin resultado individual del ensayo de resistencia consecurivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio,

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.
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ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS
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7. PANEL FOTOGRAFICO:
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LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

GENERALIDADES:

El ensayo a la compresién del concreto es un método muy comun, empleado por los ingenieros y
proyectistas, porque a través de él pueden verificar si el concreto que estdn empleando en una determinada
obra con una proporcion o disefio definido logra alcanzar la resistencia exigida en dicha obra.

NORMATIVIDAD:
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES NORMA E-060 (CONCRETO ARMADO)

Método de Ensayo a la Compresién de Probetas de Hormigdén (Concreto).

Se considera como un ensayo de resistencia al promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas
hechas de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

EVALUACION Y ACEPTACION DEL CONCRETO:

El concreto debe ser ensayado de acuerdo con los requisitos de los siguientes acdpites.

Los ensayos de concreto fresco realizados en la obra, la preparacion de probetas que requieren de un curado
bajo las condiciones de obra. La preparacion de probetas que se vaya a ensayar en laboratorio y el registro
de temperatura del concreto fresco mientras se preparan las probetas para los ensayos de resistencia debe
ser realizada por técnicos calificados en ensayos de campo. Todos los ensayos de laboratorio deben ser
realizados por un técnico de laboratorio calificado.

Frecuencia de los ensayos:

Las muestras para los ensayos de resistencia de cada clase de concreto colocado cada dia deben tomarse no
menos de una vez al dia, ni menos de una vez por cada 50 m3 de concreto , ni por menos de una vez por
cada 300 m3 de superficie de losas o muros. No deberd tomarse menos de una muestra de ensayo por cada
cinco camiones cuando se trate de concreto pre mezclado.

Cuando en un proyecto dado el volumen total de concreto sea tal que la frecuencia de ensayos requerida
anteriormente mencionados proporcione menos de cinco ensayos de resistencia para cada clase dada de
concreto, los ensayos deben de hacerse por lo menos de cinco tandas de mezclado seleccionadas al azar, o
en cada una cuando se empiecen menos de cinco tandas.

Un ensayo de resistencia debe ser el promedio de las resistencias de dos probetas cilindricas confeccionadas
de la misma muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias a la edad de ensayo establecida para la
determinacion de la fuerza de compresion (f'c).

Alvarez Escalanpe

7 VA8 TERRESTRES

Ing.Emiliarp
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Probetas curadas en el laboratorio:

Las muestras para los ensayos de resistencia deben tomarse de acuerdo con standard Practice for Samping
Freshly Concrete (ASTM C 172).

Las probetas cilindricas para los ensayos de resistencia deben ser fabricados y curados en laboratorio de
acuerdo con “Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens in the Field” (ASTM C
31M) y deben ensayarse de acuerdo con “Test Method for Compresive of Cylindrical Concrete Specimens”
(ASTM C 39M).

La resistencia de una clase determinada de concreto se considera satisfactoria, si cumple con dos requisitos
siguientes:

1. Cada promedio aritmérico de tres ensayos de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

2. Ningin resultado individual del ensayo de resistencia consecutivos es igual o superior a la
fuerza de compresion (f'c).

Probetas curadas en obra:

Si lo requiere la Supervision, deben realizarse ensayos de resistencia de probetas cilindricas curadas en
condiciones de Obra.

El curado de las probetas bajo condiciones de obra debera realizarse en condiciones sililares a las del
elemento estructural al cual ellas representan y estas deben moldearse al mismo tiempo y esa misma
muestra de concreto que las probetas a ser curadas en laboratorio.

Deben seguirse las condiciones de “Practice of Makieng and Curing Concrete Test Specimens in the Field”
(ASTM C 31M).

Los procedimientos para proteger y curar el concreto deben mojarse cuando la resistencia de las probetas
cilindricas curadas en la obra, a la edad de ensayo establecida para determinar f'c, sea inferior al 85% de
la resistencia de los cilindros correspondientes curados en laboratorio. La limitacién del 85% no se aplica
cuando la resistencia de aquellos que fueron curados en la Obra excede a la fuerza de compresion (f'c) en
mads de 3.5 Mpa.

Ing.tm
g\NG.

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
Abancay: Av. Tamburco lote: 5- frente al grifo Petro Gas- Repsol.

www.Unitestperu.com, unitestperu@hotmail.com, unitestperu2@gmail.com



LABORATORIO GEOTECNICO AUTOMATIZADO
LABORATORIO AUTOMATIZADO DE CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES

ﬁ UNITEST - UNIVERSAL TESTING

4. CONSIDERACIONES:

Esquema de los tipos de Falla:

‘<—<1n sy

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Conos razonablemente bien Conos bien formados en un Fisuras verticales encolumnadas 4
formados en ambos extremos, extremo, fisuras verticales & través de amibos extremos, conoy
fisuras 3 través de los cabezales través de hos cabezales, €000 no 00 bien formados
de menos de | in (25 mm) bien definido en el otro extremo
Tipad Tipo §  Tipes
Prichice disgoul sla furss Fracturss en los lados en las Similar a Tipo § pero el
través de los extremos, golpee pﬂawom{«\w extremo del cilindro es
suavemente con un martillo (ocwre comimmente oo puntiagudo
par distinguirla del Tipo | cabezales no adheridos)

FIG. 2 Esquemn de los Modelos de Fractura Tipicos

5. EQUIPO UTILIZADO:

La méquina para Ensayos de Concreto Modelo MATEST S.p.A. TREVIOLO 24048 TTALY — C041PN132,
ha sido disefiada para la realizacién de ensayos de laboratorio de muestras de concretos, bloques de
adoquines, otros elementos de albaiiileria, asegurando ensayos a compresion, flexion y traccion indirecta.
Caracteristicas:

CAPACITY: 1500 kN
MAX press: 589.69 bar
Elastic en: 1870 |

Piston Area: 254,46 cm2
Modelo: C041PN132

Cusco: Urb. Ttio X-13, Wanchaq - Cusco, TIf.: {084) 242700, RPM # 959646496, RPC: 987252150
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6. EXPRESION DE RESULTADOS:

ENSAYO: COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS CILINDRICAS

EEPRMIOZA CONCHA RUTH CERIDA

SOLICITADO: ESPINOZA NUNEZ ANTHONY
FECHA: CUSCO. DXAEMBRE DEL 2020
i ioradas por el

TEAS: ANALISIS ESTRUCTURAL DEL CCRCRETO UTILIZANDC DOSIFICACIONES DETERMINADAS DE FIBRA FOLIPROPILEND P48 SIKA EN CONCRETOS F Ca175 Y 210 KG/ICM2 « CUSCO « 2020
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Anexo 5: Presupuesto

Presupuesto concreto f'c=210 kgcm?2 con fibra

$10 Pégina 1
Presupuesto
Prasupuesio 0303001 POYECTO TESIS
Subpresupuesto 001 ESTRUCTURA DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON FIBRA
Cliente ANTHONY ESPINOZA NUNEZ Y RUTH CEHIDA ESPINOZA CONCHA Costo al 01/01/2021
Lugar CUSCO - CUSCO -CUSCO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
ot ESTRUCTURAS 79601.73
0101 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3024.32
010101 EXCAVACION PARA CIMIENTOS ZAPATAS EN TERRENO NORMAL m 4500 284 1477.80
010102 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIC m3 18.20 4218 78052
01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 3830 2000 766,00
01.02 SOLADO B43.09
010201 SOLADOS CONGRETO P6=100 kg/om? m3 300 281.03 24309
01.03 CONGRETO ARMADO 75.734.32
010304 ZAPATAS 11,862.24
01030101 CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kg'em? CON FIBRA m3 810 53885 485089
01.03.01.02 ACERD CORRUGADO 1y=4200 kgiem2 GRADO 60 ] 148500 469 701155
010302 VIGAS DE CONEXION 883184
01.03.0201 CONGRETO EN VIGAS DE CIMENTACION fc=210 kem2 CON FIBRA ma 690 61656 425440
01.03.0202 ACERO CORRUGADC fy=4200 kgiem2 GRADD B0 g 276 00 469 451744
01.0303 COLUMNAS 16,566.99
01030301 CONCRETQ EN COLUMNAS Fc=210 kgiem2 CON FIBRA mi 78 77835 56639
01030302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 9464 7840 751442
01.030303 ACERO CORRUGADO y=4200 kg/em2 GRADO 60 « 1200 459 336618
010304 VIGAS 2482051
01.030401 CONCRETO EN VIGAS fc=210 kpan CON FIBRA ma 1308 67378 881317
01030402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 10520 7940 835288
01030403 ACERO CORRUGADO y=4200 kg/om2 GRADD 60 @ 162400 489 786345
01.03.05 LOSAS ALIGERADAS 10,299.35
01030501 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fo=210 kg/em2 CON FIBRA m3 512 651.04 328452
01030502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 58.34 7940 463220
01.03.05.03 ACERQ CORRUGADO fy=4200 kgiom2 GRADO B0 Q 218 m 189 130851
01030504 POLIESTILEND EXPANDIDO 0.30x0.1243.00 cm PARA TECHO ALIGERADD u 4900 19.68 9T412
01.0306 ESCALERAS 330439
01030601 CONCRETO EN ESCALERAS Fc=210 kplam? CON FIBRA ma 158 82858 120016
01.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO mz 1.z To40 80087
01.030803 ACERO CORRUGADQ fyr=4200 kgiem? GRADO 60 ] 24400 469 114438
TOTAL PRESUPUESTO 79,601.73

SON: SETENTA Y NUEVE MIL SEISIENTOS UNO Y 73/100 NUEVOS SOLES



Presupuesto concreto F'C=210 KGCM?2

st0 Pagina 1
Presupuesto
Prosupuasto 0303001 PROYECTO TESIS
Subpresupueste 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2
Cliente ANTHONY ESPINOZA NUNEZ Y RUTH CEHIDA ESPINOZA CONCHA Costoal 01012021
Lugar CUSCO - CUSCO - CUSCO
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
] ESTRUCTURAS 81,935.85
0101 MOVINIENTO DE TIERRAS 361771
010101 EXCAVACION PARA CIMIENTOS ZAPATAS EN TERRENO NORMAL m3 5244 328 172213
01.01.02 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO m3 2320 4818 111778
01.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 3889 2000 17780
0102 SOLADO 98361
010201 SOLADOS CONCRETO Fe=100 kglem? m3 350 3103 98381
0103 CONCRETO ARMADO 7733453
0103 04 ZAPATAS 14.78248
01.03.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS fe=210 kgiom? m3 11860 33835 451086
01.03.01.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 60 %9 2,180.15 4860 10,27180
0103.02 VIGAS DE CONEXION 699055
01.03.0201 CONGRETO EN VIGAS DE CIMENTACION 76210 kglom2 m3 588 40658 2,39069
01030202 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgjem? GRADD B0 ¥ 080 78 460 450088
010303 COLUMNAS 20,549.17
01.03.0301 CONCRETC EN COLUMNAS fe=210 kgiem2 m3 9.10 56835 517198
01.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 109.20 79.40 867048
01.03.03.03 ACERO CORRUGADO 1y=4200 kglem2 GRADO 60 kg 1,430.00 469 6,706.70
01.03.04 VIGAS 2280375
01.03.04.01 CONCRETO EN VIGAS fe=210 kgicm2 m3 13.08 48379 6,086.37
0103 0402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 102 94 79.40 817344
0103.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgiem2 GRADO 60 9 15826.00 469 856394
01.03.05 LOSAS ALIGERADAS 9,196.01
01.03.05.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS fc=210 kglom2 m3 512 45104 230832
01030502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO mz 5834 79.40 463220
01.03.05.03 ACERO CORRUGADO ty=4200 kgem2 GRADO 60 X ik 469 1,28037
01.03.05.04 POLIESTILENO EXPANDIDO 030x0.12x3 00 om PARA TECHO ALIGERADO u 4800 19.88 97412
0103 08 ESCALERAS 301259
01030801 CONCRETO EN ESCALERAS =210 kgiem2 m3 158 518.58 97736
01.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1122 79.40 85087
01030603 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglam2 GRADO 60 xa 2440 469 1,144.36
TOTAL PRESUPUESTO 81.935.85

SON: OCHENTA Y UN MIL NOVECIENTOS TRENTA Y CINCO Y 85/100 NUEVOS SOLES



Anexo 6: Analisis de precios unitarios
APU CONCRETO F'C=210 KG/CM2 CON FIBRA

Anélisis de precios unitarios

ANALISIS
Presupuest 0302001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
{Subpresuguesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fecha presupuesio 1101/2024
Pacidz 01.01.01 EXCAVACION PARA CIMIENTOS ZAPATAS EN TERRENO NORMAL
|Rendimients m3DIA 3,0000 EQ. 30000 Costo unitano drecto por - m3 3284
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial S/,
Mano de Obra
0147110004 PEON hh 08000 2138 1524 325
3251
Equipos
337110001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 1.0000 25 033
033
Parids 01.01.02 RELLENC COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO
Rendimients m3DIA 8.0000 EQ. 80000 Coato unitarin directo por : m3 48.18
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/,
Mano de Obra
0147110003 OFICIAL hh 10000 1.0000 1647 1647
(14710004 PEON kh 10000 1.0000 1524 1524
anAn
Equipos
(B37 010001 HERRAMIENTAS MANUALES HNO 30000 20 097
(345030001 COMPACTADOR VIBRATCRIC TIPD PLANCHA 4 HP hm 10000 1.0000 1500 1500
1597
Paride 0101.08 ELIMINACION DE MATER/AL EXCEDENTE CON EQUIPO
Rerdimiento miDIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario drecto por :m3 20.00
Codigo Descripcién Recurso Unidsd Cuadrilla Cantidsd Precic S/, Parcial S.
Subcontratos.
401070002 5C ELMMNAGION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD. m3 10000 2000 2000
2000
Paride 010201 SOLADOS CONCRETO fe=100 kglem2
[Rendimiento m3DIA 120000 EQ. 12,0000 Costo unitario drecto por . m3 281.03
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81, Parcial 8/
Mano de Obira
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO PESADD hh 10000 0.8867 016 a1
0147010002 OPERARIO hh 20000 13333 2298 3054
0147010002 OFiCIL hh 20000 13333 1697 2263
0147010004 PEON ] 10,0000 66661 1524 10160
17498
Materiales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 ka| b 06000 2 14.10
(238000000 HORMICCH (FLESTO EN OBRA) m3 1.1800 86.00 7670
8080
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 174 88 525
(342100007 MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 18 HP 113 hm 10000 06867 1500 1000




Andlisis de precios unitarios
ANALISIS
Presupuesia 0303001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspussio 101,202
| 1525
Parida 01.03.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kg/em2 CON FIBRA
Rendimiento m3iDIA 22.0000 FQ. 22,0000 Coetn unitarin drecto por - m3 598.85
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/ Parcial S/,
Mano de Obra
0147000022 ‘OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 20000 07213 2872 2089
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.3626 2298 836
0147010002 OFICIAL hh 1.0000 0.3626 1697 BiT
0147010004 PEON hh 6.0000 21818 1524 3325
60.67
Materiales
(0205000002 PIEDRA CHANGADA DE 112" md 06700 70.00 4690
PDQHWDDOA ARENAGRUESA m3 05000 7000 3500
1221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO 142 5 k| bis 96500 2350 270
(230320010 FIBRA DE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTUR key 10,0000 2100 21000
|r233050000 AGUA m3 0240 030 012
519.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 G887 206
0345070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 10000 03626 10.00 354
(345100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 1BHP 11 p3 hm 10000 0.3626 1500 545
1145
Parida 01.03.01.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Rendimiento kg/DIA 280.0000 Q. 280.0000 Gosto wnana drecto por - kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial /.
Mano do Obra
0147010002 OPERARIO bh 10000 002660 2298 Db
0147010003 OFIGIAL hh 10000 00266 1647 0489
115
Materiales
(202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 420 o2t
(203020003 ACERD CORRUGADD fy=4200 kgfem 2 GRADO 60 ig 10560 310 1%
347
Equipos
(3013300050002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-160 dia 10000 0.0036 1000 00
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES K0 30000 115 003
007
Paridn 01030201 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION f'c=210 kgfem2 CON FIBRA
Rendimients maDIA 18.0000 FQ. 18.0000 Costo umtarin deecto par - m3 616.58
Cadiga Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Pareial S/,
Mano de Obra
0127000027 OPERADOR DE EQUIPD LIVIANG hh 20010 08880 &2 253
0147 01000% OPERARIO hh 10000 04444 2208 1021
0147010002 OFICIL hh 10000 04444 16497 754
0147010004 PEON ] 60000 2BEEY 1524 40564
3392




Andlisis de precios unitarios

ANALISIS
0303001 ESTRUCTURAL

Presupuest
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETD F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspussio 101,202
Waterialos
(205000003 PIENIRA CHANCADA DE 172" ml 06700 7000 4690
(205010004 ARENAGRUESA md 05000 7000 3500
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIRO | {42 5 kg b 96600 2350 nim
(230320010 FIBRA DE POLIPROPILEMO MACRO SINTETICA ESTRUCTUR kg 100000 2100 21000
(233050000 AGDA md 02340 050 012
519.03
Equipos
(537010001 HERRAMIENTAS MANUALES K0 30000 8342 252
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240 hm 10000 0448 1000 444
(0342100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11p3 hm 10000 0448 1500 (114
1383
Porida 0103.02.02 ACERO Ct ) ty=4200 keyem2
Rendi kg/DIA 280.0000 FQ. 280,000 Ceata uitaria directs por - ky 4.69
Cadigo Descripcson Recurso Unidad Cuadnila Cantidad Precio 5 Parcial S/
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 00286 2298 066
0147010003 OFICIAL hh 10000 00286 1697 029
145
Materiales
ALAMERE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 4.20 021
0203020002 ACERO CORRUGADD fy=1200 kafcmZ GRADO 60 kg 1.0500 310 3%
347
Equipes
(3013300050007 AMOLADORA BOSCH GWS 23180 dia 10000 00026 1000 004
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 115 003
0.07
Parida 01.03.03.01 CONCRETO EN COLUMNAS f'c=210 kg'cm2 CON FIBRA
Rardimiento m3DIA 10,0000 EQ. 10,0000 Costa unifario drecto por - m3 778.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrills Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Cbra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPT LIVIANO bh 3.0000 24000 872 6593
0147110002 OPERARIC hh 20000 16000 2248 w77
D147 10003 OFICIAL hh 10000 08000 1667 1358
0147010004 PEON bh 6.0000 64000 1524 a7
2662
Materiales
C PIEDRA CHANCADA DE 112" m3 06700 7000 4690
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 7000 3500
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO 11425 kg| bls 96600 2350 270
0230320010 FIBRA DE FOLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTUR kg 10.0000 2100 21000
0235050000 AGUA m3 02340 050 012
531903
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 21642 650
0345070004 VIERADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1.0000 0.8000 1000 800
0343100007 MEZGLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.8000 15.00 1200




Andlisis de precios unitarios
ANALISIS
Presupuest 0303001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspusso 101,202
(343180024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 kg MOTOR ELECTRICO 3 Lhm 10000 0BI0 2000 1600
42.50
i 01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA 14.0000 FQ. 14,0000 Costn unitarin directo por - m2 79.40
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial V.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0574 2238 13.13
0147010002 OFICIAL hh 1.0000 057 1637 an
0147010004 PEON hh 1.0000 0514 1524 &1
3154
Materiales
{o202000008 ALAMBRE NEGRORECOCIDO # 8 ay 02000 420 084
0202010017 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA CXC DE 3* ky 02000 40 na4
(202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADDH2" X0 80 m 2] 20000 500 1000
(244030017 TRIPLAY DE 4' X8 X 12 mm pl 00360 10000 960
0245010001 MADERA TORNILLD INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10,0000 250 2500
4623
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %N0 5.0000 N 158
158
Parids 01.03,02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Rendimiento kgDIA 280.0000 EQ. 280.0000 Cogto utano drectn por - kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8, Parclal §/.
0147010002 QPERARIO hh 10000 0D7Ze6 29 086
01470110002 OFICIAL hh 10000 00766 1697 049
115
Waleriales
(202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 g 00500 420 n2
0203020003 ADERO CORRUGADO fy=4201) kgfecm 2 GRADO 60) g 10500 310 3%
347
Equipos
0513300050002 AMOLADORA BOSTH GWS 23-180 dia 10000 00036 1000 0o
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %W 30000 115 003
0.07
[Paridn 01.03.04.01 CONCRETO EN VIGAS F'c=210 kgicm2 CON FIBRA
Rendimiento m3DIA 20,0000 EQ. 20,0000 Goslo unitario drecto par : m3 673.79
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial 8/,
Mano de Obra
0127000027 OPERADOR DE EQUIPE LIVIAHO hh 3000 12000 872 3446
0147010002 OPERARIO hh 20000 08000 2248 1838
0127010002 OFICIAL hh 10000 04000 1697 679
0147010004 PEON hh 120000 48000 1624 1315
13278
Materlales




Andlisis de precios unitarios
ANALISIS
Presupuest 0303001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspusso 101,202
(205000003 PIEDRA CHANGADA DE 12 mi 06700 7000 4690
0205010004 ARENA GRUESA mi 05000 7000 3500
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 fi kg| bis 96600 2350 2rm
(2306320010 FIBRA BE POLIPROPHLENG MACRO SINTETICA ESTRUCTUR kg 10,0000 200 21000
(235050000 AGUA md 02140 050 012
591903
Equipos
(537010001 HERRAMIENTAS MANUIALES %MO 30000 13278 398
(343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 10000 04000 10400 400
(Ba8 100007 MEZCLADORA DE COMCRETO TAMBOR 18HP 11 53 hm 10000 04000 1500 600
(15349180021 WINCHE DE DOS BALDES DE 30 % MOTOR ELECTRICO 3 (hm 10000 04000 2000 300
2198
Paridn 01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimients m2DIA 14,0000 EQ. 14,0000 Coato wnitario directo por - m2 79.40
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parctal S/
Wano de Obra
0147010007 OPERARIO hh 10000 0574 729 1313
0147010003 OFICIsL hh 10000 0574 1697 970
0147010004 PEON hh 10000 057 1524 87
3154
Materiales
0202000008 ALAMERE NEGRORECOCIDO # 8 kg 0.2000 4.20 0
0202010017 CLAVOS DE ALAMERE PARA MADERA CIC DE 3" kg 0.2000 A0 o
202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADD 112" X 0.50 m pza 20000 540 1000
0244030017 TRIPLAY DE4'X& X 12mm pl 0.0%€0 100.00 980
0245010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10.0000 250 2500
4628
Equipos
(337 (10001 HERRAMIENTAS MANUALES *KM0 50000 i15d 158
158
[Pacicla 01.03,04,03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60
Rerdimiento kgDIA 2600000 £0Q. 280.0000 Costo witariy dirsclo por - hg 459
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
Mano de Obra
14710002 OPERARIO hh 10000 0.0266 298 066
0147010003 OFICIAL bh 10000 00266 1647 049
115
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 g 0.0500 420 02
0203020003 ACERO CORRUGADD fy=4200 kglem2 GRADO 60 kg 1.0500 310 32
347
Equipos
03013300080002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-18) dia 1.0000 0.0026 1000 o
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES AMO 3.0000 115 003
0.07
le\dn 01.03.05.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS Fc=210 kgicm2 CON FIBRA



Andlisis de precios unitarios

ANALISIS
0303001 ESTRUCTURAL

Presupuest
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspussio 101,202
[Randimiento m3DIA 25.0000 FQ. 25.0000 Cosin unitarin drecto par - m3 661.04
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIAHO hh 30000 08600 W2 2057
0147110002 OPERARIO bh 30000 08600 248 2206
147110003 OFICIAL hh 210 06400 1647 1086
0147010004 PEON L] 130006 4.1600 1524 6340
12389
Waterfales
0205000003 PIEDRA CHAKCADA DE 112" m3 06700 7000 4690
(205110004 ARENAGRUESA mi 05000 7000 B0
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIFO | (42 5 kg| bl 96600 2330 770
0230370010 FIBRA BE POLIPROPILENO MACRO SINTETICA ESTRUCTUR k 10.00C0 2100 21000
0239050000 AGUA ml 02340 030 012
519.03
Equipes
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 12389 35z
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm 10000 0.3200 1040 320
0342100007 MEZCLADGRA DE CONCRETO TAMBOR 16 HP 11 p3 hm 1.0000 0.3200 1500 480
(342160024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 kg MOTOR ELECTRICO 3. hm 1.0000 0.3200 2000 640
18.12
Podide 01.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA 14,0000 EQ. 14,0000 Costo wnitario drecto por : m2 79.40
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parciai §/)
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 10000 0574 2298 1313
0127010002 OFICIAL hh 10000 05744 16497 a7
0147010004 PEON hh 10000 05714 1524 an
3154
Materlales
(202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # & kg 0.2000 420 084
0202010017 CLAVOS DE ALAMERE PARA MADERA CXC DE 3° ko 02000 420 084
(202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADD 1 2° X 0.0 m pza 2.0000 540 1000
(244030017 TRIPLAY DE 4' X & X 12 men pl 0.09€0 10000 980
0245010001 MADERA TORNILLO BICLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10.0000 250 2500
4622
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES KMo 30000 154 158
158
Panda 01.63.05.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Rerdimiento ka/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitar directo por : kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrlla Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.0286 29 066
0147010002 OFICIAL hh L0000 0.0266 16487 049

145




Andlisis de precios unitarios
ANALISIS
Presupuesty 0303001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspusso 101,202
Materialas
0202000007 ALAMERF NEGRO RECOCIDO # 16 B 20500 420 02!
1203020003 ACERD CORRUGAD O fy=4200 kylem? GRADO 60 g 10500 3 3%
4
Equipos
(3013300050002 AMOLADORA BOSCH GWS 23150 dia 10000 00036 1000 004
(G37 010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 116 003
007
Parida 01.03.05.04 POLIESTILENO EXPANDIDO 0.30x0.12x3.00 cm PARA TECHO ALIGERADO
Rendimiento whIA 1,600.0000 EQ. 16000000 Costo uniano directo por - u 19.88
Cadigo Descripeisn Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio SI. Parclal S/,
Mano de Obra
0147010007 OPERARIO hh 10000 00080 229 0
0147010002 OFICIAL hh 10000 00080 1697 008
0147010004 PEON hh 10.0000 00500 1524 076
095
Materiales
0217010021 POLIESTILENO EXPANDIDO 0 300 12x3 00 u 10800 1800 1890
18.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 085 003
0.03
Paride 01.03.06.01 CONCRETO EN ESCALERAS fc=210 kg/cm2 CON FIBRA
[Rerdimientc m3DIA 10,0000 FQ. 10,0000 Costn unitarin drecto por - m3 828.58
Codigo Descripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial S/,
Mano de Obra
D147 000027 OPERADOR D€ FQUIPG LIVIAHO Bh 30000 24000 2872 G893
47010007 OPERARID bh 20000 16000 298 IIT
0147010002 OFICIAL hh 10000 08000 1687 1358
0147010004 PEON hh 120000 95000 1524 14630
26558
Materizles
(205000003 PIEDRA CHANGADA DE 12" m3 06700 70.00 4690
0205010004 ARENA GRUESA ml 05000 7000 3500
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIFO | (42 5 kg| bls 96600 2350 T
0230320010 FIBRA DE FOLIPROPILENOD MAGRO SINTETIGA ESTRUCTUR ky 10,0000 2100 2000
(235050000 AGUA m3 0240 050 012
903
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 26558 7ar
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2400 hm 1.0000 0.8000 1000 800
0342100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 16 HP 11 p3 hm 1.0000 0.8000 1600 1200
0349180024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 &g MOTOR ELECTRICO 3.thm 1.0000 0.8000 2000 16.00
4397

Parids

01.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO




Andlisis de precios unitarios
ANALISIS
Presupuest 0303001 ESTRUCTURAL
DEL CONCRETO
[Subpresupuesto 001 ESTRUCTUAS DE CONCRETO F'C=210 KGCM2 CON FIBRA Fasha praspussio 101,202
|Rendimiento m2/DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Cosln unitann drecto par - mZ 79.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Procio S Parcial S/,
147010002 OPERARIO hh 10000 514 2248 1313
0147010003 OFICIAL hh 10000 05744 16467 870
0147 010004 PEON hh 10000 0574 1524 B
3154
Materiales
(202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # & kg 0.2000 420 084
(202010017 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE 3 kg 02000 420 084
(202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADD 1/2* X 0.50 m pza 20000 4500 1000
(244030017 TRIPLAY DE4'X 8 X 12 mm [ 0.08€0 100.00 960
(245110001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARAERCOFRADD g2 10.0000 250 2500
46.23
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M0 5.0000 35 138
1.58
Panda 01.03.06.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm?2 GRADO €0
[Rendimiento kg/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Cosm nitani directo por kg 469
|Cadigo Descripcién Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 10000 0.0286 2298 086
0147010002 OFICIAL bh 10000 0.0266 1657 049
115
Materiales
0202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDO ¥ 16 ky 00500 420 oA
(203070002 ACERD CORRUGADD fy=2700 kgfem? GRADO B) ke 10500 310 3%
347
Equipos
(013300080002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dig 10000 00026 1000 004
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M0 3.0000 115 003
0.07




APU CONCRETO F'C=210 KG/CM?

Andlisis de precios unitarios

AL
Presupuests 0303001 ESTRUCTURAL
NEL FANBETA
|5ubpresupusste 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CA2 Facha praspuasto 110172021
Parkla 0ot EXCAVACION PARA CIMIENTOS ZAPATAS EN TERRENO NORMAL
Randimienio miDIA 3.0000 EQ. 30000 Costo unitario drecho por : m3 32.84
Codigo Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial S/,
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 0.8000 2138 1524 3z
25
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %®MO 1.0000 25 033
0.33
Parids 010102 RELLENO COMPACTADO MANUAL MATERIAL PROPIO
Rendimienio m3IDIA 8.0000 E0. 80000 Coslo unitarin drecto par - m3 48.18
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8¢ Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OFCIAL hh 10000 10000 1647 1647
0147010004 PEON hh 10000 1.0000 1624 1524
2N
Equipos
(337110001 HERRAMIENTAS MANUALES H*MN0 30000 221 097
(1348030001 COMPACTADDR VIBRATORIC TIPD PLANCHA 4 HP hm 1.0000 1.0000 1500 1500
1597
Parids oloie ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO
[Rendimiento m3DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario drecto por : m3 20.00
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial &/,
Subcontralos
0401070002 SC ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO m3 1.0000 2000 20.00
20,00
Paridu 010201 SOLADOS CONCRETO fc=100 kp'em?2
[Rardimienio mIDIA 12,0000 EQ. 12,0000 Costa unitario drecto por : m3 281.03
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio S/, Parcial 8/,
Mano de Obira
0147000023 OPERADOR DE EQUIPG PESADD hh 10000 06667 016 2011
0147110002 OPERARIO hh 20000 133% 2% 064
147010003 OFICIAL bh 20000 13333 1687 2263
147010004 FEON hh 10.0000 66667 1524 10160
17498
Materizles
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 i kg| bis 08000 2350 1410
(238000000 HORMICGCH (PUESTO EN OBRA) mi 11800 6500 7670
90.80
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %XM0 3.0000 17498 526
(345100007 MEZCLADORA DE GONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.6867 15.00 10.00

1525




Andlisis de precios unitarios
ANALIID
Presupuesic 0303001 ESTRUCTURAL
NEl FOMRETA
[Subprosupuesio 001 ESTRUCTURAS OE CONCRETO F'C=210 KG/CAM2 Faohi oo 101/2021]
= 0103.01.01 CONCRETO PARA ZAPATAS Fc=210 kgiem?
Randimienio miDIA 22.0000 EQ. 22,0000 Gosta unitario drectn por : m3 388.85
Cadigo Descripcidn Racurso Unidad Cundrilla Cantidad Pracio S, Parcial §.
Mano da Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 20000 0T 81 2089
0147010002 OPERARIO hh 10000 03836 2208 836
0147010003 OFICIAL hh 10000 03836 1647 BAT
147010004 PEON hh 6.0000 21818 1524 3525
6867
Materiales
0205000003 PIEDRA CHARGADA DE 112 ml 06700 7000 4690
(205010004 ARENAGRUESA m3 05000 7000 3500
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIPQ 1 (42.5 ko bis 9660 2350 2im
(235050000 AGUA m3i 02340 050 012
200.03
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.0000 8887 208
(349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240 hm 1.0000 03828 1000 384
(345100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 1BHP 11p3 hm 10000 03635 1500 545
11.15
Parids 01.03.01.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Rendimientc kg/DIA 280.0000 FQ. 280.0000 Costa unitania directo por * ky 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio . Parcial V.
Wano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 00266 229 066
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 00286 1697 049
115
Materiales
0202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDO & 16 kg 0.0500 420 021
(0203020002 ACERO CORRUGAD O ly=4200 kglem2 GRADO £ kg 1.0500 310 3%
347
Equipos
030 13300050002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dls 10000 00036 1000 004
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES A0 30000 115 003
007
Parida 0103.02.01 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION =210 kg/em2
[Rardimiento m3DIA 18,0000 FQ. 18,0000 Cosln unitario dracho por - m3 406.68
Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial /.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPT LIVIANO hh 20000 08868 872 2553
0147010002 OPERARIO hh 10000 04444 2288 102
0147010002 OFICIAL hh 10000 04444 1687 75
0147010004 PEON L 6 3000 2 beET 1524 4064
8392
Materizles
(205000002 PIEDRA CHANCADA DE 12" mi 06700 7000 4690




Andlisis de precios unitarios
ANALII
Presupuesio 0303001 ESTRUCTURAL
NEI AANEETA
[Subprezupuesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
| IR ARENAGRUESA mi 05000 7000 30
221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg| bis 96600 2350 i
(235050000 AGUA m3 02340 0450 012
ws.03
Equipos
(3370110001 HERRAMIENTAS MANUALES %®MO 3.0000 4382 252
(BABITO00 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2407 hm 10000 04444 1000 444
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 1153 hm 10000 04444 1500 BET
1363
Panda 01.03.02.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Rendimiento ky/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitani directo por * kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.0286 2298 056
0147010003 OFICISL hh 1.0000 0.0286 1687 049
115
Materiales
0202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 0.0500 420 02t
0203020002 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglcm2 GRADO €0 kg 1.0500 310 12
347
Equipos
(3013300080002 AMOLADORA BOSCH GWS 23180 dis 10000 0003 1000 o4
(G37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 115 003
0.07
Parida 01.03,03.01 CONCRETO EN COLUMNAS fc=210 kg'em2
Rerdimiento m3IDIA 10,0000 EQ. 10,0000 Cosin unitano drecto par - m3 568.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parclal S/,
Mano de Obra
0147000022 OFERADOR DE EQUIFD LIVIANO L 30000 24000 872 6693
0147010002 OPERARIO hh 20000 16000 2298 B77
0147010003 OFICIAL hh 10000 06000 1657 1358
0147010004 FEON bh 8.0000 64000 1524 975
216.82
Materizles
0205000003 PIEDRA CHANGADA DE 112" m3 06700 70800 4690
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 7000 3500
0221000001 CEMENTQ PORTLAND TIPO | (425 kg| bls 9.6600 2350 270
0235050000 AGUA md 02M0 050 012
0903
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3 21602 650
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO & HP 2407 hm 1.0000 0.6000 1000 8.00
0349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18HP 11p3 hm 1.0000 0.8000 15.00 1200
0349180024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 kg MO TOR ELECTRICO 3.t hm 1.0000 0.6000 20400 16.00
42.50
Parkdi 01.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO




Andlisis de precios unitarios
ANALII
Presupuesio 0303001 ESTRUCTURAL
NEI AANEETA
[Subprezupuesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
Randimienio m2DIA 14,0000 EQ. 14,0000 Costn unitario dreco por - m2 79.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parclal S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 10000 05714 2298 1313
0147010003 OFICIAL hh 10000 ab1 1687 870
0147010004 PEON hh 10000 0574 1624 &N
315
Materizles
0202000008 ALMMBRE NEGRO RECOCIDO # B kg 0.2000 420 08
0202010017 CLAVOS DE ALAMERE PARA MADERA C/C DE 3° kg 0.2000 420 084
0202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAERCOFRADD 172 X 050 m pra 20000 500 1000
2443007 7 TRIPLAY DE 4' X & X 12 mm pl 00360 100.00 260
0245010001 MADERA TORNILLO MICLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10.0000 250 2500
46.28
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES 1) 50000 31.54 158
1.58
Parida 01.03,02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm?2 GRADO €0
Rerdimiento kg/DIA 260.0000 EQ. 260.0000 Costo wnitario drecto por kg 489
Cadigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial S/,
Mano de Obra
0147010007 OPERARIO hh 10000 00286 2298 056
0147010002 OFICIAL hh 10000 00286 16497 028
145
Waterlalos
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO # 16 kg 00500 420 02
0203020003 ACERD CORRUGADD fy=4200 kglem? GRADO 60 k 1.0500 kAL EY. 4
347
Equipos
(3013300080002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dig 1.0000 0.0038 1000 0o
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 3.0000 115 003
0.07
Paride 01.03.04.01 CONCRETO EN VIGAS f'cs240 kgicm2
Rendimientc mIDIA 20.0000 EQ. 20,0000 Costo unitaria directo por : m3 463.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 3.0000 1.2000 872 kIR
0147010002 OPERARIO hh 20000 0.8000 25 1838
0147010002 OFICISL L] 1.0000 04000 1657 679
0147010004 PEON L] 120000 4.8000 1524 73145
13278
Materiales
0205000002 PIELRA CHANGADA DE 12 md 06700 7000 4690
0205010004 ARENAGRUESA ml 05000 7000 3500
0271000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42 G kg| 3 96600 2330 bradill
0230050000 AGUA m3 02440 0350 012
200.03




Presupuesto

Andlisis de precios unitarios

ANALIRD
0303001 ESTRUCTURAL
NE FANBETA

[Subpresupoesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %00 30000 13278 398
(349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240 hm 10000 04000 10.00 400
(345100007 MEZCLADORA DE GONCRETO TAMBOR 18HP 113 hm 10000 04000 1540 50D
(348 160024 WINGHE DE DXS BALDES DE 350 kg MOTOR ELECTRICO 3t hm 10000 04000 2000 500
2188
Pacicla 01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimients m2DIA 14,0000 EQ 14,0000 Costo unitarin drectn por : m2 79.40
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parctal S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0574 2238 1313
0147010002 OFICISL hh 1.0000 0574 1697 arn
0147010004 PEON hh 1.0000 0574 1524 871
3154
Materiales
0202000008 ALAMERE NEGRO RECOCIDO # & kg 0.2000 420 08
0202010017 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA C/C DE Y* kg 0.2000 420 0
0202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADO 112° X 0.50 m pza 20000 500 10.00
0244030017 TRIPLAY DE4'X& X 12mm ol 0.05€0 100.00 980
0245010001 MADERA TORNILLO INCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD.  p2 10.0000 2350 2500
4628
Equipos
(37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 50000 ilad 158
158
Parida 0163.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
Randimiento kgIDIA 260,0000 EQ. 280.0000 Costa unitana drecto por - kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidsd Precic S/, Parcial S/,
Mano de Qbra
147010002 OPERARIO Hh 10000 00266 24 066
0147010003 OFICIAL hh 10000 Q026 1647 049
145
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRO RECQCIDO # 16 kg 0.0500 420 02t
0202020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO 69 kg 1.0500 310 32
347
Equipos.
03013300050002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dia 1.0000 0.0026 10.00 o
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 115 003
0.07
Parids 01.03.05.01 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS Fc=210 kgicm2
|Rendimiento m3DIA 25,0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 451.04
Cadigo Descripcién Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial §/.
Mano de Obra
0147000022 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO ] 30000 09500 872 2157
0147110002 OPERARIO hh 300K 08600 22498 2206
0147010003 OFICIAL hh 20000 06400 1647 1086




Andlisis de precios unitarios

ANALII
Presupuesio 0303001 ESTRUCTURAL
NEI AANEETA
[Subprezupuesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
0147010004 PEON hh 130000 41600 16524 G340
12389
Materlales
(205000003 PIEDRA CHARGADA DE 172" m3 06700 7000 4690
(205010004 ARENAGRUESA mi 0.5000 7000 3H00
(221000001 CEMENTQ PORTLAND TIPO | (42 5 ka| [0 96600 2340 27
(238050000 AGUA mi 02340 050 012
09.03
Equipes
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES ¥M0 30000 12389 3
(343070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2 40 hm 10000 0.3200 1000 30
034510000 1 MEZCLADORA DE GOMCRETO TAMBOR 18 HP 113 hm 10000 03200 1500 480
0342160024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 kg MOTOR ELECTRICO 3 ( hm 10000 03200 2000 640
18.12
= 01.03.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA 14,0000 EQ. 14,0000 Costo unitario drecto por : m2 79.40
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 05744 2298 1313
0147010002 OFICIAL hh 10000 05744 1697 a7
0147010004 PEON hh 10000 574 1624 BN
3154
Materiales
(202000008 ALAMBRE NEGRORECOCIDO # & kg 02000 420 034
(202010017 CLAVOS OE ALAMBRE PARA MADERA CAC DE 3* kg 0.2000 420 084
0202050001 PERND DE ANCLAJE PARAENCOFRADD 12° X 0.0 m pza 2.0000 500 1000
(244030017 TRIPLAY DE 4' X 8 X 12 mm ol 0.09€0 10000 950
(245010001 MADERA TORNILLO MCLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10.0000 250 2500
46.28
Equipos
(337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %R0 50000 3154 158
158
[Parids 01.03.05.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO €0
[Rerdimiento kg/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitani directo por kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.0266 2288 066
0147010002 OFiCIsL hh 1.0000 0.0206 1657 049
115
Materiales
0202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDD # 16 kg 0.0500 420 021
0203020002 ACERD CORRUGADD fy=4200 kgiem2 GRADO 60 i 1.0500 310 126
347
Equipos
(3013300080002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dia 10000 00036 1000 004
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %M0 30000 115 003




Andlisis de precios unitarios

ANALII
Presupuesio 0303001 ESTRUCTURAL
NEI AANEETA
[Subprezupuesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
| 007]
Parida 01.03.05.04 POLIESTILENO EXPANDIDO 0.20x0.12x3.00 cm PARA TECHO ALIGERADO
Rendimiento whiA 1,600.0000 EQ. 1,600.0000 Costo unario directo por - u 19.88
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial /.
Mano de Obra
0147010002 OPLRARIO hh 1.0000 0.0080 2% on
0147010003 OFICIaL hh 1.0000 0.0080 1647 008
0147010004 PEON hh 100000 00500 1524 076
095
Materiales
0217010021 POLIESTILENG EXPANDIDO 0.30x0.12x3.00 u 1.0500 1800 18690
18.90
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %AMO 3.0000 055 003
0.03
Pards 01.03.06.01 CONCRETO EN ESCALERAS fc=210 kg/cm?
Rendimiento m3DIA 10.0000 EQ. 10.0000 Costu unitario drecto por - m3 618.58
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/ Parcial S/,
Wano de Obra
0147000022 OPERADDR DE EQUIFD LIVIANO hh 30000 24000 22872 5893
0147010007 OPERARIO hh 20000 16000 229 3BT
01470710002 OFICIAL hh 10000 0 B0 1697 1358
0147010004 PEON hh 120000 96000 1524 14630
285,58
Materiales
0205000003 PIEDRA CHARGADA DE 112" md 06700 7000 4690
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.5000 70.00 300
(221000001 CEMENTO PORTLAND TIFO | (42 5 kg| bl 96600 2350 m
0239050000 AGUA mi 02340 050 012
200.03
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES *N0 30000 26558 9
0349070004 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 240" hm 1.0000 0.8000 1000 800
(349100007 MEZCLADORA DE CONCRETO TAMBOR 18 HP 11 p3 hm 1.0000 0.8000 15.00 1200
0349180024 WINCHE DE DOS BALDES DE 350 &g MOTOR ELECTRICO 3. hm 1.0000 0.8000 2000 16.00
4397
Parids 01.03.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2DIA 14.0000 EQ. 14.0000 Costa unitario drecto par : m2 79.40
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0147040002 OPERARIO Bh 10000 05744 2208 1313
0147140003 OFICIL hh 15000 05744 1647 a7
0147010004 PEON hh 10000 0574 1524 8N
3054
Materialas
(202000008 ALAMBRE NEGRO RECOCIDD # 8 kg 02000 420 084



Presupuesto

Andlisis de precios unitarios

ANALIRD
0303001 ESTRUCTURAL
NEl PANBETA

Subpresupoesto 001 ESTRUCTURAS DE CONCRETO F'C=210 KG/CM2 Fanha pruspuiEo 1101/2021]
(202010017 CLAVOS DE ALAMBRE PARA MADERA GG DE 3° kg 0.2000 A0 084
202050001 PERNO DE ANCLAJE PARAENCOFRADD 12° 2050 m 2] 20000 400 1000
(244030017 TRIPLAY DE 4'X 8 X 12 mm [ 0.0%€0 10000 950
(245010001 MADERA TORNILLO ICLUYE CORTE PARA ENCOFRADD  p2 10.0000 250 200
4628
Equipos
(337110001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 50000 3154 158
1.58
Parida 01.03.06.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 ke/em?2 GRADO £0
Rendimiento ky/DIA 280.0000 EQ. 280.0000 Cesto unitania directo por * kg 4.69
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S1. Parcial §/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIC hh 1.0000 0.0286 2298 066
0147010002 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 16.57 049
145
Materiales
0202000007 ALAMERE NEGRO RECOCIDO# 16 kg 0.0500 420 021
0203020003 ACERD CORRUGAD O fy=420( kg'cm2 GRADO € kg 1.0500 310 3%
347
Equipos
(G1133000E0002 AMOLADORA BOSCH GWS 23-180 dig 10000 00038 1000 004
(37010001 HERRAMIENTAS MANUALES %0 30000 115 003

0.07




Anexo 7: PLANOS



Resumen Acero Long. total |Peso+10% o?;miao&.z 3
Cimentacion (m) (kqg) Total m,mmo_.mmm Q.3m@.8903
Despiece cimentacion Hormigon: fc=240
- Escala: 1:50
Grado 60 ®8 132.4 58
03/8"| 2280 140
01/2"|  889.2 973
95/8"|  696.8 1197 2368

PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(CIMENTACIONES)

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CuUsco

Provincia: CuUsco

Departamento: CuUsCoO
ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:



http://www.novapdf.com/

50 x 75 x 50

Sup X: 3¢5/8"c/22
Sup Y: 7¢5/8"c/22
it X: 305/8"c/2
Inf Y: 795/8"c/22

85 x 85 x 50
Sup X: 4¢5/87c/22
Sup Y: 465/8"c/22
Inf X: 405/87c/22
nf Y 405/8"/22

- |
120 x 85 x 50
S Sup X: 485/87c/22
" Mww“m&mw Sup Vi 505/8°¢/22 10« hao « 50
: ¢ nf X: 405/8"c/22 Sup X @3\%9\@
Inf Y: @sw\m o\MM wCU Y ,wsm\mao\mm
Inf X mWQQXm,<0\\MM
Inf Y. 395/8"c/22
85 x 110,x 50 120 x 100 x 50
X: 585/8"c/22 ' pso /ey 2s
Y: 485/8"¢/22 : e S
Y: 505/8"c/22 L0 M%\W:@o\mm
90 x 180 x 50 up X: €
Sup X: 8¢5/8"c/22 Sup Y: 305/8"c/22
Sup Y: 4¢5/8"c/22 Inf X: 605/8"c/22
Inf X: msm\m:o\mm Inf Y: usm\m O\MM
Inf Y: 405/8"c/22
100 x 100 x 50 240 x 120 x 50 160 x 100 x 50 100 x 100 x 50
X: 485/8"c/22 Sup X: 5¢5/8"c/22 X: 485/8"c/22 Sup X: 4¢5/8"c/22
Y: 485/87c/22 Sup Y: 1195/8"c/22 Y: 785/87c/22 Sup Y: 4¢5/8"c/22
nf X 585/8%c/22 Inf X 495/8°c/27
nf Y 11905/8"¢/22 Inf Y: 485/8"C/22

Tabla de vigas centradoras

CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

Tabla de vigas de atado

Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) |Armado inf. X | Armado inf. Y |Armado sup. X |Armado sup. Y

C1 100x100 50 495/87c/22 | 495/8¢/22
c2 240x120 505/8"c/22 | 1195/8"c/22 | 5¢5/8"c/22 | 1105/8"¢/22
c3 160x1 405/8"c/22 | 795/87c/22
c4 100x100 50 405/8"c/22 | 405/87c/22 | 495/8"¢/22 495/8"c/22 1
c5 90x180 50 865/8°c/22 | 405/8°c/22 495/8"c/22 —
c6 85x110 50 505/8"c/22 | 495/8"c/22
c7 120x100 405/8"c/22 /8"c/22
Cey Cli 70x140 50 605/8°c/22 | 3v5/8°c/22 | 6¢5/87c/22 395/8"c/22
95x120 5¢5/8"c/22 | 405/8"¢/22 PROYECTO:
120x85 405/87c/22 5/87c/22 | 485/87c/22 5¢5/8"c/22 ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
150x75 50 305/8"c/22 | 705/8°c/22 | 305/8"c/22 785/8"c/22 CONCRETO UTILIZANDO
85x85 50 405/8"c/22 | 495/87c/22 | 495/87¢/22 495/8"c/22 DOSIFICAIONES DETERMINADAS
DE FIBRA DE POLIPROPILENO

PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(CIMENTACIONES)

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CuUsco

Provincia: CuUsco

Departamento: CuUsCoO
ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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C1=C4=C5=C8=C9=C11=C13

£2=C3=C7=C10=C12 ce
Cobertura— 23 23 14 Coberturg— Cobertura— 28 28 14
o = e — —
IS o
(9]
5/8" 1o
s 31/2" < d 2 PR 0
wm 5/8" |l 7
. /B o $3/8"c/18 =72
2 93/8°c/18 L=111
ey 405/8”
1 401/2"
ce EL o 30 e 3¢
e 95/8" |«
i &
31 M:AM = PR )
E/Q” 17
Sle 5/8" 1% - $3/8"c/18 L=72
23 2 $3/8"c/18 L=111
B 495/8"
491/2"
Segundo. nivel— = Segundo nivel— T e Segundo nivel— T e
| . - 85/8"
MW MU_y m © [T o o Y ¢
_ﬂ ﬂ _ﬂ = = N ) ®1/2 < = “ o~ he]
I r~ . ~ - © 1 o I - I . i 05/8" i 17
= = = < — |~ — © 0/8 —b o 5 . ~
o~ © o~ © ~ © N Ll s (M = N 17 93/8"°c/18 L=72
< 2 v 1 R N PR e
5 s s 5 Mw W W W 25 93/87c/18 L=111
, ~ 4p5/8”
4¢1/2"
=
Escola 1:25
Hormigdn Armaduras
T 2940 Grado 60
Di i6 Ipo: T C= Estribos
) . ol Planta ,meh)mv_oz Recubrimiento: 4 cm (kq)
B B e/2 ol - = Volumen | Encofrado
v v 52 By 38 53 3¢ 3F 5| e S
Coberiura 0 0.27 3.5 36.9
Segundo nivel 0.37 4.8 43.0
Total 0.64 8.32 79.9
= e Pilares que nacen en Sequndo nivel y mueren en Cobertura
Hormigon: f'c=240
ol Acero en estribos: Grado 60
Cimentocion— NQ_\MHH+0 ., s Cimentacion— T e 205 /8" T e
e 4 __ o I 14 . ; ,
491/2 MMM“W: 801/ o o o o 491/2"—o—o 205/8
e e 51/9" 31/2" | o @
Ay A i A A B01/2'—e—e Aw A ww&m
201/2"—o—o 40 40 40 40 205/8" oo 40 40 40 Resumen Acero |long. total|Peso+10%
Pilares (m) (kg) Total
Grado 60  83/8"| 2652.5 1633
91/2"7 7344 803
95/8"|  29.8 51 | 2487
| ) 801/2
81/2°&l] 2 s |8 o % S
, 17 & = =
17 03/8"c/5 L=73 ) 13
2 $3/8"c/5 L=111 20 93/87¢/5 L=111 #3/8°c/5 L=73
8¢1/2" 801/2"
PROYECTO:
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
_ CONCRETO UTILIZANDO
C1=C4=C5=C8=C9=C11=C15 €2=C3=C/=C10=C12 Co Cobertura DOSIFICAIONES DETERMINADAS
J— DE FIBRA DE POLIPROPILENO
801/2" PP-48 SIKA EN CONCRETOS
& "~ —
81/2"& ? s |8 © . . Resumen Acero |long. total |Peso+10% FC=175Y 210 KG/CM2,
T 17 & = ™~ 0 MO Cuadro de pilares (m) (kq) Total CUSCO-2020
17 93/87c/5 L=73 32 13 Segundo nivel
% 83/8%/5 L=111 n 83/8%/5 L=111 63/8"c/5 =73 05/87— Grado 60 83/8”| 2652.5 1633 pLaNG !
8¢1/2" 8¢1,/2" 51/2} 51 /2" ~ 01/2" 7344 803
N R - 05/8"| 298 51 |04g7 ESTRUCTURAS
01/9% o0 o : (CULUMNAS)
2 AN
o~ 25 PROPIETARIA :
25 %0 Cuadro de pilares
| 801,/2" ., Escala 1:25
an Sk ¢ / ; ¢ - . . s CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
81/27°& g o o ® P ‘ i 7 H : =240
Nl N & e - 0 ; & ~ ~ 1 ormigon: C= LADRON DE GUEVARA L.
17 - - - o x 7 103/87(75) ThAae
. $3/8"c/15 L=73 N E ¢ B o . 103/8"(112) Acero en estribos: Grado 60
b 03/8%/15 L=111 - 03/8"c/12 L=111 03/8"c/12 L=73 : I yan 103/8°(112) 193/8°(75) :
2 3/87c/15 o 1e3/8°(79) s Lone.: 801/9” Arm. Long.. 405/8"+421/7" UBICACION |
801/2" 861/2" 103/8"(112) >_.3‘ os.@.meﬂ\mxu Arranque: 485/8"+491/2"
: . rranque: P < CALLE LOS CACTUS C-6
Arm. Long.: 861/2 Estribos: 63/9 Estribos: 43/8 Distrito: cusco
Arranque: 861/2" Ftervalo To.Separacian Intervalo T [Separacién Provincia: CUSCO
Estribos: ©3/8 (cm) N (cm) (cm) (cm) Departamento: cusco
Intervalo |« | Separacion 770 q 600145 ) 520 a 600|16 o .
(em) (em) 00 330 165 5 450 o 520\ 4 18 EScALA:
Escala 1:25 370 o 60045 5 AL = 370 o 45076 5 dicadas
o Hormigan Armaduras 0 a 330 |65 5 franque 750 ¢ 330|716 5
- Sl P— Crado 60 Arranque | 3 75 80 o 250 [10 18 et
Hormigén Armaduras Dimension | lipo: fc=240 Fstribos 4
: : Grado 60 Planta (cm) Recubrimiento: 4 cm (kg) 0 o 80 6 ° Cusco, Febrero del 2018
Dirmensian || TPe: ﬁ.ou.muﬂo Estribos Arranque | 3 18 ’
Vol Fncofrad o -
Planta (cm) Recubrimiento: 4 cm (kq) oAchvmj joﬁo m@o © Cimentacién DESARROLLO DEL PROYECTO:
m m
<omcwgvm3 m:oﬁom_\vogo Cobertura . 1.35 3.5 46.3 VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
m m B bOxN(, Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.
Coberturo 189 757 453 Segundo nivel 1.85 4.81 66.9
25x40 = - - 5.00 5 5
Segundo nivel| <" 2.59 481 56.9 Total (x5 1600 | 47160 | 5664
Total (x7) 51.36 58.24 793.0
Pilares que nacen en Segundo nivel y mueren en Cobertura
Pilares que nacen en Seqgundo nivel y mueren en Coberlura Hormigon: fc=240

Acero en estribos: Grado 60

Hormigon: fc=240
Acero en estribos: Grado 60

LAMINA:

M
I

03
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100 150

B i 1% 100 100
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©]
—L VA e 2 s e 2
N |

N\ 100100
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> 4/ —/
éﬁ,
% AN
- \
\
o ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
w CONCRETO UTILIZANDO

- DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
) 150 10 \ PP-48 SIKA EN CONCRETOS
1 1 FC=175 Y 210 KG/CM2,

CuUSCO0-2020

\ ESTRUCTURAS
(ESCALERA)

PROPIETARIA :

100

100

—k CARLOS LADRON DE GUEVARA L. Y LUIS

LADRON DE GUEVARA L.
P UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CUSCO

Provincia: CuUsCO

Departamento: CUSsCO
ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Febrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

Resumen Acero |lLong. total | Peso+10%
Escalera 1 (m) (kg) Total
Grado 60 83/8” 57.5 42
01/2"|  86.1 94
95/8"| 776 133 269

LAMINA:

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO

Sequndo nivel Res A L total | Peso+10% PP-48 SIKA EN CONCRETOS
Armadura longitudinal inferior ceumen Aeero ong. totar) resoe ° FC=175Y 210 KG/CM2,

Hormigén: f'c=240 segundo nivel (m) \kg) CUSCO-2020

Armadura longitudinal superior

Resumen Ac Lona. total | Peso+10% Segundo nivel Grado 60 - - -
ceunen e ong. o TesyT Armadura longitudinal superior Escala: 1:50 Grado 60 91/2 109.1 119
Segundo nivel (m) (kqg) Total Hormiadn: o240 PLANO:
>,35m_5\,u lo ' owmmm;o_@ﬁmw ©=
Grado 60 83/8 75.8 47 Escala: 1:50 ESTRUCTURAS
01/2"| 1024 112 159 (LOSA)
PROPIETARIA :

Tabla de caracterfsticas de forjados de viguetas (Grupo 1)

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 15 c¢m

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

Espesor copa compresion: 5 cm

Intereje: 40 cm

Ancho del nervio: 10 cm UBICACION :

Tabla d lerfsti de forjados de viguetos (G 1) Ancho de la base: 11 cm
ubla de coructerfsticas de forjados de viguetos (Grupo

J g e Bovedilla: poliestileno expandido, intereje 40, losa 15+5 CALLE LOS CACTUS C-6
FORJADO DE VIGUETAS IN SITU Peso propio: 0.219 t/m2 Distrito: CUsCO
Conto de bovedila: 15 cm Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con Provincia: Cusco
E o 5 . Departamento: Ccusco
mnmm.ﬁ: Copa compresion: v cm forjados de la estructura principal y de las zonas
Intereje: 40 cm macizadas. ESCALA :
Ancho del nervio: 10 cm
Ancho de la base: 11 cm Indicadas

Bovedilla: poliestileno expandido, intereje 40, losa 15+5
Peso propio: 0.219 t/m2 FECHA :
Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

. - Cusco, Febrero del 2018
forjodos de la estructura principal y de las zonas

macizadas. DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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Viga 3

Viga 2 — Lo j 3 ,\W_A;U — Lo
] - o| | 7| BN I O o| | 7| LS
|| 0 - =) ° - J
. , 25 25 25
- R Viga 1 25 25
B = €9 I 2.479 4.321 3.9
|| ) 4.696 [ 3.65 , 1 T 1.075 3.246 ’ 1.125 2.775 1
< 25 , 0.875 2.77 ! , 1 | 1 1
o =l , f ,
+ >
dis I (TT2) (TT3)
h=15+5 || , oo ; L 161/2” L=180
< < 101/2" 1=310 205/8" =260 191/2" =300
= = 146 L=640 145
|| oo . 205/8" 1=519 265/8" =790 ; 205/8" =650
| C10 B96 | C (N 161/2
10202540 - ] —— 35— ﬁ y . y
| []
. < ||9
S 5| 4 ! , — , e \
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2l BN [ [ [ [ \ [ [ [ - / [ o I
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_ 0 V=104:729x40 _V-105:25x40 | | Ll ol V=106t 2
C7N 191/2" =400 181/2"
| | — <—63 — -
| | 205/8" =548 4 205/8" 1=760 205/8" =790
| | ; 285/8" L=460 23
= i - L=260 101/2" =
g 2 = e p 11x1e83/8" 2x1e83/8" L=150  ®
3 e bl E: , R 13x1e03/8” c/17 A
o i = roters| . . o = ” 11x1e03/8" 12x1e03/8" 11x1e83/8" .
W.U. < ﬁm < Wﬂ l l , l ! ux d m@w\m ﬂ\d N l c m l l l ! | L d Y S - L i A w J ery \w, c A / i 1 1 1 1 |
>~ W W W ,1 25 240 92 25 25 25 25 12.512.5 88 220 25 25 340 25
- N -
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| 1
g,
I ] N S Il 1 ) Nt Al N | =S e A A At S B
L - ‘u.\\\\ ‘I_Ln \NK%G‘ [ o e e A R I ‘..hu ‘hw\N:
iga 4 [S}
Viga 4
Resumen Acero |long. total |Peso+10% Segundo nivel ¥ zﬁ‘. s ,zﬁ‘ ¥ , iga 6
Plano de porticos (m) (kqg) Total Despiece de vigas : 9o \Qu . + (8 . + |8
S 25 25 25 o 1.8 < <
Hormigon: fc=240 - -
Grado 60 83/8" X 2 ©3 (ce - > >
roeo / 676.4 416 Acero en barras: Grado 60 / . / o < o / T ” ”
Q\_ N: . . 2,29 2.24/ 2,09% . . ~ ~
wu, 1905 165 Acero en estribos: Grado 60 4 o & N o
?5/8 6 P ¢ & 2.375 2,659
1835 515 |89 Fscala pérticos 1:50 E 4 g 4 |
) 00 1
Escala secciones 1:50 205/8” =640
Segundo nivel 205/8° L=640
Replanteo Escala huecos 1:50 y 031/2" Lot9y
Hormigon: f'c=240 ﬁ )
Aceros en forjados: Grado 60 e
Escala: 1:75
29 23 23
V. 31/2" L=497 @ &
29 205/8" 1=670 2pl/jz =4
11x1e03/8" _ . .
11x 7 ' mm\m 4 | ) 21x1e03/8" ¢/8 L 27x1e63/8" ¢/8 L
’ 11x1e03/8" . 11x1ep3/8 . 13x1€03/8" 50 8 50 * - v o
, ; L Bx1e93/8" ¢/17 /8 | . 10x1e93/8" ¢/17 /8
25 25 100 87 25 160 97 25
PROYECTO:
ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
g 8 DOSIFICAIONES DETERMINADAS
— \@o - \g) ;WT DE FIBRA DE POLIPROPILENO
. 7 T e B LS e R INIRE Viga 10 PP-48 SIKA EN CONCRETOS
Vigo 7 S B B FC=175 Y 210 KG/CM2,
Ik WT - ” o Viga 9 - N N CUSCO0-2020
L N oﬁT . )
€3 €7 5 T3 S & 25 25
25 , 4.378 215 2.822 . bt . . PLANO :
i i [ 25 (C4 (CE
€2 5967 i 4.251 | 24
4501 551 /2" o270 2.4 4 4 ESTRUCTURAS
, <P/ Bmell (VIGAS)
. - 201/2" =870 » 201/2" L=760
205/8° L=471 201/2° L=269 PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

[ ]
<
Z}T
[ ]

liy UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

ﬁ 23 23 23 Distrito: cusco
205/8" L=499 ; @ = Provincia: cusco
/ N 201/2" L=860 4331e03/8” /45 & 261/2" =760 & Departamento: cusco
25 L | hAR A e | !
L 25 190 25 CoCALA:
3 /8" 201/2" L=240 f
_ 13x1e03/8" ¢/8 12x1e93/8" ¢/17 ) 8 o 11x1e93/8" i T1x1e03/8" ‘. o Indicades
25 103 206 25 B o B o | ) c/8 ) /17 ) c/8 L 21x1ep3/8" ¢/8 |
. 2 1 24x1e05/8" ¢/8 L 28x1e85/8" ¢/8 . . 50 88 88 25 25 165 50 FECHA :
25 190 2 220 50

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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Resumen Acero |Long. total|Peso+10% Cobertura
Plano de pbrlicos (m) (kq) Total Despiece de vigas

Hormigén: f'¢c=240

Grado 60 93/8"| 656.5 0 R
e L\;. oobs s Acero en barras: Grado 60
81/2"| 3116 341 745

Acero en estribos: Grado 60

Escala porticos 1:50
Escala secciones 1:50
Escala huecos 1:50

Cobertura
Replanteo
Hormigon: f'c=240
Fscala: 1:75

PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(VIGAS)

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CuUscoO
Provincia: CuUsco
Departamento: CuUsCco

ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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s T 215 \1 NPT+3.125 16
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@ @ @ T = 1@
1t
DORMITORIO 01 DORMITORIO 02 DORMITORIO 03

COMEDOR plerars pleTisis

i NPT+0525

I H QETHIS

: INGRESO ﬁ E
és X? 1 Qoo E \
HHHHHHH R — @ Dot

Primer Nivel Segundo Nivel

Escala: 1/50 Escala: 1/50

PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS
i @ DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS

FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

i

PATIO TECHADO
ﬂ' NPT+5.725

PROYECCION
FLUCERNARIO |

PROYECCION
["LUCERNARIO” - -
[N )

Ll

o @

@\ ’ # 5

PROYECCION TECHOS

PROYECCION TECHOS ]

Atico

Escala: 1/50

f
f
7 PLANO
| DORMITORIO 04
i NPT+5.725 —
@) 7 | o [ 4(3)
f =y =l -+ ARQUITECTURA
| o[22 (VIVIENDA)
‘ 2
, CORREDOR s
f Rra i | s | Jos o o ROPIETARA
|

CARLOS LADRON DE GUEVARAL.Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CUSCO
Provincia: CUSCO
Departamento: Cusco
ESCALA
Indicadas
FECHA

Cusco, Febrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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Escala: 1/50
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Escala: 1/50
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100 x 100 x 50
200 x 100 x_50 . "
Sup X: #sm\muo\mm mmw /VM.. Mww“m&mw
. U : 0
Sup Y: 95/87c/22 Inf X: 495/8"c/22

Inf X: 485/8"c/22 . ,
Inf Y: 985/8"c/22 Inf Y: 425/87c/22

100 x 120 x 50 120 x 100 x 50
X: 505,/8"c/22 X: 495/8"c/22
Y. 495/8"/22 Y. 505/8"c/22
100 x 200 x 50
Sup X: 96bf9"c/22
Sup Y- 4e51dC/20
Inf X: 985 22
“L Inf Y: 405787c
100 x 120 x 50 120 x 100 x 50
X: 505/8"c/22 X: 405/8"c/22
Y: 495/87c/22 Y. 585/8"c/22
100 x 200 x 50
120 x 230 x 50 Sup X: 9¢5/8"c/22
Sup X: 1085/87c/22 Sup Y: 465/8"c/22
Sup Y: 585/87c/22 Inf X: 9¢5/8"c/22
Inf X: 1005/87c/22 Inf Y: 495/8"c/22
Inf Y: 5¢5/8"c/22
1 1
120 x 120 x 50 240 x 120 x 50 240 x 120 x 50 120 x 120 x 50
X: 595/8"c/22 Sup X: 585/87c/22 Sup X: 585/8"c/22 Sup X: 5#5/8"c/22
Y: 505/8"c/22 Sup Y: 11¢5/8"c/22 Sup Y: 1185/8"c/22 Sup Y: 585/8"c/22
Inf X: 505/8c/22 Inf X: 565/8"/2 Inf X: 505/8"c/22
nf Y 1105/8"¢/22 Inf Y: 1193/8°¢/22 nf Y: 505/8"c/22

Resumen Acero Long. total |Peso+10%

Cimentacion (m) (kg) Total Cimentacion
Despiece cimentacion Cimentacién
e - Hormigén: f'c=210
Grado 60 93/8 337.5 208 Aceros en cimentacion: Grado 60
81/2 592.0 648 Escala: 1:50
95/8" | 13475 2316|3172

PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(CIMENTACIONES)

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CuUscoO

Provincia: CuUsco

Departamento: CuUsCco
ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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] 100 x 100 x 50
200 x 100 x 50 ) w
Sup X: 405/8"c/22 sup X 405/8’c/22
: ? Sup Y: 465/87°¢c/22
Sup Vi 9¢5,/87C/22 . }
: K Inf X: 405/87c/22
Inf X: 495/8"c /27 RS
Inf Y: 985/8"c/22 nf Y c

Sl
*

100 x 120 x 50 120 x 100 x 50
X: 505/87c/22 X: 495/8"c,/22
Vi 405/8"/22 Yi 505/8"¢/22

100 x 200 x 50 |

Sup X: 905)9"°c/22

Sup Y: 4e5/&"c/22

Inf X: 985 22

“L Inf Y: 485787c

100 x 120 x 50 120 x 100 x 50
X: 5065/8'c/22 X: 405/8"c/22
Y: 495/8°c/22 Y: 5¢5/87c/22
100 x 200 x 50
120 x 230 x 50 Sup X: 905/8"c/22
Sup X: 1085/87c/22 Sup Y: 465/8"c/22
Sup Y: 585/8%c/22 Inf X: 9¢5/8"¢/22
Inf X: 1065/8°c/22 Inf Y: 495/8"c/22
Inf Y: 5¢5/8"c/22
1 1
120 x 120 x 50 240 x 120 x 50 240 x 120 x 50 120 x 120 x 50
X: 585/8"c/22 Sup X: 585/8"c/22 Sup X: 585/8"c/22 Sup X: 585/8"c/22
Y: 505/8"¢/22 Sup Y: 11¢5/8"¢/22 Sup Y: 1185/8%/22 Sup Y: 585/8"c/22
nf X: 505/87c/22 In X: 585/8"c/22 nf X: 505/8"/22
nf Y 1105/8"¢/22 Inf Y: 1195/8°¢/22 nf Y: 505/87¢/22

. CUADRO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
Tabla de vigas centradoras — - : —
Referencias | Dimensiones (cm) | Canto (cm) | Armado inf. X | Armado inf. Y | Armado sup. X | Armado Y
C1 120x120 50 585/8"c/22 | 505/8"c/22
C2yC3 240x120 50 5¢5/8"c/22 | 1195/8"c/22 5¢5/8"c/22 1195/8°c/22
— C4 120x120 50 5¢5/8"c/22 | 565/8"c/22 5¢5/8"c/22 505/8"c/22
C5 120x230 50 1005/8"c/22 | 505/8"c/22 1005/8"¢/22 505/8"c/22
Co6yC9 100x120 50 5¢5/8"c/22 | 485/8°c/22
C7y C10 120x100 50 445/8"c/22 | 565/8"c/22
8y Cl1 100x200 50 /8"c/22 | 405/87c/22 995/8"c/22
Ci12 200x100 50 405/8"c/22 905/8"c/22 405/8"c/22 905/8"c/22
C13 100x100 50 4¢5/8"c/22 | 405/8"¢/22 495/8"c/22 495/8"c/22

Tobla de vigas de atado

PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
CUSCO-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(CIMENTACIONES)

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CuUsco

Provincia: CuUsco

Departamento: CuUsCoO
ESCALA:

Indicadas

FECHA :

Cusco, Fekbrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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C1=C4=C5=C8=C9=C11=C13 C2=C3=C7=C10=C12

33 33 Cobertura— 33 33 Cobertura— -
. — . —— == B B Lo e/
, , $5/8
-
” ﬁv
—y T 7 v 74
— = 83/8°c/12 L=79
e, el el 25 $3/8°c/12 L=131
S S 601,/2"
= e = 1o + 4
E St St o5y V7
C C @ C C b3 C C b3 oe f
= o = o ~ o 91/2" 3 g NE
&
.
RN = 93/8"°c/12 L=79
w% Mw Mw 25 03/87c/12 =131
7|2 z|2 z|2 495/8"
601/2"
Segundo nivel— T e Segundo nivel— i Segundo nivel— i
, 91/27
s@\m_/ [
i i S i i S S S 91/2°< o o 7 e
IS IS 2 0 IS IS = © - 0 - 0 ™~ : o |7 :
EUWS = M~ - ™~ ”2 ™~ ru . - N~ - P “2 ™~ ru . .,ao ~ ﬂnz =~ 17
- W w [Ce) m [de} V w »DQM m <o) w [€e) V (o) »DQM \W <o) V w o S = Sw\m:ﬂ\_m _r”N©
HE 3 S 2 2" < 2 2 g% 2 T 23/8"c/12 L=131
495/8"
6o1/2"
= =% = = = =
Escalo 1:25
Hormigdn Armaduras
= R Grado 60
Di ife po: T c= Estribos
Planta _SAMM\M,O: Recubrimiento: 4 cm (kq)
2 2k, 2k, Volumen | Encofrado
B B 2|3 B B 23 B B 23 (m3) (m2)
v > 3" v R ¢ 3" v - 2" Cobertura |, .~ | 0.34 4.05 44.7
Segundo nivel h 0.46 5.55 55.2
Total 0.80 9.60 99.9
Pilores que nacen en Segundo nivel y mueren en Cobertura
Hormigén: f'c=210
EE = = = = ]
Acero en eslripos: Grade 60
o3 e e
Cimentacién— 2¢5/8” T le Cimentacién— 2¢5/8" e Cimentacibn— T e
661/2" ® 601/2" oo 601/2" oo 601/2"—eooo 601/2" ° 6ot /2" oo
205/8" 205/8" o & 4¢5/8"
A A . A A . A A
v R 205/8 v R 205/8"_ o= v -
205/8 40 L 40 40 205/8 L 40 L 40 40 405/8 40 40
01/2"
91/2" ) \ Resumen Acero |long. total |Peso+10%
i 05/8—= 7 ° 5 3 Pilares (m) (kg) Tolal
o i 21/2 4 = =
$5/8" =+ 95/8"— % o
42 16 "
" ; ” Bl [ 9 96
$1/2" 2 T e 50 $3/8"c/12 L=131 ¢3/8"c/12 L=19 Grado 6 3/8" | 24297 1496
: ) - " 01/2" 50. 1
o . 435/ / _. 560.0 613
95/8"—= $3/8°c/12 L=79 601/2" 95/8"| 3887 668 2777
‘44
25 $3/8"c/12 =131
495/8"
601/2 21/2" C2=C3=C7=C10=C12 C6  obertura
/ PROYECTO:
95/8" [ N— . _ ° ° ° ° ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
91721 5 ~ IS o o CONCRETO UTILIZANDO
51/2" $5/8" —— o " . ¢ o Cuadro de U:oﬁmm DOSIFICAIONES DETERMINADAS
| 50 63/8"c/12 =131 ¢3/8"c/12 =79 O\ NN Fscala 1:25 DE FIBRA DE POLIPROPILENO
85/8" .1, e — — ] o u PP-48 SIKA EN CONCRETOS
Mww“m .. . Sequndo nive Hormigon: fc¢=210 F'C=175Y 210 KG/CM2,
#1/2"< 2 S 7 e S:\N s:\; Acero en estribos: Grado 60 CUSCO0-2020
F ¢ o sw\m:/a - sw\m;/b -
95/8" = = $3/8"c/12 =79 $1/2" PLANO
2 03/87c/12 L=131 01/2" 81/2"< 3 05/8} A — 81/2"< 2
A 01/2" | 1 |e ESTRUCTURAS
mw“w\o A % > o0 o o! o o0 o (CULUMNAS)
ew\m:H@ o | - - 25 25
42 16
50 $3/8"c/12 L=131 ¢3/8"c/12 =79 PROPIETARIA
D )
. 495/8" ~ =
91/2 601/2" ® ®
g = 0 7 g ~ CARLOS LADRON DE GUEVARA L. Y LUIS
#5/8" } & = 103/8"(132) 193/87(81) < | LADRON DE GUEVARA L.
l\ % = 103,/8"(81) . 103/87(81)
S| 8 s | ) A ma, 4 193/87(132) 193/87(132) UBICACION -
55/8” ?.f: — Flerimigin m_ﬁmocmmmm Arm. Long.: 465/87+6¢1/2" Arm. Long.: 4¢5/87+601/2" Arm. Long.: 465/87+6¢1/2"
/e : 7 #3/8'c/12 L=79 Dimension |Tipo: f'c=210 Estribos Arranque: 405/8"+601/2 Arranque: 495/8"+601/2 Arranque: 405/8"+661/2 CALLE LOS CACTUS C-6
25 83/8"c/12 L=131 Planta (cm) | Recubrimiento: 4 cm (kq) Cstribos: 3/8 Cstribos: ¢3/8" Estribos: 93/8 Distrto: cuseo
Velumen IEnceirade Intervalo | . | Separacion Intervalo |\« | Separacion Intervalo |\« | Separacion Departamento: CUSCO
(m3) (m2) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
520 ¢ 60016 5 520 a 60016 5 520 o 60016 5 ESCALA:
e}
Cobertura 5025 169 M.om MEL 750 0 520] 6 2 450 0 570] 6 2 750 0 520] 6 7 —
>egundo_nivel 2.51 590 95.2 370 o 45076 5 370 a 45016 5 370 o 45076 5 nelicadas
Total (x5) 20.00 48.00 499.5 250 o 33016 5 250 a 33016 5 250 o 33016 5 cecrm-
Escalo 1:25 80 a 250 |15 12 B0 a 250 |15 12 80 a 250 |15 12
Hormigén >mmMMcm% 0a80 |16 5 0og0 |16 5 0a80 |16 5 Cusco, Febrero del 2018
Planta | Dimension Moo”gﬂou&ﬁo. A Estribos Pilares que nacen en Segundo nivel y mueren en Cobertura Arranque | 4 e Arronque | 4 12 Arranque | 4 12 Sy —
(em) Bl S (ko) Hormigén: fc=210 VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
g :
Volumen | Encofrado . Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.
(m3) (m2) Acero en estribos: Grado 60
Cobert 2.36 4.05 447
OOSTITI | 95x50 - -
Segundo nivel 3.24 5.55 55.7
Total (x7) 59.20 67.20 699.4
Pilares que nacen en Segundo nivel y mueren en Cobertura
Hormigon: f'¢=210
5 LAMINA:
Acero en estribos: Grado 60
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PROYECTO:

N ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
T CONCRETO UTILIZANDO

DOSIFICAIONES DETERMINADAS
N DE FIBRA DE POLIPROPILENO

100

PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,
- CuUSCO0-2020

PLANO :

ESTRUCTURAS
(ESCALERA)

N\ PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARA L. Y LUIS

N LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

Resumen Acero |Llong. total|Peso+10%

scalera (m) 1) Tota CALLE LOS CACTUS C-6
o " (ke ol Distrito: cusco
Provincia: Cusco

Departamento: CUSsCO

Grodo 60 93/8” 67.5 42
01/2"|  86.1 94 -~
25/8"|  77.6 133 269 — Indicados

ESCALA:

FECHA :

Cusco, Febrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:

This document was created by an application that isn’t licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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PROYECTO:

ANALISIS ESTRUCTURAL DEL
CONCRETO UTILIZANDO
DOSIFICAIONES DETERMINADAS

DE FIBRA DE POLIPROPILENO
PP-48 SIKA EN CONCRETOS
FC=175Y 210 KG/CM2,

Resumen Acero Long. total [Peso+10% Segundo 3_<o_. . . CUSCO-2020
Sequ nivel (m) (kg) Armadura longitudinal superior :
. ' A Hormigon: f'c=210 T L Resumen Ac Long. total|Peso+10%

Armadura longitudinal inferior A ~n ongitudinal inferior - . 7 PLANO :

— — Grado 60 02210 Sequndo nivel (m) (kg)
Grado 60 93/8"| 758 47 1:50 e dura longite

€1/2" | 927 101 , ESTRUCTURAS
. (LOSA)

Tabla de caracterfsticas de forjados de viguetas (Grupo 1)

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU

Canto de bovedilla: 15 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 40 cm
Ancho del nervio: 10 cm
Ancho de lo bose: 11 cm

Bovedilla: poliestileno expandido, intereje 40, losa 1545
Peso propio: 0.219 t/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con
forjados de la estructura principal y de las zonas
macizadas.

Tobla de caracteristicas de forjados de viguetas (Grupo 1)

FORJADO DE VIGUETAS IN SITU

Canto de bovedilla: 15 cm
Espesor capa compresion: 5 ¢cm
Intereje: 40 cm

Ancho del nervio: 10 cm

Ancho de la base: 11 cm

Bovedilla: poliestileno expandido, intereje 40, losa 1545
Peso propio: 0.219 t/m2

Nota: Consulte los detalles referentes a enlaces con

forjodos de la estructura principal y de las zonas
macizadas.

PROPIETARIA :

CARLOS LADRON DE GUEVARAL. Y LUIS
LADRON DE GUEVARA L.

UBICACION :

CALLE LOS CACTUS C-6

Distrito: CUsCO
Provincia: CUSsCO
Departamento: Ccusco
ESCALA :
Indicadas
FECHA :

Cusco, Febrero del 2018

DESARROLLO DEL PROYECTO:

VIGO INGENIEROS ASOCIADOS S.A.C.
Ingeniero Responsable: DARWIN VIGO GUZMAN.

LAMINA:
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