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Resumen

El presente trabajo de investigacion se ha realizado bajo el enfoque de la
investigacion cualitativa, de tipo exploratorio, con un disefio fenomenoldgico a
efectos de centrar y desarrollar con mayor precision el objeto de estudio; para lo
cual el investigador se ha propuesto como objetivo general: objetivo de estudio
es Proponer un sistema para el tratamiento de aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020.; asimismo, se han desprendido dos
objetivos especificos con la finalidad de afianzar el general.

Determinar el diagnodstico para el tratamiento de las aguas residuales del
mercado de productores en San Martin de Porres 2020. Determinar la
metodologia a usar para el tratamiento de las aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020. Determinar la infraestructura para el
tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin
de Porres 2020. Resulta propio adoptar posiciones y criticas a partir del empleo
y la aplicacion de diversas técnicas, como es el caso de las entrevistas, analisis
de fuente documental, andlisis de la normatividad nacional e internacional, a
partir de los problemas que nos condujeron a desarrollar este trabajo de
investigacion.

Palabras claves: Tratamiento, Aguas residuales, infraestructura.
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Abstract

The present research work has been carried out under the approach of
gualitative, exploratory research, with a phenomenological design in order to
focus and develop the object of study with greater precision; for which the
researcher has proposed himself as a general objective: study objective is to
propose a system for the treatment of wastewater from the producer market in
San Martin de Porres 2020; likewise, two specific objectives have emerged in
order to strengthen the general one.

Determine the diagnosis for the treatment of wastewater from the farmers market
in San Martin de Porres 2020. Determine the methodology to be used for the
treatment of wastewater from the farmers market in San Martin de Porres 2020.
Determine the infrastructure for the treatment of wastewater from the producer
market in San Martin de Porres 2020. It is appropriated to adopt positions and
criticisms based on the use and application of various techniques, such as
interviews, analysis of documentary sources, analysis of national regulations and

international, based on the problems that led us to develop this research work.

Keywords: Treatment, wastewater, infrastructure.



|. INTRODUCCION

El tratamiento de aguas residuales que de ahora en adelante denominaremos
como TAR, establece incertidumbre en la salud producto de la accién humana
diaria. Para ejecutar estos procedimientos se requiere de inversiones para
infraestructura y gastos operativos. El mercado de productores alberga un total
de 800 puestos de diversos rubros con un area total de 8000 metros, el cual
genera gran cantidad de desechos mediante el alcantarillado , produciendo aguas
residuales, que deben ser tratadas antes de su eliminacion al sistema publico, ya
gue estos residuos estan compuestos por residuos organicos e inorganicos.

Desde un enfoque internacional, en Espafia las autoridades impusieron
una sancion de doce millones de euros, al determinarse que alrededor de 20 afios
se incumplié con la normativa de aguas residuales, se aplicé un pago de once
millones cada 6 meses. La ciudad de Madrid también debia cumplir con la
instalacion de captadores de agua residual, en las zonas regulares y de extensa
poblacion. Pese a la sancion en contra, no se llegé a cumplir con el saneamiento
de la infraestructura por lo cual la comision elevo el caso al tribunal europeo,
trasgrediendo de esta forma la resolucion de sancion y la ley. Aguilera, K. Federico
y Vicent, H. (2017).

Woltemade, C. y Fuellhart, K. (2013). En el estudio se evalla la eficacia
econOmica de poner en funcionamiento un programa de conversién de agua en
un &rea del acueducto de Pensilvania, se dedujo el uso futuro de liquido elemental
TAR, al igual que el calculo de construir y poner en funcionamiento el acueducto
y la planta de tratamiento, en los resultados se ve reflejado un costo econémico
en el servicio de acueducto y un costo relativamente alto el de tratamiento local
de agua residual, este sistema es favorable en comunidades que cuentan con
escasez y costo elevado de del servicio de acueducto.

Mediante una comision especial México, concedié la licitacion del
desarrollo, construccion, intervencion de una estacion de agua tratadas, cuyo
plazo de operacion seria de 22 afios en la ciudad de Atotonilco, a la empresa
tratadas del valle de la ciudad de México la cual se encargaria de purificar el
sesenta por ciento del agua que se genera, ya sea de uso industrial o0 domestico
entre otros, esta planta es la mas grande y de mayor capacidad del mundo,

presentando una suficiencia de treinta y cinco metros cubicos por segundo y un
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maximo de cincuenta metros cubicos por segundo, incorporando el analisis final
de fangos y residuos que se generen. De igual modo esta equipada con
mecanismo mediante el cual se genera energia eléctrica, produciendo ahorro.

En el Peru la entidad rectora es la Superintendencia Nacional de Servicios
de Saneamiento denominada Sunass, dentro de sus funciones se encuentra el de
vigilar e inspeccionar las compafias que brindan el servicio de depuracion, es por
€s0 que se tiene una relacion de plantas TAR, por otro lado se lleva un control de
las intervenciones, y preservacion de las condiciones de servicio que se brinda.
Esos datos son recabados de los reconocimientos efectuados por los
profesionales especializados en monitorear, conllevando a que las compafiias
prestadoras del servicio, envien informes adicionales, respecto a ello se logra
identificar los problemas fundamentales de la gestion, como la baja capacidad de
operatividad de las TAR. Sunass. (2020)

Se plante6 como problema general el siguiente; ¢,como es el tratamiento
de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin de Porres
20207, y como problemas especificos, ¢ Cual es el diagndstico para el tratamiento
de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin de Porres
20207, ¢ qué metodologia para el tratamiento de las aguas residuales del mercado
de productores en San Martin de Porres 2020?, ¢,cual es la infraestructura para el
tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin de
Porres 20207, ¢cuél es el marco normativo para el tratamiento de las aguas
residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020?.

La justificacion del estudio es de valor teorico, puesto que la relevancia de
una sustancia muy utilizada como agua, es imprescindible en la vida del planeta,
por esa razon es la indagacién de procedimientos, mecanismos, instrumentos,
gue conlleven a recobrar y reutilizar este recurso. Siendo estas procedentes de
uso industrial o doméstico. Asimismo las aguas residuales logran contener
agentes altamente contaminantes tanto para el medio ambiente como para la
salud, también deteriora el habitad acuatico, la vegetacion y la vida animal en
consecuencia se debe reducir este impacto negativo que trae la polucién mediante
un tratamiento adecuado y eficiente.

Como objetivos de la investigacion se plantearon los siguientes, objetivo
general de estudio es Proponer un sistema para el tratamiento de aguas

residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020. Como
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objetivos especificos determinar el diagndstico para el tratamiento de las aguas
residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020. Determinar
la metodologia a usar para el tratamiento de las aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020. Determinar la infraestructura para el
tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin de
Porres 2020.

Los indices de contaminacion de recursos hidricos han causado gran
preocupacion, por lo cual se busca reducir el impacto de las aguas residuales de
industrias , existen dos maneras de focalizar el tratamiento del agua residual el
primero mediante la revalorizacién de los desechos a fin de tener un producto de
valor y el segundo mediante un enfoque de tratamiento que no afecte el medio
ambiente. Es necesario precisar que existe un aumento poblacional, a
consecuencia del desarrollo de zonas urbanas, convirtiéndose el agua residual en
una cuestién seria, que a consecuencia de ello ha terminado afectando el medio
ambiente, en especial nuestro pais como también otros que se encuentran en
desarrollo. EI AR es vertida o suprimida en rios, mares, entre otros cuerpos
acuosos de mayor cercania, sin haber efectuado tratamiento alguno, exceptuando
los desechos de mayor contenido toxico. Por esa razon las ciudades siguen
siendo altamente contaminadas, trayendo perjuicios en la salud y crecimiento

socioecondmico, en especial para el turismo y la manufactura.



II. MARCO TEORICO

La contaminacién del agua es un peligro existente, por ello es fundamental dar a
conocer el déficit que actualmente presenta nuestro sistema. La polucién del agua
se da por desechos organicos e inorganicos que son tirados diariamente por
personas particulares o industrias. El tratamiento de aguas residuales es
importante y trascendental especialmente de un aspecto social. EI mercado
productores el mas importante del distrito, el cual genera grandes cantidades de
desechos organicos y toxicos mediante su alcantarillado, en el cual durante afios
no se han realizado mejoras, por lo cual persiste la polucion.

Las aguas residuales son componentes que se originan de los remanentes
ya se domésticos o industriales, es por ello que deben recibir un tratamiento antes
de ser descartados, por motivos de impacto ambiental y salud publica. Este tipo
de aguas comprenden contaminantes inorganicos como arenas, oxidos, acidos y
organicos como el fosforo, nitrogeno, grasas. Por ello es importante las PTAR
debido a que las disefian con la finalidad, de brindar una efectiva polucion
mediante la conversion del agua residual en una sustancia aceptable libre de
contaminantes , para su posterior uso y de esta forma evitar un descarte
inadecuado en los distintos afluentes, cuyo retorno al contacto con la poblacion
seria inevitable.

Antecedes a nivel Internacional, en Colombia, Restrepo, I., et al.
(2020).En la investigacion se busco identificar los generadores de fangos y lipido
en el TAR, evidenciar el manejo de compafiias que brindan servicio de
mantenimiento, se plateo un flujo de residuos en el area de estudio. Lo cual dio
acceso a datos importantes que detallan el manejo de estos residuos en el Valle
del Cauca. El area de andlisis se localizé novecientas veintiln empresas
asimismo se identificd que solo ochenta y cinco contaban con TAR. Por lado, se
identific6 28 empresas gestoras de residuos. El estimado de residuos que
originan las compafias equivale a trecientos sesenta y ocho de tonelaje en cada
mes, de esa cifra solo el cuarenta por ciento, es utilizado a manera de fertilizante.
En efecto gran cantidad de lodo es utilizado de manera positiva, a pesar de ello
se concluyo que se debe mejorar las politicas ambientales para reducir el impacto

que actualmente se ha podido identificar.



Sandoval, M., et al. (2020). La utilizacion humedales artificiales verticales,
son eficientes en TAR siendo utilizados por Europa; da a conocer el desempefio
de hc-vps.Como metodologia se aplico seis porciones de hc-vps, aplicando de
tezontle rojo, se llenaron proporcionalmente con aguas residuales porcinas.
Como resultado se obtuvo el progreso de los parametros de operaciones y
eleccion de especies que se emplean en humedales verticales que se
encontraban en parte saturados en ciertas zonas tropicales e intertropicales. Se
lleg6 a la conclusién que los dos grupos empleados lograron acoplar al tipo de
agua en el que se encontraban. Estas aguas a consecuencia de estos
tratamientos pudieron utilizarse en desarrollo agroindustrial o sumarse en HC-
VPS.

Ha ido en aumento la inclinacion de proteger el ambiente, también el
beneficio del uso de agua de produccién, ha sido un aumento diferenciado en la
zona del Pérmico, la regibn mas beneficiada de Estados Unidos, se evalud la
variacion geoquimica segun la base de datos de sistema geoldgico, y el sistema
e infraestructura desde nuevo México, las aguas metedricas en zonas superiores
fue importante, estos resultados suman a la maleabilidad de la composicion, tras
el tratamiento se ampara el uso, como la reutilizacion. Chaudhary, K., et al.
(2019). Se ignora la contaminacion por fibras microplasticas en el agua, estas
fibras suelen introducirse de distintas formas como en las PTAR, descarga del
agua gris, inyeccion del agua contaminada, acuiferos gestionados infiltrdndose
por los poros del suelo, las microfibras pueden absorber particulas toxicas y
productos quimicos bioacumulativos. Por ello se concluye que para evitar estos
agentes contaminantes se debe implementar campafias de monitoreo y
estandarizacion.  Re, V. (2019).

Vargas, A., Calderén, J., Velasquez, D., Castro, M., y Nufiez, D. (2020).
En la investigacién se plante6 determinar el desarrollo de las tecnologias y
alternativas de los diferentes sistemas de tratamientos de aguas residuales de
Colombia; estableciendo cuales son sus mecanismos, costos y viabilidad
respecto a la operacion. Los tratamientos de mayor uso por una parte fangos
activados, albufera de consolidacion, humedal sintético, estos logran un ochenta
por ciento de efectividad de remocion de. Pero al emplearse en conjunto, logran
una efectividad de noventa por ciento al 90%, se concluye que se debe mejorar

los sistemas de tratamiento actuales con la finalidad de minimizar la
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contaminacion del agua, debido a que solo se esta actuando sobre un 30% de las
AR de los ductos del desague.

En la investigacion realizada por Alfonso, L. (2015).en su tesis propuso el
proyecto de PTAR el cual seria desarrollado en Verapaz, el estudio establecio
gue segun el efecto conseguidos, el TAR obtendria un ochenta y ocho por ciento
de efectividad en la supresién de los desechos. La contribucién del estudio servira
como orientacion para una futura propuesta. La investigacion anteproyecto de la
EDAR Madrid, sefiala que las AR presentan remanentes de variada estructura
tales como plastico, telas, arena entre otras sustancias quimicas. De igual forma
se aprecia que de manera natural también se elimina los contaminantes pero de
manera limitada, puesto que su capacidad es limitada, produciéndose un efecto
negativo en el medio ambiente. Barroso, M., (2019).

A nivel Nacional se plante6 en la investigacion la implementacion de una
PTAR, sefialando que el desarrollo del proyecto implicaria la interacciéon de
distintas especialidades para la ejecucion de infraestructura como tuberias, fosas
de fluidos, aportes de informacion, y una buena gestion de los recursos y
conocimientos aportan valor al proyecto. Castillo, F., Agudelo, N. (2020). Lozano,
(2012) nos presentara los datos de partida mas importantes para establecer,
estructurar y definir el planteamiento de un plan de depuracion, que podamos
aplicar a las descargas liquidas de urbanizaciones e industrias.

Bustos, G., et al. (2014). Expone en su investigacion el uso de carbon
activo para el tratamiento de agua residual industrial, las pruebas se efectuaron
en frascos especializados en una condicion ambiental de cien rpm. La
disminucion de la temperatura fue estimada por el grado de absorcidn. Las
consecuencias mas favorables fueron la conexion fluido/compacto a lo largo de
ciento vente minutos de asimilacion. Segun las pruebas logré eliminar el noventa
por ciento de la composicion pigmentada de AR. De modo que se concluye que
la aplicacion de este elemento muestra gran eficacia es de bajo costo y no dafia
el medio ambiente al efectuarse el tratamiento de aguas residuales.

El Peru presenta un déficit respecto al saneamiento, observandose ciertas
particularidades como las obsoletas plantas de TAR, cafierias dafiadas, la falta
de acuerdos con instituciones educativas para el desarrollo de investigaciones, y
otros aspectos. Se proyectd para el dos mil dieciocho mejorar la eficacia de las

EPS, afios anteriores se intentd resolver las deficiencias pero solo bajo la
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perspectiva de nimeros y no se vio materializado en proyectos e infraestructura.
Tampoco se plante6 un proyecto decisivo, que trazara el perfeccionamiento del
sistema, por otro lado no se valor¢ la veraz existencia de la depuracion a nivel
nacional, por no encontrarse informacién precisa en las PTAR.

Las zonas urbanas y el desarrollo de TAR en la ciudad de Lima. Juan, R.,
(2016). Revela que Pera presenta aun dificultades para resolver la obturacién del
periodo adecuado del empleo del agua, por ese motivo debe ponerse en practica
tratamientos eficientes, luego del uso de este recurso, puesto que llegan al
finalizar a distintos cuerpos acuosos. Existe una falta de control, ejecucion
respecto a saneamiento en el pais. EI TAR pone en practica una serie de
procedimientos y metodologia que deben estar acorde a la legislacion actual,
puesto que estos tratamientos contribuyen a preservar la salud, cuidar el medio
ambiente. Metcalf y Eddy (2015)

La calidad del agua para la reutilizacion el agua que se utiliza en los

distintos ambitos como hogar, industria es de una sola calidad, lo cual conlleva a
preguntarse porque se distribuye el agua por calidades segun el sector sea uso
humano y uso industrial asi mejorar los procesos de tratamiento de aguas para
su posterior reutilizacion, mediante procesos que eliminen el olor, salinidad y
sabor de manera eficiente.Segovia Z., y Alvarez E. (2020). Ofrecer un servicio
constante de agua potable es primordial, es la informacion de Paraguay a Habitat
[ll. Esta investigacion planteo como objetivo dar a conocer si existia salud, agua
limpia, saneamiento en colina de Pilar Paraguay. Es utilizo el método descriptivo,
y como técnica las entrevistas. Se llegd la conclusion en la zona estudiada no
cumple con la infraestructura adecuada, sefialandose aspectos negativos para la
salud de los ciudadanos.
El tratamiento primario es la fase inicial del proceso cuyos compuestos naturales
ubicados en las planta han sido usados para el TAR durante el pasar de los afos,
dentro de la diversidad de elementos se tiene a las semillas, cortezas o sabia y
otros elementos presentes, por consiguiente estimo la utilizacion de Cafafistola
para el coagulamiento natural, logrando obtener valores de treinta tarbido y
ochenta y cuatro UC en la coloracién, demostrando que la fistula es un coagulante
eficaz y lo mas resaltante que es natural frente a los coagulantes inorganicos.
Tarén, A., Guzman, E., y Barros, I. (2017).

Tratamiento primario, como primer paso se alistan las AR para iniciar la
7



fase bioldgica; al igual que erradicar la polucién para aminorar el caudal que se
dirige hacia la planta. En esta fase se realiza la supresion de residuos pesados
como arenas, la cual se materializa mediante el uso de la gravedad, este
tratamiento continua luego con la supresion de restos organicos, tierra y otras
particulas, asimismo tiene el servicio de remitir de manera continua el agua tipo
caudal a las distintas unidades, con lo cual se produce una minima supresion de
polucion bacteriolégica. Rigola (2017)

El tratamiento secundario es el de mayor aplicacién en los procesos puesto
gue ayuda a que las bacterias aerObicas absorban la materia organica que
contengan las aguas; este procedimiento es desarrollado conduciendo el afluente
del tratamiento primario a reservorios en los que se combina agua cargada de
lodos activos es decir microorganismos, los reservorios contienen un sistema de
agitacion que asegura caracter aerobio para el desarrollo de microorganismos.
Luego se direcciona este fluido a recipientes cilindricos, en forma de cono, en la
que se origina la separacion de lodos, al ser separados el agua que se obtiene
presenta menor cantidad de impurezas. Janzasoy, P., y Fernanda, L. (2018).

El tratamiento terciario de aguas residuales es un procedimiento
complementario para suprimir los contaminantes sobrantes, en situacion coloidal
se aplican habitualmente en las estaciones depuradoras de aguas residuales.
Este tratamiento permite minimizar la cantidad de contaminantes, accediendo a
su vaciado a cauces naturales, y también a su reutilizacion como opcion de
recurso hidrico generalmente el tratamiento terciario toma distintas conjugaciones
por las diferentes tecnologias que existen. La seleccién de los procesos estara
subordinado al tipo de tratamiento implementado en las dos primeras etapas, y la
condicion del agua para el posterior uso, que se determina segun la legislacion
vigente.

Existen varias tecnologias empleadas en el tratamiento terciario como las
siguientes. Alfonso, L., Choachi, Z., Sara, U., y Pulido E. (2015). Fisicoquimicos
opera mediante la erradicacion de la materia flotante empleando aditivos
quimicos y técnicas mecéanicas como la coagulacion o decantacion. Filtracion
pasa por una medio poroso atrapando la mayor cantidad de contaminantes.
Flotacién con aire disuelto esta crea burbujas de gas con particulas de agua
tratada. Oxidaciones avanzadas funciona para deponer compuestos organicos.

Membranas de filtracion mediante la cual excluye el paso de contaminantes
8



mediante el poro de la. Desinfecciébn se emplea cloracion, la luz ultravioleta,
0zonizacion para destruir los microorganismos.

El tratamiento fisico quimico es habitual su uso al purificar las aguas
residuales industriales, debido a que usualmente se somete a este tratamiento
anteriormente a su vertido al sistema de alcantarillado o receptor los cuales
podrian ser mares, rios, pantanos, empleandose la floculacién o coagulacion, la
eficiencia de los siguientes procedimientos se encuentran supeditados al logro de
este proceso. Da muestra de ventaja en la diferenciacion del caudal al igual que
su contenido, en la implementacion de la planta y su facil adecuacion, al igual que
la aplicacion a diferentes efluentes, proporcionando resultados 6ptimos. Senante,
M., Sancho, H., y Garrido, S. (2016).

El tratamiento biologico de AR es realizado por varias secuencias de
trasformaciones en la cual se emplean microorganismos en algunos casos
bacterias, para efectuar la depuracién de elementos solubles en el agua. Estos
procedimientos utilizan los beneficios de los microorganismos que absorben los
nutrientes y materia organica entre ellos nitrogeno y fosforo de esta manera
forman floculos macroscoOpicos que permiten verter en un lapso prudente. La
utilidad habitual respecto a la erradicacion de materia organica ya sea soluble o
coloida, asi como la erradicacién de elementos que contienen fosforo y nitrégeno,
son los tratamientos mas comunes y sencillos por su bajo costo de operacion.
Lopez, M., Méndez, B., Carrillo, C., y Garcia, H. (2017).

El tratamiento bioldgico de nitrificacion es aquel proceso que emplea el
amonio nh3 y salino nh4+, se oxidan ha nitrito y posteriormente a nitrato
simplificAndose, este proceso se efectla en el grupo de organismos autotroficos
o también conocidos como quimilotrofos, por lo cual difiere de los organismos
heterotrofos , es decir mientras que los segundos emplean los organismos como
origen de energia y carbono es decir como catabolismo, los primero nitrificantes
lo emplean como origen de carbodn al co2 . Esta desemejanza de los organismos
nitrificantes autotrofos contienen capacidad de menor crecimiento que bordea la
quinta parte de los organismos heterétrofos. Roldan, A. (2017).

El tratamiento bioldgico de fosforo es aguel elemento primordial para tratar
aguas residuales cuya finalidad es disminuir el desarrollo de algas y plantas
acuaticas, dando un control a la eutrofizacion. Lo cual es diferente con el

nitrogeno el cual puede permanecer estatico de la atmosfera conteniendo gas a
9



un 80%, en cambio el fosforo deviene solo de la cantidad que se deposite en cada
a los sistemas de agua residual, se han formulado regulaciones mas rigurosas
para evitar el fosforo en el estos tipos de tratamientos con la finalidad de preservar
el medio ambiente, que actualmente presenta gran deterior6. Nafiez, J., Valencia,
V., y Acevedo, D. (2020).

Castillo, F., Agudelo, N. (2020). Se encuentran distintos tipos de
contaminantes en AR, que provienen de la variacion del desarrollo interno que se
efectué. En la investigacion se examiné la eficacia del procedimiento biolégico,
empleando un terreno humedo artificioso plano sub superficial, en esa forma
suprimir lo salino como también el peso organico ubicado, del desarrollo de
remojo de cueros. Se emplearon dos métodos, el primero implantado la planta
Limonium, segundo no se implanto el factor de inspeccion, aquellos tierras
humedas se utilizaron alrededor de treinta y dos dias. Como resultado arrojo la
zona de tierra humeda implantada traslada cerca de cuarenta y nueve por ciento
de clorhidrato actual, cuarenta y cuatro mg [Cl.sup.-] encontrado con el recurso
hidrico. Determind este tipo de humedal artificial es una opcion que brinda
resultados favorables respecto a remover carga organica, demostrando un
eficacia en el tratamiento de aguas residuales.

Ley N° 30588. (2017). Por medio de esta ley se incluye en el articulo 7 de
la constitucidon politica del Peru, sefialando que las personas deben contar con
acceso al agua potable, al ser un recurso imprescindible. Ley N° 28611 Ley
general del ambiente (2013), La presente regula los principios basicos que
protegen el medio ambiente, también el preservar los recursos naturales y
garantizar el libre progreso de la vida, por otro lado cooperar para una gestion
eficaz. Ley N° 29338 ley de recursos hidricos (2009). La presente regula la
utilizacién, direccion de medios hidricos ademas concibe el liquido visible y del
subsuelo, y todo aquello que se encuentre en concordancia con lo anterior tal
como el mar, la atmosfera. Y también sefiala su reglamento.

La Ley N° 30045, Ley de Modernizacion de los Servicios de Saneamiento
(2013), despliega principios, dispositivos, métodos, procedimientos, cuyo fin es la
actualizacion de las prestaciones sobre depuracion en zonas rurales y urbanas
del mismo modo la funcién, obligacion, responsabilidad, de los entes que estan
ligados al saneamiento. Ley N° 27972 (2003). Dispone lineamientos, para instituir,

procedencia, condicion, objeto, capacidad, administracion pecuniaria de
10



municipalidades, igualmente la vinculacién con otros organismos del estado y el
sector privado, del mismo modo con los instrumentos de cooperacién de la
ciudadania. Decreto Supremo N° 003. (2010). Es emitido con el objeto de
examinar el rango de materia contaminante es decir los limites en sus diferentes
tipos ya sea bioldgica, quimica ubicada en los distintos cuerpos acuosos, y de

esta forma prevenir perjuicio en el ambiente y la salud.
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I1l. METODOLOGIA

La investigacion busca la mejora del sistema de alcantarillado y proponer un
sistema de TAR para el mercado de productores. En este sentido, se eligio el
enfoque cualitativo. El enfoque cualitativo pretende que el investigador comience
un proceso de examinar los hechos en si y apoyandose en estudios previos con
la finalidad de generar una teoria consisten de lo que estd observando.
Hernandez, R., Mendoza, C. (2018).

3.1.Tipo y disefio de investigacion:

Tipo de investigacion: Segun su proposito de investigacion es de tipo
bésica porque contribuira de manera teorica, conceptual de forma que se
profundizara los conocimientos ya existentes en la realidad, haciendo uso
de diversas técnicas. Puede decirse que es la puesta en practica, mediante
diseflos adecuados para que los resultados sean mejoras del proceso
convencional, mediante el paso intermedio en mucho de los casos a escala
piloto. Hernandez, R., Mendoza,C. (2018).

Disefio de investigacion: En la presente investigacion se ha utilizado el
disefo investigacion accion por qué busca la resolucién del problemay el

uso de mejores practicas concretas dentro de la investigacion

Se centran en aportar informacion que guie la toma de decisiones
para programas, procesos y reformas estructurales. Podemos encontrar
dos disefios fundamentales de la investigacién-accion: practico y
participativo. El disefio participativo implica que las personas interesadas
en resolver la problematica ayudan a desarrollar todo el proceso de la
investigacion de la idea a la presentacion de resultados. Las etapas o ciclos
para efectuar una investigacién-accion son detectar el problema de
investigacion, formular un plan o programa para resolver la problematica o
introducir el cambio e implementar el plan, ademas de generar
realimentacion, la cual conduce a un nuevo diagndéstico y a una nueva

espiral de reflexion y accion. Hernandez, R. y Mendoza,C.( 2018).

La investigacion- accion tiene tres etapas o fases, tal como lo
mencionan Hernandez y Mendoza (2018) la primera fase consiste en

‘observar” que consiste en detectar el problema de investigacion vy
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recolectar datos sobre la misma. La segunda fase es “pensar” en el cual se
analizan e interpretan los datos e informacion obtenidas de la fase de
observacion. Y la tercera fase es actuar que consiste en resolver el
problema e implementar mejoras, ademas de generar realimentacion, la

cual conduce a un nuevo diagnostico y a una nueva reflexion y accion.

La presente investigacion se trabajo hasta la primera fase (observacion),
ya que una vez identificado el problema, se inicia con la recoleccion de
informacion para obtener datos, ya sea mediante entrevistas a expertos en
el tema de investigacion, observacion de ambientes, actividades
relacionadas directamente con el problema identificado, revision de

documentos, estadisticas, entre otros materiales

3.2 Categorias, Subcategorias y matriz de categorizacion.

Tabla 1. Categorias y sub categorias

Categorias Sub categorias

Diagnostico e Andlisis de la red existente
Calidad del agua para la reutilizacién

Tratamiento primario
Tratamiento secundario
Tratamiento terciario
Tratamiento fisico quimico
Tratamiento biol6gico

Metodologia

Rehabilitacién de redes

Calculo hidraulico de las tuberias de alcantarillado
Ubicacién y recubrimiento de tuberias

Unidad interna de regulacién y caudales

Infraestructura

Marco normativo Local
Regional

e Nacional

3.3 Escenario de estudio:

El escenario de estudio es en el mercado de productores ubicado en el
distrito de San Martin Porres, lugar donde se llend la guia de observacion
con la informacion obtenida de los colaboradores estudiados que se
encargan de este proceso, se tomd en consideracion este escenario porque
el ambiente fisico permite entender donde se origina el problema principal
de esta investigacion, las evidencian muestran una realidad de la sobre
carga en los recursos que puede con llevar hacer este proceso. Ello
permitird comprender como es el proceso en dicho espacio.



3.4 Participantes
Para este estudio de investigacion se selecciond representantes por
conveniencia, donde esta caracterizado por un esfuerzo voluntario y
deliberado para encontrar los participantes. Se seleccioné Ing. Supervisor
de aguas residuales, Analista Sunass, Fiscalizador de la sub gerencia de
gestibn ambiental de la municipalidad de San Martin de Porres. Los
métodos de muestreo no probabilisticos mas usada es el muestro por
convivencia, este procedimiento consiste en seleccionar las unidades de
mueéstrales mas convenientes para el estudio o en permitir que la
participacion de la muestra sea totalmente voluntaria. Por tanto, no existe
control de la composicion de la muestra representativa y la

representatividad de los resultados es cuestionable.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Durante la recoleccion de datos se han utilizado las técnicas de recoleccion
de datos mas comunes, para lo cual se tomd en cuenta los siguientes
instrumentos de medicion. Las entrevistas semiestructuradas estaran
dirigida a profesionales y especialistas en la materia, quienes con sus
opiniones, criticas y conocimientos, ayudaran a recabar informacion
relacionada al tema, con el fin de mejorar y comprobar esta investigacion.
La entrevista, desde el punto de vista del método, es una forma especifica
de interaccidon social que tiene por objeto recolectar datos para una

indagacion.

El investigador formula preguntas a las personas capaces de
aportarle datos de interés, estableciendo un dialogo peculiar, asimétrico,
donde una de las partes busca recoger informaciones y la otra es la fuente
de esas informaciones. Guia de entrevista se hara uso de formularios o
cuestionarios, que contengan una serie de preguntas dirigidas a expertos
en la materia ,con la finalidad de respaldar el supuesto juridico, en
consecuencia, se logre responder a los problemas planteados y fundar

nuevas teorias en relacion al tema de la presente investigacion.



3.6 Procedimientos

El procedimiento para realizar el trabajo investigativo consistié en aplicar
los instrumentos de investigacion siguientes: Inicialmente, se redactdé un
texto donde se detallan los objetivos del trabajo de investigacion. Luego de
solicitar los permisos requeridos para este trabajo, es aceptado. Asi, mismo
para las entrevistas semiestructurada se realiz6 de manera personal y
directa a cada especialista en el momento de efectuarlo, se aclaro las dudas
existentes hasta asegurarse que ellos hayan comprendido la razon de la
entrevista.

Se les comunico que no hay correctas ni incorrectas, sino que deben
contestar, con la mayor sinceridad. Cabe sefalar que, la entrevista no se
hizo conjuntamente con el vaciado de informacién en la guia para la
observacién; Por un lado, se realiz6 la entrevista y en otro momento se
vacio la informacién lograda con los participantes en la guia de la
observacion. Para finalizar, la ejecucién del andlisis de los resultados se
procedi6 a realizar la conclusion sobre el tratamiento de aguas residuales
del mercado de productores.

Se pretende desarrollar una manera Optima el sistema de
alcantarillado y su posterior tratamiento de aguas residuales. A. Categoria
1: Diagnostico, Sub categoria Al: Anadlisis de la red existente, Sub
categoria A2: Calidad del agua para la reutilizacion, B. Categoria 2:
Metodologia. Sub categoria B1: Tratamiento primario, Sub Categoria B2:
Tratamiento secundario, Sub categoria B3: Tratamiento terciario, Sub
Categoria B4: Tratamiento fisico quimico, Sub Categoria B5: Tratamiento
biolégico . C. Categoria 3: Infraestructura. Sub categoria C1: Rehabilitacion
de redes, Sub categoria C2: Calculo hidraulico de las tuberias de
alcantarillado, Sub categoria C3: Ubicacion y recubrimiento de tuberias.,
Sub categoria C4: Unidad interna de regulacién y caudales. D. Categoria
4: Marco Normativo. Sub categoria D1: Local, Sub categoria D2: Regional,

Sub categoria D3: Nacional.
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3.7 Rigor cientifico

La presente investigacion se ha desarrollado los protocolos de la
investigacion cientifica, teniendo en cuenta las exigencias de la
universidad. Sin embargo se opto por trabajar y desarrollar la misma desde
un enfoque cualitativo en razén de la exigencia en la formulacion de
supuestos; asimismo se ha desarrollado teniendo en cuenta las pautas del
Manual de Publicaciones American Psycological Association, e igualmente
se seguira la misma forma en el desarrollo bibliogréafico. Es equivalente a
la validez y confiabilidad de la investigacion cuantitativa, empleando para
ello: la dependencia o consistencia l6gica, la credibilidad, la auditabilidad o
confirmabilidad y la transferibilidad o aplicabilidad. Hernandez, R.,
Mendoza, C. (2018).
3.8 Método de analisis de la Informacion

Se puede utilizar diferentes técnicas e instrumentos provenientes de un
método particular referidas del mismo objeto; o también se puede utilizar
una combinacion de meétodos la observacion, la entrevista, el analisis
documentario, etc. Yuniy Ariel (2016). Se elaboro un instrumento en base
a las categorias y subcategorias para el uso de las entrevistas
semiestructuradas, con esto por desarrollar 3 tipo de matrices: 1) preguntas
y respuestas de cada entrevistados, 2) la codificacion de las entrevistas de
cada entrevistado para cada una de las preguntas y 3) consolidar las
preguntas de los 3 entrevistados, determinando las semejanzas y diferencia
por cada uno de los entrevistados respecto a la pregunta analizando
mediante el analisis de contenido por frases para poder llegar a un
conclusion por cada una de las preguntas.

El andlisis de contenido en un sentido amplio, y como se entiende
en esta investigacion, es una técnica de interpretacion de textos, bien sean
escritos, grabados donde exista toda clase de padron de datos, para la
trascripcion de las entrevistas. Bardin (2017). Este método fue usado para
el analisis de la informacion obtenida en las entrevistas.

El andlisis temético se define como un procedimiento para el
tratamiento de la informacidbn en estudios cualitativos, que ayuda

determinar, organizar, examinar detalladamente y reportar ofrecer modelos



o temas desde una minuciosa lectura y re-lectura de la informacién
acumulada, para deducir resultados que favorezcan la conveniente
comprension/interpretacion del fendmeno estudiado. Braun y Clarke (2006)
citados por Mieles et al. (2012). Cuando el observador a recolectado
suficiente informacion para realizar su analisis, mediante la codificacion de
las informaciones recogidas va reduciendo la informacion y haciéndola
manejable para la busqueda de categorias de significado, necesarias para
su interpretacion. Martinez y Gonzales (2014). Cuanto mayor sea la
diversidad de las metodologias, datos e investigadores empleados en el
analisis de un problema especifico, mayor sera la confiabilidad del

producto.

3.9 Aspectos éticos

La investigacion se desarrollo teniendo en cuenta el codigo de ética de la
universidad cesar vallejo donde se contempla tener responsabilidad en las
decisiones, colaboracion profesional, honestidad, respetando los derechos
de propiedad intelectual, asi como las ideas de los autores dentro del
contenido de esta investigacion, manteniendo alto niveles de competencia
profesional, evitando el dafo, manteniendo el anonimato de los
participantes y respetando la normativa vigente. Estos codigos de
conducta, convergen a la misma orientacion, elevar los estandares de
competencia profesional, la de salvaguardar el bienestar de los
participantes y de la investigacion.

Este trabajo de investigacion se desarrollé tomando en cuenta el
cumplimiento de las disposiciones vigentes del Reglamento de Grados y
Titulos de la Universidad César Vallejo contenida en la Resolucién N° 15-
A UCV, asi también, se ha validado utilizando el modelo Normas APA UCV

vigente y uso de la herramienta turnitin.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de esta investigacion se han efectuado con técnicas de

recoleccion de datos como la observacion, entrevistas a profundidad a

especialistas y analisis documentario, cada técnica se aplicoé con su instrumento,

y los instrumentos estdn en funcion de lograr los objetivos planteados. A

continuacion, se muestra las diversos resultados, los cual se obtuvieron atreves

de las triangulaciones.

Existe un mayor volumen de AR en las
PTAR, donde presentan serias
deficiencias en sus estructuras lo cual
ocasiona que el agua tratada en curso,
sobrepase el mayor indice permitido, lo
cual origina la afectacién de los tipos de
propiedades que esta debe contener.
Provocando polucién ambiental, a
manera de desechos en el agua,
pestilencia que genera malestar en la
poblacion.

Es fundamental que las AR sean tratadas, primero
porque de no hacerlo serian enviadas
directamente al rios o mares, la depuracién debe
ser gestionada de una manera consiente desde
los desechos densos como telas, plasticos, que
suelen ser ubicados de manera rapida, hasta los
MAas nocivos y toxicos. La depuracién de estos
desechos provenientes del ser humano que
también son altamente contaminantes.

El AR estd compuesta por noventa y
nueve por ciento de liquido y uno por
ciento de residuo solido que se mantiene
a flote, los primeros pueden ser grasas,
y los segundos papeles, trapos o
residuos inorganicos es decir fosforo,
nitrégeno y otros.

R e R

La obturacion del periodo adecuado del

empleo del agua, por ese motivo debe

ponerse en practica tratamientos eficientes,
luego del uso de este recurso, puesto que
llegan al finalizar a distintos cuerpos
acuosos. Existe una falta de control,
ejecucién respecto a saneamiento en el
pais.

Figura 1. Triangulacion de las entrevistas semi estructurada.
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Basados en la triangulacion de las entrevistas semi estructurada, con relacion al

objetivo. Proponer un sistema para el tratamiento de aguas residuales del

mercado de productores en San Martin de Porres 2020. La investigacion sefala

gue las AR presentan remanentes de variada estructura tales como plastico,

telas, arena entre otras sustancias quimicas. De igual forma se aprecia que de

manera natural también se elimina los contaminantes pero de manera limitada,

puesto que su capacidad no es la adecuada, produciéndose un efecto neaativo

en el medio ambiente.

Es fundamental que las AR sean tratadas,
primero porque de no hacerlo serian
enviadas directamente al rios o mares, la
depuracion debe ser gestionada de una
manera consiente desde los desechos
densos como telas, plasticos, que suelen
ser ubicados de manera rapida, hasta los
mas nocivos y toéxicos. La depuracion de
estos desechos provenientes del ser
humano que también son altamente
contaminantes.

El TAR desde el punto de vista de la supresion
de sustancias organicas e inorganicas, tiene
gran relevancia ya que este debe pasar por un
diagnéstico y metodologia aplicada para obtener
los mejores resultados, el presente estudio esta
abocado a contrastar las teorias preexistentes
con la realidad, encausando la bisqueda de un

sistema eficiente.

Las zonas urbanas y el desarrollo de TAR en la
ciudad . Revela que presenta aun dificultades para
resolver la obturacién del periodo adecuado del
empleo del agua, por ese motivo debe ponerse en
practica tratamientos eficientes, luego del uso de
este recurso, puesto que llegan al finalizar a
distintos cuerpos acuosos.

~ I3 Marco teérico

Las aguas residuales son componentes que se
originan de los remanentes ya se domésticos o
industriales, es por ello que deben recibir un
tratamiento antes de ser descartados, por
motivos de impacto ambiental y salud publica.
Este tipo de aguas comprenden contaminantes
inorganicos como arenas, oxidos, acidos y
organicos como el fosforo, nitrégeno, grasas.

Figura 2. Triangulacion de los antecedentes, marco teorico y los resultados
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Basados en la Triangulacion de los antecedentes, marco tedérico y los resultados,

con relacion a los objetivos. Determinar el diagndéstico para el tratamiento de las

aguas residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020 y el

objetivo determinar la metodologia a usar para el tratamiento de las aguas

residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020. El TAR

desde el punto de vista de la supresion de sustancias organicas e inorganicas,

tiene gran relevancia ya que este debe pasar por un diagnostico y metodologia

aplicada para obtener los mejores resultados, el presente estudio esta abocado a

contrastar las teorias preexistentes con la realidad, encausando la busqueda de

un sistema eficiente.

La presente regula los principios basicos
que protegen el medio ambiente,
también el preservar los recursos
naturales y garantizar el libre progreso
de la vida, por otro lado cooperar para
una gestion eficaz.

Basados en la triangulacion del analisis
documental, el cuerpo legal establecido en
nuestro pais establece diversos, principios
basicos, mecanismos, los diversos tipos de
infraestructura para la manipulacion,
tratamiento de AR, al igual que establece
cuales son los entes rectores para su

Dispone lineamientos, para instituir,
procedencia, condicién, objeto, capacidad,
administracion pecuniaria de
municipalidades, igualmente la vinculacion
con otros organismos del estado y el sector
privado, del mismo modo con los
instrumentos de cooperacion de la
ciudadania.

fiscalizacién y monitoreo.

A3 LEY N° 29338.- LEY
DE RECURSOS
HIDRICOS

La presente regula la utilizacion, direccion
de medios hidricos ademas concibe el
liquido visible y del subsuelo, y todo aquello
que se encuentre en concordancia con lo
anterior tal como el mar, la atmosfera. Y
también sefiala su reglamento.

Figura 3. Triangulacion del anélisis documental
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Basados en la Triangulacion del, analisis documental con relacién a los objetivos,
Determinar la infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales del
mercado de productores en San Martin de Porres 2020 y el objetivo Determinar
el marco normativo para el tratamiento de las aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020. Basados en la triangulacién del
analisis documental, el cuerpo legal establecido en nuestro pais establece
diversos, principios basicos, mecanismos, los diversos tipos de infraestructura
para la manipulacién, tratamiento de AR, al igual que establece cuales son los

entes rectores para su fiscalizacion y monitoreo.

La discusién en el desarrollo de la investigacion se realizd la comparacién de
todos los resultados obtenidos, cada uno de estos lleg6 a ser contrastados con la
documentacion incluida en la tesis, realidad problematica, trabajos previos,
articulos indexados, marco teorico, todo ello relacionado con cada uno de los
objetivos identificados dentro de la investigacion. Por tal motivo el objetivo general
Proponer un sistema para el tratamiento de aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020, para ellos se uso tres técnicas de
recoleccion de datos la guia de entrevista semiestructurada, Guia de observacion

y ficha de analisis documental.

Las PTAR deberian ser valuadas sobre una base de indagacion total,
respecto a sus caracteristicas econdémicas, medioambientales y nivel social,
para poder asegurar la iniciativa de futuras plantas, extensiones o recuperacion
de estas, de igual forma la adhesién de tecnologia y su valuacion, conforme a la
primera etapa de inversion, el aporte de la PTAR, debe ser mejorar los procesos
de calidad, disminuir el impacto ambiental, como también la revalorizacién del
agua, esto contrastado con lo que sefiala Woltemade, C. y Fuellhart, K. (2013).
En el estudio se evalla la eficacia econdmica de poner en funcionamiento un
programa de conversion de agua en un area del acueducto de Pensilvania, se
dedujo el uso futuro de liquido elemental TAR, al igual que el calculo de construir
y poner en funcionamiento el acueducto y la planta de tratamiento, este sistema
es favorable en comunidades que cuentan con escasez y costo elevado de del

servicio de acueducto.
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Durante el andlisis documental, se observo las distintas entidades que se
encargan de regular fiscalizar, monitorear, el acatamiento de la normativa
existente en nuestro pais, concerniente al agua residual, por otro lado el
cumplimiento de manera exhaustiva del sector privado respecto a los
lineamientos establecidos, de esta forma prevenir sanciones, multas, no solo por
el hecho de la misma, sino por la conservacién del medio ambiente. Esto se
contrasta con Espafia donde las autoridades impusieron una sancion, al
determinarse que alrededor de 20 afios se incumplié con la normativa de aguas
residuales, se aplicé un pago cada 6 meses. La ciudad de Madrid también debia
cumplir con la instalacion de captadores de agua residual, en las zonas regulares
y de extensa poblaciéon. Pese a la sancion en contra, no se llegé a cumplir con el
saneamiento de la infraestructura por lo cual la comision elevo el caso al tribunal
europeo, trasgrediendo de esta forma la resolucion de sancion y la ley. Aguilera,
K. Federico y Vicent, H. (2017).

En las entrevistas semi estructuradas los especialistas sefialaron, que es
fundamental que las AR sean tratadas, primero porque de no hacerlo serian
enviadas directamente al rios o mares, la depuracién debe ser gestionada de una
manera consiente desde los desechos densos como telas, plasticos, que suelen
ser ubicados de manera rapida, hasta los mas nocivos y toxicos. La depuracion
de estos desechos provenientes del ser humano que también son altamente
contaminantes, esto es reforzado por Vargas, A., Calderon, J., Velasquez, D.,
Castro, M., y Nufiez, D. (2020). En la investigacion se planted determinar el
desarrollo de las tecnologias y alternativas de los diferentes sistemas de
tratamientos de aguas residuales de Colombia; estableciendo cuales son sus

mecanismos, costos y viabilidad respecto a la operacién.

Los tratamientos de mayor uso por una parte fangos activados, albufera de
consolidacion, humedal sintético, estos logran un ochenta por ciento de
efectividad de remocién de. Pero al emplearse en conjunto, logran una efectividad
de noventa por ciento al 90%, se concluye que se debe mejorar los sistemas de
tratamiento actuales con la finalidad de minimizar la contaminacién del agua,
debido a que solo se esta actuando sobre un 30% de las aguas residuales del

sistema de alcantarillado.
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De acuerdo a la observacion de la unidad de estudio, se indic6 como una
alternativa el tratamiento secundario, debido a que puede ser adecuado a la
necesidades existentes, presentando un sostenimiento minasculo, es por ello que
se debe preferir una técnica que aplique el tiempo minimo y no genere costos
altos para su desarrollo, ante todo sin dejar de ser eficaz, Esto es reforzado por
Janzasoy, P., y Fernanda, L. (2018). Sefalando que el tratamiento secundario
es el de mayor aplicacion en los procesos puesto que ayuda a que las bacterias
aerGbicas absorban la materia organica que contengan las aguas; este
procedimiento es desarrollado conduciendo el afluente a reservorios en los que
se combina agua cargada de lodos activos, un sistema de agitacion que asegura
caracter aerobio para el desarrollo de microorganismos. Luego se direcciona este
fluido a recipientes cilindricos, en la que se origina la separacion de lodos, al ser

separados el agua que se obtiene presenta menor cantidad de impurezas.

Dentro de los objetivos especificos se encuentra determinar el diagnéstico para
el tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Matrtin
de Porres 2020. Segun los tres expertos, es fundamental que las AR sean
tratadas, primero porque de no hacerlo serian enviadas directamente al rios o
mares, por ello la depuracion debe ser gestionada de una manera consiente
desde los desechos densos como telas, plasticos, papel, que suelen ser ubicados
de manera a simple vista por su estructura solida que presentan, como también
otros tipos de residuos que suelen ser hasta los mas nocivos y toxicos. La
depuracion de estos desechos provenientes del ser humano que también son

altamente contaminantes.

Lo mencionado en el parrafo anterior coincide con lo sustentado sobre la
calidad del agua para la reutilizacion; este recurso es utilizado en los distintos
ambitos como hogar, industria siendo esta de una sola calidad, lo cual conlleva
a preguntarse porqgue no se distribuye el agua por calidades segun el sector al
que va dirigido el uso, como el de consumo humano y el uso industrial para que
de esta manera se pueda mejorar los procesos de tratamiento de aguas para su
posterior reutilizacion, mediante procesos que eliminen el olor, salinidad y sabor

de manera eficiente.Segovia Z., y Alvarez E. (2020).
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Otro de los objetivos especificos de la investigacion consiste en determinar la
infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales del mercado de
productores en San Martin de Porres 2020, sobre esta premisa se debe entender
gue existe un mayor volumen de AR, es en ese momento donde presentan serias
deficiencias en sus estructuras lo cual ocasiona que el agua tratada en curso,
sobrepase el mayor indice permitido, lo cual origina la afectacién de los tipos de
propiedades que esta debe contener. Provocando polucién ambiental, a manera

de desechos en el agua, pestilencia que genera malestar en la poblacién

En la investigacion se identificO que se presenta un déficit respecto al
saneamiento, observandose ciertas particularidades como las obsoletas plantas
de TAR, cafierias dafiadas, la falta de acuerdos para el desarrollo de
investigaciones, y otros aspectos. Se proyectdé mejorar la eficacia de las EPS,
afos anteriores se intento6 resolver las deficiencias pero solo bajo la perspectiva
de nimeros y no se vio materializado en proyectos e infraestructura. Tampoco se
planted un proyecto decisivo, que trazara el perfeccionamiento del sistema, por

otro lado no se valoré la veraz existencia de la depuracion.
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V. CONCLUSIONES

Primera:

Se concluye proponer un sistema para el tratamiento de aguas residuales del
mercado de productores. Que permita reducir el impacto negativo en el medio
ambiente, al igual que la mejora del saneamiento esencial, contribuyendo a la

mejora del recurso hidrico.
Segunda:

Se concluye que el diagnostico del sistema de tratamiento de aguas residuales,
si cuenta con aspectos que pueden ser sustentables, razonable, por esa razon
debe considerar el suficiente empleo de recursos, como el espacio, costos
minimos y aceptacion de la poblacién.

Tercera:

Se concluye que la metodologia a usar para el tratamiento de las aguas
residuales, radica en que no se cuenta con tecnologias eficientes, que permitan
el adecuado desarrollo del tratamiento, de esta forma poder  disminuir
vertiginosamente la difusion de enfermedades, y se mejora el indice de

procedimientos.
Cuarta:

Se concluye que la infraestructura para el tratamiento de las aguas residuales,
en la actualidad no es el adecuado, ya que presenta serias deficiencias en la
estructura al verse deterioradas por el paso del tiempo, es decir la falta de

renovacion ocasiona que los procesos conlleven mayor tiempo de tratamiento.
Quinta:

Se concluye que el marco normativo para el tratamiento de las aguas
residuales, es deficiente por lo cual es necesario una reforma de la legislaciéon
existente, complementado a ello crear una conciencia ambiental que nos

conduzca a prestar la debida atencion al tipo de contaminantes que vertimos.
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VI. RECOMENDACIONES

Primera:

Se recomienda proponer un sistema de aguas residuales, que cumpla con el
actual efluente de agua residual, como también este enfocado en el
sostenimiento y el reciclado del agua para su posterior uso, con la intencion de

preservar las condiciones de un recurso tan importante.
Segunda:

Se recomienda la remocion de grasas y otros compuestos sélidos, presentes
en el sistema de alcantarillado del mercado, de manera primigenia, que las
PTAR cumplan con los permisos de vertido y reutilizacion, para que de esta
forma se evite el incremento de residuos organicos, también fijar plazos que

por su naturaleza deben cumplir los limites maximos permisibles
Tercera

Se recomienda la implementacion y aplicacion del tratamiento secundario, por
ser de bajo costo, este procedimiento es desarrollado conduciendo el afluente
del tratamiento primario a reservorios en los que se combina agua cargada de

lodos activos es decir microorganismos, reduciendo la carga contaminante.
Cuarta

Se recomienda renovar los sistemas de alcantarillado del mercado de
productores, al igual que la modernizacion de la actual planta de tratamiento de
agua residual que comprende a un cumulo de distritos de lima norte, para que
de esta forma, durante el acopio del AR no disminuya el efluente, y se realice

una polucién adecuada.
Quinta

Se recomienda actualizar el marco normativo de aguas residuales, segun los
nuevos estandares internacionales. En base a que contienen exigencias del
mas alto nivel; debido a esto la reutilizacion de aguas residuales esta
principalmente limitada por la antigliedad de su infraestructura y la ineficiente

administracion
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Anexo 1:

Matriz de Categorizacion
Titulo: Tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin de Porres 2020.
Autor: Michael Bill Clavijo Contreras

productores en San Martin de
Porres 20207

Martin de Porres 2020.

Problema General Objetivo General Categorias Subcategorias Técnicas Instrusmento
¢Coémo es el tratamiento de las | Proponer un sistema para el * Andlisis de la red
aguas residuales del mercado de | tratamiento de aguas residuales del _ _ existente
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Porres 2020? Martin de Porres 2020. reutilizacion.
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Anexo 2: Instrumento de recoleccion de datos

Preguntas para la entrevista semi estructurada
Tratamiento de las aguas residuales del mercado de productores en San Martin
de Porres 2020.
1. ¢Como se llevaria a cabo el tratamiento de aguas residuales del Mercado de
productores?
2. ¢Qué piensa, sobre el sistema de tratamiento de aguas residuales?
3. ¢Considera usted importante el diagnostico de las aguas residuales?
a. ¢Cudles son los procesos de analisis de la red existente?
b. ¢Cudles son los principales factores para determinar la calidad del agua
y su reutilizaciéon?
4. ¢Qué tipo de metodologia se emplea en el tratamiento de aguas residuales del
mercado de productores?
a. ¢Como definiria usted el tratamiento fisico quimico?
b. ¢Como definiria usted el tratamiento biolégico?
c. ¢Qué opina sobre el tratamiento fisico quimico?
d. ¢En qué consiste el tratamiento biolégico?
5. ¢ Como describiria la infraestructura actual de aguas residuales?
a. ¢Qué medidas considera acertadas sobre la rehabilitacion de redes de
alcantarillado?
b. ¢Qué opina sobre el calculo hidraulico de las tuberias de alcantarillado?
c. ¢Para usted se deberia realizar la mejora de ubicacion y recubrimiento
de tuberias?
d. ¢Qué tan importante es la unidad de regulacion y caudales?
6. ¢Usted cree que la normativa actual contribuye a la mejora del tratamiento de
aguas residuales?
a. ¢Cual es la regulacion aplicable al tratamiento de aguas residuales en el
distrito de san Martin de Porres?
b. ¢Cual es la regulacién aplicable al tratamiento de aguas residuales en
lima?
c. ¢Cudl es la Regulacion aplicable al tratamiento de aguas residuales en

el Pera?
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Anexo 3:

Matriz de desgravacion de la entrevista

Preguntas

o

Entrevistado 1 — Sub Gerente gestion ambiental SMP

¢,Coémo se
llevaria a
cabo el
tratamiento
de aguas
residuales del
Mercado de
productores?

El tipo de tecnologia de una PTAR depende de la calidad del efluente que se
requiera alcanzar para ser vertido a un cuerpo natural o reusado sin afectar la
salud de las personas y cumplir con la normatividad ambiental vigente. Las aguas
residuales presentan una cierta homogeneidad cuanto, a composicién y carga
contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los mismos. Pero esta
homogeneidad tiene unos margenes muy amplios, ya que las caracteristicas de
cada vertido urbano van a depender del nicleo de poblacién en el que se genere,
influyendo parametros tales como el nimero de habitantes, la existencia de
industrias dentro del nacleo, tipo de industria. Estas son el tipo de aguas
residuales que mas contacto directo con los seres humanos tienen. Es
importante tomar en cuenta que las aguas residuales urbanas son faciles de
tratar para un reiso posterior.

¢, Qué piensa,
sobre el
sistema de
tratamiento
de aguas
residuales?

En el campo del tratamiento de las aguas residuales se plantean un conjunto de
programas y planes de implementacion, cuyo objetivo, enfocado en la
ecoeficiencia, recae en la introduccion y aplicacion de buenas practicas,
aplicacion de la reingenieria de procesos y el analisis del ciclo de vida del agua.
La implementacion de la ecoeficiencia se inicia con la mejora de los procesos,
aplicando medidas de eficiencia energética, ahorro de agua, buena disposicién
de residuos solidos y téxicos, evitando arrojarlos al alcantarillado. Por otro lado,
el andlisis del ciclo de vida aplicado al caso del agua implica ver su origen, su
uso como medio de transporte de material contaminante, su tratamiento y su
reusd. En ese contexto resulta vital impulsar la recirculacién del agua, dentro de
procesos productivos.

¢ Considera
usted
importante el
diagnostico
de las aguas
residuales?

La distribucién de la poblacién de zonas urbanas y rurales muestra una tendencia
creciente hacia la concentracion urbana en todo el mundo, por lo que América
Latina no es la excepcion. En tal sentido, un factor de supervivencia de las
ciudades es el abastecimiento de agua potable, asi como el adecuado nivel de
saneamiento urbano, a fin de propender a un ciclo de agua saludable y
sostenible.

¢ Qué tipo de
metodologia

se emplea en
el tratamiento
de aguas
residuales del
mercado de
productores?

En métodos de tratamiento para las aguas residuales, pueden aplicarse
diferentes técnicas segun el nivel de descontaminacién que se desee
proporcionar al agua. La mayoria de las plantas de tratamiento de aguas
residuales emplean procesos a nivel fisico y bioquimico que permiten la
depuracion del agua a un nivel muy profundo. En Peru se realizan principalmente
métodos bioldgicos que involucran procesos aerobios 0 anaerobios dependiendo
de las caracteristicas de la planta de tratamiento, siendo las mas comunes las
gue realizan procesos de purificacion a través de la técnica conocida como lodos
activados.

¢Coémo
describiria la
infraestructur
a actual de
aguas
residuales?

Contar con una infraestructura efectiva y resistente es esencial para la salud
publica y ambiental. Las interrupciones o pérdida de los servicios de aguas o de
aguas residuales, una reduccién de la cantidad y calidad del agua, sumado a
sistemas inadecuados o desastres hidrolégicos causados por inundaciones o
contaminaciones, como resultado de no realizar inversiones en la infraestructura
de los cuerpos de agua, pone en riesgo la salud puablica, la economia y el
ambiente.

¢Usted cree
que la
normativa
actual

6 | contribuye a
la mejora del
tratamiento
de aguas
residuales?

Uno de los principales problemas es la normativa vigente en el manejo de aguas
residuales puesto que es la insuficiente cobertura del servicio de alcantarillado.
Asi, 50 empresas prestadoras de servicios de saneamiento (EPS) cubren solo al
69,6% de la poblacion urbana en el Per(. Ademas, existe un déficit en el
tratamiento de estas aguas, una practica vital para evitar la contaminacion de
ecosistemas y la generacion de focos infecciosos que afecten la salud de las
personas.

40




o Preguntas Entrevistado 2 — Jefe del departamento TAR
Se podria automatizar mediante el uso de nuevas tecnologias que
¢,Como se actualmente se encuentran el mercado, estas son usadas para diversos

llevaria a cabo el
tratamiento de

procesos de captura y almacenamiento de grandes volimenes de agua
residual, cada una de ellas por separado cumple una funcion especifica,

1 aguas residuales | pero en su conjunto puedes resolver grandes problemas de procesamiento
del Mercado de y control. Con la aplicacion de estas herramientas va lograr tener mejor
productores? informacion, por lo tanto el resultado se verd reflejado en los reportes o

métricas que los clientes puedan necesitar y tomar decisiones.

El agua es un recurso limitado y la demanda global esta creciendo. Es

necesario reducir las aguas residuales y, dentro de lo posible, reciclarlas
¢, Qué piensa, mediante los diferentes sistemas. Si conseguimos mejorar el uso de este
sobre el sistema | recurso natural tan importante, conseguimos hacer lo propio con el ciclo del

2 | de tratamiento de | agua para todos los seres vivos. La salud y la productividad de un pais
aguas dependen en gran parte del acceso al agua y al saneamiento. Es necesaria
residuales? voluntad politica y poner el foco publico en este &mbito para financiar los

proyectos de gestion de aguas residuales necesarios para soportar el

desarrollo de nuestra sociedad.

Los principales factores que afectan la operacion de las PTAR son la falta

de control sobre el caudal y la calidad de los afluentes y efluentes tratados.
¢ Considera En la evaluacion de las PTAR administradas por las EPS se identificé que
usted importante | solo 26,6% de ellas tenian medidores de caudal, elemento necesario para

3 | el diagnéstico de | determinar la carga organica que ingresa a la PTAR. Las plantas de
las aguas tratamiento de aguas residuales se disefian para operar con un nivel
residuales? maximo de carga organica por dia para asegurar su eficiencia. Ello obedece

a dos factores fundamentales del disefio, el caudal y la concentracion de

materia organica del agua residual afluente, los cuales pueden oscilar.

Este tratamiento consiste en una primera etapa en la cual mediante un
L proceso aerobio, se permite que los microorganismos contenidos en el
¢Que tipo (,je ambiente descompongan y oxiden el material organico con lo cual se logra
metodologia se . . . >
emplea en el un clarificado del agua y el asentamiento de los r_eS|duos con_tenldos en

4 | tratamiento de esta. La s_ggunda parte del tratamiento de aguas residuales consiste en una
aguas residuales oxigenacion del agua y otro proceso de flltrac_io, con lo que se termina de
del mercado de eliminar Io; p05|bles_contam|nantes contenidos en el I|qu|o!c_). El agua
productores? d_escontamlngda mediante este proceso, generalmente es unhzgda para

sistemas de riego y otras actividades en las cuales no se necesite de un
nivel profundo de descontaminacion.
¢,Coémo El uso constante de la base de datos, asi como de los servidores, ,
describiria la balanceadores y otros, para lo cual se puede usar una alternativa llamada,

5 | infraestructura que soporta diversos lenguajes de programacién como por las
actual de aguas concurrencias que maneja, es una de las alternativas que se puede usar
residuales? para este tipo de proceso debido a los grandes voliimenes

En Peru, el 70 por ciento de aguas residuales industriales y domésticas se
vierte a los cursos de agua sin tratamiento, a diferencia de otros paises que
¢cUsted cree que | Y@ Superaron ese problema. EL Perd también, emitic') Ie_yes para regl_JIar y
la normativa flscaIJzar la calidad del agua afectada por las mdustrlas,y los re’5|duos
actual contribuye dome_s_tlcos. Una c_ie ellas es el decreto que regula con limites maximos
6 | alamejora del permisibles los residuos de las plantas de tratamiento de aguas residuales,

tratamiento de
aguas
residuales?

(PTAR) del sector Vivienda.
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Preguntas

Entrevistado 3 — Gerente Sjt servigangc s.a.c

¢Como se
llevaria a cabo
el tratamiento

Todo el tratamiento de AR esta basada en la extraccién que se necesite de
los diarios noticias, se pueden usar diversas técnicas de extraccion como el
uso de herramientas especializadas o usando la extraccion del DOM, va
depender mucho de lo que se quiera lograr, esto se puede hacer con diversas

1 | de aguas p L ;
residuales del tecnqlpglas que son usadas para poder tener una ap[lcaC|on a medida,
Mercado de permitiendo procesar los Qatos dg manera general a bajo costo, se puede
productores? desarrollar apllcatl\_/ps 0 microservicios para la nube donde solo se paga los

recursos que se utilizan.
¢, Qué piensa, Los sistemas de agua residual surgen, al haberse usado el agua, constituyen
sobre el un residuo, algo que no sirve para el usuario directo; son negras por el color

2 sistema de gue habitualmente tienen. Algunos autores hacen una diferencia entre aguas
tratamiento de servidas y aguas residuales en el sentido que las primeras solo provendrian
aguas del uso doméstico y las segundas corresponderian a la mezcla de aguas
residuales? domésticas e industriales.

El diagndstico es un punto clave para este tipo de procesos, ya que este tipo
+Considera Qe tratamientos maneja grandes volumenes de agua residual, con diferentes
Usted tipos de contar.nm-ante.s,. Se establece cual es la procedenua del caudal,
importante el Luego de su dlsf[rlbuuon por las redes (_19 alcantarillado y su .I'Iegada,a la

3 diagnéstico de planta de tratamiento. Se tiene que realizar la de;contammaqqn segun el
las aguas grado en el que se encuentre el agua,_el uso de un diagnostico eficiente desde
residuales? el punto de partida d_e las aguas reS|duaIes_, hasta su Ilegada ala p_Ianta es

fundamental para evitar que estas sean vertidas sin tratamiento previo en los

cuerpos de agua.
¢, Qué tipo de El tratamiento que se proporcione al agua residual dependera en gran medida
metodologia se | de las propias disposiciones de la region en la que se encuentra la planta de
emplea en el tratamiento, aunque en todos los casos es posible lograr un nivel de

4 tratamiento de depuracion muy aceptable. La finalidad que se desee proporcionar al agua
aguas descontaminada también serd un factor clave en los procesos que se
residuales del apliquen en la planta de tratamiento. Aunque presentan diferencias, los
mercado de tratamientos quimicos y biolégicos logran una depuracion del agua que
productores? permite su reutilizacion sin ser perjudicial al medio ambiente.

El uso de infraestructura dentro de TAR reducira el impacto en los recursos
¢,Coémo gue se usan actualmente, ya que este servicio esté disefiado solo cobrar por
describiria la lo que se consume, para este tipo de proyectos de proveedores como AWS,

5 | infraestructura | son ideales para este tipo de servicio. El control de inserciones, el uso de
actual de aguas | nuevos disefios como arquitectura de control, acompafiado de las nuevas
residuales? tecnologias, permite el manejo de datos a grandes escalas por el tipo de Agua

residual que se manejo.
¢Usted cree Esta cifra es alarmante, el déficit de tratamiento de aguas residuales se debe
que la a que la normativa de las PTAR es insuficiente para los volumenes diarios
normativa generados. Lo que causa la contaminacion de los cuerpos de agua natural,
actual ya sean superficiales o subterraneos, ademas de la formacion de focos

6 | contribuye ala | infecciosos y generacién de malos olores.
mejora del
tratamiento de
aguas
residuales?
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Anexo 4:

Matriz de codificacion de la entrevista

Entrevistado 1 — Sub gerente de gestién

llevaria a cabo
el tratamiento

presentan una cierta homogeneidad cuanto, a composicion y
carga contaminante, ya que sus aportes van a ser siempre los

- | Preguntas ambiental SMP Entrevista 1 Codificada
El tipo de tecnologia de una PTAR depende de la calidad del |e¢ Las aguas residuales
efluente que se requiera alcanzar para ser vertido a un cuerpo presentan una cierta
natural o reusado sin afectar la salud de las personas y cumplir homogeneidad cuando, a su

£C6mo se con la normatividad ambiental vigente. Las aguas residuales composicion y carga

contaminante, ya que sus
aportes van a ser siempre

1| de aguas mism_os. Pero esta homoggn(_aidad tiene unos margenes muy los mismos.
residuales del amplios, ya que las caracterlst_lg:as de cada vertido urb_ano vana |e Es importante tomar en
Mercado de dep,ender del nicleo de pobl:acmn enel que se genere,'lnﬂuygndo cugnta que las aguas
productores? parametros tales como el nimero dg habltgntgs, la existencia de residuales urbanas son

industrias dentro del nucleo, tipo de industria. Estas son el tipo de factibles de tratar para un

aguas residuales que méas contacto directo con los seres rehuso posterior.

humanos tienen.

En el campo del tratamiento de las aguas residuales se plantean | e Recae en la introduccién y

un conjunto de programas y planes de implementacion, cuyo aplicacién de buenas

objetivo, enfocado en la ecoeficiencia, recae en la introduccién y practicas, aplicacion de la
¢ Qué piensa, aplicacion de buenas practicas, aplicacion de la reingenieria de reingenieria de procesos y el
sobre el procesos y el analisis del ciclo de vida del agua. La analisis del ciclo de vida del
sistema de implementacion de la ecoef|C|enC|a_s_e inicia con la mejora de los agua.

2 . procesos, aplicando medidas de eficiencia energética, ahorro de | El andlisis del ciclo de vida
tratamiento de | 54,3 huena disposicion de residuos sélidos y toxicos, evitando aplicado al caso del agua
aguas arrojarlos al alcantarillado. Por otro lado, implica ver su origen, su
residuales? suso  como medio de

trasporte de material
En ese contexto resulta vital impulsar la recirculacion contaminate su tratamiento

del agua, dentro de procesos productivos. y rehuso.
;Considera La distribuciéon de Ie_l poble_lcic’)n de_zonas urbanas_ly rurales e  Asi como eI_ adecuado nivel
usted muestra una tendencia creuente,hama Iq concentracion urbg’na qe saneamiento urbano_, a
importante el en todo el mundo, por lo que Ameérica Latina no es_Ia excepcion. fin de propender a un ciclo

3 diagnostico de En tal sgn_tldo, un factor de supervivencia de las ciudades es el de agua saludable vy

abastecimiento de agua potable, sostenible.
las aguas
residuales?

En métodos de tratamiento para las aguas residuales, pueden | e La mayoria de las plantas de
¢Qué tipo de aplicarse diferentes técnicas segun el nivel de descontaminacion tratamiento de aguas
metodologia que se desee proporcionar al agua. La mayoria de las plantas de residuales emplean
se emplea en tratamiento de aguas residuales emplean procesos a nivel fisico procesos a nivel fisico y

4 el tratamiento y bioquimico que permiten la depuracion del agua a un nivel muy bioquimico que permiten la
de aguas profundo. En Peru se realizan principalmente métodos biol6gicos depuraciéon del agua a un
residuales del que involucran procesos aerobios o anaerobios dependiendo de nivel muy profundo.
mercado de las caracteristicas de la planta de tratamiento, siendo las mas
productores? comunes las que realizan procesos de purificacion a través de la

técnica conocida como lodos activados.

Contar con una infraestructura efectiva y resistente es esencial | e Contar con una
s para la salud publica y ambiental. Las interrupciones o pérdida de infraestructura  efectiva 'y
é,Com_o_ . los servicios de aguas o de aguas residuales, una reduccion de resistente es esencial para
h escribiria la la cantidad y calidad del agua, sumado a sistemas inadecuados la salud publica y ambiental.

5 |nfrae|s(tjructura 0 desastres hidrolégicos causados por inundaciones 0 |e  No realizar inversiones en la
actual de contaminaciones, como resultado de infraestructura  de  los
?gs?gjal es? cuerpos de agua, pone en

riesgo la salud publica, la
economia y el ambiente.

Uno de los principales problemas es la normativa vigente en el | e Uno de los principales
¢Usted cree manejo de aguas residuales puesto que es la insuficiente problemas es la normativa
que la cobertura del servicio de alcantarillado. Asi, 50 empresas vigente en el manejo de
normativa prestadoras de servicios de saneamiento (EPS) cubren solo al aguas residuales puesto que
actual 69,6% de la poblacion urbana en el Pera. es la insuficiente cobertura

6 | contribuye a la del servicio de alcantarillado
mejora del e  Déficit en el tratamiento de
tratamiento de | infecciosos que afecten la salud de las personas. estas aguas, una préactica
aguas vital para  evitar la
residuales? contaminacion de

ecosistemas
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Preguntas | Entrevistado 2 — Jefe del departamento TAR Entrevista 2 Codificada
Se podria automatizar el web Scraping mediante el uso de Mediante el uso de nuevas
nuevas tecnologias que actualmente se encuentran el tecnologias que actualmente se

¢ Coémo se mercado, estas son encuentran el mercado, estas

llevaria a cabo
el tratamiento
de aguas
residuales del
Mercado de
productores?

cada una de ellas por separado cumplen una funcién
especifica, pero en su conjunto puedes resolver grandes
problemas de procesamiento y control, como Nifi, Kafak y
Elasticsearch. Con la aplicacién de estas herramientas la
empresa va lograr tener mejor informacion

son wusadas para diversos
procesos de captura |y
almacenamiento de grandes
volumenes de datos

¢ Qué piensa,
sobre el
sistema de
tratamiento de
aguas
residuales?

El agua es un recurso limitado y la demanda global esta
creciendo. Es necesario reducir las aguas residuales v,
dentro de lo posible, reciclarlas mediante los diferentes
sistemas. Si conseguimos mejorar el uso de este recurso
natural tan importante, conseguimos hacer lo propio con el
ciclo del agua para todos los seres vivos.

Es necesaria voluntad politica y
poner el foco publico en este ambito para financiar los
proyectos de gestién de aguas residuales.

El agua es un recurso limitado y
la demanda global esta
creciendo. Es necesario reducir
las aguas residuales

La salud y la productividad de un
pais dependen en gran parte del
acceso al agua y al
saneamiento.

¢ Considera
usted
importante el
diagnostico de
las aguas
residuales?

Los principales factores que afectan la operaciéon de las
PTAR son la falta de control sobre el caudal y la calidad de
los afluentes y efluentes tratados. En la evaluacion de las
PTAR administradas por las EPS se identificé que solo 26,6%
de ellas tenian medidores de caudal, elemento necesario
para determinar la carga organica que ingresa a la PTAR.

. Ello obedece a dos factores
fundamentales del disefio, el caudal y la concentracion de
materia organica del agua residual afluente, los cuales
pueden oscilar.

peracion de las PTAR son la
falta de control sobre el caudal y
la calidad de los afluentes y
efluentes tratados.

Las plantas de tratamiento de
aguas residuales se disefian
para operar con un nivel maximo
de carga organica por dia para
asegurar su eficiencia.

¢Qué tipo de
metodologia
se emplea en
el tratamiento
de aguas
residuales del
mercado de
productores?

Este tratamiento consiste en una primera etapa en la cual

mediante un proceso aerobio, se permite que los
microorganismos contenidos en el ambiente descompongan
y oxiden el material organico con lo cual se logra un
clarificado del agua y el asentamiento de los residuos
contenidos en esta. La segunda parte del tratamiento de
aguas residuales consiste en una oxigenacion del agua y otro
proceso de filtrado, con lo que se termina de eliminar los
posibles contaminantes contenidos en el liquido.

En una primera etapa en la cual
mediante un proceso aerobio, se
permite que los
microorganismos contenidos en
el ambiente descompongan y
oxiden el material organico.

El agua descontaminada
mediante este proceso,
generalmente es utilizada para
sistemas de riego y otras
actividades en las cuales no se
necesite de un nivel profundo de
descontaminacion.

¢Cémo
describiria la
infraestructura
actual de
aguas
residuales?

El rechazo a asignar suficientes recursos, postergar el
mantenimiento y no priorizar la inversion para desarrollar,
mantener, reparar y reemplazar infraestructuras para aguas
y aguas residuales ha llevado a severas ramificaciones en
paises desarrollados y en desarrollo. La importancia del
manejo del agua nunca habia sido mas necesaria. plantas
inadecuadas de tratamiento de desagies, tratamientos de
descargas en el rio hasta cerca de 30% de captacion de agua
perdida por fugas en sistemas de suministro de agua.

Postergar el mantenimiento y no
priorizar la inversién para
desarrollar, mantener, reparar y
reemplazar infraestructuras para
aguas y aguas residuales.

¢ Usted cree
que la
normativa
actual
contribuye a la
mejora del
tratamiento de
aguas
residuales?

En Perq, el 70 por ciento de aguas residuales industriales y
domeésticas se vierte a los cursos de agua sin tratamiento, a
diferencia de otros paises que ya superaron ese problema.
EL Perd también, emitié leyes para regular y fiscalizar la
calidad del agua afectada por las industrias y los residuos
domésticos.

, (PTAR) del sector Vivienda.

En Perd, el 70 por ciento de
aguas residuales industriales y
domeésticas se vierte a los cursos
de agua sin tratamiento.

Una de ellas es el decreto que
regula con limites maximos
permisibles los residuos de las
plantas de tratamiento de aguas
residuales.
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!,\I Preguntas Entrevistado 3 Gse;egte Sjt servigangc Entrevista 3 Codificada

Todo lo que es esta basada en la extraccion que se Pueden usar diversas técnicas de
¢ Coémo se necesite, extraccion como el uso de
llevaria a cabo 0 usando herramientas especializadas.
el tratamiento de | bots de extraccion del DOM, va depender mucho de lo Esto se puede hacer con diversas

1| aguas gue se quiera lograr, esto se puede hacer con diversas tecnologias que son usadas para
residuales del tecnologias que son usadas para poder tener una poder tener una aplicacion a
Mercado de aplicacion a medida, permitiendo procesar los datos de medida.
productores? manera general a bajo costo, donde

solo se

Los sistemas de agua residual surgen, al haberse usado Los sistemas de agua residual
¢ Qué piensa, el agua, constituyen un residuo, algo que no sirve para el surgen, al haberse usado el agua,
sobre el sistema usugrio directo;_ son negras por el color que constituyen un residu_o, glgo que

5 | de tratamiento habitualmente tienen. Algunos autores hacen una no sirve para el usuario dlrect_o

diferencia entre aguas servidas y aguas residuales en el provendrian del uso doméstico y
de aguas sentido que las primeras las segundas corresponderian a la
residuales? mezcla de aguas domésticas e

industriales.

El diagndstico es un punto clave para este tipo de es un punto clave para este tipo de

procesos, ya que este tipo de tratamientos maneja procesos, ya que este tipo de

grandes volimenes de agua residual, con diferentes tipos tratamientos maneja grandes
. . de contaminante volimenes de agua residual.
¢ Considera :
usted importante Luego de su captura. Se tiene que
3| el diagnéstico de m'ar_upular las estructura.s, de
las aguas | { péaginas web para la extraccion de
residuales? q , el uso de un diagnostico datos,

eficiente desde el punto de partida de las aguas

residuales, hasta su llegada a la planta es fundamental

para evitar que estas sean vertidas sin tratamiento previo

en los cuerpos de agua.

El tratamiento que se proporcione al agua residual Se encuentra la planta de
¢QUé tipo de dependeré.gn gran medida de las propias disposiciones tratamiento, aunque en tod_os los
metodologia se de Ia_reglon en la que se encuentra la planta de casos es”pOSIbIe lograr un nivel de
emplea en el tratamiento, aunque en todos los casos es p_03|b_le lograr depuracion muy aceptablle._
tratamiento de un nivel de depU(aC|on muy aceptable. La finalidad que Los tratamientos  quimicos oy

4 aguas se desee proporcionar al agua descontamlnada_tamblen biolégicos logran una depuracion

’ seré un factor clave en los procesos que se apliquen en del agua que permite su
residuales del . - ) L 9T L
resentan diferencias, reutilizacion sin ser perjudicial al
mercado de . .
productores? medio ambiente.

El uso de infraestructura dentro de TAR reducira el Dentro de reducira el impacto en

impacto en los recursos que se usan actualmente, ya que los recursos que se usan
¢Cémo este servicio esta disefiado solo cobrar por lo que se actualmente, ya que este servicio
describiria la consume, para este tipo de proyectos de proveedores esta disefiado solo cobrar.

5 | infraestructura como AWS, . El Acompafiado del nuevas
actual de aguas | control de inserciones, el uso de nuevos disefios como tecnologias, permite el manejo de
residuales? arquitectura de control, acompanado del nuevas datos a grandes escales por el tipo

tecnologias , permite el manejo de datos a grandes de AR que se maneje.

escales por el tipo de AR gue sel manejo.
¢Usted cree que | Esta cifra es alarmante, el déficit de tratamiento de aguas Esta cifra es alarmante, el déficit
la normativa residuales se debe a que la normativa de las PTAR es de tratamiento de  aguas
actual insuficiente para los volimenes diarios generados. Lo residuales se debe a que la

6 con_trlbuyeala gue causa la contaminacion de los cuerpos de agua normatlva‘qe las PTAR: .
mejora del - . . La formacién de focos infecciosos
tratamiento de natural, ya sean superficiales o subterraneos, ademas de y generacion de malos olores.
aguas la formacién de focos infecciosos y generacién de malos
residuales? olores.
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Anexo 5:

Matriz de entrevistados y conclusiones

control del procesamiento de
los datos en los diversos

proceso de web Scraping y
reduciendo el uso de diversos

N° Pregunta E{r— Sub gerente gestién = E, — Jefe del departamento de Es — Gerente Sjt servigangc Similitud Diferencias Conclusion
ambiental SMP TAR s.a.c
En este proceso el uso de @ Mediante el uso de nuevas | Esta basada en la extracciébn | Los tres especialistas | El especialista E2 | Para lograr mejorar
recursos es bastante alto, = tecnologias que actualmente se que se necesite, se pueden concuerdan en aseverar enfatizo que el | los tratamientos de
2C6mo se esto se puede mejorar con el encuentran el mercado, usadas para = usar q[versas técnicas de que el uso de tecnologias, | procesamiento agua residual las
llevaria a cabo = U0 (.i,e nuevas tecno_log|as, diversos procesos de captura y extraccion como eI_ uso de serviciosde enlanube son | final de  esta | tecnologias,
el tratamiento tamblen dlvers:fls aquacenamlento de gra_ndes herramientas especializadas, necesario para la | mineracion puede | hemamientas y
1 de aguas her'ramlentas como carbdén  volimenes de datos, en su conjunto esto se puede ) hacer con automatizacion. dos de los | acompafiar a I rocedimient(;s
residuales del activado, aprovechando : puedes resol\_/er grandes problemas = diversas tecnologias que son 4 , ) p p
Mercado de sobre _tpdo el uso ’de de procesamiento y co,ntrol,‘ por lo use}das para poc!er tener una | especialistas enfatizaron tom.a. de : deben pasar ROF una
productores? renovacion de tuberias, tanto el resultado se vera reflejado en apllcauonamedld_a, se pl_Je_de que el uso de bases de | decisiones. reestructuracion.
centralizando el | los reportes o métricas que los | desarrollar microservicios = datos para el
procesamiento y clientes pueda necesitar y tomar pagando los recursos que se | jimacenamiento.
almacenamiento. decisiones basadas en datos. utilizan.
El agua es un recurso El agua es un recurso limitado y la | Son residuales pues, habiendo | Los tres especiales | El entrevistado E1 | Para modelar la
limitado y la demanda global | demanda global esta creciendo. Es | sido usada el agua, expresan que del sistema = menciona la | extraccion de un
esta creciendo. Es necesario  necesario  reducir las  aguas constituyen un residuo, algo = (e agua residual podria ser | posibilidad de usar = sistema de
reducir las aguas residuales : residuales y, dentro de lo posible, | que no sirve para el usuario més eficiente con mejores | software tratamiento es
SN y, dentro de lo posible, | reciclarlas mediante los diferentes | directo; son negras por el color . . o .
¢Quepiensa,  eciclarlas  mediante los | sistemas. Si conseguimos mejorar el | que habitualmente tienen. diagnosticos y | especializados | necesario el uso de
sobre el diferentes  sistemas. Si  uso de este recurso natural tan = Algunos autores hacen una @ Metodologias  en el = paralamodelacion = técnicas de
2 sistema de conseguimos mejorar el uso | importante, conseguimos hacer lo | diferencia entre aguas servidas = tratamiento uso de | de laextraccion de = generacion
tratamiento de = de este recurso natural tan  propio con el ciclo del agua. La salud =y aguas residuales en el | técnicas en su conjunto = noticias de un sitio | personalizados o a
aguas importante, conseguimos | y la productividad de un pais | sentido que las primeras solo permiten modelar la i web. medida para poder
residuales? hacer lo propio con el ciclo = dependen en gran parte del acceso | provendrian del uso doméstico extraccién de residuos recuperar los valores
delagua paratodoslosseres | al agua y al saneamiento. Es |y las segundas ) )
. : o . necesarios para este referenciales del
Vivos. necesaria voluntad politica y poner el . corresponderian a la mezcla )
foco publico en este &mbito para de aguas domésticas e @ Proceso. lugar de estudio
financiar los proyectos de gestion de | industriales.
aguas residuales.
Por los gran de volimenes  Los principales factores que afectan | La mineracion es un punto  Los tres entrevistados : Los tres | Lo considero
de informacibn es un | la operacion de las PTAR son lafalta | clave para este tipo de | coinciden que es  entrevistados no | importante, por lo
proyecto de Big data, con el de control sobre el caudaly la calidad ~ procesos, ya que este tipo de  importante el diagndstico = presentan que comprende la
uso de bots en este proceso | de los afluentes y efluentes tratados. | negocios maneja grandes para poder establecer las = diferencias en sus = primera fase para
¢Considera se aceleraria y automatizaria | En la evaluacion de las PTAR  volimenes de datos, S -
usted la mineracion de = administradas por las EPS se acompafiando el proyecto de = condiciones del servicio = respuestas. poder reconocer la
5  importanteel informacion, reduciendo | identifico que solo 26,6% de ellas = Big dat, luego de su captura. = efectuado en el distrito. situacion actual de
diagndstico de : considerablemente las | tenian medidores de caudal, Se tiene que manipular las los sistemas de
las aguas diversas cantidades de | elemento necesario para determinar | estructuras de péaginas web alcantarillado y
residuales? errores. El uso de ETL a lo  la carga organica que ingresa a la = para la extraccion de datos, el tratamientos de
Iargol_ ge este proceso . PTAR. uso de _bot§’ ayudaria con la aguas residuales
permitird tener un mayor automatizacion de este

que se efectdan.
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En métodos de tratamiento = La segunda parte del tratamiento de : Las plantas de tratamiento de = Para los tres especialistas | Los tres = La importancia de la

para las aguas residuales, aguas residuales consiste en una @ aguas residuales se disefian est4n de acuerdo en que @ especialistas no | tecnologia en los
¢ QU tipo de p’uec_;len aphcgrse Idlf_erelntgs gxg_'lsnaé:lon dellaguayotro pr_ocego para opderar con un nivel para minimizar los = presentan tratamientos de agua
metodologia tecnicas segun el nivel de e filtrado, con lo que se termina de maximo de carga organica por - o.qj o, la carga | diferencias en sus | residual, permite un
se emplea en descontamlnac_lon que se ellmlna_r los p05|ble§ contaminantes dlg_ para  asegurar  su insostenible de aguas | respuestas. mejor uso de los
el tratamiento desee proporcionar al agua. contenldos_ en el I|qmdo. El agua eficiencia. Ello obedece a dos il 1 4 I
de aguas La mayoria de las plantas de ~ descontaminada  mediante este factores fundamentales del residuaies en este reécursos y reduce la
residuales del tratamiento de aguas | proceso, generalmentg es utilizada = disefio, e‘I, caudal vy !a _FJFOCGSO‘ _eS de suma carga
mercado de residuales ' em_plean para  sistemas de riego y otras concentracion de materia  importancia puesto que complementado con
productores? procesos  a nivel fisico y actividades en las cuales no se = organica del agua residual diversas

bioquimico que permiten la | necesite de un nivel profundo de : afluente, los cuales pueden herramientas.

depuracién del agua a un | descontaminacion. oscilar.

nivel muy profundo.

Contar con una | El rechazo a asignar suficientes | Contar con una infraestructura = Los tres entrevistados @ El entrevistado E2 = Actualmente la

infraestructura  efectiva y = recursos, postergar el mantenimiento  efectiva y resistente es | coinciden en que la @ menciono que el  infraestructura

resistente es esencialparala 'y no priorizar la inversion para esencial para la salud pablicay | infraestructura  presenta | asignar mayores = presenta  deterioro

salud puablica y ambl_ental. Y | desarrollar, mantener, reparar y ambiental, sumada a sistemas | dafios con el paso del | recursosesunade | tanto en las tuberias

sumado a sistemas | reemplazar infraestructuras para | . . . -
£ Como inadecuados o desastres aguas y aguas residuales ha llevado made(;ugdos 0 desastres | tempo y debe ser  las alternativas, y del alcantarillado,
describiria la hidrolégicos causados por = a severas ramificaciones en paises hidrolégicos causados por = renovada. va depender der la | colectores, como
infraestructura | contaminaciones, como | desarrollados y en desarrollo. La | inundaciones o necesidad del = también las platas de
actual de resultado de no realizar | importancia del manejo del agua . contaminaciones, como proceso de tratamiento de agua
aguas inversiones en la | nunca habia sido mas necesaria. | resultado de no realizar tratamiento residual.
residuales? infraestructura de los | plantas mao_llecuadas de tratamiento | ;.versiones en la requerido.

cuerpos de agua, pone en . de desagues, tratamientos de | .

riesgo la salud publica, la | descargas en el rio hasta cerca de infraestructura de los .cuerpos

economia y el ambiente. 30% de captacion de agua perdida = 9€ @gua, pone en riesgo la

por fugas en sistemas de suministro | salud publica, la economia y el
de agua ambiente.

Se tendria que pasar por un | En Per(, el 70 por ciento de aguas | Esta cifra es alarmante, el | Los tres especialistas | El especialista E3 | La toma de

proceso de anéljsis, residuales industriales y domésticas | déficit de tratamiento de aguas | coinciden en que es menciona que | decisiones basada

generando reportes graficos  ge vierte a los cursos de agua sin = residuales se debe a que la  necesario conocer la | existe normativa en la  normativa
¢Usted cree ?nterprpeettarg:c?ss dgara:nanz?e: tratamiento, a diferencia de otros | normativa de las PTAR es | normativa, para evitar ;| extranjera que : vigente, se puede
que Ia_ més rapida para la toma de paises que ya superaron ese @ insuficiente para los : multas y excesos de @ deberia servir de complementar con
normativa decisiones sobre su marca, Problema. EL Perd también, emiti6 = volimenes diarios generados. | contaminacion asi como modelo para la = datos extraidos por
actua_l si se esta moviendo en forma  leyes para regular y fiscalizar la Lo que causa la contaminacion | para que exista un | reformaen nuestro | los procesos
(;:)é}t(l)’:k;ugslala positiva o negativ:a dentrp del | calidad del agua afectada por las | de los cuerpos de agua natural, | monitoreo y fiscalizacién, : pais. anteriores y el uso
tratamiento de mercador, asl MISMO  industrias y los residuos domésticos. ya sean superficiales o | con ello obtener un analisis de herramientas,
aguas gg?#ﬁgna asrl\JticCig;ntrpe;elgS;\% Una de ellas es el decreto que regula . subterraneos, ademas de la | predictivo y usando lo reportes o gréficos,
residuales? situacion oportuna o con limites maximos permisibles los | formacion de focos infecciosos | establecido, como las apoya tomar un

desfavorable para e| residuos de las plantas de ygeneracion de malos olores. | estrategias, para poder decision en tiempo

negocio. tratamiento de aguas residuales, tomar una decision basada real.

(PTAR) del sector Vivienda.

en la regulacién vigente.
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Anexo 6:

Guia de Observacién

Empresa : Mercado de productores
Ubicacion San Martin de Porres
Area ; Alcantarillado
Observador

Redaccion de lo observado sobre las tres personas que trabajan dentro de la unidad de
estudio, donde P1: Ing. Supervisor de aguas residuales, P2: Analista SunassP3:

Fiscalizador de la sub gerencia de gestion ambiental.

P1: Acceso para los filtros percoladores, se hace por una escalera metélica anclada a
ambos filtros, con tres descansos, barandas de seguridad, y con puertas de salida para
inspeccion de los distribuidores. Las falencias encontradas durante la visita de
inspeccién fueron: que toda la estructura de acero, presenta oxidaciéon en un 70% del
area de instalacion. Debido a que no se evidencia desprendimiento de estructura,
corrosién y/o falla estructural de juntas, se considera que una posible solucién para
mejorar la calidad del haciendo limpieza, puliendo asperezas de las areas que presentan
afectacion para luego poder aplicar pintura epoxica, que mitigue el efecto existente y

brinde una mejor calidad, durabilidad y apariencia a la estructura.

P2: La estructura metalica de los filtros presenta oxidacion, debido a la falta de
mantenimiento, se recomienda que periddicamente cuando sea necesario aplicas
pinturas epoxicas para evitar el deterioro y corrosivo de las estructuras 3.Las paredes
externas de los filtros presenten deterioro ya que segun lo informado por el operador de
planta desde su construccion no se toman acciones de mejora y/o mantenimiento.
Teniendo en cuenta su majestuosa e imponente estructura, se recomienda hacer una
lavada a presion de paredes para posteriormente poder restaurar emblemas existentes
en su versibn actual, que mejore su apariencia estética pues es la imagen de

presentaciéon del predio donde se construyo la PTAR.

P3: Los filtros percoladores , cumplen la funcién principal en el proceso de la PTAR pues
es alli donde se hace una descontaminacion de las aguas negras que llegan a la planta

; la actividad del medio bacteriano, se esta viendo afectada puesto que por procesos
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politico de contratacion no se cuenta con los insumos que permiten su correcto
funcionamiento , lo cual afecta a la descarga de la planta pues el proceso se hace pero
sin el debido ; lo cual genera una descarga contaminada a la fuente hidrica. .Los
sedimentadores secundarios de la PTAR, no estan haciendo su proceso ya que las
aguas que alli se depositan provienen de los filtros percoladores que no ejercen su
funcién de manera adecuada, al no contar con los insumos de medio bacteriano que
aportan a la descontaminacion del agua captada, por ello la apariencia lamosa del
cuerpo de agua. Es importante dar solucién de manera apremiante a la distribucion de
insumos pues él no contar con ellos no permite el correcto funcionamiento de la planta,

detrimento a la inversion realizada y sobretodo mayor contaminacion.

Conclusion de la Guia de Observacion:

Para la determinacion de los solidos suspendidos y de los soélidos disueltos se
requiere filtrar la muestra. La filtracion se lleva a cabo por medio de un filtro de
membrana. Para determinar los sélidos suspendidos, el filtro es secado y pesado;
en seguida se filtra un volumen determinado de muestra, se le seca y pesa otra
vez. La diferencia de peso dividida por el volumen de muestra utilizada,
proporciona la concentracién de sélidos suspendidos. Para la determinacién de los
sélidos disueltos, del liquido filtrado se toma un cierto volumen
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Anexo 7:

Ficha de Anélisis documental

Empresa ; Mercado de productores
Ubicacion San Martin de Porres
Area : Mercado, alcantarillado
Observador

(1) Ley n° 28611.- ley general del ambiente, el Estandar de Calidad
Ambiental es la medida que establece el nivel de concentracién o del
grado de elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y
biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicion de cuerpo
receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni al ambiente.

(2) Ley n° 29338.- ley de recursos hidricos; elabora el método y determinar el
valor de las retribuciones econdmicas por el derecho de uso de agua y
por el vertimiento de aguas residuales en fuentes naturales de agua.
Otorgar, modificar y extinguir, previo estudio técnico, derechos de uso de
agua, asi como aprobar la implementacion, modificacion y extincion de
servidumbres de uso de agua, a través de los 6érganos desconcentrados
de la autoridad nacional.

(3) Ley n° 27972 - ley organica de municipalidades, Administra y reglamentar
directamente o por concesioén el servicio de agua potable, alcantarillado y
desague, limpieza publica y tratamiento de residuos sélidos, cuando por
economias de escala resulte eficiente centralizar provincialmente el

servicio.

Conclusion del Analisis Documental:

Andlisis documental, el cuerpo legal establecido en nuestro pais establece
diversos, principios basicos, mecanismos, los diversos tipos de infraestructura para
la manipulacion, tratamiento de AR, al igual que establece cuales son los entes

rectores para su fiscalizacion y monitoreo.
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Anexo 8: Propuesta

Esta propuesta esta enfocada en abordar el progreso de suplementos de un
sistema de tratamiento de aguas residuales, la presente se llevé a cabo por
medio de un estudio tedrico, normativo y mediante la opinién de especialistas.
También se analiz6 la disposicion real y actual, detallando los procedimientos y
la valuacion de los residuos, para poder determinar la conveniencia de avance.
Sistema para el tratamiento de aguas residuales del mercado de productores en
San Martin de Porres 2020. La técnica adecuada para el PTAR modifica la
correspondencia Demanda quimica de oxigeno DQO, demanda biologica de
oxigeno DBO. La corriente de fluido de TAR en el tratamiento secundario

respecto a la demanda quimica y biolégica regularmente deviene entre 3 a 4.

Constituir la correspondencia de las exigencias para el proyecto de PTAR
acorde a la normativa actual de recursos hidricos. A la fecha no esta permitida
la liberacibn de AR sin que esta haya pasado por los procedimientos
correspondientes, para que esta pueda ingresar a los cuerpos acuosos
naturales. Por ello se plantea indicar la opcién de implementar una efusion a la
par de un sistema elemental de inmovilizacién que tenga la facultad de acumular
el caudal producido a lo largo del nivel primario. Posterior a ese acontecimiento,
los caudales recluidos pasarian a ser dirigidos hacia la PTAR a fin de ser

tratadas.

El Diagnostico acerca del sobre el vertido de AR. Observando la problemética de
contratiempo hidrico suscitado en el pais, esto en referencia a la polucion de los
recursos hidricos a consecuencia del vertido de AR, que presenta tratamiento y
no presentan tratamiento. EI AR es aquella que presenta particularidades
distintas a su origen ya sea alterada debido a la accion antropogénica al ser
vertida en el cuerpo acuoso o reusada, que por sus peculiaridades de condiciéon
demandan la aplicacion de un procedimiento previo. Por otro lado la legislacion
indica al vertido de AR tratada conforme la liberaciéon de liquido residual
procesado encima de cuerpos acuosos como rios, lagos, mar entre otros,
exceptuando como AR a las que provengan de aparatos navales y navios. El
vertido de AR o el de reus6 deben contar previa permiso del ente rector Autoridad

Nacional del Agua ANA, del sistema Nacional de recursos hidricos.
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Periodo y fases de funcionamiento de la ejecucién del vertido como también el
eca agua, conforme a la dimension de PTAR. Se establecera un plazo diferente
en la observancia del LMP y de los eca agua, en vista que el avance de los
nuevos instrumentos para el PTAR en el Peru, faculta el acatamiento de LMP,
pero no estaria acorde a los estandares ambientales, sin embargo esto se veria
reflejado de manera progresiva, segun los instrumentos se vayan ajustando a las

exigencias técnicas.

Las etapas conforme a la dimension de PTAR en primer lugar el tratamiento
preliminar el cual mejor la propiedad de los cuerpos destinatarios asi prevenir
gue los desechos consistentes sean vertidos a los cuerpos acuosos. En segundo
lugar el tratamiento primario disminuye un promedio de veinte a cuarenta por
ciento del peso organico vertido sin pasar por ningun tipo de proceso. La
implementacion y ejecucion del procedimiento para supervisar y fiscalizar las
corrientes de liquidos de PTAR. Debe estar a cargo del MVCS el cual debe
establecer el sistema para fiscalizar, supervisar y por ultimo sancionar, el
acatamiento de los LMP de las corrientes de liquidos de PTAR. El cobro de las

multas deben ser invertidas en reestructurar las PTAR.

Implementar mecanismos que generen reutilizar el AR tratada como
también los lodos que se emiten con el tratamiento. Se plantea como propésito
que se produzca la reutilizacion de un cincuenta por ciento de la corriente liquida
de PTAR, el cual deviene como alternativa apropiada con la finalidad de acatar
las exigencias establecidas en la normativa nacional con relacién al efluente del
mercado hacia el PTAR. Suministrar un desarrollo factible para la adquisicion de
autorizacion de reuso. Crear la guia que contemple los métodos y exigencias
técnicas para el PTAR y su reusé. Precisar los datos exigidos, tales como la
evaluacion de masas hidricas, caudal anual. Constituir criterios que aporten a la

eficiencia del proyecto.

Las disposiciones técnicas de TAR que impliquen el reusé del agua como
también del lodo, primero integrar depdsitos de afianzamiento, segundo
mecanismos de filtrado de AR, tercero mecanismos que desinfecten el AR
eludiendo el uso de cloro, cuarto realizar la inoperatividad microbiolégica y
acumulacion de lodos. Renovacion de infraestructura, principales aspectos que

se deben tener en consideracion el analisis factibilidad. Priorizar los mecanismos
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e instrumentos tecnoldgicos cuyos costos sea razonable a los largo del
desemperfio de las operaciones.

@ &
)

.

Figura 4. Disposiciones técnicas de TAR
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