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Resumen

El objetivo de esta investigacion fue proponer un modelo didactico que
contribuya al desarrollo de competencias en matematica, en estudiantes de
Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque,
especificamente en la unidad matrices y determinantes de la asignatura Matematica
Superior I. El enfoque fue cuantitativo, el tipo de investigacion realizada basica,
Descriptiva-Propositiva y el disefio no experimental. El instrumento utilizado para la
recoleccion de datos fue un cuestionario de 7 preguntas abiertas, relacionadas a
matrices y determinantes, el cual permiti6 medir el nivel de desarrollo de
competencias en los estudiantes. Se consideré una muestra de 30 estudiantes de
la Facultad de Agronomia de la UNPRG, que llevaron la asignatura correspondiente
al primer ciclo, Matematica Superior |; ademas, el muestreo fue de tipo no
probabilistico. Segun datos obtenidos, ninguna de las calificaciones obtenidas por
los estudiantes se considera como excelente o muy bueno, sin embargo, el 6,67%
y 16,67% de los estudiantes consiguieron calificativos bueno y regular
respectivamente, de modo que solamente el 23,34% se considera aprobado vy el
76,66% obtienen notas mayores o iguales que 0 pero menores que 10,5. Se
concluye que se logré elaborar la propuesta de modelo didactico que contribuye al

desarrollo de competencias.

Palabras clave: modelo didactico, competencias matematicas, proceso ensefianza

aprendizaje.
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Abstract

The objective of this research was to propose a didactic model that contributes to
the development of mathematical competencies in Agronomy students at the Pedro
Ruiz Gallo de Lambayeque National University, specifically in the unit matrices and
determinants of the subject Higher Mathematics |. The approach was quantitative,
the type of basic research done, Descriptive-propositional and non-experimental
design. The instrument used for data collection was a questionnaire of 7 open
questions, related to matrices and determinants, which allowed to measure the level
of development of competencies in the students. It was considered a sample of 30
students from the Faculty of Agronomy of the UNPRG was considered, who took
the subject corresponding to the first cycle, Higher Mathematics I; Furthermore, the
sampling was non-probabilistic. According to data obtained, none of the grades
obtained by the students is considered excellent or very good, however, 6.67% and
16.67% of the students achieved good and fair grades respectively, so that only 23,
34% are considered approved and 76.66% obtain grades greater than or equal to O
but less than 10, 5. It is concluded that the didactic model proposal that contributes
to the development of competences.

Keywords: didactics model, math competencies, teaching learning process.
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I.  INTRODUCCION

La realidad problematica referente al contexto mundial, especificamente en
la Universidad Nacional de Malasia, Lohgheswary et al. (2018) sostienen que el
rendimiento estudiantil en Ingenieria Matematica es muy bajo y esta relacionado
principalmente con el deficiente conocimiento en matematicas que tienen los
estudiantes desde el nivel secundario; enfrentandose asi a muchas dificultades
especialmente en el Algebra Lineal, mas aln porque es una asignatura muy
abstracta. Es por esta razén que los estudiantes eventualmente tienden a sentirse
ansiosos por aprender matematicas, a fin de llenar estos vacios los docentes
decidieron implementar el método de aprendizaje con base en software
matematicos y de este modo desarrollar competencias matematicas en los
estudiantes.

En el contexto latinoamericano, se observa que en la Universidad
ecuatoriana Laica Eloy Alfaro de la provincia Manabi, los estudiantes ingresantes a
la carrera de Ingenieria Civil presentan algunas dificultades con respecto al
aprendizaje de la asignatura Algebra Lineal y por la importancia de esta asignatura
como prerrequisito en las asignaturas de formacion profesional, es necesario que
los docentes que dictan esta asignatura reflexionen y replanteen la forma tradicional
como se ensefa, implementando nuevas estrategias que permitan que los
estudiantes logren el desarrollo de sus competencias. (Ponce, 2017, p. 29)

En el caso del sistema educativo peruano, iniciar un modelo por capacidades
en la universidad es de gran importancia, debido a que la universidad esta
preparando personas para la vida, pues ese es su encargo social. En el siglo XXI,
los egresados van a reinventarse muchas veces durante sus vidas profesionales,
asi que la universidad tiene que anticipar esta flexibilidad en contextos
profesionales. Es por ello que todo docente tiene que estar enfocado en avanzar el
marco basado en capacidades y/o competencias. (Diaz y Garcia-Calderén, 2019)

A nivel regional, Aragon (2017) concluye que, la Universidad de Lambayeque
tiene serias deficiencias académicas en el desarrollo de su proceso formativo, esto
debido a que sus docentes no tienen una formacién pedagdgica y sus estudiantes

ingresantes no tienen adecuados habitos de estudio y solo quieren aprobar



repitiendo todo al pie de la letra. Hace falta el compromiso del docente, con su

institucién, con sus estudiantes y con él mismo.

En la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (UNPRG) de Lambayeque, se
observa que los estudiantes de la Facultad de Agronomia que llevaron la asignatura
Matematica Superior | no han logrado desarrollar sus competencias matematicas
en el proceso ensefanza aprendizaje de la unidad matrices y determinantes, debido
a que los docentes de matematica que imparten esta asignatura aun siguen el
modelo tradicional de ensefianza; originando deficiente logro de aprendizajes,
desaprobacion y desercion por parte de los estudiantes.

El problema formulado fue: ¢(Cémo un modelo didactico contribuye al
desarrollo de competencias en matematica, en estudiantes de Agronomia,
particularmente en la unidad matrices y determinantes de la asignatura Matemética

Superior |, de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo?

Por su aporte, la presente investigacion se justifica en la mejora del proceso
ensefianza-aprendizaje lo que permite formar en la facultad de agronomia de la
UNPRG, estudiantes competentes en la asignatura Matematica Superior |,
especificamente en la unidad matrices y determinantes.

En el aspecto tedrico, la investigacion estuvo basada en investigaciones
cientificas relacionadas con el tema de estudio, asi como en teorias del aprendizaje
y enfoques tedricos. Por lo que esta investigacibn permite motivar a otros
investigadores que deseen llenar algunos vacios o para mejorarla.

En cuanto al aspecto metodoldgico, la investigacion por ser una propuesta
de modelo didactico sirve como aporte para docentes adscritos al departamento
académico de Matematica en la Facultad de ciencias Fisicas y Matematicas.

En el aspecto practico, la investigacion se fundamenté en la necesidad de
desarrollar competencias matematicas en estudiantes de Agronomia que se
encuentren matriculados en Matematica Superior |, porque proporciona al docente
estrategias didacticas y material didactico que le permita mejorar el proceso

ensefianza aprendizaje en matrices y determinantes.



El objetivo general de la investigacion fue proponer un modelo didactico que
contribuya al desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes de
Agronomia de la UNPRG, especificamente en la unidad matrices y determinantes
de la asignatura Matematica Superior |, los objetivos especificos fueron: a)
Identificar el desarrollo de competencias mateméticas en estudiantes de Agronomia
en la UNPRG, en matrices y determinantes; a través de un cuestionario, b) Describir
fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustenten el modelo didactico que
permitira desarrollar competencias matematicas en los estudiantes de Agronomia
en la UNPRG, en matrices y determinantes, c)Elaborar el modelo didactico para
contribuir al desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de Agronomia
de la UNPRG, en la unidad didactica matrices y determinantes d) Validar el modelo
didactico que contribuye al desarrollo de competencias matematicas en
estudiantes de Agronomia de la UNPRG, en la unidad didactica matrices y
determinantes, por medio de juicio de expertos.

En la investigacion fue formulada la siguiente hipoétesis de trabajo: Si se
elabora y valida un modelo didactico en la unidad Matrices y Determinantes de la
asignatura Matematica Superior |, entonces se lograra desarrollar competencias
matematicas en estudiantes de Agronomia de la UNPRG.



. MARCO TEORICO

Algunos antecedentes de estudio referentes a temas de modelos didacticos y
desarrollo de competencias podemos mencionar los siguientes:

Cabrera Puig y Vitale Alfonso (2019), presentaron el articulo Modelo
didactico, con el uso de las TIC, para la formacion matematica de ingenieros; el
propésito de esta investigacion fue elaborar un modelo didactico que permita
perfeccionar la formacion matemética del futuro profesional de ingenieria de una
Universidad Cubana, integrando las TIC, especificamente para integrales. Para ello
incluyeron un sitio web como soporte material. En esta investigacién Cabrera Puig
y Vitale Alfonso, emplearon diferentes métodos como analisis documental, andlisis
y sintesis, induccion y deduccién, historicolégico, modelacién, experimento
pedagdgico y métodos estadisticos. El tipo de investigacion no experimental,
aplicado durante dos afios de instruccion con grupos del primer afio de estudiantes
de ingenieria mecanica. Se concluye que es importante el uso de las TIC porque
eleva la eficacia del proceso ensefianza aprendizaje particularmente en la
matematica para nivel superior. Ademas, el uso de este modelo didactico mejora la
formacion matematica, sin embargo, los cambios significativos en la forma de
actuar de los sujetos intervinientes en el proceso se veran a mediano plazo y la
efectividad de este modelo se dara en la medida en que sea aplicada a toda la

asignatura y al tener una significativa presencia en la evaluacion de lo aprendido.

Zelada (2015) Propuesta de un modelo didactico para la formacién inicial de
estudiantes de formacion docente en los institutos superiores pedagdgicos Caso:
IESPP “Victor Andrés Belaunde” — Jaén, tesis doctoral presentada a la UNPRG. El
objetivo de esta investigacion fue proponer un modelo didactico para desarrollar
competencias matematicas e investigativas en estudiantes de formacién docente
en matematica del instituto pedagdgico Victor Andrés Belaunde de Jaén. Las
herramientas utilizadas fueron el enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la
instruccion matematica y el método légico dialéctico. 26 estudiantes de formacién
inicial cuya especialidad es matematica conformaron la muestra, a los cuales se
les aplicé una prueba que demostro la existencia del problema, es decir, que su
aprendizaje estad centrado tan solo en la ensefianza y no en su aprendizaje,

debiendo de cambiar urgentemente de modelo tradicional a otro que se base en la



creacion del pensamiento matematico del estudiante. Al aplicar el modelo didactico
basado en el EOS, se concluye que debe incidirse en las dimensiones afectiva y

ecologica.

Aragon (2017) en su tesis doctoral denominada modelo didactico basado en
el desarrollo de competencias mediales para el proceso de formacion profesional
en la Universidad de Lambayeque, presentada a la Universidad César Vallejo, tuvo
como proposito  proponer un Modelo didactico basado en el desarrollo de
competencias mediales para el proceso de formacion profesional en la Universidad
de Lambayeque. La investigacion fue béasica, propositiva con disefio no
experimental. Se consideré una muestra de 36 docentes y 148 estudiantes de la
Universidad de Lambayeque. Uno de los resultados de esta investigacion sefiala
que la calidad del docente es un factor influyente en el interés por aprender del
estudiante y que el estudiante debe estar capacitado por el docente a fin de que
pueda lograr sus objetivos o retos. Una de las principales conclusiones es que el
desarrollo del proceso formativo en la Universidad de Lambayeque presentan
muchos obstaculos académicos, debido a que los docentes no tienen una
formacion pedagogica ademas, los estudiantes que ingresan a esta casa superior
de estudios no tienen habitos adecuados de estudio. Particularmente en la UNPRG
la mayoria de docentes de la FACFyM tampoco han recibido una en su formacion
académica curso de Pedagogia, o que muchas veces nos conlleva a seguir

utilizando una ensefanza tradicional.

Martinez (2016) observo que, los ingresantes a la facultad de ingenieria
industrial de la Universidad cooperativa de colombiana, seccional Bogotd;
presentan dificultades en los primeros cursos de matematica lo que se evidencia
en su deficiente rendimiento académico a pesar de haberse implementado la
asignatura Fundamentos de Matematica. Es por ello que Martinez desarroll6 un
trabajo de investigacion desarrollo de las competencias matematicas en la
formacion del ingeniero industrial con el propdsito de presentar un modelo didactico
para disefiar, aplicar y validar una situacion didactica que permita al estudiante
desarrollar sus competencias en la asignatura Algebra Lineal. Esta investigacion
fue realizada desde un enfoque mixto, en cuatro etapas, se consideraron dos

grupos de estudiantes con similares caracteristicas a uno se le denomino



experimental al cual se le aplico la propuesta didactica y al otro de control con la
ensefanza tradicional. Finalmente se eligieron seis estudiantes de cada grupo para
ser entrevistados, de lo que se concluye que el grupo experimental logré avances
significativos con respecto al grupo de control, permitiéndoles asi plantear,

solucionar y analizar problemas contextualizados.

Vargas (2019), Influencia del método de aprendizaje basado en problemas
y de los contratos de estudio en el desarrollo de competencias matematicas de los
alumnos de la Escuela Profesional de Ingenieria Electronica de la Universidad
Nacional de Huancavelica, tesis doctoral presentada a la Universidad Nacional de
Huancavelica. Después de observar en los estudiantes de la Facultad de Ingenieria
Electrénica de la Universidad Nacional de Huancavelica (FIES-UNH),
desmotivacién y falta de compromiso para dedicarse a estudiar las asignaturas de
matematica, el autor se propone determinar la influencia del método de aprendizaje
basado en problemas y de los contratos de estudios (ABP + contrato) para
desarrollar competencias matematicas de los estudiantes. El enfoque utilizado es
el cuantitativo, el tipo de investigacion es aplicada y el disefio cuasi experimental.
La poblacion en estudio consta de 62 estudiantes que se matricularon en la
asignatura Matematica durante el ciclo 2018-1 y la muestra esta conformada por 42
estudiante, de los cuales se formaron tres grupos, al primero de ellos se le aplicaron
ambos métodos, al segundo el método tradicional revisado cuya variacion es que
se propician el ABP y las intervenciones individuales o grupales; por ultimo, al tercer
grupo se le aplico el método tradicional de ensefianza: Se concluye que existen

resultados significativos obtenidos por el primer grupo.

Coronado, F. (2016) El proceso de formacion matematica del estudiante en
escuelas de ingenieria Tesis doctoral, presentada a la Universidad Sefior de Sipan.
El objetivo de esta investigacion fue elaborar una estrategia de formacion
matematica en la facultad de ingenieria. La investigacion fue aplicada, no
experimental y de tipo descriptivo-aplicativo. La poblacion estuvo conformada por
120 estudiantes de ingenieria del primer ciclo de la cual se obtuvo una muestra de
45 estudiantes de ingenieria civil, ademéas 11 docentes del curso de competencia
l6gico matematico de la Universidad Sefior de Sipan. Se aplico un pretest para

detectar las competencias matematicas en los estudiantes y se encontraron



insuficiencias en el proceso de solucion de problemas mateméticos. Con la
implementacion de la estrategia se evidencié una mejora en cuanto al nivel de

argumentacion en el método de solucion de problemas.

El componente tedrico conceptual de la investigacion, estd compuesto por
dos variables: modelo didactico (independiente) y desarrollo de competencias
(dependiente); asi como las teorias que fundamentan dichas variables. Con
respecto a la primera variable modelo didactico, se considera importante conocer

algunas definiciones conceptuales de la misma.

Diaz y Poblete (2018) argumentan que los modelos didacticos son una
forma sistematica, compartida para organizar y de gestionar el proceso de
ensefianza de las matematica. (p.337); mientras que, para Hernandez y Guérate
(2017) “los modelos didacticos, constituyen sugerencias que pueden y deben
modificarse, con base a la experiencia y la reflexion del docente y del aporte de
cada grupo de aprendices” (p.57). Desde el punto de vista de Arévalo (2018) un
modelo didactico es lograr objetivos pedagdgicos que son planteados a través del
uso de metodologias pertinentes que permitan logran una eficiente interaccion
estudiante y docente, asi mismo lograr que los estudiantes cumplan con las

competencias establecidas en el curriculo.(p.86)

Segun Medina y Salvador (2005) los modelos didacticos son considerados como
“representaciones valiosas y clarificadoras de los procesos de ensefianza
aprendizaje, que facilitan su conocimiento y propician la mejora de la practica, al
seleccionar los elementos mas pertinentes y descubrir la relacion de

interdependencia que se da entre ellos”(p.61).

Pérez, Ayerdi y Arroyo (2018), en su investigacion concluyen que los
modelos didacticos creados por ocho estudiantes de ingenieria contribuyeron en
niveles diferentes, mejorando sus aprendizajes y el de sus comparferos
motivandolos y apasionandolos por su carrera; ademas se demostré que los
estudiantes pueden trabajar proyectos de forma auténoma. El aporte también sirvio

para los docentes como material didactico. Wickman, Hamza & Lundegard (2018),



afirman que los modelos didacticos ayudan a los docentes a que puedan analizar
cOmo ciertos procesos 0 componentes en la ensefianza tienen ciertas

consecuencias observables.

Para esta investigacion, modelo didactico es la configuracion del proceso
ensefianza aprendizaje de matrices y determinantes, a través de fundamentos
tedricos y principios psicopedagdgicos, con caracteristicas propias que dependen
de los sujetos que intervienen: estudiantes de Agronomia - docente de Matematica,
de los procesos que se desarrollan y la secuencia didactica considerada como

expresion externa del modelo.

Después de observar y detectar una problematica en el aprendizaje de los
estudiantes, es necesario intervenir para transformar esa realidad, para ello es
necesario implementar instrumentos, técnicas y estrategias de aprendizaje con las
gue se logre superar las dificultades encontradas en los estudiantes dando lugar a
lo que es un modelo didactico, el mismo que debe ser debidamente fundamentado
con teorias. Hoy en dia, los modelos didacticos son de mucha utilidad en el campo
de la educacién, son la abstraccion de la realidad educativa pero de forma
aproximada; promueven el uso adecuado de procedimientos y estrategias para el

logro de aprendizajes.

Las dimensiones del modelo didactico propuesto son: a) Obijetivo,
b)Fundamentos tedricos, c¢) principios, d) caracteristicas, e) estrategias para
implementar el modelo: planificacién, ejecucién, monitoreo y evaluacion. Dentro de
la planificacion se tiene la elaboracion de cada una de las secuencias didacticas las
cuales son desarrolladas en tres momentos: inicio, desarrollo y cierre. En el inicio
se consideran tres procesos pedagodgicos: Motivacion y establecimiento de
expectativas, recuperacion de saberes previos y el conflicto cognitivo, durante el
desarrollo se debe tener en cuenta dos procesos: Explicacion del tema
(conocimiento) y la aplicacién del conocimiento. El Ultimo momento es el cierre en
el que se hace la retroalimentacion, ademas esta la evaluacion que se realiza

durante todo el proceso.



Con respecto a la segunda variable desarrollo de competencias
matematicas, se considera de importancia conocer algunas definiciones de
competencias, que facilite nuestra investigacion en el campo de la educacion: Un
docente competente es aquel que no solo tiene dominio y conocimiento de las
disciplinas que ensefia, sino que ademas sabe como transmitirlo a sus estudiantes,
tiene vocacion por su trabajo y por ello es capaz de crear nuevas estrategias de

aprendizaje que guien y ayuden al estudiante al logro de sus aprendizajes.

Segun Chila y Estrabao (2018) las matematicas son herramientas de trabajo
necesarias para los estudiantes de Agronomia, en el sentido de que les permite dar
solucion a problemas que puedan presentarse en otras asignaturas y en su
actividad profesional. Para ello, la motivacion debe ser constante por parte del
docente el cual ademas debe distribuir el tiempo dedicado tanto a teoria como a la

practica.

Diaz (2020) considera que los problemas mateméaticos pueden ser: a) De
contexto real: Cuando sucede y desencadena la accion de los estudiantes en esa
situacién, b) De contexto realistas: Si es viable y simula la realidad o parte de ella,
c) De contexto de fantasia: O ficticio, si no estd basado en la realidad y d) De

contexto puramente matematicos: Referente a objetos matematicos.

Vintere & Briede (2019), con respecto a la calidad de los estudios de
matematicas cada vez va disminuyendo y el nivel de preparacién de los estudiantes
esta peor. El motivo es que tan solo se les estan transmitiendo conceptos y se esta
haciendo énfasis en las técnicas de resolucion de tareas, lo que origina
desmotivacién en el estudiante por su ensefianza pasiva, es por ello la necesidad
de cambiar de enfoque en el cual el aprendizaje de las matematicas sea activo y

contextualizado.

Zeidmane & Rubina (2017), en su investigacion muestran que el problema
principal en la Universidad de Agricultura de Letonia (LLU) no es Unicamente el
conocimiento previo de los estudiantes en la matemaética, lo es también la actitud

que tienen frente al su aprendizaje, asi como el poco esfuerzo para hacer tareas



adicionales o para asistir a las tutorias programadas por el docente y por ultimo la
falta de autocontrol. Desde el punto de vista de Mkonongwa (2018) el enfoque de
ensefianza aprendizaje basado en competencias esta centrado en transformar el
tradicional, el cual es adoptado como una estrategia que contribuira para tener una

educacion de calidad.

De acuerdo con Niss & Hgjgaard (2019) la competencia es “la disposicion
perspicaz de alguien para actuar de manera apropiada en respuesta a los desafios
de situaciones determinadas” (p.13). Asimismo, Niss & Hgjgaard (2019) definen la
competencia matematica como “la disposicion perspicaz de alguien para actuar
adecuadamente en respuesta a todo tipo de desafio matematico pertenecientes a

situaciones determinadas” (p.13).

Para Ortiz y Vasquez (2016) la competencia matematica s6lo se puede
constatar a través del desempefio, es entendida como la capacidad del estudiante
para resolver problemas; manejar informacion, comprension de procesos Yy
sistemas ejecutados con autonomia y responsabilidad.

A nivel superior, las habilidades del pensamiento constituyen un eje

transversal en la formacion de competencias del futuro profesional. Los tipos

de pensamiento son:

a) Pensamiento analitico -sintético, que trae consigo una descomposicién y

composicidn; que significa separar las partes del todo a fin de establecer las

relaciones entre los elementos, luego integrar los componentes para formar
el todo, b) Pensamiento légico-reflexivo, pensamiento libre de
contradicciones, ordenado, inductivo y deductivo; toma de conciencia sobre
la informacién obtenida en cada momento del proceso de solucion de
problemas, comprobando respuestas, ¢) Pensamiento practico -analdgico,
dirigido a la accion, para alcanzar los objetivos con eficiencia y eficacia;

comparando fendmenos con semejanza funcional o estructural, d)

Pensamiento deliberativo-resolutivo, establece las ventajas y desventajas de

las actividades, metodologias, estrategias o disefios, pragmaticos o teoricos;

habilidad para dar soluciones fundamentadas, efectivas y eficaces,

e)Pensamiento critico-creativo, en el que interesa el cuestionamiento de los
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hechos y los fundamentos de las cosas, acciones, juicios; busqueda y
descubrimiento de soluciones nuevas e innovadoras, con sentido. (Ortiz y
Vasquez, 2016)

Segun llyashenko (2019) en la ingenieria, son decisivos los conceptos
matematicos, sin embargo, los estudiantes los olvidan con el tiempo y después
enfrentan grandes problemas. Por lo tanto, es importante utilizar modelos para el
continuo aprendizaje de conceptos de ingenieros rusos. Sin embargo, Vinogradova
et al. (2019), centran su atencidn en que es necesario incluir tareas heuristicas que
permitan desarrollar competencias mateméaticas en los estudiantes, de modo que
aumente la base del intelecto de especialistas competitivos en la sociedad
moderna. Weilkeno, Seeber, Kosanke y Extrafio (2016), afirman que ‘la
competencia matematica es fundamental para la vida en la sociedad moderna y es

particularmente importante para muchas ocupaciones y profesiones en Alemania”.

Para esta investigacién, competencias en matematicas son actuaciones
integrales para identificar, analizar e interpretar informacion relevante de matrices
y determinantes, aplicAndola correctamente para resolver problemas de contexto,
en las que se debe mostrar actitud critica, interés por el aprendizaje y perseverancia

en el desarrollo personal.

En el plan de estudios 2017 de la facultad de Agronomia (FAG) de la
UNPRG, Matemética Superior | es una asignatura de formacion basica que se
imparte en el primer ciclo, la misma que proporciona al estudiante los conocimientos
matematicos para el desarrollo de problemas relacionados a su especialidad.
Comprende cuatro (04) unidades de aprendizaje:

Unidad 1: Sistema de Numeros Reales
Unidad 2: Relaciones Binarias y Funciones
Unidad 3: Matrices y Determinantes

Unidad4: Sistemas de Ecuaciones Lineales.

La competencia de la asignatura mencionada es: El estudiante de

Agronomia aplica con precisién los conocimientos axiométicos y formales, de la
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teoria de los Numeros Reales, en la solucién de un problema determinado; disefia

e interpreta diferentes situaciones de la realidad usando el concepto de relacién y

funcidén, para representarlos mediante una ecuacién y un gréafico, aplicando

correctamente la teoria de Matrices y Determinantes al resolver sistemas de

ecuaciones lineales y problemas propios de su profesion, utilizando su

pensamiento critico y la l6gica de la investigacion cientifica; mostrando interés por

Su a

prendizaje, el trabajo en equipo, el respeto a los principios éticos y

perseverancia en su desarrollo personal con actitud dialégica.

b)

c)

En cuanto a las dimensiones de la variable dependiente:

Dimension Cognitiva (Conceptual): Es el saber qué, se refiere a los
elementos disciplinares basicos que el estudiante debe adquirir por ejemplo
ideas, conceptos, teorias, modelos o0 estructuras asociadas a la
competencia. Teniendo en cuenta esta definicion, la dimensién conceptual

para la variable dependiente, en esta unidad es:

Identifica, analiza e interpreta informacion relevante sobre matrices y
determinantes, la integra a un cuerpo de conocimientos previos.,

demostrando actitud critica y dial6gica.

Dimensién instrumental (Procedimental): Es el saber hacer, destrezas,
herramientas, aptitudes asociadas a la competencia.

Aplica correctamente la teoria de matrices y determinantes para resolver
problemas contextualizados, mostrando interés por su aprendizaje vy

perseverancia en su desarrollo personal.

Dimension actitudinal: Aprender a ser y a convivir, valores, actitudes.
Demuestra orden y limpieza en la presentacion de sus resultados.
Expone sus ideas demostrado coherencia y precision.

Asume una postura critica y reflexiva en su participacion en clase.
Autenticidad en uso de la informacion.
Es puntual en su asistencia y presentacion de su trabajo.

Respeta la opinion de sus comparieros.
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Muestra interés por su aprendizaje y el trabajo en equipo.

Los contenidos (conocimientos) a desarrollarse en la unidad matrices y
determinantes son: Matrices: Orden, tipos, operaciones, clases de matrices
cuadradas. Método de Gauss para inversa de una matriz. Aplicaciones de matrices.
Determinantes: definicién, propiedades, métodos para calcular determinante de

una matriz.

El tercer componente esta conformado por las teorias: El pensamiento
complejo de Edgar Morin, Teoria del Caos de Edward Lorenz, Teoria de los
Procesos Conscientes de Carlos Alvares de Zayas, Teoria Sociocultural del
aprendizaje Cognitivo de Lev Semiénovich Vygotsky, Teoria del Aprendizaje por
descubrimiento Jerome Bruner, Teoria del Aprendizaje Significativo David Paul
Ausubel, Formacién basada en competencias de Sergio Tobén y Teoria Heuristica

de George Polya.

El pensamiento complejo de Edgar Morin: Gomez et al. (2016) afirma que
‘la complejidad interpreta al mundo como un gran tejido formado de multiples
hebras que se entrelazan entre si para formar relaciones entre todas ellas de
manera intrincada, caodtica” (p.474). Morin (1999) sostiene que, la educacion
también deberia ensefiar principios de estrategia con los cuales se puedan afrontar
riesgos, lo incierto y lo que no es esperado, incentivando a preparar nuestras

mentes. (p. 3)

Asimismo, Morin (2002) en su libro: La cabeza bien puesta: repensar la
reforma, manifiesta que la Educacion es la llamada a comprender la ensefianza de
las incertidumbres que han aparecido producto de la disyuncion, reduccion y
especializacion. Del mismo modo, Estrada (2020), afirma que existe la necesidad
de ensefar principios de estrategia que afronten los riesgos, lo inesperado, lo
incierto. Esto significa es necesario prepararse mentalmente para esperar lo

inesperado para poder afrontar la situacion.
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Al relacionar esta teoria con la educacion, esta debe ser integral y cada area
del conocimiento no debe ser visto independientemente de los demas, sino que las
materias deben ensefiarse en forma interconectada y mas aun aplicandose a
nuestra vida diaria. Es necesario educar al estudiante permitiéndole ser autor de su
propio conocimiento en donde el docente sea un facilitador y lo encamine en el
proceso manteniendo siempre el didlogo entre ambos. Ademéas de los
conocimientos el estudiante debe adquirir habilidades y valores como la ética, la
probidad académica, la solidaridad, el respeto por los demas etc. De esta manera

se podra entregar a la sociedad profesionales integros.

La Teoria del Caos de Edward Lorenz: pequefios cambios o situaciones
producen grandes cambios, el aula universitaria es considerada como un sistema
complejo y cadtico pues las minimas perturbaciones en ella pueden generar
consecuencias impredecibles. Nuestro papel como docentes debe ser centrado en
el estudiante, haciéndolo protagonista de su propio aprendizaje. Es asi que dejando
de lado el modelo tradicional es que lograremos grandes cambios en el estudiante.
Un ejemplo claro de esta teoria es la situacion que actualmente vivimos debido a la
pandemia. Particularmente en la educacion, docentes que antes eran reacios al
cambio, al uso de las herramientas digitales han tenido que apropiarse de ellas y

en un tiempo muy corto para seguir educando a sus estudiantes.

Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos Alvarez de Zayas: aplicar esta
teoria implica estar conscientes de que todo proceso consciente posee tres
eslabones fundamentales: disefio, ejecucion y evaluacion, el mismo que debe ser
administrado (planificar, organizar, regular y controlar) con el propésito de obtener
resultados de calidad como consecuencia de que el proceso sea de excelencia.
Segun Alvarez (1999) los procesos conscientes que toda persona debe seguir para
resolver un problema son: problema, objeto, objetivo, contenidos, método, forma de
ensefianza, medios y resultados. Todos estos procesos, se encuentran de manera

implicita en todo el proceso de ensefianza aprendizaje.

Teoria Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Lev Semidnovich

Vygotsky: segun esta teoria el estudiante es un ser social que adquiere
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conocimiento de sus pares, docente o compafieros. Inicialmente la ensefianza del
estudiante debe ser guiada, en forma continua y practica, por un instructor que
podria ser el docente u otro estudiante que tenga un poco mas de conocimiento.
Gradualmente, el instructor reduce el acompafamiento hasta que el estudiante
logre realizar en forma autbnoma su aprendizaje. Lograda la meta, se convierte en
el fundamento de una nueva zona de desarrollo préximo y andamiaje. (Ledesma,
2014)

Teoria del Aprendizaje por descubrimiento Jerome Bruner: segun ésta
teoria, el estudiante debe ser incentivado por el docente a descubrir activamente
su propio aprendizaje a través de situaciones problematicas que le permitan aportar
Sus conocimientos y experiencias previas, a partir de los cuales se fortalece y le da

significado a su aprendizaje desarrollando su capacidad critica.

Teoria del Aprendizaje Significativo David Paul Ausubel: Segun la teoria de
Ausubel et al. (1983), el elemento mas importante que influye en el aprendizaje son
los conocimientos relevantes previos (no memorizados), que domina el estudiante,
para vincularlos con la nueva informacion que se esta aprendiendo, es necesario
gue el estudiante sepa para qué y porqué debe aprender lo que el docente le

ensefia y como se relaciona lo que aprende con su entorno.

Formacion basada en competencias de Sergio Tobo6n: de acuerdo con
Tobon (2005), desde el enfoque socioformativo, las competencias son actuaciones
integrales que permiten identificar, analizar y resolver problemas de contexto, en
distintos escenarios integrando: a) el saber ser (actitudes y valores) b) el saber
conocer (conceptos y teorias), c) el saber hacer (habilidades procedimentales y
técnicas). El autor considera que lo mas importante para que el estudiante logre
desarrollar sus competencias es la motivacion, el acompafiamiento por el docente

y que él mismo se involucre en su aprendizaje
Teoria Heuristica de George Polya: primeramente, se debe recordar que los

métodos heuristicos: son un conjunto de estrategias para resolver problemas

matematicos. Esta teoria esta basada en la aplicacion del método heuristico en la

15



solucion de problemas matematicos, previamente se resuelven problemas con
caracteristicas similares al propuesto, la idea es que el estudiante razone y piense
en forma creativa y aplique estrategias adecuadas para obtener la solucion. La

funciéon del docente es de mediador.

Para Polya (1962), “tener un problema significa buscar de forma consciente
una accién apropiada para lograr un objetivo claramente concebido, pero no
alcanzable de forma inmediata” (p. 117). La teoria Heuristica de Polya plantea
cuatro fases para la solucién de un problema: a) el estudiante primero debe
entender el problema, b) seguidamente configurara un plan, c) lo debe ejecutar y d)

finalmente mirar hacia atras.
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. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La investigacion realizada segun su naturaleza es cuantitativa. Es basica
segun su finalidad; pues resuelve problemas de manera tedrica sin
preocuparse de su aplicacién préctica debido a que es propuesta de un
modelo didactico.(Landeau, 2007, p. 55). Con respecto a su caracter la
investigacion es Descriptiva-Propositiva, dado que su objetivo central fue la
descripcion tedrica y la propuesta de modelo didactico. De acuerdo con
Hernandez et al. (2014), el disefio es no experimental, porque se observa
una situacion ya existente no provocada por el investigador.

Al desarrollar la investigacion se quiere ir mas alld del conocimiento de la

realidad.

LEYENDA
Dx: El diagnostico de la realidad.
/ FT: Los fundamentos tedricos.

@ @ P: La propuesta.

3.2. Variables y operacionalizacion

La variable independiente de la investigacion fue Modelo didactico y la
variable dependiente desarrollo de competencias matematicas. (ANEXO
2)

3.3. Poblacién, muestray muestreo

Se considero una poblacién muestral de 30 estudiantes de la Facultad
de Agronomia de la UNPRG, del tercer y cuarto ciclo matriculados en el

ciclo 2020-1 y que llevaron la asignatura correspondiente al primer ciclo
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Matematica Superior |. El muestreo fue de tipo no probabilistico en vista
de que, la poblacion es muestral. Los individuos empleados en esta

investigacion no fueron seleccionados mediante un criterio estadistico.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad

34.1 Técnicas

a) Laencuesta
b) Internet

3.4.2 Instrumentos

a) Cuestionario: Fue aplicado a la muestra de 30 estudiantes
de Agronomia, consta de 7 items relacionados a matrices y
determinantes.

b) Ficha de validacién: A través de este instrumento fue
determinado y establecido el juicio de expertos con
respecto al instrumento y la propuesta del modelo didactico.

La validez del instrumento llamado cuestionario permiti6 medir el logro de
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de Agronomia de la
UNPRG, dicho instrumento obtuvo la validez a través del juicio critico de tres
expertos de trayectoria en el ambito de la educacién. Concluido el proceso de
revision del instrumento por parte de los expertos, fue necesario, de acuerdo a su
opinion se realice la reformulacion de los items observados. Al igual que el
instrumento, la propuesta también fue validada por medio de la técnica juicio de
expertos.

En cuanto al grado de confiabilidad del cuestionario, antes de ser aplicado
a la muestra de 30 estudiantes de Agronomia, se determiné una muestra piloto
conformada por 10 estudiantes con las mismas caracteristicas de la muestra, con
sus resultados se construy6 una base de datos en Excel y se utilizo el coeficiente
de Kuder- Richardson 20 (KR 20), el coeficiente de confiabilidad obtenido fue de
0,77.
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3.5. Procedimiento

Para realizar la investigacidon se tuvo en cuenta el siguiente procedimiento:

a) Se realizé un diagnostico a través de un cuestionario el cual permitid
identificar el nivel logrado en cuanto al desarrollo de competencias
matematicas en estudiantes de la facultad de Agronomia que ya habian
llevado la asignatura matematica superior I, por ser los integrantes de la
muestra. Antes de su aplicacién se procedié a realizar la validez del
instrumento utilizando como técnica juicio de expertos y la confiabilidad
usando el coeficiente de Kuder- Richardson.

b) De acuerdo al problema detectado, se realizé la busqueda de fundamentos
tedricos que expliquen, amplien, profundicen y sustenten las variables de la
investigacion.

c) Se procedid a elaborar el modelo didactico teniendo en cuenta sus
dimensiones o componentes.

d) Finalmente se procedié a validar el modelo didactico, a través del juicio de
expertos, es decir de personas con mucha experiencia en el tema, ellos

revisaran minuciosamente la propuesta y daran su opinion.

3.6. Método de analisis de datos

Para presentar los datos se usaron tablas de frecuencias porcentuales con
datos simples, los mismos que fueron procesados por medio del programa Excel
2019, ademas se hizo uso de la estadistica descriptiva, presentando los datos en
tablas y asi analizar la informacion para su mayor comprension, considerando
siempre el manual de normas American Psychological Association (APA) sexta

edicion.

3.7. Aspectos éticos

Con respecto a estos aspectos, la investigacion se realiz6 teniendo en
cuenta las normas establecidas por el comité de ética de la Universidad César
Vallejo, luego de la medicion de linea base y final se guardo la confidencialidad de

los datos. Los resultados obtenidos fueron guardados por el investigador con total
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reserva y solo sirvieron para los fines de la presente investigacion. Tampoco se
publicaron nombres de los estudiantes ni de otros involucrados en esta
investigacion; tampoco fueron otorgados premios, estimulos y otros incentivos por
la informacion brindada, no fueron aplicadas sanciones mucho menos se tomaron

otras decisiones con la informacién recogida.

Para realizar la presente investigacion se solicitd el debido permiso y luego
de tener la autorizacion se realizé de acuerdo a los lineamientos de investigacion.
Asimismo, con la finalidad de mejorar la originalidad de la investigacion se utilizo la
herramienta turnitin de acuerdo a la Resolucién de vicerrectorado de investigacion
008-2017-VI/UCV, de esa manera se agregd a la confiabilidad de informacién
obtenida al aplicar instrumentos, donde no existen datos sesgados, ni respondieron

a algun tipo de manipulacién de ninguna indole.
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IV. RESULTADOS

Para el diagnoéstico del nivel de desarrollo de competencias en matematica,
en los estudiantes de la facultad de Agronomia de la UNPRG, especificamente en
la unidad didactica matrices y determinantes, se elabor6 un cuestionario de 7
preguntas abiertas; el cual antes de ser aplicado a los estudiantes se valid6 a través
de la técnica del juicio de expertos. Se contd con tres expertos profesionales de
amplia trayectoria en el ambito de la educacion, y lo hicieron mediante el
instrumento ficha de validacién, los indicadores considerados para la validacion del
cuestionario fueron los siguientes: claridad, objetividad, actualidad, organizacion,
suficiencia, intencionalidad, consistencia, coherencia, metodologia y pertinencia,

con una escala de calificacion:

a) Deficiente :5,10,15y 20

b) Baja :25, 30,35y 40
c) Regular :45, 50, 55y 60
d) Buena :65, 70, 75y 80

e) Muy buena :85, 90, 95y 100.

El promedio de valoracion otorgado, por el primer experto, al instrumento fue
de 80 puntos, con una opinibn de aplicabilidad de bueno; los promedios de
valoracion otorgados por el segundo y tercer experto fueron de 85 y 100 puntos
respectivamente, con una opinion de aplicabilidad de muy bueno. El promedio final
asignado por los tres expertos fue de 88 puntos lo que indica que la opinién de

variabilidad con respecto al instrumento es de muy bueno.

A continuacion, se presentan las tablas obtenidas producto de la aplicacién
del cuestionario a los 30 estudiantes de Agronomia de la UNPRG, que ya han
llevado la asignatura Matemética Superior I.
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Tabla 1

Frecuencia y porcentaje de notas

Notas obtenidas f F Porcentaje Porcentaje
acumulado
0 9 9 30 30
2 2 11 6,67 36,67
3 1 12 3,33 40
4 3 15 10 50
7 2 17 6,67 56,67
9 2 19 6,67 63,34
10 4 23 13,33 76,66
12 5 28 16,67 93,34
14 2 30 6,67 100
TOTAL 30 100

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Agronomia.

Interpretacion

El cuestionario de diagnéstico fue calificado en base a la escala vigesimal es

decir de 0 a 20, de las cuales solo se obtuvieron nueve notas tal como se aprecia

en la primera columna de la Tabla 1. Ademas, de los 30 estudiantes evaluados, el

30% obtuvo el calificativo mas bajo que en este caso es cero y el 6,67% obtuvo la

nota mas alta 14 puntos.

Del mismo modo, en la tercera columna correspondiente a las frecuencias

acumuladas (F) se observa que 23 estudiantes es decir el 76,66% obtienen un

calificativo de 0 a 10 puntos y 7 estudiantes, cantidad equivalente a 23,34% notas

de 12 y 14 puntos.
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Tabla 2

Medidas estadisticas

Notas Frecuencia Media Mediana Varianza Desviacion

obtenidas estandar

5,97 4 25,63 5,06

N OO A D N W P N ©

w
o

Total

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Agronomia.

Interpretacion

En la Tabla 2 se detallan las medidas estadisticas con respecto a las notas
gue obtuvieron los 30 estudiantes de Agronomia, se estima que la nota promedio
alcanzada al aplicar el instrumento a los estudiantes es de 5,97 puntos tal como se
presenta en la tercera columna. Ademas, en la cuarta columna se aprecia que el
valor de la mediana es 4, de aqui se infiere que el 50% de las notas es menor o
igual de 4, la varianza nos da el grado de variabilidad de las notas alcanzadas por

los estudiantes respecto a la nota promedio y fue de 25,63.

Finalmente, en la ultima columna de la tabla el valor de la desviacion
estandar es 5,06 esto se puede interpretar como que el grado de dispersion de las
notas con respecto a la nota promedio varia entre 5,97-5,06 y 5,97+5,06 tal como

se observa en la tabla presentada.
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Segun el articulo 58 del reglamento Académico de la UNPRG la nota minima
aprobatoria es once, como promedio. Para los efectos de establecer el promedio,
si éste tiene una fraccion mayor o igual a 0,5 se considera la cifra entera inmediata
superior”. Y al no contar con una escala numérica ni baremo tal como se tiene en
el nivel primario y secundario, es que se toma en cuenta el Sistema de calificaciones
del Pert en relacion a los sistemas de otros paises, tabla de equivalencias,

presentado por la Universidad Ricardo Palma.

Tabla 3

Resultados por escala numérica

Escala numérica Baremo f %
[18,20] Excelente 0 0
[16; 18] Muy bueno 0 0
[13,16] Bueno 2 6,67
[10,5;13] Regular 5 16,67
[0; 10,5] Desaprobado 23 76,66
(Deficiente)

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Agronomia.

Interpretacion

Segun los datos presentados en la Tabla 3, ninguna de las calificaciones se
considera como excelente o muy bueno, sin embargo, el 6,67% y 16,67% de los
estudiantes consiguieron calificativos bueno y regular respectivamente, de modo
gue solamente el 23,34% se considera aprobado. Sin embargo, el 76,66% obtienen
notas mayores o iguales que O pero menores que 10,5 y segun el baremo
presentado se consideran desaprobados. Esto evidencia que el problema
realmente existe y que es necesario cambiar el modo tradicional de ensefar de

muchos docentes para superar esta situacion.
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Tabla 4

Puntajes obtenidos por item

Frecuencia Porcentaje
item 1 14 46,67 %
item 2 5 16,67 %
item 3 5 16,67 %
ftem 4 15 50,00 %
ftem 5 15 50,00 %
item 6 8 26,67 %
item 7 9 30,00 %

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Agronomia.

Interpretacion

Al observar la Tabla 4 nos damos cuenta que los items mas contestados por
los estudiantes fueron el cuarto y quinto items cada uno de ellos fue desarrollado
correctamente por 15 estudiantes lo que equivale al 50% de los estudiantes
evaluados. En segundo lugar, se encuentra el item nimero catorce contestado por
14 estudiantes o su equivalente 46,67% de los 30 evaluados. Ademas, los items
menos respondidos fueron el segundo y el tercero con 5 estudiantes lo que equivale

al 16,67% de los evaluados.
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Tabla 5

ftem contestado por cada dimensién

Dimensién item f
Identifica, analiza e interpreta 2 5
informacion relevante sobre 3 5
matrices y determinantes, la integra 4 15

a un cuerpo de conocimientos

previos., demostrando actitud critica

y dialdgica.

Aplica la teoria de matrices y 1 14
determinantes para resolver 7 9
problemas contextualizados, 5 15
mostrando interés por su 6 8

aprendizaje y perseverancia en su

desarrollo personal.

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes de Agronomia.

Interpretacion

En la Tabla 5 se observa que los items menos contestados en la primera
dimensién son el 2 y el 3, precisamente en los que deben de analizar situaciones
que conllevan al uso de matrices y determinantes e interpretar los resultados
obtenidos, en la solucion de un problema determinado. Mientras que el item mas
contestado es aquel donde debe identificar informacién relevante de matrices

determinantes y clasificar matrices cuadradas.

En relacion a la segunda dimension se puede apreciar que los items 6y 7
son los menos contestados por los estudiantes en los que debe aplicar el método
de Gauss- Jordan para hallar la inversa de una matriz y resolver situaciones

problematicas contextualizadas, utilizando estrategias adecuadas que le conllevan
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a la solucion buscada. Sin embargo, los items mas contestados por los estudiantes

de Agronomia fueron el 1 y el 5 en los que tenia que aplicar propiedades de

operaciones con matrices y determinantes para resolver ejercicios propuestos.

La propuesta Modelo didactico para el desarrollar competencias en

matematica en los estudiantes de Agronomia fue validada mediante la técnica de

juicio de expertos cuyo instrumento fue una ficha de validaciéon. Los resultados de

valoracion fueron los siguientes:

Tabla 6

Resultados validacion de la propuesta

Aspectos a evaluar (Valoracion integral) MA BA
Pertinencia. 2 1

Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el 2 1

conocimiento cientifico del tema de Investigacion.

Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio 2 1

de Investigacion.

El aporte de validacion de la propuesta favorecerd el proposito de 3 0

la tesis para su aplicacion.

Fuente: Ficha de validacion de la propuesta

Interpretacion

Note que en la Tabla 6, en cada columna solo se consideran los items a

evaluar y solo dos de las valoraciones que fueron las que la mayoria de los expertos

valord. Donde:

BA: Bastante adecuadoy MA: Muy adecuado.
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V. DISCUSION

En esta investigacion se propone el Modelo didactico que contribuye al
desarrollo de competencias en matematica, en estudiantes de Agronomia de la
Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, especificamente en la unidad Matrices y
Determinantes. Después de elaborar, validar y analizar la confiabilidad del
instrumento cuestionario se realizo el diagnostico para medir el nivel de desarrollo
de competencias en matematica en los estudiantes, el mismo que constaba de 7
items distribuidos en dos dimensiones: una conceptual y otra procedimental, el cual
fue aplicado a la muestra conformada por 30 estudiantes del tercer y cuarto ciclo
de Agronomia, matriculados en el ciclo 2020-I, que ademas ya habian llevado la

asignatura Matematica Superior |.
Los resultados del cuestionario de diagnostico fueron los siguientes:

a) Dimension conceptual: Identifica, analiza e interpreta informacion relevante
sobre matrices y determinantes, la integra a un cuerpo de conocimientos

previos, demostrando actitud critica y dialégica.

De acuerdo a las respuestas de los estudiantes en los items 2, 3 y 4 nos podemos
dar cuenta de que el 50% de ellos hacen uso correcto de conceptos basicos de
matrices (item 4). Sin embargo, gran parte de los estudiantes evaluados aun no
logran analizar situaciones que conlleven al uso de matrices y determinantes ni
interpretar los resultados obtenidos en la solucion de un problema determinado, la
evidencia de ello es que los items 2 y 3 fueron respondidos solamente por 5 del
total de estudiantes esto equivale al 16,7% de la muestra, no necesariamente por

los mismos estudiantes.

b) Dimensién procedimental: Aplica la teoria de matrices y determinantes para
resolver problemas contextualizados, mostrando interés por su aprendizaje

y perseverancia en su desarrollo personal.

Con respecto a esta dimension se concluye que el 46,7% y 50% de los estudiantes
aplicaron correctamente propiedades basicas de operaciones con matrices y
determinantes para resolver ejercicios propuestos (items 1 y 5). En cuanto a los

items 6 y 7 en los que el estudiante debe aplicar el método de Gauss-Jordan para
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hallar la inversa de una matriz y resolver situaciones problematicas
contextualizadas, solo logran responder correctamente el 26,7% y el 30% del total

de evaluados.

Se concluye que los docentes de matemética que imparten la asignatura
Matematica Superior | a los estudiantes de Agronomia aun siguen el modelo
tradicional de ensefianza donde el estudiante recibe conocimientos que muchas
veces solo memoriza sin saber porque debe aprenderlos y para qué. El aprendizaje
es pasivo y receptivo donde lo que el docente dice es la Unica verdad y si él se

equivoca el estudiante ni lo nota porque no lee.

Del mismo modo, Zelada (2015) en su tesis doctoral denominada Propuesta
de un modelo didactico para la formacion inicial de estudiantes de formacion
docente en los institutos superiores pedagogicos Caso: IESPP “Victor Andrés
Belaunde” — Jaén, presentada a la UNPRG; para realizar el diagnostico y demostrar
la existencia del problema, elaboré un cuestionario de 6 items el cual fue aplicado
a 26 estudiantes de formacién inicial de la especialidad de matematica. Ademas,
se les pidi6 que presenten la solucidén de cada uno de los items y asi observar el
procedimiento que realiza cada uno de ellos, pues muchas veces dan la respuesta
correcta, pero con un proceso equivocado. El resultado obtenido fue deficiente para

la mayoria de los estudiantes.

De aqui se concluye que el aprendizaje de la matematica no esta centrado
en el estudiante, solo se limita a recibir y memorizar conocimientos elaborados por
el docente, es por este motivo que es imposible que el estudiante pueda construir
sus propios aprendizajes.Esta es una situacion preocupante debido a que
estudiantes de este instituto son futuros profesores que no estarian preparados
para poder salir a las aulas a guiar a sus estudiantes, presentan serias dificultades
para fundamentar y comunicar. Es por este motivo que Zelada propone el Modelo
Didactico, a fin de mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de los futuros

profesores de Jaén.

Una herramienta de gran utilidad en la propuesta de modelo didactico para
el desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de agronomia, es el aula

virtual de la UNPRG por ser de gran ayuda tanto para el docente como para el
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estudiante; pues es por este medio en donde se enviara material didactico, como
separatas, videos motivadores e instructivos, los mismos que deberan ser
revisados con anterioridad a las sesiones con el docente las cuales pueden ser
presenciales 0 no presenciales. Asi también el estudiante podra interactuar con sus
compafieros mediante foros de discusion, chats y presentacion de sus trabajos
realizados en forma colaborativa, exposiciones y evaluaciones. Ademas, para
motivar al estudiante se propone utilizar el software matematico Geogebra que
ayudara a realizar operaciones con matrices, calculo de la inversa de una matriz

(en el caso de que existiera) y de determinantes de orden superior.

Cabrera Puig y Vitale Alfonso (2019) para desarrollar competencias
matematicas en sus estudiantes de ingenieria, elaboran un modelo didactico en el
cual se incorpora el uso de las TICS lo cual elevaria la calidad de ensefianza en
matematica. Al igual que en nuestra propuesta se utilizé un software matemaético,
en este caso el Derive lo que permitid que los estudiantes se sintieran motivados
en el curso de integrales porque les permiti6 hacer modelacion matematica
utilizando las integrales, con la creacion de una pagina web denominada Integrales
unidimensionales se not6 que los estudiantes trabajaron de forma independiente y
adecuada. Se observé ademas que el uso de videos y tutoriales por parte de los
estudiantes fue masivo, se logré profundizar y ampliar contenidos de los temas, el
desarrollo del pensamiento tanto inductivo como deductivo se elevd. Ademas, se
desarrollaron también habilidades para la exposicion y defensa de los trabajos
encargados por el docente.

Con este antecedente, se puede concluir que los estudiantes de Agronomia
también pueden lograr las mismas habilidades en la unidad matrices y
determinantes de la asignatura Matematica Superior I, sintiéndose motivados en
cada una de sus sesiones; obviamente siempre con la guia del docente cuyo rol es
de facilitador en la asignatura y con las estrategias adecuadas. A fin de poder
profundizar en lo que concierne al uso del software Geogebra a parte de los videos
y tutoriales que se enviaran, el docente realizara con los estudiantes horas de
tutoria los que le serviran ademas para hacerle un seguimiento y acompafnamiento

al estudiante para que no se sienta solo en el proceso de aprendizaje.
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Ademas de los conocimientos de matrices y determinantes que el estudiante
debe adquirir, estédn las habilidades que debe desarrollar y las actitudes que se
deben formar en él como responsabilidad, autonomia, liderazgo compartido,
compromiso, capacidad para interactuar, puntualidad, tolerancia, ética, respeto por
las normas, el esfuerzo por superar errores en la ejecucion de tareas viéndolos
como oportunidades para mejorar, planificar y cumplir tareas oportunamente,
participacion permanente, creativo , innovador, honestidad, afrontar incertidumbre,

perseverancia, la flexibidad, entre otros.

Por otro lado, Aragén (2017) manifiesta que los estudiantes son el reflejo del
trabajo docente y de su actuacion pedagogica, por lo que siempre es necesario
considerar su opinion para mejorar y elegir adecuadamente las estrategias de
ensefianza. A través de la entrevistas desarrolladas a estudiantes de la Universidad
de Lambayeque, Aragén identifica la falta de interés por aprender de muchos de
los estudiantes y que existe un nivel considerable de resistencia al cambio pues no
son conscientes de su rol como universitarios, esto depende también de la
formacion con la que muchos de ellos vienen desde el nivel secundario, en el cual

muchos de ellos solo tuvieron un aprendizaje memoristico.

Otro de los resultados de dicha entrevista es que la investigacion no es
propiciada por la mayoria de docentes, existen muchas maneras de investigar
sobre diversos temas con distintos grados de complejidad y exactitud. Los docentes
deberia ensefiar a sus estudiantes a gestionar el conocimiento, buscando fuentes
confiables y por supuesto inculcarles la probidad académica. Aragdon también
afirma que los docentes aun no comprenden que la evaluacién es un proceso

sistemaético, flexible, permanente e integral.

Al igual que Aragdn, en los resultados obtenidos por el cuestionario aplicado
a los estudiantes de Agronomia, se observa la falta de interés de los mismos en
cuanto a sus aprendizajes, no solamente por el modelo tradicional de ensefianza
de sus docentes sino por los aprendizajes que traen desde la secundaria, porque
sus saberes previos no son significativos. En la mayoria de casos solo estudian

para aprobar sus asignaturas, memorizando conceptos y formulas para dar sus
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examenes; este aprendizaje memoristico se observa mucho mas en las academias
de preparacién para los examenes de admision. La evidencia de este problema es
que de los 30 estudiantes de agronomia que fieron evaluados el 76,66% de ellos
obtuvieron notas desaprobatorias entre 0 y 10, asimismo el 30% obtuvo el
calificativo més bajo que en este caso es cero y el 6,67% obtuvo la nota méas alta
que fue 14.

El alto porcentaje de estudiantes desaprobados en una asignatura se debe
también a que el docente no usa estrategias apropiadas teniendo en cuenta los
estilos de aprendizaje de sus estudiantes considerando que cada estudiante es un
ser unico. Otra de las causas de la deficiencia en el logro de aprendizajes son las
aulas numerosas ya que es imposible tener un trato personalizado con los
estudiantes, para ello se consideran las horas de tutoria para el seguimiento y

reforzamiento de los puntos tratados que no se comprendieron durante la sesion.

En esta propuesta se considera la evaluacion a lo largo de todo el proceso
de cada una de las secuencias didacticas, dando énfasis a las intervenciones
orales, al trabajo colaborativo y de investigacion como productos acreditables. Se
considera la importancia de la investigacion en la formacién universitaria
enseflando a los estudiantes a gestionar informacién de fuentes que sean

confiables .

Tanto Zelada (2015), Cabrera Puig y Vitale Alfonso (2019) y Aragon (2017)
concluyen por igual que la propuesta e implementacion de un modelo didacticos

contribuyen al desarrollo de competencias en estudiantes de nivel superior.

Entre los fundamentos epistemoldgicos que sustentan la propuesta de
modelo didactico, tenemos:
La Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos Alvarez de Zayas Alvarez (1999)
considera ocho componentes del proceso ensefianza aprendizaje: problema,
objeto, objetivo, método, contenido, medios, formas de ensefanza y resultados.
Los que clasifica en componentes de estado que son estables: problema, objeto,

objetivo, contenido y resultados. La segunda clasificacion corresponde a
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componentes operacionales y son aquellos que van modificAndose durante el
proceso: método, formas y medios. También establece dos leyes de la didactica, la
primera relaciona el proceso docente educativo con la necesidad social, lo que da
lugar a la triada problema-objetivo- objeto. La segunda ley presenta la relacion de
los componentes que permitira que el estudiante alcance el objetivo trazado, esta
triada es: objetivo, contenido y método (medio y forma). Segin Alvarez de Zayas el
conocer y aplicar conscientemente los ocho componentes y las dos leyes, permitira
al docente dirigir el proceso docente educativo como un todo, haciéndolo muy

eficiente.

Enfoque curricular por competencias

Desde el enfoque socioformativo, el curriculo va mas alla de ser un plan de estudios
estructurado centrado en el docente y estético, cuyas caracteristicas segun Tobon
(2017) son: orientacion en la formacion integral, involucra a diversos actores
(directores, docentes, estudiantes, familias, organizaciones y comunidad), Se basa
en la mejora continua, se enfoca en el trabajo colaborativo, trabajo con base en

proyectos formativos y la focalizacion en la solucién de problemas del contexto.

La Teoria del Conectivismo de George Siemens

El Conectivismo, para George Siemens, es una teoria del aprendizaje en la era
digital, y toma como punto de partida el andlisis de las limitaciones del conductismo,
el cognitivismo y el constructivismo, para explicar que ha tenido la tecnologia en el

contexto que actualmente vivimos, como nos comunicamos y como aprendemos.

Los fundamentos Psicolégicos que sustentan la propuesta:

Teoria del aprendizaje por descubrimiento Jerome Seymour Bruner

En este modelo a fin de motivar al estudiante de agronomia, el docente lo hara
participe en el proceso de ensefianza, planteando problemas o situaciones en las
gue él se vea en la necesidad de investigar y pensar por si mismo para obtener
conclusiones, en el proceso debe comprender que puede cometer errores que no
deben ser motivo de vergienza sino como una forma de aprender. Estos
conocimientos se deben dar en forma gradual, es decir, inicialmente son de caracter

general y a medida que pasa el tiempo especializados.
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La Teoria cognitivista social de Albert Bandura.

Esta teoria es cognitiva conductual. Los estudiantes de agronomia al interactuar
con sus compaferos, podrian sentirse motivados si observan los logros de ellos
con actividades semejantes, pero si observan lo contrario esto influira
negativamente en ellos. Ademas, en cuanto al docente, los estudiantes también
modelan las conductas de él durante el proceso de ensefianza aprendizaje, es por

ello que los docentes influyen en la formacién de sus estudiantes.

Los fundamentos Pedagdgicos:

El Aprendizaje Significativo de David Ausubel

El aporte de esta teoria a la propuesta de modelo didactico es en cuanto a la
oposicion al aprendizaje memoristico que es de poca relevancia en los estudiantes
de Agronomia, aquellos conocimientos que tuvieron que memorizar solo por algin
periodo corto de tiempo porque no fue significativo para ellos en ese momento. Al
inicio de cada una de las sesiones de aprendizaje, a través de diversas estrategias
el docente debe tratar de que los estudiantes traigan a su mente conceptos e ideas
que ya conocen y que seran relevantes para ser relacionados con los nuevos

aprendizajes.

La Teoria Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Lev Semidnovich Vygotsky.

En cuanto al modelo didactico que se propone el estudiante de Agronomia
inicialmente necesita de la ayuda del docente o de un comparfiero un poco mas
experto que él, luego al ir involucrandose en actividades de discusion ya sea
mediante foros, exposiciones o trabajos colaborativos esta teoria se hace relevante,
pues consolida los conocimientos adquiridos al tener la oportunidad de explicar y
articular su nivel de conocimiento en el tema en un ambiente social, es decir ante
sus demas compafieros y profesor. De esta manera, poco a poco ira

desarrollandose en forma autbnoma.
Entre los fundamentos que sustentan la Propuesta de un modelo didactico

para la formacién inicial de estudiantes de formacion docente en los institutos

superiores pedagogicos Caso: |IESPP “Victor Andrés Belaunde” - Jaén,
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presentada por Zelada (2015) en su tesis doctoral, se tienen: el desarrollo teérico
de la génesis de la matematica, la resolucion de problemas, sus objetivos
formativos, aplicaciones y modelacion, proyectos, el aprendizaje libre o autdnomo
y la informatica, teniendo como marco tedrico de referencia el Enfoque

Ontosemiotico de la cognicion e instruccion matemética (EOS). (p.5)

En cuanto al Modelo Didactico presentado por Cabrera Puig, R., y Vitale
Alfonso, A. M. (2019); los fundamentos que lo sustentan se basan en la concepcion
de la matemética para el ingeniero como el lenguaje mediante el cual puede hacer
sus representaciones; la consideracion de la aplicabilidad de la matematica
superior; el reconocimiento del autoaprendizaje; la presentacion tematico-
situacional del material didactico y la ensefianza de la mateméatica sobre una base

histérica culturalista. (p. 100)

Aragén, P. (2017). Modelo didactico basado en el desarrollo de
competencias mediales para el proceso de formacién profesional en la Universidad
de Lambayeque tiene su sustento en las Teorias: Humanista, del Constructivismo,
Andragogica y de las Competencias Mediales. (p. 126)

Finalmente los resultados de la validacién de la propuesta, a cargo de tres
expertos a través de la técnica juicio de expertos, permiti6 demostrar que la
propuesta es pertinente porque permitira lograr competencias matematicas en los
estudiantes de Agronomia, es de actualidad porque tiene relacién con el
conocimiento cientifico del tema de investigacion, existe congruencia interna de los
diversos elementos propios del estudio de investigacion, porque el aporte de

validacion favorecerda el propésito de la tesis para su aplicacion.
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VI.

CONCLUSIONES

En esta investigacion

1.

Se logré proponer el modelo didactico que contribuye al desarrollo de
competencias matematicas en los estudiantes de Agronomia de la
UNPRG, especificamente en la unidad matrices y determinantes de la

asignatura Matematica Superior I.

A través de la elaboracion, validacion y aplicacion de un cuestionario de
7 preguntas se identifico que el nivel de desarrollo de competencias en
matematica alcanzado por los estudiantes de Agronomia, en la unidad
matrices y determinantes, es deficiente; debido a que el 76,66% de los
estudiantes evaluados obtuvieron notas entre 0 y 10, el 16,67% Yy 6,67 %

notas 12 y 14 respectivamente.

Se describieron los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan
el modelo didactico que permitira desarrollar competencias matematicas
en los estudiantes de Agronomia en la UNPRG, en matrices y
determinantes, entre ellos Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos
Manuel Alvarez de Zayas y el Enfoque Curricular por Competencias.

Se elabor6 el modelo didactico que contribuye al desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de Agronomia de la UNPRG,
en la unidad didactica matrices y determinantes. Cuyos principales
componentes son objetivos, fundamentos, principios, caracteristicas,

estrategias y evaluacion.

Se valido el modelo didactico que contribuye al desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de Agronomia de la UNPRG,
en la unidad didactica matrices y determinantes, a través de la técnica

juicio de expertos.
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VII.

VIII.

RECOMENDACIONES

Al Decano de la Facultad de Agronomia incorporar e implementar el
modelo didactico para el desarrollo de competencias en matematica en
los estudiantes de Agronomia, asi como en las asignaturas propias de la

especialidad.

Al Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas incorporar
e implementar el modelo didactico para el desarrollo de competencias en

matematica, en los estudiantes de las cinco escuelas.

Al Director Académico del Departamento Académico de Matematica de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas implementar este modelo
didactico, no solamente en una unidad especifica sino en toda una
asignatura, y por ende en todos los ciclos académicos en los que se

impartan las matematicas.

PROPUESTA

8.1 Estructura de la propuesta
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Modelo didactico para el desarrollo de competencias en matematica en estudiantes de
Agronomia en una universidad publica de Lambayeque

OBJETIVO: Desarrollar competencias en mateméatica en los estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en

»
»

matrices y determinantes de la asignatura Matematica Superior |, a través de un modelo didactico.

EVALUACION DEL MODELO L
> SECUENCIA Planificacién
: DIDACTICA

o Inicio Ejecucion
CARACTERISTICAS « Desarrollo
MODELO * Cierre Monitoreo

Relevante, Flexible, Despierta el interés en el estudiante, Interaccion entre
docente y estudiante, Fomenta el trabajo colaborativo.

ESTUDIANTES Evaluacion
e De la facultad de Agronomia, matriculados en la asignatura Matematica
Superior |, con disposicién por aprender en forma auténoma, dinamica y ( PRINCIPIOS \ b
consciente de desarrollar sus competencias matematicas, protagonista de
su aprendizaje. » Etica
DOCENTES o Individualidad Y
e De la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, adscrito al Departamento o Creatividad
de Matematica, preocupado por su formacion permanente, tanto en lo e Innovacion ESTRATEGIAS
disciplinar como en lo pedagégico, Su funcién serd de mediador y facilitador, e Socializacion PARA
fomentando el trabajo colaborativo de sus estudiantes y la resolucién de e Actividad IMPLEMENTAR
Qroblemas. J % Compromiso ) EL MODELO
EPISTEMOLOGICO PSICOLOGICOS PEDAGOGICOS
e Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos e Teoria del aprendizaje por descubrimiento e Aprendizaje Significativo de David
Alvarez de Zayas. Jerome Seymour Bruner. Ausubel.
e Enfoque curricular por competencias. e Teoria cognitivista social de Albert Bandura. e Teorfa Sociocultural del aprendizaje
e Teoria del Conectivismo - George Siemens. Cognitivo de Lev Semidnovich Vygotsky.




8.2 Estrategias para implementar la propuesta

Modelo didactico para el desarrollo de competencias en matematica en
estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, tiene por
objetivo desarrollar competencias en mateméatica en los estudiantes de Agronomia
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en matrices y determinantes de la
asignatura Matematica Superior I. Las teorias que fundamentan esta propuesta son:
Aprendizaje Significativo de David Ausubel, Teoria Sociocultural del aprendizaje
Cognitivo de Lev Semidénovich Vygotsky, Teoria del aprendizaje por descubrimiento
Jerome Seymour Bruner, Teoria cognitivista social de Albert Bandura, Teoria de los
Procesos Conscientes de Carlos Manuel Alvarez de Zayas, Enfoque curricular por

competencias y El Conectivismo - George Siemens.

Esta propuesta tiene los principios: individualidad, creatividad. Innovacion,
socializacion, actividad y compromiso. Las caracteristicas del modelo propuesto son:
a)es muy relevante, ya que este modelo didactico aporta al campo tedrico un nuevo
conocimiento en el aprendizaje matematico, al establecer como objetivo el desarrollo
de competencias matematicas en estudiantes de agronomia de la UNPRG, b) es
flexible, es decir puede modificarse segun las necesidades y contexto en el proceso
ensefianza- aprendizaje, c) despierta el interés en el estudiante, pues él es el centro
del proceso ensefianza-aprendizaje, d) existe interaccion entre docente y
estudiantes, permitiendo al estudiante ser el propio autor de su conocimiento y el
docente ser el que lo encamine en el proceso de ensefianza, e)fomenta el trabajo
colaborativo. Las estrategias para implementar el modelo son la planificacion,
ejecucion, monitoreo y evaluacion. Parte de las actividades de la planificacion es la
secuencia didactica, la cual es la parte externa del modelo y es el corazén del modelo
pues es alli donde estan plasmados los momentos del proceso ensefianza
aprendizaje: Inicio: comprende la motivacion, establecimiento de expectativas,
Recuperacion de saberes previos y Conflicto cognitivo. Desarrollo: este momento
empieza con la explicacion del tema (conocimiento), Aplicacion del conocimiento.

Cierre y Evaluacion: Retroalimentacion y Evaluacion (durante todo el proceso).
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ANEXOS

0.1.

0.2.

0.3.

ANEXO 01. Propuesta

MODELO DIDACTICO PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN
MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PRESENTACION

Uno de los problemas de gran incidencia en la facultad de Agronomia de
la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, es el bajo rendimiento académico
gue muestran sus estudiantes en los cursos de matematica, los mismos que se
imparten durante los primeros tres ciclos de la carrera. Particularmente, una de
las asignaturas que llevan los ingresantes de Agronomia es Matemética
Superior |, consta de 4 unidades didacticas: Numeros Reales, relaciones y
funciones, matrices y determinantes, asi como sistema de ecuaciones lineales.

Al aplicar el instrumento cuestionario de siete preguntas relacionadas a
temas de matrices y determinantes, a 30 estudiantes que llevaron la asignatura
Matematica Superior I, se obtuvo que el 23,34 % de ellos aprobaron con notas
12 y 14, en cuanto el 76,66 % obtuvo notas menores e iguales que 10; esto es
una evidencia de la situacibn mencionada anteriormente, la causa principal es
la falta de motivacion en los estudiantes debido a que sus docentes aln siguen
con el modelo tradicional de ensefianza aprendizaje por lo que es imposible que

desarrollen sus competencias matematicas.

CONCEPTUALIZACION DE LA PROPUESTA

Diaz y Poblete (2018) argumentan que “los modelos didacticos son la manera
sistematica y compartida de organizar y gestionar el proceso de ensefianza de
las matematicas” (p. 353). Para Hernandez y Guarate (2017) “los modelos

didacticos, constituyen sugerencias que pueden y deben modificarse, con base



0.4.

0.5.

a la experiencia y la reflexion del docente y del aporte de cada grupo de
aprendices” (p. 57).

Para esta propuesta, modelo didactico es la configuracion del proceso
ensefianza aprendizaje de matrices y determinantes, a través de fundamentos
tedricos y principios psicopedagodgicos, con caracteristicas propias que
dependen de los sujetos que intervienen: estudiantes de Agronomia - docente
de Matematica, de los procesos que se desarrollan y la secuencia didactica

considerada como expresion externa del modelo.

OBJETIVOS DE LA PROPUESTA

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar competencias en matematica en los estudiantes de Agronomia de
la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en matrices y determinantes de la

asignatura Matematica Superior I, a través de un modelo didactico.

4.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Sensibilizar a docentes del Departamento Académico de Matematica
acerca de la necesidad de cambiar de enfoque tedrico en el proceso de
ensefianza aprendizaje, asi como dar a conocer las bondades y beneficios
de la propuesta de modelo didactico.
b) Elaborar material educativo y sesiones de aprendizaje.
c) Ejecutar y monitorear sesiones de aprendizaje para su correcta
aplicacion.

d) Evaluar la efectividad y eficacia del modelo didactico.

FUNDAMENTOS

5.1 Fundamentos Pedagdégicos

Aprendizaje Significativo de David Ausubel

Segun Ausubel (1973), el docente debe poner énfasis en los conocimientos

previos del estudiante los mismos que al relacionarse con la nueva informacion,



contenidos, habilidades o conductas genere un aprendizaje significativo en el
aprendiz; integrdndose asi en su estructura cognitiva.

En este tipo de aprendizaje el rol fundamental del docente es crear ambientes
propicios con actividades y materiales apropiados que le permitan intercambiar
conocimientos como facilitador del proceso ensefianza- aprendizaje; ademas,
debe haber la predisposicion por parte del estudiante para participar en forma
responsable en el proceso. Entre las ventajas de este aprendizaje tenemos: a)
La retencion de la informacidén es mas duradera, b) es activo porque necesita
de la asimilacion de las actividades de aprendizaje del estudiante, c) es
personal, puesto que depende de los recursos cognitivos del estudiante.

El aporte de esta teoria a nuestra propuesta de modelo didactico es en cuanto
a la oposicién al aprendizaje memoristico de poca relevancia que existe en los
estudiantes de Agronomia y en el inicio de cada una de las sesiones de
aprendizaje pues el docente, a través de diversas estrategias debe tratar de
gue los estudiantes traigan a su mente conceptos e ideas que ya conocen y
gue seran relevantes para ser relacionados con los nuevos aprendizajes.
Teoria Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Lev Semiénovich
Vygotsky

Segun Vygotsky (1962) el sujeto es un ser social y cultural que adquiere
conocimiento interactuando con pares o compaferos, desarrollo del lenguaje y
colaboracion mutua. De acuerdo a su teoria, el estudiante sostenido por la
ayuda de un docente o de un compafiero mas experto que él puede desarrollar
progresivamente habilidades que solo no lograria, con el propdsito de retirar
poco a poco el andamiaje hasta que lo logre por si mismo. La Zona de
Desarrollo Proximo es la mejor alternativa para la integracion del estudiante,
convirtiendo la experiencia individual en un proceso social.

En cuanto al modelo didactico que se propone el estudiante de Agronomia
inicialmente necesita de la ayuda del docente, luego al ir involucrdndose en
actividades de discusion ya sea mediante foros, exposiciones o trabajos
colaborativos esta teoria se hace relevante, pues consolida los conocimientos

adquiridos al tener la oportunidad de explicar y articular su nivel de



conocimiento en el tema en un ambiente social, es decir ante sus demas
compafieros y profesor. De esta manera, poco a poco ira desarrollandose en
forma autébnoma.

5.2 Fundamentos Psicoldgicos

Teoria del aprendizaje por descubrimiento Jerome Seymour Bruner
Segun ésta teoria, el estudiante debe ser incentivado por el docente a descubrir
activamente su propio aprendizaje a través de situaciones problematicas que le
permitan aportar sus conocimientos y experiencias previas, a partir de los
cuales se fortalece y le da significado a su aprendizaje desarrollando su
capacidad critica.

En este modelo a fin de motivar al estudiante de agronomia, el docente lo hara
participe en el proceso de ensefianza, planteando problemas o situaciones en
las que él se vea en la necesidad de investigar y pensar por si mismo para
obtener conclusiones, en el proceso debe comprender que puede cometer
errores que no deben ser motivo de vergiienza sino como una forma de
aprender. Estos conocimientos se deben dar en forma gradual, es decir,
inicialmente son de caracter general y a medida que pasa el tiempo
especializados.

Teoria cognitivista social de Albert Bandura

Esta teoria es cognitiva conductual. Segun Bandura (1995), cuando las
personas observan que otras logran un objetivo, a través de un constante
esfuerzo, se cree que también pueden lograr sus propdsitos con actividades
semejantes. Del mismo modo, si observan lo contrario, esto influird
negativamente en ellos. Bandura expresa que la autoeficacia es un elemento
importante en la observacion que el docente realiza con respecto al ejercicio de
sus estudiantes; asi como los pensamientos y conductas adoptadas por el
estudiante cuando el docente da nueva informacién o al enfrentarse con
recursos didacticos que deba manipular. Con respecto a la Teoria Cognitiva
Social de Bandura, Santos de Farias (2019) expresa la importancia de que los

docentes se apropien de material tanto teérico como metodoldgico para ampliar



su comprension y de las capacidades instrumentales que promuevan la
permanente reflexién, conciencia de los objetivos que quieren lograr, asi como

de los contenidos que deben ser estudiados y aprendidos por los estudiantes.

5.3 Fundamentos Epistemoldgicos

Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos Manuel Alvarez de Zayas
Aplicar esta teoria implica comprender que: todo proceso consciente posee tres
eslabones fundamentales: disefio, ejecucion y evaluacién. Ademas, todo
proceso debe ser administrado (planificar, organizar, regular y controlar), en
aras de obtener resultados de calidad como consecuencia de que el proceso
sea de excelencia. Segun Alvarez (1999) los componentes de la didactica son:
Problema: Responde a las preguntas ¢ por qué ensefiar?, ¢por qué aprender?
es de caréacter objetivo, pero necesita de la presencia de la necesidad en los
sujetos participantes en el proceso social (caracter subjetivo). Es decir, es la
circunstancia que se da en un objeto y que al interactuar con el sujeto genere
la necesidad de afrontarla. Es el encargo social.

En nuestra investigacion, el problema esta constituido por las dificultades que
presentan los estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo para lograr el desarrollo de competencias matematicas en la unidad de
aprendizaje matrices y determinantes correspondientes a la asignatura
Matemética superior I.

Objeto: Parte de la realidad considerada como portadora del problema, que
sera transformada dandole solucién al problema alcanzando asi el objetivo.

El objeto en este modelo es el proceso ensefianza-aprendizaje en matrices y
determinantes.

Objetivo: Responde a las preguntas ¢ para qué ensefiar? ¢ para qué aprender?
es el proposito, la aspiracion que se desea formar en el estudiante, es lo
primero que el docente debe tener claro. Expresa la configuracion que el
proceso docente- educativo debe adoptar, para satisfacer la necesidad de los

sujetos que intervienen en el medio externo y que, por tanto, resuelve el



problema, como consecuencia del desarrollo del proceso (objeto)
seleccionado.

En la presente investigacion el objetivo es desarrollar competencias
matematicas en los estudiantes de agronomia, en la unidad matrices y
determinantes

Contenido: Responde a las preguntas ¢qué conocimientos ensefar y
aprender? ¢qué habilidades? ¢ qué valores? son necesarios e imprescindibles
gue al ser dominados por el estudiante le permite alcanzar el objetivo.

El conocimiento es lo que el estudiante debe asimilar y se logran a corto plazo
ya sea por medio de videos, libros y separatas etc.; es necesario que tanto
docentes como estudiantes conozcan y sepan que significa cada una de las
habilidades que debe desarrollar en cada asignatura; estas se lograran a
mediano plazo. Ademas, es necesario formar valores en el estudiante para que
sea un estudiante integro capaz de lograr el desarrollo de competencias.

Los conocimientos considerados en este modelo son matrices Orden, tipos,
operaciones, clases de matrices cuadradas. Método de Gauss para hallar la
inversa de una matriz, aplicaciones. Determinantes: definicion, propiedades,
métodos para calcular determinante de una matriz.

Método: ¢como ensefiar? Y ¢como aprender? es la secuencia metodolégica
gue el docente sigue para conducir el proceso de ensefianza aprendizaje, es
el componente mas dindmico, expresa la configuracion interna del proceso, que
haciendo uso del contenido se pueda se pueda lograr el objetivo. Debe tener
en cuenta tres elementos fundamentales: a) la motivacion: es importante que
el estudiante se sienta motivado, que lo que se le ensefie le resulte atractivo
de lo contrario no se lograra el objetivo. Debe existir una buena relacion
docente- estudiante y estudiante-estudiante generando asi un buen clima
aulico, b) la comunicacion pedagogica: tiene que ver con la comunicacion
verbal y no verbal, se debe fomentar interaccién mediante foros, chats, grupos
de WhatsApp, etc. c) actividad docente.

Método inductivo, deductivo, de ensefianza problémica.



Forma de ensefianza: Responde a las preguntas ¢donde y cuando?

La forma de organizacion de la ensefianza es: la manera en que se manifiesta
externamente la relacion profesor - alumno, es decir, la confrontacion del
alumno con la materia de ensefianza bajo la direccion del profesor. (Labarrere
y Valdivia, 1989, p.138)

La forma es la organizacion, el orden que adopta el proceso para alcanzar el
objetivo, en el que se destaca, primeramente, la relacion profeso -estudiante.
(Alvarez de Zayas, 1998, p. 5)

Medio: El proceso se desarrolla con ayuda de pizarras, equipos multimedia,
aula virtual, etc.

Resultados: Son las transformaciones que se lograron en el proceso

ensefianza aprendizaje. Productos acreditables.

Enfoque curricular por competencias

Desde el enfoque constructivista el estudiante es el centro del proceso
formativo. A nivel de una asignatura, el docente debe planificar en primer lugar
el aprendizaje global que se espera logre desarrollar el estudiante al finalizar la
asignatura. Luego, este aprendizaje esperado del curso se desglosa en
resultados de aprendizaje que seran trabajados por lapsos temporales
(semanas), generando asi las unidades didacticas, y los contenidos minimos de

cada unidad.

Conectivismo - George Siemens

El Conectivismo, para George Siemens, es una teoria del aprendizaje en la era
digital, y toma como punto de partida el analisis de las limitaciones del
conductismo, el cognitivismo y el constructivismo, para explicar que ha tenido la
tecnologia en el contexto que actualmente vivimos, como nos comunicamos y

como aprendemos.



0.6.

PRINCIPIOS PSICOPEDAGOGICOS

Etica

Para distinguir lo correcto de lo incorrecto. Inculcar la probidad académica, la
falta de valores no permiten tener profesionales competentes.

Individualidad

El proceso de ensefianza aprendizaje debe ser adecuado para cada uno del
estudiante de Agronomia, teniendo en cuenta sus estilos de aprendizaje; para
lo cual el docente ha de acompafiarlo, motivarlo para que logre cumplir con las
actividades, valorarlo, promover el estudio dirigido, el trabajo autonomo, el
aprendizaje por descubrimiento.

Creatividad e Innovacion

Debe estar presente en las actividades disefiadas y aplicadas por los docentes,
asi como en las ideas generadas por los estudiantes para la solucién de
problemas nuevos y de la vida diaria.

Socializacién

El docente pretende que todo aprendiz, interiorice una serie de esquemas o
normas de comportamiento que le permitan ser, convivir en y para la sociedad
en la cual ha de desempefiarse y relacionarse. Debe promover el aprendizaje
colaborativo, estratégico, el trabajo en grupos y en equipo, el espiritu
democratico y critico.

Actividad

Se corresponde este principio con el lema de Adolfo Ferriere “solamente se
aprende aquello que se practica”. De ahi que el docente debe promover
diferentes actividades que permitan que aprendiz desarrolle y afiance lo que
aprende; que lo aplique, en concordancia con las acciones que les proponga o
sugiera el docente.

Compromiso

En el cumplimiento de las obligaciones tanto docentes como estudiantes, para
juntos lograr un objetivo en comun. Ambos deben estar comprometidos durante

el proceso de ensefianza aprendizaje.



0.7. CARACTERISTICAS

a) La presente propuesta resulta muy relevante, ya que este modelo
didactico aporta al campo tedrico un nuevo conocimiento en el
aprendizaje matematico, al establecer como objetivo el desarrollo de
competencias mateméaticas en estudiantes de agronomia de la UNPRG.

b) EI modelo es flexible, es decir puede modificarse segun las necesidades
y contexto en el proceso ensefianza- aprendizaje.

c) Despierta el interés en el estudiante, pues €l es el centro del proceso
ensefianza-aprendizaje.

d) Interaccién entre docente y estudiantes, permitiendo al estudiante ser el
propio autor de su conocimiento, y el docente ser el que lo encamine en
el proceso de ensefianza.

e) Fomenta el trabajo colaborativo.

Estudiantes
De la facultad de Agronomia, matriculados en la asignatura Matematica Superior I,
con disposicion por aprender en forma autonoma, dinamica y consciente de

desarrollar sus competencias matematicas, protagonista de su aprendizaje.

Docentes
De la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, adscrito al Departamento de
Matematica, preocupado por su formacion permanente, tanto en lo disciplinar como
en lo pedagdgico, Su funcion sera de mediador y facilitador, fomentando el trabajo

colaborativo de sus estudiantes y la resolucién de problemas.

0.8. ESTRUCTURA DEL MODELO



Modelo didactico para el desarrollo de competencias en matematica en estudiantes de
Agronomia en una universidad publica de Lambayeque

OBJETIVO: Desarrollar competencias en mateméatica en los estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, en

»
»

matrices y determinantes de la asignatura Matematica Superior |, a través de un modelo didactico.

EVALUACION DEL MODELO L
> SECUENCIA Planificacién
: DIDACTICA

o Inicio Ejecucion
CARACTERISTICAS « Desarrollo
MODELO * Cierre Monitoreo

Relevante, Flexible, Despierta el interés en el estudiante, Interaccion entre
docente y estudiante, Fomenta el trabajo colaborativo.

ESTUDIANTES Evaluacion

e De la facultad de Agronomia, matriculados en la asignatura Matematica
Superior |, con disposicién por aprender en forma auténoma, dinamica y ( PRINCIPIOS \ b
consciente de desarrollar sus competencias matematicas, protagonista de
su aprendizaje. » Etica

DOCENTES o Individualidad Y

e De la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, adscrito al Departamento o Creatividad
de Matematica, preocupado por su formacion permanente, tanto en lo e Innovacion ESTRATEGIAS
disciplinar como en lo pedagégico, Su funcién serd de mediador y facilitador, e Socializacion PARA
fomentando el trabajo colaborativo de sus estudiantes y la resolucién de e Actividad IMPLEMENTAR

Qroblemas. J % Compromiso ) EL MODELO

e Enfoque curricular por competencias. e Teoria cognitivista social de Albert Bandura. e Teoria Sociocultural del aprendizaje
e Teoria del Conectivismo - George Siemens. Cognitivo de Lev Semidnovich Vygotsky.

EPISTEMOLOGICO PSICOLOGICOS PEDAGOGICOS
e Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos e Teoria del aprendizaje por descubrimiento e Aprendizaje  Significativo de David
Alvarez de Zayas. Jerome Seymour Bruner. Ausubel.




0.9.

ESTRATEGIAS PARA IMPLEMENTAR EL MODELO
9.1Planificacién

A. En esta etapa por intermedio del jefe de Departamento de Matematica de la

Facultad de Ciencias Fisicas Matematicas, (FACFyM) se convoca a los 52
docentes matemética, al decano de la facultad de Agronomia. Del mismo
modo se convocara a todos los estudiantes de Agronomia matriculados en
la asignatura Matematica Superior I, con el propésito de sensibilizar a
docentes del Departamento Académico de Matematica acerca de la
necesidad de cambiar de enfoque tedrico en el proceso de ensefianza
aprendizaje, asi como dar a conocer las bondades y beneficios de la

propuesta de modelo didactico

. Elaboracién de materiales: disefio y elaboracién de materiales educativos y

didacticos teniendo en cuenta cada estilo de aprendizaje de los estudiantes,
el sistema de tareas, los medios a emplear, instrumentos de evaluacion lo

gue le permitira elaborar las sesiones de aprendizaje.

. Disefio de la sesion de aprendizaje: el docente debe tener en cuenta con

claridad los objetivos a lograr, de acuerdo al propédsito seleccionara
contenidos relevantes, Utiles y de interés para el estudiante; asi como las
habilidades que debe desarrollar y los valores que debe formar en los
estudiantes. También debe estimar el tiempo para desarrollar cada uno de
los temas y que los estudiantes necesitan para aprender, planificando
estrategias adecuadas considerando los diferentes estilos de aprendizaje de

ellos.



UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE AGRONOMIA

SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. ESCUELA PROFESIONAL : Agronomia
1.2. ASIGNATURA : Matematica Superior |
1.3. CICLO DE ESTUDIOS : Primero
1.4. SEMESTRE ACADEMICO : 2020 - 11
1.5. N°DE HORAS : 5 horas, 3 (T), 2 (P)
1.6. DURACION : 250 minutos
1.7. MODALIDAD : Semipresencial
1.8. ESCENARIO . Aula
1.9. DOCENTE : M.Sc. Miriam M. Estrada Huancas
CONTENIDOS:
Conocimientos : Operaciones con matrices y propiedades.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR SESION
e Aplica propiedades de operaciones con matrices en la solucién de un
problema especifico.
e Interpreta los resultados obtenidos, en la solucién de un problema
determinado.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
e Participaciéon activa de los estudiantes en el desarrollo de las sesiones
presenciales y/o virtuales, Foro.
e El estudiante se preocupa por sus aprendizajes al realizar investigacion
tanto individual como grupal.

e Resuelve y expone ejercicios, aplicando correctamente la teoria
expuesta.

SECUENCIA DIDACTICA:



MOMENTOS PROCESO PEDAGOGICO ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS METODOS Y TECNICAS MATERIALES Y | TIEMPO
RECURSOS
e El docente saluda a los estudiantes de Agronomia y da las
3 indicaciones respectivas para el buen desarrollo de la sesion.
ESTXI?JIIE\gI\l\(/I:III(E)NNT\(() DE o A c_ontinuacién, presenta a Ios_ e_studiantes un proble;ma
EXPECTATIVAS mp_tlvafior y se plantea' la siguiente pre_gunta: ¢como
utilizarian la teoria de matrices para dar solucion al problema
presentado? 3 »
* Método expositivo,
« El docente realiza las siguientes preguntas: ¢recuerdan qué participativo, analitico, . -
RECUPERACION DE es una matriz? ¢pueden darme algin ejemplo de matriz? individual. : E;Z&?ertr:\w/:s.
SABERES PREVIOS ¢recuerdan los tipos de matrices? virtual. 40
« Los estudiantes responden y el docente anota todas sus | ® Técnica: expositiva, |, Ajia virtual, minutos
respuestas. lectura de repaso. « Guias y
INICIO modulos
— - . - didacticos.
¢ Se plantean las siguientes interrogantes: ¢, Qué operaciones o Separatas.
creen que se pueden realizar con matrices? ¢estas o Videos.
operaciones seran las mismas que las que se dan en el e Pizarra y
CONELICTO COGNITIVO conjunto de los nimeros reales? ¢en matrices, también son plumones.
vélidas todas las propiedades de operaciones con nlimeros e Textos.
reales? . Equi_po _
« Se piden intervenciones voluntarias de los estudiantes. multimedia
e Los estudiantes dan sus respuestas y pueden comentar la
respuesta de sus comparfieros.
e A continuacion, el docente presenta el tema a desarrollar, el
propésito de la sesion y las capacidades que se abordaran
para lograr el aprendizaje esperado.
) e El docente hace uso del material educativo que fue e Foro
EXPLICACION DEL TEMA proporcionado con anterioridad a los estudiantes a través del | ¢ Método expositivo, | o Tareas en
(CONOCIMIENTO) . S . o J 110
aula virtual, correo institucional y/o grupo de WhatsApp o al investigativo, lineas minutos
delegado del grupo. analitico, individual, | e Cuestionarios
DESARROLLO o A fin de verificar que el estudiante revisé el material envia un trabajo colectivo. o GeoGebra

foro de discusidn al aula virtual con las preguntas ¢ bajo qué
condiciones existe la suma de matrices? ¢ el producto de dos
matrices siempre existe? ¢el producto de matrices es
conmutativo? ¢Se cumple la propiedad cancelativa en
matrices?

Se Invita a los estudiantes a que hagan las consultas de los
puntos que no le quedaron claros al revisar el material
enviado.




El docente hace uso del software matemético GeoGebra para
realizar operaciones con matrices y comprobar resultados
obtenidos.

Se absuelven todas las dudas e inquietudes de los
estudiantes.

APLICACION DEL
CONOCIMIENTO

A continuacién, el docente presenta situaciones
problematicas contextualizadas.

Se forman grupos de 3 0 4 estudiantes para trabajar en forma
colaborativa y resolver los problemas planteados, siempre
guiados por el docente.

Los estudiantes se familiarizan con la situacién probleméatica
presentada, buscan estrategias adecuadas que le permitan
resolver el problema y reflexionan sobre el proceso que han
seguido.

Los estudiantes designan a un representante del grupo y
expone los resultados obtenidos.

e Técnica: expositiva,
lectura de repaso,
resolucién de problemas,
experiencia estructurada,

60
minutos

CIERRE Y
EVALUACION

RETROALIMENTACION

El docente complementara y de ser necesario corregira los
ejercicios expuestos por cada estudiante, da respuesta todas
preguntas de los estudiantes.

Los estudiantes subiran el informe de su trabajo grupal en el
aula virtual.

Se les hace anima a seguir trabajando, se les hace recordar
el tema a tratar en la siguiente sesion y la sesion de tutoria
en la que pueden seguir absolviendo las dudas que aln
puedan tener.

EVALUACION

La evaluacion es continua e integral, tanto al inicio, en el
desarrollo y al final de todo proceso de aprendizaje:
evaluacion diagndstica, formativa y sumativa; con énfasis en
la autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion,
contribuyendo a la mejora continua de los aprendizajes.

A través de intervenciones orales, trabajos grupales,
exposiciones, foros, tareas, trabajos de investigacion y
cuestionarios; evidencias que permitirdn medir el nivel de
desempefio y capacidades para el logro de las competencias
previstas; con sus respectivas ribricas de evaluacion.

e Método
sintético.

expositivo,

e Técnica: expositiva.

40
minutos.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE AGRONOMIA

SESION DE APRENDIZAJE

DATOS INFORMATIVOS:

1.1. ESCUELA PROFESIONAL : Agronomia
1.2. ASIGNATURA : Matematica Superior |
1.3. CICLO DE ESTUDIOS : Primero
1.4. SEMESTRE ACADEMICO 2020 - 1l
1.5. N°DE HORAS : 5 horas, 3 (T), 2 (P)
1.6. DURACION : 250 minutos
1.7. MODALIDAD : Semipresencial
1.8. ESCENARIO : Aula
1.9. DOCENTE : M.Sc. Miriam M. Estrada Huancas
CONTENIDOS:
Conocimientos : Aplicaciones de las matrices

RESULTADOS DE APRENDIZAJE POR SESION
e Aplica las matrices en su contexto.
e Interpreta los resultados obtenidos, en la solucién de un problema
determinado.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE
e Participacién activa de los estudiantes en el desarrollo de las
sesiones presenciales y/o virtuales, Foro.
e E| estudiante se preocupa por sus aprendizajes al realizar
investigacion tanto individual como grupal.
e Resuelve y expone ejercicios, aplicando correctamente la teoria
expuesta.

SECUENCIA DIDACTICA:



MOMENTOS PROCESO PEDAGOGICO ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS METODOS Y TECNICAS MQEIEIEIS;(E)E Y TIEMPO
INICIO
e El docente saluda a los estudiantes de Agronomia y da las | e Método expositivo, | e Diapositivas.
) indicaciones respectivas para el buen desarrollo de la sesion. participativo, e Plataforma virtual.
MOTIVACION Y A continuacién, presenta a los estudiantes un problema investigativo, analitico, | ¢ Aula virtual. .
ESTABLECIMIENTO DE motivador y se plantea la siguiente pregunta: ¢,cémo utilizarian individual. e Guias y médulos | 40 minutos
EXPECTATIVAS la teoria de matrices para dar solucién al problema didacticos.
presentado? e o e Separatas.
: _ _ : e Técnica:  expositiva, | Videos.
i ¢ El docente realiza las siguientes preguntas: ¢qué operaciones lectura de repaso. .
RECUPERACION DE SABERES elementales y cuantas se pueden aplicar a las filas de una * Pllzarra y
PREVIOS matriz? ¢recuerdan qué métodos existen para hallar la inversa N Q:)?twooges.
de una matriz? Los estudiantes responden y el docente anota o Equipo multimedia
todas sus respuestas.
e Se plantean la siguiente interrogante: ¢,qué aplicaciones creen
que tienen las matrices en la ingenieria?
e Se piden intervenciones voluntarias de los estudiantes. « Foro
e Los estudiantes dan sus respuestas ueden comentar la .
CONFLICTO COGNITIVO respuesta de sus compaﬁeros[.) 7P : Eif;?oﬁgr:?:as
e A continuacion, el docente presenta el tema a desarrollar, el
proposito de la sesion y las capacidades que se abordaran
para lograr el aprendizaje esperado.
e El docente hace uso del material educativo que fue
. proporcionado con anterioridad a los estudiantes a través del | ¢ Método expositivo,
EXPLICACION DEL TEMA . L . L 110
(CONOCIMIENTO) aula virtual, correo institucional y/o grupo de WhatsApp o al |nve§t'|gat|vo,. N minutos
DESARROLLO delegado del grupo. analitico, individual,

A fin de verificar que el estudiante revisé el material se envia
un foro de discusion al aula virtual.

Se Invita a los estudiantes a que hagan las consultas de los
puntos que no le quedaron claros al revisar el material
enviado.

Se absuelven todas
estudiantes.

las dudas e inquietudes de los

trabajo colectivo.




APLICACION DEL
CONOCIMIENTO

e A continuacion, el docente presenta situaciones probleméticas
contextualizadas.

Se forman grupos de 3 o0 4 estudiantes para trabajar en forma
colaborativa y resolver los problemas planteados, siempre
guiados por el docente.

Los estudiantes se familiarizan con la situacion probleméatica
presentada, buscan estrategias adecuadas que le permitan
resolver el problema y reflexionan sobre el proceso que han
seguido.

Los estudiantes designan a un representante del grupo y
expone los resultados obtenidos.

e Técnica:  expositiva,
lectura de repaso,
resolucion de
problemas, experiencia
estructurada,

60 minutos

CIERRE Y
EVALUACION

RETROALIMENTACION

El docente complementard y de ser necesario corregira los
ejercicios expuestos por cada estudiante, da respuesta todas
preguntas de los estudiantes.

Los estudiantes subiran el informe de su trabajo grupal en el
aula virtual.

Se les hace anima a seguir trabajando, se les hace recordar el
tema a tratar en la siguiente sesién y la sesion de tutoria en la
que pueden seguir absolviendo las dudas que aun puedan
tener.

EVALUACION

La evaluacion es continua e integral, tanto al inicio, en el
desarrollo y al final de todo proceso de aprendizaje: evaluacion
diagndstica, formativa y sumativa; con énfasis en la
autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion,
contribuyendo a la mejora continua de los aprendizajes.

A través de intervenciones orales, trabajos grupales,
exposiciones, foros, tareas, trabajos de investigacion y
cuestionarios; evidencias que permitirdan medir el nivel de
desempefio y capacidades para el logro de las competencias
previstas; con sus respectivas ribricas de evaluacion.

e Método expositivo,
sintético.

e Técnica: expositiva.

40 minutos.
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9.2 Ejecucion

Se desarrollaran las sesiones de aprendizaje con los estudiantes de
Agronomia, a realizarse durante un ciclo académico a través de
videoconferencias y/o aula presencial, con una duracion de cinco horas
académicas semanales. En esta etapa el docente de matemética pone en
accion todo lo planificado, con el objetivo de desarrollar competencias
matemaéaticas en el estudiante de Agronomia, se evidencia como el docente
conduce el proceso de ensefianza aprendizaje, aplica estrategias, métodos
y técnicas pertinentes; asi como recursos motivadores, interactivos y
dinAmicos para generar expectativa en el estudiante pues lo que va a

aprender debe ir de acuerdo a su realidad, a su contexto.

Ademas de la motivacién, el docente debe crear siempre un clima
favorable en el aula, en el que exista una buena relacién entre docente y
estudiantes fomentando la comunicacion pedagégica al interactuar
mediante foros, chats, grupos de WhatsApp. En cuanto a los contenidos,
aparte de los conocimientos que el estudiante debe asimilar tales como la
teoria de matrices y determinantes, estan las habilidades que debe
desarrollar y las actitudes que se deben formar en él como responsabilidad,
autonomia, liderazgo compartido, compromiso, capacidad para interactuar,
puntualidad, tolerancia, ética, respeto por las normas, el esfuerzo por
superar errores en la ejecucion de tareas viéndolos como oportunidades

para mejorar, planificar y cumplir tareas oportunamente, participacion
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permanente, creativo, innovador, honestidad, afrontar incertidumbre,

perseverancia, la flexibidad, entre otros.

Antes de cada sesion de aprendizaje el docente envia el material
educativo al aula virtual, correo institucional, grupo de WhatsApp, o al
delegado del aula para que lo fotocopien en caso de separatas, y para
asegurarse de que el material es revisado por el estudiante se puede crear
un foro de discusion o intervenciones orales. El rol del docente debe ser de
facilitador, mediador y guia, centrandose en el aprendizaje de los
estudiantes para ello deberd mantener la atencidon del estudiante, su
participacion activa con intervenciones orales, tareas con problemas
contextualizados que le permitan promover el trabajo colaborativo, la
resolucion de problemas y la investigacion para lo cual debe ensefiarle a
gestionar el conocimiento es decir buscandolo en fuentes fidedignas para
sistematizarlo, adaptarlo, creando e innovando y aplicarlo obteniendo asi

productos acreditables.

El acompafiamiento continuo, las tutorias y la retroalimentacién
servirdn para ayudar al estudiante a que logre los propésitos o retos de
cada sesion, unidad de aprendizaje y por ende de la asignatura. En cuanto
a la evaluacion, esta serd a lo largo de todo el proceso de ensefianza
aprendizaje es decir mediante la evaluacion diagnéstica que se hace al
inicio de la unidad de aprendizaje, la formativa en cada uno de los
momentos de la sesién y la sumativa al final de la unidad, es instrumento a
utilizar es la rubrica. Esta rabrica segin Tobo6n (2017) en una educacion
por competencias ya no debe ser la de una ensefianza tradicional basada
en niveles por contenidos, sino que evallen desempefios es decir las
actuaciones que se esperan por parte del estudiante cuyos niveles son
empezando del menos a mas: preformal, receptivo, resolutivo, autbnomo y
estratégico; dando espacio para la autoevaluacion, coevaluacion y

heteroevaluacion.



9.3Monitoreo

A.

Acompafiamiento y monitoreo de las sesiones de aprendizaje: de acuerdo
con el modelo educativo UNPRG (2019) el Comité Directivo de Escuela,
realizara la visita durante las sesiones de aprendizaje, para valorar el

desarrollo de las mismas. Para ello, se aplicara una lista de verificacion.

. Reunion con docentes de matemética que dictan la asignatura para salvar

algunas falencias y observaciones, y asi optimizar el desempefio docente.

9.4Evaluacién

Se evallan las actividades de planificacion, ejecucion, monitoreo y
principalmente las sesiones de aprendizaje. Segun modelo pedagogico
UNPRG (2020), en relacion al seguimiento del cumplimiento del desarrollo
silabico y horario, se establece que:

a. Las Direcciones de Escuela son las unidades encargadas de supervisar
el cumplimento del desarrollo de los cursos de acuerdo a lo programado en
los silabos. Deberan entregar un informe en el que se verifique el
cumplimiento de la programacion por cada curso.

b. Los Departamentos académicos son las unidades encargadas de
supervisar el cumplimiento del desarrollo de las asignaturas en los horarios

establecidos.



ACTIVIDAD OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD ESTRATEGIA A RECURSOS Y RESPONSABLES INSTRUMENTQS DE
DESARROLLAR MATERIALES EVALUACION
e Sensibilizar a docentes del
Jomadas  de | pepartamento Académico de e Diapositivas. e Director de | e Encuesta elaborada en
sensibilizacion a | \jatematica  acerca de  la | eExpositiva- evideoconferencia Departamento Formulario Google en la que
g%%%?:gi] ent Od6| necesidad de cambiar de enfoque participativa eVideos. Académico de podamos recoger valiosos
Académico  de teérico en el proceso de matematica. aportes
Matematica, ensefianza aprendizaje, asi como eDirector de escuela
Decano y | dar a conocer las bondades y de Agronomia.
estudiantes de | beneficios de la propuesta de eDocentes.
Agronomia. modelo didactico.

e Estudiantes.

Elaboracion de
material

educativo,
didactico y
sesiones de

aprendizaje.

eElaborar material educativo y
sesiones de aprendizaje.

e Expositiva-
participativa

e Trabajo en grupo.

e Diapositivas.
e Videoconferencia.

e Grupo docentes
Departamento de
Matemaética.

e Fichas de observacion

Ejecucion de las

e Expositiva-

sesiones  de | ,gjecutar y monitorear sesiones de | participativa ePizarra,  plumones, e Encuestas.
aprendizaje y e ) . . . L
monitoreo  por aprendizaje para su correcta multimedia. eDirector de escuela | eFichas de observacion.
parte del director | @plicacion. «Diapositivas. de fa(fultad de
de la escuela de «Videoconferencia. Agronomia.
Agronomia para o Videos.
su cumplimiento.

e Evaluar las actividades de e Director de
Evaluacién de la | planificacién, desarrollo, monitoreo | sExpositiva- ePizarra, plumones, | Departamento
:;ﬁggfad deyl y principalmente las sesiones de | participativa multimedia. académico de | eEncuestas.
modelo aprendizaje. « Diapositivas. matematica. «Fichas de observacion.
didactico. e Videoconferencia. eDirector de escuela

Videos

de facultad de
Agronomia.
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0.10. EVALUACION DE LA PROPUESTA
La propuesta se evaluara a través del monitoreo a cada una de las actividades, teniendo en cuenta la siguiente matriz, asi

como el instrumento de evaluacion de cada actividad, sefialado anteriormente.

OBJETIVO ESTRATEGIA LOGRADA RECURSOS Y/O PARTICIPACION DE LOS
ACTIVIDAD LOGRADO MATERIALES ADECUADOS RESPONSABLES
Sl NO SI NO Sl NO Sl NO

Jornadas de sensibilizacion a
docentes del Departamento
Académico de Matemética, Decano y
estudiantes de Agronomia.

Elaboracion de material educativo,
didactico y sesiones de aprendizaje.

Ejecucion de las sesiones de
aprendizaje y monitoreo por parte del
director de la escuela de Agronomia
para su cumplimiento.

Evaluacion de la efectividad y eficacia
del modelo didactico.
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ANEXO 02. Matriz de operacionalizaciéon de variables

Variable

Definicidon conceptual

Definicién operacional

Modelo Didactico

“Representaciones valiosas y clarificadoras de los procesos
de ensefianza aprendizaje, que facilitan su conocimiento y
propician la mejora de la préactica, al seleccionar los
elementos més pertinentes y descubrir la relacién de
interdependencia que se da entre ellos” (Medina y Salvador,
2005, p.61).

Modelo didactico es la configuracion del proceso
ensefianza aprendizaje de matrices y determinantes a
través de fundamentos tedricos y principios
psicopedagdgicos, con caracteristicas propias que
dependen de los sujetos que intervienen: estudiantes
de Agronomia - docente de Matematica, de los
procesos que se desarrollan y la secuencia didactica

considerada como expresidn externa del modelo.

Competencia
Matematica en la unidad
didactica Matrices y

Determinantes

Actuaciones integrales para identificar, analizar y resolver
problemas de contexto, en distintos escenarios integrando:
a) el saber ser (actitudes y valores) b) el saber conocer
(conceptos y teorias), c) el saber hacer (habilidades

procedimentales y técnicas). Tobén (2015)

Son actuaciones integrales para identificar, analizar e

interpretar informaciéon relevante de matrices vy

determinantes, aplicandola correctamente para
resolver problemas de contexto, en las que se debe
mostrar actitud critica, interés por el aprendizaje y

perseverancia en el desarrollo personal.




VARIABLE

DIMENSION

SUBDIMENSION

INDICADORES

ESCALA
DE
MEDICION

MODELO
DIDACTICO

Objetivo

Desarrollar competencias en matematica en los estudiantes de Agronomia de la Universidad Nacional Pedro Ruiz
Gallo, en matrices y determinantes de la asignatura Matematica Superior |, a través de un modelo didactico.

Fundamentos
Tebricos

Epistemoldgicos

Teoria de los Procesos Conscientes de Carlos Alvarez de Zayas, Enfoque curricular por competencias de Sergio
Tobén y Conectivismo - George Siemens.

Psicolégicos

Teoria del aprendizaje por descubrimiento Jerome Seymour Bruner y Teoria cognitivista social de Albert Bandura.

Pedagobgicos

Aprendizaje Significativo de David Ausubel, Teoria Sociocultural del aprendizaje Cognitivo de Lev Semiénovich
Vygotsky.

Principios

Etica, Individualidad, Creatividad, Innovacion, Socializacién, Actividad y Compromiso.

Caracteristicas

Sujetos

Estudiantes: de la facultad de Agronomia, matriculados en la asignatura Matematica Superior |, con disposicion por
aprender y trabajar en forma auténoma, dindmica y consciente de desarrollar sus competencias matematicas.
Protagonista de su propio aprendizaje.

Docente: Perteneciente a la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, adscrito al Departamento de Matematica,
con suficiente dominio en su desempefio académico y didactico. Su funcién sera de mediador y facilitador, fomentando
el trabajo colaborativo de sus estudiantes.

Procesos

De acuerdo con Alvarez (1999) el proceso docente educativo tiene las siguientes componentes: Problema, Objeto,
Objetivo, Contenido, Método, La forma de ensefianza, Medio de ensefianza y
Resultados

Modelo

Relevante, Flexible, Despierta el interés en el estudiante, Interaccion entre docente y estudiante y Fomenta el trabajo
colaborativo.

ORDINAL

Estrategias
para
implementar el
modelo

Planificacion

Jornadas de sensibilizacion a docentes del Departamento Académico de Matematica, Decano y estudiantes de
Agronomia.

Elaboracion de material educativo, didactico.

Motivacién y establecimiento de expectativas, Recuperacion de

Inicio saberes previos y Conflicto cognitivo.

Desarrollo Explicacién del tema (conocimiento) y Aplicacién del conocimiento.

Secuencia didactica Cierre y evaluacion Retroalimentacion y Evaluacion (durante todo el proceso)

Ejecucion

Ejecucion de las sesiones de aprendizaje.

Monitoreo

Monitoreo por parte del director de la escuela de Agronomia para su cumplimiento.

Evaluacion

Se evallan las actividades de planificacion, ejecucién, monitoreo y principalmente las sesiones de aprendizaje:
Director de escuela y Director de Departamento Académico de Matematica.




ESCALA DE

VARIABLE DIMENSION SUBDIMENSION INDICADORES SUBINDICADORES TEM MEDICION
Identifica, analiza e interpreta informacion |dentifica ﬁgg?g':sa dgtfgrﬁiﬁgrc‘)tr;srelevante de 3
relevante sobre matrices y determinantes, la DIMENSION Clasifica matrices cuadr.adas
|r:’tee\%(r)z a d:r?qos(;;]aer:gg (;ititjgnog:’m::eantos COGNITIVA Clasifica Analiza situaciones que conllevan al
gial()gic'é_ Y (CONCEPTUAL ) ) uso de matrices y determinantes. 4
Analiza Interpreta los resultados obtenidos,
en la solucibn de un problema
Interpreta determinado. 2
Aplica propiedades de operaciones | 1y 5
Apli | ad . i con matrices y determinantes para
plica correctamente la teoria de matrices y DIMENSION Aplica resolver ejercicios propuestos.
determinantes para resolver E)roblemas INSTRUMENTAL Aplica el método de Gauss- Jordan
conte)((jt_ual_lzados, mostrando |ntereds por ﬁu (PROCEDIMENTAL) | Resuelve para hallar la inversa de una matriz. 6
COMPETENCIA ag:ggn;aje y perseverancia en su desarroflo Resuelve situaciones probleméaticas
MATEMATICADE LA | P : contextualizadas, utilizando
UNIDAD estrategias adecuadas que le 7 DE
conllevan a la solucién buscada.
MATRICES Y INTERVALO

DETERMINANTES

DIMENSION
ACTITUDINAL

Orden y limpieza

Coherencia 'y
Precision

Postura critica 'y
reflexiva.

Autenticidad
Puntualidad

Interés por
aprendizaje

Trabajo en
equipo.

Demuestra orden y limpieza en la
presentacion de sus resultados.
Expone sus ideas demostrado
coherencia y precision.

Asume una postura critica y
reflexiva en su participacion en
clase.

Autenticidad en uso de la
informacion.

Es puntual en su asistencia y
presentacién de su trabajo.

Respeta la opinion de sus
compafieros.

Muestra interés por su aprendizaje y
el trabajo en equipo.




ANEXO 03. Instrumento de recoleccidén de datos

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO

PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN EDUCACION

INSTRUMENTO

CUESTIONARIO APLICADO A ESTUDIANTES DE LA FACULTAD DE
AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO.

Investigador : M.Sc. Miriam Maria Estrada Huancas

Objetivo : Diagnosticar a través de un cuestionario, el nivel de desarrollo de
competencias en matematica en estudiantes de Agronomia, especificamente en la unidad de

matrices y determinantes de la asignatura Matematica Superior I.

Instrucciones : Estimado estudiante a continuacion se le presenta un instrumento de caracter
anoénimo que consta de 7 preguntas, se le solicita leer detenidamente cada una de ellas;
analizar y responder con precision y coherencia, demostrando orden en la presentacién de

sus procedimientos y resultados.
Tiempo de duracion: 100 minutos

1. En lasiguiente ecuacion matricial
(A+ BT —4AC +2XT =B + (A — C)T, calcular el valor de la matriz X. (2
puntos)

2. El zooldgico de Madrid necesita 2 leones, 5 jirafas y 4 elefantes y el de Barcelona
necesita 1 ledn, 4 jirafas y 7 elefantes. En Tanzania un ledn cuesta 0.6 millones, una
jirafa 1 millén y un elefante 3 millones, mientras que en Nigeria cuestan 0.5, 1.5y
2.5 millones respectivamente. ;Cual seria el precio total de los animales del
zoologico de Madrid si son comprados en Nigeria? ¢Cual seria el precio total de los
animales del zooldgico de Barcelona si son comprados en Tanzania? (4 puntos)

3. Analizar y responder en cada caso (4 puntos)

i. Si(AB)T esuna matriz fila, ;qué tipo de matriz es B?.



ii. Si(A+B)? =A%+ 2AB + B?, ;qué propiedad cumplen Ay B?
iii.  Si A es una matriz antisimétrica de orden “n” (impar), el valor del det(A) es
Identificar y clasificar las siguientes matrices (1.5 puntos)
1 0 O 0 -2 3 0O 0 O 0 -2 3
a) [2 1 0] b) [ 2 0 5] C) [0 1/2 0] d) \—2 0 5]
4 2 1 -3 =5 0 0 0 O 3 5 0

Considerar las siguientes matrices: (2.5 puntos)
M = (mij)ZXz/ M| =3

N = (nij)3x3/|N| =-1

det(2MT) det(—N)
det(3N) det(2M)[|’
. Aplicar el método de Gauss Jordan para hallar la inversa de la matriz (3 puntos)

El valor de E= | es

o, sii>]
— . — .2 s

A= (aif)3x3’ donde: a;; = 2, sii ;]
i, sii<j

Una fabrica de clavos tiene dos plantas, una en la ciudad y la otra en provincias, en
las que se producen tres tipos de clavos: de aluminio, de cobre y de acero; todos ellos
en longitudes de 1 pulgada (1) y 2 pulgadas (2”). La produccién, en millones de
unidades al mes, en la ciudad esta dada por la matriz A y en provincia, por la matriz
B.

1” 2”

40 2071Aluminio
A= 60 40| cobre

80 501 acero

1” 2”

20 1071 Aluminio
B = 40 30| cobre

50 201 acero

Si para el siguiente afio se estima que la produccién en la ciudad se elevard en un
20% y en provincia disminuird en 10%, determine la matriz de produccion mensual

de la fabrica para el siguiente afio. (3 puntos)



ANEXO 04. Validez y confiabilidad del instrumento de recoleccion
de datos

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y nombres del experto : Dr. Luis Montenegro Camacho.
1.2. Institucion donde labora : Universidad César Vallejo.
1.3. Titulo de la investigacion :  MODELO DIDACTICO PARA EL

DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE
AGRONOMIA EN UNA UNIVERSIDAD PUBLICA DE LAMBAYEQUE.

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluaciéon: CUESTIONARIO PARA MEDIR EL
NIVEL DE DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA, EN ESTUDIANTES
DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ
GALLO.

1.5 Autora: M.Sc. Miriam Maria Estrada Huancas (ORCID:0000-0002-1628-2685)
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

Indiradores Criterios Deficienta Baja Regular Buena Muy buena
sl w[ w3 [T w [ 8T ao [as[s[ ss[ew [ea]m[s[w[s8]w] 95 un
CLARIDAD Esa f!umandlu on ¥
lenguaje 2propiada.
Esta eppresado en X
OBIETIVIDAD condurtis
ahzanzhlaz.
Adecuade 2] avance ¥
ACTIALIDAD de 1 desria
pedagpzica.
ORGANzACTON | EeeR o X
arganizcion logica.
Comprende los X
SUFICIENCIA apectns en czntidad
v calidad
Adecuada pan X
INTENCIONALIDAD valoar [a gestion
pedazozica
CONSISTENCLA | Dol en aspertos X
tecricos clemtfice:
CORERENCLA Entre varizkles & bk
indicadere:
) La estratenia bk
METODOLOGIA razpende 2l propsite
de I investizarion
DERTINENCIA Es vl y adenizdo X
parz |2 investiezcion
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Regular b) Buena ¢) Muy buena
PROMEDIO DE VALORACION: 80
Lugar y fecha: Chiclayo, 12 de setiembre 2020 AT
P4
o

[7e

o

Dr. Luis M nfenegro Camacho.
DNI. 16672474



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESCUELA DE POSGRADO
PROGRAMA ACADEMICO DE DOCTORADO EN EDUCACION

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y nombres del experto: Dr. Rubén Esteban Burga Barboza

1.2. Institucién donde labora: Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque.

1.3. Titulo de la investigacién: MODELO DIDACTICO PARA EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS EN MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE AGRONOMIA EN UNA
UNIVERSIDAD PUBLICA DE LAMBAYEQUE.

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: PRUEBA APLICADA PARA MEDIR EL NIVEL

DE DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA, EN ESTUDIANTES DE LA
FACULTAD DE AGRONOMIA DE LA UNPRG DE LAMBAYEQUE.

II. ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores Criterios Deficiente Baja Regular Buena Muy buena
5 1 |15 | 20 | 25 |30 |35 | 40 |45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 0 | 95 | 100

Estd  formulado

CLARIDAD con lenguaje
apropiado. X

Estd expresado

OBJETIVIDAD en  conductas
observables.

Adecuado al
ACTUALIDAD avance de la
ciencia
pedagdgica.

Existe una x
ORGANIZACION | organizacién

I6gica.

Comprende los
SUFICIENCIA aspectos en
cantidad ¥
calidad

Adecuado para
INTENCIONALIDAD | valorar la gestién

pedagdgica

Basado en x
CONSISTENCIA aspeclos tedricos

cientificos

COHERENCIA Entre variables e
indicadores

La estrategia
METODOLOGIA | responde ol
propésito de la
investigacién

PERTINENCIA nE;ecuad‘:ii)am 1§ *
investigacitn
OPINION DE APLICABILIDAD: a) Regular b) Buena }sfMuy buena

PROMEDIO DE VALORACION: 100

Lugar y fecha: Chiclayo, 18 agosto 2020

grqa > ooy s
ubsd Esteban Burga Barboza




I DATOS GENERALES
1.1. Apeltidos v pambres del experta

i_ii UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE JUICIO DE EXFERTO DEL INSTEUMENTO DE
INVESTIGACION

12, Institucion dende bihora
13. Titulo d= la investigacion

: Dr. Gonzalo Paredes Tirada.

- Universidad Nacional Pedro Eniz Gallo.
- MODELO DIDACTICD PARA FL. DESAFROLLO

DF COAPFTFNCIAS FN MATFMATICA FY ESTUDIANTES DE AGRONOAMA PN THA
UNVERSIDAD FUELICA DF LAMBAYPQUE.

14, Nombre del imstrumento motive de evahiarion: CUESTIONARIO PARA MFDIR FL

DEIAT.
GALLD:

1.5 Autora: M.5c. Miriam Maria Estrada Huancas (ORCID:(00-0002-1628-1585)

NIVEL DE DESARROLLD DF COMPETENCIAS FIN MATFAIATICA, FY ESTUDIANTES
ACULTAD DE AGRONOMIA DE LA TNIVERSIDAD NACTORNAL FEDRO FIIZ

Il ASPECTOS DE VALIDACION
TecEcsal Criteriss Dzl Huja Eogile Bu=x LT
wmlanla|la|x|ln|w|la|le|e|0|a|n|sw|e(la(ja|lw i
Fadk fot ababy dus W
aRDan —— N
Filk Egeiihly W
CRETTET AT e, ey
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ATTUALTHAT [ T "R
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CRGANIACKY | Feau - X
o' gk v L,
g il ks W
SURCEHIA S e il
7 i
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TR AL vileir b il
uiiga’
COMASTRTLS, | Rkl s X
N ek
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COEER NI ; A
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Fi Wd § alaaeb:

PRSI muu::».-s..:'.u i
CPOICWDEAPLICAEIIDAD:  a)Rapdo b} Busna X ) Msy butns
FROMEDIO IE VALCRACION: &5
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Ligary facka: Chickry, 13 & setfemirs 2020

Dr. Gonzato Paredes Timdo




CONFIABILIDAD DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION (MUESTRA PILOTO)
Coeficiente de Kuder- Richardson 20 (KR 20)

ITEM 1 ITEM 2 ITEM 3 ITEM 4 ITEM 5 ITEM 6 ITEM 7 SUMA
El 1 0 1 1 1 0 0 4
E2 0 1 0 1 1 1 1 5
E3 0 0 0 0 0 0 0 0
E4 0 1 0 1 1 1 1 5
ES 0 0 0 0 0 0 0 0
E6 1 0 0 1 1 0 0 3
E7 0 0 0 0 0 1 0 1
ES 0 0 0 1 1 0 0 2
E9 1 0 0 1 1 1 1 5
E10 1 0 0 1 1 0 1 4
P=PROMEDIO 0.4 0.2 0.1 0.7 0.7 0.4 0.4 4.1
g=1-P 0.6 0.8 0.9 0.3 0.3 0.6 0.6
P*q 0.24 0.16 0.09 0.21 0.21 0.24 0.24 1.39

El coeficiente de confiabilidad = %. ( — %) =0,77



ANEXO 05. Autorizacion de aplicacion del instrumento

UNIVERSIDAD NACIOMAL PEDRO RUIZ GALLO

FACULTAD DE AGRONOMIA
DECANATO

Lambayeque, 30 de diciembre dal 2020
CARTA N° 006-2020AIRTUAL-D-FAG

Serwora
Dra. Mercedes Alejandrina Collazos Alarcon
Directora ERG-UCY-CH

Pres=nte. -
ASUNTD : Autorizacion para realizar investigacion
Referencia : Expediente N® 432-2021-DVIRKTUALFAG

Por medio da la presente me dinjo a usfted para seludardls v 8 le vez
AUTORIZAR. a la alumne MIELAM MARIA ESTRADA HUAKNCAS reslizar la
investigpacion  titulada: MODELC DIDACTICO PARA EL DESARROLLC DE
COMPETENCIAS EN MATEMATICA, EN ESTUDIANTES DE AGROMCMLA EN UMA
UNIVERSIDAD PUBLICA DE LAMEAYEQUE.

5in atro paricular, me suscrbo de usted.

@),

NG &L 50 EDUARDO EXEQUIEL DESA LECH

Cl=cans

Atentamente,

cao: hrdaber
EEDLSfere

mesadepartas FagfMunpng.adu.



ANEXO 06. Validez de la propuesta

INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.
l.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO

Estimado Doctor (a) MONTENEGRO CAMACHO LUIS

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la propuesta “MODELO DIDACTICO PARA EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE AGRONOMIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado
como experto en la materia y necesito su valiosa opinion. Para ello debe marcar con una (X) en la columna
gue considere para cada aspecto a evaluar.

1. Datos generales del experto encuestado:
1.1. Afios de experiencia en la Educacion:
1.2. Cargo que ha ocupado: Docente
1.3. Institucion Educativa donde labora actualmente: Universidad César Vallejo
1.4. Especialidad: Educacion
1.5. Grado académico alcanzado: Doctor en Ciencias de la Educacion.

2. Test de autoevaluacion del experto:
2.1 Senale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultard, marcando con una cruz
0 aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio méaximo= 10)

1 | 2 | 3 | 4 | 5 IB 7 8 | 9 (x) 10

2.2 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios valorativos
aportados por usted:

Grado de influencia en las fuentes
de argumentacion

Fuentes de argumentacion Alto Medio | Bajo

Anadlisis tedricos realizados por Ud.

Su propia experiencia.

Trabajos de autores nacionales.

Trabajos de autores extranjeros.

Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio.

Su intuicién.

ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

Nombres y apellidos del MONTENEGRO CAMACHO LUIS
experto

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle el Desarrollo de competencias.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracién, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segin su opinion, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son: Muy adecuado (MA), Bastante
adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado (PA), Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco
sobremanera.



2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA BA | A | PA I

x

Modelo Didactico.

Representacion grafica del Modelo. X

Secciones que comprende.

Nombre de estas secciones.

Elementos componentes de cada una de sus secciones.

X| X[ X| X

Relaciones de jerarquizacién de cada una de sus secciones.

N oo B W N

Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio. X

2.2. CONTENIDO

zZ
o

Aspecto a evaluar MA BA | A | PA I

Modelo Didactico. X

Las estrategias estan hien elaboradas para el modelo. X

Programaciones de capacitacion con profesionales.

Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo

Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema.

XXX | X

Guarda relacién el Programa con el objetivo general.

El objetivo general guarda relacién con los objetivos especificos.

Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a trabajar.

O 0[N0~ WN |-

Las estrategias guardan relacion con el modelo.

[EnY
o

El organigrama estructural guarda relacién con el modelo.

[
[N

Los principios guardan relacion con el objetivo.

XX XXX [ X

[EY
N

El tema tiene relacion con la propuesta del Modelo.

A
w

La fundamentacion tiene sustento para la propuesta de modelo. X

[y
N
X

El modelo contiene viabilidad en su estructura

Ay
a1
X

El monitoreo y la evaluacion del modelo son adecuados

=
(e}

Los contenidos del modelo tienen impacto académico y social. X

=
~

La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio X

[EnY
(o9}

La propuesta estd insertada en la Investigacion. X

=
©

La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X

N
o

La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos X

2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N | Aspectos a evaluar MA |B | A | PA |

=

Pertinencia. X

2 Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el conocimiento | X
cientifico del tema de Investigacion.

3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de X
Investigacion.

4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el propoésito de la X
tesis para su aplicacién.

Chiclayo, 31 de diciembre del 2020
7 Y
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Firma del experto
DNI N° 16672474
Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:
Nombre: MONTENEGRO CAMACHO LUIS
Direccion electronica: mcamacholar@ucvvirtual.edu.pe
Teléfono: 949531920

e

Gracias por su valiosa colaboracion.
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INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.

I.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO
Estimado Doctor FELIX DIAZ TAMAY

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la propuesta “MODELO DIDACTICO PARA EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE AGRONOMIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLQO”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado
como experto en la materia y necesito su valiosa opinién. Para ello debe marcar con una (X) en la columna
gue considere para cada aspecto a evaluar.

1. Datos generales del experto encuestado:
1.1. Afios de experiencia en la Educacion: 16 afios
1.2. Cargo que ha ocupado: Docente
1.3. Institucion Educativa donde labora actualmente: Universidad “César Vallejo”
1.4. Especialidad: Educacion
1.5. Grado académico alcanzado: Doctor en Ciencias de la Educacion.

2. Test de autoevaluacion del experto:
2.1 Senale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultard, marcando con una cruz o
aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo= 10)

R l2 [3 Ja 5 e [7 [8 Ja(x) [10

2.2 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacién en los criterios valorativos aportados
por usted:

Grado de influencia en las fuentes
de argumentacion

Alto Medio Bajo

Fuentes de argumentacion

Analisis tedricos realizados por Ud.

Su propia experiencia.

Trabajos de autores nacionales.

Trabajos de autores extranjeros.

Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio.

Su intuicién.
II. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

Nombres y apellidos del FELIX DIAZ TAMAY
experto

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle el Desarrollo de competencias.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didéactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segun su opinién, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son: Muy adecuado (MA), Bastante
adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado (PA), Inadecuado (I)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco
sobremanera.



2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA BA | A | PA I

Modelo Didactico.

Representacion grafica del Modelo.

Secciones que comprende.

Nombre de estas secciones.

Elementos componentes de cada una de sus secciones.

Relaciones de jerarquizacién de cada una de sus secciones.

N ool M w N e
X[ X[ X| X[ X[ X| X

Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio.

2.2. CONTENIDO

zZ
o

Aspecto a evaluar MA

Modelo Didactico.

Las estrategias estan hien elaboradas para el modelo.

Programaciones de capacitacion con profesionales.

Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo

Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema.

Guarda relacién el Programa con el objetivo general.

El objetivo general guarda relacién con los objetivos especificos.

Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a trabajar.

O 0[N0~ WN |-

Las estrategias guardan relacion con el modelo.

[EnY
o

El organigrama estructural guarda relacién con el modelo.

[
[N

Los principios guardan relacion con el objetivo.

[EY
N

El tema tiene relacion con la propuesta del Modelo.

A
w

La fundamentacion tiene sustento para la propuesta de modelo.

[y
N

El modelo contiene viabilidad en su estructura

Ay
a1

El monitoreo y la evaluacion del modelo son adecuados

=
(e}

Los contenidos del modelo tienen impacto académico y social.

=
~

La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio

[EnY
(o9}

La propuesta estd insertada en la Investigacion.

=
©

La propuesta del modelo cumple con los requisitos.

X133 [se [5¢ ¢ ¢ [ [5¢ [ [ < <[ [ [ < | B

N
o

La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos

2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA

N | Aspectos a evaluar MA

=

Pertinencia.

X|X|> W

2 | Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacién con el conocimiento
cientifico del tema de Investigacion.

X

3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de
Investigacion.

4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el propoésito de la X
tesis para su aplicacién.

Chiclayo, 31 de diciembre del 2020
"J;//z’ LA A f/

Firma del experto
DNI N° 16527689

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraciones:
Nombre: FELIX DIAZ TAMAY

Direccion electrénica: feldit@hotmail.com

Teléfono: 956017708

Gracias por su valiosa colaboracion.



mailto:feldit@hotmail.com

INSTRUMENTO PARA VALIDAR LA PROPUESTA POR EXPERTOS.
l.- DATOS GENERALES Y AUTOEVALUACION DEL EXPERTO
Estimado Doctor (a) AZNARAN CASTILLO, LEANDRO AGAPITO

Solicito su apoyo profesional para que emita juicios sobre la propuesta “MODELO DIDACTICO PARA EL
DESARROLLO DE COMPETENCIAS EN MATEMATICA EN ESTUDIANTES DE AGRONOMIA DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO”, para alcanzar este objetivo usted ha sido seleccionado
como experto en la materia y necesito su valiosa opinion. Para ello debe marcar con una (X) en la columna
que considere para cada aspecto a evaluar.

1. Datos generales del experto encuestado:

1.1. Afios de experiencia en la Educacion:

1.2. Cargo que ha ocupado: Docente

1.3. Institucién Educativa donde labora actualmente: UNPRG

1.4. Especialidad: Educacion

1.5. Grado académico alcanzado: Doctor en Ciencias de la Educacion.

2. Test de autoevaluacion del experto:

2.3 Senfale su nivel de dominio acerca de la esfera sobre la cual se consultara, marcando con una cruz
0 aspa sobre la siguiente escala (Dominio minimo = 1 y dominio maximo= 10)

[ [2 s 4 [5 Je |7 [8 [9X [ 10 |

2.3 Evalué la influencia de las siguientes fuentes de argumentacion en los criterios valorativos
aportados por usted:

Grado de influencia en las fuentes
de argumentacién
Fuentes de argumentacion i i

Alto Medio Bajo

Anadlisis tedricos realizados por Ud.

Su propia experiencia.

Trabajos de autores nacionales.

Trabajos de autores extranjeros.

Conocimiento del estado del problema en su trabajo propio.

Su intuicion.

ll. EVALUACION DE LA PROPUESTA POR LOS EXPERTOS

Nombres y apellidos del AZNARAN CASTILLO, LEANDRO AGAPITO

experto

Se ha elaborado un instrumento para que se evalle el Desarrollo de competencias.

Por las particularidades del indicado Trabajo de Investigacion es necesario someter a su valoracion, en calidad
de experto; aspectos relacionados con la variable de estudio: Modelo didéactico.

Mucho le agradeceré se sirva otorgar segin su opinion, una categoria a cada item que aparece a continuacion,
marcando con una X en la columna correspondiente. Las categorias son: Muy adecuado (MA), Bastante
adecuado (BA), Adecuado (A), Poco adecuado (PA), Inadecuado (1)

Si Ud. considera necesario hacer algunas recomendaciones o incluir otros aspectos a evaluar, le agradezco
sobremanera.



2.1. ASPECTOS GENERALES:

N° | Aspectos a evaluar MA BA | A | PA
1 Modelo Didactico. X
2 Representacion gréfica del Modelo. X
3 Secciones que comprende. X
4 Nombre de estas secciones. X
5 Elementos componentes de cada una de sus secciones. X
6 Relaciones de jerarquizacion de cada una de sus secciones. X
7 Interrelaciones entre los componentes estructurales de estudio. X
2.2. CONTENIDO
N° | Aspecto a evaluar MA BA | A | PA
1 Modelo Didactico. X
2 Las estrategias estan hien elaboradas para el modelo. X
3 Programaciones de capacitacion con profesionales. X
4 Coherencia entre el titulo y la propuesta de modelo X
5 Existe relacion entre las estrategias programadas y el tema. X
6 Guarda relacion el Programa con el objetivo general. X
7 El objetivo general guarda relacién con los objetivos especificos. X
8 Relaciones de los objetivos especificos con las actividades a trabajar. | X
9 Las estrategias guardan relacién con el modelo. X
10 | El organigrama estructural guarda relaciéon con el modelo. X
11 | Los principios guardan relacién con el objetivo. X
12 | El tematiene relacién con la propuesta del Modelo. X
13 | La fundamentacion tiene sustento para la propuesta de modelo. X
14 | El modelo contiene viabilidad en su estructura X
15 | El monitoreo y la evaluacion del modelo son adecuados X
16 | Los contenidos del modelo tienen impacto académico y social. X
17 | La propuesta tiene sostenibilidad en el tiempo y en el espacio X
18 | La propuesta esta insertada en la Investigacion. X
19 | La propuesta del modelo cumple con los requisitos. X
20 | La propuesta del modelo contiene fundamentos tedricos X
2.3. VALORACION INTEGRAL DE LA PROPUESTA
N | Aspectos a evaluar MA | BA A| PA
1 Pertinencia. X
2 Actualidad: La propuesta del modelo tiene relacion con el conocimiento | X
cientifico del tema de Investigacion.
3 Congruencia interna de los diversos elementos propios del estudio de X
Investigacion.
4 El aporte de validacion de la propuesta favorecera el propdsito de la X
tesis para su aplicacién.

Chiclayo, 31 de diciembre del 2020
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Firma del -experto
DNI N° 17523078

Agradezco su gratitud por sus valiosas consideraci

iones:

Nombre: AZNARAN CASTILLO, LEANDRO AGAPITO

Direccién electrénica: laznaran@unprg.edu.pe
Teléfono: 952847233

Gracias por su valiosa colaboracion.

'
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