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Resumen

El “Disefio De La Carretera Entre El Caserio Corazon De La Naranja - Centro
Poblado Cesara, Distrito De Namballe, Provincia San Ignacio, Departamento
Cajamarca’”, inicio en el km 0.00 del caserio corazon de la naranja y termina en el
centro poblado de Cesara en el km 4.150 km, el disefio cuenta con un tramo total
de 4.150km que une dichos ciudades , en el para poder mejorar el nivel de
transitabilidad para lograr un adecuado acceso a los mercados locales y regionales,
de esta manera el flujo adecuado de los productos agropecuarios de las zonas a
intervenir en el desarrollo del presente estudio, ya que en la actualidad la zona
presenta un déficit y ausencia de construccion de obras de arte en la zona, ademas
de lograr la integracion inter distrital, provincial y el posterior acceso a los servicios
basicos, que es fundamental para el desarrollo socio-econémico y cultural de estas

localidades.

El proyecto contiene las variables e indicadores de un estudio socioecondémico que
son, Aspectos Generales: (Nombre del Proyecto, localizacién, Unidad Formuladora
y Ejecutora, Participacion de las entidades involucradas y de los Beneficiarios,
Marco de Referencia, Lineamientos de Politica Sectorial en Transportes vy
Comunicaciones); ldentificacion: (Diagnostico de la Situacién Actual, Definicion del
Problema y sus Causas, Objetivo del Proyecto); Proceso y Guias de Disefio: (El
Proceso de Disefio, Guias de disefio); Estudios Preliminares (Trabajos de Campo,
Estudio de Trafico, Clasificacion de Disefio, derecho de Via); Estudio de Suelos:

(Trabajos de Campo, Ensayos y Pruebas Fisicas de laboratorio)

Palabras clave: Carretera, disefio geométrico, transitabilidad.
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Abstract

The purpose of this thesis is to carry out the “Design of the Highway Between the
Caserio Corazon de la Naranja - Centro Poblado Cesara, Namballe District, San
Ignacio Province, Cajamarca Department”, beginning at km 0.00 of the heart of the
orange farmhouse and ends in the populated center of Cesara at km 10,000, the
design has a total section of 4,150km linking these cities, in order to improve the
level of passability to achieve adequate access to local and regional markets, in this
way the adequate flow of agricultural products from the areas to intervene in the
development of this study, since at present the area presents a deficit and absence
of construction of works of art in the area, in addition to achieving inter-district,
provincial integration and the subsequent access to basic services, which is
essential for the socio-economic and cultural development of these localities.

The project contains the variables and indicators of a socioeconomic study that are,
General Aspects: (Name of the Project, location, Formulating and Executing Unit,
Participation of the entities involved and of the Beneficiaries, Reference Framework,
Sectoral Policy Guidelines in Transportation and Communications); Identification:
(Diagnosis of the Current Situation, Definition of the Problem and its Causes, Project
Objective); Process and Design Guides: (The Design Process, Design Guides);
Preliminary Studies (Field Work, Traffic Study, Design Classification, Right of Way);
Soil Study: (Field Work, Trials and Physical Laboratory Tests).

Keywords: road, geometric design, walkability.
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I. INTRODUCCION

En la actualidad es bien sabido que las vias de comunicacién son parte esencial
del desarrollo y surgimiento de la economia mundial, y aun asi la gran mayoria de
paises tiene deficiencias en el desarrollo de politicas e implementacion de este tipo

de infraestructura.

El Perd, es un potente pais que se sumerja a este problema de nuestra realidad
peruana y por ende también el Departamento de Cajamarca, tal es asi que al afio
2017 de los 11,989.19 kilometros de la red de vias del departamento de Cajamarca,
solo el 5.22 % estan asfaltadas, 31.08 % a nivel de Afirmado y 63.52 % son trochas;
Notandose asi Claramente la gran brecha que existe entre vias en buen estado y
las que se encuentran en mal o regulares condiciones; San Ignacio la provincia mas
al norte del departamento de Cajamarca el afio 2016 contaba con una red vial total

de 1,987 kildmetros de los que el 85.37 % se encuentra a nivel de afirmado.

Esta situacion se acentia mucho mas en el distrito de Namballe, ya que este solo
cuenta con el 5% de carreteras asfaltadas y el resto de vias, se encuentran a nivel
de trochas carrozables y unas pocas a nivel de afirmado, todas estas se encuentran
en pésimas condiciones, ademas existen varios sectores y caserios que no cuentan
con trochas carrozables, situacion que perjudica las precarias situaciones

econdmicas de la localidad que reside en esta linea.

En la actualidad los pobladores de Corazén de la naranja se encuentran aislados
del Centro Poblado Cesara. Se encuentran conectados por un camino de
herradura, es por ello que con el propdsito de dar solucidén a esta problematica se
hace “DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CORAZON DE LA
NARANJA — CENTRO POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE,
PROVINCIA SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO CAJAMARCA - 2020” Lo que se
plantea, es dar un acercamiento vial a estos pueblos que por su ubicacion

geografica se encuentran olvidados por los gobiernos locales y regionales.



El distrito de Namballe es uno de los siete que conforman la provincia de San
Ignacio ubicada en el departamento de Cajamarca en el Norte del Pera.

El presente trabajo de investigacion tiene como formulacion del problema: ¢ Cuél es
el disefio de la carretera entre el caserio, corazén de la naranja — centro poblado
cesara, distrito de Namballe, provincia San Ignacio, Departamento Cajamarca —
20207

Por otro lado, el estudio se justifica de manera técnica, tedrica, metodoldgica y

practica:

Justificacion Técnica: En el desarrollo de este estudio se buscara el beneficio de la
poblacién de Cesara y Corazén de la Naranja, lo cual mejorara la transitabilidad
vehicular del camino existente que tiene de 1 metros de ancho, para posteriormente
disefiar la trocha carrozable, con pendientes aceptables, mejorando las curvas de
volteos, disefiando las cunetas para una zona urbana asi pueda cumplir con todos

las medidas determinadas en D. Geométrico 2018.

Justificacién Teorico: Para la presente investigacion, se tomara como base el D.G.
de Carreteras DG-2018, lo cual mediante su levantamiento topografico, se tendra
los calculos necesarios para la intervencion, De igual manera se tendrd en
consideracion el M.C.S.G y Pavimentos 2014 para disefiar la Subbase-Base de la
carretera; también se tendra en cuenta el Manual M.T.C. Realizar el disefio de las
cunetas, alcantarillas y obras de arte, y otras normas vigentes. Tiene como finalidad
mejorar la accesibilidad del area, cambio cultural, mejorar su forma de vida y en el

aspecto econémico y comercial.

Justificacidbn Metodologica: La recopilacion de informacion sera a través de la
observacion y también se considerara informacion de fuentes seguras y confiables
para luego hacerle uso y aplicarla en la realidad del presente proyecto. Ademas, se
contara con la ayuda de docentes especializados en el tema. Los estudios a realizar
son: EMS, D.G., Impacto Ambiental, estudio topografico, hidrologia, obras de arte,

presupuestos y costos del proyecto.

Justificacion Practica: En el estudio se realiza por qué preexiste las ganas de



mejorar el nivel socioecondmico y el estatus de vida de pobladores que estan
implicadas (Anexo 9), ya que existen colegios (Anexo 5), posta médica (Anexo 6),

iglesia (Anexo 8), entre otros.

Durante el desarrollo, cumplira con el Objetivo General: « Disefiar la carretera
entre el caserio, Corazén de la Naranja — Centro Poblado Cesara, distrito de
Namballe, Provincia San Ignacio, Departamento-Cajamarca.

Para lo cual, se desarrollara los objetivos especificos de: Determinar la topografia
de la carretera para poder obtener la superficie y se pueda analizar la ruta de trazo
y la franja de disefio adquiriendo las particularidades del area a intervenir; Verificar
el E.M.S., para comprobar las caracteristicas y particularidades de la carretera a
disefiarse; Realizar obras de Arte para obtener los caudales minimos y maximos,
el estudio Hidrologico ademas se propondra formas de evacuar las aguas que
transitaran por la via; Disefiar el disefio de ruta de via para que se pueda tener
mejor transitabilidad y ademas sera de acuerdo a la D.G.2018; Determinar el E.l.A
gué se generara en la zona a trabajar y asi conocer los impactos nocivos y positivos;
Determinar el presupuesto, metrados y costos del disefio de carretera para obtener

los importes unitarios y el presupuesto total del estudio.

Asimismo, se tiene la Hipotesis: Las particularidades del disefio de via, entre el
caserio, Corazon de la Naranja — Centro Poblado Cesara, Distrito de Namballe,
Provincia San Ignacio, Departamento Cajamarca — 2020 se adquirirdn con los

resultados de los estudios respectivos.



II. MARCO TEORICO

Los antecedentes que dan solidez al estudio de investigacion, sus aportes se

organizan de la siguiente manera, ambito internacional, nacional y local:

Segun, Lam (2011, p.22), en su trabajo de investigacion: “Disefio del
saneamiento basico, Captzin Chiquito, Municipio San Mateo - Ixtatan”, teniendo
el objetivo disefiar un sistema para abastecimiento de los servicios bésicos en
la zona de estudio, lo cual fue de importancia para incentivar al cuidado del
recurso y brindar crecimiento de calidad de vida a los beneficiarios. Asimismo,
se estableci6é elaboracidon del sistema de agua que brinde beneficios a ciento

cincuenta familias con una poblacién total de ochocientos veinte cinco usuarios.

Bonilla (2017), en su investigacion “Disefo para el mejoramiento de la carretera
tramo, emp. LI842 (Vaqueria) — Pampatac — emp. LI838, distrito de
Huamachuco, provincia de Sanchez Carrién, Departamento de La Libertad”,
tenia como objetivo desarrollar el disefio geométrico para el mejoramiento de
la carretera, el criterio que se utilizé para el levantamiento del terreno, se realizo
8 Calicatas. de 1.00 x 1.00 m y de 1.50 m. de profundidad alejadas a 1 km uno
del otro, E.H y obras de artes determinaba el dimensionamiento de las
alcantarillas, canales y badén, los modelos de distribucion de los datos
hidrolégicos fueron 8 métodos, el D.G se realizd en base a las normas de la
D.G del 2014, se afiné que la topografia indico que es una area accidentada
tipo 3, el EMS determind que el C.B.R. de la sub-rasante cuenta con un 8.43%,
ubicandola adentro de un estado de mal subrasante, razén por cual se eligié
esbozar una cubierta de afirmado con una sub base de 15 cm y una base de
25 cm, el Disefio Geométrico de la ruta satisfacia a todos las condiciones
establecidos en la DG-2014, los estudios del I.A, tendran a ejecutarse en el
momento del trazo de la Via, se elabor6 el detalle del presupuesto alcanzando
un importe de S/. 7, 449, 256.62 del proyecto.

Cérdenas (2017), en su investigacion “Disefio de la Carretera de Pampa
Lagunas-Jolluco, distrito de Cascas- provincia de Gran Chimu — Departamento

la Libertad”, su fin es disefiar el presente estudio, con la intencidon de conseguir



el crecimiento socioecondmico, cientifico y turistico de los ciudadanos
implicados, se elabor6 la topografia, el D.G respectivo de la via, EM.S ,EHYy
de drenaje, estudio de I.A, la preparacion del presupuesto y sus costos,
concluyendo que el plan que se tiene es ambientalmente viable ,y su realizacion
genero impactos provechosos para los beneficiarios de la ruta ademés el
progreso socioecondmico de la poblacion involucrada de Pampa Lagunas y
Jolluco el impacto perjudicial se realiz6 en la fase de realizacion de la
construccion como el desplazamiento del suelo y el traslado de material
sobrante ocasion6 los grandes deterioros del medio ambiente y para ello se

utilizé medidas de atenuacion.

Mifiano (2017), en su investigacion “Disefio de la Carretera Cruce
Huamanmarca-Loma Linda, distrito de Mache, provincia Otuzco, Departamento
La Libertad” tuvo como objetivo desarrollar el disefio de la carretera Cruce
Huamanmarca — Loma Linda, en su topografia se tuvo en cuenta el sistema
compuesto por las particularidades que muestra la superficie, realizando 3
calicatas del suelo, con 1.00 x 1.00 m. a una profundidad de 1.50 m, estos
fueron elaborados cada 1 km , el E.H y obras de arte consistio en analizar las
particularidades hidrologicas de quebradas y plantear los maximos caudales
con 25, 50, 100 y 200 afios, el planteamiento geométrico se elabor6 en base al
M.D.G. Carreteras (D.G- 2014), en el estudio de impacto negativo se hall6 las
emisiones sonoras y modificaciones paisajistas y en el impacto positivo
estuvieron empleo, el incremento econdémico y la disminucién de accidentes,

concluyendo que los beneficios positivos beneficiaron a la poblacién.

Pena (2017), en su investigacién “Disefio de la carretera tramos: Alto Huayatan
- Cauchalda — Rayambara, distrito de Santiago de Chuco, provincia de Santiago
de Chuco, Departamento de la Libertad” tenia como objetivo elaborar el
proyecto de la via parte, Alto Huayatan- Cauchalda — Rayambara, también se
realizaron estudios asi como la topografia, el analisis de M.S, el D.G. para una
pavimento flexible, con su estudio de I.A, de esta manera de concluye que la
pista que se ejecutd permiti6 aumentar en gran fraccion las requisitos de

accesibilidad, lo cual beneficiara a las tareas rentables, mercantiles y a la vez



accedera a incorporar a los caserios colindantes.

Reyes (2017), en su investigacién “Disefio de la Carretera en el Tramo, el
Progreso-Tiopampa, distrito de Chugay, provincia de Sanchez Carrion,
Departamento de la Libertad” tenia como objetivo desarrollar el disefio para la
construccion de la carretera vecinal que permitia conectar el caserio del
Tiopampa, se aplicé el esquema no experimental, el proyecto se baso a las
normas vigentes y tuvo como finalidad el compensar las insuficiencias de los
puebloy concluyé que el disefio fue un camino de tercer tipo , con una maxima
celeridad de disefio de 30 km/h, con unas inclinaciones maximas de 10%; se
obtuvo espesores como 15 cm, continuamente con un 25cm y finalmente de 1
cm; estos espesores conformas la subbase y la base, de igual manera se tiene
un costo total de S/3,782,699.01

Saldafia y Mera (2014, p.8) En su investigacion sobre el “Mejoramiento
Hidraulico y su Disefio de Via Loero-Jorge Chavez, tiene una extension de
7.5km, en el distrito de Tambo pata, departamento de Madre de Dios, siendo
su objetivo mejorar la accesibilidad, para dar mayor acceso a sus negocios y
mercados, como el traslado de sus productos agropecuarios, de esta manera
lograr un flujo vehicular con una via transitable, ya que en la actual zona, vemos
la pésimas condiciones Y la falta de una obra vial en la jurisdiccién, realizando
un adecuado disefio se tendra la integracion entre distritos y a nivel de toda la

provincia , brindando un desarrollo econémico y cultural a toda la poblacion

Carrasco y Arturo (2016, pl17). En su tesis desarrollada sobre “Infraestructura
Vial asociada a la competitividad a nivel Nacional” desarrollada por la UPP,
llegando a determinan las siguientes afirmaciones, en la evaluacién del
proyecto, como el sistema de transporte vial, ayuda a generar el crecimiento
econdémico de la jurisdiccion a estudiar y todo el pais, combatiendo la pobreza,
todos los peruanos tenemos los mismos derechos, en la creacion de carreteras,
mejorando la reduccion del tiempo para el traslado de un bien o servicio,
creacion de puestos de salud, mejorar en el sector comercial y reduciendo asi

los costos del producto que se comercializa, para crear nuevas formas de



subsistir en la vida , y con nuevos mercados para que la poblacion crezca
econémicamente.

Se tiene que priorizar una agenda sobre las politicas articuladas e integrales
gue se proyecten hacia una misma direccion y contribuyan a un crecimiento
econOémico y cultural de una poblacion. Instalar un proyecto con un cronograma
en corto y largo plazo, reuniendo responsables en su ejecucién, de igual
manera realizar un monitoreo constante. Nuestro pais tiene una oportunidad
distinta y nueva forma de realizar bien las cosas, y proyectarse a incorporalos
en el mercado local y regional. Las oportunidades que se presentan se centran

en el recurso ambiental, siendo la prioridad su desarrollo.

Avila (2007, p.88), En el desarrollo de su investigacion en la ciudad de
Guatemala “Disefio de la Via de antigua Guatemala, calle la recoleccion en la
ruta nro. 14” nos presenta los inconvenientes que se presentan en la realizacion
de su proyecto es decir con el propietario de una vivienda, consistia en disefiar
de manera paralela la colindancia de su propiedad, esto abarcaria ejecutar
grandes cortes de material, y teniendo como causa el corte de talud de la
corona dentro de su propiedad. Asimismo, al ejecutar este disefio se presenta
dos condiciones totalmente fuera del contexto, la primera es la pendiente
exagerada y la segunda parte de la ruta quedaria atrincherada, llevando como
consecuencia la desubicacion del drenaje, siendo este dificil de funcionar.
Para cambiar el estudio en escenarios técnicamente viables, dentro del estudio,
se propone una segun alternativa, cumpliendo las especificaciones técnicas
que tiene el disefio geométrico, esto mejoraria su pendiente y colocar una
estructura de drenaje para lograr la satisfacciéon del usuario y logrando el
periodo de vida de la construccion. Resumiendo, esta condicion propuesta para
el desalojo de aguas de origen pluvial,

La defensa del ambiente debe ser de vital importancia en la realizacion de la
cualquier obra, en la propuesta se define la mitigacién ambiental, este tendra
que ser controlado y acumulado en lugares con autorizacion para su
conduccion.

En el municipio diseflando proyectos de infraestructura, ayudan al desarrollo

econdémico y social de la poblacién, beneficiando a todos sus pobladores con



mejores condiciones de vida.

En la ciudad de Guatemala las calles de recoleccion en nimero de ruta 14,
beneficiara al descongestionamiento del transporte rural y urbano,
exclusivamente para vehiculos livianos, de esta manera ayuda al traslado de

los productos y del comercio de los usuarios.

En el trabajo de Berardo (2015), Nos habla en su investigacion para lograr el
titulo profesional en su tema “Aplicacion de predictivos de Accidentes Viales del
H.S.M, en la zona rural de la carretera de Brasil”, determinando el analisis con
una técnica predictivo del H.S.M sobre el tramo B.R-393, esto da accesibilidad
a tres rios y la intersecciéon con la carretera, extrayendo como factor de
calibracion la ecuacion del H.S.M, subestimando la frecuencia de accidentes.
Instaurando a que la calibracion sea eficaz, y cumpliéndose la minima cantidad
de accidentes, de tal manera que se hace una recopilacién de los accidentes
durante un periodo de tres afos, teniendo un promedio de 0.05 de accidentes,
estimando un total de 402, llevando a obtener una calibracién de 0.17.

Conclusiones: En relacion a lo expuesto, se concluye la calibracién para evitar
accidentes, esta aplicacion pondera los accidentes sobre la longitud de un

segmento, esto para tener relacion de los accidentes en medios absolutos.
Teorias relacionadas al tema

En la ejecucion del presente proyecto, estd comprendida en la obtencién de un
disefio de una carretera, siguiendo etapas y multiples procesos, con la finalidad
de su construccion, realizando la mecanica de suelos, la topografia,

presupuestos y costos, disefio geométrico y estudio hidrolégico.

Casanova (2002, p. 208). El levantamiento topogréafico es la disciplina que
analiza el grupo de métodos para definir las ubicaciones de las marcas sobre
el &rea del terreno por dimensiones de tres componentes. Estos componentes
corresponden a: dos longitudes y una elevacion, o una longitud, una elevacién
y una direccion, para distancias y elevaciones se usan cifras de longitud. La
topografia tiene por finalidad el calculo de areas, y la muestra de las cantidades

apropiadas en el terreno mediante planos y perfiles.



Montes de Oca (1989, p. 1). El método que se manejaré en el vigente proyecto
es Taquimétrico con estacion total, este equipo tiene una gran ventaja y es que
la toma y reconocimiento de cifras es instantdneo, descartando las
equivocaciones de lectura, anotaciones, transcripciones y célculos, y los
calculos de coordenadas se elaboran a través de los programas de computo
adheridos a las estaciones

En la ejecucion del E. M.S. primero se debera de hacer el reconocimiento del
terreno para asi poder contemplar las distintas clases de superficie que se
puedan mostrarse, la identificacion de la parcela accedera a determinar los
primordiales estratos, delimitando los territorios en los cuales las superficies
muestran particularidades semejantes, también se podra reconocer el territorio

poco aconsejable o de peligro, para emplazar el disefio de la ruta.

MTC (2014, p.25-26).Se realizara un reconocimiento de terreno y esto
comprende la realizacién de calicatas pues estas muestras seran extraidas
para posteriormente llevarlas al laboratorio y finalmente con los datos que
determina el laboratorio, el laboratorio entregara la sistematizacion de suelos
segun A.A.S.H.T.O que es un método de clasificacibn que se utiliza en
ingenieria de vias y lo que busca es la aceptacion de un suefio para hacer
usado como material sub-base y base de un pavimento y la sistematizacion de
suelos segun SUCS, es en la granulometria por tamizado y en los limites

plastico y liquido y después se pasara a realizar el planteamiento geométrico.

MTC (2012. p. 19-67). En el estudio Hidrologico, se tendra en computacion la
informacion S.E.N.A.M.H.I, el estudio y registro de las maximas avenidas
anuales accede a definir, bajo incuestionables suposiciones, la posibilidad de
prontas avenidas de una incuestionable capacidad. El principal componente a
estudiar se alude al tamafio de la cuenca a modo de elemento hidrolégico, en
que el caudal contribuido permitird estar en a las estipulaciones, fisicas,
topograficas, atmosféricas y el espacio de acumulacion. Los analisis de terreno
se tienen que realizar con la finalidad de reconocer, recibir y valorar la

indagacién mencionada: el estado vigente de las obras de drenaje reales en la



zona, limitaciones hidroldgicas y topograficas de la superficie, se tiene que
determinar las clausulas de las estaciones hidrométricas o pluviométricas que

cumplan con la cantidad de afios con la que se disefian las obras.

M.T.C. (2012, p. 24, 92). El disefio geométrico se ejecutara en relacién a los
modelos de automaviles, capacidad, cargas particularidades, comprendidas en
el R.N. de Vehiculos validado. También se tiene que clasificar a la carretera
segun su demanda y la orografia, las particularidades y el disefio de la via se
tienen que fundamentar en la apreciacién de los volimenes de transporte y de
las estipulaciones indispensables para el desplazamiento de la misma. La
subvencion, la condicion de las propiedades, la facilidad de componentes, el
importe de la carretera y los diferentes elementos tienen un peso considerable
en el diseflo. También se tiene que tener en cuenta la pendiente y todas las

caracteristicas del terreno que establece la norma.

Ministerio del Ambiente (2011 p. 10). Dentro la investigacion del Impacto
Ambiental se prioriza la prevencién de lo que puede generar un proyecto para
tratar de impedir la emision de particulas que afecta en el deterioro ambiental,
la producciéon del (S.E.I.A.), es un procedimiento exclusivo donde esta nos

indica que se deben tener en cuenta para evitar estos impactos.

Beltran (2012, p. 2-3). En el presupuesto y costos se detallara el costo, tendra
la obra y para llegar al costo total se elaborara un presupuesto valorativo
minucioso en el cual se analizara el conocimiento de la construccion y los
valores de cada componente que establece su importe unitario, analizando y
examinado tanto desde la perspectiva de su productividad, exceso y precio, asi
podremos obtener el costo total de la obra.
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion
La presente investigacion es no experimental, transversal, descriptivo

simple.

Cuyo esquema es:

Dénde:

M: Area a intervenir - entre el caserio Corazon de la Naranja, Cesara.

O:comprendida por el desarrollo del calculo topografico, estudio

hidrolégico y estudio de suelos.

P: Planteamiento del disefio de carretera entre corazon de la naranja y

cesara.

3.2.Variables y Operacionalizacién

e Variable independiente: Disefio de infraestructura vial.

3.3.Poblacion, muestray muestreo

Poblacion:
Area de influencia ubicada en los caserios Corazon de la Naranja, y
Cesara, Distrito de Namballe, Departamento de Cajamarca.
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Muestra:
Comprendida por la via entre los caserios Corazén de la naranja y Cesara
con 4+150 Km.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizara la técnica de la observacion porque asi se constatd las

caracteristicas y

Condiciones del terreno.

Instrumento

e Prismas, Winccha, estacion total y ficha de analisis.

Herramientas de Laboratorios

e Tamices, balanza, bandejas, espéatula y horno.

Utiles de oficina

e Computador Personal y Camara Digital.

3.5.Procedimientos

Para llevar a cabo el presente trabajo de investigacion se seguirda el
siguiente protocolo:

Trabajos preliminares: Se recopilara informacién bibliografica y
cartogréfica existente de instituciones como el Instituto Geogréfico Nacional
(ING) y del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica (INEI). Ademas,
se realizara el diagnostico del lugar mediante la observacion directa para
identificar la fuente de agua y las areas donde se ubicaran las estructuras

del proyecto.
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Trabajos de campo: Se realizaréa el levantamiento topografico teniendo en
consideracion todos los componentes del sistema de agua, alcantarillado y
tratamiento de agua residuales. De igual modo se realizaran las calicatas
para realizar el estudio de mecanica de suelos (EMS) y también la toma de

muestra de agua para los analisis fisicoquimicos y microbioldgicos.

Andlisis y procesamiento de la informacién: Los datos obtenidos de los
trabajos de campo y los estudios realizados seran analizados teniendo en
consideracion las normativas vigentes del sector y asimismo se procesaran
mediante los softwares como el AutoCAD, WaterCad, Civil 3D, S10 entre

otros.

3.6.Métodos de analisis de datos
Para la elaboracién de la tesis se emplea el office Word, en el plano
topografico se emplea programa Civil 3D, Excel para calculos del proyecto,
canales para disefar los canales y alcantarillas que se necesiten, S10
Costos y Presupuestos, MS Project para la programacion del proyecto,

entre otros programas que se necesiten.

3.7.Aspectos éticos
La averiguacion de este plan sera respetando las normas vigentes. Se
presentd una carta expresada por la U.C.V (Anexo 1) y se cuenta con la
autorizacion de la M.D.N. (Anexo 2). El indagador se responsabiliza a
considerar la confidencialidad de los datos, los resultados, obtenidos en

terreno y las averiguaciones efectuados en el laboratorio correspondiente.
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IV. RESULTADOS

Estudio Topogréfico

Para el proyecto de investigacién mencionado: “DISENO DEL MEJORAMIENTO
DE LA CARRETERA A NIVEL DE PAVIMENTO FLEXIBLE TRAMO
PARUBAMBA-SHITABAMBA, DISTRITO Y PROVINCIA DE CAJABAMBA-
CAJAMARCA”. Era necesario realizar un analisis topografico y esté de acuerdo

a la normativa vigente.

Los analisis que conforman esta investigacion presentan los datos del area del
proyecto y sectores por el cual se disefio la ruta del proyecto mencionado. Estos
analisis son imprescindibles para los trabajos a planearse.

Tabla 1: Coordenadas

PUNTO INICIAL PUNTO FINAL
] CORAZON DE LA )
CASERIO NARANJA CASERIO CESARA
NORTE 9439447 m. NORTE 9440383.493m.
ESTE 703682m. ESTE 703524.888m.
ELEVACION 1393 m. ELEVACION 1742.219m

Fuente: Elaboracién propia.

Puntos de estacién
Estos datos se colocaron de modo fundamental con la intencién de efectuar una

buena topografia. En el sucesivo cuadro se detallaran los ejes, la elevaciéon del

terreno.
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Tabla 2: Puntos de Estacion

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION |DESCRIPCION
1 9439447 703682 1393 El
64 9439460.902 703650.8 1396.015 E2

105 9439490.608 703728.648 1412.421 E3
187 9439522.831 703772.652 1419.156 E4
243 9439525.768 703736.672 1423.697 E5
306 9439572.226 703713.507 1435.746 E6
383 9439587.909 |703678.159 1441.191 E7
412 9439645.957 703635.343 1450.409 ES8
486 9439668.642 703626.667 1452.969 E9
530 9439730.704 703659.153 1461.518 E10
545 9439769.179 703666.473 1465.636 Ell
632 9439751.244 703602.606 1474.477 E12
657 9439739.577 703548.937 1482.377 E13
714 9439734.618 703524.198 1486.507 El4
761 9439758.529 703469.494 1493.627 E15
794 9439783.85 703472.196 1503.179 E16
863 9439793.504 703514.27 1509.204 E17
900 9439814.719 703544.982 1509.994 E18
929 9439857.197 703616.037 1514.679 E19
998 9439892.481 703648.983 1516.802 E20
1045 9439859.758 703707.606 1527.258 E21
1070 9439839.739 703742.488 1530.88 E22
1095 9439828.789 703781.33 1535.857 E23
1117 9439794.467 703822.383 1540.26 E24
1138 9439807.871 703864.736 1545.521 E25
1985 9440198.152 704087.674 1674.092 E45
2647 9442113.661 704028.821 1504.12 E62
3003 9442501.081 703931.124 1455.51 E65
3509 9442793.916 704074.894 1392.816 E75
3876 9443013.209 704455.021 1319.639 E89
4004 9440289.166 703683.081 1720.192 E51
4094 9440376.327 703523.26 1741.382 E3

Fuente: Elaboracién propia.

15



Estudio de suelos

El analisis de mecanica de suelos que se efectud en el proyecto “DISENO DE LA
CARRETERA ENTRE EL CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO
POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO CAJAMARCA - 20207, son solamente para el tramo en estudio.

Tabla 3: Determinacion del CBR al 95% y 100 %

CARACTERISTICA | PROF. N° DE CALICATA OBSERVACION
DE VIA
Calzada de 02 carriles/
sentido: 04 calicatas por km
Acceso: carretera por sentido. Calzada 03
de IMDA mayor 1.50m carriles por sentido:04
6000 veh-/dia calicatas por km x sentido
Alzada 4 carriles por sentido:
06 alicatas por km por sentido
Carretera dual o
i_mllj(;t.';ﬁg:;g%ggo Cal;adg de do.s carriles por
. 1.50 m | sentido: 04 calicatas por km
y 4001veh/dia de i
por sentido
calzada con dos o
mas carriles
Carretera de
primera clase-con
uni.m.d.a de 4000- | 1.50 m 04 c.x km calicatas se
2001 veh/dia de ubicaran en
dos carriles forma alterna
Carreta de ii clase-
con uni.m.d.a de
2000-401veh-dia, | 1.50m 03 c.
de una calzada de
dos carriles
Carretera de iii
calce coni.m.d.a
de 400-201 veh/da | 120 M 02c.
de dos carriles
Carretera de bajo v.
De transito con un
imda de 200 1.50m Olc.
veh/dia

Fuente: Elaboracion propia.

16



Informacion pluviométrica:

Cajabamba cuenta con la estacion meteorolégica de SENAMHI que esta dentro de
la misma Provincia, y se han tomado los respectivos datos que estdn en la

estacion.
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Tabla 4: Cédmputo de la Precipitaciones Maximas, Minimas y Promedio en 24 hrs

PRECIPITACION DURANTE LAS VEINTI CUATRO (H) MM PRECIPITAC.
ANO E. F. M. A. M. J. J. A. S. 0. N. D. Max.
1994 10,28 25,5 13,88 | 15,19 | 10,1 18 52 7,7 18,71 12,85 18,66 21,52 25,5 FEBRERO
1995 13,73 9,12 13,1 18,5 18,5 8,7 12,1 0,01 9,2 16,1 15 33,1 33,1 DICIEMBRE
1996 14,9 20,5 24,5 23,7 6,8 7 3 9,1 7,5 10,3 6,4 8,3 24,5 MARZO
1997 11,1 8,8 21,8 29,1 | 55,28 | 10,6 3,5 9,9 10,2 9,5 31,2 14,5 55,28 MAYO
1998 22,9 18,6 24,1 30 15,1 0,01 | 0,01 2,4 35,3 29,9 11 25,8 35,3 SETIEMBRE
1999 30,3 38,7 22,7 16,3 41,1 23,5 57 2,4 15,6 6,6 22,2 15,8 41,1 MAYO
2000 11,7 29,8 24,5 24,2 24,2 14,4 8,7 3,6 11 9,9 35,8 27,8 35,8 NOVIEMBRE
2001 17,2 14,7 24,3 10,9 8,6 2,4 2 0,3 12,9 20,8 24,3 19,5 24,3 NOVIEMBRE
2002 14,4 21,7 25,7 28 20,9 1,6 8,1 4,7 15,4 37,2 21,5 28,5 37,2 OCTUBRE
2003 34,9 34,3 21 18,4 11,4 14,9 0,6 14,7 15,4 15 21,8 19,4 34,9 ENERO
2004 21,2 17,7 11,2 17,4 17,4 23,2 | 18,2 8,9 14 24,4 17,8 29,8 29,8 DICIEMBRE
2005 14,2 27,4 44,25 37,6 4,7 1,6 3,6 3,1 8,4 28,4 23,3 25,2 44,25 MARZO
2006 21,9 26,2 23 17,8 2,1 211 8,6 15 20,5 21,9 17,4 23,6 26,2 FEBRERO
2007 18,5 11,5 17,9 22,9 7,6 1 7,9 25,1 18,5 18,2 20,9 14,8 25,1 AGOSTO
2008 27,7 30 17 14,1 13,2 4,8 1,7 7,5 17,3 19,6 19 12,7 30 FEBRERO
2009 29 13,4 11,7 17,1 | 20,23 15 7,7 2,2 13,2 22,4 17,7 18,5 29 ENERO
2010 15,1 31,2 24 27,2 13 58,96 | 7.8 2,5 18,6 7,5 19,7 20,2 58,96 JUNIO
2011 16,4 21 30,2 27,5 12,9 13,9 52 4,1 22,3 15 16 25,4 30,2 MARZO
2012 17,4 22 31,2 28,5 139 | 54,26 | 6,2 51 23,3 16 17 26,4 54,26 JUNIO
2013 18,4 23 32,2 29,5 14,9 15,9 7,2 6,1 24,3 17 18 27,4 32,2 MARZO
2014 19,4 24 33,2 30,5 15,9 16,9 8,2 7,1 25,3 18 19 28,4 33,2 MARZO
2015 40,4 50,3 20 15,6 13,2 7,3 0,5 5,7 16,3 12,6 23 23,7 50,3 FEBRERO
2016 20,6 17,1 33,8 24,7 30,9 34 14,5 21,4 3,5 23,5 8,5 33,9 33,9 MAYO
2017 20,6 18,1 0,4 16,9 24 1,9 15,5 22,4 4,5 24,5 9,5 34,9 34,9 DICIEMBRE
58,96 JUNIO

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 5: Calculo de Cunetas

TRAYECTO DE LONG. | CAUDAL DE LA CUNETA OBSERV.

N° CUNETA °E Quabera | Quia | Qcuneta

Inicio final (\}il'r:) (M3/S) | (M3/S) | (M3/S)
1 | 0+000, 00 | 0+009,10 | 0,01 | 0,000 | 0,000 | 0,000
2 | 0+009,10 |0+037,20| 0,03 | 0,000 | 0,000 | 0,001
3 | 0+037,10 |0+120,00| 0,08 | 0,001 | 0,001 | 0,002
4 | 0+120,00 |0+290,00| 0,17 | 0,002 | 0,001 | 0,004
5 | 0+290,00 |0+410,00| 0,22 | 0,002 | 0,001 | 0,003
6 | 0+410,00 |0+630,00| 0,22 | 0,003 | 0,002 | 0,005
7 | 0+630,00 |0+680,00| 0,05 | 0,001 | 0,000 | 0,001
8 | 0+680,00 |0+790,00| 0,21 | 0,002 | 0,001 | 0,003
9 | 0+790,00 |0+860,00| 0,07 | 0,001 | 0,001 | 0,002
10| 0+860,00 |0+920,00| 0,06 | 0,001 | 0,001 | 0,002
11| 0+920,00 |1+040,00| 0,22 | 0,002 | 0,001 | 0,003
12| 1+040,00 |1+120,00| 0,08 | 0,002 | 0,001 | 0,002
13| 1+120,00 |1+180,00| 0,06 | 0,001 | 0,001 | 0,002
14| 1+180,00 |1+250,00| 0,07 | 0,001 | 0,001 | 0,002
15| 1+250,00 |1+290,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001
16| 1+290,00 |1+370,00| 0,08 | 0,002 | 0,001 | 0,002
17| 1+370,00 |1+410,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001
18| 1+410,00 |1+510,00| 0,10 | 0,002 | 0,001 | 0,037 Alcantarilla 01
19| 1+510,00 |1+590,00| 0,08 | 0,002 | 0,001 | 0,002
20| 1+590,00 |1+630,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001
21| 1+630,00 |1+740,00| 0,11 | 0,002 | 0,001 | 0,003
22| 1+740,00 |1+870,00| 0,13 | 0,002 | 0,001 | 0,003
23| 1+870,00 |1+920,00| 0,05 | 0,001 | 0,001 | 0,002
24| 1+920,00 |2+060,00| 0,14 | 0,002 | 0,001 | 0,003
25| 2+060,00 |2+100,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001
26| 2+100,00 |2+240,00| 0,14 | 0,002 | 0,001 | 0,003
27| 2+240,00 |2+280,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001
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28| 2+280,00 |2+380,00| 0,10 | 0,002 | 0,001 | 0,002

29| 2+380,00 |2+400,00| 0,02 | 0,000 | 0,000 | 0,001

30| 2+400,00 | 2+490,00| 0,09 | 0,002 | 0,001 | 0,024 Alcantarilla 02
31| 2+490,00 | 2+530,00| 0,04 | 0,001 | 0,000 | 0,001

32| 2+530,00 |2+580,00| 0,05 | 0,001 | 0,001 | 0,002

33| 2+580,00 |2+680,00| 0,10 | 0,001 | 0,001 | 0,002

34| 2+680,00 |2+730,00| 0,05 | 0,001 | 0,000 | 0,006 | Alcantarilla Alivio 01
35| 2+730,00 | 2+840,00| 0,11 | 0,002 | 0,001 | 0,003

36| 2+840,00 | 2+990,00| 0,15 | 0,003 | 0,001 | 0,004

37| 2+990,00 | 3+020,00| 0,03 | 0,001 | 0,000 | 0,001

38| 3+020,00 | 3+300,00| 0,28 | 0,004 | 0,002 | 0,006

39| 3+300,00 | 3+480,00| 0,18 | 0,003 | 0,001 | 0,004

40| 3+480,00 |3+590,00| 0,11 | 0,002 | 0,001 | 0,003

41| 3+590,00 |3+840,00| 0,25 | 0,003 | 0,002 | 0,026 Alcantarilla 03
42| 3+840,00 |4+140,00| 0,30 | 0,004 | 0,002 | 0,006

43| 4+140,00 |4+270,00| 0,13 | 0,002 | 0,001 | 0,003

Fuente: elaboracion propia.

Estudio de trafico

El proceso del volumen de trafico promedio diario se elabora con el formato que se

anotd en campo al realizar el conteo de vehiculos en la estacion E-1, del tramo

corazon de la naranja — cesara.

El formato que se utilizo fue por cada dia y comprende informacién por Entrada y

Salida, haciendo la clasificacion vehicular durante las 24 horas. Este proceso se

hizo en una hoja de célculo donde se podra determinar el IMD promedio y también

se podra conocer el factor de correccion ademas se realizaran cuadros de las clases

de los vehiculos y la de curva de variacién horaria del IMD.
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Tabla 6: Determinacién del IMD

N° Hora Sentido Conteo vehicular
1 00-01 g (2) 2
2 01-02 g g 3
3 02-03 g i 4
4 03-04 g g 7
5 04-05 g 131 14
6 05-06 g ig 37
7 06-07 E ;Z 43
8 07-08 g ig 47
9 08-09 g gg 59

10 09-10 g ;g 44

11 10-11 g ig 52

12 11-12 g ;2 47

13 12-13 g ;Z 49

14 13-14 g i? 45

15 14-15 g g 44

16 15-16 g i% 38

17 16-17 g ;’g 49

18 17-18 g ;g 40

19 18-19 g ié 37

20 19-20 g ;3 46

21 20-21 g ; 16

22 21-22 g 160 16

23 22-23 g :AL' 5

24 23-24 g g 5

Conteo vehicular total 749 749

Fuente: Elaboracion propia
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Determinacién del factor de correccion

Para el proyecto se tuvo como referencia el peaje de pucara que esta ubica

en Cajamarca, porque esta es la mas cercana al proyecto.

Tabla 7: Factores de Correccién

TRANSITO VEHICULAR/DIA
VEHICULO L M M J \Y S D | T.SEM | IMDs FC IMDA
AUTO 15| 26 | 28 | 18 | 24 | 25 | 25 161 23,00 | 1,08027 25
STATION WAGON 16 | 19 | 19 | 14 | 21 | 23 | 27 139 19,86 | 1,08027 21
PICK UP 19 | 16 | 13 | 18 | 23 | 26 | 27 142 20,29 | 1,08027 22
PANEL 1 1 0 0 0 1 1 4 0,57 | 1,08027 1
RURAL COMBI 42 | 18 | 29 | 31 | 30 | 23 | 27 200 28,57 | 1,08027 31
MICRO 0 0,00 | 1,08027
BUS 2E 0 0,00 | 1,08027
BUS>=3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 | 1,08027 0
CAMIONZ2E 12 | 13 | 11 | 12 | 8 11 | 12 79 11,29 | 1,0136 11
CAMION 3 E 4 2 2 4 4 4 4 24 3,43 1,0136 3
CAMION 4 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
SEMITRAYLER 2S51/2S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
SEMITRAYLER 2S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
SEMITRAYLER 3S1/ 3S2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
SEMITRAYLER >= 3S3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
TRAYLER 2T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
TRAYLER 2T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
TRAYLER 3T2 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
TRAYLER >=3T3 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 1,0136 0
IMD (VEH/DIA) 109 | 95 (102 | 97 | 110 | 113|123 749 107,00 To 114

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 8: Transito Total

M
DA
, , DEM. | t=2
TRANSITO VEHICULAR/DIA act | o
AR
0s
, LU[MA[MI[JU[VI[SA[DO | T. IMD [DIST.
vewicuLo | R [MA|HE UV SATBO T T ivps | Fe | MP D!
Auto 15 | 26 |28 18 |24 | 25 | 25 | 161 | 230 | 19801 25 | 2103] 53
Station wagon | 16 | 19 |19 [14 |21 | 23 | 27 | 130 | 128 | 1290 | 21 | 1842| a4
Pick up 19 | 16 |13 |18 |23 | 26 | 27 | 142 | %% | D980 1 22 | 1930| 46
Panel 1|1 fojofo|1|1] a |os7 "800 1 | o8 2
Rural combi |42 | 18 (29 |31 30| 23 | 27 | 200 [ *%° | 12591 31 | 2719| 65
Micro o|o|ofojo|o|o| o 000" 0| 000 o
Bus 2e o|o|ofojo|o|o| o 000" 0| 000 o
Bus>=3e | 0 [0 |o|o|o|o|o | o [ooo|"2% o | o000 o
Camion2e |12 |13 |11]12|8 |11 | 12| 79 132 1’%13 11 | 965| 28
Camion3e |4 |2 |2|4 4|4 | 4| 20 34370 3| 263 8
camionde | 0 | 0 [0 |0 |o|o|o| o [o00|"2] 0| o000l o
Semitrayler 1,013
A o|ofojofojo]o]| o oo " 0| o00| o
. 1,013
Semitrayler2s3| 0 | 0 |0 |0 |0 0| 0| o |oo0 | o | o000| o
Semitrayler 1,013
A o|ojojofojo]o]| o oo " 0| o00| o
Semitrayler>= 1 o | v g | o |o|lo0o| o | o |ooo|Y| o | 000 o
3s3 6
Trayler22 | 0 [ 0 0|0 |o|o|o| o [oo0|" o | o000 o
Trayler2t3 | 0 | 0 |o|o|o| o] o o |o000 1’%13 o | o000 o
Trayler3tz | 0 | 0 |o|o|o|o| o o |o000 1’%13 o | o000 o
Trayler >=3t3 0 olofjofo| o 000" 0 | 000 o
Imd (veh/dia) 190 95 120 97 101 113|123 | 749 185' To |114| Tn | 247

Fuente: Elaboracion propia
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Impactos naturales

Sismos

El proyecto no esta ubicado en una zona donde se registran sismos de mayor

consideracion

Neblina

La zona donde esta ubicado el proyecto no registra neblina

Deslizamientos

El tramo en estudio tiene relieves altos, y estos son propensos a los

deslizamientos cuando hay lluvia.

Plan de manejo ambiental

El plan constituye en esquemas con planes de prevencion y disciplinarias de

mitigacion, siendo:

Impacto: Generacion de empleo

Medida: La constructora del proyecto informard a la localidad sobre los
requisitos de contrato de mano de obra, para dichos puestos, distintos a los
cuales la poblacion debera cumplir las exigencias imperceptibles

profesionales para ser colocados.
Impacto: Riesgo de enfermedades
Medida: La entidad constructora, en el proceso de concertar personal,
requerira certificados médicos, ambos vigentes, existiendo exigencias

minimas; al no contar con estos requisitos corresponderan ir a los centros de

salud a pasar el chequeo médico respectivo para impedir molestias.
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Impacto: Conflictos sociales

Medida: la entidad de la constructora al iniciar el disefio, correspondera
informar a la poblacion que sera afectada por los trabajos a realizar y llegar
a un mutuo acuerdo, con lo cual abonardn un importe integro pactado o se
les hara el cambio de su propiedad.

Impacto: Afectacion del suelo

Medida: Previamente al cumplimiento del proyecto y a la construccion del
campamento y a la habilitacién del sitio de maquinas, se extraera la pieza
superficial de la tierra organica, y se acreditara una zona libre para luego de

concluir el proyecto se restaure el area dafiada.

Medidas de mitigacién

Aumento de niveles de emision de particulas

Para reducir la emision de particular se elegira un trabajador que riegue la
zona donde se producira el levantamiento de polvo. Ademas de ello se
humedeceran los componentes que generen particulas de polvo y asi poder

transportarlos a su destino.

El acarreo de los materiales que generen estas particulas debera ser con
vehiculos cubiertos por mantas con el fin de que al ser transportados el aire

no arrastre estas particulas.

Incrementos de niveles sonoros

Cuando se ejecute el proyecto de la carretera, el contratista correspondera
revisar si las maquinas y equipos a utilizarse estan con lo silenciadores

adecuados, con el objetivo de disminuir las emisiones de ruidos generadas

por estas.
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A los trabajadores se les implementara en su aparato de defensa personal
unos protectores auditivos, utilizando durante la elaboracién del disefio, con

el propdsito de oprimir los altos niveles de sonido.

Alteracion de la calidad del suelo por motivos de tierras, usos de espacios e

incrementos de la poblacion
Todos los lubricantes y aceites utilizados en las maquinas para su
sostenimiento se deberdn acumular en vasijas para posteriormente ser

transportados a otro lugar.

El campamento, las casetas y el frente de obra deberan contar con tachos

para la colocacion de los residuos sélidos.

Al culminar la obra, el contratista esta en la obligacion de restaurar la zona

donde se colocé el campamento de acuerdo al ambiente circundante.
Alteracion directa de la vegetacion

Se tendrd que identificar las zonas donde al momento de armar el
campamento o colocar los materiales, insumos, equipos y maguinarias no
afecte de manera grave a las areas verdes.

Alteracion de la fauna

Se impedira a los trabajadores de la obra, la captura de animales en peligros

de extension y otros, que estén en la zona de estudio.
Riesgos de afectacion a la salud publica
Se presenta un riesgo para las personas de la localidad, en el tema de la

salud y su seguridad en la ejecucion por varios motivos, como el

levantamiento de particulas, por el ruido de las maquinas, por la falta de
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transitabilidad durante el proceso de la obra y otros factores que perjudicaran
a los ciudadanos.

Mano de obra

Este punto nos hace referente a la inversion de la mano de obra no calificada,
ya que se programaron horas hombre de trabajo, en el tiempo estipulado
para la ejecucion del proyecto. Es generara empleo a la mayor parte de la

poblacion.

Plan de manejo de residuos solidos

Instalaciéon de botaderos de manera estratégica para lo que no se utilice
durante la ejecucién de obra para asi prevenir la contaminacién del medio
ambiente. Este plan debera incluir los procesos de minimizacion: reciclaje,

reduccion y reutilizacion de residuos.

Plan de abandono

Este modelo tiene la finalidad de reparar las zonas verdes que se encuentren
ocupadas por los diferentes establecimientos que se utilizaran en este
proyecto, para asi evitar los dafios en la poblacion. El plan debera tener las

actividades siguientes:

Los desechos que se generardn en las operaciones de los desmontes

deberan ser transportados hacia los botaderos.

Programa de control y seguimiento

Los patrticipantes de la ejecucion de la perfeccion de la via corresponderan
estar de acuerdo con las autoridades que estén a cargo de este proyecto,

con las actividades de vigilancias y controles durante y después de los

procesos constructivos y llevar un buen control de estos para fines que sean
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de informacion.

Plan de contingencias

Este plan tiene como prioridad determinar los hechos que se tienen que
efectuar al momento de resguardar la vida de los pobladores y el medio

ambiente.

Se debe tener un plan de contingencia para los accidentes, expectativas
técnicas, plan ambiental y social.

Determinando el presupuesto en su totalidad:

PRESUPUESTO TOTAL 10,205,768.92

SON: DIEZ MILLONES DOS CIENTOSCINCO MIL SETECIENTOS SESENTA
Y OCHO 92 SOLES
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V. DISCUSION

El disefio de este proyecto se encuentra dentro de las medidas que estan
establecidos en el documento del M.C. D.G-2018.

Para efectuar el estudio geométrico de la via Corazén de la Naranja — Cesara
lo que se busco fue mejorar el crecimiento de socioeconomico, cientifico y

turistico como no los dice Cardenas (2017) en su estudio.

En la topografia de los 4.150 km que se ejecutd, se tomo el mismo criterio que
Mifiano (2017) donde se tuvo en cuenta la superficie, donde se encontrd que la
demanda y la orografia determino al terreno como Ondulado (Tipo 2), y se pudo
deducir que la topografia es muy clasica en la zona a intervenir. En el
levantamiento topografico se pudo determinar que las pendientes eran muy
pronunciadas, es por ello que se mejoré con la DG-2018, para que todo esté

de acuerdo a las medidas determinadas en la norma.

Realizando el E.M.S del terreno se obtuvieron en cada kilbmetro el analisis de:
Suelo, Geotécnica, pavimentos y geologia, con trochas carrozables para las
vias que tienen un minimo volumen de trafico vehicular, la norma nos dice que
se hace a una profundidad de 1.50 metros. Asi como nos dice Bonilla (2017) y
Aguilar (2016) nos dice que las calicatas deben ser ubicadas al margen de la

via.

Se consiguié un suelo arcilloso de alta y baja plasticidad teniendo un CBR que
es inadecuado como nos dice en la norma de carreteras, es por ello que se
bas6 reemplazar dicho material de la cantera y posteriormente esta pueda

cumplir con lo que la norma nos indica.

En el computo del estudio de la cantera contiene un material de GM-GC y la
clasificacion nos dice que es Grava limosa y grava arcillosa con un CBR al 100%
de 62.48%, este material es bueno y se puede utilizar en el reemplazo del tramo.

El C.B.R es la adecuada para que puedan ser utilizadas en las estructuras de los
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pavimentos como se indica en Manual.

Para el estudio Hidrologico y las obras de arte que se disefiaron en el tramo
Corazon de la naranja - cesara, las cunetas son triangulares y cuadradas con
distancias de 0.40m. x 0.80m y 0.30 m. x 0.30m. Respectivamente, ademas se
cuenta con alcantarilla de alivio de 24” y de paso de 24” y 02 badenes que tienen

seccion trapezoidal de 10 m y 9 metros de largo con un tirante de 0.10 m.

En D.G, se especifico al tramo Corazon de la Naranja- Cesara un pavimento de
[l CLASE, teniendo un IMDA menos a 400.0 Veh/Dia, teniendo una V= de disefio
de 30 km/h con Rad. Minimos de 55 metros, estas velocidades son las que estan
establecidas en la DG-2018.

El tramo corazén de la naranja — cesara tiene una calzada de 4.50 metros, un
A= de berma de 0.90 metros, y con un peralte maximo de 0.9%, tiene un bombeo
de 2.5%.

En el LA se determinaron sefiales negativas y también positivas, en las etapas
de reconstruccion de la via, Las sefiales negativas son la contaminacion del
medio ambiente (aire, agua) y ademas de que también pueden ocurrir accidentes
mientras se ejecuta la obra, es por eso que se hizo un plan de moderacion para
las sefiales negativas. También se tuvieron sefiales efectivas que favoreceran a
la ciudad porque les generara trabajo y aparte que las poblaciones se

beneficiaran en el nivel socioecondmico, social, turistico entre otras cosas.
La DG-2018 nos dice que se tiene que, detectar los aspectos positivos y

negativos ambientales, que se generara a lo largo del disefio de la carretera y

poder mitigarlos de alguna forma.
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VI. CONCLUSIONES

1. Para el disefio del tramo Corazén de la naranja — cesara, se hizo el
levantamiento topografico y se puedo determinar segun la demanda y la

orografia un area Ondulado considerandolo asi el tipo de terreno. (ll).

2. Respecto al E.M.S se pudo determinar que el tramo corazéon de la naranja -
cesara tiene un suelo CH y CL con un CBR que no llega a cumplir con lo
establecido en la norma, es por esto que se utilizara un CBR de 11.81% y
ademas de esto se estabilizara para que llegue al CBR que nos indica la

norma y con este material se reemplazara en todo el tramo.

3. En el estudio hidrolégico, se encontraron los datos de la estacion
pluviométrica de Cajabamba (SENAMHI) y con lo que se calculé se pudo
disefar, para el tramo corazén de la naranja — cesara, teniendo las siguientes
consideraciones para las Cunetas triangulares de 0.40m. x 0.80m. Cunetas
cuadradas de 0.30m x 0.30m, 1 alcantarilla de paso, 22 alcantarillas de alivio

y 2 badenes.

4. Obteniendo un D.G de la via clasificAndola como una carretera de trocha
carrozable, en el tramo corazén de la naranja — cesara se tuvo una V=de 30

km/h y la pendiente longitudinal maxima es de 9.00%.

5. En la elaboracién del I.A de la carretera tramo corazon de la naranja -cesara,
se encontrd los impactos negativos y estos tuvieron que ser prevenidos, y
los impactos positivos que generaron a la localidad un gran cambio

econdémico y un gran desarrollo cultural.
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VII.

RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que el disefio de la carretera tramo corazén de la naranja-

cesara se ejecute en las épocas donde escasean de lluvias, para asi evitar
algunos problemas que se pueda tener en campo, para poder favorecer al

momento de realizar la construccion de la carretera.

. Se recomienda que se coloqguen las sefiales correctamente para asi poder
disminuir los accidentes, ya que la carretera tiene muchas curvas y también

presenta un terreno accidentado y rocoso.

. Lo que se recomienda es que le hagan el tratamiento correcto a la base con
material de relleno que contenga arena y gravas y piedra no mayor a la

proporcion de la arena, por ser un terreno de arcilla de alta y baja plasticidad.

4. Ademas, se debe de mejorar la base para que llegue a lo que nos indica la

norma dado por el DG 2018 y esta puede ser mejorada con material de relleno
compacto, ademas se debe de poner arena gruesa y piedra en las zonas
donde presenta presencia de arcillas y limos, ya que el agua influye mucho en

las carreteras y puede generar dafos.
5. Después de que es ejecutada el disefio de la carretera, se debe efectuar el

respectivo mantenimiento a las obras de arte y a la calzada, antes de las

temporadas de lluvia, para asi evitar que colapsen.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnostico e Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | célculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos |e Trafico, Topografia, #RAZON
independiente: | de manera coherente y | andlisis  topogréficos vy Mecénica de suelos y
Disefio de | bajo cumplimiento de | aplicacion de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura | ciertas especificaciones | andlisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial técnicas de disefio y | estructural de pavimento, « Afectaciones prediales
construccion, ofrecen | elaboracion de costos 'y Disefio estructural |ePavimentos, Obras de |[¢RAZON
condiciones comodas y | presupuestos. arte
seguras para la e Sefalizacion, geométrico
circulacion  de  los _
. presupuesto e Partidas *RAZON
usuarios que hacen uso
e Metrados

de ella

¢ Costos unitarios
eMano de obra
e Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

provincia San Ignacio, departamento Cajamarca — 2020"

Titulo: “Diseno de la carretera entre el caserio Corazén de la Naranja - centro poblado Cesara, distrito de Namballe,

naranja -
centro poblado
cesara, distrito
de

provincia San

Namballe,

Ignacio,
Departamento
Cajamarca —
20207

Naranja -
Centro

Poblado
Cesara, distrito
de

Provincia San

Namballe,

Ignacio,
Departamento-

Cajamarca.

de Namballe,
Provincia San
Ignacio,
Departamento
Cajamarca —
2020 se
adquiriran con
los resultados
de los estudios
respectivos

 Pavimentos

Disefio e Obras de arte
estructural * Sefalizacion
* geometrico
+ Partidas
Presupuesto * Metrados

* Costos unitarios
* Mano de obra

* Maquinaria

* Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipotesis general | Variable
Las Diagnostico o Contexto social | Disefio de
i i ; i i > aciG investigacion
.Cual es el galrtéqulqudgdes situacional y Localizaciéon
o e ISeno de — - Experimental
disefio de la Disefiar la | Via, entre el *Trafico, Topografia,
caserio, Mecéanica de suelos y | Tipo de
carretera entre . . .. ) . s
carretera entre | Corazoén de la Estudios béasicos | cantera, Hidrologia, Investigacion
el caserio, . ja— isef '
ol caserio, Naranja Dlseno de Impacto _amblental Aplicada
. Centro Poblado | infraestructura *Afectaciones
corazon de la . o . ,
Corazon de la | Cesara, Distrito | vial prediales Nivel de

Investigacion
Explicativo

Enfoque de
Investigacion

Cuantitativo
Técnica

Observacioén
sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 03: Vista satelital del proyecto de disefio de carretera corazon de la Naranja-Cesara
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Anexo 05: Ensayo de suelos, laboratorio

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L
ASTM D-422 | MTC E 107
PRONELTD. TESIS : DISENQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,
- DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2016
SOLICITANTE  : PEIA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION - SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2019 7
DATOS DEL ENSAYO
|caucata : | C-02 | PROGRESVA : | 24000 |PESO INICIAL | 86190 o |
|EsTraTO ;| £01 FECHA : | OCTUBREDELZ018 _|PESO LAVADO SECO : | 120.50 gr |
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% : i $ 5|
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T 25 000 i CEH
KR 19.000 .00 .00
iz 00 00 .00
I 525 00 .00
i3 350 00 i 0.00
Nod 750 _ 00 .00
10 000 1890 ; 3
20 850 2180 ;
0 425 50 30 X5l
0 250 1820 82 1223
140 108 2020 28 16.51
200 07 £ K[ 17.57
<200 55140 LR !
[ Toul 5
CURVA
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0
3
2
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Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6 4 #saliradelante

Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

—

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

—_— -
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROVECTD TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO
POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE PENA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIaz
UBICACION SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2019 <
CALICATA C-1 ESTRATO - E1
ITES DE CONSISTENCIA D0 MITE ICO
N° de golpes 16 < il - <
Peso tara (@) 11.14 11.08 1101 7.03 7.32
Peso tara + suelc himedo @ 2817 22.80 25.38 757 7.78
Peso tara + suelo seco QI 2085 19.88 2189 747 7.70
~ Humedad % 3418 W22 32.00 — 2203 7368
Timites | 06
(" = N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
35.00 T ‘
| |
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S mw |
g |
3
=
3200 \
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO D WECARTCA DE SUELOS

ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO

ASTMD.422 | MTCE 107

TESIS : DISERQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,

PhOE DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAIAMARCA 2016
SOLICITANTE  : PEfIA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2013 7
DATOS DEL ENSAYO
|caucata : | C-02 |  PROGRESVA : | 24000 |PESO INICIAL | 861.90 or ]
ESTRATO 01 [ Fecha : | OCTUBREDELZ018 _|PESO LAVADO SECO : | 120500 |
|PROFUNDIDAD | 0.00- 1.50 il
% v DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: 1.0 LLSE
FRIS 63500 0.00_ 0 0.00 100.00 +Tara 18118 | 207.06
r 50.000 0.00 00 gg_ | +Tana 18137 | o111
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L 25%:@ i 700.00 del agua 582 55
LS 18] 00 00 10000 | Wﬁ'ﬂmm ™) - SE1
12 0.00 00 .00 : ’
KN 525 00 00
R 350 00 0.00
Nod 750 ) 00 .00
10 000 1860 52 52
% 850 | 2180
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50 250 1820 82 1223
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<200 561.40 523 | !
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-
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1@
I
{

=]
o
==
=]

| RROTPOTed solicitante.
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
—
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO
POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2018
SOLICITANTE PENA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
ESTRATO E-01 ‘
ITE LIQUIDO LI_III‘E PLASTICO
— % ] - -
11.82 11.68 10.81 7.08 7.10
2559 2485 2079 8.34 8.39
2214 21.58 13.54 8.12 8.16
e
© = 3
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noo \
3200 t \
Q
g
g 31.00 T
: | N
3000
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.. NUMERO DE GOLPES

fojucv.pery
CAMPUS CHICLAYO p @;ut; [peiu
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Telf : (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pefl



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

ANALISTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIC CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,

FRONECTD DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINGIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2018
SOLICITANTE PEfA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYQ
[caucata | c-3 [ PrROGRESVA : | 34000 [PESOINICIAL : [ 45250 or ]
[estRaTO ;| E01 | FECHA ;| OCTUBREDEL20'S  [PESO LAVADO SECO : | 83,580 g1 |
[ProFUNDIDAD | 0.00-1.50 ]
%—m—ﬁﬁ DESCRIPCION DE LA MUESTRA
%% i I i X ra 1597 1852
2T 53,500 ! 000 00 100.00 +Ten 17289 | 18875
z 50.000 0 0.00 00 100.00 +Tan 6221 | 11785 |
Tz 37.500 .00 .00 0 100, Suslo Seco 14624 158.13
T 25,000 0 ] 00 . del 10.66 1081
3 13.000 .00 00 .0 100.00__|Contenido de Humedad (%) 7.06
{73 12.500 .00 00 R ] Limite Liquido (LL) 3140
KIS ] 00 00 0 10000 |Limite Plistica (LP) 2200
T4 6.350 .00 .00 .00 T00.00__|Indice Pléstico (IP) Y
Ned 4750 100 00 00 : Clasificacion SUCS cL
i1/ 000 0.00 00 00 10000 __|Clasificacién AASHTO A409)
20 850 18.50 31 31 569 eion :
T T T s i > ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
B0 250 | 2150 75 13.10 . AASTHO ; REGULAR-WALD
140 108 1250 75 1587 1 >
200 078 1180 61 1848 152 |Grava N4 0.00%
<200 388.90 B1.52 100.00 0.00 rena N'4 - N*200 18.48%
Tou 285|000 oo iz
CURVA GRANULOMETRICA
] 1
100 - 1 .
e0 : — +
80 || = - -
3 70 1 o ‘
P 60 EEE I I S T R CETIEEESSR S e e E — g ettt
3 =
& 4 <hi C
]
2 . s %
10 | p (o 2
0010 0.100 1,000 10,000 % e
ABERTURA (mm) % )

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Ancxo: BS514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

fojucv.peru
@ucev_peru
#saliradelante

ucv.cdu.pe)

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 5
LIMITES DE CONSISTENCIA
RO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO
POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE  : PERIA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
CALICATA _ C-3 ESTRATO :  E-01
[ LIMTES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIITE PLASTICO
de golpes 18 24 S et .
eso tara () 12.37 11.68 11.00 952 1817
0 tara + suelo hamedo @ 2182 210 2112 15.85 223
0 tara + suelo seco 19.50 19.58 19.22 14 56 21.14
Humedad % m[_ﬂu 31,68 3041
Limites | 3140
e A
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
33.00 ! T
|
- %
3200
a L f
3 |
w
: I
2 3100 \
\ * {
- | ‘ + 4
2000 | l 1
1 10 100
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| ABORATORIO DE MECANICA S
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTCE 107
W TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIC CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,
x DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2018
SOLICITANTE  : PERA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2018
DATOS DEL ENSAYO
[caucara | c-4 | PROGRESVA : | 44000 [PESOINICIAL | 485,80 gr |
[esTRaTO ;| ED1 | FECHA | OCTUBREDEL2013  [PESO LAVADO SECO : | 114.20gr |
|PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
% T DESCRIPCION DE LA MUESTRA
— R o0 0 , pEE] BE
21z 53,500 00 .00 00 100.00 +Tera 18954 | 20551
z 50.000 00 .00 00 100.00 +Tin 7875 | 19449
Tz 37,500 0 00 0 I Suelo Seco 16285 | 16674
] 25,000 00 00 00 100.00 del 1088 11.02
I 19.000 00 0.00 00 10000 |Contenido de Humedad (') 6,69
7z 2500 0 000 0 M Limite Liquido (LL) 2856
3 525 00 0.00 00 00.00__[Limite Plastico (LP) 2143
& 350 00 0.00 00 100.00__ Jindice Pléstico (IP) 7.1
Not 750 000 00 10000 |Clasificacion SUCS cL
10 000 2540 15 19 Clasificacion AASHTO - A4 (5)
% % % 'g {% s2 T SSCPCION S ARCILLA DE BAJA PLASTICIDAD CON ARENA
&0 250 15.60 18 6.2 — REGULARMALD
140 106 19.50 98 2021
200 075 15.20 10 23.32 0.00%
<200 37560 7668 70000 2.32%
Jotal 485.5 1000 76.68%
e
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ — TASORATORI DE WECARICA DE SUELDS
“ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFIGADO

METODO

ASTM D-1557
e TESIS - DISEAQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,

: DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINGIA DE SAN IGNACI0, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE  : PENA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE - ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
Wolde N° T
Fato del NoGe o7 ‘Egm
Volumen del Moide om” 2135

41200 L0
207 208
— 0 e |
] Lo
5035 — 496
[¥il [¥r]
1564 1428 — 28
75 357 B
5% L 128
B 5 LN
CURVA DE COMPACTACION 1
186 ; — ‘ - _‘
18

180 t
|
78 : J
500 600 700 800 200 10.00 1.0 120 1300 1400
| OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.; (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I
[ ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
TESS: DISERO CE VAL A NARANIA -3
PROSEID : NAVBALLE, PROVINGIA DE SAN IGNACIO, CAJMARCA 2619
SOUCITANTE 2 PEAA CASTILLD CHARLES
RESPONSABLE : ING, VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBSCACION : SAN IGNACKS - CAIAMARCA
FECHA ; OGTUBRE DEL
c-1 =Rt - | E0 ]
'ACTACION CBR |
SIN SATURAR | SATURADO | SIN'S [ SATURADC [SIN SATURAR| SATURADO |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLOE 3
i S 25 12
A 4530 4530
joex 10535 10414
L £328 5363
4402 4210 )
2163 2143 2143
1085 1088 BT
208¢ 1965 1.880
% F) Ja0
103.16 110.18 9692
9516 10141 5065
800 875 707
202 2036 7158
7496 81.05
1087 10.80 10.38
1858 1773 1.704
L ENSAYO DE EXPANSION ]
[LECT. DIAL EXPANSION TECT DIAL EXPANSION TDIAL EXPANSION
TIEMPO mm % = ‘mm £ ™ =
000 000
26 hes §237 237 4503 521 5.52% aTar 788 768 4978
48 b 5458 458 = B34 s.% 016 025 028 5181
T2 b [} TEet 5 g 7
$6__h 5 ;“J 5148 5.472 472 a1 . 741 5.796
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION |
PENETRACION | LECTURA | MOLDE| | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 35 GOLPES | LECTURA | WOLDE3 |12 GOLPES)
L DIAL Bs. Raipulgd DIAL ibs. Iosipulg? DIAL s Bupaigd |
0000 | owr a ) [ 0 [0
0025 - 3 TN 26 51 E] 3] [
0080 o 13 137 455 0y 1 36
6078 M 7 254 ¥4.7 62 4 T
0100 700" 7 35K 1127 29 k. |
0125 | 1% (5 o 140 295 I
0158 300" “ 481 1603 330 1.
0,200 SO0 7] £ £2) 363 1
0.J0 _%_ 2 23l 219 4m
[ | E S
0500 100 L1l 748 292 % E) 1967
fbjucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

#saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.cdu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZD - PENETRACION Moide 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moide 2

- - - -

4 . 1 i L~

| (Y
f ; i l 7 //‘/ ‘
N ARET |
/ J L
0 §
- im w u:.‘:;- = e e e e e l--.'- e s e |
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Mcice 3 CURVA: DENSIDAD-CER (CBR)
orvyoer
o~ T - |
- "
1 o

SIS | " ‘/

i L, { /7
P, i-- ”
. o v/ 4

d v i e : /7

1 : s

o lled M B

TPAESION | PRESION
mowoe |peneTracion| SOV | EREREN | caa e
N (pulg) 2 % wemd
P2 1000 2T LL.m
763 1000 7.65 773
Prxs 8 704
PRESION | PAESION DENSIDAD |
N PEPE(;‘:;CION ApLiCADA | paTRON | CER SECA
| \ (griem3)
e %__ TH 5%
1 1500 507 :
75,1 1500 5.28 704
56
763
7
R AL 100 Y 95 %
C.8.R Al 100 % de Ia Méxime o 1
'B.R Al 85% de la Maxima Densidad Seca o

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ "CABORATORIC UE WECARICA DE SUECOE
METODO C
ASTM D-1557
Frzers TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRC POBLADO CESARA,
s DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE  : PERA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
Wolds N 3.1
Peso del Moide gr 18
Volumen del Moide cr® 2118
) 300 Y 500 o]
21500 ==
567500 567500
425000 ] TR0
205 208
[£]] - 05 [ -
) K -
— 86 8318 8552
7.01 558 T
016 1047 096
7648 i) 7538
11.00 13.02
8 185 ELID
1 ]
| CURVA DE COMPACTACION ‘
186 T .
[
188
B 164 - / \
§ b / B | \\
182 -
- / N
74
180 -
179 |
500 800 700 800 800 1000 1100 1200 130 1400
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 185
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.00
== (MVERSIOAD CESAR VAL Eu

CAMPUS CHICLAYOD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.; (074) 481616 [ Anexo: 6514

¥saliradelante
ucv.edu.pel
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

|l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |
[ ENSAY Y EXPANSION |
TESS : DISERC DE INFRAES il LANARMLA
Lo ; NAMBALLE, PROVMCIA OF AN IGNACK), CAIAMARCA 019
SOLICITANTE : PERA CASTLLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTCRIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION 3 SAN IGNACID - CAUAMARCA
FECHA ' OCTUBRE DEL 2010
[caucata | c-3 lestrato : | E41 |
[ ENSAYO DE COMPACTACION CBR ]
SINSATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE | MOLDE 2 MOLDE 3
8 IRpe— 12
— 4530 e 4530
10820 12088 11870
$595 7520 8018
328 4135 3855
2119 2119 2119
1085 1098 1085
2041 1.081 1810
-8 =] 9
9158 9081 (73]
8418 8358 8517
Te2 73 757
10.14 10.80 10.18
40 7272, 759
10.02 10.07 10.00
1855 1773 1653
L ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT DIAL EXFANSION "DIAL
TIEMPO mm % v mm %
[ o ™ T omo | omo 5000 o000 56 X BE6Y
2 hm 250 250 0.984 1120 .15) 0.882 0.980
4 n 330 _ 1.320 1009 1180 180 0920 1,080
% _rs 30 330 1047 1180 180 0837 3070
% 380 340 1.088 1.200 200 [y 1080
{ ENSAYO DE CARGA PENETRACION
[ PENETRACION | LECTURA | MOLDE! | S6GOLPES | LECTURA | MOLDEZ 35 COLPES | LECTURA
| ——pi___juespol  DIAL LS Su/pulg2 DIAL L”3 Bsipulgd DIAL
o000 o [ 0 [0 0 0 0
oms | ow ¥ 21 333 3 323 17
0080 o0 3 136 a5 124 423
G078 [ 2% 2% 161 S
G100 ETE 3 1) 1043 n. . i)
0125 I3 3 1367 . 98 13
015 Joor F] 447 149, 33 1" n
0.200 [0 ] 331 172, an 7 bl
e s e St S o
0500 1000 101 ¥16 220 ki) 640 1T a8

3 |MIVERSIBAD CESAR VAL £10
R L

L8 Y T

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.6 i
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRAGION Maide

CURVA ESFUEAZD - PENETRACION Moice 2

- | l/‘/
EED L

//
.. ur -Iu O T~ ) T )

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3

IBETE T o o W
i I i ,/;/
- V.
< AN pt W 7
: e
. // o e =
I B o
A | i 27
i * L P L2 T P

Valores Corregidos

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481816 | Anexo: 8514

["PAESION | PRESION DENSIDAD
M%os PENETRACION| il | BaTRON | CBR ety
{puig) %
1%3 1% 1043 %
75.1 1000 791 773
47.0 1&0 4.70 653
[ PRESION DENSIDAD |
i PE"E;“’:"’"’“ APUGADA | PATRON | CSR SECA
(bsipuig?) | {Lbipuig2)
¥ 1771 1181 _uiss
¥ 1378 919 773
847 585 653
ASTM
1
1.762
10.00%
100 % Seca 1 ol [ 02 | 114
R L [ o 688!
CAMPUS CHICLAYO




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISTS MECANICO POR TANIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS . DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA, DISTRITO

PROYECTO. DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE  : PENA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : SAN IGNACIO - CAJAMARCA
FECHA : OCTUBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
CANTERA  : CERROTABLONCILLO |  UBICACION : | NAMBALLE |PESOINICIAL : | 3s12800r |
|maTERIAL : | AFIRMADO | FECHA | OCTUBRE DEL 2019 |PESO LAVADO SECO : | 3315209r |
% que ESPECIF. | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: 00 0 I 8380 |
A7 63,500 00 00 00 100,00 .
i 50.000 0.00 00 .00 100.00 ] :
12 37.500 252.00 a7 17 [P : Pe
il 2800|800 | 838 1537 8458
KIS 19.000 390,60 1112 2643 7357
1z 12.500 388,30 0.94 3737 ;
N 528 22030 627 4365 56.35
14" 350 297.00 45 52.10 4790
Vol 750 212.710 75 5585 3014
10 000 26000 740 b7 27 3273
20 850 245.60 7.00 74.25 25.74
40 4% | 23990 5.83 31.03 1881
50 _ 250 25530 727 B8.35 1164
L] 108 13510 55 9182 0
200 075 8620 45 8437 63
<200 197.60 563 100.00 00
[ Towl 512 80 1000
—_—
CURVA GRANULOMETRICA
wt - ! - ‘
% | e =
80 — ! »
g -
o 6
80 o
§ = il
L S = 4 — -
— e -
) T 4 1 @y
20 L Saet] et T [ ~ T
\ - 4
10 & a2 N g
0.010 0.100 1 10.000 % |
ABERTURA (mm) 70 &
*4* Muestreo e identificacion solicitonte.
CAMPUS CHICLAYO ,sf:‘:;’;:;":
Carrctera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 -
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pefs



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS |

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO

PROYECTO POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019
SOLICITANTE  : TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLI
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : SAN IGNACIC - CAJAMARCA
FECHA : OCTUERE DEL 2018
CANTERA  CERRO TABLONGILIMATERIAL :  AFIRMADO
DE CONSISTENGIA TIMITE LIl TTE PLASTICO
N° de golpes 15 = 7] > s
Peso tara (g]l 16.01 17.80 17.60 9.23
Peso tara + suelo himedo el 2021 2907 3000 448
Peso tara + suelo seco 27.45 2714 27.48 1357
Humedad % = 28.16 26.67 2051
Limites
IS N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ ‘
200 | \\
|
|
28.00 ‘ N :
g 27.00 N
: |
26,00
2500
1 10 100
NUMERO DE GOLPES J

@ucv_peru
#saliradelante
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pef
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ 3 R0 UF MECANIGA UE SUELD!

ENSAYO DE COMPACTACION - PROGTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1857

PROYECTO i TESIS : DISERD DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA,
3 DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 2019

SOLICITANTE PERA CASTILLO CHARLES
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ

Woldo N S|
Toso 081 W08 37 TH ]
Voumen del Moice cm 2118
— )
272000 272000
443,00 45000
= TR
) T i) T |
TR0 A = ]
—m T840 TR T8
=28 % 198 1535
1) =K1} 1953 2571
8218 16025 183.27 16412
185 435 85 g - S
[ w0 212 219 s =
CURVA DE COMPACTACION
228
|
22 ‘
i 218 /,,o-
§ m /" —
H .
210
= |
=l o Cad
"/ |
20 — o
000 1.00 200 300 400 500 500 700 800 800 1000 1.00
GPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481816 / Anexo: 6514
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUER20 - PENETRAGION Molda 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moida 2
i l
L - T A
e /" - N el
L1 o, -

S o 7

B T T T T T

PRGN O TRACCN Py
CURVA ESPUERZ2C - PENETRAGION Moide 3 CURVA: DENSIDAD-CHR (CBR)
ey ¥ o2
- — . P -/
e -~ e ///

i i s

“ A b e e A e tae e I L) s o -

@ucv_peru
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A DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PERA CASTILLO CHARLES

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DlAZ
T SANIGNACIO - CAJAMARCA

FECHA ¢ OCTUBRE DEL 2019

AGREGADO FINO
AGREGADC GRUESO :

CANTERA RIO NAMBALLE
CANTERA RIO NAMBALLE

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

CONCRETO PATRON
Disefio de Resistencia

1) Datos del agregado grueso
01.- TamaAc méximo nominal
02.- Peso especifico seco de masa
03.- Peso Unitario compactado seco
04.- Pesa Unitano suelto seco
05.- Contenido de humadad
06.- Contenido de absorcion
IL.) Datos del agregado fino
07.- Peso especifico seco de masa
08.- Peso unitano 5800 suello
09.- Contenido de humedad
10.- Contenido de absorcion
1.+ Méduio de fineza (adimensional)
IiL) Datos de la mezcla y otros
12 Resistencia especificada a los 28 dias
13.- Relacién agua cemanto
14 Asentamientd
15 Volumen unitario del agua
16.- Contenido de aire atrapaco
17.- Volumen del agregado grueso
18.- Peso espacifico del cemanto

: Potable de la zona

: Pacasmayo tipo |

IV.) Calculo de vold por
a-Cementa 394 o127
b-Ague 220 0220
c-Aire 25

y aporte de agua

d-Arana 780 0314
e-Grava 801 2314
277 1.000
V.) Resultado final de disefio (humedo)
CEMENTO 394 kg/m?
AGUA 227 Um?
ARENA 786 kg/m*
PIEDRA 804 kgm?
2
ViI). Dosil an volumen con
Cemanto Arena

Entolsade 1 pied P 1.0 20 20 245
Enbolsa de 1 pie3 V 10 27 23 245

CAMPUS CHICLAYD
Carretera Chiclayo Pimentel Km, 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

0.025 Correcoian por humedad

TESIS : DISERQ DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO CASERID CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO CESARA, DISTRITO DE
NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIQ, CAJAMARCA 2018

Agua Efectiva

#saliradelante

u('l COu.peps



Anexo 06: Estudio de canteras

METODO  ENSAYO
NOMBRE DEL ENSAYO Uso AMSHTO  ASTM PROPOSITO DEL ENSAYO
B3 Determinar fa distribucion cuantitativa de
Granulometra Clasificacion | 768 D422 los tamafios de particulas de suelo.
Lt i Hallar el contenido de agua entre los
Limite Liquido Clasificacion | 789 D4318 estados Liquido y Pléstico
b g . . .3 Hallar el contenido de agua entre los
Limite Pléstico Clasificacion | 790 D4318 estados plésticos y sem siid.
Hallar el rango de contenido de agua por
Indice Plastico Clasificacion | 790 D4318 | encima del cual, el suelo esta en un estado
plastico.
, o Determinar la porcion relativa del contenido
Equivalente de Arena Clasificacion | T176 D2419 de polvo fino nocivo en los agzejados
Calidad 131 Determinar la resistencia al desgaste de
Abrasion de los Angeles Aanets | 18 Csgs | a9regados naturales o trturados, de
greg tamario menores de 1 4",
Disefio de Determinar |a capacidad de carga. Permite
CER Espesores T8 D1883 inferir el modulo rasilente.
Te:;:c:T:sde arclay Calidad 0142 Determinacion aproximada de los terrones
pe T2 de arcilla y las particulas desmenuzables
desmenuzablesenlos | Agregados it fe,
agregados ks
: : Determinar el peso especifico asi como la
Peso egpeaﬁcoy Calidad de T84 C128 absorcion despues de 24 horas de
absorcion del agregado | Agregados sumergidos en agu.
Impurezas organicasen | Caldadde | T21 C40 | Determinar presencia y el contenido de
el agregado grueso Agregados materia orgdnica en el agregado grueso.
g"b"':("%";%z:e g Evaluar el efecto de la accion del agua
mgarteegriales aabalicioa on Mezclas T182 sobre la pelicula asfaltica (stripping), juzgar
presencia de agua bituminosas :Lfa:jgcoregado respecto de un ligante
(stripping) :
Adhesividad de los : .
: 8% : Se realiza segin MTC E 220 -2000
igantes bituminosos 2 | - Calidad de Determinar Ia Adhesiidad de los ligantes
'x :23“ fivos (Riedel | Agregados bituminosos a los &ridos finos.
eber




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

PROYECTO  ©  TESIS: DISENO DE INFRAESTRLCTURA VIAL TRAMO CASERIO CORAZON DE LA NARANUA - CENTRO POBLADO CESARA, FROVINCA
DE SAN IGNACIC) CAJRMARCA 2010

SOLIGITANTE @ FENA CASTILLO CHARLES

RESPONBABLE © NG, VICTORIA DE LS ANGELES AGLSTINDIAZ

UBIGAGION & GAN IGNACIO - CAJVARCA

FECHA : OCTUBRE DEL 2019

AGREGADO FIND ¢+ CANTERA RID NAMBALLE
AGREGADO GRUESD + CANTERA RIO NAMEALLE

DISENO DE MEZCLAS ACI 211
cﬂHCRETD F“mn" ------------------ -
Diseiio de Resistencia Fe=[. 210 _lkgfem’
|.) Datos del agregado grueso
01.- Tamaria maxima nominal 12" pulg.
{12+ Peso especifico seco de masa 2548 Kgim'
(13- Peso Unitario compactado seco 1612 Ky/m’
0d.- Peso Unitario suelto seco 1334 Kg/m
(5. Cantenida da humadad 0.381%
08.- Contenido de absarcion 0.701%
I} Datos del agregado fing
007.- Pesc espacifico 2800 de masa 2421 {Kg/m
08.- Peso uritario seco suslto 1128 Kgim’
09.- Contenido de humadad 340i%
10.- Contenido de absorcion 2211%
11.- Modulo de fineza (adimensional ) 300



IIl) Datos de la mazcla y ulmsl
12+ Resistencia especificada & los 28 dias
13+ Relacion aqua cemento
14+ Aseniamiento

15+ Vidumen unitani del agua
18- Cantenido de aire atrapada

7.« Veluren del agregado grueso
18- Pesa especiico del cemento

IV Calculo de volmenes absolutos, correccion por humedad y aporte de agua

012
0220
0025

0314

03
1000

Areng

g-Gemento e
b-Agus &l
t-Alre 25
d-Arena T80
g-Grave il
AT
V. Resuitado finl de dizeno (humedo)
CEMENTQ 384 kgl
AGUA 227 Lm?
ARENA 138 kgirn?
PIEDRA B04 ki
21
VI, Dosficacian en volumen (materiales con humedad natursl)
Cemento
Enbolsa de 1 pied P 10

Enbolsa de 1 pied V 10

2
2

P:r
H.I':
- Potable de [ zona
- Pacasmayo tipo |
Coreccion por humedad
It
B4
Fiedre  Agus
20 uE o Lspe
23 M5 Lishie

{’f‘ﬁﬁiﬁ@i&ﬁ?
| 05
o -4 pug
— i
T
T
o 0
Agua Efective

23

28

17

FJI.".""."IU fen bcksag | 93

H T Um
H Hide i EIBE



| CAEQRATORIO D WECANTCA DF SUELCS

W
NETODO
ASTM D-1867

OROVECTO TESIS: DISENO OEINFRAESTRUCTURA VAL TRAN) CASERIO CORAZON DE LA NARANJA- CENTRO FOBLADO CESARA,
PROVINGIA DE SAN IGNACIO, CAJAMARCA 1019
SOCITANTE = PEfl CASTILLO CHARLES

RESPONSABLE : NG VICTORIA DELOS ANGELES AGUSTIN lAZ

UBICACION = SANIGHACIO - CAJAMARCA
FECHA - OCTUBRE DEL 2018
MM! Eiﬂ
CANTERA | CERROTABLONCILLD | Paso de Wole if]
Voluen 6l Moke e 1
MUESTRA - AFIRMADO
Pesode S himedo s Mokegr) | TTOW | TRGW | 1o TN
Fago de Molde gr) L afil] AT ifili]
Fago delsuelo Himeds (| I 550 [ i}
Deidad Himeda gren) o0 ¥l K] 1
CAPSULA N ] -
Peso d suely Himedo + Cpsula 1) 191 1%, ]
Fago de sueloseco + Capsula (g1 Wk 30 (K] ToE
Pegode Agaa () i 5 K} [k
Pso de CApaula (gr) 0 Ll [ il
Paso de Susko Seco (gt Tn e h) 11
Y0 de Humedad 18 43 6.8 4%
Dinsidad de Suelo Seco (premd) 2 2 218 2




CURVA DE COMPACTACION

1%
¥
i1 /,r"* e
2 /f
M //
10 //
¥
N
(T T 1 Y 1 N1 N A N/ 1 O
(OPTINO CONTENIDO DE HUMEDAD
Mixima densidad Seca (qrlcms) At

Optime Contenido de Humedad (%) 12




Anexo 07: Hidrologia: Registro de precipitaciones maximas en 24 horas (mm) — estacion pluviométrica de distrito de namballe

PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) PRECIPITAC.
ANO | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | MAXIMA
1994 | 10,28 255 1388 | 1519 | 10,1 18 5,2 7.7 18,71 12,85 18,66 21,52 255
1995 | 13,73 9,12 13,1 185 | 185 | 87 | 121 0,01 9,2 16,1 15 33,1 33,1
1996 | 149 20,5 245 237 | 68 7 3 9,1 75 103 64 83 245
1997 | 111 8,8 218 291 | 5528 | 106 | 35 9.9 10,2 95 31,2 145 55,28
1998 | 229 18,6 24,1 30 151 | 001 | 001 24 353 29,9 11 25,8 35,3
1999 | 303 38,7 22,7 163 | 411 | 235 | 57 24 15,6 6,6 22,2 15,8 41,1
2000 | 117 29,8 245 242 | 242 | 144 | 87 3,6 11 9.9 35,8 27,8 35,8
2001 | 17,2 14,7 243 109 | 86 24 2 03 12,9 20,8 243 195 243
2002 | 144 21,7 25,7 28 209 | 16 8,1 47 15,4 37,2 215 28,5 37,2
2003 | 349 343 21 184 | 114 | 149 | 06 14,7 15,4 15 21,8 19,4 349
2004 | 21,2 17,7 11,2 174 | 174 | 232 | 182 8,9 14 24,4 17,8 29,8 29,8
2005 | 142 27,4 4425 | 376 | 47 16 3,6 31 8,4 284 233 25,2 44,25
2006 | 219 26,2 23 178 | 21 | 211 | 86 15 20,5 21,9 17,4 23,6 26,2
2007 | 185 11,5 17,9 229 | 76 1 7.9 25,1 185 18,2 20,9 148 25,1
2008 | 27,7 30 17 141 | 132 | 48 1,7 75 17,3 19,6 19 12,7 30
2009 29 13,4 11,7 171 | 2023 | 15 7,7 2,2 13,2 224 17,7 185 29
2010 | 151 31,2 24 27,2 13 | 589 | 78 25 18,6 75 19,7 20,2 58,96
2011 | 164 21 30,2 275 | 129 | 139 | 572 41 223 15 16 254 30,2
2012 | 174 22 31,2 285 | 139 | 5426 | 6,2 5,1 233 16 17 26,4 54,26
2013 | 184 23 32,2 295 | 149 | 159 | 7.2 6,1 24,3 17 18 274 32,2
2014 | 194 24 33,2 305 | 159 | 169 | 82 7.1 253 18 19 28,4 33,2
2015 | 404 50,3 20 156 | 132 | 7.3 05 5,7 16,3 12,6 23 23,7 50,3
2016 | 206 171 33,8 247 | 309 | 34 | 145 21,4 35 235 8,5 339 339
2017 | 206 18,1 04 16,9 24 19 | 155 22,4 45 24,5 95 34,9 34,9
MAX 58,96

Fuente: Estacion pluviométrica de distrito de Namballe.




Tabla N° 2: Cuadro de longitud y areas de la ladera para calcular el aporte del
caudal en las cunetas — Area de la ladera — TRAMO |

'I"\:'a:i) Tgﬁmg 25 Longitud mlc)m Pen(ejl_ent trileJf:ria $;:z§2%§)%g ';ARAEQ Intensidad Ca’uc_‘al
cﬂjﬁet trilio de ladera Lginnga;u (Km2) D(E%ATHAWAY G%TI\SH:TZE e Ma;“m o
a Inicio final (Km) (Km) S (m/m) Hrs A(ﬂ‘l’rg)* L MET | )
1| 0400000 | 0+009,10 | 001 0,01 0,053 0,000001 009 | 017 17,48 1933 | 0,000
2 | 0+009,10 | 0+037,20 | 0,03 0,01 0,002 0,00028 032 | o032 17,48 139 | 0,000
3| 0403710 | 0+12000 | 008 0,01 0,018 0,000829 032 | o032 17,48 1402 | 0,001
4 | 0+12000 | 0+200,00 | 017 0,01 0,033 0,0017 038 | 038 17,48 1276 | 0,002
5 | 0429000 | 0+41000 | o012 0,01 0,035 0,0012 032 | o032 17,48 1393 | 0,002
6 | 0+41000 | 0+630,00 | 022 0,01 0,042 0,0022 041 | o041 17,48 1235 | 0,003
7 | 0+630,00 | 0+680,00 | 0,05 0,01 0,005 0,0005 034 | 034 17,48 1360 | 0,001
8 | 0+468000 | 0479000 | 011 0,01 0,061 0,001 021 | o027 17,48 1515 | 0,002
o | 0+790,00 | 0+860,00 | 007 0,01 0,088 0,0007 0.2 0,20 17,48 1759 | 0,001
10 | 0+860,00 | 0+920,00 | 0,06 0,01 0,081 0,0006 019 | o019 17,48 1806 | 0,001
11 | 0+920,00 | 1+04000 | 012 0,01 0,029 0,0012 034 | o034 17,48 1362 | 0,002
12 | 1+04000 | 1+12000 | 0,08 0,01 0,100 0,0008 021 | o2t 17,48 1731 | 0,002
13 | 1+412000 | 1+180,00 | 0,06 0,01 0,017 0,0006 028 | o028 17,48 1505 | 0,001
14 | 1+4180,00 | 1+25000 | 007 0,01 0,072 0,0007 021 | o2t 17,48 1747 | 0,001
15 | 1425000 | 1+290,00 | 0,04 0,01 0,056 0,0004 017 | 017 17,48 1899 | 0,001
16 | 1+20000 | 1+37000 | 0,08 0,01 0,101 0,0008 021 | o2t 17,48 1732 | 0,002
17 | 1437000 | 1+41000 | 0,04 0,01 0,101 0,0004 015 | 017 17,48 1933 | 0,001
18 | 1+41000 | 1452000 | 010 0,01 0,030 0,001 031 0,31 17,48 14,27 ooz | Aleantarilia
19 | 1451000 | 1+500,00 | 0,08 0,01 0,109 0,0008 0.2 0,20 17,48 1748 | 0,002
20 | 1+590,00 | 1+63000 | 0,04 0,01 0,021 0,0004 022 | o022 17,48 1693 | 0,001
21 | 1+630,00 | 1+74000 | 011 0,01 0,076 0,0011 026 | 026 17,48 1557 | 0,002
22 | 1+74000 | 1+870,00 | 013 0,01 0,026 0,0013 036 | 036 17,48 1320 | 0,002
23 | 1+870,00 | 1+92000 | 005 0,01 0,089 0,0005 017 | 017 17,48 1905 | 0,001
24 | 1+92000 | 2+060,00 | 014 0,01 0,014 0,0014 043 | 043 17,48 1206 | 0,002
25 | 2+060,00 | 2+10000 | 0,04 0,01 0,066 0,0004 017 | 017 17,48 1933 | 0001
26 | 2+100,00 | 2+24000 | 0,14 0,01 0,011 0,0014 045 | 045 17,48 11,79 | 0,002
27 | 2+24000 | 2+280,00 | 004 0,01 0,055 0,0004 017 | 017 17,48 1895 | 0,001
28 | 2+280,00 | 2+38000 | 0,10 0,01 0,023 0,001 032 | o032 17,48 1385 | 0,002
20 | 2+380,00 | 2+40000 | 002 0,01 0,008 0,0002 0.2 0,20 17,48 1767 | 0,000
30 | 2+4400,00 | 2+490,00 | 0,09 0,01 0,072 0,0009 0,24 0,24 17,48 16,20 0,002 A'Cagtza””a
31 | 2+490,00 | 2+53000 | 0,04 0,01 0,011 0,0004 025 | 025 17,48 1572 | 0,001
32 | 2+4530,00 | 2+58000 | 005 0,01 0,077 0,0005 018 | o018 17,48 1874 | 0001
33 | 2+580,00 | 2+68000 | 0,10 0,01 0,019 0,001 034 | o034 17,48 1350 | 0,001
34 | 2+680,00 | 2+730,00 | 0,05 0,01 0,025 0,0005 023 0,23 17,48 16,40 0,001 A'Cagtsa”"a
35 | 2+730,00 | 2+84000 | 011 0,01 0,081 0,0011 025 | 025 17,48 1568 | 0,002
36 | 2+840,00 | 2+99000 | 015 0,01 0,120 0,0015 027 | o027 17,48 1526 | 0,003
37 | 2+000,00 | 3+02000 | 003 0,01 0,086 0,0003 014 | 017 17,48 1933 | 0001




38 | 3+020,00 | 3+30000 | 0,28 0,01 0,113 0,0028 036 0,36 17,48 13,10 0,004
39 | 3+300,00 | 3+480,00 | 018 0,01 0,043 0,0018 037 037 17,48 12,96 0,003
40 | 3+480,00 | 3+590,00 | 0,11 0,01 0,109 0,0011 0,24 0,24 17,48 16,22 0,002
41 | 3+590,00 | 3+840,00 | 0,25 0,01 0,041 0,0025 044 0,44 17,48 11,94 0,003 A'“gza””a
42 | 3+840,00 | 4+14000 | 0,30 0,01 0121 0,003 037 037 17,48 13,00 0,004
43 | 4+140,00 | 4+27000 | 013 0,01 0,091 0,0013 027 027 17,48 15,29 0,002
44 | 4+270,00 | 4+470,00 | 020 001 0,027 0,002 043 043 17,48 11,99 0003 | Alcantarilla
45 | 4+470,00 | 4+560,00 | 0,00 0,01 0,099 0,0009 022 022 17,48 16,81 0,002
46 | 4+560,00 | 4+597,00 | 0,04 0,01 0,016 0,00037 022 022 17,48 16,68 0,001
47 | 4+597,00 | 4+670,00 | 0,07 0,01 0,110 0,00073 02 0,20 17,48 17,87 0,001 Alcagga""a
48 | 4+670,00 | 4+700,00 | 003 0,01 0,051 0,0003 015 017 17,48 19,33 0,001
49 | 4+700,00 | 4+780,00 0,08 0,01 0,043 0,0008 025 025 17,48 15,66 0,001 A'Cagga”"a
50 | 4+780,00 | 4+860,00 | 0,08 0,01 0,012 0,0008 0,34 0,34 17,48 13,47 0,001
51 | 4+860,00 | 4+94000 | 008 0,01 0,070 0,0008 023 023 17,48 16,61 0,001
52 | 4+940,00 | 5+020,00 | 0,08 0,01 0,034 0,0008 027 027 17,48 15,23 0,001
53 | 5+020,00 | 5+070,00 | 0,05 001 0,023 0,0005 0,24 0.24 17,48 16,24 0,001
54 | 5+070,00 | 5+190,00 0,12 0,01 0,048 0,0012 03 0,30 17,48 14,45 0,002 A'Cagga”"a
55 | 5+190,00 | 5+22000 | 0,03 001 0,009 0,0003 023 023 17,48 16,42 0,001
56 | 5+220,00 | 5+290,00 | 0,07 001 0,089 0,0007 0.2 020 17,48 17,60 0,001 A'Cagtga”"a
57 | 5+2900,00 | 5+41000 | 0,12 0,01 0,043 0,0012 031 031 17,48 14,26 0,002
58 | 5+410,00 | 5+500,00 | 0,09 001 0116 0,0009 021 021 17,48 17,12 0,002 A'Cagga”"a
50 | 5+500,00 | 5+62000 | 0,12 0,01 0,096 0,0012 025 025 17,48 15,67 0,002
60 | 5+620,00 | 5+780,00 | 0,16 001 0,075 0,0016 031 031 17,48 14,22 0,003
61 | 5+780,00 | 5+83300 | 0,05 0,01 0131 0,00053 016 017 17,48 19,33 0,001
62 | 5+833,00 | 5+950,00 | 0,12 0,01 0,041 0,00117 031 031 17,48 14,28 0,002 A'Cagtla""a
63 | 5+950,00 | 6+020,00 | 0,07 001 0,080 0,0007 021 021 17,48 17,39 0,001
64 | 6+020,00 | 6+10000 | 0,08 0,01 0118 0,0008 02 0,20 17,48 17,64 0,002
65 | 6+100,00 | 6+270,00 | 017 001 0,087 0,0017 031 031 17,48 14,28 0,003 A'CaTza”"a
66 | 6+270,00 | 6+360,00 | 0,09 0,01 0,024 0,0009 031 031 17,48 14,27 0,001
67 | 6+360,00 | 6+480,00 | 0,12 001 0,089 0,0012 026 026 17,48 15,52 0,002
68 | 6+480,00 | 6+560,00 | 0,08 001 0,064 0,0008 023 023 17,48 16,41 0,001
69 | 6+560,00 | 6+640,00 | 0,08 0,01 0,050 0,0008 024 0,24 17,48 15,95 0,001 A'Ca'l‘ga”"a
70 | 6+640,00 | 6+770,00 | 0,3 001 0,018 0,0013 0,39 0.39 17,48 12,66 0,002
71 | 6+770,00 | 6+880,00 | 0,11 0,01 0,057 0,0011 028 0,28 17,48 15,04 0,002
72 | 6+880,00 | 6+930,00 | 0,05 001 0,021 0,0005 0,24 0.24 17,48 16,08 0,001
73 | 6+930,00 | 6+990,00 | 0,06 0,01 0,104 0,0006 018 018 17,48 18,58 0,001 A'Caﬂa”"a
74 | 6+990,00 | 7+060,00 | 0,07 0,01 0,027 0,0007 027 027 17,48 15,29 0,001
75 | 7+060,00 | 7+690,00 | 063 001 0,130 0,0063 051 051 17,48 11,02 0,008 A'”g?’"'a
76 | 7+690,00 | 8+10000 | 0,41 0,01 0,103 0,0041 044 0,44 17,48 11,86 0,005
77 | 8+100,00 | 8+240,00 | 0,14 001 0,037 0,0014 0,34 034 17,48 13,50 0,002
78 | 8+240,00 | 8+35000 | 0,11 0,01 0,107 0,0011 024 0,24 17,48 16,19 0,002
79 | 8+350,00 | 8+62000 | 0,27 001 0,072 0,0027 04 0,40 17,48 12,53 0,004
80 | 8+620,00 | 8+690,00 | 0,07 001 0112 0,0007 019 019 17,48 18,09 0,001
81 | 8+690,00 | 8+84000 | 0.5 0,01 0,055 0,0015 032 032 17,48 13,92 0,002




82 | 8+840,00 | 8+950,00 | 011 0,01 0,102 0,001 024 | o024 17,48 1609 | 0,002
83 | 8+950,00 | 9+28000 | 033 0,01 0,073 0,0033 043 | 043 17,48 11,98 | 0,004
84 | 9+280,00 | 9+530,00 | 025 0,01 0,113 0,0025 034 | o034 17,48 1346 | 0,004
85 | 9+530,00 | 9+64000 | 011 0,01 0,082 0,001 025 | 025 17,48 1570 | 0,002
86 | 9+640,00 | 9+770,00 | 013 0,01 0,122 0,0013 025 | 025 17,48 1582 | 0,002
87 | 9+770,00 | 9+89000 | 012 0,01 0,068 0,0012 028 | 028 17,48 1504 | 0,002
88 | 9+890,00 | 9+94000 | 005 0,01 0,105 0,0005 017 | 017 17,48 1933 | 0,001
89 | oraa0p0 | 101000 | gy, 0,01 0,062 0,0012 028 | o028 17,48 1488 | 0,002
go [ 1070000 1 10410001 g4 0,01 0,121 0,0004 0,14 0,17 17,48 19,33 0,001
g | 10710001 20+F000 1 g9 0,01 0,052 0,001 027 | o027 17,48 1521 | 0,002
gp | 10+2000 1 10424001 g4 0,01 0,008 0,0004 027 0,27 17,48 15,19 0,001
93 10"%40'0 10"%20'0 0,08 0,01 0,107 0,0008 02 0,20 17,48 17,44 0,002 A'Cagtea”"a
g4 [ 10W3200 110539001 g 0,01 0,055 0,0007 023 | o023 17,48 1664 | 0,001
g5 | 1073900 1 10%9800 1 g9 0,01 0,130 0,009 0,29 0,20 17,48 14,58 0,003 A'“’I;a”"a
I B e Bt 0,01 0,010 0,0021 056 | 056 17,48 1050 | 0,002
gr [ 10F7900 1 10430001 g 0,01 0,116 0,0017 0,29 0,29 17,48 14,76 0,003
gg | 103600 | 110800 | g, 0,01 0,023 0,0012 035 | 035 17,48 1328 | 0,002
gg [ 110800 | L0 g5 0,01 0,097 0,0026 0,36 0,36 17,48 13,00 0,004
100 | MO0 IO g5 0,01 0,122 0,0036 04 0,40 17,48 12,47 0,005
101 | HH7000 | 1244200 17, 0,01 0,107 0,0072 057 | os7 17,48 1044 | 0,008
102 | 1241200 1 1298001 g6 0,01 0,055 0,0016 0,33 0,33 17,48 13,72 0,002
103 | 12738001 1248000 | g5 0,01 0,130 0,0022 031 | o031 17,48 1409 | 0,003
104 | 1248000 1 12496001 g6 0,01 0,071 0,0016 031 0,31 17,48 1413 0,003
105 | 1243600 | 1340800 | g4, 0,01 0,021 0,0012 036 | 036 17,48 1312 | 0,002
106 | 13+0800 1 13427001 g9 0,01 0,098 0,0019 031 | o031 17,48 1411 | 0,003
107 | 132700 1 130001 g3 0,01 0,025 0,0003 0,18 0,18 17,48 18,47 0,001
108 13*%()0'0 13*‘200'0 0,20 0,01 0,086 0,002 0,33 0,33 17,48 13,72 0,003
109 13+%°°'° 13+%8°'° 0,08 0,01 0,040 0,0008 0,26 0,26 17,48 15,53 0,001
1o | 139800 1 13404001 g 06 0,01 0,031 0,0006 0,24 0,24 17,48 16,12 0,001
111 13*%40'0 13*%80'0 0,04 0,01 0,103 0,0004 0,15 0,17 17,48 19,33 0,001
1g | 13*0800 | 1378 g8 0,01 0,007 0,000789 0,39 0,39 17,48 12,70 0,001
13,76

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 3: Cuadro de longitud y areas de la ladera para calcular el aporte del
caudal en las cunetas — Via — TRAMO |

N de Longitud ‘ﬁ’r:lc)zg Pendiente tribAJte:ria Tiempo d‘e’ ;Rff Integsida Caudal

Tramo TRAMO DE __ Concentracién (mm). — OBSERV.
de CUNETA del de ladera Longitudina (Km2) (To). METODO DIST. mm/hora Maxim

Cunet tramo | DE HATHAWAY GUII\_/IBE 0
: Inicio final (Km) (Km) S (m/m) Hrs ’?l‘_"‘;g)* Nea | @)
1| 0+00000 | 0+009,10 | 001 0,01 0,053 0,000091 009 017 17,48 19,33 0,000
2 | 0+009,20 | 0+037,00 | 0,03 0,01 0,002 0,00028 032 032 17,48 13,96 0,000
3 | 0+037,20 | 0+12000 | 0,08 0,01 0018 0,000829 032 032 17,48 14,02 0,001
4 | 0+120,00 | 0+290,00 | 017 0,01 0,033 0,0017 038 0,38 17,48 12,76 0,001
5 | 0+20000 | 0+41000 | 0,12 0,01 0,035 0,0012 032 032 17,48 13,93 0,001
6 | 0+41000 | 0+630,00 | 0,22 0,01 0,042 0,0022 041 041 17,48 12,35 0,002
7 | 0+630,00 | 0+680,00 | 0,05 0,01 0,005 0,0005 034 034 17,48 13,60 0,000
8 | 0+680,00 | 0+790,00 | 011 0,01 0,061 0,0011 027 027 17,48 15,15 0,001
9 | 0+79000 | 0+860,00 | 0,07 0,01 0,088 0,0007 02 0,20 17,48 17,50 0,001
10 | 0+860,00 | 0+920,00 | 0,06 0,01 0,081 0,0006 0,19 0,19 17,48 18,06 0,001
11 | 0+920,00 | 1+04000 | 0,12 0,01 0,029 0,0012 034 034 17,48 13,62 0,001
12 | 1+040,00 | 1+12000 | 0,08 0,01 0,100 0,0008 021 021 17,48 17,31 0,001
13 | 1+120,00 | 1+180,00 | 0,06 0,01 0017 0,0006 028 0,28 17,48 15,05 0,001
14 | 1+180,00 | 1+250,00 | 0,07 0,01 0072 0,0007 021 021 17,48 17,17 0,001
15 | 1+250,00 | 1+290,00 | 0,04 0,01 0,056 0,0004 017 017 17,48 18,99 0,000
16 | 1+290,00 | 1+370,00 | 0,08 0,01 0,101 0,0008 021 021 17,48 17,32 0,001
17 | 1+370,00 | 1+41000 | 0,04 0,01 0,101 0,0004 0,15 017 17,48 19,33 0,000
18 | 1+410,00 | 1+510,00 | 0,10 001 0,030 0,001 031 031 17,48 14,27 0,001 A'Cagtla”"a
19 | 1+510,00 | 1+590,00 | 0,08 0,01 0,109 0,0008 02 0,20 17,48 17,48 0,001
20 | 1+590,00 | 1+630,00 | 0,04 0,01 0021 0,0004 022 022 17,48 16,93 0,000
21 | 1+63000 | 1+74000 | 011 0,01 0076 0,0011 026 0,26 17,48 15,57 0,001
22 | 1+74000 | 1+87000 | 013 0,01 0,026 0,0013 036 0,36 17,48 13,20 0,001
23 | 1+87000 | 1+920,00 | 0,05 0,01 0,089 0,0005 017 017 17,48 19,05 0,001
24 | 1492000 | 2+060,00 | 0,14 0,01 0014 0,0014 043 043 17,48 12,06 0,001
25 | 2+060,00 | 2+100,00 | 004 0,01 0,066 0,0004 017 017 17,48 19,33 0,000
26 | 2+410000 | 2+24000 | 014 0,01 0011 0,0014 045 0,45 17,48 11,79 0,001
27 | 2+24000 | 2+280,00 | 0,04 0,01 0,055 0,0004 017 017 17,48 18,95 0,000
28 | 2+280,00 | 2+380,00 | 0,10 0,01 0023 0,001 032 032 17,48 13,85 0,001
29 | 2+380,00 | 2+400,00 | 0,02 0,01 0,008 0,0002 02 0,20 17,48 17,67 0,000
30 | 2+400,00 | 2+490,00 | 0,09 001 0,072 0,0009 0,24 0.24 17,48 16,20 0,001 A'Cagtza”"a
31 | 2+49000 | 2+530,00 | 0,04 0,01 0011 0,0004 025 025 17,48 15,72 0,000
32 | 2+53000 | 2+580,00 | 0,05 0,01 0077 0,0005 018 0,18 17,48 18,74 0,001
33 | 2+580,00 | 2+680,00 | 0,10 0,01 0,019 0,001 034 034 17,48 13,50 0,001
34 | 2+680,00 | 2+730,00 | 0,05 0,01 0,025 0,0005 023 023 17,48 16,40 0,000 A'Cagt;”"a
35 | 2473000 | 2+840,00 | 011 0,01 0,081 0,0011 025 0,25 17,48 15,68 0,001
36 | 2+84000 | 2+990,00 | 015 0,01 0120 0,0015 027 027 17,48 15,26 0,001




37 | 2499000 | 3+02000 | 0,03 0,01 0,086 0,0003 014 017 17,48 19,33 0,000
38 | 3+02000 | 3+30000 | 0,28 0,01 0113 0,0028 036 0,36 17,48 13,10 0,002
39 | 3+300,00 | 3+480,00 | 0,18 0,01 0,043 0,0018 037 037 17,48 12,96 0,001
40 | 3+480,00 | 3+590,00 | 011 0,01 0,109 0,0011 024 0,24 17,48 16,22 0,001
41 | 3+500,00 | 3+840,00 | 0,25 0,01 0,041 0,0025 044 0,44 17,48 11,94 o002 | Aleantarilla
42 | 3+84000 | 4+14000 | 030 0,01 0121 0,003 037 037 17,48 13,00 0,002
43 | 4+14000 | 4+27000 | 013 0,01 0,091 0,0013 027 027 17,48 15,29 0,001
44 | 4+270,00 | 4+470,00 | 020 0,01 0,027 0,002 043 043 17,48 11,99 0,001 Alcagt;""a
45 | 4+47000 | 4+560,00 | 0,09 0,01 0,099 0,0009 022 022 17,48 16,81 0,001
46 | 4+560,00 | 4+597,00 | 0,04 0,01 0016 0,00037 022 0,22 17,48 16,68 0,000
47 | 4+597,00 | 4+670,00 | 0,07 001 0,110 0,00073 02 020 17,48 17,87 0,001 A'Cagga"”a
48 | 4+67000 | 4+700,00 | 0,03 0,01 0,051 0,0003 015 017 17,48 19,33 0,000
49 | 4+700,00 | 4+780,00 | 0,08 0,01 0,043 0,0008 025 025 17,48 15,66 0,001 Alcagtf""a
50 | 4+780,00 | 4+860,00 | 0,08 0,01 0012 0,0008 034 034 17,48 1347 0,001
51 | 4+860,00 | 4+940,00 | 0,08 0,01 0,070 0,0008 023 0,23 17,48 16,61 0,001
52 | 4+94000 | 5+02000 | 0,08 0,01 0,034 0,0008 027 027 17,48 15,23 0,001
53 | 5+02000 | 5+070,00 | 0,05 0,01 0,023 0,0005 024 0,24 17,48 16,24 0,000
54 | 5+070,00 | 5+19000 | 0,12 0,01 0,048 0,0012 03 0,30 17,48 1445 | opo1 | Alcantarilla
55 | 5+190,00 | 5+22000 | 0,03 0,01 0,009 0,0003 023 023 17,48 16,42 0,000
56 | 5+220,00 | 5+290,00 | 0,07 0,01 0,089 0,0007 02 0,20 17,48 17,60 o001 | Aleantarilla
57 | 5+29000 | 5+41000 | 0,12 0,01 0,043 0,0012 031 031 17,48 14,26 0,001
58 | 5+410,00 | 5+500,00 | 0,09 0,01 0,116 0,0009 021 021 17,48 17,12 o001 | Aleantarilla
59 | 5+500,00 | 5+620,00 | 0,12 0,01 0,096 0,0012 025 025 17,48 15,67 0,001
60 | 5+620,00 | 5+780,00 | 0,16 0,01 0075 0,0016 031 031 17,48 14,22 0,001
61 | 5+780,00 | 5+833,00 | 0,05 0,01 0,131 0,00053 0,16 017 17,48 19,33 0,001
62 | 5+83300 | 5+950,00 | 012 001 0,041 0,00117 031 031 17,48 14,28 o001 | Alcantarilla
63 | 5+950,00 | 6+020,00 | 0,07 0,01 0,080 0,0007 021 021 17,48 17,39 0,001
64 | 6+02000 | 6+100,00 | 0,08 0,01 0118 0,0008 02 0,20 17,48 17,64 0,001
65 | 6+10000 | 6+27000 | 0,17 0,01 0,087 0,0017 031 | 031 17,48 1428 | 0001 A'CaTza””a
66 | 6+270,00 | 6+360,00 | 0,09 0,01 0,024 0,0009 031 031 17,48 14,27 0,001
67 | 6+360,00 | 6+480,00 | 0,12 0,01 0,089 0,0012 026 0,26 17,48 15,52 0,001
68 | 6+480,00 | 6+560,00 | 0,08 0,01 0,064 0,0008 023 023 17,48 16,41 0,001
69 | 6+560,00 | 6+640,00 | 0,08 001 0,050 0,0008 0,24 0.24 17,48 15,95 0,001 A'Cagga”"a
70 | 6+64000 | 6+77000 | 013 0,01 0018 0,0013 039 0,39 17,48 12,66 0,001
71 | 6+77000 | 6+880,00 | 0,11 0,01 0,057 0,0011 028 0,28 17,48 15,04 0,001
72 | 6+880,00 | 6+930,00 | 0,05 0,01 0,021 0,0005 024 0,24 17,48 16,08 0,000
73 | 6+930,00 | 6+990,00 | 0,06 0,01 0,104 0,0006 018 0,18 17,48 18,58 o001 | Alcantarilla
74 | 6+990,00 | 7+060,00 | 0,07 0,01 0027 0,0007 027 027 17,48 15,29 0,001
75 | 7406000 | 7+690,00 | 0,63 0,01 0,130 0,0063 051 051 17,48 11,02 0,004 A'Ca'l‘?”"a
76 | 7+690,00 | 8+100,00 | 041 0,01 0,103 0,0041 044 0,44 17,48 11,86 0,003
77 | 8+10000 | 8+24000 | 014 0,01 0,037 0,0014 034 034 17,48 13,50 0,001
78 | 8+24000 | 8+350,00 | 0,11 0,01 0,107 0,0011 024 0,24 17,48 16,19 0,001
79 | 8+350,00 | 8+620,00 | 0,27 0,01 0072 0,0027 0.4 0,40 17,48 12,53 0,002
80 | 8+620,00 | 8+690,00 | 0,07 0,01 0112 0,0007 019 0,19 17,48 18,09 0,001




81 | 8+690,00 | 8+84000 | 015 0,01 0,055 0,0015 032 | o032 17,48 1392 | o001
82 | 8+84000 | 8+950,00 | 0,11 0,01 0,102 0,001 024 | 024 17,48 1609 | 0001
83 | 8+950,00 | 9+280,00 | 033 0,01 0,073 0,0033 043 | 043 17,48 11,98 | 0002
84 | 9+28000 | 9+530,00 | 0,25 0,01 0,113 0,0025 034 | 034 17,48 1346 | 0002
85 | 9+530,00 | 9+640,00 | 011 0,01 0,082 0,001 025 | 025 17,48 1570 | 0001
86 | 9+64000 | 9+770,00 | 0,13 0,01 0,122 0,0013 025 | 02 17,48 1582 | 0001
87 | 9477000 | 9+89000 | 0,12 0,01 0,068 0,0012 028 | 028 17,48 1504 | 0001
88 | 9+890,00 | 9+04000 | 005 0,01 0,105 0,0005 017 | o047 17,48 1933 | o001
89 | oroa000 | 199001 o1y 0,01 0,062 0,0012 028 | 028 17,48 1488 | 0001
go | 10+0500 | 1041000104 0,01 0,121 0,0004 014 | 017 17,48 1933 | 0000
g | 107000 ] 10420001 g4 0,01 0,052 0,001 027 | o027 17,48 1521 | o001
g2 | 1042000 | 1042400 1 g4 0,01 0,008 0,0004 021 | o027 17,48 1519 | 0000
93 10*%40’0 10+‘°62°'° 0,08 0,01 0,107 0,0008 02 0,20 17,48 17,44 0,001 Alcagga""a
g4 | 10732001 1043001 07 0,01 0,055 0,0007 023 | 02 17,48 1664 | 0001
95 10*%90’0 10+%8°'° 0,19 0,01 0,130 0,0019 0,29 0,29 17,48 14,58 0,002 A'Can""a
g6 | 1073800 | 1047001 g9 0,01 0,010 0,0021 056 | 056 17,48 1051 | o001
g7 | 104700 | 1043500 | g4 0,01 0,116 0,0017 029 | 029 17,48 1476 | 0001
gg | 1073600 | 11408001 1y 0,01 0,023 0,0012 035 | 035 17,48 1328 | 0001
I B I e D 0,01 0,097 0,0026 036 | 036 17,48 1309 | 0002
100 | 3000 17000 g 0,01 0,122 0,0036 04 0,40 17,48 1247 | 0002
101 | P00 | 1249200 1 g7 0,01 0,107 0,0072 057 | 057 17,48 1044 | 0004
102 | 100 | 1298001 g6 0,01 0,055 0,0016 033 | 033 17,48 1372 | o001
103 | 1245800 | 1248000 1 0,01 0,130 0,0022 031 | 031 17,48 1400 | 0002
104 | 1248000 | 1249600 1446 0,01 0,071 0,0016 031 | o031 17,48 1413 | o001
105 | 1249000 | 1340800 1 g9 0,01 0,021 0,0012 036 | 036 17,48 1312 | o001
106 | 1300 | 1BE00 1 g 0,01 0,098 0,0019 031 | 031 17,48 1411 | o001
17 | 142100 | 13000 1465 0,01 0,025 0,0003 018 | o018 17,48 1847 | 0000
108 13"%00'0 13+%°°'° 0,20 0,01 0,086 0,002 033 | 033 17,48 1372 | 0002
109 | 137000 1 1398001 g0 0,01 0,040 0,0008 02 | 02 17,48 1553 | o001
110 13*380’0 13*%40'0 0,06 0,01 0,031 0,0006 024 | 024 17,48 1612 | 0001
11 | 1370000 | 1388001 g0 0,01 0,103 0,0004 015 | 017 17,48 1933 | 0000
112 l3+%80’0 13*358'9 0,08 0,01 0,007 0000789 | 039 | 039 17,48 1270 | o001
1376

Fuente: Elaboracion propia




Tabla N° 4: Cuadro de longitud y areas de la ladera para calcular el aporte del
caudal en las cunetas — Area de la ladera — TRAMO Il

Lon Ancho . Area ] Intensida
N° de gléu Tribut. Pendiente tributaria C;:ggwt)?ag?én ':/IRAE)S d Caudal
Torg;n TRAMODE CONETA ™ e Longitudin (Tc) METODO |~ (mm). Maxim OBSERV.
Cunet tram de ladera al (Km2) DE HATHAWAY DIST. mm/hora o .
. 0 GUMBE
Inicio final (K)”‘ (Km) S (mim) Hrs ’?l‘_"‘;g)* L MET | )
1| 0+000,00 | 0+070,00 | 0,07 0,01 0,032 0,0007 026 026 14,00 12,52 0,001
2 | 0+070,00 | 0+160,00 | 0,09 0,01 0,082 0,0009 023 023 14,00 13,17 0,001
3 | 0+160,00 | 0+220,00 | 0,06 0,01 0,012 0,0006 03 0,30 14,00 11,61 0,001
4 | 0+220,00 | 0+270,00 | 0,05 0,01 0,101 0,0005 017 017 14,00 15,48 0,001
5 | 0+270,00 | 0+310,00 | 0,04 0,01 0,018 0,0004 023 023 14,00 13,32 0,001
6 | 0+310,00 | 0+390,00 | 0,08 0,01 0,025 0,0008 029 029 14,00 11,76 0,001
7 | 0+390,00 | 0+430,00 | 0,04 0,01 0,073 0,0004 016 017 14,00 15,48 0,001
8 | 0+430,00 | 0+460,00 | 0,03 0,01 0,078 0,0003 0,14 017 14,00 15,48 0,001
9 | 0+460,00 | 0+550,00 | 0,09 0,01 0,063 0,0009 0,24 0.24 14,00 12,78 0,001
10 | 0+550,00 | 0+600,00 | 0,05 0,01 0,048 0,0005 02 0,20 14,00 14,19 0,001
11 | 0+600,00 | 0+700,00 | 0,10 0,01 0,016 0,001 036 0.36 14,00 10,59 0,001
12 | 0+700,00 | 0+790,00 | 0,09 0,01 0,096 0,0009 022 022 14,00 13,42 0,001
13 | 0+790,00 | 0+840,00 | 0,05 0,01 0,090 0,0005 017 017 14,00 15,27 0,001
14 | 0+840,00 | 0+880,00 | 0,04 0,01 0,062 0,0004 0,17 0,17 14,00 15,40 0,001 A'Ca”tarl"l'a Alivio
15 | 0+880,00 | 0+920,00 | 0,04 0,01 0,042 0,0004 018 018 14,00 14,72 0,001
16 | 0+920,00 | 0+960,00 | 0,04 0,01 0,083 0,0004 016 017 14,00 15,48 0,001
17 | 0+960,00 | 1+090,00 | 013 0,01 0,051 0,0013 031 031 14,00 11,44 0,002
18 | 1+090,00 | 1+200,00 | 011 0,01 0,025 0,0011 033 033 14,00 10,95 0,001
19 | 1+200,00 | 1+250,00 | 0,05 0,01 0,108 0,0005 016 017 14,00 15,48 0,001
20 | 1+4250,00 | 1+290,00 | 0,04 0,01 0,064 0,0004 017 017 14,00 15,47 0,001
21 | 1+4290,00 | 1+325,00 | 0,04 0,01 0,012 0,00035 023 023 14,00 13,12 0,001
22 | 1432500 | 1+360,00 | 0,04 0,01 0,108 0,00035 0,14 017 14,00 15,48 0,001
23 | 1+4360,00 | 1+416,00 | 0,06 0,01 0,041 0,00056 022 022 14,00 13,57 0,001
24 | 1+416,00 | 1+450,00 | 0,03 0,01 0,059 0,00034 016 017 14,00 15,48 0,001
25 | 1+450,00 | 1+510,00 | 0,06 0,01 0,094 0,0006 018 018 14,00 14,72 0,001
26 | 1451000 | 1+560,00 | 0,05 0,01 0,034 0,0005 021 021 14,00 13,64 0,001
27 | 1+4560,00 | 1+600,00 | 0,04 0,01 0112 0,0004 015 017 14,00 15,48 0,001
28 | 1+600,00 | 1+640,00 | 0,04 0,01 0,058 0,0004 017 017 14,00 15,27 0,001
29 | 1+640,00 | 1+700,00 | 0,06 0,01 0,130 0,0006 017 017 14,00 15,28 0,001
30 | 14700,00 | 1+730,00 | 0,03 0,01 0,032 0,0003 017 017 14,00 15,23 0,001
31 | 14730,00 | 1+82500 | 0,10 0,01 0,101 0,00095 022 022 14,00 13,33 0,001
32 | 1+482500 | 1+906,00 | 0,08 0,01 0,060 0,00081 0,24 0,24 14,00 13,03 0,001
33 | 1+4006,00 | 1+932,00 | 0,03 0,01 0,086 0,00026 013 017 14,00 15,48 0,000
34 | 1+4932,00 | 2+075,00 | 0,14 0,01 0117 0,00143 026 026 14,00 12,32 0,002 Alcantarilla 08
35 | 2407500 | 2+160,00 | 0,09 0,01 0,056 0,00085 025 025 14,00 12,77 0,001 A'wmarliga Alivio
36 | 2+4160,00 | 2+246,00 | 0,09 0,01 0,119 0,00086 021 021 14,00 13,91 0,001
37 | 2424600 | 2+820,00 | 057 0,01 0,130 0,00574 0,49 0,49 14,00 9,02 0,006 A'wmarliga Alivio




38 | 2+4820,00 | 2+900,00 | 0,08 0,01 0,078 0,0008 022 022 14,00 13,45 0,001
39 | 2+4900,00 | 3+246,00 | 035 0,01 0,120 0,00346 04 0,40 14,00 10,06 0,004
40 | 3+246,00 | 3+750,00 | 050 0,01 0,036 0,00504 062 062 14,00 8,01 0,004 Alcantarilla 09
41 | 3+750,00 | 3+920,00 | 017 0,01 0,120 0,0017 028 028 14,00 11,87 0,002
42 | 3+920,00 | 4+060,00 | 0,14 0,01 0,076 0,0014 0,29 0,29 14,00 11,77 0,002
43 | 4+060,00 | 4+140,00 | 0,08 0,01 0,120 0,0008 02 020 14,00 14,16 0,001
44 | 4+140,00 | 4+230,00 | 0,09 0,01 0,058 0,0009 025 025 14,00 12,65 0,001
45 | 4+230,00 | 4+41000 | 0.8 0,01 0,120 0,0018 0,29 0,29 14,00 11,72 0,002
46 | 4+410,00 | 4+495,00 | 0,09 0,01 0,009 0,00085 038 038 14,00 10,32 0,001
47 | 4+495,00 | 4+550,00 | 0,06 0,01 0,071 0,00055 019 019 14,00 14,53 0,001
48 | 4+550,00 | 4+610,00 | 0,06 0,01 0,039 0,0006 023 023 14,00 13,29 0,001
49 | 4+610,00 | 4+720,00 | 0,11 0,01 0,006 0,0011 047 047 14,00 9,26 0,001
50 | 4+720,00 | 4+883,75 | 0.16 0,01 0,077 0,0016375 031 031 14,00 11,37 0,002

4,88
Lon Ancho . Area . Intensida

N° de ggu Tribut. Pendiente tributaria Cz;l;:serzm?agieén ':/IRAF)S d Caudal

Tram | TRAMO DE CUNETA [0 — (T9. METODO | (. —

Cou[rizt tram de ladera Long;ltudln (Km2) DE HATHAWAY DIST. mm/hora Ma:lm OBSERV.
; 0 GUMBE

Inicio final (K)m (Km) S (m/m) Hrs ’?ﬂ‘;g)* L “Gg (m¥s)
1| 0+000,00 | 0+070,00 | 0,07 0,01 0,032 0,0007 026 0,26 14,00 12,52 0,000
2| 0+070,00 | 0+160,00 | 0,09 0,01 0,082 0,0009 023 023 14,00 13,17 0,001
3 | 0+160,00 | 0+220,00 | 0,06 0,01 0,012 0,0006 03 0,30 14,00 11,61 0,000
4 | 0+220,00 | 0+270,00 | 0,05 0,01 0,101 0,0005 017 017 14,00 15,48 0,000
5 | 0+270,00 | 0+310,00 | 0,04 0,01 0,018 0,0004 023 023 14,00 13,32 0,000
6 | 0+310,00 | 0+390,00 | 0,08 0,01 0,025 0,0008 0,29 0,29 14,00 11,76 0,001
7 | 0+390,00 | 0+430,00 | 0,04 0,01 0,073 0,0004 016 017 14,00 15,48 0,000
8 | 0+430,00 | 0+460,00 | 0,03 0,01 0,078 0,0003 0,14 017 14,00 15,48 0,000
9 | 0+460,00 | 0+550,00 | 0,09 0,01 0,063 0,0009 0,24 0.24 14,00 12,78 0,001
10 | 0+550,00 | 0+600,00 | 0,05 0,01 0,048 0,0005 02 020 14,00 14,19 0,000
11 | 0+600,00 | 0+700,00 | 0,10 0,01 0,016 0,001 036 036 14,00 10,59 0,001
12| 0+700,00 | 0+790,00 | 0,09 0,01 0,096 0,0009 022 022 14,00 13,42 0,001
13 | 0+790,00 | 0+840,00 | 0,05 0,01 0,090 0,0005 017 017 14,00 15,27 0,000
14 | 0+840,00 | 0+880,00 | 0,04 0,01 0,062 0,0004 017 017 14,00 15,40 0,000 A'Ca”‘arl"l'a Alivio
15 | 0+880,00 | 0+920,00 | 0,04 0,01 0,042 0,0004 018 018 14,00 14,72 0,000
16 | 0+920,00 | 0+960,00 | 0,04 0,01 0,083 0,0004 016 017 14,00 15,48 0,000
17 | 0+960,00 | 1+090,00 | 013 0,01 0,051 0,0013 031 031 14,00 11,44 0,001
18 | 1+090,00 | 1+200,00 | 011 0,01 0,025 0,0011 033 033 14,00 10,95 0,001
19 | 1+200,00 | 1+250,00 | 0,05 0,01 0,108 0,0005 016 017 14,00 15,48 0,000
20 | 1+250,00 | 1+290,00 | 0,04 0,01 0,064 0,0004 017 017 14,00 15,47 0,000
21 | 1+4290,00 | 1+32500 | 0,04 0,01 0,012 0,00035 023 023 14,00 13,12 0,000
22 | 1432500 | 1+360,00 | 0,04 0,01 0,108 0,00035 0,14 017 14,00 15,48 0,000
23 | 1+4360,00 | 1+416,00 | 0,06 0,01 0,041 0,00056 022 022 14,00 13,57 0,000
24 | 1+416,00 | 1+450,00 | 0,03 0,01 0,059 0,00034 016 017 14,00 15,48 0,000
25 | 1+450,00 | 1+510,00 | 0,06 0,01 0,094 0,0006 018 018 14,00 14,72 0,000




26 | 1+4510,00 | 1+560,00 | 0,05 0,01 0,034 0,0005 021 021 14,00 13,64 0,000

27 | 1+560,00 | 1+600,00 | 0,04 0,01 0112 0,0004 015 017 14,00 15,48 0,000

28 | 1+600,00 | 1+640,00 | 0,04 0,01 0,058 0,0004 017 017 14,00 15,27 0,000

29 | 1+640,00 | 1+700,00 | 0,06 0,01 0,130 0,0006 017 017 14,00 15,28 0,001

30 | 1+4700,00 | 1+730,00 | 0,03 0,01 0,032 0,0003 017 017 14,00 15,23 0,000

31 | 1+730,00 | 1+82500 | 0.10 0,01 0,101 0,00095 022 022 14,00 13,33 0,001

32 | 1+482500 | 1+906,00 | 0,08 0,01 0,060 0,00081 0,24 024 14,00 13,03 0,001

33 | 1+006,00 | 1+932,00 | 0,03 0,01 0,086 0,00026 013 017 14,00 15,48 0,000

34 | 1+4932,00 | 2+075,00 | 0.14 0,01 0117 000143 026 026 14,00 12,32 0,001 Alcantarilla 08
35 | 2407500 | 2+160,00 | 0,09 0,01 0,056 0,00085 025 025 14,00 12,77 0,001 A'camarliga Alivio
36 | 2+4160,00 | 2+246,00 | 0,09 0,01 0,119 0,00086 021 021 14,00 13,91 0,001

37 | 2+246,00 | 2+820,00 | 057 0,01 0,130 0,00574 0,49 0,49 14,00 9,02 0,003 A'Ca”tarliga Alivio
38 | 2+4820,00 | 2+900,00 | 0,08 0,01 0,078 0,0008 022 022 14,00 13,45 0,001

39 | 2+4900,00 | 3+246,00 | 035 0,01 0,120 0,00346 04 0,40 14,00 10,06 0,002

40 | 3+246,00 | 3+750,00 | 0,50 0,01 0,036 0,00504 0,62 0,62 14,00 8,01 0,002 Alcantarilla 09
41 | 3+750,00 | 3+920,00 | 017 0,01 0,120 0,0017 028 028 14,00 11,87 0,001

42 | 3+920,00 | 4+060,00 | 0,14 0,01 0,076 0,0014 0,29 0,29 14,00 11,77 0,001

43 | 4+060,00 | 4+140,00 | 0,08 0,01 0,120 0,0008 0.2 020 14,00 14,16 0,001

44 | 4+140,00 | 4+230,00 | 0,09 0,01 0,058 0,0009 025 025 14,00 12,65 0,001

45 | 4+230,00 | 4+41000 | 018 0,01 0,120 0,0018 0,29 0,29 14,00 11,72 0,001

46 | 4+410,00 | 4+495,00 | 0,09 0,01 0,009 0,00085 038 038 14,00 10,32 0,000

47 | 4+495,00 | 4+550,00 | 0,06 0,01 0,071 0,00055 019 019 14,00 14,53 0,000

48 | 4+550,00 | 4+610,00 | 0,06 0,01 0,039 0,0006 023 023 14,00 13,29 0,000

49 | 4+610,00 | 4+720,00 | 0,11 0,01 0,006 0,0011 047 047 14,00 9,26 0,001

50 | 4+720,00 | 4+883,75 | 0,16 0,01 0,077 0,0016375 031 031 14,00 11,37 0,001

4,88

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 5: Cuadro de longitud y areas de la ladera para calcular el aporte del

caudal en las cunetas — Via — TRAMO I

N° de TRAMO DE LONGITUD CAUDALES DE APORTE DE LA CUNETA OBSERV.
Tramo CUNETA DEL
de TRAMO QLaDERA Quia Qcuneta
Cuneta " ) (Km) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
Inicio final
1 0+000,00 | 0+070,00 0,07 0,001 0,000 0,001
2 0+070,00 | 0+160,00 0,09 0,001 0,001 0,002
3 0+160,00 | 0+220,00 0,06 0,001 0,000 0,001
4 0+220,00 | 0+270,00 0,05 0,001 0,000 0,001
5 0+270,00 | 0+310,00 0,04 0,001 0,000 0,001
6 0+310,00 | 0+390,00 0,08 0,001 0,001 0,002
7 0+390,00 | 0+430,00 0,04 0,001 0,000 0,001
8 0+430,00 | 0+460,00 0,03 0,001 0,000 0,001
9 0+460,00 | 0+550,00 0,09 0,001 0,001 0,002




10 0+550,00 | 0+600,00 0,05 0,001 0,000 0,001

11 0+600,00 | 0+700,00 0,10 0,001 0,001 0,002

12 0+700,00 | 0+790,00 0,09 0,001 0,001 0,002

13 0+790,00 | 0+840,00 0,05 0,001 0,000 0,001

14 0+840,00 | 0+880,00 0,04 0,001 0,000 0,019 Alcantarilla Alivio 11
15 0+880,00 | 0+920,00 0,04 0,001 0,000 0,001

16 0+920,00 | 0+960,00 0,04 0,001 0,000 0,001

17 0+960,00 | 1+090,00 0,13 0,002 0,001 0,002

18 1+090,00 | 1+200,00 0,11 0,001 0,001 0,002

19 1+200,00 | 1+250,00 0,05 0,001 0,000 0,001

20 1+250,00 | 1+290,00 0,04 0,001 0,000 0,001

21 1+290,00 | 1+325,00 0,04 0,001 0,000 0,001

22 1+325,00 | 1+360,00 0,04 0,001 0,000 0,001

23 1+360,00 | 1+416,00 0,06 0,001 0,000 0,001

24 1+416,00 | 1+450,00 0,03 0,001 0,000 0,001

25 1+450,00 | 1+510,00 0,06 0,001 0,000 0,001

26 1+510,00 | 1+560,00 0,05 0,001 0,000 0,001

27 1+560,00 | 1+600,00 0,04 0,001 0,000 0,001

28 1+600,00 | 1+640,00 0,04 0,001 0,000 0,001

29 1+640,00 | 1+700,00 0,06 0,001 0,001 0,002

30 1+700,00 | 1+730,00 0,03 0,001 0,000 0,001

31 1+730,00 | 1+825,00 0,10 0,001 0,001 0,002

32 1+825,00 | 1+906,00 0,08 0,001 0,001 0,002

33 1+906,00 | 1+932,00 0,03 0,000 0,000 0,001

34 1+932,00 | 2+075,00 0,14 0,002 0,001 0,027 Alcantarilla 08
35 2+075,00 | 2+160,00 0,09 0,001 0,001 0,004 Alcantarilla Alivio 12
36 2+160,00 | 2+246,00 0,09 0,001 0,001 0,002

37 2+246,00 | 2+820,00 0,57 0,006 0,003 0,016 Alcantarilla Alivio 13
38 2+820,00 | 2+900,00 0,08 0,001 0,001 0,002

39 2+900,00 | 3+246,00 0,35 0,004 0,002 0,006

40 3+246,00 | 3+750,00 0,50 0,004 0,002 0,026 Alcantarilla 09
41 3+750,00 | 3+920,00 0,17 0,002 0,001 0,003

42 3+920,00 | 4+060,00 0,14 0,002 0,001 0,003

43 4+060,00 | 4+140,00 0,08 0,001 0,001 0,002

44 4+140,00 | 4+230,00 0,09 0,001 0,001 0,002

45 4+230,00 | 4+410,00 0,18 0,002 0,001 0,004

46 4+410,00 | 4+495,00 0,09 0,001 0,000 0,001

47 4+495,00 | 4+550,00 0,06 0,001 0,000 0,001

48 4+550,00 | 4+610,00 0,06 0,001 0,000 0,001

49 4+610,00 | 4+720,00 0,11 0,001 0,001 0,002

50 4+720,00 | 4+883,75 0,16 0,002 0,001 0,003

Fuente: Elaboracion propia
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Presupuesto

Subpresupuesto

Cliente

Lugar

Item

01

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

02

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

03

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

04

Anexo 08: Presupuesto

Presupuesto Referencial

Pagina

0201006 DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO
CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO CAJAMARCA - 2020

001 DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO
CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA SAN IGNACIO. DEPARTAMENTO CAJAMARCA - 2020

MUNICIPALIDAD DISTRITAL NAMBALLE

CAJAMARCA - SAN IGNACIO - NAMBALLE

Descripcion

OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 2.40 m.

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA

TOPOGRAFIA'Y GEOREFERENCIACION

TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO

EXCAVACION MASIVA DE MATERIAL SUELTO

PERFILADO Y COMPACTADO DE SUB-RASANTE EN ZONA DE
CORTE

TERRAPLENES PARA PLAZOLETAS CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

RUTA DE DISENO DE TROCHA CARROZABLE

MATERIAL DE CORTE M3

MATERIAL A ELIMINAR M3

AREA DE SECCION DE CARRETERA M2

VOLUMNE DE MATERIAL DE RELLENO e = 0.05m

VOLUMNE DE MATERIAL DE RELLENO DE CANTERA E=0,15m

AREA DE SECCION DE CARRETERA A COMPACTAR M2

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

Und.

glb

glb

km

km

glb

ha

m3

m2

m3

m3

m3

m3

m2

m3

m3k

m2

Metrado

2.00

1.00

4.15

1.00

2.91

39,997.08

29,050.00

19,101.04

38,574.04

79,887.50

79,887.50

22,825.75

3,423.75

3,423.75

22,825.00

Precio S/.

1,300.00

30,000.00

5,461.04

5,546.76

10,495.14

4,155.12

6.98

1.50

26.01

12.06

30.04

12.06

109.60

41.58

Parcial S/.

88,777.51

2,600.00

30,000.00

22,663.32

23,019.05

10,495.14

1,296,866.99

12,091.40

279,179.62

43,575.00

496,818.05

465,202.92

4,066,208.32

2,399,820.50

963,443.25

92,672.55

375,243.00

142,359.53

92,669.50

509,260.95



04.01

04.01.01

04.01.02

04.01.03

04.01.04

04.01.05

04.01.06

04.01.07

04.01.08

04.01.09

04.02

04.02.01

04.02.02

04.02.03

04.02.04

04.03

04.03.01

04.03.02

04.03.03

04.03.04

04.03.05

04.03.06

04.03.07

04.03.08

04.03.09

04.04

04.04.01

05

05.01
05.02

ALCANTARILLAS DE ALIVIO

TRAZO Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE

EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO fy=4,200 kg/cm2

CONCRETO F’c=210 kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 1:12(C:A-P) e=4"

EMBOQUILLADO DE PIEDRA EN ALCANTARILLAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
DE 20 CM

ESTRUCTURA DE ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLAS

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO fy=4,200 kg/cm2

CONCRETO F'c=210 kg/cm2

ALCANTARILLAS DE PASO

TRAZO'Y REPLANTEO PARA OBRA DE ARTE

EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS

REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

ACERO fy=4,200 kg/cm2

CONCRETO Fc=210 kg/cm2

SOLADO DE CONCRETO 1:12(C:A-P) e=4"

EMBOQUILLADO DE PIEDRA EN ALCANTARILLAS

RELLENO DE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS
DE 20 CM

CUNETAS TRIANGULARES PARA DRENAJE

CUNETAS TRIANGULARES PARA DRENAJE

SENALIZACION

SENALES PREVENTIVAS
SENAL REGLAMENTARIA

m2

m3

m2

m2

kg

m3

m3

m2

m3

m2

m2

kg

m3

m2

m3

m2

m2

kg

m3

m3

m2

m3

mil

und

und

132.86

85.80

65.00

351.00

5,343.00

44.20

70.20

26.00

15.97

114.84

503.80

770.00

72.60

91.98

59.40

45.00

243.00

3,699.00

30.60

48.60

18.00

11.06

4,150.00

65.00
8.00

3.08

13.79

8.75

53.81

7.20

499.60

36.67

263.97

87.39

8.75

53.81

7.20

499.60

3.08

13.79

8.75

53.81

7.20

499.60

36.67

263.97

87.39

68.17

609.87
775.52

92,433.44

409.21

1,183.18

568.75

18,887.31

38,469.60

22,082.32

2,574.23

6,863.22

1,395.62

69,929.29

1,004.85

27,109.48

5,544.00

36,270.96

63,992.72

283.30

819.13

393.75

13,075.83

26,632.80

15,287.76

1,782.16

4,751.46

966.53

282,905.50

282,905.50

50,579.21

39,641.55
6,204.16



05.03

05.04

06

06.01

06.02

06.03

06.04

06.05

06.06

07

07.01

07.02

07.03

07.04

08

08.01

09

09.01

SENALES INFORMATIVAS

POSTES KILOMETRICOS

IMPACTO AMBIENTAL

ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL

MITIGACION AMBIENTAL

PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO

REACONDICIONAMIENTO DE AREA DE CAMPAMENTO Y PATIO DE
MAQUINA

SEGURIDAD Y SALUD

ELABORACION CON IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD

CAPACITACION SOCIAL

CAPACITACION EN OPERACION

FLETE TERRESTRE

FLETE TERRESTRE

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES (17,99% CD)

UTILIDAD (10%)

und

und

m2

glb

mes

glb

mes

m2

glb

glb

glb

glb

glb

glb

SUB
TOTAL

IGV (18%)

VALOR REFERENCIAL
COSTO DEL EXPEDIENTE TECNICO(2,75%)
SUPERVISION (3.72% VR)

PRESUPUESTO TOTAL

SON: DIEZ MILLONES DOSCIENTOS CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA'Y OCHO Y 92/100 SOLES

3.00

11.00

30,859.23

1.00

10.00

1.00

1.00

1,000.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1,394.50

50.00

6.43

10,000.00

2,000.00

18,500.00

9,500.00

7.56

5,000.00

38,679.00

2,435.00

5,000.00

10,000.00

10,000.00

4,183.50

550.00

263,984.85

198,424.85

10,000.00

20,000.00

18,500.00

9,500.00

7,560.00

51,114.00

5,000.00

38,679.00

2,435.00

5,000.00

10,000.00

10,000.00

10,000.00

10,000.00

6,346,791.83

1,141,903.38

634,679.18

8,123,374.39

1,462,207.39

9,585,581.78
263,603.50
356,583.64

10,205,768.92



Anexo 09: Estudio de impacto ambiental

El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

MATRIZ DE IDENTIFCACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

“DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CORAZON DE LA NARANJA —

TESIS

DEPARTAMENTO CAJAMARCA —2020”

CHARLES
TESISTA PERA
CASTILLO

FECHA  FEBRERO 2020

TRAMO |

CENTRO POBLADO CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA SAN IGNACIO.

ACTIVIDADES
AMBIENTALES
CONTAMINATES.

KILOMETROS

0+
000

0+
300

0+
400

0+
700

1+
000

1+
200

1+
400

1+
700

2+
000

2+
200

2+
400

2+
600

2+
800

3+
000

4+
150

Desborde

X

X

X

X

X

X

Movimiento de tierra.

Transporte de material

Material para el pavimento
flexible

X | XX

X | XX

X | XX

X | XX

X | X | X

X | X | X

X | XX

X | XX

X | XX

X | XX

X | XX

Disposiciones de materiales
excedentes

X

Alcantarillas

Actividades de matenimiento
de la carretera.

Generacion de empleo.

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X | X |[X]|X

X| X | X| X | X |[X]|X

X | X | X| X

X | X | X| X

X | X | X| X | X |[X]|X

X | X | X| X | X [X]|X

X | X | X| X

Espacio de canteras y
botaderos.

Mejoras las condiciones de
vida de las persona.

X | X | X]| X | X]| X

X | X | X]| X | X]| X

X | X | X]| X | X]| X

Corte en roca.

Relleno compactado para la
plataforma.

X

X

X

Perfil,y compactacion de la
subrasante.

X | X [ X| X

X | X [ X| X

X | X [ X| X

X | X [ X| X

X | X [ X| X

X | X | X]| X

FACTORES
AMBIENTALES.

FACTOR MEDIO
ABIOTTICO

Aire (polvo, ruido, emisiones
de gas)

Agua (freatica, parametros
quimicos)

Suelo (cambio de uso)

FACTOR MEDIO BIOTTICO

Flora

Fauna

MEDIO SOCIO
ECONOMICO.

Empleo




Salud

Paisaje

Efectos barrera

CLIMA.

Temperaturas

Lluvias

Radiacion

POBLACIONAL

Interacion social

Transporte de material

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

Empleo

X

X

X

TRAMO II

ACTIVIDADES
AMBIENTALES
CONTAMINATES.

KILOMETROS

0+
000

1+
000

2+
000

3+
000

4+
000

4+
150

Desborde

X

X

X

X

Movimiento de tierra.

Transporte de material

Material para el pavimento
flexible

Disposiciones de materiales
excedentes

X | X | X|X

Alcantarillas

Actividades de matenimiento
de la carretera.

Generacion de empleo.

X| X [ X| X | X |X]|X

X| X [ X| X | X |X]|X

X| X [ X| X | X |X]|X

Espacio de canteras y
botaderos.

X | X| X [ X]| X | X |X]|X

X | X| X | X]| X | X |X]|X

Mejoras las condiciones de
vida de las persona.

X

X

Corte en roca.

Relleno compactado para la
plataforma.

Perfil,y compactacion de la
subrasante.

X | X | X[ X

X | X | X]| X

FACTORES
AMBIENTALES.

FACTOR MEDIO
ABIOTTICO

Aire (polvo, ruido, emisiones
de gas)

Agua (freatica, parametros
quimicos)

Suelo (cambio de uso)

FACTOR MEDIO BIOTTICO

Flora

Fauna

MEDIO SOCIO
ECONOMICO.

Empleo




Salud X | X | X | X ]| X ]| X
Paisaje X | X | X | X | X | X
Efectos barrera

CLIMA. X | X | X | X | X ]| X
Temperaturas X | X | X | X | X|X
Lluvias X | X | X | X ]| X ]| X
Radiacion

POBLACIONAL

Interacion social X | X | X | X | X]|X
Transporte de material X | X | X | X | X | X
Empleo X | X | X | X | X | X
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Anexo 10: Metrados

ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESUMEN DE METRADOS

TESHS: DISENO D LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CCRAZIN D LANARAN.A - CENTRO POBLADO CESARA, DSTRITD DE
NAMBALLE PROVIVCH SAN IENACD.

UBCACKN - CASERY), CORAZON DE LA NARAMIA - CENTRO POBLADO CESARA, DESTRITO DE NAEALLE: FROVACHA SAN IGHACK).

FECHA: e

TTEMS DESAIPCION UND METRALO
B0 [0BRAS PROVISIONALES ¥ TRABAJS PRELIMNARES
NHN  |CARTEL D IDENTFICACION OF ORRADE 350s 240 m i 2]
NN [MOVLZACION Y DESMONILZACION DE EOURCS Y MADUMARIA [ 100
NN  [TOPOGRAAA Y GEOREFERENCIACION i I
M0 [TRAZD NNELES ¥ REPLANTED i I
DU0600 [MANTENBAENTO DF TRENSITO Y SECURIDAD WAL [ 10
|
D20000  [MOWIMIENTO DE TIERRAS
QNN [DESEROCE ¥ LIMPEZA OE TERREMD Ha ]
D) [ENCAVACIN MASNA DE MATERIAL SUELTO g T %
WEN  [PERFILADOY COMPACTADD OE SUERASANTE BN 20MA D CORTE e 2500
0 [TERRAPLENES PARA PLAZOLETAS CON MATERIAL PROPK) [T 19101 4
W0 [ELMINACION DE WATERIAL EXCEDENTE i AT
M0 [DISEND GEOMETRICD O TROCHA CARROZABLE
BN [MATERIAL DE CORTE WG [T TURET 50
GO0 [MATERIAL A ELMNAR MG i TURET 50
WA [4READE SECCIONDE CARRETERA M2 i RSN
TR [VOLUANE DE MATERIAL DF RELLEND & =0 5m I 14T
Q00 [VOLUMNE DE MATERIAL DE RELLENG DE CANTERAES) f5m [T 14875
DI0ED)  [AREADE SECCION DE CARRETERA ACOMPACTAR W2 i RS0
MM [OBRASDE ARTE Y ORENLE
DMUMD [ALCANTARILLAS DE ALWIO
MM [TRAZDY REPLANTEDPARA CBRA DE ARTE i 1320
MM [EICAVACION NG CLASIFCADA PARA ESTRUCTLRAS g [
BM0  (REFINE NIVELACION ¥ COMPACTACION e £500
WO |ENCOFRADG ¥ CESNCLFRALY i S
WIE  [MCERD Fyetl kgt G CRTE
MIE  |CONGEIOFC-20 igond i [TE?
WIT  [SOLADODE CONGRETC T2 (CAR &F i ik
WHE  |EMBODULLEDO OE PEDRA EN ALCANTARILLAS i 0
MMM [RELLENODE ESTRUCTURAS CON MATERIAL PROPIC EN CAPAS OE 20 CM i 159
MBI [ESTRUCTURA DE ENTRADA Y SALIDA DE ALCANTARILLAS
MO0 (REFINE NVELACION ¥ COMPACTACKN T Ham
MM [ENCOFRADOY DESENCOFRADD e EEE
M0 [ACERD Fyid igond i 77000
WM [CONGRETOFC=20 igend [ TR




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

TEABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIFOS Y MAQUINARIA

DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERID, CORAZON DE LA NARANIA -
TESIS  CENTROPOBLADOQ CESARA DISTEITO DE NAMBAILLE, PROVINCIA SAN
IGNACIO. DEPARTAMENTO CATAMARCA - 2020
TESISTA CHARLES PENA CASTILLO

FECHA  Abr21 100 Glb
[Descripain [ Mefrade | Umidad |
[Movilizcion y Desmovilimcion [ 1@ | @B |
TRAZO NIVELACION Y REFLANTED 415 Km
Frogresvas
B i Metrado | Unidad
00 1+ 1000 Em
1+ I LoD Em
IH)N] IHIN LoD Em
IHIW HIF L150 Em
MANTENIMIENTO DE TRANSITO Y SEGURIDAD VIAL 100 glb
peion [Metrade  [Unidad
Mantenimienio de Transite v Sepuridad Vial [ L0 gl
TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCTACION UNIDATD K
METRADD
DESCRIPCION CANTIDAD LARGD jm) ANCHO ALTO il FARCIAL
Trabajos de replazteo y otres de topografia y T &15 415
meorefarsaciacion METRADO
TOTAL 4,150

ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 x 2.40 m.

DISENO DE LA CARRETERA ENTRE EL CASERIO, CORAZON DE LA NARANJA - CENTRO POBLADO
TESIS CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO, DEPARTAMENTO CAJAMARCA
2020

TESISTAS CHARLES PENA CASTILLO

FECHA  Abr-21 2.00 Und.
PROGRESIVA - UBICACION Metrado Unidad
0-+000 ANEXO CESARA 1.00{Und.
14759 ANEXO MIAMI 1.00{Und.
4+150 ANEXO0 CORAZON DE LA NARANJA 1.00{Und.




ﬁi UNivERSIDAE CESAE VELLERD
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TESIS CEMTEG PORLADO-CER AR, TRETRITODE MalkFEal. LE, FROSTRECLA DF SaH
A0, DEP AR TARMENTO Ca RO D50
TESISTAS  CHARLES PRHA CASTRLO
FECH.A Abr-T1
WAL
APEEA DHE AECAOE VOLLREN | WOLUREM | v am e VR WOLUEEY
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

METRADOS DE PAVIMENTO
DISENODE LA CARRETERA ENTRE EI CASERIOQ, CORAZONDE LA NARANTA —
TESIS CENTE.O POELADO CESARA DISTRITO DE NAMBAITLE, PROVINCLA SAN IGNACIO.
DEPARTAMENTO CATAMARCA —2020
TESISTA CHARLES PENA CASTILLO

FECHA  Abr21

ESTRUCTURA PAVIMENT ICZI"‘:r

pass Pagina 1

COLOCACIONDE CAPADEBA 0.13m

Progresiva Longitud | Ancho Area Area Total Espesor Folumen
Inicio Final ) medio {3 {3 {m) Total
0-+-000 1+000| 100000 T.00 T000.00 T000.00 0.13 1050.00
1+000 2+000) 1.000.00 T.00 T000.00 T000.00 0.13 1050.00
2+000 3+000( 1.000.00 T.00 T000.00 T000.00 0.13 1050.00
3000 4+150] 1.150.00 T.00 80350.00 80350.00 0.135 1207.50
TOTAL 4,150.00 29,050.00 29,050.00 4,357.50




ﬁ URIVERSIDAD CESAR WALLEJD

METRAD) DE TROCHA CARRDTAELE

FACTIORES OF VWHLMIENES [ BASE ¥ SUBNLASY

EHSERD [0 |4 CARRETINA ESTRE KL CARKRID, CXNAZIN (K LA BARASMEL - CEMTRD MAILAIK CERARA,

. DHSTRITO D KAMIALLE, FROVIHCL SAH ICMACID
TESETAS CHARLES A CASTILLD
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Anexo 11: Permiso de la municipalidad
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL FRONTERIZA DE NAMBALLE
SAN IGNACIO - CAJTAMARCA

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION E IMPUNIDAD”

Namballe, 21 de Junio del 2019

CARTA N2 029-2019 /MDN.SG.

SENOR : ING. JAVIER RAMIRER MUNOZ
DIRECTOR DEL PROGRAMA PARA ADULTOS
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
CHICLAYO

ASUNTO : ACEPTACION PARA ELABORACION DE PROYECTO DE TESIS
DENOMINADA “DISENO DE CARRETERA CORAZON DE LA NARANJA
CENTRO POBLADO CESARA. DISTRITO NAMBALLE PROVINCIA SAN
IGNACIO DEPARTAMENTO CAJAMARCA 2019 “

REF : CARTA S/N

De mi consideracion:

Me es sumamente grato dirigirme a usted para expresarle mi cordial
saludo, a nombre de la Municipalidad Distrital de Namballe, visto el documento de la
referencia, donde la alumna del IX ciclo de la escuela profesional de ingenieria civil de la
universidad cesar vallejo: CHARLES PENA CASTILLO, solicita aceptacién para elaboracién
de tesis denominada “DISENO DE CARRETERA CORAZON DE LA NARANJA CENTRO
POBLADO DE CESARA, DISTRITO DE NAMBALLE, PROVINCIA DE SAN IGNACIO,
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 2019, se le autoriza a la estudiante elaborar la tesis ya
que con ello contribuird al desarrollo de nuestro distrito .

Sin otro particular, es propicia la ocasion para renovarle las muestras de m especial
consideracion y estima.

Atentamente,

g < dond”

Jr. Ejercito N° 100 - Namballe - Telf.: (076) 356393 - San Ignacio - Cajamarca - Perd
e-mail: mdnamballe@yahoo.com Pagina web: www.mdnamballe.org




Anexo 12: Panel fotografico

Foto N° 1: Levantamiento topogréfico con estacion total South NTS — 370, aps
navegador map 64s Garmin — Km 0+000 localidad de San Juan

.. p 7 , \i\ ,v ‘/’ \ III i 1 ’ 'l \/ ’ ,' f // 7 S
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Foto N° 2: Levantamiento topograflco por el metodo de pollgonal ablerto con dos
puntos conocidos
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Foto N° 3: Levantamiento oogréfico de seccié
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Foto N° 6:
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