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RESUMEN

El trabajo de investigacion consiste en la implementacion de Crotalaria Juncea L. en
el Complejo Agroindustrial Beta S.A. distrito de Santiago, departamento de Ica — Peru.
Con el fin de fijar el nitrégeno en la recuperacion de suelos y dar respuesta a una
problematica el cual viene a ser la contaminacién y deterioro de suelos por uso de
fertilizantes. El objetivo principal de la investigacién y sus objetivos especificos se basa
en la determinacion de que el proyecto brinde una mejora mediante un impacto positivo

en cuanto a su funcién ecoldgica tanto en el aspecto ambiental como econdémico.

Los resultados obtenidos mediante andlisis realizados en laboratorios acreditados y
certificados muestran la gran mejora que brinda la implementacion de Crotalaria
Juncea L. impactando en la recuperacién de suelos por el uso de fertilizantes. Del
mismo modo, la implementacion de la Crotalaria Juncea L. conduce al ahorro
econdémico mediante una contrastacion en el uso de fertilizantes y el uso de la

Crotalaria Juncea L.

Por ultimo, la implementacion de Crotalaria Juncea L. en los suelos indica una mayor
concentracion de nitrogeno asimilable, teniendo una actividad de microorganismos
superior y una mayor cantidad de materia organica que mejoran la estructura del suelo,

el cual al ser implementado seria rentable y beneficioso para nuestro suelo agricola.

Los costos mediante el proceso implementacion de Crotalaria Juncea L. son menores
en relacion con los costos por el uso de fertilizantes nitrogenados en el Complejo
Agroindustrial Beta S.A., Ica. De esta manera se recomienda y promueve el uso de la

Crotalaria Juncea L.

Palabras claves: Funcion ecoldgica, Fertilizantes, Nitrogenados, Materia organica,

Microorganismos, Crotalaria Juncea L.
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ABSTRACT

The research work consists of the implementation of Crotalaria Juncea L. in Complejo
Agroindustrial Beta S.A. Santiago district, Ica department - Peru. In order to fix nitrogen
in the recovery of soils and respond to a problem which is the contamination and
deterioration of soils due to the use of fertilizers. The main objective of the research
and its specific objectives is based on the determination that the project provides an
improvement through a positive impact in terms of its ecological function both in the
environmental and economic aspects. The relationship between the excessive use of

nitrogen fertilizers in the affected soils and the environment was determined.

The results obtained through analyzes carried out in accredited and certified
laboratories show the great improvement provided by the implementation of Crotalaria
Juncea L., impacting the recovery of soils through the use of fertilizers. Similarly, the
implementation of Crotalaria Juncea L. leads to economic savings through a contrast
in the use of fertilizers and the use of Crotalaria Juncea L.

Finally, the implementation of Crotalaria Juncea L. in the soils indicates a higher
concentration of assimilable nitrogen, having a higher activity of microorganisms and a
greater amount of organic matter that improve the structure of the soil, which when
implemented would be profitable and beneficial. for our agricultural land.

The costs through the implementation process of Crotalaria Juncea L. are lower in
relation to the costs for the use of nitrogen fertilizers in Complejo Agroindustrial Beta

S.A., Ica. In this way, the use of Crotalaria Juncea L.

Keywords: Ecological function, Fertilizers, Nitrogenized, Organic matter,

Microorganisms, Crotalaria Juncea L.



I. INTRODUCCION

Hoy, esta regién de 850.000 habitantes, esta impulsada principalmente por uno de los
sectores econdmicos mas dinamicos y tiene las mayores perspectivas de crecimiento
cada afo: la exportacion de productos agricolas, cuyo desarrollo se ha convertido en
una importante fuente de empleo en el Peru. tiene razén Una de las mayores medidas
de socorro para los ciudadanos es también uno de los mayores remedios para aliviar
la pobreza en el Perd. Ademas, el Peru es considerado un proveedor seguro de frutas
y verduras en el mundo y ha hecho un gran aporte a nuestro pais. Ica tiene mas de
90.000 hectareas de agricultura, pero solo una pequefia parte se utiliza para
exportaciones agricolas. En sus tierras se han plantado diversas variedades de uva de
alta calidad, que se han convertido en el simbolo de la regién, y los deliciosos
esparragos, aguacate, cebolla y arandano se han convertido también en el simbolo de

la region. (Amaro, 2019, pag. 1)

Ademas de las cuestiones relacionadas con el suministro de agua potable, la principal
prioridad de nuestro tiempo es la cuestion del acceso a los alimentos. Por tanto, la
agricultura es una parte importante de la economia mundial. Si bien la mecanizacion
agricola en muchos paises ha reducido considerablemente la proporcidon de la fuerza
laboral en este sector existe una necesidad urgente de producir suficientes alimentos,

lo que ha afectado las précticas agricolas en todo el mundo. (Ongley, 2011, pag. 5)

La presencia de plaguicidas en el suelo es causada por muchas formas, como la
fumigacion aérea sobre las plantas para el control de plagas. Entre ellas, los
plaguicidas, fungicidas y herbicidas son los mas utilizados, lo que resulta en el
almacenamiento de productos en el suelo hasta 50 %. Sin embargo, debido a que el
herbicida tiene resistencia direccional a las malezas, se aplica directamente al suelo
antes de la emergencia (preemergencia de las plantulas) y antes de la siembra. Por lo
tanto, los pesticidas incorporados al suelo ingresan al ecosistema dinamico y

comienzan a degradarse en diferentes momentos. (Bessy, 2019, pag. 11)



El abono verde es particularmente util en sistemas que rara vez utilizan insumos
externos. Esta practica implica la incorporacion de una cierta cantidad de plantas de
cultivo vegetal sin descomponer para mejorar las condiciones fisicas, quimicas y

biolégicas del suelo. (G.M., et al., 2001, pag. 89).

En los ultimos afios, las actividades agricolas siempre han despertado la atencion de
la gente hacia la aplicacion de productos quimicos sin opinion profesional, lo que
cambiara seriamente el entorno del ecosistema, especialmente en zonas donde los

agricultores no cuentan con asesoria técnica.

El abono verde es especialmente (til en el sistema. Los agricultores aplican
compuestos porque necesitan nutrir sus cultivos sin considerar la toxicidad del
producto, que puede causar que los residuos quimicos en el cultivo contaminen el
suelo, que es critico para el suelo. Comprender el proceso de manejo agronémico de
diferentes cultivos en los mercados locales y nacionales. Ante este problema, nos
propusimos un objetivo para determinar la relacién entre la contaminacion provocada
por el uso de fertilizantes quimicos en los campos de cultivo (Castillo, et al., 2020, pag.
1)

El abono verde es una practica agronémica que implica la siembra mixta de plantas y
hortalizas sin descomposicion, con el fin de mejorar la utilizacion de nutrientes y las

propiedades del suelo. (Alonso, 2015, pag. 19)

Por otro lado, la velocidad de uso de abono verde puede ser particularmente rapida,
porque el uso de abono verde puede resolver varias limitaciones al mismo tiempo,
tales como: baja fertilidad del suelo, alta infestacion de malezas y erosion severa del
suelo. (Muraoka, et al., 2002, pag. 17)

Cuando el abono verde son leguminosas, existe el aporte de productos N fijos y
simbidticos (Peoples, et al., 1995-2014, pag. 3). El abono verde aporta de 15 a 200 kg
/ ha de nitrogeno, mas probablemente entre 60 y 100 kg / ha de nitrogeno. Los
resultados experimentales estan determinados por (Smith, et al., 1987, pag. 95). El
cambio en el aporte de nitrégeno se atribuye a la produccién de materia seca de frijol,
barbecho y manejo de cultivos.



La fijacion de nitrégeno, la mineralizacion de materia orgénica, la nitrificacion, la
desnitrificacion y la amonificacion son procesos muy importantes en el ciclo del
nitrégeno del suelo, en los que el nitrdgeno se introduce a través de la fijacion bioldgica
de nitrogeno (FBN), la fijacion de nitrégeno de tormenta, la deposicion de estiércol y
los fertilizantes quimicos sintéticos (Hari, et al., 2008, pag. 1) (Smolander, et al., 2012
pag. 26). En este proceso, el nitrégeno organico se mineraliza a NH4 y luego se nitrifica
a NO3, que es la forma mas facilmente absorbida por las plantas. (Schlesinger, 2009,
pag. 203).

Por tal se realiz6 la formulacién de los problemas de investigacion, siendo el problema
general: ¢ Como la implementacion de Crotalaria Juncea L. para la fijacion de
nitrégeno impacta en la recuperacién de suelos, por el uso de fertilizantes, lca — 20217,
asi mismo se realizaron 2 problemas especificos, 1. De qué manera los analisis de
nitrégeno total y materia organica impacta en los suelos, por el uso de fertilizantes, Ica
—20217?, 2. ¢, En qué forma la implementacién de Crotalaria Juncea L. para la fijacion
de nitr6geno impacta en la productividad de suelos, por el uso de fertilizantes, Ica —
20217.

Asi mismo el objetivo general es: Determinar que la implementacién de Crotalaria
Juncea L. para la fijacién de nitrégeno impacta en la recuperacion de suelos por el uso
de fertilizantes, Ica — 2021. Y los objetivos especificos, 1. Determinar los analisis de
nitrégeno total y materia organica en los suelos por el uso de fertilizantes, Ica — 2021.
2. Analizar que la implementacion de Crotalaria Juncea L. para la fijacion de nitrégeno

impacta en la recuperacion de suelos, por el uso de fertilizantes, Ica — 2021.



. MARCO TEORICO.

A continuacion, es necesario revisar ciertos conceptos basicos que permiten entender
el desarrollo de la presente investigacion, se puede verificar que:

El uso del llamado abono verde (biomasa de una especie vegetal como fertilizante para
otra planta) por productores rurales de todo el mundo no es una novedad, pero existen
pocos estudios cientificos que puedan explicar el funcionamiento de este fertilizante y
los resultados de la medicion. Encontrar estas respuestas es exactamente lo que ha
hecho el cientifico de cultivos Edmilson José Ambrosano a través de dos proyectos
patrocinados por la FAPESP. Los cientificos han demostrado que el uso de Crotalaria
juncea L. puede reemplazar completamente el uso de fertilizantes nitrogenados
quimicos en los cultivos de cafia de azlcar, aumentando asi la productividad y los
fertilizantes naturales en un 35%, y el beneficio econdmico es de aproximadamente un
150%. Crotalaria es originaria de Asia y crece con rapidez y tenacidad. Es esta especie
la que produce la mayor biomasa en el menor tiempo. Ademas, es una planta fibrosa,
por lo que se puede utilizar para hacer papeles especiales. Una de las principales
ventajas de usarlo como fertilizante es que es una planta leguminosa que tiene la
capacidad de fijar o absorber nitrogeno del aire en moléculas organicas. Ambrosano
explico: "Con algunas excepciones en el reino vegetal, solo los frijoles pueden arreglar
la atmosfera con la ayuda de las bacterias de las raices". "Ademas de proporcionar
este elemento, la Crotalaria también se utiliza como especie para restaurar suelos

degradados". (Ambrosano,et al., 2011, pag. 5)

La forma natural de utilizar el nitrégeno es a través de las legumbres, con la ayuda de
bacterias, especialmente bacterias del género Rhizobium. Estos microorganismos
viven en simbiosis con las plantas y forman nddulos en sus raices, capturan el gas del
aire (el suelo es poroso) y luego lo convierten en compuestos nitrogenados (como los
aminoécidos), que las plantas pueden utilizar para su metabolismo. (Ambrosano, et al.,
2011, pag. 7)



De igual forma Peru, departamento de Ica en los campos de cultivo “Los Ficus” del
invernadero camino a Huacachina, (Perez, 2016, pag. 19), menciona que debido a ser
una fuente potencia en agricultura, muestra un gran problema por el uso de los
fertilizantes quimicos pesticidas entre otros, que se esparcen por el suelo agricola ya
sea con un fin especifico (control de plagas) pero a su vez contaminando los productos
y suelos se ven problemas en la calidad, muy aparte de ello también en el porcentaje

de nutrientes que le da a un fruto el usar este tipo de fertilizantes.

Consiste en un proceso que producira fertilizantes organicos, biogases y biogas que
se utilizaran en la agricultura, proporcionara un mayor porcentaje de nutrientes para
los productos vy utilizara tecnologias limpias distintas de los contaminantes quimicos
para proteger a los seres y la salud humanos. Mejora la calidad del suelo. (Perez, 2016,
pag. 19)

La biodiversidad del suelo son los microorganismos macroscopicos y microorganismos
vivos que existen en los suelos agricolas, u funcion principal es descomponer la
materia organica, convertirla en humus y combinarse con los minerales del suelo para
formar minerales organicos quimicos y fisicos altamente activos. Los organismos vivos
del suelo necesitan aire, agua y calor, y estos dependen de las propiedades fisicas del
suelo. (Filho, 2014, pag. 10)

Continuando con el argumento (Filho, 2014, pag. 10) Las propiedades bioldgicas del
suelo son muy importantes porque estd compuesto por pequefios animales (como
hongos, bacterias, nematodos, insectos y gusanos) en el suelo, que mejoran las
condiciones del suelo al promover la descomposicion y mineralizacién de la materia
organica y el antagonismo entre ellos. O mediante el proceso de sinergia, se puede
lograr un equilibrio entre poblaciones dafiinas y poblaciones beneficiosas, reduciendo

asi los ataques de organismos nocivos a las plantas.

La Crotalaria Juncea L. pertenece a la familia de las fabaceas o leguminosas cuya

principal aplicacion es la de abono verde, en un momento donde Europa esta



dirigiendo a los agricultores a la practica de mejora de terrenos con este tipo de
cultivos. «Es una alternativa para mejorar la tierra sin necesidad de agroquimicos»,
explica el gerente de Efecto Soluciones, quien afiade que «incorpora materia organica
natural no contaminada por semillas de malezas como ocurre con los estiércoles que
se emplean de granjas». Ademas, «destaca su capacidad de fijacién de nitrégeno
atmosférico, pudiendo acumular hasta 201,6 kilogramos de nitrdgeno por hectéarea,

proporcionando nitrégeno residual al cultivo que le sigue». (Lopera, 2017, pag. 2)

La Crotalaria Juncea L. es una especie herbacea anual, de corta temporada, con tallos
fibrosos erguidos. Sus largas hojas lanceoladas son muy simples, de hasta 12,7 cm
de largo y 3,56 cm de ancho, cubiertas de pelos cortos, dispuestas en espiral a lo largo
del tallo. La planta tiene una raiz principal fuerte y raices laterales bien desarrolladas.
Los nédulos foliares fijadores de nitrégeno se forman en las raices y son colonizados
por rizobios parecidos a las judias. Cuando la poblacion no es densa, la planta se
ramifica a unos 51 cm del suelo, pero esta ramificacion se suprime en una poblacion
muy densa. Cuando los intestinos del crotalaria crecen en condiciones de dias cortos,
florecen aproximadamente 8 semanas después de la siembra. En Homestead, Florida,
EE. UU., Cuando se planta Crotalaria en mayo, las hermosas flores de color amarillo
intenso de la planta comenzaron a florecer en grandes cantidades a principios de

septiembre. (Yuncong, 2012, pag. 2)

Continuando con los conceptos de (Varnero, 2015, pag. 17), la incorporacion de
fertilizantes organicos afectara sus propiedades fisicas, incluida la estructura, la
capacidad de retencién de agua y la densidad. Otras propiedades, como la porosidad,
la permeabilidad al aire, la hidraulica y la permeabilidad, estan todas relacionadas con
cambios estructurales. Sin embargo, este efecto depende en cierta medida de la

calidad y cantidad de incorporacion, factores climaticos y caracteristicas del suelo.

Es una especie herbacea anual, de corta temporada, con tallos fibrosos erguidos. Sus
largas hojas lanceoladas son muy simples, de hasta 12,7 cm de largo y 3,56 cm de

ancho, cubiertas de pelos cortos, dispuestas en espiral a lo largo del tallo. La planta



tiene una raiz principal fuerte y raices laterales bien desarrolladas. Los nddulos foliares
fijadores de nitrégeno se forman en las raices y son colonizados por rizobios parecidos
a las judias. Cuando la poblacién no es densa, la planta se ramifica a unos 51 cm del
suelo, pero esta ramificaciébn se suprime en una poblacién muy densa. Cuando los
intestinos del crotalaria crecen en condiciones de dias cortos, florecen
aproximadamente 8 semanas despueés de la siembra. En Homestead, Florida, EE. UU.,
Cuando se planta crotalaria en mayo, las hermosas flores de color amarillo intenso de
la planta comenzaron a florecer en grandes cantidades a principios de septiembre.
(Rojas, 2015, pag. 48)

Los fertilizantes quimicos son sustancias que contienen elementos 0 quimicos ricos en
nutrientes para las plantas, por lo que pueden ser absorbidos por las plantas. Se utiliza
para aumentar el rendimiento, complementar y prevenir deficiencias nutricionales y
promover la salud de las plantas. Algunos de los efectos nocivos de su uso son el
aporte de nitratos a la capa de agua de las zonas de cultivo intensivo, la concentracion
de pesticidas, bacterias y residuos de agroquimicos. Por lo tanto, debemos seguir
ajustando la tasa de aplicacion de acuerdo con las necesidades de los cultivos, mejorar
la composicion de pesticidas y fertilizantes y controlar de manera integral plagas y
enfermedades. Ademas, también se deben seguir las precauciones indicadas en el

empaque y en la etiqueta del producto. (Muro, 2013, pag. 20)

Los fertilizantes y fertilizantes organicos estdn compuestos por desechos y residuos
de plantas y animales. Los fertilizantes organicos incluyen desechos del
procesamiento industrial de plantas y animales (harina de huesos, harina de pescado
y semillas de algodoén, excrementos de aves marinas, sangre seca, desperdicios de
cuero). Suelen utilizarse en jardineria intensiva. Tienen un alto contenido de nitrégeno
y fosforo, que puede ser absorbido por toda la planta, y una gran cantidad de aplicaciéon
no traera el riesgo de la misma cantidad de fertilizantes inorganicos. (Muro, 2013, pag.
20)



Contaminaciéon de suelos, la presencia de plaguicidas en el suelo es causada por
muchas formas, como la aplicacion aérea a las plantas para el control de plagas. Entre
ellas, los insecticidas, fungicidas y herbicidas son los mas utilizados, lo que se traduce

en el almacenamiento de productos en el suelo hasta 50 %. (Ruiz, 2020, pag. 15)

Segun (Paucar, 2015, pag. 21), Generalmente, dado que el amoniaco y el fosforo se
retienen en forma de fosfato, el nitrégeno que no se usa para el crecimiento se reduce
y se libera. Casi el 90% de la energia de la materia organica se puede convertir en
biogas (una fuente potencial de energia eléctrica), mientras que el 5-7% de la energia

se utiliza para el crecimiento celular y el 3-5% del calor se pierde debido al calor.

Del mismo modo, otra definicién es la siguiente: La digestion anaerdbica incluye la
fermentacion anaerdbica realizada dentro de un digestor biolégico, en el que la materia
organica se descompone en ausencia de oxigeno atmosférico para producir agua,

diéxido de carbono y metano. (Mclnemey, 1979, pag. 20).

Segun (Ramos, 2014, pag. 10) El fertilizante organico contiene un alto contenido de
nitrdgeno mineral y muchos otros nutrientes, que pueden usarse para la formacién de

plantas.

Uno de los efectos de los plaguicidas es el cambio del equilibrio natural, que
desequilibra el ecosistema. Esto significa que hay una variedad de poblaciones de
animales y plantas y poblaciones microbianas en el suelo, y la introduccion de
plaguicidas en el suelo provocara cambios en la tierra. Por tanto, estas poblaciones
afectan a muchos elementos biolégicos del suelo. (Rodas, 2017, pag. 15)



1. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacién

La presente investigacion de El tipo de aplicacion se debe al uso simultaneo de los
conocimientos adquiridos y otros conocimientos después de la implementacion y
sistematizacion de practicas basadas en la investigacion. El objetivo es la investigacion
aplicada, porque puede resolver problemas especificos o desarrollar aplicaciones
practicas que satisfagan necesidades especificas. Asimismo, dado que hemos
realizado una reaccion anaerobica en el reactor, es necesario realizar analisis pre y
post experimento para comparar los resultados y asi llevar a cabo el disefio

experimental.

Investigacion aplicada: Intenta resolver un problema especifico u obtener
aplicaciones préacticas especificas, y el conocimiento obtenido a través de la

investigacion basica suele ser fundamental.

Disefio experimental, Cuando es necesario controlar estrictamente las variables de
investigacion, este es el procedimiento utilizado en la investigacion. Es causal o
explicativo, y puede ocurrir en el experimento, pre-experimento, disefilo cuasi 0

experimental. (Carlessi, et al., 2018, pag. 91)

El disefio es Pre — experimental, Experimental (validacion, hip6tesis causal o
desarrollo o innovacién). Aqui, el estimulo (X) se aplica al "objeto o unidad de prueba
(E)": animales, plantas, etc. Observe la reaccion (Y) y registre el resultado o la
observacion (O). Establecen una relacion causal. (Rojas, 2015, pag. 7)



Tabla Nro. 1 : Ensayos Pre — Experimental

ENSAYOS

MEDICION PRE Y POST PRUEBA ESTATICO DE DOS GRUPOS

Y1l...X...Y2 E:X...Y2
T: -...Y2

X = Variable experimental

Y1 = Medicién pre prueba o pre test Y2 =

LEYENDA o
Medicién post prueba o posttest T =
Grupo testigo
Fuente : Elaboracion propia

El disefo transversal, se recopilan datos una sola vez y en un solo tiempo conforme
lo indica (Hernandez, 2010, pag. 152). De acuerdo a mi trabajo de investigacion es
transversal debido a que la observacion es el andlisis de datos variables en una

muestra o subconjunto predefinido durante un periodo de tiempo.

3.2. Variable y operacionalizacion

Independiente

e Sistema de implementacion de Crotalaria Juncea L.
Dimension
¢ Niveles de fijacion de nitrégeno.

Dependiente

e Recuperacion de suelos afectados.
Dimension

e Productividad del suelo
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3.2.1. Operacionalizacién de variables

Tabla Nro. 2: Operacionalizacion de variables
VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL  DIMENSIONES INDICADORES
La implementacion de la
Crotalaria Juncea L. proporcionan I1: Incremento de
servicios benéficos para el Niveles de materia organica
__agrosistema, proporcionando la g .- I2: Compensacion
Implementacion 6n del suelo. | - fijacion de de nitrd
_ proteccion del suelo, la erosiony .. . e nitrébgeno
de Crotalaria L . nitrogeno o
la fijacibn de nitrégeno del organico.
Juncea L. ) y
ambiente. I3:Proteccion del
suelo.
Los suelos afectados se realiza o
I1: Disminucion de
de muchas formas, una de ellas . .
o la flora microbiana.
se da forma antropoldgica, en
L . L Productivida 12: Menor
Recuperacion  este caso la investigacion trata _
d del suelo presencia de
de suelos suelos afectados por uso _
_ . nutrientes.
excesivo de fertilizantes

nitrogenados en tierras agricolas.

I3: Degradacion
del suelo

Fuente:

Elaboracion propia
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3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacion

Es un conjunto de objetos o0 métricas que contienen algunas caracteristicas comunes.
gue se pueden observar en una ubicacion determinada y en un momento especifico.
Al realizar cualquier investigacion, se deben considerar esas caracteristicas basicas al
seleccionar la poblacion de estudio. Entre ellos, homogeneidad, tiempo, cantidad y
espacio. (Wigodski, 2017, pag. 3)

3.3.2. Localizacion del area de estudio

Se seleccion6 como area de estudio, el departamento de Ica, provincia de Ica, distrito
de Santiago comprendido en las coordenadas 14°11'08”S 75°42’53”0O decretada y
creada mediante Ley del 31 de octubre de 1870. (2020, MUNICIPALIDAD DE
SANTIAGO - ICA PERU)

Figura Nro. 1: Imagen Satelital Distrito de Santiago Dpto. de Ica

|

Fuente: Google mapa.
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https://es.wikipedia.org/wiki/31_de_octubre

3.3.3. Muestra

La muestra es un subconjunto de la poblacién en estudio. Representa la poblacion
mas grande y se utiliza para sacar conclusiones de esa poblacion. (QuestionPRO,
2012, pag. 1)

Es una técnica de investigacion muy utilizada en las ciencias sociales, es un método

de recopilacion de informacion sin medir a toda la poblacion. (QuestionPRO, 2012,
pag. 2)

3.3.4. Muestra agricola

Se determiné como unidad minima de muestreo una hectarea (1) de 100x100m, con
cinco mil (5,000) plantas de vid. Considerando la variabilidad de la estructura del fundo.

(Elaboracion propia)

Aplicamos, Segun el método Sampieri, por estudios ya realizados en donde se muestra
su técnica de la determinacién de muestras, para proyectos de investigacion en tipo
cualitativo y cuantitativo. (Sampieri, 2010, pag. 99)

Figura Nro. 2: Campos de cultivo de vid

Fuente: Elaboracion propia
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3.3.5. Muestreo
Muestra simple: Se obtiene extrayendo el suelo en una sola pasada. Se utilizan en
trabajos de investigacion y suelos muy homogéneos. Se recomienda tener cuatro

muestras por hectarea y 1 kg de suelo por muestra. (Alberto, 2016, pag. 2)

Muestra compuesta: Se refiere a la tecnologia de obtener y enviar dos tipos de
muestras de suelo a partir de muestras de suelo obtenidas tomando algunas muestras
simples o submuestras, recogiéndolas en un recipiente y mezclandolas a fondo.

[Seleccionar fecha] retiran de 0,5 a 1 kg de suelo. (Alberto, 2016, pag. 2)

Segun (Alberto, 2016, pag. 3) Se utilizan con mayor frecuencia en programas de
fertilizacion. Se recomienda graficar de 15 a 20 submuestras para cada muestra. Al
recolectar muestras compuestas, debe tenerse en cuenta que cada submuestra tiene
el mismo volumen que las otras submuestras y representa la misma seccion

transversal (misma profundidad) del volumen del que se extrajo la muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1. Técnicas

La observacion, directa en al area del estudio.

La medicion, esta técnica la utilizamos para sacar la concentracion de N total en la
muestra de suelo extraido, muy aparte para ver las dimensiones del lugar a estudiar.
Para tomar los datos se elabor6 una tabla de campo la cual contiene como datos: N°

de arbol, nombre comun, nombre cientifico, altura total, observaciones.

La forma mas rapida, directa y econdmica de identificar el area menos profunda del
terreno es cavar zanjas o pozos. (Facil, 2018, pag. 1)

Los métodos de andlisis rapidos realizados por estos dispositivos portatiles se han
aplicado en los paises de la Comunidad Econdémica Europea durante varios afos.
(Galén, 2011, pag. 17)
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Los agricultores se han vuelto mas autosuficientes en el andlisis de suelos. Siempre

se utiliza el mismo método, por lo que los resultados consecutivos son comparables.

Son faciles de usar. Los métodos analiticos estan listos y simplificados en la mayor

medida sin perder rigor, son lo suficientemente precisos y confiables.

3.4.2.

Fuente:

Figura Nro. 3: Calicata

ek

Elaboracion propia

Instrumentos de recoleccién de datos

Programas y software
e Excel

e Word
¢ Google Maps
e ArcGIS
Instrumentos y herramientas
e Pico
eLampa
e Guantes

¢ Botas de proteccion

Equipos digitales
e Camara fotogréfica

e Laptop lenovo
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e Impresora Lenovo
¢GPS

¢ Celular motorola g9

Materiales
e Hojas de formatos de campo y tableros

e Bolsas de plastico para la recoleccion de muestras
¢ Cinta métrica 50m

¢ Plumon indeleble

3.5. Procedimiento

1° paso. - Se tomo una muestra de suelo contaminado por fertilizantes nitrogenados en

el Complejo Agroindustrial Beta S.A. — Ica distrito de Santiago.

La observacion cuidadosa del problema a resolver y las caracteristicas del suelo se
considera parte esencial. El muestreo de la tierra es otro aspecto al que generalmente
no se le presta suficiente atencion. La seleccion de muestras representativas es

fundamental para realizar un correcto diagnéstico.

Figura Nro. 4: Técnica de toma de muestra analizar

Fuente: propia
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2° paso. — Se determind la cantidad inicial de nitrégeno total del suelo para
posteriormente ser comparado al finalizar después del tratamiento con la Crotalaria

Juncea L.
3° paso. — Siembra de las semillas (Crotalaria Juncea L.)
Area de implementacion, hectarea (has) (1) de 10,000 m?, con 5,000 plantas de vid.

La implementacion de la Crotalaria Juncea L. Consistié basicamente en la produccion
de abono verde mediante un proceso fijacion ecoldgica de nitrégeno del ambiente al
suelo por medio de la concentracion de microorganismos como las rhizobacterias

encontrado en las raices de las plantas.

Figura Nro.5: Siembra de semillas

Fuente: propia

4° paso. — Fijacién de nitr6geno ecolégico

Para conseguir un buen funcionamiento de fijacion de nitrégeno del ambiente al suelo
se debe cuidar la calidad de la materia prima o biomasa (follaje), haciendo una labor

de despunte y regandola con la misma frecuencia que el cultivo principal.
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Flgura Nro. 6: Despunte de biomasa

Fuente: propia

5° paso. - Determinacion fisica del suelo y determinacion de aumento del Nitrégeno.

Después de 6 meses de monitorear el crecimiento y desarrollo de la planta, se realizo

una muestra de suelo para ver la concentracion de nitrégeno sobre el testigo.

Figura Nro. 7:  Post implementacion

v:l i |
l]l |i||1hl|lll lum um”!
%
vk

_!‘

Fuente: propia
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7° paso. — Determinacion fisica del suelo y determinacion de aumento del nitrdgeno y

materia organica.

Después de 6 meses de monitorear el crecimiento y desarrollo de la planta, se realizo
una muestra de suelo para ver la concentracion de nitrégeno y materia organica sobre

el testigo.

El coeficiente de variacién fue de 33.73%, en tanto que el promedio general del ensayo
fue 1,011 mg/kg y el resultado fue de 1,352 mg/kg de nitrdgeno total, lo que resulta

benéfico para el desarrollo del cultivo principal.

Al evaluar la contribucién de los cultivos a diferentes fertilizantes y dosis en el suelo,
se pueden obtener diferentes niveles de fertilidad del suelo (pobre, media, etc.) a

través de experimentos. (Andrades, et al., 2014, pag. 13)

Se concluye para efectos del presente proyecto, el aumento del nitrogeno total en el
suelo agricola, para mejora de las plantas, se determina en la capacidad de acumular
nitrogeno atmosférico por medio de sus raices (noddulos), es decir su eficiencia en
transformar el nitrdgeno del ambiente y fijarlo en el suelo para el uso del cultivo

principal por medio de los micro organismos rizhobacterias.
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IV. RESULTADOS

e Determinacién de los anédlisis de nitrégeno total y materia organica en los

suelos, por el uso de fertilizantes.

Tabla Nro. 3: Pre-analisis de muestra de suelo

PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES INTERPRETACION
Materia Organica (%) 1,22 % Bajo
Nitrégeno Total 1,011 mg/kg Bajo
Fosforo disponible Oisen 89,9 mg/kg Muy alto
Caliza activa 0,754 %CaCo3 Bajo
Calcio disponible 10,01 mq/100 g Normal
Magnesio disponible 2,98 mq/100 g Muy alto
Potasio disponible 1,30 mq/100 g Muy alto
Sodio disponible 0,79 mq/100 g Muy alto
Cond. Electrica (Ext 1/1) 827 Us/cm a 20° ¢ -
PH ( extracto 1/1) 7,16 Unidades de PH -
Suma de bases
disponibles 15,2 mq/100 g i

Fuente:

Laboratorio AGQ labs.

En la Tabla 3, Se determiné la composicion quimica del suelo, donde el nitrégeno

total y materia organica son los principales parametros. En los demas parametros

como, fésforo disponible presenta un nivel muy alto, caliza activa un nivel bajo,

calcio disponible con pardmetro normal, y con niveles muy alto de magnesio,

potasio y sodio. El pH es neutro, de esta manera queda demostrado el objetivo

especifico 1.
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Segun (Almeida Santos, Lilia Esther; Obrador Olan, José Jesus; Garcia Lépez,
Eustolia; Castelan Estrada, Mepivoseth; Carrillo Avila, Eugenio, 2019, pag. 91) se
procedio a realizar la primera toma de muestra, donde se determino los parametros
a analizar, para luego de realizar el primer corte el cual se hizo 137 dias despues
de la siembra. Entre el primer y segundo corte transcurrieron 103 dias para la

recuperacion de las plantas de crotalaria y asi determinar el impacto en el cultivo.

Tabla Nro. 4: Analisis antes de sembrar Crotalaria
PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES INTERPRETACION
Materia Orgénica (%) 2,8 % Alto
Nitrégeno Total 0.75 mg/kg Medio
PH ( extracto 1/1) 5,8 Unidades de PH -
Fuente: Almeida Santos

Como se observa en la tabla n°4 el valor del pH indica que se trata de un suelo
moderadamente &cido, pero no afecta el crecimiento y desarrollo de la cafia de
azucar (ECOCROP, 2007, pag. 21). Asi mismo los contenidos de MO y N son
medios y altos, como consecuencia de la quema y requema que anualmente sufre
el cultivo de cafia y que significan alrededor de 6.0 t de paja (Obrador, 2009, pag.
2).

e Andlisis del impacto de la implementacién de Crotalaria Juncea L. para la
fijacion de nitrogeno en larecuperacion de suelos por el uso de fertilizantes.

Para ello se realiz6 una toma de muestra de suelo 06 meses después de la primera

toma, donde los resultados se contrastaron para analizar el impacto.
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Tabla. Nro. 5:

Cuadro de contrastacion 1

Pre — analisis de suelo (antes de

implementar la Crotalaria Juncea L.)

Post - andlisis de suelo (luego de

implementar la Crotalaria Juncea L.)

PARAMETROS DEL UNIDAD DE PARAMETROS DEL UNIDAD DE
SUELO MEDIDA SUELO MEDIDA
Materia Organica (%) 1,22 % Materia Organica (%) 1,87 %
Nitrégeno Total 1,011 mg/kg Nitrégeno Total 1,352 mg/kg
] ) ) Fosforo disponible
Fosforo disponible Oisen 89,9 mg/kg ] 90,1 mg/kg
Oisen
Caliza activa 0,754 %CaCo3 Caliza activa 0,754 %CaCo3

Calcio disponible

10,01 mg/100 g

Calcio disponible

11,01 mg/100 g

Magnesio disponible

2,98 mg/100 g

Magnesio disponible

3,01 mq/100 g

Potasio disponible

1,30 mg/100 g

Potasio disponible

1,40 mg/100 g

Sodio disponible

0,79 mq/100 g

Sodio disponible

0,79 mq/100 g

Cond. Eléctrica (Ext 1/1)

827 Us/cma 20° ¢

Cond. Eléctrica (Ext 1/1)

827 Us/cma 20° ¢

PH ( extracto 1/1)

7,16 Unidades de
PH

PH ( extracto 1/1)

7,01 Unidades de
PH

Suma de bases

disponibles

15,2 mg/100 g

Suma de bases

disponibles

16,3 mg/100 g

Fuente: Elaboracion propia.

En relacion a la tabla n® 5 se comprueba que la implementacién de Crotalaria Juncea
L., ha demostrado una mejora a la calidad del suelo que se ve reflejado en sus
parametros como nitrégeno total y materia organica, lo cual conlleva a una fijacion de
nitrégeno ecolégico con un incremento de 33.73% Yy un incremento de 0.65% de
materia organica, entre otros parametros donde se ha podido observar un ligero
incremento, impactando positivamente en la recuperacion de suelos, de esta manera

gueda demostrado el objetivo especifico 2.
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Segun (Garcia, et al., 2000, pag. 8) Los andlisis del efecto de los tratamientos sobre el

rendimiento de la papa y sus componentes. Se observaron efectos positivos de la

fertilizacion nitrogenada y del empleo de los abonos verdes sobre el rendimiento y sus

componentes en el cultivo de la papa. De los abonos verdes estudiados, se encontrd

que la Crotalaria Juncea, obtuvo el mejor rendimiento, significativamente superiores

en 4.6y 5.2 t.ha-1 alos obtenidos con la variante testigo respectivamente, siendo estos

similares a la variante con fertilizantes.

Tabla. Nro. 6:

Cuadro de contrastacion 2

Pre — analisis de suelo Campafia 1

Post - andlisis de suelo Campafia 2

Parametros del

Parametros del

UNIDAD DE
UNIDAD DE MEDIDA
suelo MEDIDA suelo
N 2.3% N 3.3%
P 0.4% P 1.7%
K 1.6% K 2.8%
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la tabla nro. 6 se tomaron en cuenta para el desarrollo de

la investigacion los analisis NPK, el cual es primordial para definir su rendimiento, En

un pre — analisis que se dio en la campafia 1 se obtuvo un nivel inferior, comparandolo

con el post — andlisis de la campafia 2 el cual fue tomado luego del empleo de los

abonos verdes y asi comprobando su impacto positivo en el cultivo.
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DISCUSION

Segun (Almeida Santos, et al., 2019, pag. 91) el rendimiento de Crotalaria Juncea
L. fue similar en las dos épocas de corte y tratamientos de fertilizacion, lo cual
coincide con multiples reportes en cuanto a la cantidad de materia seca que puede
generar en los periodos de tiempo estudiados. La acumulacion promedio de N
hal fue de 151.6 y 176.3 para el primer y segundo corte, valores similares a los
reportados por diferentes autores en condiciones ambientales similares. No se
observaron cambios en las propiedades quimicas del suelo cafiero evaluadas en
dos diferentes fechas después de la incorporacion de Crotalaria Juncea L., pero
si respecto a las del primer muestreo, antes de sembrar la especie fijadora de

nitrégeno.

Los resultados mostrados en la investigacién no fueron positivos respecto a
nitrégeno total y materia organica a comparacion de la presente investigacion,
esto debido a diferentes factores medio ambientales, tales como la temperatura,
la estructura del suelo y tipo de cultivo evaluado. Como una primera toma de
muestra se encontré que el pH del suelo era acido, con un nivel medio de materia
organica y un nivel alto de nitrégeno total, esto debido a la quema de la cafia que
se realiza cada afio y los factores climaticos, por ende, no se observaron cambios

significativos en la acumulacion promedio de N.

De la misma forma (Garcia, et al., 2000, pag. 8.) observé una mejora en las
caracteristicas quimicas del suelo con los tratamientos estudiados, obteniéndose
incrementos significativos de los contenidos de P asimilable y cationes
cambiables con el empleo de los abonos verdes, siendo estos superiores a los
obtenidos con el barbecho y la fertilizacion mineral respectivamente. No se
encontré efecto de los tratamientos sobre el pH del suelo. Los efectos de los
tratamientos sobre las caracteristicas del suelo repercutieron en una mejora en la
nutricion foliar del cultivo de la papa, lo cual se muestra en la Tabla 7. Se reflejo

un incremento significativo de las concentraciones foliares de NPK con el empleo
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de los abonos verdes en relacién con el testigo (sin abono verde, sin fertilizante

mineral).

Los resultados encontrados confirman lo indicado por numerosos autores, los
cuales refieren que canavalia, mucuna y crotalaria han mostrado ser especies
aptas para ser utilizadas como abonos verdes en rotacion con 10 cultivos

comerciales como el arroz, maiz, trigo y otros. (Garcia, et al., 2000, pag. 8.)

En la investigacién se pudo demostrar que el abono verde (Crotalaria Juncea L.)
no solo va a remplazar los fertilizantes minerales, sino también mejorar la fertilidad
de los suelos, y asi remediar los suelos afectados por fertilizantes nitrogenados;
mediante el aumento de nitrégeno total y materia organica incrementan
significativamente el rendimiento de cultivos comerciales como el arroz, maiz,
trigo y otros, por mas que no se trata del mismo cultivo se pudo demostrar su
impacto positivo y afianzando con nuestros resultados del impacto que brinda la

implementacion de Crotalaria Juncea L.

Por otro lado (Castro, et al., 2018, pag. 7) en el ecosistema del piedemonte llanero
y altillanura colombiana, se realiz6 la caracterizacion de un grupo de leguminosas
con potencial para ser usadas como abono verde en diferentes tipos de suelos.
Los resultados indicaron que, Crotalaria retusa, C. juncea y C. striata tuvieron
buen comportamiento en suelos de vega (inceptisoles), donde aportaron entre 41
y 252 kg N/ha. En suelos de sabana (oxisoles) se destacaron Canavalia
ensiformis, Vigna unguiculata y Crotalaria espectabilis, con aportes de nitrdgeno
entre 31y 326 kg N/ha.

A diferencia de nuestra investigacion, tomaron varios grupos de leguminosas
obteniendo resultados 6ptimos en nitrégeno total, ya que fue el Unico parametro
gue fue tomado en cuenta, pero que ratifica esta investigacion sobre el aporte

significativo de nitrégeno impactando en los cultivos agricolas.
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VI.

CONCLUSIONES

La implementacién de Crotalaria Juncea L. para la fijacion de nitrdgeno impacta
de una manera significativa en la recuperacion de suelos, por el uso de
fertilizantes, Ica — 2021. Al analizar los parametros como nitrégeno total y materia
organica realizados al suelo, se observa dicha mejora contribuyendo asi al uso de

tecnologias limpias en beneficio de este recurso y de las generaciones futuras.

Se determind que los analisis de nitrogeno total y materia organica en los suelos
en la primera toma de muestra resultaron ser de un nivel bajo, la cual no ayuda

para la productividad del cultivo, eso debido al exceso de uso de fertilizantes.

Se concluye al contrastar resultados de los andlisis tomados, que luego de 06
meses de haber implementado la Crotalaria Juncea L. los niveles de nitrégeno
total y materia organica, incrementaron significativamente en un porcentaje de
33.73% y 0.65% respectivamente, muy aparte de una mejora leve de otros

parametros los cuales en conjunto mejora la productividad del suelo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda para futuras investigaciones tomar en cuenta del impacto
ambiental que causa los fertilizantes nitrogenados a la napa freética, ya que, al
momento de realizar el riego al campo de cultivo, los fertilizantes que no son
absorbidos se llegan a infiltrar al cuerpo de agua, la cual conlleva una gran

problematica socio-medio ambiental con dafios significativos.

Se recomienda tener en cuenta factores ambientales, como factor ecoldgico,
factor abiotico y bidtico, temperatura ambiental, estructura de suelo y luz solar,

gue influyen directamente en el correcto desarrollo de la Crotalaria Juncea L.

Es recomendable realizar un estudio detallado respecto al impacto econémico que
conlleva la implementacion de la Crotalaria Juncea L. hacia las agroindustrias y

la poblacion.

Es recomendable promover y dar a conocer a las empresas agroindustriales, este
tipo de implementacion fertilizante ecoldgico ya que brindamos mas alla de un
beneficio productivo, brindamos una mejora al ambiente de forma muy

significativa.
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ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “IMPLEMENTACION DE Groralania Juncea L. PARA LA FIJACION DE NITROGENO EN LA RECUPERACION DE SUELOS POR EL USO DE FERTILIZANTES, ICA - 2021"
METODO: CIENTIFICO EXPERIMENTAL (EXFPERIMENTACION) DISENO: PRE — EXPERIMENTAL
APELLIDOS Y NOMBRES: CARDENAS RAMIREZ, Miguel Angel
MENDOZA GALVES, Francis Yordana
+
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TABLA DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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RESULTADOS PRE-ANALISIS

@ &
INFORME DE ENSAYO - SUELO
GAGQLabs

N® de Referencia: S-20/028917 Registrada en AGQ Peru
Analisis: S-PR-0012 Centro Analisis AGQ International
Tipo Muestra SUELO AGRICOLA Fecha/Hora 13/08/2020 Fecha Recepcion 15/08/2020
Muestreo
Lugar de Muestreo: FUNDO SAN HILARION Fecha Inicio. 22/08/2020 Fecha Fin 27/08/2020
Punto de Muestreo LOTE1 Contrato: PE20-3539
Muestreado por Cliente (*)
Cliente 39(*)
Descripcion(®) LOTE 1
Cliente(*) COMPLEJO AGRO INDUSTRIAL BETA S A. Domiclio (*} NRO. S/N FND. SAN HILARION (ALTURA CARRETERA

PANAMERICANA SUR KM 325) ICA ICA SANTIAGO

Clase Textural Arenosa
Arcilla 1,03%
Umo 3,13%
Arena 95.8%
Arena Fina 95,0%
Arena Gruesa 0,84%

- ano matoa

Materia Organica 1,22 » 120 200 Combustion PE-2129
Nitrégeno Total 1011 meg/ke 1000 1 50 PEC-034
Fosforo Disponible Oisen 899 mg/kg 200 400 Ofsen PE-2125
Caliza Activa 0,754 % CaCO3 L5(C 8.0 Oxalato Amonico 02N PEC-O14
Calcio Disponible 10,01 meq/100 g 8.00 1 Ac Nha PEC-009
Magnesio Disponible 298 meq/100 g 190 250 Ac Nha PEC-009
Potasio Disponible 130 meq/100 g 0350 080 Ac Nha PEC-009
Sodio Disponible 0,79 meq/100 g 025 075 Ac NHA PEC-009
Cond. Ectrica (Ext 1/1) 827 us/cma20°C PE-2128
PpH (Extracto 1/1) 7.16 Unidades de pH PE-2128
Suma de Bases Disponibles 152 meq/100 g PEC-020

% Cationes Disponibles

® X D{100%/57%) ® Na D(O%/43%)

Real }

L
NOTA FECHA EMISION: 27/07/2020
Nota: LC: Limite de Cuantificacion. SP: solo parental Los Resultados de
este informe solo afectan a la muestra tal como es recbida en e
aboratono Queda prohibida Ia reproduccion parcal de este informe sin
™ aprobacién por escrito del laboratorio Puede solicitar las
incertidumbres, cuando estas no aparercan en el informe. El cliente
proporciona todos los datos asociados a la Toma de Muestras, cuando
esta ha sido realizada por él. N/L: N Legisiado.

OBSERVACIONES (%)

Angel Simon Salgado Peral

AGQ INTERNATIONAL

Avd, La Palmera 41220 Sevilla. Sevilla. Espafia T: (+34) 502 931 934 F: (+34) 955 738 912 agq@agq.com.es agqlabs.com




RESULTADOS POST-ANALISIS

.‘G’-AGQLabs

INFORME DE ENSAYO - SUELO

N® de Referencia 5-21/008835 AGQ Peru
S-PR-0009 Centro Andl AGQ International
Tipo Muestra SUELO AGRICOLA Fecha/Hora 16/02/2021 Fecha Recepcion 18/02/2021
Muestreo

Lugar de Muestreo FUNDO SAN HILARION Fecha Inicio 25/02/2021 Fecha Fin 30/02/2021

Punto de Muestreo LOTE 1 Contrato PE21-1027

Moestreado por Cliente (*)

Clients 39(*) =
Descripcian{®) LOTE1
Chente(*) COMPLEIO AGRO INDUSTRIAL BETA S A Domicilio (*} NRO. S/N FND. SAN HILARION (ALTURA CARRETERA
PANAMERICANA SUR KM 325) ICA ICA SANTIAGO

Clase Taxtural Arenoza

Arcilla 1,03%

Ltmo 3.13%

Arena 95,8%

Arena Fina 95,0%
Arena Gruesa 0.8a%

Materia Organica 187 % 120 2 Combustion PE-2129
Nitrogeno Total 1352 mg/kg 1000 PEC-034
Fosforo Disponible Oisen 90,1 me/kg 00 400 Otsen PE-2125
Galiza Activa 0.754 % CaCO3 5 : Oxatato Amonico 02N PEC-014
Calcio Disponible 11,01 meq/100 g 8,00 14 Ac Nha PEC-009
Magnesio Disponible 3,01 meq/100 g 190 2,50 Ac Nha PEC-009
Potasio Disponible 1,40 meq/100 g 0,90 080 Ac Nha PEC-009
Sodio Disponible 0,79 meq/100 g az2s 075 Ac NHa PEC-009
Cond. EMctrica (Ext 1/1) 827 HS/ema20°C PE-2128
pH {Extracto 1/1) 7.01 Unidades de pH PE-2128
Suma de Bases Disponibles 163 meq/100 g PEC-020

% Cationes Disponibles

® K D{100%/

Real i

NOTA

Nota Lc: Umite de Cuantficacion SP: solo parental Los Resultados de
este informe solo afectan a Ia muestra tal como @5 recibida en ol
laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este informe  sin
la aprobacion por escrito el Iaboratorio. Puede solicitar las
incerndumbres, cuando estas no aparezcan en el informe El chente
proporciona todos los datos asociados A 1a Toma de Muestras, cuando

57%) ® Na D(0%/43%)

esta ha sido realizada por él. N/L: N Legislado

OBSERVACIONES {*)

AGQ INTERNATIONAL

Avd, La Palmera 41220 Sevilla

Sevilla. Espafa

1

(+34) 902 931 934

FECHA EMISION: 27/07/2020

Anget Simon Salgado Peral

agq.com.es
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