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RESUMEN

Este informe de investigacion se desarroll6 con el proposito de darle una solucion
a la problematica que aqueja al caserio de chaye chico por la falta de un buen
sistema de agua consumable y un sistema de saneamiento basico (agua y
letrinas), por tal motivo se ha plasmado como objetivo principal disefar el
sistema de agua potable y saneamiento basico para dar solucion a la
problemética existente. La metodologia propuesta en esta investigacién es de
tipo aplicada, los resultados obtenidos muestran que el agua es un manantial el
cual cuenta con un caudal de 1.07Its/seg, siendo el consumo maximo diario de
0.351lts/seg el cual de manera eficiente abastecera al nuevo sistema de agua
potable. el reservorio calculo para este sistema es de 6 m3, los diametros de
tuberia seran de 1 %", 17, 34”,1/2” segun calculo, concluyendo que con la
implementacion de este servicio estaremos solucionando la problematica de este
caserio brindando agua potable las 24 horas del dia y un buen sistema de
saneamiento que evitara la contraccion de enfermedades en la poblacién ya que

este servicio tiene un lapso de 20 afios.

Palabras clave: agua potable, disefio, saneamiento basico, pozo séptico.
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ABSTRACT

This research report was developed with the purpose of providing a solution to the
problem that afflicts the village of Chaye Chico due to the lack of a good consumable
water system and a basic sanitation system (water and latrines), for this reason it
has been set as the main objective to design the drinking water and basic sanitation
system to solve the existing problem. The methodology proposed in this research is
of an applied type, the results obtained show that the water is a spring which has a
flow of 1.07Its / sec, with the maximum daily consumption of 0.351lts / sec which will
efficiently supply the new drinking water system. | calculate the reservoir for this
system is 6 m3, the pipe diameters will be 1 /%", 17, 34", 1/2” according to calculation,
concluding that with the implementation of this service we will be solving the
problems of this village by providing Drinking water 24 hours a day and a good
sanitation system that will prevent the contraction of diseases in the population,

since this service has a period of 20 years.

Keywords: drinking water, design, basic sanitation, septic tank
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I. INTRODUCCION

La distribucién Del agua hoy en dia no es el adecuado, Ya que se espera que al
menos un 25% de la poblacién mundial para el afio 2050 vivamos en un pais que
sea vea afectado por encases cronica de agua Dulce. En el mundo entero fallecen
la cantidad del,6 millones de personas siendo la causa las enfermedades
diarreicas debido que no existe de un buen acceso del agua consumable y
saneamiento, teniendo un porcentaje de 90% que son menores de 5 afos.
Igualmente, nuestro planeta entero viene sufriendo una serie de distintas
enfermedades a falta de este liquido elemento y saneamiento e higiene adecuados
como las hemiltasis intestinales (acaricias, tricuriasis y anquilostomiasis) también
como 133 millones de seres humanos estan sufriendo fuertes parasitosis
intestinales causadas por hemiltos teniendo una aproximacién 1.5 millones de
personas con hepatitis A clinica por la falta lo servicios de saneamiento y agua. El
mundo entero se esta viendo afectado por el desarrollo de enfermedades agudas y
contagiosas por la falta de un acceso a agua consumable, saneamiento basico y
una higiene adecuada, asimismo 133 millones de seres humanos estan sufriendo
de enfermedades Como parasitosis intestinales causadas por helmintos. Hoy en la
actualidad en el mundo existe 892 millones de personas que continlan defecando
al aire libre a causa de falta de un Sistema de saneamiento basico Como también
4 billones de seres humanos no tienen acceso a un Sistema de saneamiento basico
Como letrinas y o retretes. Hoy en dia el 80% de las aguas que resultan de las
actividades del hombre se vierten en los rios, quebradas, mares sin estas tener
ningun tipo de tratamiento lo cual esta provocando su contaminacion. Cada dia que
pasa en nuestro planeta estan muriendo un aproximado de 1000 nifios y nifias ha
debido las enfermedades por falta de higiene (OMS). En el Perl el saneamiento
basico y agua potable segun el plan nacional de inversiones del sector
saneamiento, 9.8 millones zonas rurales no tienen el servicio de agua consumable
y saneamiento. Igualmente se estan adquiriendo avances en la desinsectacion del
agua Yy el tratamiento de aguas negras. Quedando muchas metas por cumplir en
el sector, como: Escases de cobertura de servicios, La Mal calidad al brindar
servicios gque coloca a la poblacion en un riesgo su salud, y la Mala calidad de

sostenibilidad de sistemas construidos



En lo que consta del ambito rural de nuestro pais se obtiene los siguientes datos:

De cada 100 nifilos 37 que tienen menos de cinco afios estan padeciendo de
desnutricion cronica, igualmente 12 nifios de esta misma edad también estan
sufriendo de enfermedades diarreicas. El costo asociado por medio del gobierno es
de 2260 millones de soles para la atencidon de enfermedades de este tipo. En lo que
es los hogares rurales el 68.7% tienen acceso a el servicio de agua consumable
mientras que el 31.1% a un sistema de saneamiento basico (CEPAL). Cada
enfermedad infecciosa tiene signos y sintomas especificos como fiebre, diarrea,
dolores musculares y tos a causa de bacterias, virus, hongos o parasitos. Muchos
de estos habitan dentro y fuera de nuestros cuerpos. Normalmente son inofensivos
o incluso utiles. Todo esto debido al déficit de contar con un buen sistema y manejo
de saneamiento y agua potable. En el caso del caserio de chaye chico viene
sufriendo una serie de problemas y enfermedades infecciosas viéndose afectado
mas la nifiez muchas veces hasta pudiendo ocasionarles la muerte debido a los
escases de agua consumable y un Sistema de saneamiento basico que permita a
los habitantes tener una calidad de vida mejor y habitar en un ambiente sano y
saludable. Actualmente este caserio consta con la escases de una nueva red de
agua consumable que permita abastecer en su totalidad a la poblacion beneficiada,
igualmente consta con un sistema de agua que data de hace 25 afios atras ,el
mismo que por la misma antigtiedad se encuentra colapsado una de las causas de
la escases de agua que tiene la poblacion es del bajo caudal de agua vy el
incremento poblacional también el deterioro del material que se us6é en este
sistema ,ademas cabe sefialar que este fue construido solo para brindar el servicio
de 8 piletas que beneficiaban a todo el caserio estando sus viviendas
dispersamente ubicadas generando asi un malestar en la poblacién al trasladar el
agua hasta su hogar viéndose asi hoy en dia el crecimiento poblacional lo cual este
servicio de piletas no provee a todos los del caserio de chaye chico. Asimismo,
existe la contaminacion del medio ambiente a través de las personas de al defecar
al aire libre, ocasionando enfermedades infecciosas la poblacion Por tal motivo es
necesario e importante un disefio de una nueva red de agua consumable
acompafnado de un sistema de saneamiento (letrinas) con un sistema de pozo
séptico que permita solucionar el problema que aqueja a esta poblacion. Cabe

resaltar en qué lugares aledafios existe un sistema de saneamiento basico con
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arrastre de biodigestor teniendo y ocasionado este tipo de material problemas para
su uso generando su colapso total debido a las precipitaciones naturales que
suceden en estos lugares, ocasionado el disfuncionamiento de la unidad basica de
saneamiento

Por este motivo en la presente investigacion se pretende realizar este estudio
formulando la siguiente pregunta: ¢Como sera el disefio de agua potable y
saneamiento basico para el caserio de Chaye Chico-frias-Piura? Formulacion de
problemas especificos: ¢Como seria el disefio de la captacion y la linea de
conduccion de Chaye Chico- Frias- Piura?, ¢ Como seria el disefio de la linea de
distribucion en Chaye Chico- Frias-Piura? ¢ Como seria el disefio de las unidades
basicas de saneamiento de Chaye Chico- Frias-Piura? ¢Como seria el disefio del
pozo séptico y pozo percolador de Chaye Chico-Frias-Piura?, ¢ Como influye en la
vida y en la salud de los pobladores la implementacion de estos servicios?

El presente trabajo se justifica debido al déficit de agua consumable y un sistema
de saneamiento basico que cuenta el cp. de chaye chico debido a la necesidad
inmediato que tiene la poblacién de tener un abastecimiento digno de agua
consumable y un sistema de higiene basico (letrinas con pozo sépticos) .ya que al
estar defecando al aire libre estdn generando contaminacion y corriendo el riesgo
de adquirir enfermedades infectocontagiosas y la propagacion de epidemias ,ya
que al detectar este tipo de problemas se buscara una mejor solucion para prevenir
este tipo de enfermedades y problemas que aqueja a la poblacion.

Teniendo en cuenta dentro de lo ambiental en esta investigacion surge la necesidad
de disefiar un sistema de agua consumable y un sistema de saneamiento basico
con arrastre de tipo de pozo séptico que permita a la poblacion tener un adecuado
uso de sus necesidades fisioldgicas y asi evitar el riesgo de estar contaminando el
medio ambiente y las aguas subterraneas debido a que la poblacién ha construido
sus propias letrinas empiricamente sin el asesoramiento de un profesional, ya que
para esto se debe llevar un debido proceso de disefio y construccion segun Como

lo estipula la norma técnica peruana del MVCS.

Con lo econémico en esta investigacion favorecera de contar con un agua que sea
apta para ser consumida por el ser humano, disminuyendo muchas enfermedades

que se producen al tomar agua contaminada y estar expuestos a organismos
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trasmisores de enfermedades debido al mal habito de defecar al aire libre, por tanto,
mejorara su salud y la calidad de vida de los beneficiarios de este proyecto.
Dentro de lo meteorolégico en esta investigacion también busca emplear una
meteorologia que permita conocer la realidad de este caserio para asi poder llegar
a una correcta solucion, para esto se empleara informacion social donde se permita
recopilar informacién respecto a la poblacion del caserio chaye chico, como su
factor econdmico, el ingreso mensual, actividades que se dedican, y servicios con
los que cuentan, etc. En lo que respecta a lo técnico se recogera informacion
respecto de donde se captara la fuente de agua. El tipo de suelo, el clima, los
periodos lluviosos, etc.

Con el abastecimiento de una nueva red de agua consumable y disefo
saneamiento basico (UBS) mejoraran la salud y su calidad de vida, garantizando
su proteccion y buen cuidado del medio ambiente, toda la poblacién contara con la
cobertura total del proyecto. El objetivo principal es Disefar el sistema de agua
potable y saneamiento basico para el caserio de Chaye Chico, distrito de Frias,
region Piura. Los objetivos especificos son: Disefiar la captacion y la linea de
conduccion de Chaye Chico-Frias-Piura, Disefiar la linea de distribucién en chaye
chico-frias-Piura, Disefiar las unidades basicas de saneamiento para Chaye Chico-
Frias-Piura, Disefar el pozo séptico y pozo percolador en Chaye Chico-Frias- Piura,
Prevenir enfermedades ocasionadas por falta de un sistema de agua potable y
saneamiento basico en caserio de chaye chico-frias—Piura. HIPOTESIS GENERAL,
el disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico es aplicable para el
caserio de Chaye Chico- Frias-Piura. Hipotesis especificas: Con el disefio de la
captacion y la linea de conduccién de Chaye Chico-Frias-Piura. Con el disefio de
la linea de distribucion abastece Chaye Chico-Frias-Piura, Con de disefio de las
unidades basicas de saneamiento es aplicable para Chaye Chico-Frias-Piura, El
disefio del pozo séptico y pozo percolador es aplicable para Chaye Chico-Frias-
Piura, Influird en la vida y en la salud de los pobladores la implementacion de estos

servicios.

1) MARCO TEORICO
En el proceso de busqueda de resultados de informacion se ha encontrado los
siguientes antecedentes en nivel internacional, nacional:

Antecedentes internacionales



Pincay (2019) “Disefio del sistema de agua potable para la comuna Agua Blanca
del Cantén Puerto Lépez, Manabi”. En su tesis para obtener el grado de
ingeniero civil-jipijapa-Manabi-ecuador-universidad estatal del sur de Manabi-
ecuador teniendo como objetivo principal Elaborar el disefio del sistema de agua
potable para la comuna Agua Blanca, del Cantén Puerto Lépez, Provincia
Manabi. Obteniendo como resultados en esta investigacion en el analisis de
calidad del agua en el analisis fisco :turbiedad 4.26 siendo el limite maximo 5,ph
6.6 dentro de los limites maximos entre 6.5-8.5,temperatura 25.2grados
centigrados, salinidad total 0.13 limite maximo 1,analisis quimico:manganesio 0
limite maximo 0.4,sulfatos 23 limite maximo 200 ,cloro residual O limites entre
0.3-3.5 andlisis microbioldgicos coliformes totales :< 1.1 limite maximo < 1.3
coliformes fecales <1.1 limite maximo < 1.1,concluyendo que el de acuerdo Alos
resultados obtenidos de los ensayos fisicos ,quimicos y bacteriolégicos el agua
es buena para el consumo de los seres humanos

NUNEZ (2020) “Riesgo sanitario por abastecimiento de agua y eliminacion de
excretas en asentamientos precarios de Buenos Aires, Argentina.”, Universidad de
Buenos Aires tuvieron como objetivo principal Establecer las herramientas para
caracterizar y cuantificar los riesgos sanitarios generados por el abastecimiento,
consumo domiciliario de agua y eliminacion de excretas en asentamientos precarios
de Buenos Aires ,la meteorologia utilizada es de tipo descriptiva, teniendo como
resultados Todas las muestras de agua de consumo analizadas contenian cloro
residual en un rango de 1.2 a 0.6 ppm. Todos los parametros evaluados estuvieron
dentro de los rangos establecidos por el Codigo Alimentario Argentino para aguas
de consumo humano. llegando a la conclusiéon que existe un importante riesgo
sanitario debido al alto riesgo que esta expuesta la poblacion por las deficiencias
en higiene personal relacionadas con la falta de agua segura y el inadecuado
manejo de residuos solidos.

Pelaez (2015) en si investigacion denominada “disefio del sistema de agua potable
para la comunidad de kutukus, canton de san juan Bosco, provincia de morona
Santiago”, tesis para optar el grado de ingeniera civil con énfasis en gerencia de
construcciones, universidad del alzuay -cuenca -Ecuador, objetivo principal disefar
el sistema de agua consumable para la comunidad de kutukus, obteniendo como

resultados que para el abastecimiento de agua sera de una fuente subterranea con
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un disefio de una camara de recolecciéon de agua para un caudal de 0.27 Its/
teniendo como resultados en los analisis de calidad de agua los siguientes: sélidos
totales: 43, sulfatos: 4.19, sulfuros :<0.1,coliformes totales: 33 coliformes
termotolerantes :13,hierro :62.3 , manganeso :5.1, turbiedad:1.03,conductividad
:115 , aluminio :0.02, alcalinidad :148, concluyendo en esta investigacion que al
captar el agua es relativamente buena porque para su purificacion se disefidé un
filtro lento de arena y grava y para completas su proceso de purificaciéon la
desinfeccion se realizara mediante hipoclorito de sodio

Antecedentes nacionales

Huancas (2019) “Disefio hidraulico del sistema de agua potable, e instalacion de
las unidades béasicas de saneamiento, en el centro poblado de Calangla, distrito de
San Miguel de El Faique — Huancabamba — Piura” marzo 2019. Su objetivo principal
fue de ubicar una fuente de agua potable que tenga o cuente con la demanda que
estd requiriendo la poblacion. La meteorologia que utilizo es correlacional
descriptiva - cuantitativo realizando en una encuesta en campo a los usuarios y o
beneficiarios obteniendo los resultados se realiz6 el estudio de la fuente de donde
se captara el agua, haciendo un trazado por donde se instalara la linea de
conduccion es 3500 mts con un diametro 1 %2” y un reservorio circular de 15 m3,
igualmente se establecié que la nueva red abastecera solamente a la zona baja de
Calangla que tiene 383 pobladores, y la red que ya existe se construird un nuevo
disefio, lo cual abastecera la demanda de todos los pobladores, solo de la zona alta
de Calangla que son 104 habitantes. Obteniendo también ensayos de agua como
andlisis fiscos-quimicos: ph:7.26 rango 6.5-8.5,conductividad 195us/cm siendo el
Max 1500,solidos totales disueltos 98mg/l siendo el maximo 1000,turbiedad 0.87
siendo el maximo 5,y en los analisis microbiolégicos se obtuvo como resultados
recuento de coliformes 133,determinacionacion de termotolerantes = <1, existiendo
la ausencia de parasitos y protozoarios en el agua, llegando a la conclusion que
este proyecto mejorara la condicion del servicio de agua consumable durante la 24
hora del dia y de qué manera el manejo de implementacion de unidades basicas
de saneamiento mejorara calidad de vida.

Pefia (2019) en su investigacion “Mejoramiento del sistema de agua potable en los
caserios de cachaco y convento, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura - Julio 2019”. tuvo como objetivo principal mejorar los
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servicios de agua consumable y saneamiento basico en los caserios de convento
y cachaco. Utilizando una meteorologia de tipo contemporaneo evolutivo ademas
de tipo descriptiva, aplicativa no experimental obteniendo como resultados que la
captacion tiene 1.3 It/s de caudal de agua en Convento y en la localidad de Cachaco
cuenta con 1.7It/s de caudal, los reservorios de las dos localidades seran 10 m3,
en cachaco y convento la red de aduccion sera de clase 10 de 1 2" PVC de
diametro y de ¥ de didmetro. Obteniendo resultados en el analisis fisico-quimico
del agua como: conductividad 93.8 us/cm, pH 8.20, solidos totales disueltos
46.9mg/, turbiedad 3.54 UNT, recuento de coliformes 9.2 x 102, recuento de
coliformes fecales 5.4 x 102. concluyendo que se brindara una mejora de calidad de
agua consumable y saneamiento basico en ambos caserios lo cual abastecera
durante todas las horas del dia y noche sin ningun tipo de interrupciones ya que

tiene un nuevo disefio de servicio de un tiempo de 20 afios

Campoverde (2019) “disefio de sistema de agua potable y unidades basicas de
saneamiento de los caserios de surpampa y nueva esperanza, distrito de suyo,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura. En su investigacién para tuvo
como objetivo principal disefiar el sistema de agua potable y unidades basicas
de saneamiento en los caserios de surpampay nueva esperanza, utilizando una
meteorologia de tipo aplicada, no experimental, elaborando tres ensayos de tes
de percolacion ,obteniendo como resultados ,en el primera ensayo de
percolacion el tiempo de infiltracion es de 8.10 minutos por cm,estando dentro
de la clasificacion de terrenos como terreno lento, en la segundo ensayo de test
de percolacion obtuvo el tiempo de infiltracion de 8.38 minutos por cm estando
dentro de la clasificacion de suelos como terreno lento, y en el tercer test de
percolacion siendo el tiempo de infiltracion de 8.36 minutos por cm estando
dentro de la clasificacibn de terrenos como terreno lento .y como también
obteniendo resultados en los analisis de calidad de agua como analisis fisicos-
quimicos :pH 8.2, siendo el rango de 6.5-8.5,conductividad 415 siendo un
maximo de 1500,solidos totales disueltos 219 siendo un maximo de
1000,turbiedad 0.12 :rango Max 5,y en los andlisis microbiolégicos, recuento de
coliformes 145,determinacién de coliformes termotolerantes <1,concluyendo que

el proyecto resulta beneficioso para toda la poblacion y que consumira un agua



gque este apta para ser consumida por el ser humano teniendo un periodo de
sostenibilidad de aproximadamente 25 afios de vida util.

Para fundamentar la presente investigacion he recurrido a las siguientes teorias:
Disefio de agua potable: es la clase de agua en la que se realizara una serie pasos
para que esta sea potabilizada, para que asi mismo pueda ser consumida por las
personas ya que esta obtendra un contenido equilibrado de minerales. el agua se
considerada consumable o potable cuando tenga un nivel de PH que este dentro
de los rangos establecidos. este liquido elemento consumable se caracteriza
también porque se encontrard libre de organismos que puedan resultar a la salud
del ser humano perjudiciales.

El proceso para que el agua pueda ser potabilizada es de diferentes tipos, el mas
comun de estos es el de la esterilizacion que consiste en agregar cloro al agua para
asi eliminar los patdgenos que tiene esta, Lo mas natural que se puede desarrollar
es que los procesos sean llevados en aguas que vienen de fuentes naturales como
manantiales, igualmente como de rios, quebradas y canales.

sistema de agua por gravedad: es la de abastecerse de agua la cual es conducida
por su propio peso desde una fuente elevada hasta las personas que la van a
consumir la cual se encuentran en un punto mas bajo.

Captaciéon de agua: la captacion de aguas superficiales es el desarrollo de una
estructura de concreto mediante la cual se aprovechara el agua, ya sea por
gravedad, para asi con esto tener o garantizar el acceso de este recurso a una
poblacién determinada. Para encontrar las caracteristicas como también el tamafio
de la infraestructura de captacion esto dependera del caudal o de la cantidad de
agua que necesite la poblacion beneficiada. Cabe sefalar que las aguas
superficiales pueden tener un grado de contaminacion por lo que se le deben hacer
una serie de tratamientos que modificaran sus caracteristicas fisicas, quimicas y
microbioldgicas y convertirla apta para ser consumida por el ser humano (PEREZ,
L.2018, parr 1)

Red de conduccidn: es la red de tuberia y accesorios que se tiene para trasladar el
agua desde captacion y ser conducida hasta reservorio, para luego ser tratada y
luego ser distribuida mediante una red de distribucion a los beneficiarios de forma
gue satisfagan las necesidades del poblador

Reservorio: son depositos que sirven para el almacenamiento de agua para asi
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estabilizar el buen abastecimiento de este liquido fundamental para la vida en los
periodos de mayor consumo, igualmente es una estructura fundamental dentro de
la red de abastecimiento de agua que reserva el liquida para luego ser distribuido
mediante la red de distribucion. el cual esta compuesto por: tanque de
almacenamiento, tuberia de entrada, tuberia de salida, caja de valvulas, tuberia de

limpieza, tuberia de rebose.

figura 1. esquema del reservorio

Red de distribucion: grupo de accesorios y tuberias lo cual se usa para trasladar el
agua desde el reservorio hasta cada una de las casas beneficiarias.

Conexién domiciliaria: es aquella instalacion que se hace desde la linea matriz
hasta la vivienda, siendo esta mayormente tuberia de 2" acompafado de sus
respectivos accesorios

Calidad del agua: para saber la calidad del agua que se abastecera a una poblacién
hay que verificar si esta encuentra apta para el consumo humano o se requiere de
algun tipo de tratamiento

Existen pardmetros basicos para conocer si el agua es consumable y/o potable

como son los que se muestran en las siguientes figuras:



Parametros Unidad de medida Limite maximo

permisible
1. Bacterias Coliformes Totales. UFCM00 mL a 35°C 0o
2. E. Coli UFC/M00 mL a o)
44 5°C
3. Bacterias Coliformes Termotolerantes o
Fecales. UFCM00 mL a 0™
44 5°C
4. Bacterias Heterotroficas
UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes
y ooquistes de protozoarios patdgenos. MN® org/L 0
6. Virus
UFC /' mL 0
7. Organismos de vida libre, como algas,
protozoarios, copépodos, rotiferos,
nematodos en todos sus estadios N® orgfL 0

evolutivos

UFC = Unidad formadora de colonias
(] En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /1100 ml

figura 2.limites permisibles de parametros microbiolégicos y parasitosis

Parametros Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Olor - Aceptable
2. Sabor - Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5 pH Valor de pH 6.5 a 85
6. Conductividad (25°C) pmho/cm 1500
7. Solidos totales disueltos mgL” 1000
8. Cloruros mg CI" L™ 250
9. Sulfatos mg SO,"L" 250
10. Dureza total mg CaCO; L™ 500
11. Amoniaco mgN L’ 15
12. Hierro mg Fe L 03
13. Manganeso mgMn L 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mgCul’ 20
16. Zinc mg ZnL’ 3.0
17. Sodio mg Na L’ 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefelomeétrica de turbiedad

figura 3.limites maximos permisibles de parametros de calidad organoléptica

NOTA: véase también en anexos 2,3 y 4 las tablas de calidad de agua

Saneamiento basico: saneamiento basico se define como la capacidad de
respuesta al control de medio ambiente en el cual habita el ser humano ya que se
puede ver afectado ambito fisico, social o mental. EI saneamiento basico lo agrupa

todas las medidas que se dirigen a la prohibicidon de procedimientos, medidas,
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tecnologias y servicios que puedan evitar enfermedades cuya causa es la falta de
agua consumable y una disposicién apropiada de desechos sélido y excretas. El

saneamiento basico se divide en:

Fuentes y sistemas que abastezcan agua consumable, eliminacion de
excrementos y orina ya sea en letrinas o bafios, el saneamiento basico (unidades
bésicas de saneamiento) estaran compuestas por un inodoro, un lavamanos, ducha
que estan conectadas a un drenaje de evacuacion. (Organizacion mundial de la

salud)

' Letrina de sello hidraulico con tanque séptico )

figura 4.esquema de letrina con tanque séptico

Unidad Basica de saneamiento y/o letrina: es un sistema moderno que se esta
utilizando el cual garantiza la salud y el bienestar de cada una de las personas que
cuentas con este sistema, siempre y cuando se le dé el mantenimiento adecuado,
el cual cuenta con un inodoro, lavamanos, ducha y un lavador de ropa el cual cuenta

con su propio sistema de tratamiento de aguas residuales
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figura 5. Esquema disefio de unidad basica de saneamiento con arrastre pozo séptico

Propagacion de enfermedades: la palabra enfermedad del latin infimitas, la cual
tiene por significado “falto de firmeza”. las enfermedades son una “alteracion grave
de la salud”. Las enfermedades pueden ser infecciosas o no infecciosas, agudas o

cronicas, intestinales, respiratorias, etc. (organizacién mundial de la salud)

Pozo séptico es un tipo de mecanismo para tratar aguas residuales provenientes
de consumos domeésticos. Lo cual consiste en separar y transformar fisico-quimica
la materia organica que contienen estas aguas. lgualmente es una manera
econOmica y sencilla de tratar las aguas residuales, por lo general se usa en los
lugares de la zona rural, y reemplazar con ventaja a los servicios higiénicos de hoyo.
Pero el tratamiento no es tan completo como en una laguna de oxidacion (Galvez
Huerta, M. An.; et al. (2013)

l tapas de registro

ﬁ ] a
entrada T de entrada
- salida

A A e L Pl

espumas

Figura 6. Esquema de Pozo Séptico
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IILMETODOLOGIA

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

El presente informe tiene una investigacion de tipo aplicada

investigacion aplicada también conocida investigacion empirica o practica ya que
se caracteriza en la busqueda de la aplicacion o adquisicién de los conocimientos
que se adquiere después de poner la practica basada en la investigacion. Al usar
los resultados y el conocimiento de una investigacion se obtiene como resultado
una forma organizada, sistematica y rigurosa de conocer la realidad (CORDERO,
Zoila Rosa Vargas).

Nivel de investigacion

La presente investigacion tiene un enfoque de tipo cuantitativo en lo cual se
pretende predecir y explicar los fendbmenos que se estan investigando, buscando
regularidades y relaciones causales entre elementos, asimismo también en
examinar una realidad objetiva a través de andlisis estadisticos para determinar
predicciones de comportamiento del problema planteado, al terminar esta presente
investigacion se debe obtener una generalizacion de resultados ,predicciones, y
posibilidad de hacer réplicas dela investigacion. (McGraw-Hill. Cuarta edicion.
2006.)

Disefio de la investigacion

La presente tiene un disefio de tipo experimental —experimental verdadero

Se considera de disefio experimental cuando el objetivo y/o tema es poco
estudiado pues no sean hecho investigaciones acerca de €l o se tiene dudas sobre
el temay también cuando el investigador no solo identificara las caracteristicas que
se estudiaran si no también que ejercen el control de ellas, las manipula con el
objetivo de observar resultados al mismo tiempo que evite que otros factores entren
en la observaciéon (sampieri, 2003) Se considera disefio experimental verdadero
cuando se refiere a un estadistico analisis para probar y refutar una hipaétesis,
siendo el unico disefio experimental que puede establecer una relacion de causay
efecto dentro de uno o varios grupos En este proyecto de investigacion Se tomara
como base para poder responder la hipétesis planteada, los métodos empleados
como son el estudio del sistema de agua con el que cuentan en el caserio de chaye
chico, y si el proyecto que se esta proponiendo va a solucionar la escases de

cobertura de estos servicios a los habitantes.
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3.2. Operacionalizacion de variables

Definicion conceptual- Variable independiente -

agua potable: agua consumable es un tipo de agua a la cual se le realizara
diferentes pasos que sea potable, para que esta pueda ser utilizada sin ningun
problema por las personas, ya que tendra un contenido de minerales equilibrado
(https://conceptodefinicion.de/agua-consumable)

Definiciébn operacional: se medira por las especificaciones técnicas del material a
utilizar dentro del sistema de agua consumable y la por la calidad microbiologica y
las caracteristicas fisicas y quimicas del agua.

Dimensiones: consumo, disefio y andlisis de calidad de agua

Indicadores: litros/dia-caudal, presion — fisicos quimicos y microbiolégicos

Escala de medicion: razén

saneamiento basico: capacidad de respuesta al control del medio ambiente en el
cual habita el ser humano, ya que se puede ver afectado en el ambito fisico, social
y mental. El saneamiento basico engloba todas las acciones que se dirigen a la
prohibiciébn de medidas, tecnologias, servicios y procedimientos que puedan evitar
enfermedades cuya causa es la falta de agua potable y disposicion apropiada de
desechos sdlidos y excretas. (organizacion mundial de salud)

definicibn operacional: la investigacion se medira de acuerdo a las viviendas
interesadas al proyecto como también se recolectara datos a través del instituto
nacional de estadistica e informatica y a base de la norma técnica peruana
dimensiones: miembros de la familia, topografia, estudio de mecéanica de suelos,
test de percolacion.

Indicadores: unidades de vivienda, planimetria, altimetria y cuencas- andlisis
granulométrico -lts/min-dia

Escala: razén- intervalo

Variable dependiente

Definicion conceptual

Propagacion de enfermedades: Alteracion del estado fisiologico en una o diferentes
partes del cuerpo, en general a base de causas conocidas, que se manifiesta por
signos o sintomas caracteristicos, cuya evolucién es mas o menos previsible, lo
que queda claro es que la enfermedad una parte mas del sistema de salud

(organizacion mundial de la salud)
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Definicion conceptual: Se medira a través del tipo de enfermedades que afectan a
la poblaciébn mediante la recoleccion de datos de la OMS vy el ministerio de salud
del Pert como también de un cuestionario sobre el antes y después de ejecutar
este proyecto

Dimensiones: enfermedades transmisibles

Indicadores: tasa de infecciones y % de personas que contraen enfermedades
Escala: razén

3.3) Poblacién muestra y muestreo

Escenario de estudio

El escenario de estudio es en la localidad de chaye chico del distrito de frias,
provincia de Ayabaca departamento de Piura

Poblacion: la conforman los mismos habitantes de chaye chico. Dicho caserio
consta con 30 viviendas beneficiadas con un total de 150 habitantes representando
una densidad de 5 miembros por familia segun el empadronamiento de la
municipalidad distrital de frias al cual este caserio pertenece

Muestra: la poblacién por ser pequefia también constituye la muestra de los
habitantes de chaye chico -frias-Ayabaca- Piura. Para poder demostrar mas a fondo
el impacto que causara el antes y el después de la implementacion del proyecto
planteado en el caserio de chaye chico aplicamos la siguiente formula para
recolectar informacién a través de un cuestionario y/o encuesta dirigida a la

poblacion:

N Zzpq
(N —-DE2*+ Z%pg

s

oF

N = poblacion o universo
n= muestra

Z = nivel de confianza

P = probabilidad a favor
g= probabilidad en contra

E = error
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Reemplazando formula

DESARROLLO 150 x 1.96% x 0.5 x 0.5

N= 150 habitantes N o oo
Z = 95% equivalente a 1.96 (150 — 1) x0.05%+ 1.96%x 0.5x0
P=50% = 0.5

g=50% =0.5 n =17 habitantes

e= 5% =0.05

El mencionado cuestionario se aplicara tomando como muestra a 17 habitantes de
la poblacion de chaye chico

3.4. técnicas de recoleccion de datos

Hemos utilizado es el cuestionario e informacién especifica del distrito de frias,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura y el centro de salud —class frias,
COMO Se Ve en anexos.

3.5. PROCEDIMIENTOS

En este procedimiento se realizé la encuesta plasmada fue de dirigirnos al caserio
de chaye chico, distrito de frias, Ayabaca, Piura, donde se visito a los domicilios de
cada poblador, se les explico el contenido del cuestionario del presente trabajo de
investigacion y solicito el consentimiento para aplicar dicha encuesta. esta encuesta
tiene preguntas abiertas y cerradas, la persona (encuestador) realizo preguntas a
cada poblador y tomo apuntes de las respuestas obtenidas del encuestado. El
cuestionario se aplicé a 17 pobladores tanto hombres como mujeres. Seguidamente
se recolecto todas las encuestas para procesar y consolidar la informacion
obtenida. En nuestro pais principalmente la zonas rurales sufre una gran carencia
de contar con proyectos que mejoren sus condiciones de vida como son proyectos
de saneamiento basico y un sistema de agua potable apta para ser consumable
,por lo consiguiente en este proyecto de investigacion estoy proponiendo un
DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA
EVITAR LA PROPAGACION DE ENFERMEDADES EN EL CASERIO DE
CHAYE CHICO que trata en diseflar un nuevo sistema de agua con una
adecuada infraestructura y obras de arte que le permitan al poblador
beneficiado tomar o adquirir agua con parametros que estén dentro de lo
requerido por la normas ,conjuntamente disefiar un médulo o caseta de bafio
con inodoro, lavamanos ,ducha y un lavador de ropa. teniendo un tipo de arrastre

pozo séptico adecuado a
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las caracteristicas del terreno de la zona siendo estos dignos y necesarios para
resolver el problema antes mencionado en este caserio.en lo que es el disefio de
agua potable se disefi6 un modelo de captacion para recoger las aguas
provenientes del lugar denominado barro de olla ,después se disefi6 la linea de
conduccion hasta llegar al reservorio en cual también tiene un
predimensionamiento,posteriormente se disefio la linea de aduccién conjuntamente
con la linea distribucion respectivamente como se obtuvo datos de la topografia del
terreno se hizo la realizacién del disefio de cajas rompe presion tipo 6 hasta llegar
a cada hogar .en el caso del saneamiento basico se realizé un disefio de acuerdo
a la norma técnica peruana, asumiendo una caseta de albafileria confinada lo cual
constara de ladrillo industrial confinado con 4 columnas y una viga de amarre
conjuntamente con su cobertura de teja andina . también con sus respectivos
acabados con ceramica y conexiones de agua y desagie, el desagle se evacuara
a un pozo séptico hecho de tabiqueria, seguidamente se evacuara estas aguas a
un pozo percolador. cada hogar del caserio de chaye chico contara con este mismo
sistema igual para todos lo cual permitir4 desarrollar el objetivo principal trazado en
este proyecto.

3.6. METODO DE ANALISIS DE DATOS

En lo que respecta al cuestionario se realiz6 el procesamiento estadistico
elemental, haciendo calculos de respuestas y porcentajes que representan estas
interrogantes. La informacion dada se ha venido recolectando y al mismo tiempo
ha sido analizada utilizando programas y equipos, en los cuales se han introducido
datos obteniendo asi resultados para luego interpretados. El procedimiento que se
realiz6 es el siguiente: Se seleccion6 un programa para el andlisis de datos que se
obtuvo in situ, Como es AutoCAD para el dibujo y analisis de todo el sistema de
agua potable y saneamiento, el programa Civil 3D para el levantamiento topogréafico
de todo el proyecto, Excel para el analisis de los datos obtenidos en campo y
realizar los calculos necesarios para el disefio, spss para ver la confiabilidad del
cuestionario.

3.7. ASPECTOS ETICOS

En este proyecto de investigacién cabe resaltar que ha sido elaborado en su
totalidad por el investigador respetando las normas y pautas vigentes establecidas

por la universidad cesar vallejo. cabe sefialar que dicha investigacion cuenta con el
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consentimiento de todas las personas que son participes de objeto de estudio en el

proceso de recoleccion de datos preservando los principios de ética y confiabilidad.

IV. RESULTADOS
La presente investigacion presenta los siguientes resultados:

calculo hidraulico de captacién

datos generales:

origen de fuente : agua de manantial

volumen del recipiente 1 4.5 Its.

Fecha : viernes 25/10/2020

distancia desde la poblacion : 1.5 horas aprox. caminando.
calidad del terreno : arcilla de mediana plasticidad
tipo de aforamiento : método volumétrico.

féormula utilizada:

Q=VIT

Q =caudal en lts/seg
T= tiempo en segundos
V= volumen del recipiente en litros

Tabla 1.medida de caudal

N° de muestra volumen |tiempo (seQ)
1 45 litros |4.17
2 4.5 litros [4.18
3 4.5 litros [4.17
4 45 litros [4.18
5 4 Slitros [4.17
total 22.5litros |20.87
total, promedio 4.5

total, de litros por

1.07
segundo

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 2:metodo volumétrico

AFORAMIENTO

CAPTACION BARRO DE OLLA

W

| 1|I |/ Recipiente de volumen
\ | eonacido en litras (V)
L

Caudal (Q) =
El tiempo de llenado
del recipiente en
segundos ()

0=Vt

0: Caudal en It./seg

V: Volumen de Recipiente
enlitros t: Tiempo
promedio en seg.

Datos a ingresar
t (seg.) V (It)
4.17 4.50
4.18 4.50
4.17 4.50
4.18 4.50
4.17 4.50
20.87 4.50
Dato hallado
Q Tiem Volume
(t./ po (t) n(v)
s)
1.07 20.87 4.5
Caudal a captar
Q (t/s)=| 1.07 Its/seg.

ok

Fuente: elaboracion propia

Se aprecia el caudal obtenido in situ mediante un recipiente de 4.5 litros de

volumen, el cual obtuvimos estos datos para nuestro proyecto de investigacion.

Cabe sefiar que este caudal fue analizado en el mes de setiembre, tiempo donde

se sufre por la ausencia de lluvias por lo tanto es una temporada donde se puede

medir el caudal minimo

Parametros de disefio

Los s métodos de estimacion futura son:

El método Analitico.
El método Comparativo.

Método racional.
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En este caso se ha empleado el método racional para determinar el

crecimiento, utilizando la siguiente formula aritmética:

Dénde:
Pd = Pi s (1 + —t
= *
tx 1+ 15p)
Pq : Poblacion futura
Pi : Poblacion actual.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

D = numero de habitantes / nimero de viviendas

D =150/30 =5 habitantes por vivienda
Tabla 3.determinacion de la dotacion
ZONA DOTACION
COSTA 90 Lts/pers/dia
SIERRA 80 Lts/pers/dia
SELVA 100 Lts/pers/dia

Fuente: segun R.M n°173-2016-vivienda

En esta tabla se logra determinar la dotacién de agua distribuido por zonas en

nuestro pais, en cual se ha tomado para fines de célculo la zona de COSTA

Tasa de
Crec. %

poblacion

Provincia de
Ayabaca

Prov ayabaca

131310

138403

0,38

Dist ayabaca 38338 38730 0,07 29,50
Dist Frigs 20338 23005 0.96 17,52
Dist Jilili 3237 2956 -0,70 2,25
Dist Lagunas 5441 6625 1.16 5,05
Dist Montero 8474 7337 -0.83 5,59
Dist Pacaipampa 23995 24760 0.60 18,86
Distr Paimas 8231 9638 1.43 7,34
Dist Sapillica 9114 11127 1.60 8.47
Dis Sicchez 3091 2274 -1,90 1.73|

figura 7.crecimiento poblacional en la provincia de Ayabaca
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Pd = 150(1+

Pd=179 habitantes

Céalculo de demandas

Numero de viviendas : 30
Densidad poblacional :5
Periodo de disefio : 20 anos
Poblacion actual 150
Tasa de crecimiento : 0.96%

Tabla 4.célculo de la poblacion futura

0.96 20)

100

datos de la poblacién de chaye chico

tasa de crecimiento
(%)

poblacion inicial

poblacién futura

Afo

2018 0.96 - 150
2019 0.96 150 153
2020 0.96 153 154
2021 0.96 154 156
2022 0.96 156 157
2023 0.96 157 159
2024 0.96 159 160
2025 0.96 160 162
2026 0.96 162 163
2027 0.96 163 164
2028 0.96 164 166
2029 0.96 167 169
2030 0.96 169 170
2031 0.96 170 172
2032 0.96 172 173
2033 0.96 173 174
2034 0.96 174 176
2035 0.96 176 177
2036 0.96 177 179
2037 0.96 179

Fuente: elaboracion propia
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En dicha tabla se ha calculado la poblacion futura que tendra el caserio de chaye

chico durante los proximos 20 afios siendo la poblacién inicial de 150 habitantes y

la poblacion futura 179 habitantes
CALCULO DE CONSUMO

CD = Pd * Dotacion

179 * 90 It/Hab/dia
CD = 16110 Lt/dia.
CALCULO DE CAUDAL MEDIO
Qm = CD/86400
Qm = 16110/86400
Qm =0.19 Its/seg
CORRECION DE Qm POR PERDIDAS

Se establecid el indice de perdidas, basado en la Norma técnica (guias
tecnoldgicas), varian entre 25 — 30 %, para ello vamos a utilizar el 30%.

QmaQ

Qm corregido Qm = 03

Qm corregido = 0.27 It/seg

Determinacion del caudal maximo diario (Qmd)

Qmd=1.3xQp
Qmd =1.3x0.27
Qmd = 0.351 It/seg

DETERMINACION DE MAXIMO HORARIO (Qmbh)

Qmh=2xQp

Qmh=2x0.27
Q mh =0.54 Its /seg
CALCULO DE CONSUMO ANUAL
QP= (179*80/86400)
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QP =0.17 Its /seg

DISENO HIDRAULICO DE LA CAPATACION BARRO DE OLLA

Consumo méaximo diario = 0.3511/s
Consumo méximo horario = 0541/s
Consumo promedio diario = 0.271/s
Caudal aforado = 1.071/s
Ancho manantial = 3.20m

DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL BARRO DE OLLA

CAUDAL MAXIMO: 1.50 Its/s

CAUDAL MINIMO: 1.07 Its/s

CONSUMO MAXIMO DIARIO :0.351lts/s

NOTA: cuando la fuente del agua potable donde se captara el agua es un manantial,
la captacion constara de: proteccion de afloramiento, camara humeda para regular
el gasto a utilizarse y una camara seca que servira para preservar la valvula de
control.

calculo de distancia entre camara humeda y el punto de afloramiento

Célculo de la perdida de carga en el orificio (ho)

ho = 0.40 m
2o h
V= 1 s6 g= 9.8 m/s2
- V =2.24 m/s
L2 (V de Diseiio) V=0.50m/s
. =1.56 —
2g
ho= 0.020 m
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Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja de

Célculo de la perdida de carga (Hf)

H= 0.400 m
ho = 0.020 m
hf= 0.380m

2. ANCHO DE LA PANTALLA (b)

Céalculo del Diametro del orificio de
entrada (D)

Qmax= 1.50 Lt/s |4— Orpar
cd-v
V= 0.50 m/s
Cd= 0.8
0.004 m2
D= 691 Cm |p- M4
D= 2 5/7 " T

H =H-h L=

o

Hf =

0.380
1.267 m

captacion (L)

m

Calculo del Numero de Orificios (NA) Célculo del ancho de la pantalla (b)

D1= 25/7
D2= 11/2 "

D1
Recomendacion: < 2"
D de Disefio: 112 "

o p D, \2 .
NA= 4.29 NA _[5‘ 1

NA: 4.00

b=2(6D)+ NA(D)+3D(NA-1]

D=
NA=

Entonces: b=

11/2

4

b= 0.95m

37 1/2

Consideraremos un ancho de b=10 m
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3. ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht)

A= 10.00 cm

H=4+B+H+D+E

B= 3.81 cm Entonces:
D= 3.00 cm
E= 30.00cm Ht= 47.56 cm
H= 0.75cm
Ht= 47.56 cm

Céalculo del valor de la carga (H)

Qmd 5
= 0.000m3/s |z —1.56 274"
A= 0.001 m2 2ed”
g= 9.80 m/2s
Recomendacion: H= 30 cm

H= 0.75cm
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4. DIMENSIONAMIENTO DE CANASTILLA

Célculo del diametro (Canastilla) y

longitud de la canastilla (L)

De= 112 * |Dpgrsmu =200

Canastilla= 3"

Recomendacion:
3Dc
< L <6Dc
Calculamos el Rango de L:
11.00 sL< 23
L= 20.00 cm

Area de la ranura: (Ar)
Ar= 35.00 mm2

Ar= 3.50E-05 m2

Célculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras
LT D
De= 1172 o 4 Area total de ranuralAt )

Ac= 1.14E-03 m2 N°deramiras=

Area de ramwal Ar )

"‘i.f = 2.:4{\ NO de ranuras =

At= 2.28E-03 m2 N° de ranuras =
Recomendacion:

El valor de At no debe ser mayor al
50% del area lateral de la granada (AQ)

pg= 3 4,=05D, 1
L= 020m

(si cumple)

Ag=  0.024 m2

65.15

65
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5. REBOSE Y LIMPIA

Las tuberias de limpia y de rebose tienen el

mismo didmetro

TUBERIA DE LIMPIA

0.71-0%*
p=2Tr¢
}Ef‘u.‘._
D= 2"
Q= 1.50 Lt/s D= 2 v
hf = 0.015 m/m

Disefio de linea de conduccion tramo captacion-camara rompe presion
Céalculo de carga disponible = CD =CI-cd-} hf acc.
Donde:

CD =cota disponible

ClI = cota de inicio

Cd = cota de descarga

Y hf acc. =sumatoria de pérdidas de carga en accesorio (varia entre 1-2 metros)

CD =Cl-cd-} hf acc.
CD =1873 -1791-2m
CD=80m
CALCULO DE LA PENDIENTE MAXIMA (Smax)
Donde:
Smax = pendiente maxima
CD = carga disponible
L = longitud de linea de conduccién
Smax = 80 /1000
Smax = 0.08m/m
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CALCULO DE DIAMETRO TEORICO (Dt)
Q =0.2785 C. D%63,50:54
Dénde:
S = Pendiente en m/m.
C = Coeficiente de Hazen Willians.
Q = Caudal de disefio (Caudal Maximo Diario) en m3/seg.
D = Didmetro en m.
D = (Q/ (0.2785) (C)(Smax)?-54)1/2:63
D= (0.000351 /(0.2785) (150) (0.08) 0-54) /263

D =0.0185m aproximadamente

D =0.72” = 1” pulgadas
DIAMETRO COMERCIAL (D)
El Diametro comercial, que es facil de encontrarlo y se vende en el mercado, debe
ser superior al diametro tedrico.
En el mercado existen tuberias para distintas presiones. En nuestro proyecto de
acuerdo al diametro tedrico nos da como resultado 1”. Por lo que se seleccionara
un didmetro comercial mayor, para este caso tomare una tuberia de PVC CL — 10
de diametro 1.5”.

Dn = diametro nominal o externo =50mm

Di =diametro interno =42.6mm

CALCULO DE PENDIENTE (S)
S=(Q/ (0.2785) (C) (D1)2-63)1/0:54

S=0.000351/ (0.2785) (150) (0.0426) 263)1/054

S=0.0195 m/m
calculo de la velocidad
V=Q/A
Dénde:

A= Area de la seccioén transversal de linea de conduccién.
Q= caudal de disefio (Qmd)

se selecciona el diametro comercial interno para el calculo del area
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Atub="/4%D2  Awb=""** (0.0426)2=0,00143 m?

V =0.000351/0.00143
V =0.25 m/seg

calculo de perdida de carga

hf=hft + hfacc
hft: perdida de carga en la tuberia.
hf: perdida de carga en la linea de conduccién.
hfacc: perdida de carga por accesorios.

hfi=S*L
Donde:
S= Pendiente.
L=Longitud de conduccion.
hft= 0.0195 *1000
hft =19.5m
hfacc=) K* V2/2g.
g = gravedad.

K = coeficiente de pérdidas de los accesorios.

V= velocidad.

calculamos el coeficiente k para la perdida de carga por accesorios solo en

el tramo de captacion hasta la camara rompe presion
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Tabla 5.céalculo del coeficiente k

accesorios cantidad k total
captacion -
canastilla 1 6.1 6.1
valvula de compuerta 1 0.19 0.19

valvula de purga -

tee 1 0.6 0.6

valvulas de aire -

tee 1 0.6 0.6

linea de conduccién -

codo de 11.25° 15 0.05 0.75
codo de 45° 20 0.05 1
total, k 9.24

Fuente: elaboracion propia

En esta tabla elaborado se calcul6 el coeficiente K, obteniendo como resulta que

K seraigual a =9.24
hfacc=Y K* V?/2g.

hfacc= 9.24*0.25 2/2*9.80

hfacc= 0.030
hf = 19.5+ 0.030
hf =19.53 m

CALCULO DE LA GRADIENTE HIDRAULICA DINAMICA
Cota final = cota inicial — hf
Cota final = 1873 — 19.53
Cota final =1853.47 m.
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CALCULO DE PRESIONES
Presion Inicial = Presion de salida. Presién final = Cota Final— cota topogréfica
Presion final = 1853.47 m — 1791 Presion final = 62.47 m.

DISENO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6

Se conoce: Qmd = 1.07 Its (caudal maximo diario)

D =1,5 pulg
BL= borde libre =40 cm
A = altura minima = 10 cm
H=altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir =0.10m
Ht= altura de la camara rompe presion
Ht= A+H+BL

Es necesario encontrar la carga requerida (H) este valor se encuentra usando la

ecuacion de Bernoulli, para hallar la altura de la cAmara rompe presion,

Se sabe V= Q/A

V=0.25 m/s

Reemplazando en: v 2

HO1.56 *---
2*g
H=0.0050 m =0.5cm

tomamos para procesos constructivos H 0.4 m

Luego:
Hie = A+H+BL
Hi = 0.1+05+04
He = 1m
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Para el proceso constructivo de la cAmara rompe presion consideramos una seccion de

0.60 x 0.60 en la seccion de base para poder realizar la construccion

Calculo de la Canastilla:
2 veces es el diametro de la tuberia de salida para el diAmetro de la canastilla

Dc=2xD
Dc = 3 pulg
La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 3D y menor que 6D

L=(3x D) x 2.54=11.43cm
L= (6 x D) x 2.54 =22.86cm

L sumido =20cm

Area de ranuras:
Ar =7 x 3mm =21mm

Ar=21x10—2cm

Area total de ranuras At= 2 As, Considerando As como el area transversal de la

tuberia de salida

As = 22.21 cm2
At = 44 42 cm2

Area de At no tiene que ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag=0.5xDg x L
AG=55.72cm2

El nimero de ranuras es:
N° de ranuras = 91
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3. Rebose:
mediante la ecuacion de

Hazen y Williams (para C=150) se calcula la tuberia de rebose

0.38
D=463+—2"
0385021

Dénde:

= Diametro (pulg)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)
Hf = Pérdida de carga unitaria (m/m). Considera = 0.010
D =1.86 pulg

Considerando una tuberia de rebose de 2 pulg.

CALCULO HIDRAULICO DEL RESERVORIO
Consumo promedio diario anual
Qp==0.27I/s.
V = 25% produccién diaria.
V=25% *0.27*86400/1000

V=583m3=6m3

tiempo de llenado del reservorio

TR= (6m3/0.17lts/s*3.6)
TR= 9.80 horas
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memoria de calculo hidraulico

ambito geografico

Regién del proyecto: costa

Tabla 6.periodos de disefio

Id Componentes

1 Fuente de
abastecimiento

2 Obra de captacion
Reservorio

4 Tuberias de Conduccién, impulsion vy
distribucion

5 Unidad béasica de saneamiento (UBS-AH, -C,
-CC)

6 Unidad bésica de saneamiento (UBS-HSV)

Fuente: Formato Excel PNSR - MVCS

APOYADOS

V=6 M3

Datos de
disefio

20

20
20
20

10

En dicha tabla se presenta los periodos de disefio para fines de célculo en el

sistema de agua y saneamiento basico
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Tabla 7.poblacion de disefio

Parametros basicos

12
Tasa de crecimiento aritmético

13 Poblacién inicial

14 N° viviendas existentes

15 Densidad de vivienda

16 Cobertura de agua potable proyectada
17 NUmero de estudiantes de Primaria

18 NUumero de estudiantes de Secundaria y
superior

19 periodo de disefio Estacion de bombeo
(Cisterna)

20 Equipos de Bombeo periodos de disefio

21 Poblacién afio 10

29 Poblacion ano 20

Fuente: Formato Excel PNSR - MVCS

Caodigo

Po

Nve

Cp.
Ep
Es

pe
P10

P20

Datos de
disefio

0.96%

150.00
30.00
5.00
100%
30

20

10
166

179

En la tabla 7 se presenta la poblacion de disefio segun calculo como se especifica

en dicha tabla
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Tabla 8.dotacion de agua segun opcion de saneamiento

iTEM

23
24
25

26

27

DOTACION SEGUN
REGION 0]
INSTITUCIONES

Costa
Sierra
Selva
Educacion
primaria
Educacién

secundaria y superior

Fuente: Formato Excel PNSR — MVCS

Cadi

go

Reg
Reg
Reg

Dep

Des

SIN
ARRASTRE
HIDRAULICO
lt/hab/dia

60
50
70

Se presenta en esta tabla 8 la dotacion de agua

CON

ARRASTRE

HIDRAULICO
lt/hab/di

a

90
80
100

30

Nota: véase también los célculos de dimensionamiento en anexos 5,6 y 7

DISENO DE LA LINEA DE DISTRIBUCION

En este disefio se considero que el caudal maximo de disefio sera el caudal maximo

horario, calculado anteriormente el cual es Qmh=0.54 L/s.

obteniendo este valor calculado procedemos a calcular el consumo

unitario
donde:

N° = nimero de lotes del proyecto

gqu=Q/N° de Lotes

gu =caudal unitario
Q= Caudal de disefio (Qmaxh).

qu=0.54/30
qu=0.018 litros /seg/vivienda
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Tabla 9.linea de aduccién ramal |

cota |longitud| caudal |pendiente |coeficiente| diametro | diAmetro |velocidad . h, . presion
elemento e " . . hf | piezométrica | :
terreno | (km) tramo S de Hazen @) comercial | de flujo de i ingreso
e ingreso
reservorio 1779.31 1779.31 0.00
n-1 1745.00| 0.2850 0.242 120.39 140 0.64 1 0.48|3.81 1775.50 30.50
valvula de
purga 1 1736.00| 0.0340 0.036| 1161.87 140 0.19 3/4 0.13|0.05 1775.45 39.45
resumen g 1"285.00
@ 3/4"|28.00 6.00
pases F°G° @
aéreos - 3/4"
total| 313.00

Fuente: elaboracion propia

Elaborando nuestros calculos en la tabla nimero 15 se muestra como resumen que el ramal | de la linea de aduccion sera de

didametro de 1” con una longitud de 285 metros, terminando en tuberia de %” con una longitud de 28 metros. Obteniendo una

longitud total de la linea de conduccion de 313 metros de tuberia
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Tabla 10.linea de aduccion a ramal de distribucion |

longit cadl .| coeficie . . h .
dal | pendie . «~ | diametro |velocidad , Lo presion
elemento| cota terreno ud wn | Nte de | diametro (") . . hf piezométrica |
tram | nte s comercial | de flujo ) ingreso
(km) o Hazen de ingreso
*n-1 1775.00 1775.00 0.00
vivienda 0.034| 0.09
n°3 1771.00 0 71117.65| 140 0.45 3/4 0.34 0.34 1774.66 3.66
total @ 3/4" | 34.00
Fuente: elaboracion
propia
Tabla 11.linea de aduccién a ramal de distribucién |l
DIAMETR H .

COTA |LONGI COEFICIE ; VELOCI PRESION

ELEMEN TERREN | TUD CAUDAL TRAMO FT.EI:IDIEN NTE DE DIAMI,.ET 0 DAD DE | Hf PIEZOMET INGRES
TO o (KM) S uazeny | RO () | COMERC | C'F O RICA DE o
IAL INGRESO
*n-2 1757.00 1757.00 0.00
vivienda 0.048 0.
n°7-12 1755.00 0 0.097| 41.67 140 0.56 3/4 0.34]| 48 1756.52 1.52
total @ 3/4" | 48.00

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 12.lina de aducciéon a ramal de distribucion Il

Fuente: elaboracion propia

COEFIC ) DIAMET VELOCI H PRESI H
ELEMENTO COTA LONGITUD CAUDAL | PENDIEN | IENTE | DIAMETR RO DAD DE Hi PIEZOMETRI| ON | PIEZOMETR
TERRENO (KM) TRAMO TE"S" DE o (" COMER | 750 CADE INGRE ICA DE
HAZEN CIAL INGRESO SO SALIDA
n-3 1747.00 1747.00| 0.00| 1747.00
vivienda n°23 1737.00 0.0470 0.097| 212.77| 140 0.40 1/2 0.76| 3.37 1743.63| 6.63| 1743.63
total g 1/2" 47.00

En la presente tabla nimero 18 apreciamos los calculos de la linea de aduccién a ramal de distribucion Il ,obteniendo como

resultado que esta linea contara con una tuberia de diametro de %2” con una longitud de 47 metros ,igualmente podemos apreciar

en la tabla nimero 17 que la linea de aduccion al ramal Il tendra una tuberia de diametro de %4” con una longitud de 48 metros ,y

también como se aprecia en la tabla nimero 16 segun calculo la linea de aduccion a ramal de distribucion | ,la tuberia tendra un

diametro de 3/4” con un longitud de 34 metros
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REQUISITOS DE UNIDADES BASICAS DE SANEMIENTO

La caseta debe ubicarse preferentemente dentro de la vivienda. Si se ubica fuera
de la vivienda no debe ser mayor de 5 m.

Los huecos donde se depositara los desechos o excretas deben hacerse fuera de
la vivienda.

La UBS se debe construir en suelos donde las caracteristicas favorecen su
infiltracion y excavacion de las aguas tratadas, igualmente en sitios donde se va a
construir esta letrina no deben de existir pozos de extraccion de agua que sea apta
para el consumo humano en un radio de 30 metros, los hoyos donde caeran todos
los desechos deben ser accesibles para asi poder con facilidad realizar su
mantenimiento posterior.

disefio de la letrina.

Consta de la siguientes partes o componentes.

Caseta o cuarto de bafio. Las dimensiones que tendran cada una de las casetas
seran siguiendo el RNE, para servicios higiénicos.

Aparato sanitario. de acuerdo al RNE. Los aparatos sanitarios podran ser de tipo
tazas dotados de sifon para la formacién del sello hidraulico, lo cual este tiene que
ser hermético agrupado a la losa de la caseta para impedir la entrada de insectos
y salida de olores pestilentes.

Conducto. tendra como minimo 100 mm De diametro, para que acceda la
evacuacion de las aguas residuales. La pendiente entre el conducto al aparato
sanitario y la caja repartidora y de esta al hoyo no sera menor de 3 %. Tendra una
tuberia de 2 pulgadas como ventilacion la cual estara empotrada en la pared de la
caseta, con una altura de 0.60 m por encima del techo de la letrina.

Caja repartidora. Ubicada entre la caseta, tendra una seccién transversal minima
de 0.60 x 0.40 m y contar&a con una tapa movible. También debera poseer canaletas
0 media cafa semicirculares de 10 cm. de ancho y 5 cm. de profundidad para la
conduccion de los desechos.

Hoyo. es un hueco que se realiza en la tierra con una profundidad determinada, en

donde se depositara las excretas humanas.
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Directa oxtorior pozo exterior

figura 8.esquema de letrinas

Todos los demés procedimientos se siguen la norma técnica peruana Opciones
tecnoldgicas y la norma E 0.30 lo cual para ello lo se procedi6 a realizar el ensayo

de andlisis granulométrico para conocer el tipo de suelo en el cual se desarrollara
este proyecto.

disefio de pozo séptico

Periodo de retencién hidraulica (PR en dias)
PR=1,5-0,3log (P X Q)
Doénde
P = poblacion servida
Q =caudal de aporte unitario de aguas residuales, litros (habitante* dia)
PR =1,5-0.3log (150 x 162)
PR =0.18
volumen para la sedimentacién requerido
Vs = 10"-3x PxQ x PR
Vs =4.47 m3
Volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m3)
Vd=70x 10"-3x P x N
Vd =70 x 10”3 x 150 x 20
Vd=210 m3

N = intervalo deseado en afos, entre operaciones sucesivas de remocion de
lodos

41



Volumenes producidos de lodos
Los lodos que se produce por habitante y por afio dependera de la temperatura
ambiental y de la descarga de residuos de la cocina. Los valores que se
consideran son:

Clima frio 50 litros/Hab x afo

Clima célido 40 litros/Hab x afo
en nuestro caso por desarrollarse el proyecto en una zona de clima frio el volumen
de lodos producidos ser de: 50 litros/Hab x afio
volumen de natas

se considera un volumen minimo de 0,7 m3.

Profundidad maxima de espuma sumergible

be 2 07
e =

Donde:
A: Area superficial del tanque séptico en m2.
Asumimos el valor de A =2.30 como referencia de la guia para el disefio de tanques
sépticos, tanques imhoff y lagunas de estabilizacion, entonces

He =0.7/2.30

He =0.30 m2
Profundidad libre de espuma sumergible: es la distancia entre la superficie inferior
de la capa de espuma y el nivel inferior de la Tee de salida, debe tener un valor
minimo de 0,10 m.
Profundidad libre de lodo (Ho)

Ho =0,82 - 0,26x A

Ho =0.82-0.26 x 2.3

Ho=1.42m
Profundidad minima requerida para la sedimentacion (Hs, en m)

by _Vs
S_

o _ 447
S — 2-3

HS =1.94 m
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Profundidad de espacio libre (HI,)

Profundidad de tanque séptico

P =0.10 +1.94 +0.30 =2.34 m

HI=0.11.42=1.52

HS=1.94 >1.52
HI =194 m

Ingreso

Minimo 0.20 m

Es pacic
liore

Nata 1 He

B =

Hl

f
I
I
I
:

Hs

Profundidad liore de I a
espuma sumergids 010 m A

Sedimentador

Hd

Lodo

2%
e

a0

TANQUE SEPTICO

figura 9.esquema de tanque séptico
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Determinar la tasa de percolacion.

Tabla 13.Ensayo de test de percolacion

Descenso
medido en PRUEBA 1 PRUEBA 2 PRUEBAS | (oo 1ADOS
pulgadas
TIEMPO TIEMPO TIEMPO
(MIN) (MIN) (MIN)
0 00:00 0
1 00:06:46 00:05:48 00:06:35
2 00:10:55 00:09:58 00:10:03
3 00:16:13 00:15:10 00:14:12
4 00:23:21 00:24:22 00:24:19
5 00:30:00 00:30:00 00:30:00
promedio 00:17:27 00:17:04 00:16:94 00:17:08
El suelo analizado desciende 1" de nivel de agua en: 00:17:10
Desciende en 1 cm. 00:06:83
Coeficiente de infiltracion (It/m2 - dia) 48.88

Fuente: elaboracion propia

En la presente tabla se muestra el resultado del test de percolacion para definir el

coeficiente de infiltracién del suelo en el que vamos a desarrollar nuestro proyecto

teniendo como resultado que el grado de infiltracién es de 48.88 litros/m2-dia,

analizando que el suelo estudiado desciende 1” de agua en 17:10 minutos.
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Tabla 14.Elaboracion de test de percolacion

Descenso
medido en | PRUEBA | PRUEBA 2 PRUEBA RESULTADOS
pulgadas 1 3
TIEMPO TIEMPO TIEMPO
(MIN) (MIN) (MIN)

0 00:00 0 0

1 00:06:30 00:05:55 00:06:05

2 00:10:45 00:09:45 00:10:13

3 00:16:30 00:15:18 00:14:27

4 00:23:12 00:24:34 00:24:29

5 00:30:00 00:30:00 00:30:00
promedio 00:17:23 00:17:06 00:17:03 00:17:11
El suelo analizado desciende 1" de nivel de agua en: 00:17:11
Desciende en 1 cm. 00:06:84
Coeficiente de infiltracion (It/m2 - dia) 48.85

Fuente: elaboracion propia

En la presente tabla se muestra el resultado del test de percolacién para definir el

coeficiente de infiltracion del suelo en el que vamos a desarrollar nuestro proyecto

teniendo como resultado que el grado de infiltracién es de 48.85 litros/m2-dia,

analizando que el suelo estudiado desciende 1” de agua en 17:11 minutos.

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE

PRECOLACION

Clase de Terreno

Tiempo de Infiltracion para el descenso de 1
cm.

Rapidos
Medios
Lentos

de 0 a 4 minutos
de 4 a 8 minutos
de 8 a 12 minutos

figura 10.clasificacion de terrenos
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En la figura 17 podemos darnos cuenta que segun el resultado de nuestro test de
percolacidén nuestro proyecto se encuentra en un terreno de clase medio ya que
esta dentro del rango de 4-8 minutos
Dimensionamiento de pozo de percolacion
Area de infiltracion(m2) A=Q/R
Donde:
A = &rea de pozo de absorcién en m2
Q = caudal o gasto promedio efluente por dia en Its/dia
R = taza de infiltracion en lts/m2 /dia
descarga de una persona equivalente a 162 Its/dia

Promedio de personas por vivienda = 5

Q =162 x5 =810 litros /dia
férmula de velocidad de infiltracion (Its/m2-dia)
VP =127.75
T
Resultado de test de percolacion (min) = 6.52Its/m2-dia
Coeficiente de infiltracion (R) = 50.03
Area de infiltracion requerida
Ai = Q/R
Ai =4.04 m2
Pozo de percolacién
Didmetro atil de pozo =1.5

Profundidad requerida para pozo de absorcién = 1.02 = 2 metros

Andlisis de resultados: Elaborando en situ una lista de pobladores del caserio
de chaye chico se logré desarrollar un padron de socios para este proyecto,
constatando que existen 30 viviendas lo cual haciendo un célculo se estima
gue existen 5 personas por familia, teniendo un promedio de 150 personas que
habitan el caserio de chaye chico

En el sistema de captacion se coordiné con un poblador conocedor de la red de
agua existente ,lo cual nos mostro la fuente de agua para poder hacer mi disefio

de captacién ,obteniendo los datos obtenidos se procedid a realizar los calculos
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de disefio de captacion, verificando que existe una captacion de agua muy
antigua practicamente en total des funcionamiento por lo misma que tiene
aproximadamente 25 afios de antiguedad,enseguida se procedio a realizar los
calculos para nuestro nuevo disefio teniendo como resultados que dicho
manantial donde se captara el agua hay un caudal de agua de 1.07 Its /segundo,
y el consumo maximo diario es de 0.351 Its /seg lo cual me hace factible que
este manantial o fuente de agua abastezca al caserio propuesto sin ningun
inconveniente y de manera eficiente a un nuevo sistema de agua potable, dicha
captacion no necesita planta de tratamiento ya que los resultados de analisis de
agua determinaron que se encuentra apta para el consumo humano dentro del
protocolo de DIGESA ,como se puede ver en el anexo adjunto de andlisis de
calidad de agua. también se realiz6 los célculos se obtuvo que dicha estructura
estara compuesta por una camara humeda con su respectiva caja de valvula y
su canastilla, teniendo una distancia entre el afloramiento y la caja de captacion

de 1.267 metros la cual abastecera a la poblacién de chaye chico.

De la linea de conduccién de acuerdo lo verificado en situ se dio por concluido
que existe en su mayoria tramos de tuberia criticos lo cual los pobladores
empiricamente han arreglado con material de la zona, para ello se hizo un nuevo
levantamiento topogréfico y nuevos célculos con la ecuacion de Hazen Williams
la cual tiene una longitud de 513 metros teniendo que el diametro de la tuberia
sera de 11/2” llegando esta hasta el reservorio, dentro de la linea de conduccion
se ha ubicado una camara rompe presion tipo 6 en la cota 1826 teniendo un

desnivel entre captacion y reservorio de 46 metros estando ubicada esta caja.

Del reservorio se logré desarrollar su respectivo calculo lo cual tenemos como
resultado que sera de tipo cuadrado con un volumen de agua de 6 m3. este
estara a cargo de la junta de agua del caserio de chaye chico para su respectivo

mantenimiento, ya que ellos son los responsables del sistema del agua

La linea de distribucién actualmente se encuentra en total mal estado en un 90
% de tuberia esta practicamente curada (parchada)lo cual se desarrollé un
nuevo disefio de la red obteniendo de los céalculos que la linea de aduccion sera
de 1” pulgada terminando en tuberia de diametro de 3/4” con una llave de pulga

teniendo una longitud de 319 metros, existiendo ramales secundarios los cuales
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llegan a las casas de los pobladores siendo estas de diametro de '%".

Dado las circunstancias del terreno y ventajas topograficas, para este sistema

de agua potable se empleara un sistema por gravedad

Las lineas de conduccion, aduccién y distribucién de seran tuberias PVC de
diametros de 27,11/2”,17,3/4” y 1/2” respectivamente segun corresponde el

disefno de la red

Respecto a ala unidades bésicas de saneamiento se realizd6 un estudio de
suelos para ver el tipo de suelo en el cual se va a construir este proyecto
,obteniendo un suelo de tipo CL (arcillas de mediana plasticidad )lo cual tiene
una capacidad portante de 0.82kg/cm2,disefiando el modulo de unidad basica
de saneamiento de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones , también
se elaboro6 un ensayo de percolacion del suelo obteniendo como resultados que
este proyecto se realizara en un terreno de clase medio ya que esta dentro del
rango de permeabilidad de 4 a 8 minutos siendo mi resultado de ensayo de 6.52
Its/m2-dia.en lo cual se construira una letrina con sus arrastre hidraulico pozo
séptico siendo este segun calculo de 4.47m3 ,respectivamente se construira un
pozo percolador segun calculo con una profundidad requerida de 2 metros y un
diametro uatil de 1.5 metros. Cabe sefalar que cada unidad basica de
saneamiento contara con un pozo séptico que ayudara al tratado de las aguas
residuales evacuando estas aguas tratadas a un pozo percolador para cada

vivienda.
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V. DISCUSION

Discusion 1

Segun Campoverde (2019), en su investigacion que lleva por titulo disefio de
sistema de agua potable y unidades basicas de saneamiento de los caserios de
surpampa Yy nueva esperanza, distrito de suyo, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, el cual realizo su ensayo de test de percolacion teniendo
como resultado que el terreno donde se va a desarrollar su proyecto es un
terreno de clase lento. segun la tabla de clasificacién de terrenos. teniendo asi
un suelo donde con la ejecucion de su proyecto las aguas grises provenientes
de la unidad basica de saneamiento tardaran en infiltrarse un poco mas que las
aguas grises de las unidades basicas de saneamiento de nuestro proyecto ya
gue en los resultados de nuestra investigacion arrojaron que contamos con un
terreno de clase medio, lo cual el suelo donde se ejecuta nuestro proyecto
resulta favorable a diferencia del suelo en el que trabaja el tesista Campoverde,
igualmente realizando sus estudios de calidad del agua indica y concordamos
gue los ensayos realizados por ambas partes contamos con una agua apta para
el consumo humano obteniendo valores dentro de los rangos establecidos de
calidad de agua, concluyendo que dentro de los pardmetros de calidad del agua
el tesista Campoverde cuenta con una fuente de agua de quebrada lo cual
obtiene parametros como el pH de 8.2 mientras que en esta investigacion se
cuenta con ph7.8,Campoverde conductividad 415 Montalban 410, solidos totales
disueltos 219 Campoverde y Montalban 228 , turbiedad 0.12 y Montalban 3.2,
recuento de coliformes 145, Montalban <1, concluyendo que nuestra fuente de
agua es manantial ,teniendo un agua apta para el consumo humano, haciéndose

nuestro proyecto muy beneficioso para la poblacion.
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Discusion 2

Segun Pefa (2019) en su tesis “Mejoramiento del sistema de agua potable en
los caserios de cachaco y convento, distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura - Julio 2019” concordamos y coincidimos en ambas
investigaciones que nuestra fuente de agua es un manantial para lo cual en su
investigacion obtuvo un caudal en el caserio de cachaco de 1.3 Its/s ,y en el
caserio de convento un caudal de 1.7Its/s, mientras que en nuestra investigacion
contamos con un caudal de 1.07 Its/s siendo nuestra poblacion mas baja que en
estos caserios mencionados por el investigador pefia, asimismo realizo el
calculo hidraulico obteniendo como resultados que dichos reservorios seran de
10 m3 de almacenamiento de agua para 254 habitantes durante los proximos 20
afos, mientras que en el calculo de nuestra investigacion tenemos un reservorio
de 6 m3 para 179 personas durante los proximos 20 afos, igualmente realizando
sus estudios de calidad de agua coincidimos por ambas partes que es agua apta
para el consumo humano estando los valores obtenidos dentro del rangos
establecidos como son: pH=8.20 mientras que nuestra investigacién tenemos un
pH =7.8 ,conductividad 93.8,en nuestra investigacion 410, solidos totales
disueltos 46.9 ,en nuestra investigacion 228,turbiedad 3.54 y en nuestra
investigacion tenemos 3.2, recuento de coliformes 9.2x1072 , en nuestra
investigacion tenemos 2.4x10"4 ,solidos totales disueltos 46.9 y en nuestra
investigacion tenemos 228,recuento de coliformes fecales 5.4x10"2,teniendo
nuestra investigacién <1 ,concluyendo que ambos proyectos obtiene resultados
dentro de todos los parametros que lo estipulan las normas peruanas de calidad.
Discusion 3

Segun Huancas (2019) en su tesis titulada “Disefio hidraulico del sistema de agua
potable, e instalacion de las unidades basicas de saneamiento, en el centro poblado
de Calangla, distrito de San Miguel de El Faique —Huancabamba — Piura’,
realizando sus ensayos de calculos hidraulicos teniendo como resultados que dicho
sistema de agua potable contara con una linea de conduccion de aprox.3.5km con
tuberia de 11/4”, y un tanque de almacenamiento de agua de 15 m3 que abastecera
a 383 habitantes ,mientras que en nuestra investigacion contamos con una

poblacién beneficiada menor a la de la tesista huancas siendo nuestra linea de
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conduccion de 1”7 y un reservorio con una capacidad de 6m3 para abastecer a una
poblacién de 179 habitantes durante los 20 afios futuros, asimismo el tesista
huancas elaboro un ensayo de calidad de agua en lo cual coincidimos en contar
con una fuente de abastecimiento adecuada para el consumo humano obteniendo
como resultados de un pH 7.8 y en su investigacion 7.26,conductividad 410 y
nuestra investigacion 195, solidos totales disueltos 228 ,mientras que en nuestra
investigacion tenemos 98, turbiedad 3,2 para el tesista huancas mientras que en
nuestra investigacion tenemos un rango mas bajo como es de 0.87, en recuento de
coliformes fecales tiene <1, en nuestra investigacion coincidimos siendo el mismo
valor que el tesista huancas concluyendo que nuestro proyecto cuenta con un
manantial de agua que abastecera de manera eficiente a la poblacion y brindara

una agua de forma segura

Cabe senalar que los tesistas huancas, Campoverde, y pefia todos concordamos y
sefialamos la ejecucion de estos proyectos son en la parte rural de los distritos, en
la sierra del departamento de Piura.

Discusion 4

Segun Pincay (2019) en su investigacion Disefo del sistema de agua potable para
la comuna Agua Blanca del Cantén Puerto Lépez, Manabi, igualmente con el tesista
NUNEZ, (2020). En su investigacion Riesgo sanitario por abastecimiento de agua
y eliminacién de excretas en asentamientos precarios de Buenos Aires, Argentina,
y Peldez (2015) en su tesis disefio del sistema de agua potable para la comunidad
de kutukus, cantén de san juan Bosco, provincia de morona Santiago, concordamos
y coincidimos que la fuente de agua de donde se capté para abastecer de este
liquido a la poblacién beneficiada esta dentro de los pardmetros establecidos segun
las normas nacionales de cada pais dentro de los parametros establecidos de
calidad de agua, lo cual es apta para el consumo humano, asimismo el tesista
NUNEZ en su investigacion concluye que existe un importante riesgo sanitario
debido al alto riesgo que esta expuesta la poblacion por las deficiencias en higiene
personal relacionadas con la falta de agua segura y el inadecuado manejo de
residuos sélidos estando en total de acuerdo con este tesista ya que en nuestra
investigacion también se llegé a concluir que existe un alto indice de riesgo por
contaminacion al estar defecando al aire libre y/o mal manejo de los residuos

sélidos, de igual manera el tesista Pelaez ,realizo obras hidraulicas necesarias para
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su captacion ,conduccion ,purificacion,almacenamiento y distribucion del agua, en
la cual tuvo como resultado que para abastecer a la poblacion beneficiada de agua
esta sera de una fuente subterranea en la cual se realiz6 una camara de recoleccion
de agua para un caudal de 0.27Its/s que pueda abastecer a toda la poblacion
beneficiada, concluyendo que al captar el agua sera relativamente buena ya que
esta sera purificada mediante un disefid de un filtro lento de arena y grava y para
completar su proceso de purificacion la desinfeccion se realizara mediante
hipoclorito de sodio, mientras que en nuestra investigacion el caudal de agua es
mayor al del tesista Peldez ya que contamos con un caudal de 1.07Its /seg en cual
su fuente es de tipo manantial, siendo recibida por una camara humeda y una
camara seca siendo transportada por una linea de conduccién hasta un reservorio
en el cual se colocara una caseta de cloracion para eliminar cualquier microbio que
atraiga el agua ,lo cual justifica entre ambas investigaciones que el desarrollo de
estos proyectos sera de mucha utilidad y beneficio para la sociedad especialmente

en la zonas rurales.
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VI. CONCLUSIONES
En el caserio de chaye chico el sistema de agua consumable propuesto seré por

gravedad, debido a las ventajas que tiene el terreno donde se encuentra ubicado,
resultando este muy beneficioso y econémico para los pobladores. La captacion
de tipo manantial que la cual se denomina olla de barro que tendra una camara
humedad y una caja de valvula, como también se concluye que dicha captacion
debe tener un cerco perimétrico ya que existen terrenos de ganado cerca la cual
pueden entrar y malograr la estructura. Concluyendo también que la tuberia de
conduccion llevara una camara rompe presion tipo 6, para evitar rotura de
tuberias por presion de agua. El reservorio sera apoyado con una capacidad de
almacenamiento de agua de 6 m3 y una caseta de cloracion para eliminar
microbios que atraiga el agua. los ramales en la linea de distribucion de cada
vivienda seran de 1/2” diametro los cuales estaran conectados directamente al
bafio o unidad basica de saneamiento contando esta con una llave de control
antes de ingresar a la UBS. Cada unidad basica de saneamiento sera construida
dentro del area del terreno de cada poblador siguiendo la norma técnica de
disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural,
segun resolucion ministerial n 192-2018-vivienda. El suelo donde se construira
el saneamiento basico presenta una estratigrafia predominante en el subsuelo
obteniendo un tipo de suelo CL (arcillas de mediana plasticidad) como también
presenta una capacidad portante de 0.77 kg/cm2. La poblacion esta expuesta a
enfermedades infecciosas por falta de un saneamiento basico adecuado y un
buen servicio de agua potable. El desarrollo de este proyecto sera muy
beneficioso para los pobladores del caserio de chaye chico, mejorando su
calidad de vida e higiene personal, evitando asi propagacion de enfermedades,
lo cual les permitird tener una vida digna, gozando de muy buena salud y vivir
en un ambiente sano y saludable, como también genera ingresos temporalmente
con el apoyo en la construccion de este proyecto en la mano no calificada. Los
pobladores tienen a muy buena forma la implementacion de este proyecto, como
también se concluye que al implementar este tipo de proyecto en los caserios
de las zonas rurales sera de mucha ayuda para cada poblador beneficiado, se
les brindara la cobertura total de estos servicios a cada vivienda mejorando su

salud y calidad de vida
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VIl. RECOMEDACIONES

Hacer una charla de a la poblacion del grado de contaminacion que se genera
al estar defecando al aire libre y el impacto de enfermedades que esto puede
traer para todos en la poblacion. Capacitar a la poblacién en el uso adecuado
del sistema de la red de agua potable como también ensefiar el uso y
mantenimiento de este tipo de saneamiento que se esta proponiendo ya que de

esto dependera a que la vida util de todo el proyecto sea larga

Se debe concientizar a cada poblador el uso responsable del agua potable, en

no estar desperdiciandola ya que esta sera de solo uso para consumo humano

Capacitar o instruir al menos al 50% de poblaciéon en el manejo adecuado y
reparacion de todo el sistema de agua potable y saneamiento basico para el

caserio de chaye chico

Realizar una verificacion constantemente a toda la red de agua y al sistema de
saneamiento, elegir una persona que tenga conocimiento del buen
funcionamiento de agua potable para que este en constante verificacion de la
red de agua y del saneamiento basico

En temporadas lluviosas proteger el pozo percolador ya que estas lluvias

intentan entrar por las paredes de dicha estructura y ocasionar su colapso total

Reforestar la fuente de abastecimiento de agua denominada barro de olla para

hazi no tener en un futuro desabastecimiento de agua

Monitorear a la poblacién por parte de la municipalidad del distrito en el uso
adecuado de la red de agua potable y el funcionamiento de la letrina y ejecutar
el mismo proyecto en otros caserios ya que es muy ventajoso y eficaz en zonas

ruarles como el caserio de chaye chico
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ANEXOS

anexo 1 : limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos y organicos

Parametros Inorganicos Unidad de medida Limite maximo permisible
1. Antimaonio mgSbL’ 0,020
2. Arsénico (nota 1) mg As L 0,010
3. Bario mgBalL’ 0,700
4. Boro mgBL"’ 1,500
5. Cadmio mg CdL" 0,003
6. Cianuro mg CN' L™ 0,070
7. Cloro (nota 2) mg L 5
8. Clorito mg L’ 07
9. Clorato mg L 07
10. Cromo total mg CrL’ 0,050
11. Flaeor mgF L’ 1,000
12. Mercurio mg Hg L 0,001
13. Niguel mg Ni L 0,020
14. Nitratos mg NO; L 50,00
15. Nitritos mg NO, L 3,00 Exposicién corta
0,20 Exposicidn larga
16. Plomo mgPb L’ 0,010
17. Selenio mg Se L’ 0,010
18. Molibdeno mg Mo L’ 0,07
19. Uranio mg U L' 0,015
Parametros Organicos Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Trihalometanos totales (nota 3) 1,00
2. Hidrocarburo disuelto o

emulsionado; aceite mineral mgL'1 0,01
3. Aceites y grasas mgL"’ 05
4. Alacloro mgL” 0,020
5. Aldicarb mglL"’ 0,010
6. Aldrin y dieldrin mgL" 0,00003
7. Benceno mgL” 0,010
8. Clordano (total de isdmeros) mgL'1 0,0002
9. DDT (total de isdmeros) mgL'1 0.001
10. Endrin mgL" 0,0006
11. Gamma HCH (lindana) mgL'1 0,002
12. Hexaclorobenceno mgL'1 0.001
13. Heptacloro y

heptacloroepéxido mgL"* 0,00003

14. Metoxicloro mgL” 0,020
15. Pentaclorofenaol mgL'1 0,009
16.24-D mglL" 0,030
17. Acrilamida mgL” 0,0005
18. Epiclorhidrina mgL"” 0,0004
19. Cloruro de vinilo mgL” 0,0003
20. Benzopireno mgL"* 0,0007
21. 1,2-dicloroetano mgL” 0,03
22. Tefracloroeleno mgL”’ 0,04




ANEXO 2: limites maximos permisibles de parametros quimicos inorganicos y organicos

. Unidad de Limite maximo
Parametros Organicos medida permisible
23. Monocloramina mglL”’ 3
24 Tricloroeteno mgl" 0,07
25. Tetracloruro de carbono mgL" 0,004
26. Ftalato de di (2-etilhexilo) mgL'1 0,008
27. 1,2- Diclorobenceno mgl" 1
28. 1,4- Diclorobenceno mgL” 03
29. 1,1- Dicloroeteno mgL” 0,03
30. 1,2- Dicloroeteno mgl" 0,05
31. Diclorometano mgL™ 0,02
32. Acido edético (EDTA) mglL" 0.6
33. Etilbenceno mgl" 0.3
34. Hexaclorobutadieno mgl” 0,0006
35. Acido Nitrilotriaceético mgL'1 0.2
36. Estireno mglL” 0,02
37. Tolueno mgl" 0.7
38. Xileno mgL" 0.5
39. Afrazina mgL"’ 0,002
40. Carbofurano mgl" 0,007
41. Clorotoluron mgL” 0,03
42_ Cianazina mgL"’ 0,0006
43. 2.4- DB mgl" 0,09
44 1,2- Dibromeo-3- Cloropropano mgL'1 0,001
45. 1,2- Dibromoetano mgL"’ 0,0004
46. 1,2- Dicloropropano (1,2- DCP) mgL'1 0,04
47. 1,3- Dicloropropeno mglL” 0,02
48. Dicloroprop mglL "’ 0,1
49. Dimetato mgl" 0,006
50. Fenoprop mgL” 0,009
51. Isoproturon mgL"’ 0,009
52. MCPA mgL™ 0,002
53. Mecoprop mgL™ 0,01
54. Metolacloro mgL" 0,01
55. Molinato mgL"’ 0,008
56. Pendimetalina mgL” 0,02
57. Simazina mgL” 0,002
58. 245 T mgL" 0.009
59. Terbutilazina mgL™” 0.007
60. Trifluralina mgL" 0,02
61. Cloropirifos mgL" 0,03
62. Piriproxifeno mgL” 0,3
63. Microcistin-LR mglL'1 0,001
64. Bromato mgL "’ 0,01
65. Bromodiclorometano mgL"” 0,06
66. Bromoformo mglL "’ 0,1
67. Hidrato de cloral
(tricloroacetaldehido) n'lgL'1 0,01
68. Cloroformo mgL "’ 02
69. Cloruro de cianédgeno (como CN) r'rlgL'1 0,07
70. Dibromoacetonitrilo mglL "’ 0,07
71. Dibromoclorometano mgL” 0,1
72. Dicloroacetato mgL"’ 0,05
73. Dicloroacetonitrilo mgL'1 0,02
74. Formaldehido mgL "’ 0.9
75. Monocloroacetato mglL "’ 0,02
76. Tricloroacetato mgL” 0.2

77. 2,4,6- Triclorofenaol mg;|L'1 0.2




ANEXO 3: parametros organicos

: Unidad de Limite maximo
Parametros Organicos medida permisible

£4. Bromato mgL’ 0,01
65. Bromodiclorometano mglL’ 0,06
66. Bromoformo mgL’ 01
67. Hidrato de cloral

(tricloroacetaldehidao) mgL'1 0,01
68. Cloroformo mglL’ 02
69. Cloruro de ciandgeno (como CN) mgL'1 0,07
70. Dibromoacetonitrilo n'lgL'1 0,07
71. Dibromoclorometano mgL’ 01
72. Dicloroacetato mglL’ 0,05
T3. Dicloroacetonitrilo mgL’ 0,02
74. Formaldehido mgL "’ 09
75. Monocloroacetato mgL’ 0,02
76. Tricloroacetato mgL "’ 02
77. 2,4 8- Triclorofenol mgL'1 02

MNota 1: En caso de |os sistemas existentes se establecera en los Planes de Adecuscion Sanitania el
plazo para lograr el limite maximo permisible para el arsénico de 0,010 rngL".

Nota 2: Para una desinfeccion eficaz en las redes de distnbucion la concentracion residual libre de
cloro no debe ser menor de 0,5 mgl "

Nota 3: La suma de los cocientes de la concentracion de cada uno de los parametros (Cloroformo,

Dibromoclorometano, Bromodiclorometano y Bromoformo) con respecto & sus limites maximos
permisibles no debera exceder el valor de 1,00 de acuerdo con Ia siguiente farmula:

1::l:ll:q'n‘ﬁ:-rml:- + EI’.‘ltrun'-u\:lnrmnEt.rlu + EE-rurmdl:lm:rn:m + EEI-rmnhrrnu 51

LMPn:ll:rufl:tml:- LM Pllll:rnn'n:ll:mnehrm LMPBrnn'ﬂ:h:lun:rnm LMPBI’MD":II‘I‘I'!:I

donde, C: concentracion en mgiL, y LMP: limite maximo permisible en mgiL



Anexo 4: calculo hidraulico de reservorio

28

29

30

31

32

33

34

35

36

variaciones de consumo

Parametros basicos

disefio

variacion maximo diario K1.

Coef.

Coef variacibn maximo horario

K2

Volumen de almacenamiento

por regulacion

por reserva Volumen de

almacenamiento

Perdidas del sistema

Codigo  Formul =~ DAOS

de
a

disen
0

K1 Dato 1.3

K2 Dato 2

Vrg Dato 25%

Vrs Dato 0%

Vrs Dato 25%

caudales de diseio y almacenamiento

Caudal promedio anual Qp

(afo 20)

Caudal
anual Qmd (afio 20)

maximo diario

Caudal méaximo horario

anual (afio 20)

Volumen de reservorio anio
20

Qp= (P20* Reg +

Qp Ep*Dep +
86400)
/ (1-Vrs)

Qmd OQmd=Qp *K1

Qma Qma=Qp * K2

Qma Qma=Qp*86.4*Vrg

Es*Des

/

1.35

1.76

2.70

5.81



Anexo 5

37
38
39

40

41
42

43

44

45

46

47

48

49

50

dimensionamiento

Ancho interno
Largo interno

Altura atil de agua

Distancia vertical eje
salida y fondo
reservorio

Altura total de agua

Relacion del ancho de la
base y la altura
(b/h)

Distancia vertical del

techo del reservorio entre

el eje del tubo de ingreso

de agua

Distancia vertical entre eje

tubo de rebose y eje

ingreso de agua

Distancia vertical entre eje
tubo de rebose y nivel
maximo de agua

Altura total interna

Didmetro de ingreso
Diametro salida
Diametro de rebose

Limpia: Tiempo de
vaciado asumido
(segundos)

Limpia: Célculo de diametro
Diametro de limpia
Didmetro de ventilacion

Cantidad de ventilacion

b
I
h

—

De

Ds

Dr

DI

Dv

Cv

H=h+(k+I+m)

dato

dato

dato

Dato

Dato

Dato

i=b/h

Dato

Dato

Dato

Dato
Dato

Dato

1.8
1.8
1.55

0.15

1.70
1.16

0.00

0.20

0.10

2.00

11/2

2400



Anexo 6

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

dimensionamiento de canastilla

Diametro de salida Dato
Dsc
Longitud de canastilla sea Dato
mayor a 3 veces diametro c
salida y menor a 6 Dc
Longitud de canastilla Lc Lc=Dsc*c
Area de Ranuras Dato
Ar
Diametro canastilla = 2 De Dc =2 *Dsc
veces diametro de
salida
Longitud de pc = pi * Dc
circunferencia be
canastilla
Numero de ranuras en Nr Nr=pc/15
diametro canastilla
espaciados 15 mm
Area total de ranuras = At =2 * pi * (Dsc”2)
dos veces el area de la At /4
tuberia de salida
total, de ranuras R R =At/Ar
Numero de filas . F=R/Nr
transversal a
canastilla
Espacios libres en los Dato
extremos °
Espaciamiento de . s=(Lc-0)/F

perforaciones

longitudinal al tubo

76.20

228.6

38.48

152.40

478.78

32

9120.73

237

7.00

20

30.00



NARIO DIRI ALA

Soy estudiane de la camera profesional de ingeniaria civil de 18 universiklad cesar
vallejo, o cual estoy realzando una ancuesta para un proyecto de nvestgacitn.
Por tanto, formulo las siguientes indarrogantas

1

¢(ESTA EN ACUERDO QUE SU HOGAR CUENTE CON EL SERVICIO DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DURANTE LAS 24 HORAS?

St
No
No sabe

No opna
N.A

.EN QUE ESTADO CREE USTED QUE SE ENCUENTRA LA RED DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE?

Alta

Buena

Moderada

Baja

Muy baa

(QUE PORCENTAJE DE CONTAMINACION CREE USTED QUE TIENE
EL AGUA POTABLE QUE CONSUME HOY?

Alta

Buena

Modarada

Baja

Muy baja e

LCUENTA USTED CON UN SISTEMA DE SANEAMIENTO?

s‘ I 3
No { e (,'('-,V
No sabe RSTLT T
No opina e

N.A . ;’:,_, v o “&x‘--‘w

¢(DE NO CONTAR CON UN SISTEMA DE smm A DONDE
LOGRA HACER SUS NECESIDADES FISIOLOGICAS?

Campo abierto

R

Letrina construida empincamante

Chacra

Otro



LCON QUE FRECUENCIA USTED Y/O SUS FAMILIARES CONTRAEN
ALGUNA ENFERMEDAD?

Alta
Buena
Modarada
Baja

Muy baja

¢(DE SU HOGAR QUIEN SON LOS QUE CONTRAEN ENFERMEDADES
CON MAS FRECUENCIA?

Bebes
N#os
Jovanas
Adultos
Anclanos

COMPARADO CON OTROS PROYECTOS SIMILARES ;COMO
CONSIDERA ESTE TIPO DE PROYECTO PARA SU CASERIO?

Regular
Bueno

Muy bueno
Malo
Muy maio

¢COMO LE BENEFICIARIA ESTE PROYECTO EN SU HOGAR?

Regular

Bueno J . 4 -
& - A

Muy bueno é / o

MB‘O i/ "'., -"'.\:; - i

Muy malo L

i,

10 ;. DE QUE MANERA APORTARIA USTED EN LAREALIZACION DE ESTE

PROYECTO EN SU CASERIO?

11 (POR QUE USTED ACEPTARIA UNA UNIDAD BASICA DE

SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO TIPO POZO SEPTICO?



= Fiabilidad

Escala: ALL VARIAELES

Resumen de procesamiento de

Casos
M %
Casos  Valido 17 100,0
Excluido® ] 0
Total 17 100,0

a. La eliminacion por lista se basa en
todas las variables del
procedimiento.

Estadisticas de
fiabilidad

Alfa de M de
Cronbach elementos

885 10




MINISTERIO DE SALUD
RED MORROPON CHULUCAS,
MICRO RED CHULUCANAS
CLAS FRIAS
EE. 85 I-3 FRIAS

“ANO DEL DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD”

INFORME N° 001-SRSMH-CLAS FRIAS

DE : ERIKA JIMENA TRIVENO GUTIERREZ
MEDICO ASISTENCIAL DEL CLAS FRIAS
A : BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA

ASUNTO REPORTE DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN
POBLACION DEL CASERIO “CHAYE CHICO"

Por medio del presente me dirijo a Ud Para saludarlo muy
cordiglmente v al mismo tiempo remitir ¢/ REPORTE DE ENFERMEDADES
INFECCIOSAS EN POBLACION DEL CASERIO “CHAYE CHICO™,

Sin mas que agregar, aprovecho para expresarle los sentimientos de mi

especial consideracion,
Frias, 07 de Julio del 2020.

Atentamente:




MINISTERIO DE SALUD
RED MORROPON CHULUCAS,
| " MICRO RED CHULUCANAS
CLAS FRIAS
EE. 85 I3 FRIAS

“ANO DEL DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"

ENFERMEDADES INFECCIOSAS EN
CASERIO CHAYE CHICO

PROMEDIO DE '

. CONSULTASPOR |  CASERIiO
ANO ENFEREMDADES | CHAYE CHICO EDAD
INFECCIOSAS/MES

2019 (ENERO A et
DICIEMBRE) 200 05 DE “0" A

2020 (ENERO A . kv
RIG) 150 0: DE “0" A

ENERO 2019 A

TOTAL JUNIO 2020




Escala de
Definicion conceptual Definicion operacional dimensiones indicadores
variables medicion
agua consumable se refiere aun tipo de aguaalacual|Se medira por las especificaciones|consumo Litros/dia
Variable independiente(X) |se le realizard una serie de pasos para que sea|técnicas del material a utilizar dentro del | Disefio Caudal, presion
potable, para que esta pueda ser consumida sin|sistema de agua potable y la calidad
Agua potable ningun problema por los seres humanos, ya que |microbioldgica y las caracteristicas fiscas y razon
tendr& un contenido de minerales equilibrado |quimicas del agua Andlisis de calidad del agua fiscos, quimicos y
(https://conceptodefinicion.de/agua-consumable) microbiolégicos
capacidad de respuesta al control de medio|La investigacion se medira de acuerdo a
ambiente en el cual habita el ser humano ya que se | las viviendas interesadas al proyecto como | Miembros de las familias Unidades de viviendas Razon
puede ver afectado en el ambito fisico, social o|también se recolectara datos a través de
mental. El saneamiento basico lo engloba todas las |instituto  nacional de estadistica e
Saneamiento basico acciones que se dirigen a la provision de medidas, | informatica y a base de la norma técnica | Topografia planimetria intervalo
procedimientos, tecnologias y servicios que puedan | peruana altimetria y cuencas
evitar enfermedades cuya causa es la falta de agua
potable y disposicion apropiada de desechos soélido
y excretas. (organizacién mundial de la salud) Estudio de mecanica de suelos analisis granulométrico,
test de percolacién razén
Lts/min-dia
Variable dependiente(Y) Enfermedades es la Alteracion del estado fisiologico| Se medira a través del tipo de
en una o diferentes partes del cuerpo, en general a|enfermedades que afectan a la poblacién Tasa de infecciones 'y % de
Propagacion de | base de causas conocidas, manifestada por sintomas | mediante la recolecciébn de datos de la|Enfermedades transmisibles personas que contraen |razon

Enfermedades

y signos caracteristicos, y cuya evolucion es mas o
menos previsible, o que queda claro es que la
enfermedad una parte mas del sistema de salud

(organizacion mundial de la salud)

OMS y el ministerio de salud del Pert como
también de un cuestionario sobre el antes

y después de ejecutar este proyecto

enfermedades




DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIEN TO BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE ENFERMEDADES EN CHAYE CHIC O-FRIAS-PIURA 2020
v

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

ARITIADLE

INDEPENDIENT

DIMENSIONES

INDICADORES

INSTRUMENTOS

Disenar el sistema de

El disefio del sistema de
agua potable y

saneamiento

mienbros de familia

unidad de vivienda

recolecion de datos

estudio de mecanica de suelos

analisis granulometrco

laboratono de suelos

como sera el disefio de . L basico
table agua potable vy saneamiento basico es ] ) )

agla potable y saneamiento basico | aplicable para el caserio test de percolacion [ts/min cronometro \wincha,regla

saneamiento basico para . ] T
. para el caserioc de de Chaye Chico, distrito
el caserio de Chaye . - - ST . ; .
Chico. distrito de Frias Chaye Chico, distrito de de Frias, provincia de topografia altimetria, perfil estacion total gps
L Piura? " | Frias, departamento de | Ayabaca departamento longitudinal curvas a nivel
region Fidra Piura. de Piura agua potable
I ] analisis fisicos-quimicos y| laboratono de analisis de calidad
analisis de calidad de agua ) ] -
microbiclogicos de agua
RS OBJETIVOS HIPOTESIS v LE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

ESPECIFICOS

DEPENDIENTE

icomo seria el disefio
de la captacion y la

linea de conduccién del
sistema de agua

potable y saneamiento
basico para el caserio de
Chaye Chico, distrito de
Frias, regién Piura?

Disefar la captacion yla
Iinea de conduccion del
sistema de agua
potable y saneamiento
basico para el caserio
de Chaye Chico, distrnto
de Frias, region Piura

Con el disefio de la
captaciony la linea de
conduccion del sistema
de agua potable vy
saneamiento basico
abastece al caserio de
Chaye Chico, distrito de
Frias, regién Piura.

Como seria el disefio de
la linea de distribucion de
agua potable y
saneamiento basico para
el caserio de Chaye
Chico, distrito de Frias,
region Piura?

Disefar la linea de
distribucion de agua
potable y saneamiento
basico para el caserio
de Chaye Chico, distrito
de Frias, regién Piura

Con el disefio de la linea
de distribucién de agua
potable y saneamiento
basico abastece el
caserio de Chaye Chico,
distnto de Frias, regién
Piura,

?¢Como seria el disefio
de las unidades basicas
de saneamiento para el
caserio de Chaye Chico,
distrito de Frias, region
Piura?,

Disefiar las unidades
basicas de saneamiento
para elcaserio de
Chaye Chico, distrito de
Frias, region Piura

Con de disefio de las
unidades basicas de
saneamiento es aplicable
para el caserio de Chaye
Chico, distrito de Frias,
region Piura,

i Como seria el disefio
del pozo séptico y pozo
percolador en el disefio
de agua potable vy
saneamiento basico para
el caserio de Chaye
Chico, disirito de Frias,
region Piura?

Diserfiar el pozo septico
y pozo percolador en el
disefio de agua potable
y saneamiento basico
para el caserio de
Chaye Chico, distrito de
Frias, region Piura

El diseno del pozo septico y
pozo percolador en el
disefio de agua potable vy
saneam iento basico es
aplicable para el caseno de
Chaye Chico, distrito de
Frias, region Piura,

LComo influye enlaviday
en la salud de los
pobladores la
implementacion de estos
servicios?

Prevenir enfermedades
ocasionadas por falta de
un sistema de agua
potable y saneamiento
basico en caserio de
chaye chico-frias —Piura.

Influira en la vida yen la
salud de los pobladores
la implementacion de
estos senvicios”

PROFPAGACION
DE
ENFERMEDADE
5

ENFERMEDADES
TRAMSMISIBLES

Tasa de infecciones y %
de personas que contraen
enfermedades

Reporte de enfermedades centro

de salud- frias




N USY

CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL con DNI N°40534510 Magister en GESTION
PUBLICA, N° CIP: 76695, de profesion INGENIERO CIVIL desempefiandome actualmente como
DOCENTE — UNIVERSITARIO en la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO — FILIAL PIURA.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de Validacion los
instrumentos:

ENCUESTA DIRIGIDA A LA POBLACION DE CHAYE CHICO-FRIAS

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes apreciaciones.

] MUY
MOTERO EMBOLSADO PRE- | her|CIENTE | ACEPTABLE | BUENO EXCELENTE

DOSIFICADO BUENO

1.Claridad
2.0bjetividad
3.Actualidad

4.0rganizacion

5.Suficiencia

6.Intencionalidad

7.Consistencia

8.Coherencia

X[ X| X[ X| X| X| X| X]| X

9.Metodologia

En sefial de conformidad firmo la presente en la ciudad de Piura a los 17 dias del mes de julio del Dos mil veinte

Mgtr LUCIO SIGIFREDO MEDINA CARBAJAL
DNI: 40534510
Especialidad: GESTION PUBLICA

E-mail: Imedinac@ucvvirtual.edu.pe
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TAPA METALICA TP-01
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SOLADO DE COMCRETO

MATERIAL GRANULADO
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA. ASE AL

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. DKL T ALDO GOMEALES MY 383 - PULBLO NUEVYO remmuftAarc
MESOLLCION N™ OO10ONN - 200% /7 0RO AN LML

. e s -~ " . ey AP *w OONn Ty YHLET, OFA ANSAnS
CODION OSCE M™ ROO0S0 s 2
LADQRANORIO SLoLNeS
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC 407/ ASTM D422, C-117 | AASHTO T.27, 748}
SOUCITANTE 1 BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA
O8RA DISERO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO-FRIAS -PIURA 2020
USICACION T CASERIO. CHAYE CHICO DISTRITO. FRIAS PROVINCIA AYABACA REGION PIURA
PROFUNDDMD | h=1.70m
FECHA :  OCTUBRE DEL 2020 CALICATA N1 MUESTRA N*t
COORDENDAS UTM WGS-84 616805E. H457T7E2N
Tomisas ARTM " owe rerice | Powst | Acumindo | e Pomn
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Co. BREIYALDO GOMEFALER N* 1A% - PUFRLD NUFVD  FeRerSare
Ermvmit: - com R SRATOUNRZF IELEF. OFA ANaans
LA ONEh Y ROOWEE § 2
LABORATORIVU Ll erma

\o'

SERVICIONS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
.

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

ADO BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO DESENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO-FRIAS -PIURA 2020
UBICACION CASENIO, CHAYE CHICO DISTRITO. FIUAS PROVINGIA. AYADACA REGION. PIURA
FECHA Octubre dal 2020
COORDENDAS UTM WGS-84,  G1800SE 04s7T82N
LIMITE LIQUIDO
CAUCATAN' t  MUESTRA N |
PROFLINDIDAD = 1 i m
- Enssyo N* 1 — — -
= N" % Gopes " =2 = — —_— .
- R N = | 16 | 18 17 - e T
_~_Posa Susla Mimaedo « Tam 9) 5475 53.50 6a 80 o . -
-~ Peso Suslo Seco « T (@) 465 38 53.48 §7.77 - - -
< Tes () 26 38 20.67 2073 — - -
= Pesodel Agun ~ o (| O B % Aweesl e, | 11.12 = = =
|~ Puwso owt Suwio Seco g} 2000 28 28.04 -~ — -
Comaniso de agua (%) 4187 .75 39.65
LIMITE PLASTICO
CALICATAN' | MUEETRAN't
=1 m
|- Ensupo N ] P “ - - - 1l - -
- Reciplenis N* 18 116 - o — et
i~ MesoSusoHomedoeTwn (g | 6285 | 0003 — — — —
- Peso Suslo Seco + Tam (g} 5715 5134 T s P | -
RT3, — (@ 270 2470 — — — -~
- Peso del Agus () 540 520 - — — —
= PesoduBusiobecs  _ (0) 2055 264 =
- Comenida de ags %] 1826 19.08 — o e i
|- Comenido de apa promedio (%) 19.00
|DIAGRAMADEFLUIDEZI
MUESTRA N*
y =-3508n(x) + 81,634 1
«amw L 40 44 i
Qw - —
2w \\ LL, __19.06 —
50 \\ LP. 21.38 —
a0
@50
R0 —~- — SLARFICACION SvCA
230 |——S .. |
00 ~ =
0 100
)
ww oo (f‘/. é Reg. CIP,
s Murga Visquez
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SERVICIOSE DE EXMLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
= Y ENSAYO DE MATERIALES
O Ca MRITALDD GOMTZALES N 108% - PUEBLD NUEYD FEMNENAYE
// Faonaih b " S manil.com M S9A00%0 77 TELEYF O7S8 -AnGansa
CODICOD ONCE N SO00%0D113%2
E—— LABORATORIO SFGEMMA
e ————
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72
TANTE : BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA
YECTO : DiSENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO-FRIAS -PIURA 2020
CALICATA ic
UBICACION : CASERIO. CHAYE GHICO DISTRITO, FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA : Oct del 2020 MUESTRA N* 1 PROFUNDIDAD: 1.70m
COORDENDAS UTM WGS-84. 616695E, 9457792N
PEBSO VOLUME- -
TRICO SECO NORMAL BATURADA
forr) Pom™) {Us) (%) (kg/Tem*)
EEE 50 514 4.00 ! 23.06
3 512 1.00 i 5.21 0.554 23 58
3 530 s 434 3.86 0652 24.16
RESULTADO :
COHESION (kg/Cm®) 0.38
ANGULO DE FRICCION INTERNA (9 3 11.00
y=0.1944x + 026
i =L BiE { ] . 1 N}
I .- - t ‘ H ;
| BEEEE ‘ EE= | |
g | 1 705 ) | . -
2 —_— 4t
5 1 I 1 =h Ll L] 7
| 1 | | | |
" ‘ £ 1 | ‘ ) | i 4 4 ' 1 | |
| | | | | |
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/ \/ AL NOENIERD CIVIL
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, mﬂ? T
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
d. h l.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N* S0090112
LABORATORIO SEGENMA

\No"

|

PROYECTO: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EVITAR
PROPAGACION DE ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO-FRIAS -PTURA 2020

CAPACIDAD PORTANTE
de falla Teenl
c1m
g cmentacion CUADRADA, CIRCULAR O CORRIDO
del susl) SATURACA NATURAL O SATURADA
DETERMI UNIDAD VALOR E SAR DATOS.
- Roar T s
de fricci6n interma SEXNG. 11.00% o= =260
volumetrico seco #1 oy 1525 o-ﬁ ::-no
de humedad #1, _estado: _saturady 23.05% s i Wy w
volumetrico _saturada _en of anilio om? 1880 = R NEER A 13-
\olumetrico seco 42 ey 1512 ! = < -
de humedad #2, _estaco: _saturads & [58% 3 u° T :‘ 5 [ n*
Peso voumetrico_satirads_en ef anilo o 1850 5 2 L5
Peso voumetrico seco #3 on ES) -3 N D =
do de humedad 93__esado. _saturadh pare 3 16% ““ A SAD
Peso volumetrico en el anllo e 1500 v‘
Pesc volmetrico saturada e 1,883 e N1 w
Peso volumetrico _(71) __saturado it =] T
|Profundidad del cimierto melos 170 " ] — e Ul - o
P Ay g e ooy bine 7001 . 60 50 40 90 20 10 20 40 60 80
[CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA O CARGA LIMITE ni 231 Valores de i y My Valores de 1y
sondl 300
CAPACIDA RGA ADMISIBLE ;"0";" 0T Factores de Capaadad de CarE para |a aplicar la Teoria de TERZAGHI
Cortenido de humedad! raturdl #1 = 14,00% |Peso wlumetrico ratual #1 = 172 giemd
Cortorido de humedad ratural 42 = 1521%
Contenido de humedac rakural #3 = 13.06%
ES0 VOLUMETRICS HATURAL = 1742 grierd ’
S0 VOLUNETRICO SATURADO & 1863 griemd /’ {

& Tng. tos ez,

NGEMERC CIVIL
&1 SEGENMA § CP. N 8514




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNICA . SREFRLTO

p— v ENSAYO DE MATERIALES
Ceo. DRITALIING GIIMNLEALES M™ Ao ~ UL BLO MUBVEO - FERROUSAFE
o Y SOLICION MY OO010083 - 2009/ D8N0 INDECOW R
// - “ho < haotmall . corr M TS TOOPBL S TELETF., OF4 A56ca0N
CODIGL OO F NS SO09013 8
e — A e N R
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTC E-10T 1 ASTM D422, C-117 / AASHTO T-27, T-88)
SOUCITANTE BLANCO CUDES MONTALSAN SAAVEDRA
ORRA DISEFRO DE SISTEMA DE AGUA POTABI F Y SANEAMIENTQ BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES FN CHAYE CHICO-FRIAS -PiURA 2020
URICACION CASERIC CHAYE CHICO DISTRITO FRIAS PROVINCIA AYADACA RECION. PIURA
PROFUNDIDAD n=170m
FECHA OCTUBRE DL 2020 CALICATA N*2 MULETRA N*1
COORDENDAS UITM WGE-54, 016693 B48TTI2N
Tamicos ASTM| " imy nassas | “Pascad IA:-mhu que Puse Eapyodk Dy ppesorn
- 127.000 | 1. Peso de Matenial
a 101800 i Pogo Inicial Totsl () 2000
= 73,000 | |Fese Fraceion Fina Pare Luver (1) T
242 ©0.300 i
r 50000 2. Camactstmticar
X3 —.;T-M ] 5 | Tamano Macime amr
- 25.400 Tamano Mazime Moinal ar
s | wow | — %) 22
v V2. /00 B 1000 e ow 174
e 9.520 22 14 1.1 285 Finos (%) o2
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N4 4.7%0 » 5 1 A0 27 973 N
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w10 2000 | om 11 s F 1 i | dquida (%)
18 vieo | Lisite Plastice (%) =
w2 | oswo Ly 28 a5 a3y |svice do Presmciges (ws
w30 0500 B S Clasificacion SUCS o
N 40 0420 | ®ms | o2 | wes | wos Claificacion AAGH TO As(12)
) 0300 548 | 27 122 878
80 “0.2% | —_—
80 0180
[ N 100 0.150 740 a6 158 a2
w200 0.075 nzt | a0 108 202 =3
Pasarts 16403 002 1000
. = \
| PUZZ INZ 1T N UZTIE U NA 810 16 20 30 40 5060 80100 200
! T T I - 535 | T T — T 7 - 0o |
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LADORATORIO SLGLMMmA

SERVICIONS DE EXPMLORACION GSEOTECNICA. ABFALTO
¥ ENSAYO DE MATERIALES

BEITALDO GOMIALES NS SRS — PII0me £ s wn
EOTTT MY S RASOURR I TRALAF. DFe ARG Ane

rrERErRArT

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOUCITADO BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA
PROYECTO DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTANLE Y SANLAMIENTO BASICO PARA EVTAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO.FRIAS FIURA 2020
UBICACION CASFRIO. CHAYE CHICO DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA
FECHA Oetubre del 2020
COORDINDAS UTM WGS-84. GAGTTOE, S45T8ZTN
LIMITE LIQUIDO
CALICATAN' D MUIFESTRA NS {
FROPNOOMD = 10
R L R e y = e
N* s Grdpon. 20 26 33 - —
= Rscipiects N* 215 A87 -2 340 -
- P Suso Humesto 4 Teew (G) | 5677 54 1 a1 — -~ -
o PeoBuskbBecoeTem (g} | 4050 %540 44.40 — ~ —
~ Tem Ag) 2325 21.28 2415 — e M=
= Pesodel Agus ) __Ba7 831 7.54 - -
«  Pewo tel Suslo Seco (g) 2326 24.18 2028 | -
Contenido de agua (%) 38.88 3857 aras — —_ =
LIMITE PLASTICO
CALICATAN'Z  MUEETRAN 1
PROFTIDNAD e t 70~
= Ermeyo N° — — ———— e =
-  Recperte N 248 50 - -— - —
Pese Suee Momedo * Tam [ }] §0.87 4047 —_ —_ | - one
« P Moo Bect 4 Twie a an 77 4613 - — — -
= Tww 9 2326 21 45 - - - -
«  Poso Gl Agus () A0 a4 = s
= Poso ow Suelo Geco 9 2362 2208 - - -— m—
= __Conteridc @n agus (%) 17 A5 18 24 — — —
-__Conteniso de agus promedic (9%} 17.80
|DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
[ muesTRA N |
y = -5.207In(x) + 55483 1
L 38 83 =
4 | &= 17.60 a
— LP. 20 54 —
TLAMIY.AOOM §.O8
100
(1GL]

iNG
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
- Y ENSAYO DE MATERIALES

ﬁ Ca. BRITALDO GOMZALES N* 183 -« PUERBLO NUFVYD - FERRFNAFFE
= L et Shotmall.com RPM S9S7009877 TELEF, O74 - AS56ana

.-
// CODIGO ONCE NY S0O0%0312

S ——— LABORATORIO SEGEMMA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
ASTM D3080-72

SOLICITANTE : BLANCO EUDES MONTALBAN SAAVEDRA

PROYECTO : DISERO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EVITAR PROPAGACION DE
ENFERMEDADES EN CHAYE CHICO-FRIAS -PIURA 2020

CALICATA 1 c2

UBICACION : CASERIO, CHAYE CHICO DISTRITO. FRIAS PROVINCIA. AYABACA REGION. PIURA

FECHA : Oct del 2020 MUESTRA N* 1 PROFUNDIDAD: 1.70m
COORDENDAS UTM WGS-84,  818770E, 8457827N
Ntk PESO VOLUME- | ESFUERZO | PROPORCION| HUMEDAD ESFUERZO HUMEDAD
EOPECIAEN TRICO SECO NORMAL (O ESFUERZOY  NATURAL DE CORTE SATURADA
(gifern®) [kgiCen®) (Us) (%) (kg/Cm”) %)
1 1488 0.50 0.955 15.63 0.476 é'__ I
2 1,476 1.00 0.583 16 54 0 883 2375
3 1.468 150 0.459 14.65 0.689 2416
RESULTADO
COHESION (kg/Cnv) 0 a7
ANGULO DE FRICCION INTERNA () : 12.00
= y=02126x + 0.37
e 1 | = | | |
=11 - - =
1 { 3] | | ‘I |
. - . 1 * t ]
] L I S . H— = = ‘
I . £ P N
E 1 eed : T { e e e
| : . . 1 4 A -
“ | | i E .«-:" — ‘ T
E om : '—---""-. f ’ {4 | \
: | > - -—— + 4 } ? |
‘ 1 1 | | | ‘
r | 1 . =1
‘ s i) 1 | 1 | | t | t | ‘
0.00 0sa 1.00 1.50 200 |
COFUIRID MORVAL (MprOw }
S ——— 7—\\\
A e
™~
\\
In
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP. N* 85814
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SERVICIOS DE ZXPLORACION GEOTECRICA, ASFALTO| i:

Y ERSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
Email: leonidasmves@hotmall.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

(o e T ey s G T T L e e v
PROYECTO: DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO FARA EVITAR
PROPAGACION DE ENFERMEDADES EN CHAYF, CHICO-FRIAS -PIURA 2020
CAPACIDAD PORTANTE
oa
c2m
62 o niadn CUADRAD, BRCULAA O CDRRED
BATU1ADA NATURAL O §ATURACH
T DETERMINAGION. UNIOAD | VALOR | [ TNCRESAF DATON
kg 0:7 —
cadn inerma [Grds vecag. | 21| Dadet Ihye260
Pesc volumetrico seio #1 e 1438 0=48¢  Hy=780)
& bumedad #1, _estadi: _sabsads 3 e | o W Ny Ny -

Pesc volumetrico siturada en el arilo lgricm? 185 | [MEENEES 7 ==
Pes volume rico sero 92 e 4% !! <13 =
Conanido 8 bumedad #2, _ectadhy: _sa adh 3 | 2% i : N x*
Pesc volumetrico saturada en elarilo aricm 1857 i = I

volumelrico seto 03 et 148 H SN o

o O hunedad #3, _esad_sati o N h ANA
Pesc volumttrico siturads en elatilo o L

ke s s e 187 B A i

whunetrico _y1) _ saturad y surviigdo ko &7

matos .0 "

g&jﬂﬁmm d'“-"L@‘ matros 110 o S50 40 30 20 A 20 4% 6 8

ACIDA|) DE CARGA UL TIMA 0 CARG! LM qu _ |kp/orr? 218 Valoes de 1 y 1y Valores de 1y

e T ""'kqm",“'" B Factores de Capacidad de Carga para 1a aplicar 1o T eoria de TERZAGH] I

[Contenido de humedsd natura #1 =
Cartenido & humedad natura ¥2 =
[Corteniio de humedsd natura #3 =
Pév\ovouumunmwm > 721 grem3
PESD VOLUMETRI0 SATIRADO = L6  grem3

«E%) §

o |
wadn 0
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FOTOS

Contaminacién del agua a través de las aguas servidas en chaye chico lo cual

llegando aguas abajo a otros caserios son consumidas

=

Situacion actual de sistema de saneamiento construido empiricamente en algunos

hogares del caserio de chaye chico



Ensayo de test de percolacion




