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RESUMEN

En esta investigacion se presenta una auditoria energética térmica en planta de
proceso de harina para alimento balanceado para reducir los costos de generacion
de vapor. La planta cuenta con una caldera de 400 BHP y consume 686.67 Kg/h de
carbon antracita, con una baja eficiencia térmica de 75.30%. Por lo tanto se realiz6
una mejora al sistema de aislamiento térmico de la red de tuberias de los equipos
digestores y secador, obteniendo un ahorro 75.24 Kg/h en carbdn y un exceso en
la eficiencia térmica de 5.32%. Por lo cual se plante6 el uso del gas licuado de
petrdleo y gas natural. Donde se determind que con carbdn antracita el costo anual
en consumo de combustible es 1802508.75 soles/afio, con gas licuado 6947630.82
soles/afo y con gas natural 1651860.00 soles/afio. Por lo consiguiente se descarto
el uso del GLP por los elevados costos. Se procedio con la implementacion de un
precalentador con un ahorro en carbdn antracita de 50.40 Kg/h equivalentes a
132300.00 soles/afio, y 28.30 Kg/h con 137655.00 soles/afio con gas natural.
Indicando que con gas natural se logra una eficiencia aceptable de 84.57%. El
proyecto tiene un retorno operacional de la inversion de 1.9 meses. Donde el uso
del gas natural es factible también desde el impacto ambiental con una evacuacion
de gases dioxido de carbono de 6889 TM/afio, frente al uso del carbon antracita

con una masa evacuada de gases de 12463 TM/afo.

Palabras clave: Auditoria energética, analisis estequiométrica de combustion,

analisis del impacto medio ambiental.

Vii



ABSTRACT

This research presents a thermal energy audit in a balanced feed flour processing
plant to reduce steam generation costs. The plant has a 400 BHP boiler and
consumes 686.67 Kg / h of anthracite coal, with a low thermal efficiency of 75.30%.
Therefore, an improvement was made to the thermal insulation system of the pipe
network of the digester and dryer equipment, obtaining a saving of 75.24 Kg / h in
coal and an excess in thermal efficiency of 5.32%. Therefore, the use of liquefied
petroleum gas and natural gas was proposed. Where it was determined that with
anthracite coal the annual cost in fuel consumption is 1802508.75 soles / year, with
liquefied gas 6947630.82 soles / year and with natural gas 1651860.00 soles / year.
Therefore the use of LPG was ruled out due to high costs. We proceeded with the
implementation of a preheater with a saving in anthracite coal of 50.40 Kg / h
equivalent to 132,300.00 soles / year, and 28.30 Kg / h with 137655.00 soles / year
with natural gas. Indicating that with natural gas an acceptable efficiency of 84.57%
is achieved. The project has an operational return on investment of 1.9 months.
Where the use of natural gas is feasible also from the environmental impact with an
evacuation of carbon dioxide gases of 6889 MT / year, compared to the use of

anthracite coal with an evacuated mass of gases of 12463 MT / year.

Keywords: Energy audit, stoichiometric analysis of combustion, environmental

impact analysis.
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