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Resumen

En la presente tesis de investigacion “Influencia del curado en las propiedades
mecanicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021.” Se tuvo como objetivo general
Determinar la influencia del curado en las propiedades mecanicas del concreto en obra
y laboratorio en la ciudad de Puno, 2021 el disefio de investigacion es experimental de
caracter cuasiexperimental por lo que se tiene el tipo de investigacion aplicada y el
enfoque es cuantitativo en lo que respecta los resultados en el ensayo de compresion
se obtuvieron resultados por el método de curado sumergido a los 28 dias de edad
c=193.80 kg/cm2 por el método de curado por roceado se obtuvieron los resultados
de fc=157.80 kg/cm2. Asi mismo en el ensayo a traccion indirecto (ensayo brasilefio)
los resultados que se obtuvieron a los 28 dias de edad por el método de curado
sumergido es de fc= 25.3 kg/cm2 y por el método del curado por roceado se obtuvo
los resultados de fc= 19.9 kg/cm2. Respectivamente en el ensayo a flexién en vigas
se obtuvieron los resultados por el método de curado sumergido f'c= 3.4 Mpa. Y por el
meétodo de curado por roceado de obtuvieron los resultados de f¢c=3.0 Mpa. Por lo que
se lleg6 a una conclusion que el curado sumergido (laboratorio) tuvo mejor efectividad

gue el curado por roceado (obra).

Palabras clave: curado de concreto, compresion, traccion, flexion.
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Abstract

In the present research thesis "Influence of concrete curing on the mechanical
properties of concrete in the city of Puno, 2021." The general objective was to
determine the influence curing on the mechanical properties of concrete in work and
laboratory in the city of Puno, 2021 the research design is experimental of a quasi-
experimental nature, so the type of applied research and the The approach is
guantitative with regard to the results in the compression test, results were obtained by
the submerged curing method at 28 days of age f'c = 193.80 kg / cm2 by the spray
curing method, the results of f 'c = 157.80 kg / cm2. Likewise, in the indirect traction
test (Brazilian test) the results obtained at 28 days of age by the submerged curing
method is f'c = 25.3 kg / cm2 and by the rubbing curing method the results of f'c = 19.9
kg / cm2. Respectively, in the bending test in beams, the results were obtained by the
submerged curing method f'c = 3.4 MPa. And by the spray curing method, the results
of f'c = 3.0 Mpa were obtained. Therefore, a conclusion was reached that submerged

curing (laboratory) had better effectiveness than spray curing (construction site).

Keywords: concrete curing, compression, tensile, bending.



|. INTRODUCCION

En la actualidad el concreto es utilizado para obras de infraestructura ya que es muy
eficiente, para obtener una resistencia de disefio se debe de cumplir con el control del
curado de concreto correctamente y de esa manera poder mantener la humedad

necesaria para mejorar las propiedades de dicho material.

Realmente, hoy en dia el curado de concreto es muy importante en nuestro pais ya
que hoy en dia se tienes fallas por no tener un adecuado curado del concreto.

Asimismo, en Colombia, El curado del concreto es algo muy importante en la cual
todos hablan, algunos pocos saben precisamente como es y como debe realizarse
para la obtencion de los resultados Optimos. Por tanto, no se encuentra un asunto
dedicado al concreto en obras de pavimentos, del control y la durabilidad de la ruptura
en donde la herramienta mas econdémica y eficaz que garanticé una obra de mucha

duracion, duradera, resistente y que esta libre ruptura, que es el curado.

Sin embargo, se encontrd informacion en la que se refiere que casi %1 de las obras en
ejecucion con concreto no se practica adecuadamente el curado del concreto o
sencillamente la actividad del curado no se realiza, en la que se muestra que varios
constructores, disefiadores no tienen un conocimiento preciso de que gran aporte tiene

el curado en las propiedades finales una composicién.!

En Colombia, en la actualidad es una tendencia en su gran mayoria de obras de
construccion y otros tipos de estructuras, en el uso de concreto reforzado y no
reforzado, no se aplican los métodos adecuados del curado, ya que en muchas veces
se realiza de manera errénea o se realiza de manera incompleta, en la cual no se llega
a obtener los resultados de la resistencia en el concreto a 28 dias, por consiguiente se
genera que las obras que no cumplen con la especificaciones de calidad dadas por los

disefios estructurales.?

! (Sika informaciones tecnicas curado de concreto, 2009)
2(2014)



La construccion en el Pert desde los siglos XX se tiene un crecimiento, impulsado por
el desarrollo econdmico lo cual la normalizacion nos permite acceder a estandares
internacionales siendo una herramienta indispensable para tener una calidad que
garanticé los requisitos de calidad, los métodos estandarizados para satisfacer las

expectativas de los consumidores?

A grado nacional, en la ciudad de Lima el curado de concreto; en la informacion que
se tuvo es que la resistencia del concreto sigue su proceso de endurecimiento cuando
el cemento se encuentre sin su hidratacion, por lo que también se dice que la condicion
del concreto debe tener una humedad relativa inmejorable al 80 por ciento en la que
la temperatura del concreto tenga una favorabilidad. Una vez que la humedad relativa
tenga una aproximacion del 80 por ciento o que baje la temperatura del concreto o se
encuentre en una etapa de congelacion, la hidratacion y el incremento de la resistencia
se detiene virtualmente. Luego de un periodo de secado se ve vuelve a saturar, el
incremento de la resistencia vuelve siempre en cuanto se reanude la hidratacién. Por
lo tanto, es mejor tener una continuidad del curado hiumedo al concreto ya que se

alcanza una calidad anhelada sabiendo que el concreto es muy complicado renovar.*

En la actualidad en la ciudad de Puno, siempre hay una disputa sobre que tanto se
debe prologar un curado de una estructura. Por lo que no existe una Unica respuesta
para esta duda. Por lo que también hay observaciones de un curado de concreto que
se realiza sumergido y por roceado. En la cual se observa la fisuracion del concreto,
probablemente por deficiencias en el curado, definitivamente, debido a malas préacticas
de curado ya que se suele hacer ensayos del mismo concreto uno sumergido a agua
y otro por roceado en cual genera una mala practica del curado en cual se observa

fallas en concretos.

3 (Catalogo normas tecnicas Peruanas de Concreto. 2014, 2014)
4 (Curso basico de tecnologia de concreto, 2004)



De acuerdo al contexto, este proyecto de investigacion presenta, Influencia del curado
en sus propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021, por el cual
nos enfocaremos a dar una solucién para el correcto procedimiento del curado tanto
en obra como en laboratorio ya que se no se tiene una practica adecuada del curado

0 sencillamente esta actividad no lo realizan.

Siendo asi el problema general fue ¢(De qué manera influye el curado en las
propiedades mecénicas del concreto en obray laboratorio en la ciudad de Puno, 2021
y los problemas especificos son: ¢De qué manera influye el curado de concreto en la
resistencia a la compresion en la ciudad de Puno, 20217?, ¢De qué manera influye el
curado de concreto en la resistencia a traccion indirecta (ensayo Brasilefio) en la
ciudad de Puno, 20217, ¢ De qué manera influye el curado de concreto en la resistencia

a flexién en vigas simples en la ciudad de Puno, 20217.

La justificacién social, en esta investigacion se brindara un correcto curado y de qué
manera influye en las propiedades mecéanicas del concreto, por lo que se beneficiaran
los profesionales especializados en esta rama. La justificacion practica, se tendra
conclusiones que sean mas acertadas durante el curado de concreto en obra y
laboratorio ya que se realizaran los diferentes ensayos tanto en obra como en
laboratorio. La justificacion tedrica, la presente investigacion se describe, en el curado
de concreto en obra y laboratorio para obtener resultados, nos dara de qué manera
influye el curado en las propiedades mecénicas del concreto. La justificacion
metodoldgica, en la presenta investigacion de la influencia del curado de concreto en
las propiedades mecanicas del concreto, se realizara célculos detallados con la
finalidad que se puedan entender facilmente y también se realizaran ensayos

adecuados en concreto.

En esta investigacion se consideré6 como objetivo general es determinar la influencia
del curado en las propiedades mecéanicas del concreto en obra y laboratorio en la
ciudad de Puno, 2021



Los objetivos especificos son: Determinar la influencia del curado en la resistencia a
compresion en la ciudad de Puno, 2021, Determinar la influencia del curado de
concreto en la resistencia a traccion indirecta (ensayo Brasilefio) ciudad de Puno, 2021
y Determinar la influencia del curado de concreto en la resistencia a la flexion de vigas

simples ciudad de Puno, 2021.

Asimismo, la hipotesis general es el curado de concreto influye en las propiedades
mecanicas del concreto en obra y laboratorio en la ciudad de Puno, 2021, Asi mismo
se dio las hipétesis especificas son: El curado de concreto influye en la resistencia a
compresion en la ciudad de puno, 2021, El curado de concreto influye en la resistencia
a traccion indirecta (ensayo Brasilefio) en la ciudad de puno, 2021 y El curado de
concreto influye en la resistencia a la flexion en vigas simples en la ciudad de puno,
2021.



Il. MARCO TEORICO

El curado de concreto desde hace 100 afios aproximadamente ha estado en estudio,
por lo que en toda investigacion solicita en base a un sustento o un respaldo, para este
asunto son los antecedentes, que nos ejerce fundamentalmente como base para esta
investigacion. Por los afio de 1907 la Asociacién Nacional de Usuarios de Cemento,
(NACU) en Estados Unidos, hizo una orientacion, por lo que recomienda defender un
secado prematura del concreto, en la que es mantener humedo el concreto en un
entorno por los menos 24 horas después del colocado de concreto, después de 4 afios
dicha agrupacion se hizo conocido como (ACI) Instituto Americano del Concreto, a
inicios de la década 1940 surge la regla ACI — 318, por tanto se integr6 el asunto del
curado, siendo asi por los afios 90 se tuvo una publicacion en la que se trata
especialmente este asunto ACI — 308 - 92: “Practica estandar para el curado del
hormigoén”, siendo asi reemplazada por las normas que hoy en dia ocupan ACI- 308R-
01: “Guia para el curado del hormigéon” y la norma ACI - 308.1-98: “Especificaciones
estandar para el curado del hormigén”. En seguida se podran visualizar los siguientes

antecedentes de esta investigacion.

Cuellar y Sequeiros (2017), el plan de indagacion el objetivo ensefiar la predominacion
gue obtiene el curado en el concreto en la que se sujetaron a 3 situaciones diferentes
ASTM C-31 sumergido completamente, curado segun norma ASTM C-150 Y ASTMC-
525 testigo sometido a la intemperie, ha sido un estudio de tipo correlaciona,
explicativa y el método de investigacion es cualitativa y cuantitativa. La poblacion de
estudios vienen hacer cilindros de concretos elaborado con diferente tipos de cemento
(cemento puzolanico tipo IP y cemento portland tipo I) en general se hicieron 108
briquetas (cilindros de concreto) en la que se realizaron la prueba de compresién en
varias edades, las herramientas que nos ayudaron a tener estudios fueron formatos
gue teniamos interpretaciones y estudios de estas, por lo que se utilizé protocolos de
ensayos, en la cual se obtuvo controles convenientes y sustenta torios, las
conclusiones y resultados, Se realizaron evaluaciones de concreto hechos con 2 tipos
de cemento, cemento tipo IP y cemento tipo |, en la cual se hizo el ensayo de

resistencia a la compresion para hacer una comparacion en diferentes curados asi



obtener resultados a compresion, en los ensayos que se realizaron a compresion se
tuvo resultados en el cemento tipo i se tuvo una resistencia de 287.93 Kg/cm2 en la
que el disefio que se hizo es de 210 Kg/cm2 con un f'c = 294 Kg/cm2 por lo que nos
daba un factor de seguridad, en caso del cemento tipo IP se lleg6 una resistencia de
fc = 230.77 Kg/cm2 en la que estan dentro de los parametros de disefio de mezcla,
por lo tanto el concreto con cemento tipo | logro superar en resistencia al concreto con

cemento tipo IP.

Valenzuela (2018), el plan de investigacion tiene como fin general conocer cual es la
predominacion de los procedimientos del curado en la alteracion de la resistencia del
concreto en obra, por lo tanto la indagacion ha sido de tipo aplicada explicativa y el
procedimiento de indagacion es cuantitativa, en tanto la poblacion es el estudio de
disefios de mezcla que se realizaron que fueron 3, en tanto se aplicaron diferentes
tipos de curados que son los siguientes, curado convencional, curado en obra, curado
a la intemperie, curado quimico, por lo tanto la muestra es de 144 probetas con una
dimension de 4” x 87, en la cual se utilizé un total de 12 testigos en la edad de 7 dias,
12 testigos en la edad de 21 dias y 24 testigos en la edad de 28 dias por lo tanto en
los instrumentos se tuvo la oportunidad de la utilizacién de fichas técnicas, en la que
también se hizo observaciones, se utilizd6 herramientas como programas de Excel
haciendo andlisis de resultados mediante graficos generados y el programa SPSS
generando validacion de la hipétesis con un margen de 5 % en tanto se tuvo los
siguientes resultados promedio a los 28 dias de edad curado convencional fc=250
kg/cm2, curado a la intemperie fc=192 kg/cm2 y el curado en obra fc=204 kg/cm2 y
con el curador quimico fc=206 kg/cm2 en conclusion en la que se obtuvo 81.60%,
84.19%, 89.78% con el método del curado en obra con respecto al curado
convencional se tuvo una caida de 18.40%, 15.81% y 10.22% por lo que se tuvo
reducciones en los resultados con el método de curado en obra, en tanto los resulta
con el método de curado a la intemperie se tuvo los resultados de 76.80%, 79.64% y
85.91%, con respecto al curado convencional se tuvo una caida de 23.20%, 20.36%,
y 14.09%, con el método de curado quimico se obtuvo los siguientes resultado
82.40%, 86.40% y 91.44%, teniendo una disminucion de 17.60%, 13.98%, 8.56% en



el curado convencional, en tanto se tuvo de la siguiente manera que el curado en obra
es una alternativa muy buena en cambio en los método de curado convencional tiene

un resultado superior a método de curado quimico.

Duran (2018), el proyecto de investigacion tiene como objetivo, decidir cual de las
maneras de curado aplicadas en situaciones reales de obra, es la mas correcta y
asegura conseguir las caracteristicas mecanicas del concreto en estado endurecido,
La investigacion fue de tipo experimental, aplicativa y el método de investigacion es
cuantitativa obteniendo una en tanto la poblacion esta constituido por la probetas por
lo que se hicieron muestras un total de 75 probetas siendo asi en las edades 7,14, 28
dias para los diferentes ensayos correspondientes, en tanto se en los instrumentos se
tuvo la oportunidad de utilizar fichas técnicas también se hizo observaciones, siendo
asi en las propiedades mecéanicas del concreto en un estado endurecido seran
evaluados por tres ensayos que son resistencia a la compresion simple, ensayo de
traccion indirecto y por ultimo se hizo el ensayo de compresion diametral, en la se
obtuvieron resultados que son los siguientes, en el ensayo de resistencia a la
compresion en el curado por inmersion se tuvo los siguientes datos f¢c=263 kg/cm2,
en el curado de por aspersion f¢c=249.42 kg/cm2, en curado por membrana de yute se
tuvo el dato de f'¢=255.91 kg/cm2, en el siguiente método que sin curado se obtuvo el
dato f'c=247.34 kg/cm2, y por ultimo en el curado quimico se obtuvo el dato de
f'c=237.39 kg/cm2, en tanto en el ensayo de resistencia traccion indirecta en el curado
por inmersion se tuvo los siguientes datos f¢=36.20 kg/cm2, en el curado de por
aspersion fc=33.77 kg/cm2, en curado por membrana de yute se tuvo el dato de
f'c=34.34 kg/cm2, en el siguiente método que sin curado se obtuvo el dato f'c=29.45
kg/cm2, y por ultimo en el curado quimico se obtuvo el dato de f'c=29.15 kg/cm2, en
conclusién se tiene en el ensayo de compresién los siguientes datos 100% en curado
por membrana de yute se tuvo el dato de 97.16%, por lo tanto en el curado por
aspersion se tuvo el dato de 94.69, en el siguiente método que sin curado se obtuvo
el dato que es 93.90% y por ultimo en el curado quimico se obtuvo el dato de 90.13%,
en el ensayo de resistencia a la traccion se obtuvieron datos a los 28 dias de edad que

son los siguientes en el que el curado por inmersion se tuvo un 100%, en cambio en



curado con membrana de yute se tuvo un resultado de 94.88%, en tanto en el curado
por aspersion se tuvo 93.30%, por lo que donde no se hizo el curado es de 81.37% y
por ultimo con el método de curado quimico se tuvo un resultado de 80.54%, en tanto
se tuvo las conclusiones que en los ensayo de compresion y ensayo a la traccion, se
tienen resultados de comportamientos similares en las fallas de los testigos segun los

ensayos realizados.

Loya (2018),en el proyecto de investigacion se tuvo como objetivo evaluar la
resistencia a compresion del curado de concreto en obra y laboratorio, en el distrito de
Yanachanca en el afio 2017, por lo que su tipo de indagacion es experimental aplicada
por lo que su método de indagacion es cuantitativa, en tanto en lo que se refiere a la
poblacion esta conformado por todos los tipos de curados de concreto en laboratorio
y en obra y la muestra es los testigos que se realizaron fueron 30 testigos que se
fabricaron, en la que se realizaron los ensayos a los 7 dias, 14 dias, y 28 dias de edad,
por consiguiente en los instrumentos se utilizaron fichas técnicas para la recoleccion
de datos en el laboratorio, enseguida se obtuvieron los resultados curado sumergido
o inmersion f'c = 459.32 kg/cm2 curado por rociado f'c = 398.39 kg/cm2 por lo que se
puede decir que el curado sumergido es mayor al curado por rociado, en donde la
conclusion es los resultados que se tiene es notorio en curado sumergido o inmersion

en laboratorio que alcanza mejores resultados que el curado en obra.

Jordan, Montoya y Ocor6 (2017), se tuvo como objetivo equipara los resultados de
resistencia a la compresién de los testigos de concreto hidraulico que fueron sometidos
a diferentes condiciones de curado o carencia del mismo, su tipo de investigacion
experimental método de investigacion es cualitativo y cuantitativo por lo que debido a
la comparacién de informacion recolectada, la poblacion de estudios resistencia a la
compresion, tipos de fallay tipo de acabado lo cual se elaborara testigos para los
ensayos generalmente los ensayos le toca hacer los dias: 1 dia , 3 dias, 7 dias, 14
dias, 21 dias, 28 dias, 36 dias, 56 dias; sin embargo en los ensayos que se realizaron
se limité a 2 muestras de concreto en las edades de 7 dias, 14 dias, 21 dias y 28 dias,

por lo que se tomd 12 muestras los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes



en el ensayo a compresion de testigos de concreto se obtuvo 130% que es el método
de curado sumergido en agua, en tanto con el método de curado con platico se obtuvo
123%, en cambio con el método e curado con antisol se obtuvo 105% y por ultimo el
testigo de concreto expuesto al ambiente se obtuvo 99%, una vez que se obtuvo los
resultados se llegd a la conclusion de que el curado de concreto expuesto a la
intemperie no se puede desechar, en la que se puede tomar en consideracion en las
obras que puedan ser recomendados, en la que puede existir muchos errores de
dosificacion en el curado y muchos aspectos que afecten notablemente la resistencia
del concreto en su etapa final, también es recomendable en la zonas de alta humedad

y climas con temperaturas de 15°C y 20°C,por lo que la norma recomienda .

Pefiay Lopez (2019), tuvo como objetivo general Realizar vigas de concreto hidraulico
para una resistencia a flexion especifica de MR 4.2 MPa y comparar los resultados a
flexion de las vigas de concreto hidraulico que han recibido dos tipos de curado y las
vigas que no fueron sometidas a proceso de curado, Esta investigacion se encuentra
dentro del marco cuantitativa y cualitativa, debido a que el marco referencial nos indica
unos ensayos a tener en cuenta para el procedimiento de esta investigacion, ademas
se deben obtener resultados de resistencia numéricos para realizar el analisis de la
hipotesis planteada, en la que la poblacion es la elaboracion de testigos por lo que su
muestra es el nimero de testigos que son 45 en su totalidad que se ejecutaron, en la
cual se hizo ensayos de vigas con un modulo de rotura de 4.2 MPA, con lo que se
mantendra el mismo tratamiento de elaboracién, por lo que se ejecutaron diferentes
métodos de curado en la que mencionaremos curado con agua, curado con anti sol y
finalmente no se aplicé el curado, en la que se hizo un disefio de mezcla para un
maddulo de ruptura de 4.2 MPa teniendo en cuenta las propiedades de los materiales
en seguida se elaboro los testigos en la cual se aplicé los métodos de curado, por lo
gue Los resultados que se obtienen en la prueba de ultrasonidos curado con agua se
tuvo el dato de 4590.8 m/s, sin ningun tipo de curado se obtuvo el dato de 4571.5 m/s,
curado con anti sol se tuvo 4540.7 m/s, los resultados se dieron a los 28 dias de edad,
respecto a la resistencia a flexién curado con agua se obtuvo f'c=4.21 Mpa, sin ningun

tipo de curado f'c=2.49 Mpa, curado con antisol f'c=3.15 Mpa, estos resultados son a



los 28 dias de edad en la que se llegd a la conclusion las vigas que no se realizan el
curado adecuado se tuvo a los 28 dias una reduccion de resistencia de igual manera

sucedido con las lecturas de ultrasonidos, en la que no se tuvo un correcto curado.

Ospina (2020), tuvo como objetivo de investigacion Disefiar un procedimiento
aproximado de curado de concreto en elementos estructurales de edificios a
porticados, basado en el estado del arte del curado, la normativa vigente (NSR-10 y
complementarias) y en los datos climatolégicos de las estaciones meteoroldgicas del
sistema de alerta temprana de la ciudad de Medellin y el Valle de Aburra (SIATA), El
concreto es una mezcla de materiales cementantes, agregados y agua, con o sin
aditivos, que requiere de unas condiciones particulares para el desarrollo 6ptimo de
sus propiedades. En tanto el Curado de concreto es tenerlo en optima posicién de
humedad y temperatura para que este alcance las caracteristicas de resistencia y
durabilidad deseadas. Estas condiciones de humedad y temperatura dependen de
factores intrinsecos a este, como el conglomerante y los materiales seleccionados, asi
como de factores externos, como el medio de curado seleccionado y los elementos
climatologicos circundantes, El curado se puede planear para una edificaciébn en
particular a partir de informacion propia de la obra, como sus especificaciones técnicas,
ubicacion y programa de actividades, Con esta informacion se puede implementar
medidas de control de temperatura desde la preparacién del concreto, medidas de
mitigacion de los elementos climatolégicos y la seleccion de un método de curado
acorde a la etapa de construccion y el estado de fraguado del concreto. Mediante el
uso de datos climatoldgicos publicos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas del
SIATA, 2019 “Sistema de Alerta Temprana del Medellin y el Valle de Aburrd” para el
periodo entre los afios del 2014 al 2018, en el resultado se determind que la tasa de
evaporacion del agua en el valle de Aburra cambia significativamente, entre un 31y
156% dependiendo de la ubicacion o el mes de estudid, y con ello las condiciones de
proteccion y curado. Con esta informacion, se disefid un procedimiento de curado de
concreto enfocado en elementos estructurales de edificios a porticados, basado en el
estado del arte, la normativa vigente para Colombia y que es aplicable para Medellin

y el valle de Aburra u otras con condiciones meteoroldgicas similares, que sirve como
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herramienta de planeacion a los profesionales encargados de ejecutar las obras de
construccion en conclusion el cemento y el concreto en general son temas
ampliamente estudiados y no por eso, se ha agotado el tema. La hidratacién del
cemento es el principal responsable de todas las caracteristicas deseables en el
concreto como lo son la resistencia y las caracteristicas asociadas con la durabilidad,
por tanto, el curado es trascendental para lograr que el concreto alcance las

propiedades que el proyectista requiere

Langer (2018), On the basis of the study carried out so far, the objectives for the thesis
work have been set and the details of which are as follows: First, this project has studied
the effect of three curing methods on the performance of concrete GGBS in a climate
warm, in an attempt to derive the most appropriate cure regimes to minimize the
adverse effects of such climates. Second, the research investigated the effects of
different percentages of GGBS, that is, 30%, 50%, 13 and 70% is used as a
replacement for cement in concrete on the workability, compressive strength and
durability properties of GGBS concrete specimens. Therefore, the research is
experimental, so its population is the elaboration of concrete specimens and its sample
was made 108 samples of cubes for the different compression tests, in which results
were obtained Figure 4.3 showed when the samples cured in the water tank achieved
higher compression. strength at all ages compared to the other types of curing. For
control samples with water cured, the MOWC mixture is observed to have an increase
in compressive strength of 29.2 MPa and 37.4 MPa after 3, 7 days of curing respectively
and in later ages it exhibits around 42.5 MPa of 28- days of compressive strength.
Later, when the percentage of GGBS increased to 30%, the compressive strength for
the M30WC mixture was recorded as 27.5 MPa and 36.0 MPa at 3 and 7 days of cure
which is less than the control samples, but after 28 days of cure it reached
approximately 44.3 MPa strength, which is higher than the control sample. Similarly, if
the The percentage of GGBS mix increased up to 50%, the compressive strength for
the M50WC mix At 3 and 7 days of curing it was 26.4 and 35.7 MPa, which is less than
OPC concrete but at 28 days it reached 45.6 MPa of compressive strength, which is

greater than control concrete. shows. However, when the percentage of GGBS was
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increased to 70%, the compression force for the M70WC mixture was recorded as 21.3
and 33.1MPa, resulting in a lower force. than the control samples, but at later ages of
cure, the compressive strength at 28 days was observed as 41.0 MPa, resulting in
decreased strength compared to control specimens. In conclusion Completely sealed
with plastic sheeting, curing produced a compressive strength close to that of water
cure and lower initial surface absorption than wet burlap and water cure. 61 This is
associated with less moisture movement of the concrete samples, due to Moisture
sealing using plastic sheets that improved the quality of cement hydration. and
pozzolanic reaction, The wet burlap curing produced extremely lower compressive
strength as well as the maximum initial surface absorption. This is due to the movement
of moisture from GGBS concrete specimens was far superior in curing wet burlap,
which did not provide any protect against premature drying of concrete. Consequently,
both the cement hydration and pozzolanic reaction were affected. In hot weather,
burlap dries out very fast. Therefore, it is difficult to keep the surface wet in burlap
curing. En esta investigacion se estudio el efecto de los materiales de sustitucion del
cemento sobre la durabilidad del hormigdn. GGBS se utiliz6 en tres porcentajes
diferentes, a saber, 30%, 50% y 70%. Se aplicaron tres métodos de curado, como el
curado con agua, completamente sellado con una lamina de plastico y el curado con
arpillera himeda, para curar las muestras de cubos hasta los dias de la prueba. Las
probetas de cubos se probaron para determinar la resistencia a la compresién y la
absorcion superficial inicial del hormigén. Las mezclas (hormigones OPC y GGBS)
utilizadas en esta investigacion fueron disefiadas para tener la misma resistencia a los

28 dias en condiciones de clima calido.

Godinho (2018) objetivo do presente trabalho foi avaliar a influéncia do tipo de cimento,
da idade de cura e da umidade dos corpos de prova de concreto nas leituras da
velocidade de propagacdo das ondas ultrassénicas. Onde o tipo de pesquisa €
experimental Entdo a populacdo é a elaboracdo de controles e sua amostra é a
execucao de 36 controles cilindricos, com linha 1: 2,7: 3,2, relacdo agua / cimento de
0,58, nos quais foram utilizados 3 tipos de cimentos portland cp Il z 32, cp IV e cp V-

ARI. No qual foi possivel correlacionar o aumento da resisténcia do concreto ao longo
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do tempo nas idades de 7 dias, 14 dias, 28 dias, 70 dias e 91 dias com o0 aumento da
velocidade do ultrassom. Além disso, observou-se que as leituras da velocidade
ultrassbnica aumentaram com o aumento da absor¢cédo de agua por capilaridade dos
tubos de ensaio, bem como, com o aumento da idade dos concretos estudados. Em
gue os resultados estdo na idade de 28 dias a saturacdo completa das amostrasb
influenciou o aumento de apenas 2%, 8% e 6% para os cimentos CP V, CP Il Ze CP
IV, respectivamente. Para a idade de 70 dias o aumento foi de 5%, 1% e 3% para CP
V, CP Il Z e CP IV, respectivamente. E, finalmente, aos 91 dias de idade, o0 aumento
foi de 6%, 2% e 1% para CP V, CP Il Z e CP IV, respectivamente. Diante dos resultados
apresentados, pode-se afirmar que a umidade dos corpos-de-prova apresentou

influéncia baixa (diferengas menores que 8% entre as amostras secas e saturadas) na
leituras de velocidade ultrassonica e, em alguns casos, a variagdo nas leituras foi
dentro da faixa de erro do equipamento que é = 1%. Por fim, pode-se concluir que
houve menor absorcdo de agua ao longo da evolucdo do grau de hidratacdo do
concreto para os trés cimentos estudados. El presente estudio fue evaluar la influencia
del tipo de cemento, la edad de curado y la Humedad de muestras de hormigon en
lecturas de velocidad de propagacion de ondas. Ultrasonico. Se moldearon 36
probetas cilindricas, con una relacion de linea 1: 2.7: 3.2 agua / cemento de 0,58, y
tres tipos de cemento Portland (CP Il Z 32, CP IV y CP V-ARI). Fue posible
correlacionar el aumento de la resistencia del hormigdn a lo largo del tiempo (a las

edades de 7, 14, 28, 70 y 91 dias) con el aumento de la velocidad del ultrasonido

Irambona (2019), The aim of this study is to produce fast setting fly ash and Ground
Granulated Blast Furnace Slag (GGBS) based geopolymer mortar reinforced with
crimped steel fibers. In this research, the influence of various parameters such as

steel fiber volume content, the ratio of activator/binder ratio, the effect of variation of
GGBS percentage on the setting time and compressive strength were investigated.
Four different alkaline liquid to binder ratio (0.5 to 0.8), three different percentage of
crimped steel fibers (0.5,1 & 1.5% by total volume of binder) with Six different binder
combinations of Fly ash and GGBS (100%:0%, 90%:10%, 80%:20%, 70%:30%,

60%:40%, 50%;50) were used for preparation of steel fiber geopolymer mortar. The
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tests conducted include setting time and flow capacity of fresh geopolymer mortar,
compressive strength and structural properties (SEM) of steel fiber fly ash and GGBS
based geopolymer mortar. The tests for compressive strength were carried out on
70.6x70.6x70.6 mm cube steel fiber geo-polymer mortar specimens at 3, 7 and 28
days. The results obtained from this study, show that in all mixes, the setting time (both
initial and final) of geopolymer mortar increases with the increase of alkaline to binder
ratio and then decreases with the increase in GGBS content. they also show that
incorporation and increase of steel fibers in plain mortar have improved significantly

its compressive strength. Optimum fiber content showing the maximum strength value
in all mixes is 1%. The highest 28 days compressive strength was found to be 69.5
MPa at 1% fibers content for alkaline to binder ratio of 0.6 with 50%:50% FA and GGBS
content. SEM images show that there is a relatively good bond between the
geopolymer matrix and the steel fiber which lead to higher compressive strength. la
influencia de varios parametros como Contenido de volumen de fibra de acero, la
relacion de la relaciéon de activador / aglutinante, el efecto de la variaciéon de GGBS Se
investigo el porcentaje sobre el tiempo de fraguado y la resistencia a la compresion.
Cuatro alcalinos diferentes relaciones de liquido a aglutinante (0,5 a 0,8), tres
porcentajes diferentes de fibras de acero onduladas (0,5,1 y 1,5% por volumen total
de aglutinante) con seis combinaciones diferentes de aglutinantes de Cenizas volantes
y GGBS (100%: 0%, 90%: 10%, 80%: 20%, 70%: 30%, 60%: 40%, 50%; 50) se
utilizaron para la preparacion de fibra de acero mortero de geo polimero. Las pruebas
realizadas incluyen el tiempo de fraguado y la capacidad de flujo del geo polimero
fresco. Mortero, resistencia a la compresion y propiedades estructurales (SEM) de
cenizas volantes de fibra de acero y base GGBS mortero de geo polimero. Las pruebas
de resistencia a la compresion se llevaron a cabo en un cubo de 70,6x70,6x70,6 mm
probetas de mortero de geo polimero de fibra de acero a los 3, 7 y 28 dias. muestran
gue, en todas las mezclas, el tiempo de fraguado (tanto inicial como final) del mortero
de geo polimero aumenta con el aumento de la relacién de alcalino a aglutinante y
luego disminuye con el aumento en el contenido de GGBS. También muestran que la
incorporacion y el aumento de fibras de acero en el mortero simple han mejorado

significativamente. Su resistencia a la compresion.
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Zorrilla (2018), en su articulo de investigacion se tiene como objetivo realizar la
influencia del curado acelerado del concreto para un fc=280 kg/cm2 en tanto se tiene
como tipo de estudio aplicada experimental, en tanto se utilizo diferentes instrumentos
para la recoleccién de datos que indicamos a continuacion, la balanza se utiliza para
la respectiva medicion del peso del testigo de concreto, el flexdmetro se utilizo para la
medicion del testigo de concreto, también se utilizé un cronometrd para su respectiva
medicion del tiempo del ensayo a compresion, también se utilizo el deflectometro que
sirve para medir las deformaciones al aumento de carga sobre el testigo de concreto,
por lo que se tuvo una poblacion de estudios de testigos de concreto en la cual se
utilizé diferentes métodos, el método de curado estandar y método de curado
acelerado, en tanto se tuvo muestras de 90 testigos de concreto para sus respectivos
ensayos, por lo tanto se obtuvo resultados que son los siguientes en el método de
curado estandar se tuvo los valores de 81.06%,95.81%, 112.38%, en la cual se
hicieron los ensayos a diferentes edades 7 dias, 14 dias y 28 dias, estos valores que
alcanzaron es segun la resistencia disefiada, en el siguiente método de curado
acelerado se obtuvo diferentes valores que son en lapso de 3.5 horas se tuvo una
resistencia menores que el 75%, en tanto en 7 horas y un enfriado de 2 horas se tuvo
una resistencia de 80.62% en la que esos datos alcanzan a los 7 dias en el método de
curado estandar, enseguida se hizo el curado durante 12 y enfriado durante 2 y 7
horas en la que se alcanz6 a una resistencia de 100.69% y 111.14% en la que se ve
gue estos resultados equivalen a los 14 y 28 dias del método de curado estandar, de
acuerdo a los ensayos realizados se tiene en conclusion que los testigos curados en
laboratorio que el método de curado acelerado en 12 horas y su enfriamiento de 7
horas , se tuvo resultados satisfactorios por lo que en el método de curado estandar

gue se realizé el ensayo a los 28 dias de edad se obtuvieron resultados equivalentes.

Torres y callapifia (2018), en su articulo de investigacion tuvo como objetivo determinar
la incidencia del tiempo de curado del concreto con respecto a la resistencia a
compresion y a la union entre concreto antiguo y concreto nuevo. Fue un estudio tipo

descriptiva- hipotético deductiva, los instrumentos fueron la recoleccion de datos que
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se recogieron fue del ensayo de disefio de mezclas, en tanto el procedimiento
comienza con la elaboracion de los especimenes de concreto, por lo que se tomara en
cuenta las dimensiones de acuerdo a la norma, se hizo el vaciado de la primera parte
de los cilindros con lo que especificada la norma, en la que se realiz6 los ensayos de
con un concreto antiguo de 1 dia de edad en la se hizo un puente de adherencia por
lo que se coloco el concreto dosificado para completar el testigo de concreto, en la se
hizo una comparacion con el testigo patrébn en tanto se hizo una referencia del
comportamiento que se esperaba que los testigos se mantengan, en la investigacion
se tuvo una observacion del desarrollo comparativo de la resistencia a compresion de
los especimenes en donde se obtuvo una conclusién en los ensayos de resistencia a
compresion de un concreto antiguo con un concreto fresco en la que se obtuvo

resultados casi iguales al espécimen de concreto patrén.

Villafana (2017), en su articulo de investigacion tiene por objetivo determinar y
comparar El Estudio comparativo de resistencia a la flexion de un concreto fc-
210kg/cm2 elaborado y curado en agua potable, a temperatura ambiente Catac - Caraz
Ancash. Por lo que fue un estudio experimental aplicada, en que los instrumentos que
utilizaron fueron fichas técnicas y observaciones, en la que se van a obtener diferentes
resultados de resistencia a la flexibn que se va a elegir en las vigas de concreto en
diferentes edades 7 dias, 14 dias y 28 dias, asi obtener atencion en construcciones y
obras civiles a futuro, en la que el concreto tiene sus propiedades mecénicas Yy fisicas
por lo que tiene caracteristicas por lo que se hace un analisis para su entendimiento
mejor en conclusion el curado es mas jugador y la introduccion de aire es mas dificil
de alcanzar en los climas calidos, por lo tanto los testigos de concreto para un ensayo

de cuajo en obra son afectadas de la misma forma que el colocado de concreto.

En seguida, se especificaran todas las teorias relacionas al tema de investigacion, que
se definirdn las variables con un enfoque conceptuales hacia sus respectivas
dimensiones, en este aspecto son; el curado de concreto, propiedades mecénicas del

concreto, curado con roceado de agua, curado con agua sumergido, Ensayo de
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resistencia a la compresion, ensayo a traccion indirecta (ensayo brasilefio), ensayo de

flexion en vigas simples.

El curado de concreto, son las manipulaciones de temperaturas y asi también el
contenido de humedad cumplida, en tanto después de un periodo de tiempo del
colocado de concreto se empieza con el acabado, para que se desarrollen las
propiedades aceptadas en el concreto, por lo tanto se tiene el concreto endurecido por
lo que tiene un efecto con el curado adecuado se obtiene un concreto de mayor
resistencia, durabilidad, impermeabilidad, resistencia a abrasién y resistencia a la
congelacion — deshielo y a descongelantes, asi mismo el curado se debe realizar
cuando llegue a un endurecimiento suficientemente por lo que se puede prevenir
erosiones en la superficie.® Por lo tanto el curado en el concreto debe ser mantenido
sobre los 10°C en los primeros 7 dias después de su colocacion, asi mismo el curado
del concreto podra suspenderse si las probetas alcanzan un valor mayor a un 70 % de

la resistencia segun el disefio especificado.®

Asi mismo también el Curado con agua no debe de tener sustancias agresivas, por lo
gue en sus primeros dias el concreto es sumamente permeable, no se debe de aplicar
aguas que tienen bastante cloruro cuando se tiene estructuras armadas, en tanto en
el curado con agua se debe tener en cuenta la temperatura para asi evitar las fisuras
en el concreto, el curado con agua tiene como objetivo mantener al concreto saturado
para lograr una hidratacion del cemento permitiendo el aumento de la resistencia NTP
339.088". En tanto el curado de concreto en obra es una practica que establece los
requisitos estandarizados para su elaboracién, proteccion, transporte y el curado de
testigos de concreto en circunstancias de campo.® Asi mismo el curado de concreto
en laboratorio es el método que se practica en proporciones y requisitos

estandarizados para el mezclado de los materiales del concreto y asi de esa forma se

5> (Curado de concreto)

6 (REGLAMENTO nacional de edificaciones e060, 2018)

7 (“ESTUDIO DE LA INFLUENCIA DEL CURADO ACELERADO DEL CONCRETO F'C=280 KG/CM2, 2018 pag. 31)
8 (AMERICAN Society for Testing and Materials C31, 2018)
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hace la elaboracion de testigos y el respectivo curado en el ensayo de concreto en el
laboratorio.® En consiguiente el curado con agua sumergido o inmersiéon es método
que da mejores los resultados, pero se tiene algunas dificultades en lo practico, por lo
que los testigo de concreto se encuentra sumergido en el agua en su totalidad.'®
Continuando con el método del Curado por roceado se hizo el presente ensayo con
rociadores 0 aspersores, en este método se tiene resultados favorables por lo que el
método es muy sencillo de hacerlo. Se tiene como consecuencia la intermitencia o la
aplicacion ocasional, por lo que se pueden llevar a un curado defectuoso. El agua debe
de estar libre de contaminantes y libre de materiales, asi mismo el agua para curado
del concreto no debe de tener contaminantes y materiales toxicos para el concreto.
Por lo tanto, es recomendable utilizar agua potable y por ultimo se debe utilizar agua
para el concreto que cumpla con la norma ASTM C-59.%1

Las Caracteristicas mecanicas del concreto, en lo que respecta se tiene concreto
normales son los que tiene una masa unitaria menor a 2200 kg/cm2 lo cual tiene una
resistencia de 250kg/cm2 menores o iguales, su elaboracion es con agregado de peso
ligero con distintas aplicaciones, el alto contenido de agregado fino da una
trabajabilidad el mezclado de concreto el volumen del cemento es bajo. Donde el
concreto simple es débil a la tensién y muy resistente a la compresion, en la que es
limitado su aplicacion como un material estructural. El acero de refuerzo distribuido en
zonas donde se necesitan puede solucionar la falta de resistencia a la tensién del

concreto simple.1?

Asi mismo el concreto es un material compuesto que se emplean a una construccion
esta formado por agregado, agua y aditivo especifico en la que se forma un
conglomerado de concreto para la construccién, normalmente son usados en edificios,

pavimentos y otras estructuras.'® La dosificaciéon del concreto es una mescla de un

9 (AMERICAN Society for Testing and Materials C192 2019, 2019)

10 (EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION MR 4.2 SIN, 2019 pags. 29,30)
n (EVALUACION DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO A FLEXION MR 4.2 SIN, 2019 pags. 29,30)
12 (Propiedades Mecanicas Del Concreto Y El Acero, 2019)

13 (Concreto, 2021)
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aglomerante (arena, grava o piedra chancada y agua) que adquiere una resistencia al

endurecer.14

Los componentes del concreto: cemento, segun la NTP establecen que deben de
cumplir los requisitos el cemento portland, por lo que sus aplicaciones especiales y
generales utilizan puzolana, caliza, Clinker de cemento o escoria con cal.'® Por lo que
también tienen una definicion como conglomerados hidraulico de cemento en la que
en su composicion continente el Clinker de cemento portland, que forman una pasta
gue endurecen y fraguan por las reacciones de hidratacién de sus componentes, cuyo
resultado tiene que ser muy resistente y estable.’®* A continuacion los tipos de
cementos: Estan constituidos por Clinker Pértland incluido de un determinado
porcentaje de sulfato de calcio. Por consiguiente, en el Tipo |, se pueden utilizar para
elementos estructurales por lo que es de uso general, asi mismo no se recomienda el
uso en propiedades especiales, continuando con el tipo Il, es utilizado para uso general
en la que su resistencia es moderada a sulfatos especificamente o cuando se requiere
un moderado calor. Por consiguiente, en el tipo Ill, es utilizado cuando se quiera altas
resistencias en menor tiempo, en el Tipo IV, es un cemento que al fraguar produce
bajo calor de hidratacién, por lo que es de secado lento es ideal para construcciones
grandes como presas masivas y en el Tipo V, es aplicables cuando se desea obtener
alta resistencia a los sulfatos por lo que estan propensas a aguas de gran

concentracion de alcalinos o estructuras expuestas al mar.t’

Asi mismo se tiene el agregado que son materiales de origen artificial o natural que
cuando se hace un mezclado con agua, cemento y aditivos, conforman un
conglomerado llamado concreto o hormigén, los agregados ocupan las tres cuartas

partes del volumen de concreto por lo que el agregado es de gran importancia en su

14 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pag. 7)

15 (Norma Técnica Peruana 334.090, 2013 pag. c)

16 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pag. 7)

7 (Curso basico de tecnologia de concreto, 2004 pég. 14)
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calidad, en tanto el agregado tiene particulas limpias, duras, resistentes y durables, los
agregados depende de un buena calidad de la roca, a su vez tiene que desarrollar
una buena adherencia con las pasta del cemento, en la que el agregado tiene un
importante papel en la resistencia al concreto por lo que se hace un ensayo de
granulometria para su disefio de mezclas, en la que si continla permite la maxima
capacidad del concreto fresco y una densidad mayor en el estado de endurecimiento
por lo que llega a una resistencia mayor. Asi mis la textura y forma del agregado
también influye por lo que el agregado de varias caras fracturadas y rugosas cumple
mayor adherencia. Segun la norma necesariamente se debe de determinar la
granulometria de las muestras, en tanto el procedimiento y la muestra pasa, por la

malla de tamices segun estipulado en la norma.!8

Como también el agua es muy importante por lo que cumple funciones de rehidratar al
cemento, actia como un lubricante para, ayudar a la trabajabilidad. También debe de
encontrarse limpia y libres de sulfatos y materiales organicos por lo general es
recomendable utilizar agua potable para el concreto. En tanto el reglamento de
concreto estructural ACI 318S-05 nos menciona: que cualquier agua potable, puede
utilizarse para la dosificacion del concreto. Cuando tiene excesivas impurezas el agua
no es recomendable pueden afectar en el fraguado, en la estabilidad volumétrica 'y en
la resistencia al concreto, por lo que también se puede incitar corrosion en el refuerzo.
Otra recomendacion no se debe utilizar aguas que tengan solidos de alta
concentracion, sales y otras sustancias que vengan del agregado o del aditivo que

malogran al concreto.'®

Asi mismo en el comportamiento del concreto se tiene dos importantes propiedades,

una de las propiedades es el procedimiento del curado de concreto y la resistencia

18 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pégs. 8, 9)
19 (“ANALISIS Y COMPARACION DE DIFERENTES METODOS DE CURADO, 2018)
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requerida, como segunda propiedad el concreto se encuentra en estado endurecido y

alcanza un concreto resistente y duradero.?®

Asi mismo la apreciacion y aprobacion del concreto deben de ensayarse de acuerdo
a los requisitos, en los ensayos que se realizan en obra con concreto fresco, la
elaboracion de los testigos en la que se hace el curado bajo las condiciones de la obra,
también la elaboracion de testigos que se van a hacer los respectivos ensayos en
laboratorio como también el registro de la temperatura del concreto fresco los testigos

se deben ser realizados por un técnico calificado en ensayos en campo.?:

La resistencia a la compresion, es un método de ensayo para determinar la resistencia
a compresion de testigos de concreto y nucleos perforados. Se limita a que el hormigon
tenga una densidad superior a 800 kg/m3 o 50 Ib/ft3, porque la determinacion del
concreto no es propia del concreto, por tanto los valores obtenidos dependeran de la
forma tamafio de la muestra, condiciones de la muestra y disefio de mezcla.?? Asi
mismo la resistencia a la comprensién, segun la NTP (norma técnica Peruana) dispone
la determinacion de la resistencia a compresion, extracciones diamantinas de concreto
y probetas cilindricas, también en esta norma se aplica a concretos con peso unitarios
mayores de 800 kg/m3.2% La resistencia a la compresion, es una ensayo donde se
define como la maxima resistencia de un testigo de concreto a carga axial, el ensayo
es recomendable una edad de 28 dias y se expresa generalmente Kg/cm2 a la vez se
mide la calidad del cemento que varia segun las especificaciones. Su medicidn de este
ensayo en la norma NTC — 550 y 673 que esta establecido, lo recomendables en los
moldes son de las medidas de 15 cm de didmetro y 30 cm de longitud, segun la norma
EO060 en nimero de testigos que se deben romper es de 2 como minino para trabajar

con un valor promedio, los paredes de los moldes se deben aceitar, en el llenado se

20 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pag. 9)

21 (NORMA Técnica de Edificacion E. 060 Concreto Armado, 2009 pég. 31)

22 (American Society for Testing and Materials C 39,, 2014)

23 (HORMIGON (CONCRETO). Método de ensayo normalizado para la determinacion de la resistencia a la
compresion del concreto, en muestras cilindricas NTP 339.034, 2008)
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debe obtener una buena compactacion, el llenado de la probetas con concreto deben
de ser en capas iguales de volumen, el nUmero de golpes es de 25 por capas para una
buena compactacion, los moldes de concreto se deben colocar las primera 16 horas
como minimo y maximo 24 horas en una superficie rigida sin vibraciones u otras
perturbaciones, también deben de estar a una temperatura promedio entre 16 °C a 27
°C y se tenga una prevencion de la perdida de humedad, los testigos se llevan a la
maquina de ensayo donde se aplica una cargas constate 1.4 a 3.5 Kg/cm2/s, hasta la
falla del testigo.?*

En el ensayo a traccion indirecta (Ensayo Brasilefio) generalmente es mayor a la
resistencia a la traccion directa por lo tanto es menor que la resistencia a la flexién, en
la resistencia a la traccion es utilizada en disefios estructurales de concreto simple
para su respectiva evaluacion a la resistencia al cizallamiento proporcionado por el
concreto y determinar la longitud de desarrollo del refuerzo.?®> Como también en el
ensayo a traccion indirecta, es aplicar fuerzas a compresién a lo largo del testigo de
concreto, hasta llegar a que falle por su longitud de didmetro, la carga aplicada a
esfuerzos de tension y esfuerzos a compresion en el area donde se aplica la carga se

encuentra un estado de compresion triaxial a lo largo del testigo de concreto.
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Figura 1. Esfuerzo de traccion horizontal en el ensayo a traccion indirecto

24 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pag. 10)
25 (American Society for Testing and Materials C496, 2014)
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A partir del siglo XX es muy importante alcanzar una buena calidad de concreto en
obras de ingenierias, y basandonos a la NTP 339.084, ya que la traccion es la forma
de comportamiento de este material g un gran provecho para variedades de disefios
en estructuras de ingenieria civil.?6 Ensayo a traccion indirecta, es aplicar una carga a
compresion en una de las caras del testigo de concreto, en tanto el extremo opuesto
a la carga se encuentra apoyado. Por lo tanto, aparecen dos fuerzas diametrales
opuestas, en la que se producen las distribuciones uniformes de traccion transversal
a lo largo del eje de carga, provocando la ruptura a traccion del testigo, Indecopi,
hormigon o concreto, el ensayo normalizado para determinar la resistencia a traccion

simple de concreto, por compresion diametral de un testigo cilindrico.?’

En el ensayo de flexion en vigas, es la determinacion de la resistencia a la flexion del
concreto mediante el uso de una viga simple con carga de tercer punto, por lo tanto,
en los resultados del método se puede determinar los cumplimientos de las
especificaciones de dosificaciones por lo que es utilizado principalmente en ensayos
de concreto en la construccion de losas y pavimentos, en tanto los resultados tendran
un célculo y se informaran con médulo de rotura.?® Como también en el ensayo de
flexién en vigas, segun la NTP (norma técnica peruana) indica que se utiliza para
determinar la resistencia de la flexion en vigas simplemente apoyadas, por lo tanto el
ensayo es aplicar una carga en los tercios de la luz de vigas hasta el fallo
correspondiente, 2° siguiendo con el ensayo de resistencia a la flexion es baja
comparativamente con el ensayo de resistencia a la compresion, por consiguiente es
bastante mayor a su resistencia a traccion en la que es aplicado en construcciones de
pavimentos firmes, debido a que en los esfuerzos hay contactos entre llantas de un

transporte y el pavimento, la resistencia a la compresion del concreto que varia entre

26 (ENSAYO A LA TRACCION POR COMPRESION DIAMETRAL DE PROBESTAS DE CONCRETO NTP 339.084, 2012)
27 ("ANALISIS COMPARATIVO DE LA MAGNITUD DE LAS CARACTERISTICAS, 2019)

28 (American Society for Testing and Materials C293, 2014)

2% (CONCRETO. Método de ensayo para determinar la resistencia a la flexién del concreto en vigas simplemente
apoyadas con cargas a los tercios del tramo. NTP 339.078, 2012)
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150 y 350 kg/cm2 en nuestro medio, ademas es denominado como modulo de

roturas.3°
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Figura 2. Diagrama de un dispositivo adecuado para ensayar a flexion vigas con

cargas a los tercios.

Las causas que dafian la resistencia del concreto son los tipos de cementos por lo que

el cemento depende, de su composicion quimica, ejemplo, el cemento con un alto

contenido de c3s se obtendra una alta resistencia en un corto plazo obteniendo un

calor relativamente alto durante su endurecimiento, por lo tanto, los cementos ricos en

C2S se obtendré resistencias altas, pero a largo plazo por lo que tendra una moderada

hidratacion de calor. Tipos de agregados, los agregados con caras fracturadas son

mMas resistentes generalmente que otros agregados de lisos, por la tanto en contenido

de cemento es igual, en tanto los agregados con fracturas en sus caras se exige mas

agua para su trabajabilidad en tanto no varia en su resistencia. El curado de concreto,

tiene una influencia en la resistencia del concreto, también reduce la permeabilidad y

30 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,

2019. pag. 10)
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pone en una estabilidad la cara del concreto por lo que el oxigeno no se introduce y

que pueda generar corrosion.3!

31 (Influencia del curado de concreto con agua y curado artificial en la resistencia a la compresién de concreto,
2019. pags. 10, 11)
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lI.LMETODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

El disefio de investigacion, es experimental se caracteriza cuasiexperimental, ya que
se manipula la variable independiente curado de concreto, por el fin de ver los efectos
del curado en el concreto se produce una variable dependiente el comportamiento del

concreto.

Asi mismo El disefio de investigacion experimental particularmente cuasiexperimental
tiene una caracteristica, el autor de la investigacion con respecto al objeto de estudio,
se puede decir tanto en los objetivos generales como especificos de la investigacion,
suelen determinar los efectos que producen deliberadamente hacia el objeto de

estudio y esto nos servird como mecanismo para probar nuestras hipétesis.3?

El tipo de Investigacidn, es explicativo se pretende determinar de qué manera influye
el curado de concreto en obra y laboratorio. El autor de la investigacion explica lo
siguiente, en los estudios explicativos van mas alla de la especificacion de conceptos
o fendbmenos o del establecimiento de colaboraciones entre conceptos; o sea,
permanecen dirigidos a contestar por las razones de los eventos y fendmenos fisicos
o sociales. Como su hombre lo sugiere, su interés se reane en describir por qué pasa
un fendbmeno y en qué condiciones se declara o por qué se relacionan 2 0 mas

cambiantes.33

Enfoque de investigacion, es cuantitativa porque se analizaran datos numéricos, en
lo que respecta la variable dependiente (propiedades de concreto) y la variable
independiente (curado de concreto), por lo que se puede corroborar en el
planteamiento de hipdtesis como se especifico al inicio de esta investigacion, el autor

dice los siguiente son las caracteristicas que toman valores que representan

32 (METODOLOGIA de la Investigacidn, 2014 pags. 203, 204)
3 (METODOLOGIA de la Investigacién, 2014 pag. 95)
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cualidades, virtudes, categorias o rangos por lo que se puede decir g son estudios

empiricos también se pueden realizar mediante datos estadisticos.3*

3.2. Variable y operacionalizacion

dada una caracteristica determinada para una poblacion, la variable es la medida,
cualidad o caracteristica concreta de cada uno de los elementos. Asi por ejemplo en
el caso de los enfermos del Centro de Salud, si se escoge la caracteristica edad, la
variable esta constituida por el registro de las edades de cada uno de los enfermos.

Las variables pueden ser: cualitativa o cuantitativas.®

En la presente investigacibn se tiene como variable dependiente propiedades
mecanicas del concreto, como variable independiente curado del concreto asimismo
se podra apreciar el siguiente cuadro de operacionalizacion de la variable, por lo tanto,

las variables son de caracter continuo.

3.3. Poblacién muestray muestreo.
La poblacion esta constituida las probetas de concreté de unidades experiméntales,
Es el Conjunto de elementos con una 0 mas caracteristicas bien definidas, de los

cuales alguno o todos pueden ser observados y representan el universo.3¢

La muestra, en la presente investigacion se elaborara testigos de concreto de 30 cm
de altura con un diametro de 15 cm ejecutados con diferentes tipos de curados que
son por rocio y sumergido, también se realizaron testigos de 4’x4’x14” para el ensayo
de flexion en vigas simples, por lo que de igual manera se emple6 con diferentes tipos
de curado, ser ejecutaron 36 testigos de un tipo y 18 testigos de otro tipo, en tanto se
utilizaron 18 testigos para el ensayo a compresion, 18 testigos para ensayo a corte
indirecto y 18 testigos para el ensayo de flexion en viga simple cada uno de estos

ensayos se rompieron a diferentes edades que son a los 7 dias, 14 dias y 28 dias. En

34 (METODOS estadisticos para la Investigacién Cientifica, 2018 pag. 5)
35 (METODOS estadisticos para la Investigacién Cientifica, 2018 pag. 5)
36 (METODOS estadisticos para la Investigacién Cientifica, 2018 pag. 4)
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tanto se puede decir que es una parte de la poblacidon que es obtenida para conocer
una o mas caracteristicas de los elementos de una poblacién con la finalidad de
realizar inferencias sobre toda la poblacion. Se obtiene una muestra por razones de

tiempo y dinero.?’

El muestreo, en esta investigacion los ensayos son Optimos en varios aspectos, por
lo que es no es probabilistico intencional. Muchas veces se requiere informacion
sobre una caracteristica o problema en especial, pero en un determinado tiempo y

espacio.®®

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos.

la técnica de la observacion directa, por lo que de esa manera vamos a hallar la
conducta del concreto en sus ensayos. Siendo la averiguacion de caracter cuantitativo,
fueron calculados, por medio de métodos estadisticos, el paquete estadistico IBM
SPSS Statistics 20, los estadigrafos psicométricos de fiabilidad y validez de los 9
artefactos, pues la condicién sine qua non de todo instrumento de recoleccion de

datos.3?

Los instrumentos, en esta investigacion se utilizaran fichas que nos permitan obtener
datos numéricos, por lo que seria los datos de los ensayos de la investigacion, El
instrumento es una herramienta en la que se basa el investigador con fin de poder

registrar y recopilar numerosos datos, estos pueden ser; fichas, cuestionarios y listas.*°

La validez, en esta investigacion se define como el grado de instrumento escogido
segun la particularidad del trabajo de investigacion, por lo cual tiene la capacidad de

medir aquella variable destinada.*

37 (METODOS estadisticos para la Investigacién Cientifica, 2018 pag. 6)
38 (METODOS estadisticos para la Investigacién Cientifica, 2018 pag. 7)
39 (Horizonte de la Ciencia, 2013 pég. 82)
40 (Horizonte de la Ciencia, 2013 pag. 81)
41 (Horizonte de la Ciencia, 2013 pag. 82)
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3.5. El procedimiento.

El procedimiento, la muestra se tiene que extraer del campo en este caso se ha
extraido el agregado para el disefio de mescla que se hizo en forma referencial el
concreto de 210 Kg/Cm2, en tanto el resto materiales se conseguira para los ensayos
requerido, agua, cemento y agregado. Luego de obtener los materiales se pasara a
efectuar el siguiente paso que se ejecutara en laboratorio, en tanto se ejecutara los
testigos con un estricto control de la norma técnica peruana, por lo que se efectuara
los ensayos que se nombrara en seguida, disefio de mescla, asentamiento del
concreto, ensayo de la resistencia a la compresion, ensayo de corte indirecto, ensayo

de flexién en viga simple.

3.6. Método de analisis de ensayo

Luego de mencionar el orden de los ensayos que se ejecutaran, se determinara los
resultados, con respecto a disefio de mezcla que se obtendra la dosificacion del
concreto 210 Kg/cm2, El asentamiento del concreto donde se determinara la
consistencia en un concreto fresco se medird en pulgas el asentamiento, luego se
efectuara las probetas de acuerdo a la norma técnica peruana 339.033 en donde nos
indica el procedimiento de la elaboracion de los testigos, luego de las 24 horas se
pasara a retirar el molde, en el curado del concreto se efectia sumergido y por rocio a
diferentes edades que son 7 dias 14 dias y 28 dias, en seguida se pasara a hacer los
ensayos, ensayo de resistencia a compresion, que se determina a diferentes edades
7 dias, 14 dias y 28 dias utilizando la maquina de compresién, el ensayo de debe de
hacer después de los 30 min del curado de agua, se aplica una carga maxima hasta
que falle el testigo se anota el tipo de falla y apariencia del concreto, ensayo de corte
indirecto se determina e diferentes edades, 7 dias, 14 Dias y 28 dias utilizando la
maguina a compresion se aplica una carga maxima hasta que falle el testigo se anota
el tipo de falla y apariencia del concreto, ensayo de flexion en viga simple, en este
método de ensayo se utiliza para determinar el modulo de ruptura en muestras
preparas, en la que se tendra variaciones cuando se ejerce una fuerza continua en

diferentes tamafios de nuestras también en la dosificacion del concreto y condiciones
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hamedas o curado. La fuerza determinada variara cuando haya diferencias en el

tamafo de la muestra, preparacion, condicion de humedad o curado.

3.7. Aspectos éticos.

Aspectos éticos, En el proyecto de investigacion, se realizé con honestidad, en tanto
se ha mantenido los criterios del guia otorgado por la Universidad Cesar Vallejo, las
referencias y citas bibliograficas, por lo que se bas6 en la Norma ISO 690, con la
finalidad de evitar plagios y poder dar crédito a aquellas investigaciones, las cuales

han sido de mucha utilidad para la investigacion.
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IV. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Nombre de tesis:

“‘Influencia del curado en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de
Puno, 2021".

Ubicacion Politica:
La region de Puno, esta dividida en 13 provincias por lo que se tiene 109 distritos en

donde se tiene accesos accidentados.

PERU

ECUADOR COLUMBIA

MAPA POLITICO DE LA REGION PUNO

Figura 3. Mapa de la region Puno

Figura 4. Mapa politico del Peru
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Ubicacion del Proyecto:
La presente tesis de investigacion se elabord en el departamento de Puno

Provincia de Puno y Distrito de puno: MAPA POLITICO DE LA REGION PUNO
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Figura 5. Mapa de los distritos de Puno

GOBIERNO REGIONAL PUNO |

Figura 6. Ubicacion del distrito de Puno

Sus limites son:

Norte: con la zona urbana del distrito de Paucarcolla
Sur: con el centro poblado de Ichu.

Este: centro poblado urus chulluni

Oeste: con la comunidad Mi Pera.

Ubicacién Geografica

Su ubicacion geografica del distrito de Puno su ubicacion esta dentro de las
coordenadas 15°50'15"S 70°01'18"0O, en | actualidad consta de una area de 15566,64
ha, que tiene una representacion del 0,24 % del territorio de la provincia de Puno , en
la cual se estima con una altitud de 3.810 a 4.050 m s. n. m, por lo que se cuenta con

una poblacién de 145 179 habitantes.
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Figura 7. Distrito de Puno

Vias de acceso
Los accesos para el departamento de puno son Arequipa, Moquegua, Tacha, cuzco,
Juliaca llave y con la paz Bolivia, también cuenta con un puerto en que comunica con

diferentes islas del lago Titicaca, en la cual se tiene una conexion por via terrestre con
la republica de Bolivia.

Clima:

En el distrito de Puno el frio es alpino, subhimedo y de alta sequedad ambiental, por
lo que su ubicacion es a orillas del lago, en las precipitaciones pluviales son de forma
anual que son en los meses de diciembre a abril, por lo que tiene una variacion, por lo
que las precipitaciones son menores a 700 mm, en la temperatura se tiene en los

meses de junio y noviembre con temperaturas promedio maxima de 21°C a una
minima de — 22°C.
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Descripcion del curado del concreto:

Es muy importante ya que se tiene una mezcla de agua y cemento por lo que tiene
una reaccion quimica llamada hidratacion en la que el cemento llega a un
endurecimiento adecuado, con los dias que pasan desarrolla mejor su resistencia.

El procedimiento del curado, se realizé 54 testigos en la cual se hizo dos métodos de
curados sumergido, por lo que 9 testigos se sumergieron por 7 dias, 14 dias y 28 dias,
9 testigos se hicieron por el método de curado por roceado en la que se efectud cuatro
veces al dia el curado que se realizo fue a las horas 7:00 am, 10:00 am, 13:00 pm, y
las 15:00 pm., por lo que también se tuvo presencia de lluvias por las tardes en 4 dias
por lo que el curado se realiz6 mediante lluvias, para el ensayo a compresion,

Para el ensayo a traccion indirecto se realizaron 18 testigos, 9 testigos se sumergieron
al agua y 9 se hizo por el método de curado por roceado en la fue a horas 7:00 am,
10:00 am, 13:00 pm, y las 15:00 pm, por 7 dias, 14 dias, 28 dias, de edad.

Para el ensayo de flexion se realizaron 18 testigos, 9 testigos se sumergieron al agua

y 9 se hizo por el método de curado por roceado en la fue a horas 7:00 am, 10:00 am,
13:00 pm, y las 15:00 pm, por 7 dias, 14 dias, 28 dias, de edad.

Figura 8. Curado de concreto sumergido Figura 9. Curado de concreto por roceado
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Figura 10. Curado de concreto sumergido Figura 11. Curado de concreto por roceado

Resultados de laboratorio:

Por consiguiente, se podra apreciar los resultados de los siguientes ensayos que se
realizaron a los 7 dias, 14 dias y 28 dias de edad, que son los siguientes, Ensayo a
la compresién (NTP 339.034, ASTM C39), Ensayo traccion indirecta (ensayo
brasilefio) (NTP 339.084, ASTM C496) y Ensayo de flexion en vigas simple (NTP
339.078, ASTM CO078), en la cual nos basamos a la norma técnica peruana y a la
norma internacional American Society for Testing and Materials.

Ensayo de resistencia a compresion del concreto

En el ensayo de resistencia a compresion, se elaboré 18 testigos de concreto en la
gue se hizo dos tipos de curados curado sumergido y curado por rocio en la que se
elaboro los testigos de concreto de acuerdo al disefio de concreto F'c. = 210 kg/cm2,
por lo que se realizaron la rotura de testigos de concreto en las edades de 7 dias, 14
dias y 28 dias por lo que se rompieron a los 7 dias de edad tres testigos de concreto
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de igual manera para las edades de 14 dias y 28 dias por lo que se obtuvo los

resultados.

CONCRETD
ENGAYE A Con Presich

Fe=210 KE/ent
RENATD T Q- &-

1 E 505, CLIRADO DE || R AGORP
CONCRETE  *
E N SA YU A COMPRESIC
Fe =210 KE/an®
RENRTR T. Q. &-

Figura 12. Rotura de testigos Figura 13. Rotura de testigos

Ensayo ala compresion alos 7 dias de edad

Tabla 1. Ensayo de resistencia a compresion a los 7 dias de edad.

TIPO DE TIPO DE CONCRETO EDAD DEL NUMERO DE REPETICIONES PROMEDIO DE LA
ENSAYO CURADO FC=210 CONCRETO RESISTENCIA
Kg/cm2 (DiAs) 1 2 3 Kg/cm2
SUMERGIDO 7 126.9 114.3 119.8 120.3
ENSAYO A 210
COMPRESION
RIEGO O ROCEADO 7 98.1 94.6 124.1 105.6

36



Fuente: elaboracion propia.

7 dias de edad - resistencia a compresiéon
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Gréfico 1. Resistencia a compresion a los 7 dias de edad

Segun el grafico 1 se puede ver que los resultados de curado sumergido tienen una
resistencia fc = 120.3 kg/cm2 y el curado por rocio tiene una resistencia de f'c = 105.6
kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido llega a una resistencia
mayor al curado por rocio a los 7 dias de edad.

Ensayo ala compresion a los 14 dias de edad

Tabla 2. Ensayo de resistencia a compresion a los 14 dias de edad.

CONCRETO NUMERO DE REPETICIONES PROMEDIO DE LA
TIPO DE TIPO DE FC=210 EDAD DEL RESISTENCIA
ENSAYO CURADO Kg/cm2 CONCRETO (DiAS) 1 2 3 Kg/cm2

SUMERGIDO 14 178.1 166.8 166.6 170.5
ENSAYO A 210
COMPRESION
RIEGO O ROCEADO 14 134.2 133.4 154.9 140.8
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfico 2. Resistencia a compresion a los 14 dias de edad

resistencia a compresion

140.8

Segun el grafico 2 se puede ver que los resultados de curado sumergido tienen una

resistencia f'c = 170.5 kg/cm2 y el curado por rocio tiene una resistencia de f'c = 140.8

kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido llega a una resistencia

mayor al curado por rocio a los 14 dias de edad.

Ensayo ala compresion alos 28 dias de edad

Tabla 3. Ensayo de resistencia a compresion a los 28 dias de edad.

CONCRETO NUMERO DE REPETICIONES PROMEDIO DE LA
TIPO DE TIPO DE FC=210 EDAD DEL RESISTENCIA
ENSAYO CURADO Kg/cm2 CONCRETO (DIAS) 1 2 3 Kg/cm2
SUMERGIDO 28 193.3 193.4 194.8 193.8
ENSAYO A 210
COMPRESION
RIEGO O ROCEADO 28 158.2 160.1 155.0 157.8
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Fuente: Elaboracion propia

28 dias de edad - resistencia a compresion
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Gréfico 3. Resistencia a compresion a los 28 dias de edad

Segun el grafico 3 se puede ver que los resultados de curado sumergido tienen una
resistencia fc = 193.8 kg/cm2 y el curado por riego o rocio tiene una resistencia de f'c
= 157.8 kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido llega a una
resistencia mayor al curado por riego o rocio a los 28 dias de edad, también el curado
sumergido es mas eficiente que el curado por riego o rocio en la que el curado de
concreto debe de ser insitu ya que esta demostrando que el curado sumergido tiene

una mayor resistencia de concreto.

Ensayo a traccién indirecta (ensayo brasilefio)

En el ensayo se elaboré 18 testigos de concreto en la que se hizo dos tipos de curados
curado sumergido y curado por roci6 en la que se elaboré los testigos de concreto de
acuerdo a la dosificacion F'c. = 210 kg/cm2, por lo que se realizaron la rotura de
testigos de concreto en las edades de 7 dias, 14 dias y 28 dias por lo que se rompieron
a los 7 dias de edad tres testigos de concreto de igual manera para las edades de 14

dias y 28 dias por lo que se obtuvo los resultados.
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Figura 14. Rotura de testigos

Ensayo a traccion indirecta a los 7 dias de edad

Figura 15. Rotura de testigos

Tabla 4. Ensayo a traccion indirecta (ensayo brasilefio) a los 7 dias de edad

NUMERO DE REPETICIONES

EDAD DEL PROMEDIO DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO CONCRETO (DIAS) 1 2 3 RESISTENCIA Kg/cm2
SUMERGIDO 7 19.2 18.8 17.8 18.6
ENSAYO A
TRACCION
RIEGO O ROCEADO 7 129 13.3 15.7 14.0

Fuente: elaboracion propia.
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B PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm?2
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Grafico 4. Resistencia a traccién indirecta a los 7 dias de edad.

Segun el grafico 4 se puede ver que los resultados de curado sumergido tienen una

resistencia f'c = 18.6 kg/cm2 y el curado por rocio tiene una resistencia de f'c = 14.0

kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido llega a una resistencia
mayor al curado por rocio a los 7 dias de edad.

Ensayo a traccién indirecta a los 14 dias de edad

Tabla 5. Ensayo a traccion indirecta (ensayo brasilefio) a los 14 dias de edad.

NUMERO DE REPETICIONES
TIPO DE EDAD DEL PROMEDIO DE LA
ENSAYO TIPO DE CURADO CONCRETO (DiAS) 1 2 3 RESISTENCIA Kg/cm2
SUMERGIDO 14 19.0 19.3 19.2 19.1
ENSAYO A
TRACCION
RIEGO O ROCEADO 14 17.9 19.9 17.0 18.2

Fuente: Elaboracion propia.
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14 dias de edad - resistencia a traccidon indirecta
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Grafico 5. Resistencia a traccién indirecta a los 14 dias de edad.

Segun el grafico 5 se puede ver que los resultados de curado sumergido tienen una
resistencia f'c = 19.1 kg/cm2 y el curado por roseado tiene una resistencia de f'c = 18.2
kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido llega a una resistencia
mayor al curado por roseado a los 14 dias de edad.

Ensayo a traccién indirecta a los 28 dias de edad

Tabla 6.Ensayo a traccion indirecta (ensayo brasilefio) a los 28 dias de edad.

NUMERO DE REPETICIONES
EDAD DEL PROMEDIO DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO | -\ peTo (DiAS) 1 2 3 RESISTENCIA Kg/cm2
SUMERGIDO 28 27.6 24.9 23.4 25.3
ENSAYO A
TRACCION
RIEGO O ROCEADO 28 19.9 19.9 20.1 19.9

Fuente: Elaboracion propia.
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28 dias de edad - resistencia a traccion indirecta
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Grafico 6. Resistencia a traccion indirecta a los 28 dias de edad.

Segun el grafico 6 se puede ver que los resultados en ensayo a traccion indirecto el
curado sumergido tienen una resistencia fc = 97.5 kg/cm2 y el curado por riego o
roceado tiene una resistencia de f'c = 76.2 kg/cm2 por lo que se puede decir que el
curado sumergido llega a una resistencia mayor al curado por riego o rocio a los 28
dias de edad, también el curado sumergido es mas eficiente que el curado por riego
o roceado en la que el curado de concreto debe de ser insitu ya que estd demostrando

gue el curado sumergido tiene una mayor resistencia del concreto.

Ensayo de flexién en vigas simples

En el ensayo se elabor6 18 testigos de dimensiones de 4” x 4” x 14” de concreto en la
gue se hizo dos tipos de curados curado sumergido y curado por roceado en la que se
elaboré los testigos de concreto de acuerdo al disefio de mezcla f'c. = 210 kg/cm2, por
lo que se realizaron la rotura de testigos de concreto en las edades de 7 dias, 14 dias
y 28 dias por lo que se rompieron a los 7 dias de edad tres testigos de concreto de

igual manera para las edades de 14 dias y 28 dias por lo que se obtuvo los resultados.
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Figura 16. Rotura de testigos

Ensayo de flexion en vigas simple a los 7 dias de edad

Tabla 7. Ensayo en vigas simples a los 7 dias de edad.

Figura 17. Rotura de testigos

NUMERO DE REPETICIONES
PROM. DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO EDAD DEL RESISTENCIA FLEX.
CONCRETO (DIAS) 1 2 3
(Mpa)
SUMERGIDO 7 2.13 2.30 2.22 2.2
ENSAYO A
FLEXION
RIEGO O ROCEADO 7 1.93 2.06 1.89 2.0

Fuente: Elaboracién propia
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7 dias de edad - resistencia a flexion
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Grafico 7. Resistencia a flexion a los 7 dias de edad.

Segun el grafico 6 se puede ver que los resultados de ensayo a flexion, en el curado
sumergido tienen una resistencia fc = 2.2 (Mpa) y el curado por roceado tiene una
resistencia de f'c = = 2.0 (Mpa) por lo que se puede decir que el curado sumergido
llega a una resistencia mayor al curado por roceado a los 7 dias de edad.

Ensayo de flexion en vigas simple a los 14 dias de edad

Tabla 8. Ensayo en vigas simples a los 14 dias de edad.

NUMERO DE REPETICIONES
EDAD DEL PROMEDIO DE LA
TIPO DEENSAYO | TIPO DECURADO |\ cpero (DiAS) 1 2 3 RESISTENCIA Kg/cm2
SUMERGIDO 14 2.70 2.59 3.00 2.8
ENSAYO A
FLEXION
RIEGO O ROCEADO 14 2.38 2.48 2.21 2.4

Fuente: Elaboracion propia

45



14 dias de edad - resistencia a flexiéon
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Gréfico 8. Resistencia a flexion a los 14 dias de edad

Segun el grafico 8 se puede ver que los resultados de ensayo a flexion, en el curado
sumergido tienen una resistencia fc = 2.4 (Mpa) y el curado por rocio tiene una
resistencia de f'c = = 2.1 (Mpa) por lo que se puede decir que el curado sumergido
llega a una resistencia mayor al curado por rocio a los 14 dias de edad.

Ensayo de flexion en vigas simple a los 28 dias de edad

Tabla 9. Ensayo en vigas simples a los 28 dias de edad.

NUMERO DE REPETICIONES
EDAD DEL PROMEDIO DE LA
TIPO DEENSAYO | TIPO DE CURADO | i\ cpeTo (DiAS) 1 ) 3 RESISTENCIA Kg/cm2
SUMERGIDO 28 3.09 3.54 3.70 3.4
ENSAYO A
FLEXION
RIEGO O ROCEADO 28 2.98 2.97 3.04 3.0

Fuente: Elaboracion propia
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28 dias de edad - resistencia a flexion
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Gréfico 9. Resistencia a flexion a los 28 dias de edad.

Segun el grafico 9 se puede ver que los resultados en ensayo a flexion el curado
sumergido tienen una resistencia f'c = 3.4 (Mpa) y el curado por riego o roceado tiene
una resistencia de f'c = 3.0 (Mpa) por lo que se puede decir que el curado sumergido
llega a una resistencia mayor al curado por riego o roceado a los 28 dias de edad,
también el curado sumergido es mas eficiente que el curado por riego o roceado en
la que el curado de concreto debe de ser insitu ya que esta demostrando que el curado

sumergido tiene una mayor resistencia del concreto.
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V. DISCUSION

En la discusién del presente proyecto de investigacion, se elaborara con las tesis mas
resaltantes del tema de investigacion, por lo que se hard comparaciones de resultados
del curado de concreto por lo que es un comentario o un debate breve en los resultados

de ambas tesis.

En la investigacion presente se realizd en ensayo de resistencia a compresion, se hizo
la elaboracion de testigos en la que se efectud el curado de concreto sumergido y
rociado en la cual se obtuvo los resultados promedios a los 28 dias de edad, curado
sumergido f'c = 193.8 kg/cm2 y curado por rociado fc = 157.8 kg/cm2 en comparacion
de los resultados de Valenzuela (2018), en ensayo de resistencia a compresion se hizo
curado convencional, curado a la intemperie, curado en obra por lo que tuvo los
siguientes resultados promedio en 28 dias de edad curado convencional fc = 250
kg/cm2, curado a la intemperie f'c = 192 kg/cm2, curado en obra fc = 204 kg/cm2 y
curado quimico f'c = 206 kg/cm2 , en lo que también se tiene los aporte de Loya (2018),
en el que elaboro probetas para el ensayo de resistencia a la compresion y utilizo los
métodos de curado en laboratorio y en obra en los que obtuvo los siguientes resultados
curado sumergido o inmersién f'c = 459.32 kg/cm2 curado por rociado f'c = 398.39
kg/cm2 por lo que se puede decir que el curado sumergido es mayor al curado por
rociado, por lo que se puede que concuerdan en seguida se va a mostrar las tablas de

los resultado de las tesis en mencion.

Tabla 10. Ensayo a compresion resultados.

TIPO DE CURADO }
EDAD FACTOR DE CORRECCION
SUMERGIDO ROCEADO
7 DIAS 120.3 105.62 14.7
14 DIAS 170.48 140.8 29.6
28 DIAS 193.8 157.8 36

Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 10. Resistencia a compresion
Tabla 11. Ensayo a compresion resultados Valenzuela (2018).
TIPO DE CURADO
EDAD
CONVENCIONAL INTEMPERIE EN OBRA QUIMICO
7 DIAS 203 155 164 160
21 DIAS 238 188 196 198
28 DIAS 250 192 204 206

Fuente: Elaboracion propia.

49



RESISTENCIA A COMPRESION
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Grafico 11. Resistencia a compresion.
Tabla 12. Ensayo a compresion resultados Loya (2018).
TIPO DE CURADO
EDAD
SUMERGIDO ROCEADOR
7 DIAS 337.57 253.05
14 DIAS 389.85 345.41
28 DIAS 459.32 398.39
Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 12. Resistencia a compresion.

Como se puede apreciar los resultados en mi proyecto de investigacion, en el grafico
10 el curado sumergido es més eficiente que en curado por rociado, en el grafico 11
los resultados de Valenzuela (2018), el curado convencional es més efectivo que el
curado a la intemperie, curado en obra y curado quimico, en el aporte de Loya (2018),
en el grafico 12 se puede observar los resultados de curado sumergido o inmersion
tiene mayor resistencia por tanto en mis proyecto y los aportes de tesis se puede decir

que el curado sumergido es mas eficiente, por lo que los resultados concuerdan.

En el ensayo a traccion indirecta (ensayo brasilefio) en mis resultados se obtuvo los
siguientes datos curado sumergido f'c = 25.30 kg/cm2 curado por roceado f'c = 19.9
kg/cm2 en comparacion de los resultados de Duran (2018), se realizaron diferentes
tipos de curados por el método del curado por inmersion se obtuvo f'c = 36.20 kg/cm2,
por el método de curado por aspersion se obtuvo f'c = 33.77 kg/cm2, en curado por
membrana de yute se tuvo el dato de f'c=34.34 kg/cm2, en el siguiente método que
sin curado se obtuvo el dato f'c=29.45 kg/cm2, y por ultimo en el curado quimico se
obtuvo el dato de f'c=29.15 kg/cm2 estos resultados son a los 28 dias de edad en la
gue podemos decir que los resultados concuerdan a mi investigacion, enseguida se

mostrara las tablas de los resultados.

Tabla 13. Ensayo a traccion indirecta resultados.

TIPO DE CURADO .
EDAD FACTOR DE CORRECCION
SUMERGIDO ROCEADO
7 DIAS 18.6 14 4.6
14 DIAS 19.1 18.2 0.9
28 DIAS 25.3 19.9 5.4

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico 13. Resistencia a traccion indirecta.

Tabla 14. Ensayo a traccion indirecta resultados Duran (2018).

TIPO DE CURADO
EDAD - -
INMERSION ASPERSION
7 DIAS 29.39 27.83
28 DIAS 36.2 33.77
Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 14. Resistencia a traccion indirecta.

Como se puede apreciar en los resultados me mi investigacion el curado sumergido
tiene una mayor resistencia como se puede apreciar en el grafico 13, con respecto a
Duran (2018) se puede apreciar en el grafico 14 que el curado por inmersion es de

mayor resistencia que el curado por aspersion en la que concuerda los resultados.

En el ensayo de flexion, los resultados que se obtuvieron en mi investigacion por el
meétodo de curado sumergido f'c = 3.4 Mpa. y por el método de curado por roceado f'c
= 3.0 Mpa. Estos resultados son a los 28 dias de edad en comparacioén con los
resultados de Pefia y Lopez (2019), se obtuvieron por el método de curado con agua
f'’c = 4.21 Mpa. Y por el método sin curado f'c = 2.49 Mpa en la que podemos decir
que concuerda los resultados con mi ensayo de flexién, en la que el curado de concreto
juega un papel muy importe, enseguida podemos apreciar los resultados expresadas

en tablas.

Tabla 15. Ensayo a flexion.

TIPO DE CURADO .
EDAD FACTOR DE CORRECCION
SUMERGIDO ROCEADO
7 DIAS 2.2 2 0.2
14 DIAS 2.8 2.4 0.4
28 DIAS 3.4 3 0.4

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico 15. Resistencia a la flexion.
Tabla 16. Ensayo a flexién de Pefia'y Lopez (2019).
TIPO DE CURADO
EDAD
SUMERGIDO AGUA SIN CURADO
3 DIAS 3.11 2.68
7 DIAS 3.77 3.37
14DIAS 3.5 2.99
21 DIAS 3.98 3.83
28 DIAS 4.12 2.49

Fuente: Elaboracion propia
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Gréafico 16. Resistencia a la flexion.

Como se puede apreciar en los resultados me mi investigacion el curado sumergido
tiene una mayor resistencia como se puede apreciar en el grafico 14, con respecto a
Pefia y Lopez (2019) se puede apreciar en el grafico 12 que el curado por inmersiéon

con agua es de mayor resistencia sin curado por lo que concuerda los resultados.
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VI. CONCLUSIONES

Luego de haber elaborado los ensayos de la resistencia a la compresion, resistencia
a traccion indirecta, resistencia a flexion en vigas obteniendo resultados y compararlos
con otros tesistas con respecto a los resultados se puedo llegar a las siguientes

conclusiones.

Para el ensayo de resistencia a la compresion se obtuvo los resultados a los 28 dias
de edad en la se hicieron dos tipos de curados sumergido en la que se obtuvo los
resultados de F’'c= 193.8 Kg/cm2 y por el método de curado por roceado se obtuvo los
resultados de F’c= 157.8 Kg/cm2 entonces podemos concluir que en curado en

sumergido es mas eficiente que el curado por roceado.

En la investigacién, el Ensayo de traccion indirecto (ensayo brasilefio) se obtuvo los
resultados por el método de curado sumergido F’c= 25.3 Kg/cm2 y los resultados por
el método de curado por roceado F’c= 19.9 Kg/cm2 en la que se concluye que el

método sumergido tiene una mejor eficiencia que el método de curado por roceado.

Para la investigacion, el ensayo de flexion en vigas simples se elaboré testigos de
4"x4”x14” en la que se obtuvo los resultados por el método de curado sumergido F’'c=
3.4 Mpa. y los resultados por el método de curado por roceado F’c= 3.0 Mpa en la que
se concluye que el método sumergido tiene una mejor eficiencia que el método de

curado por roceado.

En al presenta investigacion, se realiz6 tres tipos de ensayos, ensayo a compresion,
ensayo a traccion indirecto (ensayo brasilefio) y ensayo a flexion en la que se puede
decir que los resultados que se obtuvieron, es que el curado sumergido en laboratorio
llega a una mayor resistencia que el curado por roceado en obra en los testigos de

concreto en la ciudad de Puno, 2021.
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Vil.  RECOMENDACIONES

Para futuras investigaciones con respecto al curado de concreto se recomienda
efectuarlo un buen curado ya que desarrolla mejor la resistencia en concreto, el curado
es muy importante por lo menos 7 dias para obtener resultados que se asemejen a

curado sumergido (laboratorio).

En lo que respecta a los resultados la recomendacion es que las construcciones de
concreto se deben ejecutar en tiempos en la que no sea invierno ya que en la ciudad
de puno se tiene temperaturas muy bajas y afecta a la resistencia del concreto ya que
en mis ensayos no se llego a la resistencia por lo que se tuvo bajas temperaturas y

lluvias.

Es recomendable, curar los concretos de cualquier tipo de construccion con el agua
sugeridas de acuerdo a las normas técnica peruana 339.076 ya que afectan a la

resistencia del concreto.

Se recomienda que las estructuras verticales se ejecute el curado permanente a los 7
dias ya que estas estructuras no se puede hacer el método de curado sumergido y
tener en cuenta las temperaturas bajas ya que afecta en la resistencia del concreto

Se recomienda que el curado de concreto sea insitu ya que en muchas obras en la

ciudad de Puno se llevan al laboratorio y sumergido porgue en la presente tesis se vio

que los resultados tienen una variacion con respecto a la resistencia del concreto.
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ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables y matriz de consistencia

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLE

El curado de concreto en obra,

CURADO DE 7 DIAS
es muy importante ya que CONCRETO EN
muchas veces no lo ejecutan
) Determinar la influencia del OBRA
como debe de ser por lo que el .
curado en las propiedades
CURADO DEL concreto llega tener fallas a L
mecanicas del concreto en 14 DIAS RAZON
CONCRETO tempranas edades. . .
. obra y laboratorio en la ciudad
El curado en laboratorio, el
de Puno, 2021 CURADO DE
curado que se efectua
. . CONCRETO EN
mediante el sumergimiento en
su totalidad los testigos. LABORATORIO 28 DIAS
Ensayo de la
La evalucion del concreto nos resistencia a la NTP 339.034
apoyara a denterminar las compresién ASTM C - 39
propiedades mecanicas del
PROPIEDADES | concreto efectuanodo curado . L,
. Determinar el Ensayo a traccidn
MECANICAS en obra y laboratorio, para . Lo NTP.339.084
. comportamineto del concreto | indirecta (Ensayo RAZON
DEL estos se efectura los siguientes . o ASTM C - 496
. . en obra y laboratorio Brasilefio)
CONCRETO ensayos: Resitencia a la
compresion, ensayo de corte
indirecto, ensayo de flexion en Ensayo de flexiéon| NTP.339.078
viga simple en vigas simples ASTM C - 78




Titulo: “Influencia del curado en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021"

Autor: Bar. Renato Jhon, Quispe Castro

Problema Objetivos Hipatesis Variables e indicadores
Problema General: Objetivo general: Hipdtesis general: — . = _—
Dimensiones Indicadores Instrumentos Tipo y disefio de Investigacion
. o . 7 dias
¢De que manera influye el curado de |Determinar [a influencia del curado de _ Curado de concreto Curado por roceado de
. , El curado de concreto influye en la
concreto en las propiedades concreto en las propiedades . . en obra, ASTM C-31 Agua
N . propiedades mecanicas del concreto 14 dias
mecanicas del concretoenobray | mecanicas del concreto en obray , ,
, , ' ' en obray laboratorio en la ciudad de
[aboratorio en la ciudad de Puno, | laboratorio en la ciudad de Puno, ouno 2021 Curado de concreto Curado con oz
20217 2021 Hno, en laboratorio ASTM 8 ds 4
sumergida
019 d

Problemas Especificos: Objetivos especificos: Hipotesis especificas: Dimensiones ndicadores nrumentos DISERO :Experimentl - cuasiexperimentl
. . ; ; . . . —__|ENFOQUE: Cuantitativo
¢De qué manera influye el curado de |Determinar la influencia del curado de , Maquina a compresion

toen  resstencina| b0 en s esistenc El curado de concreto influye en la Ensayo dela NP 339034 il bocue POBLACION: Probetas de concreto de
concreto en la resistenciaala concreto en la resistencia a o ., , o . axial bloque de apoyo | ,

. , y , resistencia a compresion en la ciudad | resistenciaa la | oy unidades experimentales
compresion en [a ciudad de Puno,  |compresion en la ciudad de Puno, depuno, 028 compresin ASTMC-39 |con base de neopreno, |\yesTRA: 6testigos de 15am de diametroy
2001 201 ' equipo misceldneo  [30cm de altura, 18testigos de 4" x 4" x 14"

TECNICA: Obsevacion directa
¢De qué manerainfluye el curado de |Determinar la influencia del curado | El curado de concreto influye en la . Maguina a compresion |\STRUMENTO: Fichas de recoleccion de
concreto en la resistencia a traccion — |de concreto en la resistencia a resistencia a traccion indirecta ( dredaE NTP.339.084  |axial bloque de apoyo  [datos
- - -~ - , indirecta (Ensayo
indirecta (ensayo Brasilefio) enla |traccion indirecta (ensayo Brasilefio) |ensayo Brasilefio) en la ciudad de Bl )y ASTM C-496  |con base de neopreno,

, ‘ rasilefio o

ciudad de Puno, 20217 ciudad de Puno, 2021 puno, 2021 equipo miscelaneo

¢De qué manera influye el curado de |Determinar la influencia del curado de _ Maquina a compresion
L o ., |Elcurado de concreto influye en la y ,

concreto en la resistencia a flexion en [concreto enlaresistenciaala flexion | L Ensayo deflexionen | NTP.339.078 |axial bloque de apoyo

o . o . resistencia a la flexion en vigas o

vigas simples en [a ciudad de Puno, ~ (de vigas simples ciudad de Puno, vigas simples ASTM C-078  |con base de neopreno,

20217

2021

simples en [a ciudad de puno, 2021

equipo miscelaneo




ANEXO 2. Validacion 01
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATO

1.- Validacion 01 por el especialista: Ing. Maldonado Chambi, Edgar

INSTRUMENTO OE RECOUECCION DEDATOS
[AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon
_'I_'ES'S: "Il ia del curado de en las dad del en la ciudad de Puno, 2021"
DEPARTAMENTO: PUNO TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: PUNO FECHA;
DISTRITO: PUNO HORA:
A PESO ALTURA | FECHADE | FECHADE fe EDAD | LECTURA | mecoe ESFUERZO
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ) | pameTRO 8 (mm) | vacipo | Rotura | oiseRo | aia (kN) FALLA \afoma %
""" o TIPOS DE FRACTURAS
TIPO 01: Cono bien en ambos menos de 1 pulgada (25 mm) de grietas a través de s capas.
{ { [TIPO 02! Cono bien formado sobre una base, de grietas & traver de las capas, cana no bien definido en la otra base.
Vimo s wo os o os TIPO 03: Se pr do las caras de de carga del = estan fuera de las de i
por ligeras en el centro del = con al eje de carga de la maquina.
| [TPC 04: Fractura disgonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferencias dal tipo 1.
| =4 TIPO 05: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados.
neo o nroos [ TIPO 06: Similar al tipo 05 pera el extremo del clindro es puntiagudo. /




AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Infl del curado de en las del en la ciudad de Puno, 2021"

DEPARTAMENTO: TIPO DE ENSAYO:

PROVINCIA: FECHA:

DISTRITO: [HORA:
FROFORTON RESIST,

DAMIETRO ESTIMADA OF L)

N DESCRIPCION DE LA MUESTRA sy o sy [z (WRmosivall] [0 2 Bemndll Wiritengtll (s somasc | mccin

FRACTURADD | (ves)




AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Influencia del curado de en las propied: icas del concreto en la ciudad de Puno, 2021
DEPARTAMENTO: TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: FECHA:
DISTRITO: HORA:
L L] L ] L
LONGITUD DEL
. PO LOMGITUD ALTUSA BASE FECHA OF FECHA DE oD LECTURA O 0 X
N DESCRIPCION  DE LA MUESTRA o ROM PROM PROM VACUOO oruma | 0RO | = FRACTURA m s
(me Ireem) (eem)




Validacion 02 por el especialista: Ing. Ccoa Ccama, Alcides

S — — INSTRUMENTO OF RECOUECCION OF DATOS
[TESIS: “tnfl del curado de an las a del en la cludad de Puno, 2021*
DEPARTAMENTO: PUNO TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: PUNO FECHA:
DISTRITO: PUNO HORA:
% PESD ALTURA | FECHADE | FECHADE fc EDAD | LECTURA PO DE ESFURRZ0
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA DIAMETRO @ tmm) | vacoo | rorura | pisero | ais (kN) FALLA Kefom2 %
o 4 (i '0S DE FRACTURAS
| |eoorcono bien formados en ambos menos de 1 pulgada (25 mim) de grintas 3 través de las capas.
3 [TIP0 02: Cono bien formado sobre una base, desph L de grietas @ traver de las capas, cono no bien definido en |a otra base.
roa: traas wesos  |TIPOO3: Se do las caras de 160 de carga del espé estin i fuera de Las toh de lecid:
por ligeras desviaciones en el centro del espécimen con respecto al eje de carga de & maguina.
TIPO 04: Mractura diagonal sin grictas en las bases, golpear con martitic para diferencias del tipo 1.
| TIPO 05: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados.
10 04 o as e o TIPO 06: Semilar al tipo 05 pero eof extremo del cilindro es puntiagudo. Q Jil

trareee s
NGRS SpA
CIP. N* 156372




AUTOR;: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Influencla del curado de on las p dads del en la ciudad de Puno, 2021°
|DEPARTAMENTO: [TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: FECHA:
DISTRITO: HORA:
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N DESCRIPCION DE LA MUESTRA i o sl (sl Mol 17 vt fieriond sl v
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. IN* 130372

RO GiVik




AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon
TESIS! “Influencia del curado de en las d del on la ciudad da Puno, 2021
DEPARTAMENTO: TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: FECHA:
DISTRITO: HORA:
L L] » e
. es0 e | s FECHADE FECHA DE oo | werma | meope |'OMTomR)
N DESCRIPCION. DE LA MUESTRA i t:;..,"w o | o | s o | toniio LN INEROAY o el




Validacion 03 por el especialista: Ing. Gbmez Calla, Alex Luis

[AUTOR: GUISPE CASTRO, Renato jhon
TESIS: "Influencia del curado de en las p del concreto en la ciudad de Puno, 2021
DEPARTAMENTO: PUNO TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: PUNO FECHA:
DISTRITO: PUNO HORA:
A PESO ALTURA | FECHADE | FECHADE fc EDAD | LECTURA | nrope EBSRER20
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA ‘.I') DIAMETRO @ {mm) VACIADO ROTURA DISERO dia (KN) FALA efem2 %
B " TIPOS OE FRACTURAS
| TIPO 01: Cono bien f en ambos menos de 1 pulgada (25 mm| de grietas a través de las capas,
{} { TIPO 02: Cono bien formado sobre una base, de grietas @ traver de las capas, cono no bien definido en La otra base.
o ol o6 P—— TIPO 03: Se do las caras de de carga del < ta fuara de las de i
por igeras on al centro del con al eje de carga de la maquina.
[TIPC 03; Fractura diagonal sin grietas &n ks bases, golpear con martiio para diferencias del tipo 1.
TIPO 05: Griotas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados.
o o nro oy wa os [TIPO 0: Similar al tipo 05 pero el extremo del cilindro es puntiagudo,




[AUTOR: QUTSPE CASTRO, Renato jhon
TESIS: "Infl del curado de en las p 3 del concreto en |a ciudad de Puno, 2021
DEPARTAMENTO: TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: FECHA:
DISTRITO: HORA:
PROPORCION nEusT.
" 0 OAMITRD | | i eHA D2 7y - FSTIMADA DE N
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA gy o poubgll |Bsiars Mookl 17,070 ) (it (Bt bz anan
MACTURADO (Mpa)




AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato Jhon
1S: “influencia del curado de en las p dnicas del en 3 cludad de Puno, 2021*
DEPARTAMENTO: TIPO DE ENSAYO:
PROVINCIA: FECHA:
ISTRITO: HORA-
X by » onsmuooe | N
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W
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Recoleccién datos de los ensayos:

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATO

AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Influencia del curado de concreto en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021"

DEPARTAMENTO: PUNO

TIPO DE ENSAYO: RESITENCIA A LA COMPRESION

PROVINCIA: PUNO

FECHA: 15 - 03 - 2021/ 22 - 03 - 2021/ 05 - 04 - 2021

DISTRITO: PUNO HORA: 4:00 PM
. PESO ALTURA | FECHADE | FECHADE f'c EDAD | LECTURA | TIPODE ESFUERZO 0
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA e) DIAMETRO @ (rom) VACIADO ROTURA | DisERO dia (KN) FALLA Kkefem2 %
PROBETA DE PRUEBA ¢=152.96 mm h=300.1 mm
PROBETA DE PRUEBA 01- CS_C 11830 152.96 300.1 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 295 5
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=154.13 mm h=300.4 mm
PROBETA DE PRUEBA 02- CS_C 12145 154.13 300.4 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 209.95 5
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=153.08 mm h=300.33 mm
PROBETA DE PRUEBA 03- CS_C 11989 153.08 300.33 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 07 5
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=154.64 mm h=300.17 mm
PROBETA DE PRUEBA 01- CR_C 11904 154.64 300.17 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 18156 2
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.45 mm h=300.3 mm
PROBETA DE PRUEBA 02- CR_C 12265 155.45 300.3 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 176.89 5
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.43 mm h=300.67 mm
PROBETA DE PRUEBA 03 - CR_C 1241 155.43 300.67 | 08/03/2021 | 15/03/2021 | 210 7 232.06 3
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=153.2 mm h=303 mm
PROBETA DE PRUEBA 04- CS_C 12321 153.2 303 | 08/03/2021 | 22/03/2021 | 210 14 33 3
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.04 mm h=304 mm
PROBETA DE PRUEBA 05 - CS_C 12346 155.04 304 | 08/03/2021 | 22/03/2021 | 210 14 310 2
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=153.95 mm h=306 mm
PROBETA DE PRUEBA 06 - CS_C 12174 153.95 306 | 08/03/2021 | 22/03/2021 | 210 14 305 2
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=153.82 mm h=301mm
PROBETA DE PRUEBA 04 - CR_C 11920 153.82 301 | 08/03/2021 | 22/03/2021 | 210 14 256 2
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.84mm h=303 mm
PROBETA DE PRUEBA 05 - CR_C 12562 155.84 303 | 08/03/2021 | 22/03/2021 | 210 14 2506 3
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.64 mm h=305 mm
PROBETA DE PRUEBA 06 - CR_C 12205 155.64 305 | 08/03/2021 | 22/03/2021| 210 14 290.13 3
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=150.2 mm h=304.3 mm
PROBETA DE PRUEBA 07 - CS_C 12507 150.2 304.3 | 08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 336.69 2
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=150.09 mm h=305.5 mm
PROBETA DE PRUEBA 08- CS_C 12644 150.09 305.5 | 08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 3363 2
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=152.46 mm h=304.8 mm
PROBETA DE PRUEBA 09- CS_C 12312 152.46 304.8 | 08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 349.66 2
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.8 mm h=305 mm
PROBETA DE PRUEBA 07- CR_C 12349 155.8 305 | 08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 296.89 3
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=154.7 mm h=304 mm
PROBETA DE PRUEBA 08- CR_C 12095 154.7 304 | 08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 296.29 2
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA ¢=155.63 mm h=303.5 mm
PROBETA DE PRUEBA 09- CR_C 12261 155.63 303.5 |08/03/2021 | 05/04/2021 | 210 28 290.40 3
ROCEADO
TIPOS DE FRACTURAS
TIPO 01: Cono razonablemente bien formados en ambos extremos, menos de 1 pulgada (25 mm) de grietas a través de las capas.
TIPO 01 PO 02 PO 03 TIPO 02: Cono bien formado sobre una base, desplazamiento de grietas verticales a travez de las capas, cono no bien definido en la otra
base.
TIPO 03: Se presenta cuando las caras de aplicacion de carga del espécimen estan ligeramente fuera de las tolerancias de paralilismo
establecidas por ligeras desviaciones en el centro del espécimen con respecto al eje de carga de la maquina.
TIPO 04 TIPO 05 TIPO 06

TIPO 04: Fractura diagonal sin grietas en las bases, golpear con martillo para diferencias del tipo 1.
TIPO 05: Grietas verticales columnares en ambas bases, conos no bien formados.
TIPO 06: Similar al tipo 05 pero el extremo del cilindro es puntiagudo.




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATO

AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Influencia del curado de concreto en las propiedades mecénicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021"

DEPARTAMENTO: PUNO

TIPO DE ENSAYO: ENSAYO A TRACCION INDIRECTO

PROVINCIA: PUNO

FECHA: 16 - 03- 2021 / 23 - 03 - 2021 / 06 - 04 - 2021

DISTRITO: PUNO

HORA: 400 PM.

N° DESCRIPCION DE LA MUESTRA

PESO DIAMETRO LONGITUD FECHADE FECHADE

PRO:‘;EDIO (mm) VACIADO ROTURA

f'c DISENO

EDAD
(dia)

LECTURA
(kN)

TIPO DE
FRACTURA

PROPORCION
ESTIMADA DE
AGREGADO
GRUESO
FRACTURADO

RESIST.
A
TRACCION
INDIRECTA
(Mpa)

PROBETA DE PRUEBA ¢=156.13 mm (=300.1mm

PROBETA DE PRUEBA 01 - CS Tl

SUMERGIDO

12339 156.13 300.1 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

138.74

DIAMETRAL

65.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=154.16 mm L=299 mm

PROBETA DE PRUEBA 02- CS TI

SUMERGIDO

11965 154.16 299 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

133.43

DIAMETRAL

68.00

PROBETA DE PRUEBA $=154.21 mm L=304 mm

PROBETA DE PRUEBA 03 - CS Tl

SUMERGIDO

12280 154.21 304 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

128.71

DIAMETRAL

63.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=153.1 mm L=300 mm

PROBETA DE PRUEBA 01-CR TI

ROCEADO

11605 153.1 300 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

91.51

DIAMETRAL

66.00

PROBETA DE PRUEBA $=154.29 mm L=304 mm

PROBETA DE PRUEBA 02- CR C

ROCEADO

12145 154.29 304 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

96.4

DIAMETRAL

71.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=153.96 mm L=303.67 mm

PROBETA DE PRUEBA 03- CR Tl

ROCEADO

12005 153.96 303.67 | 09/03/2021 | 16/03/2021

210

113.28

DIAMETRAL

72.00

PROBETA DE PRUEBA $=155.85 mm L=306 mm

PROBETA DE PRUEBA 04 - CS Tl

SUMERGIDO

12203 155.85 306 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

139.29

DIAMETRAL

72.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=155.89 mm L=306 mm

PROBETA DE PRUEBA 05- CS Tl

SUMERGIDO

12266 155.98 306 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

1418

DIAMETRAL

68.00

PROBETA DE PRUEBA $=153.76 mm L=302 mm

PROBETA DE PRUEBA 06 - CS Tl

SUMERGIDO

12329 153.76 302 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

137.08

DIAMETRAL

70.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=154.85 mm L=304 mm

PROBETA DE PRUEBA 04- CR Tl

ROCEADO

12418 154.85 304 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

129.45

DIAMETRAL

69.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=155mm L=305mm

PROBETA DE PRUEBA 05- CR Tl

ROCEADO

12377 155 305 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

144.54

DIAMETRAL

69.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=155.1 mm L=302 mm

PROBETA DE PRUEBA 06 - CR Tl

ROCEADO

11895 155.1 302 | 09/03/2021 | 23/03/2021

210

14

122.78

DIAMETRAL

67.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=150.2 mm L=305 mm

PROBETA DE PRUEBA 07 - CS Tl

SUMERGIDO

12447 150.2 305 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

195

DIAMETRAL

75.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=150.09 mm L=303 mm

PROBETA DE PRUEBA 08 - CS_TI

SUMERGIDO

12464 150.9 303 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

174.18

DIAMETRAL

73.00

PROBETA DE PRUEBA $=152.46 mm L=306 mm

PROBETA DE PRUEBA 09- CS Tl

SUMERGIDO

12121 152.46 306 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

168.03

DIAMETRAL

70.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=156.37 mm L=303 mm

PROBETA DE PRUEBA 07-CR Tl

ROCEADO

12456 156.37 303 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

144,98

DIAMETRAL

71.00

PROBETA DE PRUEBA $=155.07 mm L=306 mm

PROBETA DE PRUEBA 08- CR Tl

ROCEADO

12273 155.07 306 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

145.48

DIAMETRAL

68.00

PROBETA DE PRUEBA ¢=155.63 mm L=305 mm

PROBETA DE PRUEBA 09- CR Tl

ROCEADO

12138 155.63 305 | 09/03/2021 | 06/04/2021

210

28

146.6

DIAMETRAL

69.00

{fy case/casem - 17
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATO

AUTOR: QUISPE CASTRO, Renato jhon

TESIS: "Influencia del curado de concreto en las propiedades mecanicas del concreto en la ciudad de Puno, 2021"

DEPARTAMENTO: PUNO

TIPO DE ENSAYO: ENSAYO A FLEXION

PROVINCIA: PUNO

FECHA: 16 - 03- 2021/ 23- 03 - 2021/ 06 - 04 - 2021

DISTRITO: PUNO HORA: 4:00 PM
L H 8 RES\S;ENCIA
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA PESO LONGITUD ALTURA BASE FECHADE FECHADE fe DISERO EDAD LECTURA TIPO DE LONT(:;;%DEL FLEXION
(g PROM PROM PROM VACIADO ROTURA (dia) (kN) FRACTURA (MobuLo
() (rm) mm) (mm) RU(:ATURA)
Ipa)
PROBETA DE PRUEBA L=358.67 mm H=106.07 mm ——
PROBETA DE PRUEBA 0L- S F 8025 | 358.67 | 106.07 | 106.07 | 09/03/2021 {16/03/2021] 210 | 7 71| v | 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=356.33 mm H=103.67 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 02- CS_EF 8012 | 356.33 | 103.67 | 103.67 | 09/03/2021 |16/03/2021} 210 7 791 | o | 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=355.33 mm H=105.33 mm —
PROBETA DE PRUEBA 03- CS_EF 7718 | 35533 | 105.33 | 105.33 | 09/03/2021 { 16/03/2021 210 7 7.29 v | 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=361.5 mm H=105.83 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 01 CR_EF 8085 | 3615 | 105.83 | 105.83 {09/03/2021{16/03/2021} 210 | 7 | 763 | e | 30000
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=360.33 mm H=101.13 mm —
PROBETA DE PRUEBA 02 CR_EF 8459 | 360.33 | 101.13 | 10113 | 09/03/2021 { 16/03/2021] 210 | 7 71| v | 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=359 mm H=105.47 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 03- CR_EF 8403 359 105.47 | 105.47 | 09/03/2021 | 16/03/2021{ 210 7 74 CENTRAL 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=361 mm H=105.83 mm —
PROBETA DE PRUEBA 04- CS_EF 8329 361 105.83 | 105.83 | 09/03/2021 | 23/03/2021| 210 14 8.85 CENTRAL 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=360 mm H=105.47 mm TR0
PROBETA DE PRUEBA 05 - CS_EF 8421 360 105.47 | 105.47 | 09/03/2021 | 23/03/2021} 210 14 8.43 CENTRAL 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=358.33 mm H=101 mm —
PROBETA DE PRUEBA 06- C5_F 7923 | 35833 | 101 | 101 [09/03/2021}23/03/2021} 210 | 14 | 862 | e | 30000
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=355 mm H=103.2 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 04 - CR_EF 7927 355 103.2 103.2 | 09/03/2021 | 23/03/2021} 210 14 1.37 CENTRAL 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA =358 mm H=103.63 mm —
PROBETA DE PRUEBA 05 - CR_EF 7744 358 103.63 | 103.63 | 09/03/2021 | 23/03/2021| 210 14 171 CENTRAL 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=356 mm H=107.23 mm TR0
PROBETA DE PRUEBA 06 - CR_EF 8041 356 107.23 | 107.23 | 09/03/2021 | 23/03/2021{ 210 14 7.66 CENTRAL 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L= 360.07mm H=105.97 mm —
PROBETA DE PRUEBA 07 - CS_EF 8329 | 360.07 | 105.97 | 105.97 i 09/03/2021 | 06/04/2021 210 28 102 | g | 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=360.03 mm H=105.3 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 08 - CS_EF 8421 | 360.03 | 105.03 | 105.03 | 09/03/2021 | 06/04/2021} 210 28 114 CENTRAL 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=359.5 mm H=101.7 mm T
PROBETA DE PRUEBA 09 - CS_EF 7923 | 359.5 101.7 | 101.7 | 09/03/2021 { 06/04/2021 210 28 1084 | v 300.00
SUMERGIDO
PROBETA DE PRUEBA L=355.73 mm H=102.43 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 07 - CR_EF 7927 | 355.73 | 102.43 | 102.43 | 09/03/2021 | 06/04/2021| 210 28 8.9 CENTRAL 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=355.65 mm H=101.57 mm —
PROBETA DE PRUEBA 08 - CR_EF 7744 | 355.65 | 10157 | 10157 | 09/03/2021 |06/04/2021} 210 28 874 | qma | 300.00
ROCEADO
PROBETA DE PRUEBA L=355.93 mm H=101.23 mm TERCIO
PROBETA DE PRUEBA 09 - CR_EF 8041 | 35593 | 101.23 | 10123 | 09/03/2021{06/04/2021} 210 | 28 | 886 | g | 300.00
ROCEADO

il c7eic7em - 21
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ANEXOS 5. Hoja de calculos (cuadros y figuras de Excel)

Resultados de ensayo a compresion a los 7 dias

NUMERO DE REPETICIONES
CONCRETO et PROMEDIO DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO F'C=210 . RESISTENCIA
Kefan2 CONCRETO (DIAS) 1 2 3 Kefem2
SUMERGIDO 7 126.9 114.3 119.8 120.3
ENSAYO A 210
COMPRESION
RIEGO O ROCEADO 7 98.1 94.6 124.1 105.6
7 dias de edad - resistencia a compresion
125.0
—- 120.0
~
§
~ 115.0
4
G 1100 120.3
8
@ 105.0 105.6
[+4
100.0
95.0
SUMERGIDO RIEGO O ROCEADO
m PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm2 1203 105.6
Resultados de ensayo a compresion a los 14 dias
NUMERO DE REPETICIONES
CONCRETO EDAD DEL PROMEDIO DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO F'C=210 ’ RESISTENCIA
- CONCRETO (DiAS) 1 2 3 Kefem?2
SUMERGIDO 14 178.1 166.8 166.6 170.5
ENSAYO A 210
COMPRESION
RIEGO O ROCEADO 14 134.2 1334 154.9 140.8




Resistencia (kg./cm2)

B PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm2

14 dias de edad - resistencia a compresion

180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
200

SUMERGIDO

170.5

170.5

RIEGO O ROCEADO

Resultados de ensayo a compresion a los 28 dias

SUMERGIDO
ENSAYO A

COMPRESION
RIEGO O ROCEADO

210

28

1933

140.8

193.4

140.8

194.8

193.8

28

158.2

160.1

155.0

157.8

Resistencia (kg./cm2)

28 dias de edad - resistencia a compresion

200.0
180.0
160.0
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0
40.0
20.0

® PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm?2

SUMERGIDO
193.8

193.8

RIEGO O ROCEADO

157.8

157.8




Resultados de ensayo a traccion indirecto a los 7 dias

TIPO DE ENSAYO

TIPO DE CURADO

EDAD DEL
CONCRETO (DIAS)

NUMERO DE REPETICIONES

PROMEDIO DE LA
RESISTENCIA
Kg/cm2

ENSAYO A
TRACCION

SUMERGIDO

19.2

18.8

17.8

18.6

RIEGO O ROCEADO 7

12.9

13.3

15.7

14.0

7 dias de edad - resistencia a traccion indirecta

Resistencia (kg./cm2)

20.0
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0

0.0
SUMERGIDO

= PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kgfcm?2 18.6

RIEGO O ROCEADO

14.0

Resultados de ensayo a traccion indirecto a los 14 dias

TIPO DE ENSAYO

TIPO DE CURADO

EDAD DEL

NUMERO DE REPETICIONES

PROMEDIO DE LA

CONCRETO (DIAS) 1 2 3 REzlgs/.';Er:': 1A
SUMERGIDO 14 19.0 19.3 19.2 19.1
ENSAYO A
TRACCION
RIEGO O ROCEADO 14 17.9 19.9 17.0 18.2




14 dias de edad - resistencia a traccion indirecta

Resistencia (kg./cm2)

B PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm2

19.2

19.0

18.8

18.6

18.4

18.2

18.0

17.8

17.6

19.1

SUMERGIDO RIEGO

19.1

Resultados de ensayo a traccion indirecto a los 28 dias

1

O ROCEADO
18.2

8.2

SUMERGIDO
ENSAYO A

28

27.6 24.9

234

25.3

TRACCION
RIEGO O ROCEADO

28

19.9 19.9

20.1

19.9

28 dias de edad - resistencia a traccion indirecta

Resistencia (kg./cm2)

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

B PROMEDIO DE LA RESISTENCIA Kg/cm2

SUMERGIDO

253

RIEGO O ROCEADO

19.9



Resultados de ensayo a flexion a los 7 dias

NUMERO DE REPETICIONES

TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO EDAD DEL RE:'I';'(I')E'\I:IIC?AE :LAEX
CONCRETO (DIAS) 1 2 3 .
(Mpa)
SUMERGIDO 7 2.13 2.30 2.22 2.2
ENSAYO A
FLEXION
RIEGO O ROCEADO 7 1.93 2.06 1.89 2.0
7 dias de edad - resistencia a flexion

2.3
2.2

E 2.2

=

.g 2.1

g

“ 2.1 2.2

P 2.0
2.0
1.9
1.9
1.8

SUMERGIDO RIEGO O ROCEADO
M PROM. DE LA RESISTENCIA FLEX. (Mpa) 2.2 2.0

Resultados de ensayo a flexién a los 14 dias

NUMERO DE REPETICIONES

PROMEDIO DE LA
TIPO DE ENSAYO | TIPO DE CURADO EDAD DEL RESISTENCIA
CONCRETO (DIiAS) 1 2 3 Ke/cm?2
SUMERGIDO 14 2.70 2.59 3.00 2.8
ENSAYO A
FLEXION
RIEGO O ROCEADO 14 2.38 2.48 2.21 2.4




14 dias de edad - resistencia a flexion

Resistencia (mpa)

B PROM. DE LA RESISTENCIA FLEX. (Mpa)

2.8

27

2.6

2.5

2.4

2.3

2.2

2.1

SUM

2.8

ERGIDO
2.8

Resultados de ensayo a flexion a los 28 dias

RIEGO O ROCEADO

2.4

2.4

SUMERGIDO
ENSAYO A

28

3.09

3.54

3.70

34

FLEXION
RIEGO O ROCEADO

28

2.98

2.97

3.04

3.0

28 dias de edad - resistencia a flexion

Resistencia (mpa)

B PROM. DE LA RESISTENCIA FLEX. (Mpa)

3.5

3.4

3.3

32

31

3.0

29

28

2.7

3.4

SUMERGIDO

3.4

RIEGO O ROCEADO

3.0

3.0



Anexo 6. Panel fotogréafico

Fotografia 1: Reconocimiento del Fotografia 2: Tamizado del agregado
laboratorio para el disefio de mezclas.

Fotografia 3: Pesos retenidos del Fotografia 4: Peso de la muestra para
agregado para el disefio de mezclas el disefio de mezclas

Fotografia 5: Maquina mezcladora Fotografia 6: Dosificando el concreto
para la dosificacion del concreto para la elaboracién de testigos




Fotografia 7: Ensayo de slump para el Fotografia 8: Ensayo de slump para el
control de la dosificacién control de asentamiento.

Fotografia 9: Elaboracién de testigos

Fotografia 10: Elaboracion de
de 4'x4"x14” testigos de 15 cm de diametro y 30cm
altiira

Fotografia 11: Elaboracién de

Fotografia 12:
testigos con el respectivo chuseado.

Elaboracion  de
testigos enrasando.




Fotografia 13: Elaboracion de Fotografia 14: Elaboracion de
testigos en la etapa de culminacion testigos en la etapa de culminacion

Fotografia 15: Desencofrado de los Fotografia 16: Desencofrado de los
testigos testigos

Fotografia 17: Curado de los testigos Fotografia 18: Curado de los testigos
por roceado por el método sumergido




Fotografia 21: Maquina compresora
para ensayos

Fotografia 22: Testigos de concreto
pesando en gr.

Fotografia 23: Medicion del diametro Fotografia 24: Medicién de la altura
con el instrumento vernier del testigo.




KAIZAGORP

Fotografia 25: Rotura de testigos a Fotografia 26: Rotura de testigos a
compresion compresion

Fo 2ok R
RENATD T " ]

Fotografia 27: Rotura de testigos a Fotografia 28: Rotura de testigos
compresion ensayo a traccion

L d ¢

7415 TURADO DE §
1 CONCRETH /
E ENGRYOR: TRACCIR
Y Fo=210K§/ent . Fe= 210 KE/cn®

RENRTD T Q. & RENRTO T. §.C.

Fotografia 29: Rotura de testigos Fotografia 30: Rotura de testigos
ensayo a traccion ensayo a traccion




Fotografia 31: Distribuyendo medidas Fotografia 32: Distribuyendo medidas
a tercios para el ensayo a flexion a tercios para el ensayo a flexion

Fotografia 31: Ensayo a flexion a Fotografia 32: Ensayo a flexion a los
compresion tercios

Fotografia 33: Ensayo a flexién a Fotografia 34: Rotura de los testigos
compresion a flexion y traccion




Fotografia 37: Testigos en laboratorio Fotografia 38: Testigos en laboratorio

Fotografia 39: Rotura de Testigos a Fotografia 40: Rotura de Testigos a
compresion y traccion compresion, traccién y flexion




ANEXO 7. Certificado de laboratorio

Disefio de mezclas F'¢=210 kg/cm2

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&E&EDOC GEOTECHMNIK MmaTERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs Rucﬁsl"ﬂss.lﬁ, LABCORATORICO DE INVESTIGACION & ERNSAYO DE MATERILALIES
ANALISIS ME Y PROPIEDADES FISI DE AGRE
DATOS GENERALES
TESIS S INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2021

SOLICITANTE  : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X)

UBICACION :DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEP. DE PUNO, ING. RESPONSABLE : AL.G.C.
FECHA : MARZO DEL 2021 TEC. ESPECIALISTA : M.C.Y.C.
DATOS DE LA MUESTRA
(CANTERA RO CUTIMBO TIPO DE MUESTREQ : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : AGREDADOS PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO :MARZO DEL 2021
ARENA
Malla Peso % % Ret. o Peso Especificoy Absorcian Método del Picnometro
Retenido | Retenido | Acumulado Pasa ASTM C 128
e e e e e A -Peso de muestra secada al horno 204.60
B -Peso de muestra saturada seca (SS5) 212,60
i D — D — o il Wc  -Peso del picnometro con agua £690.82
N8 114.00 21.06 21.06 78.94 w -Peso del Pic. + muestra + agua 816.86
N*® 16 107 .81 19.92 40.97 59.03 PE ESPECIEI
N* 30 11117 20.54 61.51 38.49 WorB = 303 WeosB-W = 87
N° 50 123 42 22 .80 84.31 15.69 Pe = B - [ 2456 |
N° 100 64.88 11.99 96.29 371 ol
N*® 200 B8.66 1.60 97.89 21 ABSORCION
FOMNDO 11.40 21 100.00 0.00 B = 212,60 B = £.00
o | st | 000 fbs - _(BAIX100_-
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A
IMI =MODULO DE FINEZA 3.041 gricm3
PIEDRA
Malla Peso % % Ret. % Peso Especificoy Absorcian Método del Picnometro
Retenido | Retenido | A d Pasa ASTM C 127
2 e e — o A -Peso de muestra secada al horno B30.61
s B -Peso de muestra saturada seca (S55) 853.49
112 — — R — We  -Peso del picndmetro con agua 1314.90
i 353 45 9.66 9.66 90.34 w -Peso del Pic. + muestra + agua 1840.34
g 571.1 15.61 2527 7473
BESO ESPECIFICO
12 792.03 21.65 46.91 53.09 Wtk = 168 Wes BW = 308
a8 803 .07 21.95 68.86 31.14 Pew B _ [ 2602 |
T W+ B- W
N= 4 1139.44 31.14 100.00 0.00
ABSORCION
FONDO 0.00 0.00 100.00 0.00 B - 853.49 BA - 22.88
SUMA ] 3659.00 | 100.00 Abs = (B-A) X100 = 2.75
Observaciones sobre el Analisis Granulométrico A
"4 = MODULO DE FINEZA

R oS cofbrameras e AL
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G&OC GEOTECOHRMIKE MmaTERIAL TEST LABOR

DE Lﬁs Rncﬁs INGS 5.A.C. LABORATORID DE INWVESTIGACICON & ERNSAY O DE MATERIALES

CONTENIDO DE HUMEDAD Y PESOS UNITARIOS

DATOS GENERALES
[TESIS :INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE PUNG, 2021

ISOLICITANTE :QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X)
UBICACION :DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEP. DE PUNQ.

FECHA : MARZO DEL 2021
DATOS DE LA MUESTRA
ICANTERA :RIO CUTIMBO TIPO DE MUESTREQ : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
|MUESTRA : AGREDADOS PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : MARZO DEL 2021
CONTENIDO DE HUMEDAD
NORMATIVA (MTC E 215) / ASTM C 566
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

P.T. + M. HUM 731.10 P.T. + M. HUM 820.09

P.T.+ M. SECA 699.86 P.T.+ M. SECA 800.33

P. TARRO 71.26 F.TARRO 67.19

P. AGUA 31.24 P AGUA 19.76

P.T.+ M. SECO 628,60 F.T. + M. SECO 733.14

% HUMEDAD 4.97 % HUMEDAD 2.70

EESOS UNITARIOS

AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
SUELTO SUELTO

PESO P. MOLDE V. MOLDE P.U. PESO P. MOLDE V. MOLDE P.LU.

12270 gr 2479 gr 7045 em3 1300 12845 gr 2479 gr 7045 cmd 1471

12360 gr 2479 gr 7045 cm3 1403 12875 gr 2479 gr 7045 cm3 1476

12381 gr 2479 gr 7045 cm3 1406 12861 ar 2479 gr 7045 cm3 1474
1309 kg/m3 1474 kg/im3

VARRILLADO VARRILLADO

PESO P. MOLDE V. MOLDE P.U. PESO P. MOLDE V. MOLDE P.U.

133804gr 2479 gr 7045 em3 1547 13685 gr 2479 gr 7045 em3 1591

13379 gr 2479 gr 7045 em3 1547 13660 gr 2479 gr 7045 cm3 1587

13407 gr 2479 gr 7045 cm3 1551 13695 gr 2479 gr 7045 cm3 1592
1549 kg/m3 1590 kg/m3

B LML (UTRANETAS SEMIRALEE L 4 T

e ..-?,,mm\rrn"hr...um.u- S
| ;
'
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G&EOC GEOTECHMNIK maTERIAL TEST LABOR

DE L&S RUCASIHGSS.AL LABORATORIO DE IRNVESTHEACIONN & EMRNSAY D DE MATERLALES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

DATOS DE GENERALES
TESIS - INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2021
SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 0D0-0003-1475-122X)
LOCALIZACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEP. DE FUNO.
FECHA : MARZO DEL 2021
DATOS DE LA MUESTRA
(CANTERA : RIO CUTIMBO TIPO DE MUESTREQ - EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : AGREDADOS PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREQ : MARZO DEL 2021
AGREGADO GRUESO
TAMICES ABERTURA PESO % RET. % RET. % QUE JESPECIF.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3" 76200
2 3500 PESO INICIAL : o 3659.00 o
2" 50.600 0.00 0,00 0.00 wow ¥y -
1y 38,100 0,00 0,00 0,00 100,00 100% GRAVA : 100,00 %
1" 25400 353,45 9,66 9.66 90,34 90 -100% | ARENA : .00 %
I 19.050 57101 1561 2527 74.73 40 - 85% FING ] 0,00 %
12 12700 T2 2165 4691 53.09 10 - 4%
e 9,525 803,07 2195 6R86 I 0-15%
. — CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA
104 6350
Nod 4.760 113944 31.14 100,00 0.00 0-5%
MNo& 2,380 MO0 LD [E FIMEZA : [\l
Nolé 1.190
No3 0,590 PESD ESPEC 260 e
No 50 0,300 FESOUNIT, SUEL 147 Kgmi
Noli) 0,149 PESO UNIT. VAR . 1590 Kighemd
No200 0,074 % HUMEDAD : 270 %
BASE 0.00 0.00 100,00 0.00 %o ABSORCION H 175 %
TOTAL 365900 100,00
% PERDIDA 0,00
( CURVA GRANULOMETRICA )
Fyaz F nz L W 1M M & L] Farl 0 40 50 & a0 100 et
100 0y N — I " I — T
* | | | e — e T T
a0 1 T T T T ==& == LIMTE MAYOR [~
| 1. | | | - = = LIMITE MENOR
a0 — T T T 1
] i | |
8 70 PRI
& HEAN . .
E 60 T .| 1\ T : :
[ [}
5 50 T—
2 | \Vill | |
w i i i
g L RN
S T 1 r T T
2 . Y J]\ 1 1 .
20 s A I !
RN .
10 T S~ T T
" | 4 | |
0 = o
REE B 8§ B E 3 § B g H H
Ed R H o T “ %
TAMANO DEL GRANO ENmm
(escala logaritmica)
\ A
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHMNIK MmaTERIAL TEST LABOR

LABORATORID DE INWVESTHSACIEOMN & ERNSAY O DE MATERIALES

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

F'c =210 Kg./cm.2
DATOS GENERALES
: INFLUENCIA DEL CURADO EM LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA CIUDAD DE
PUNO, 2021
SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X)
LOCALIZACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEP. DE PUNO.

TESIS

UBICACION : MARZO DEL 2021

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : RIO CUTIMBO TIPO DE MUESTREO :EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : AGREDADOS PARA CONCRETO FECHA DE MUESTREO : MARZO DEL 2021

PROCESO DE DISENO DE MEZCLAS TEGRICO DEL CONCRETO CONVENCIONAL

El requerimiento promedio de resistencia a la compresion F'c = 210 Kg.J/cm.2alos 28 dias
entonces la resistencia promedio F'cr = 294 Kg./cm.?
Las condiciones de colocacion permiten un asentamiento de: S= 3'a4" (762mm.A101,6 mm.).

Dado el uso del agregado grueso, se utilizara el Gnico agregado de calidad satisfactoria y econdmicamente
disponible, el cual cumple con |las especificaciones.

Cuya graduacion para el diametro maximo nominal es: T.M.N. = 1" (25.40mm)

Ademas se indica las caracteristicas de los agregados definidos con los ensayos realizados en laboratorio,
realizadas previamente y las caracteristicas del cemento a utilizar:

CARACTERISTICAS DEL CEMENTO:

CEMENTO PORTLAND TIPO IP

|Peso Especifico | 2.84 | gricm3

CARACTERISTICAS DE LOS AGREGADOS:

CARACTERISTICAS AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO
FISICAS (GRAVA) (ARENA)
P.e de Sélidos
P.e SSS 2.602 2.456
P.e Bulk
P.U. Varillado 1590 1549
P.U. Suelto 1474 1399
% de Absorcidn 2.75 3.91
%% de Humedad Natural 270 4.97
Modulo de Fineza 0.000 3.041

Los calculos apareceran Gnicamente en forma esquematica:
1 Elasentamiento dadoesde 3"a4" (76.2mm. A101,6 mm.).

2 Seusard el agregado disponible en |a localidad, el cual posee un diametro nominal: 1" (25.40mm)

BT CONFATOAIS ¥ fouTRAT
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EDO GEOTECHMNIK MaATERIAL TEST LABOR

LABORATORICO DE INVESTIGEACION & EMNSAYO DE MATERIALES

Puesto que no se utilizara incorporador de aire, pero la estructura estara expuesta a intemperismo
severo, la cantidad aproximada de agua de mezclado que se empleard para producir el asentamiento
indicado sera de: 193 Lt/m3

Como el concreto no estara sometido a intemperismo severo se considera un contenido de aire atrapado
de: 15 %

Como se prevee que el concreto no sera atacado por sulfatos, entonces las relacién agua/‘cemento
(a/c) sera de: 0.555

De acuerdo a la informacion obtenida en los items 3 y 5 el requerimiento de cemento sera de:

( 193 Ltm3 )/( 0555 )= 348 Kg/m3
De acuerdo al modulo de fineza del agregado fino = 3.041 el peso especifico unitario del agregado
grueso varillado-compactado de 1590 Kg/m3y un agregado grueso con tamano maximo nominal de
1 " (25.40mm) se recomienda el uso de 0.720 m3 de agregado grueso por m3 de concreto.

Por tanto el peso seco del agregado grueso sera de:

( 072 ) 1590 )= 1145 Kg/m3
Una wvez determinadas las cantidades de agua, cemento y agregado grueso, los materiales resultantes
para completar un m3 de concreto consistiran en arena y aire atrapado. La cantidad de arena requerida

se puede determinar en base al volumen absoluto como se muestra a continuacién.

Con las cantidades de agua, cemento y agregado grueso ya determinadas y considerando el contenido
aproximado de aire atrapado, se puede calcular el contenido de arena como sigue:

Volimen absoluto de agua = ( 193 )/( 1000 ) = 0.193
Voliumen absoluto de cemento = ( 348 )/( 284 " 1000 )= 0122
Volumen absoluto de agregado grueso = ( 1145 )/( 2.60 * 1000 )= 0.440
Volumen de aire atrapado = ( 1.5 )/( 100) = 0.015
Volimen sub total = 0.770
Volimen absoluto de arena:

Por tanto el peso requerido de arena seca sera de: =( 1.000 - 0770) = 0.230 m3

(0230 )*( 246 )" 1000 = 564 Kg/m3

De acuerdo a las pruebas de laboratorio se tienen % de humedad, por las que se tiene que ser corregidas
los pesos de los agregados:

Agregado grueso hamedo ( 1145 )" ( 1.03 y= 1176 Kg.
Agregado Fino humedo 564 )*( 1.06 )= 591.8 Kg.

El agua de absorcién no forma parte del agua de mezclado y debe excluirse y ajustarse por adicién de agua.
De esta manera la cantidad de agua efectiva es:

193 - 1145 *( 270 - 275 ) - 564 ( 497 - 391 )
100 100

188

GRI CORTATOAT. ¥ {OMTRATSTAS CIRERALES 5.0.0
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O GEOTECHMNMIK MmaTERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs Rncﬁs INGS S.A.C. LABORATORIO DE INVESTIGACION & ERNSAYO DE MATERIALES
DOSIFICACION
AGREGADO | DOSIFICACION EN | PROPORCION EN | DOSIFICACIONEN | PROPORCION EN
PESO SECOPOR | VOLUMEN - PESO PESO HUMEDO | VOLUMEN - PESO
M3 DE C° (kg) SECO POR M3 DE C° (kg) HUMEDO
Cemento 348 1.00 348 1.00
Agua 193 0.555 188 0.54
Agreg. Grueso 1145 3.29 1176 3.38
Agreg. Fino 564 1.62 592 1.70
Aire 1.5 % 1.5 %
8.2 BOLSAS/m3 DE CEMENTO
DOSIFICACION POR PESO:
Cemento 42.50 Kg.
Agregado fino himedo 72.32 Kg.
Agregado grueso humedo 143.69 Kg.
Agua efectiva 22.94 Kg.
DOSIFICACION POR TANDAS: DOSIFICACION POR VOLUMEN:
Para Mezcladora de 9 pies3 Para un Metro Clbico
1.0 Bolsa de Cemento: Redondeo Bolsa de Cemento: 8.2
Cemento: 0.122 m3
1.83 p3 de Arena 1.8 p3 de Arena Agregado Grava: 0739 m3
3.45 p3 de Grava 3.4 p3 deGrava Agregado Fino: 0.382 m3
23 Lt deAgua 23 Lt deAgua Agua: 0.188 m3

RECOMENDACIONES:

- El presente disefio de mezclas es tedrico segun ACI 211.1-91-R09 y requiere su comprobacion experimental a
los 7, 14 y/o 28 dias, para verificar el disefio por asentamiento, resistencia y rendimiento.

" Debido a las caracteristicas de los agregados, se recomienda que la dosificacién tanto de la arena como de la
grava se realice en forma separada, tal como se indica en el item DOSIFICACION POR TANDAS.

- Se debera de realizar las coreciones del contenido de humedad del A.F. Y A.G. en cbra, ya que el agua es
variable y se debe controlar en obra.
* El peso especifico del cemento se tomo de |a ficha tecnica del cemento RUMIIP TIPO | P.
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADAS POR EL SOLICITANTE

GA EOMSIFORES T {OUTRATISTAS GEMERALLS 5.4.C .
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G&EOC GEOTECHMNIKE maTERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs ﬂuq INGS S.ALC. LA I aToOrEicsy DE IR ESTICSACIONN & ERSAYCY [ RATER AL ==

ANALISI RAN TRI POR TAMIZAD

DATOS GENERALES
TESE - INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL COMCRETO EN LA CIUDAD DE PUNO,
2021
SOLICITANTE  : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X)
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEP. DE PUNO.
FECHA : MARZO DEL 2021
DATOS DE LA MUESTRA
CANTERA : RO CUTIMBO TIPO DE MUESTREO : EXPLORACION A CIELO ABIERTO
MUESTRA : AGREDADOS PARA CONCRETO FECHADE MUESTRED  :MARZO DEL 2021
AGREGADO FINO
TAMICES ABERTURA PES0 % %RET. % QUE
ESPECIF.| DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETEMIDO | RETENIDO |ACUMULADO| PASA
3/8" 9525 000 0.00 0.00 100.00 100%
1/4" 6.350 PESO INICIAL © 54134 gr
Nod 4.760 000 0,00 0,00 100,00 |95 - 100 %
No8 2380 114.00 21.06 2106 7894 |BO-100 %| GRAVA . 000 %
Nold 2,000 ARENA . 7894 %
Nolé 1.190 107.81 19,92 4097 5903 |50-85%| FINO o211 %
No20 0840 CARACTERISTICAS DE LA
MNo30 0590 111.17 20,54 6151 3849 |25-60% MUESTRA
Nodd 0420
Mo 50 0300 123.42 22.80 84 31 1569 10 - 30 % |MODULODE FINEZA -« 3.041
No6( 0250 PESD ESPECIEICO i 2456 grens
Nol00 0.149 64,88 11,99 9629 3.71 2-10% [PESDUNIT.SUELTO : 1399 Kgmo
Na200 0.074 Bh6 1.60 97 89 2.11 PESOQ UNIT, VAR, 1549 Kgmo
BASE 11,40 2.11 100,00 0.00 % HUM EDAD . 497 %
TOTAL 541.34 10000 4 ABSORCION ] 3.91 “Ha
% PERDIDA 211 H
f )
CURVA GRANULOMETRICA
FaIF T nE 1" AW W 3F 147 N4 8 10 168 20 30 40 S060 807100 200
100 = =
I b [~ T | I I N I
% | Ny - | | —o—CURVAGRkNULDMETRICA ||
| N ~d || | ===« LIMITE MAYOR
80 H LI ! = =#= - LIMITE MENOR H
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g o | \{\- ms
| | ]
B ot SN
z i . M N . | |
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHMNIKE mareEmiaL TEST Lasom
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])E IAS ﬂncﬁs INGS 5.A.C.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAST)E
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 20))

PP B S T I CE A S IC M S S AY G2 2 AT E R LA LS

INFLUENCIA DEL CURADQ EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA fresteone e e e 1L CRC
[[ESE * CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA 15 de Abril del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITODE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
[SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE : ALG.C.
ELEMENTO E° : CONCRETO - CURADD SUMERGIDO TECNICOESP. M.CY.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 08 de Marzo dal 2021
EDAD DE LA PROBETA 07 Dias FECHA DE ROTURA 15de Marzo del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA ASTM C39/C39M - 20 F ¢ (DISENO) 210 Kg./cm? {Unidades M K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa./s F ¢ (DISENO) 206 Mpa. {Unidades 5.1)
DENSIDAD FACTOR CARGA |RESISTENCIA
MASA BULK  |REL DE |AREANETA A DE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA Rt | K | APLICADAl oppresion| % oo
HD
[g.] [Kg. /m?] [ mm?] [KN] [Mpa ]
PROBETADE PRUEBA @-152% mm x h=3001 rmm
1 11830.00| 2150.00 1.96 100 | 18375.77 | 229.50 12.44 60.41% 5
PROBETA DE PRUEBA 01 - C5_C
PROBETADE PRUEBA g=15413 mm x h=3004 mm
2 12145.00] 2170.00 195 1.00 1B657.96 209.95 11.21 54.41% 5
PROBETA DE PRUEBA 02 - C5_C
PROBETADE PRUEBA o=15308 mm x h=300.33 mm
3 11989.00| 2170.00 196 100 | 18404.62 | 217.00 11.75 57.03% 5
PROBETA DE PRUEBA 03 - C5_C

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOUICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCICONADOS PORLOS MISMOS.

* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRE SION DE LAS PROBET AS DE CONCRET O FUE REALZADAEN PRESENCLA. DEL SOLICITANTE

NOTA

“LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 /C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UMIDADE S (S1)

‘LA RESISTENCI ACOMPRESION DE LA PROBETA N 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 01 - C5_C EN UNIDADES MKS. ES

126,87 Ky Jea'
LARESSTENCA ACOMPRESION DE LA FROBETA N* 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (2 -C3_CEN UNIDADES MKS ES 11426 Kg o'
LA RESSTENCIA ACOMPRESION DE LA PROBETA N* 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 03 - C5_CEN UNIDADES MKS ES 17T Ky Jo'

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA

— I-— <liin. [25 mm]

TIFO 4

TIFO 2
0N B E M FORM ADO EN UN
EXTREMD), GRSE TAS VERTICALES

PASANDOA TRAVES DE LAS BASES,
B0 HAY DOMO DEF MIDOEN
EL OTROENTREM O

FRACTURA DINGOMAL I8
GRETAS ENLOS
EXTREMACK ; TODUE (0%
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&DC GEOTECHMNIK mMaTERIAL TEST LAaBOR

DE IAS ﬂuCﬁSWGs&n,.:_ LABORATORIO B NVESTIGAGION & EMNSATO D MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAST)E
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C39 / C38M - 20))

INFLUENCIA DEL CURADQ EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA eosmon FUICR e o
- ¥ CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA = 15 de Abril del 2021
| DATOS GENERALES
ILIBIG&GIGN : DISTRITODE PUNO - PROVINGIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNQ.
SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO ROCEADO TECNICOESP. : MLY.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS: s (3 PROBETAS FECHA DE VACIADD = (8 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 07 Dias FECHA DE ROTURA : 15 de Marzo del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM 39/ C39M - 20 F ¢ (DISERO) : 210 Kg./cm? (Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.25 Mpa./s. F ¢ (DISENO) : 206 Mpa. {Unidades 5.1}
DENSIDAD FACTOR CARGA Ina'mu::u
masA | Buk |mer DE |AREANETA A DE
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA poromsy |FELACION| oe APLICADAN coppresion| % T h
HD
[g.] |[Kg./m'] [mm3] | [KN] [Mpa]
PROBETADE PRUEBA g-15464 mm x h=30017 mm
1 11904.00| 2110.00 194 1.00 18781.64 | 18156 9.62 46.73% 2
PROBETA DE PRUEBA 01 -CR_C
PROBETADE PRUEBA  @-155458 mm x  h=3003 mm
2 12265.00| 2150.00 193 1.00 18978.91 176.89 9.28 45.04% 5
PROBETA DE PRUEBA 02-CR_C
PROBETADE PRUEBA -15543 mm x h=30087 mm
3 12241.00| 2150.00 1.93 1.00 1897403 | 23206 1247 59.11% 3
PROBETA DE PRUEBA 03-CR_C

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOUICITANTE ¥ LGS DATOS FUERON PROPORCIONADGS PORLOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTAMDAR DE COMPRESION DE LAS PROBET AS DE CONCRET OFUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE

NOTA : LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 (C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES |51)
*LA RESSTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETA N' 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 01 - CR_C ENUNDADESMKS. ES 9814 Ky lemn®
"LA RESISTENCIA A COMPRE SI0M DE LA PROBETA W' 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (2 - CR_C ENUNDADESMK S ES 94,59 Hg lom®
LA RESSTENCIA A COMPRE SI0N DE LA FROBETA N 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (83 - CR_C ENUNDADESM K S. ES 124.13 Ky der'

ESQUEMA. DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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s 1 G G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0C GEOTECHMNIK maTERIAL TEST LaBO R

DE L&s ﬁnCﬁch.sga_c_ S R AT COIIES £ | B 5 T | C AT 1C I 5 15 P Sy €3 (I Pt T B 1 L 5

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C39 / C38M - 20))

TESIS , INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EM LA EGHTRON" [LLCVSOCH (0431 D) S
: P 1
GILDAD CERUNG, 202 [FECHA = 15 de Abnl del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITODE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO,
[SOLICITANTE : QUISPE GASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* ; CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICD ESP. : M.CY.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS 5 (3 PROBETAS FECHA DE VACIADO = 08 de Marzo ded 2021
EDAD DE LA PROBETA : 14 Dias FECHA DE ROTURA : 22 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
ME TODO DE PRUEBA : ASTMC39/C39M - 20 F ¢ (DISENO) : 210 Kg./cm? (Uniciades MX.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa.!s. F ¢ (DISENOD) : 206 Mpa. {Unidades S.1.)
DENSIDAD FACTOR CARGA |RESISTENCIA
MASA BULK  |REL bE |AREA NETA A DE
n DESCRIPCION DE LA MUESTRA oK) ;g“" conn APLICADA] ooresion] % LA
HD
[g] [Kg. /m*] | mm? ] [KN] [Mpa]
PROBETA DE PRUEBA g=1532mm x h=33mm
1 12321.00| 2210.00 1.98 1.00 18433.48 323.00 17.46 B84.80% 3
PROBETA DE PRUEBA 04 - C5_C
PROBETA DE PRUEBA wo=15504mm x  h=304mm
z 12346.00| 2150.00 1.96 1.00 18878.93 310.00 16.36 79.43% 2
PROBETA DE PRUEBA 05- C5_C
PROBETA DE PRUEBA o-18385mm x  h=306mm
3 12174.00| 2140.00 1.99 100 | 18614.41 | 2305.00 16.33 79.31% 2
PROBETA DE PRUEBA 06- C5_C

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DECONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIOPOR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS PORLOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBET AS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCLA. DEL SOLICITANTE

NOTA = “LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS BN EL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 AC3M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (51)

*LA RESISTENCIA ACOMPRESION DE LA PROBETAN' 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (4 - C5_C ENUNIDADES MKS. ES

1TE0E Ky e
LA REZSTENCIA ACOMPRESION DE LA FROBETA N 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 05 - C5_C ENUNIDADES MKS. E3 166,80 Ky Jom'
LA RESISTENCIA ACOMPRESICON DE LA FROBETA N 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 06 - C5_C ENUNIDADES MKS ES 166,56 Kg oo

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&EC GEOTECHRMNMIK MmaremiaL TEST LABOR

DE |AS ROCAS '¥cs sac. AT AT 10 D I ST 1 A o & 11

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAST)E
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C33M - 200))

P OWCD I PAAT B P LA L S

Ea . INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADE S MECANICAS DEL CONGRETO EN LA fecsmon R et ot
: P 1
Sebrbiyiilas IFECHA : 15 de Abril del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITODE PUND - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTODE PUNO,
SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON [ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADD ROCEADO TECNICOESP. : MLCY.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADD : 08 deMarzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA - 14 Dias FECHA DE ROTURA : 22 deMarzo del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA ASTM C39 /C38M - 20 F ¢ (DISENO) : 210 Kg.foem? {Unidades M.X.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa.ls. F c (DISENO) : 206 Mpa. {Unidades S.1.)
DENSIDAD FACTOR CARGA Ina'mu::n
MASA BULK |REL pe JAREA NETA A DE
" DESCRIPCION DE LA MUESTRA poron, |RELACION] oe APLICADA compresion] % A h
HD
[g-] | [Kg./m] [ mm? ] [KN] [Mpa]
PROBETA DE PRUEBA @-15382mm x  he301mm
1 11920.00| 2130.00 1.96 1.00 | 18582.99 | 24560 13.16 63.92% 2
PROBETA DE PRUEBA 04-CR_C
PROBETADE PRUEBA @=15584mm x  h=3Xmm
2 12562.00| 2170.00 1.94 1.00 | 19074.26 | 25060 13.08 63.52% 3
PROBETA DE PRUEBA 05-CR_C
PROBETADE PRUEBA @=158584 mm x  h=305mm
3 12205.00| 2100.00 1.96 100 | 12025.34 | 290.13 15.19 73.76% 3
PROBETA DE PRUEBA 06 - CR_C

¢ * LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* L PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBET AS DE CONCRETQFUE REALEZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE

OBSERVACIONES

= "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DELA ASTM G339 /C38M - 20, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (51
*LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETA N' 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 04 - CR_CEM LWDADESM K 5. E5 13424 Ky fem®
“LA RESSTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTC PROBETA DE PRUEBA 05 - CR_CEN UNDADESMKS ES 133.39 Mg et
15450 Kg e’

LA RESISTENCIA A COMPRESION DE LA PROBETA N' 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 06 - CR_GEN UNDADESM K5 ES

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

= G&DOC GEOTECHMIK mareEmiaL TEST LABOR

E L&s HDCASW(‘.ss_a,c_ LABORATORIO BE |MNVESTIGASION & ERNSAVE CE MATERLALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAST)E
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C39 / C39M - 20))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA REGSTRON i
TESIS * CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA : 15 de Abril de1 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITODE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTODE PUNO,
SOLICITANTE © QUISPE CASTRO, RENATO JHON (DRGID: 000-0003-1475-122) ING.RESPONSABLE :  ALGC.
ELEMENTOE° _: CONCRETO - CURADD SUMERGIDO TECNICOESP. :  MGCXG.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS s 03 PROBETAS FECHA DE VACIADOD = 06 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA : 05 de Abril del 2021
I DATOS DEL ENSAYD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM C39/C35M - 20 F ¢ {DISENO) : 210 Kg./em? {Unidades MX.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.25 Mpa.!s. F ¢ (DISENO) : 206 Mpa. {Unidades 5.1.)
DENSIDAD FACTOR CARGA Ins-rmcn
masa | Buk |mew DE |AREANETA A DE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA oo, |RELACION] e APLICADAY coppresion| % A
HD
[g.]1 |[Kg./m’] [ mm?] [KN] [Mpa ]
PROBETA DE PRUEBA  @-1502mm x h=3043 mm
1 12507 .00 2320.00 203 1.00 17718.61 336.69 18.96 92.05% 2
PROBETA DE PRUEBA 07 - C5_C
PROBETA DE PRUEBA g-15009 mm 3 h-3055 mm
2 12644.00| 234000 | 204 | 100 | 1769267 | 3z680 | 1897 | 92.09% 2
PROBETA DE PRUEBA 08 - C5_C
PROBETA DE PRUEBA g=15246 mm 3  h=3048 mm
3 12312.00] 2210.00 2.00 1.00 18255.84 | 349.66 19.10 92.74% 2
PROBETA DE PRUEBA 09-C5 C

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DECONCRETO FUERON PUESTAS EN BL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOSF UBRON PROPORCIONADOS PORLOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRE SION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOUICITANTE

NOTA = “LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRE SENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DE LA ASTM C39 1033M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (S1)
‘LA RESISTENCIA ACOMPRESION DE LA PROBETAN® 1 DEL ELEMENTO PR OBETA DE PRUEBA OF - C5_C EN UNIDADES MKS. ES 19331 Ky e
"Lt RESISTEMCIA A COMPRE IO DE LA PROBETAN® 2 DEL ELEMENTQ PROBETA D PRUEBA 08 - C5_CEMUNIDWIES MKS ES 153.35 Ky Jom?
LA RESSTENCIA ACOWPRESION DE LA FROBETAN® 3 DEL ELEMENTO PR OBETA DE PRUEBA (8 - G5_C ENUNIDADES MKS ES 134.75 Kg dem

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

C&0C GEOTECHMNIK MmaTERIAL TEST LABOR

LA P AT FRICD [0 IR B ST IR AT IO R & RS AN 3 C3 . PAAT B AL s

DE IAS ﬁn(:ﬁ INGS S.A.C.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE
CONCRETO

(STANDARD TEST METHOD FOR COMPRESSIVE STRENGTH OF CYLINDRICAL CONCRETE SPECIMENS (ASTM C38 / C38M - 20))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA l?EGSTRON' : T-UCV_QCR-04/21-006-G8C
==K * CIUDAD DE PUNO, 2021
F [FECHA . 15 de Abril del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITODE PUND - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUND,
SOLICITANTE : QUISPE GASTRO, RENATO JHON (ORGID: 000-D003-1475-122X) ING.RESPONSABLE :  ALGC.
ELEMENTOE®  : CONCRETO - CURADO ROCEADO TECMICO ESP. : M.CY.C.
DATOS DELA PROBETA
MUESTRAS E 03 PROBETAS FECHA DE VACIADOD z 08 deMarzo dal 2021
EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA : 05 de Abri del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM C39/ C39M - 20 F ¢ (DISEND) : 210 Kg./cm? {Unidades MK.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION ! 0.25 Mpa.s. F ¢ (DISENO) : 206 Mpa. {Unidades 5.1)
DENSIDAD FACTOR CARGA |RESSTENGIA
masA | Buk |meL DE |AREANETA A DE
e DESCRIPCION DE LA MUESTRA oo, [FELACION] oe APLICADA coppresion] % LA
HD
1.1 Jikg./im) tmm:] | [kn] (Mpa)
PROBETADE PRUEBA o-1858rmm x h=305mm
1 12349.00) 2120.00 1.96 1.00 19064.47 206.89 15.51 75.32% 3
PROBET A DE PRUEBA 07 -CR_C
PROBETA DE PRUEBA  ¢=1547 mm x  he304mm
2 12085.00] 212000 | 197 | 100 | 1e7ee22 | 20620 | 1570 | 76.28% 2
PROBETA DE PRUEBA 08-CR_C
PROBETA DE PRUEBA @=15583mm yx h=3035 mm
3 12261.00] 212000 | 195 | 100 | 1902289 | 28040 | 1520 | 73.82% 3
PROBETA DE PRUEBA 09-CR_C

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LGS DATOS FUERON PROPORCICONADOS PORLOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOUCITANTE

NOTA : 'LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1.2 DELA ASTM €39 039 - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACI ONAL DE UNIDADES (S1)
"L RESISTENCIA A COMPRESICH DE LA FROBETA N' 1 DEL ELEMENTO PR (BETA DE PRUEBA 07 - CR_CEN UNDADESMK 5. ES 15818 Ky Jear’
LA RESSTEMCIA A COMPRESION DE LA PROBETA N® 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 08 - CR_CEN UNDADESMK S ES 16014 Kg e
LA RESSTENCIA ACOMPRESION DE LA FROBETAN® 3 DEL ELEMENTO PR (BETA DE PRUEBA 09 - CR_CEN UNDADESMKCS ES 155.02 Kg e’

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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Ensayo a traccion indirecta (ensayo Brasilefio).
N G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

DE [AS ﬁni;cﬁsmc.ss_n_c_ LABORATORIG DE INVESTIGACIGN & LMD AT DE MATE RIAL LS

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL

(METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIGN POR COMPRESIGN DIAMETRAL DE ESPECMENES
CILINDRICOS DE HORMIGON (ASTM C43E/C43BM - 17))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA fessseon - Ty O D21 M0 eat
el * CIUDAD DE PUNO, 2021
2 FECHA = 16 de Abri del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO,
[SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING.RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E° ; CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICO ESP. : MC.Y.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS 1 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO x 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 07 Dias FECHA DE ROTURA : 16 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM C496 [ C496M - 17 F' ¢ (DISERO) : 210 Kg. /em? {Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.70 Mpa./min, F' ¢ (DISERD) : 206 Mpa, (Unidades 5 1.}
DENSIDAD | [} L CARGA “E*‘ T- | PROPORCION
MASA BULK |DIAMETRO| LONGITUD | APLICAD con ESTIMADA DE pe | DEFECTOS
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA morgmy | PROM PROM A | THAc acreGaso | _TIPC DELA
INDIRECT A GRUESO FRACTURA MUESTRA
FRACTURADO)
[g.] [ Kg. /m?] [mm] [mm] [N] [ Mpa |
PROBETADE PRUEBA @=15613mm x L=300.1mm
1 f-m=m-- 12335.00] 2150.00 156.13 30010 | 138740 1.89 65.00 CAAMETRAL -
FROBETA DE PRUEBA 01 -C5_TI
PROBETADE PRUEBA @=15416 mm x L=23 mm
F)| T— 11965.00] 2140.00 | 154.16 | 299.00 | 133430 | 1.84 68.00 CHAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 02 -C5_TI
PROBETADE PRUEBA @=15421 mm » Le304 mm
K T— 12280.00| 2160.00 | 154.21 30400 | 128710 1.75 63.00 CHAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 03 -C5_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORID POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS
* LAPRUERA ESTAND AR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UMIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UMIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 /C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI). =
*LARESISTENCIA A TRACCION NDIRECTA DE LAPROBETA N® 1 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 01 - C5_TIEN UMIDADES MK S ES 19.22 Kglem® il
*LARESISTENCIA A TRACCION NDIRECTA DE LAPROBETA N® 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 02 - C5_TIENUMIDADES MK S ES 18.79 Kglem?® i
LA RESISTENCIA A TRACCION IMDIRECTA DE LAPROBETA N® 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 05 - C5_TIEN UNIDADES MK 5. ES 1782 Kgdem® =

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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C&0C GEOTECHMNIK MmaATERIAL TEST LABOR
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RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION

DIAMETRAL

(METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIGN POR COMPRESION DIAMETRAL DE ESPECIMENES

CILINDRICOS DE HORMIGGN (ASTM C496/C48EM - 17))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA feoseore - UGV OCHON21 008 S80
== * CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA 16 de Abrl del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINGIA DE EL PUNQ - DEPARTAMENTO DE PUNO,
[SOLICITANTE : QUISPE GASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122) ING. RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADOQ ROCEADO TECNICO ESP. MCY.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUE STRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 07 Dias FECHA DE ROTURA 16 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA ALA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM C495 [ C496M - 17 F* ¢ (DISEND) 210 Kg./em? (Unidades M.K.5.)
RATIC DE CARGA DE APLICACION : 070 Mpa, /min. F* ¢ (DISERO) 206 Mpa, {Unidades 5..)
RESIST.
DENSIDAD o L CARGA PROPORCION
MASA guLk |oiamETRO| Lonamuo | APLICAD A 6n ESTMADADE] o e | DEFECTOS
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA rorgmy | PROM PROM A | A AGREGADD DE LA
NDRECTA| “crueso |FRACTURA| \irores
FRACTURADO)
[g.]1 |[Kg/m] [mm] [mm] [N] [ Mpa]
FROBETADE PRUEBA w=1531mm y  L=300rmm
1 11605.00] 2100.00 | 15310 | 300.00 | 91510 1.27 66.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 01 -CR_TI
FROBETADE PRUEBA =154 mm yx  L=3M mm
2 1214500 2140.00 | 154.29 | 304.00 | 96400 1.31 71.00 CIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 02 -CR_TI
FROBETADE PRUEBA =15396 mm yx L=30367 mm
3 12005.00| 212000 | 153.96 | 20367 | 113280 1.54 72.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 03 -CR_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORID POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.

* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPOR TADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 AC39M - 20, EL CUAL

INDIGA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (S1).

*LARESISTENCIA A TRACCION NOIRECTA DE LAPROBETA N* 1 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 01 - CR_TIEN UNIDADES MK 5 ES

1293 KgJem?

*LARESISTENCIA A TRACCION NDIRECTA DE LAPROBETA N* 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (2 - CR_TI EN UNIDADES MK 5 ES

1334 Kgdem®

LA RESISTENCIA A TRACCION NDRECTA DE LAPROSETA N° 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (G - CR_TIEN UNDADES MK S ES

1573 Kgdem?

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA

{f cassicasem - 17

T

T
S 5



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&DOD GEOTECHMNIK MmaTERIAL TEST LABOR

DE L«s ﬁnCﬁSWc.sg_A,c_ LABORATORIC DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL

(METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIAA LA TRACCIGN POR COMPRESIGN DIAMETRAL DE ESPEC IMENES
CILINDRICOS DE HORMIGGN (ASTM C495/C436M - 17))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIECADES MECANICAS DEL CONGRETO EN LA fecsrron - {UCY DR D210 ShG
= * CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA : 16 de Abril dal 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINGIA DE EL PUNQ - DEPARTAMENTO DE PUNO.
[SOLICTANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING.RESPONSABLE : ALGC.
|ELEMENTO E° : CONCRETO - CURADD ROCEADO TECNICO ESP. : MCYC.
| DATOS DE LAPROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 14 Dias FECHA DE ROTURA : 23 de Marzo del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISERO
METODO DE PRUEBA ! ASTM CA495 [ C496M - 17 F' c (DISERNO) : 210 Kg. /em? {Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 070 Mpa./min. F' ¢ (DISENO) : 206 Mpa, {Unidades 51.)
RESST. |proporc
DENSIDAD o L CARGA PR 1oN
MASA BULK |DIAMETRO| LoNGITUD | APLICAD & o [E5TMARARE] 156 | DEFECTOS
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA toxgmy | PROM PROM A |ITRAs AGREGADO DE LA
INDIRECTA]  sryeso [ FRACTURA MUESTRA
FRACTURAD O}
[g9.] |[Kg/ m] [mm] [mm] [MN] [ Mpa ]
PROBETADEPRUEBA p-15485mm x L-304 mm
1 1241800 2170.00 | 154.85 | 304.00 | 129450] 1.75 69.00 DUAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 04 - C5_TI
PROBETADEPRUEBA  q«155mm x L=305mm
z 12377.00| 2150.00 | 155.00 | 30500 | 144540] 1.95 73.00 DUAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 05 - C5_TI
PROBETADEPRUEBA e=1551mm x L=302mm
3 1189500| 2080.00 | 15510 | 30200 | 122780 1.67 67.00 DUAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 06 - C5_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA BN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 /C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES {SI).
“LARESISTENCIA A TRACCHON NDIRECTA DE LAPROBETA N° 1 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 04 - C5_TIEN UNIDADES MK S ES 1785 Kglem®
“LARESISTENCIA A TRACCKON NDIRECTA DE LAPROBETA N° 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 05 - C5_TIEN UNIDADES MK S ES 1985 Kglom®
"LA RESISTENCIA A TR ACCION MDIRECTA DE LAPROBETA N 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE FRUEBA DG - C3_TIEN UNIDADES MK 5 E3 1742 Kgdem?

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
{ly cesecanem - 17
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

.
& 1:
G&C GEOTECHMNIK MATERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs ﬁnCﬁSMGSS_u_ LAB R ATORIC DB NS TICACICNN & EMNSATYCr DE MATE R LALE S

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL

(METDDD DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIGN POR COMPRESIGN DIAMETRAL DE ESPECIMENES
CILINDRICOS DE HORMIGGN (ASTM C436/C496M - 17))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA kEG'STRO i TFUCV_QCRI0421-010-GEC
= * GIUDAD DE PUNO, 2021
E FECHA . 16 de Abril del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
[SOLICITANTE © QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE : ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICO ESP. = MC.Y.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS = 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO . 08 de Marzo del 2021
EDADDE LA PROBETA : 14 Dias FECHA DE ROTURA : 23 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESICN DE DISENO
METODO DE PRUEBA. : ASTM C408 | C496M - 17 F'¢ (DISENO) : 210 Kg. fem® {Unidades M.K.5)
RATIO DE GARGA DE APLICACION : 070 Mpa, | min. F' ¢ (DISEND) : 206 Mpa, (Unidades S..)
RESIST.
DENSIDAD [} L CARGA PROPORCION
MASA BULK |DIAMETRO| Lonamun | ArLicAD] b o | ESTIMADADE oe | PEFECTOS
Ne DESCRIPCION DE LA MUESTRA wokgws | PROM PROM A AC acRESADO | TIPO DE LA
MORECTA| gpueso | FRACTURAL yygsTRA

FRACTURADOY
[g] |[Kg./m]] [mm] [mm] [N] [ Mpa |

FROBETADE FRUEBA @=15585mm y L=306 mm

1 12203.00] 2090.00 155.85 306.00 | 139290 1.86 7200 DIAMETRAL =
PROBETA DE PRUEBA 04 - CR_TI

PROBETADE PRUEBA @=15583mm y L=3Kmm

2 12266.00) 2100.00 155.89 306.00 | 141800 1.89 68.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 05 - CR_TI

PROBETADEPRUEBA @=153%6mm 5 L=38mm

3 12328.00] 2200.00 153.76 302.00 § 137080 1.88 70.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 06 - CR_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERCN PUESTAS EN EL LABORATORIO POR IEL SOLICITANTE ¥ LOS DATQS IFUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FLIE REALIZADA EN PRESENGIA DEL SOLICITANTE

NOTA

*LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS IUNIDADES ESTABLECIDAS EMEL ITEM 1.2 DELAASTM C39 /C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (S1).

*LARESISTENCIA A TRAOCION BDIRECTA DE LAPROBETAN® 1 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (k- CR_TIEN UNIDADES MK S ES 15,96 K gjem?
LA RESISTENCIA A TRAOCION BDIRECTA DE LAPROBETA N® 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (5 - CR _TIEN UNIDADES MK S ES 19,30 K gem?
LA RESISTENCIA A TRACCION BDIRECTA DE LAPROSETA N® 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 06 - CR_TIEN LNIDADES MK S ES 19.16 K gom’

ESQUEMA DE PATRONES TIPICO'S DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&0C GEOTECHMNIK MmaATERIAL TEST LABOR

DE Lﬂs BDCFSmc.sg_i_c_ LABORATORIS DRl iNYESTIGASIORN & ERNSAYS DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL

(METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIGN POR COMPRESIGN DIAMETRAL DE ESPECIMENES
CILINDRICOS DE HORMIGON (ASTM C49B/C49EM - 17))

INFLUENGIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONGRETO EN LA e UGV CCCHL O21.01 a8 G
o * CIUDAD DE PUND, 2021
; FECHA - 16 de Abnl del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE FUNO.
[SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON [ORCID: 000-0003-1475-122X) ING.RESPONSABLE ALGC.
|ELEMENTO E° : SUMERGIDO - CON PRESION TECNICO ESP. : MCY.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO : 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA = 28 Dias FECHA DE ROTURA = 06 de Abnl del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM C496 [ C406M - 17 F' ¢ (DISEND) : 210 K. fem? (Unidades M.K.5.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.70 Mpa. /min. F* ¢ (DISERD) : 206 Mpa. {Unidades 5.1.)
DENSIDAD | o L caRga | RESIST. mumml
MASA BULK |DIAMETRO| Lonamun | APLicaD| ‘uﬁﬂ ESTIMADA DE| o | DEFECTOS
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA wokgmy | PROM PROM A AC acrecano | PO DE LA
INORECTA| “gayeso |FRACTURAL b recns
[FRACTURADO)
[g] |[Kg/m’] [mm] [mm] [N] [ Mpa ]
PROBETADEPRUEBA @=1502 mm g  L=305 mm
1 12447.00| 2300.00 | 150.20 | 30500 | 195000 271 75.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 0T -C5_TI
PROBETADEPRUEBA wo=15008mm x L=31 mm
z 1246400 232000 | 150,08 | 20300 | 174180 2.44 73.00 BIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 08 - C5_TI
PROBETADEPRUEBA s=15246mm x  L=306 mm
3 12121.00| 2170.00 | 15246 | 20800 | 168020 ] 2.29 70.00 BIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 09 - C5_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS ENEL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA = "LAS UNIDADES REPORTADAS EM EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM €39 /C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SIST EMA INTER NACIONAL DE UMIDADES (S1). £l
“LA RESISTENCIA A TRACCION WDIRECTA DE LAPROBETA N° 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (7 - C5_TI EN UNIDADES MK S ES 27.63 Kglem® il
“LA RESISTENCIA A TRACCION WDIRECTA DE LAPROBETA N° 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (8 - C5_TI EN UNIDADES MK S ES 24 86 Kglem® i
"LA RESISTENCIA A TRACCION MDIRECTA DE LAPROBETA N® 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (9 - C5_TIENUNDADES MKS ES 1B Kglem? =

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&D0 GEOTECHMNIK MmaTERIAL TEST LABOR

DE L&s ﬁn(:FSWc.s.s_i_c_ LA B AT IR I D WIS TS A M & M SAY O e MATE R AL ES

RESISTENCIA A LA TRACCION POR COMPRESION
DIAMETRAL

(METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA DETERMINACIGN DE LA RESISTENCIA A LA TRACCIGN POR COMPRESIGN DIAMETRAL DE ESPECIMENES
CILINDRICOS DE HORMIGON (ASTM C43E/C43EM - 17))

INFLUENGIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA fecsreore - TLCV ORI DN2L012 S50
o * CIUDAD DE PUND, 2021
: FECHA - 16 de Abnl del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINGIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
SOLICITANTE © QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE ALG.C.
|ELEMENT|'J E° : CONCRETO - CURADO ROCEADO TECNICO ESP. : MC.Y.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS - 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO 5 {9 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA - 06 de Abnl del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA. : ASTM C496 | CA06M - 17 F* ¢ (DISEROD) : 210 Kg. fem? {Unidades M.K.5.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.70 Mpa./min, F* ¢ (DISERD) : 206 Mpa. (Unidades 5..)
RESIST.
DENSIDAD [} L CARGA PROPORCION
MASA guLk |DiameTRO| Lonamuo | APLICAD "w" estmapaDE|l Lo | DEFECTOS
N DESCRIFCION DE LA MUESTRA worgm | PROM PROM AT ket AGREGADO DE LA
moRectA| “Grueso | FRACTURA| \earon
[FRACTURAD O
[g.] | [Kg/m] [mm] [mm] [N] [ Mpa ]
PROBETADE PRUEBA o@=15637 mm x  L=303 mm
1 12456.00] 2140.00 | 156.37 | 30300 | 144s80] 1.95 71.00 DIAMETRAL -
PROBETA DE PRUEBA 0T -CR_TI
PROBETADE PRUEBA g@=15507 mm x  L=306 mm
z 12273.00] 2120.00 | 155.07 | 30600 | 145480 1.95 68.00 DIAMETRAL .
PROBET A DE PRUEBA 08 -CR_TI
PROBETADE PRUEBA g=15583mm x  L=305 mm
3 12138.00| 209000 | 15563 | 30500 | 146600 1.97 69.00 DIAMETRAL -
PROBET A DE PRUEBA 09 -CR_TI

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPOR CIDNADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO F UE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA 1 "LAS UNIDADE S REPOR TADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C39 1C39M - 20, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES {51},
LA RESISTENCIA A TRACCION MDIRECTA DE LAPROBETA N® 1 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA OT - CR_TIEN UNIDADES MK 5_ES 19,86 Kgfom®
LA RESISTENCIA A TRACCION MDIRECTA DE LAPROBETA N* 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA 08 - CR_TIEN UNIDADES MK 5 E5 19.90 Kglem?®
LA RESISTENCIA A TRACCION NDIRECTA DE LAPROBETA N® 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (09 - CR_TIEN LNIDADES MK S ES 2005 Kglom®

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHMNMIK mMmaTERIAL TEST LABOR

L,\s BU(:FSmc.sg_;_c_ AR O RATORID D NYESTISAC I @ BN SAYS DB RMATEFALES

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

(METDDD DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETD (USANDD LINA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTO) (ASTMC78 / C78M - 21))

DE

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA et R e st
) * CIUDAD DE PUNO, 2021
H FECHA z 20 de Marzo del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHON {ORCID: 000-0003-1475-122%) ING.RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO ROCEADOD TECNICO ESP. . MCYC.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS - 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO . 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA = 07 Dias FECHA DE ROTURA E 16 de Marzo del 2021
1 DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTM CT78 [ CTBM -21 F ¢ (DISERD) : 210 Kg. /em? {Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGADE APLICAGION 0.90 Mpa./min, F' ¢ (DISERD) : 206 Mpa. {Unidades S..)
RESISTENCIA
DENSIDAD L H B arem y LONGITUD
MASA BuLk |ronaitup| ALTuRA | BAsE | it ] FLEXxioN DEL TIPO DE
L DESCRIFCICN DE LA MUESTRA targm) | PROM | PrROM | PROM moouLo | TRamo | FracTura
RUPTURA)
[g.] |[Kg/m'] [mm] [mm] [mm] [MN] [ Mpa | [mm]
FPROBETA DE PRUEBA L=3815mm x h=10583mm ERCK
1 8085.00 | 2000.00 | 361.50 | 10583 | 105.83 | 7630.00 1.93 300 il
PROBETA DE PRUEBA 01 - CS_EF
PROBETADE PRUEBA L-38033mm x h=101.13mm TERCIO
2 8459.00 | 2300.00 | 360.33 | 10113 | 10113 | 710000 206 300 Mgl
FROBETA DE PRUEBA 02 - C5_EF
PROBETA DE PRUEBA L=39mm x h=10547mm TRt
3 8403.00 | 2100.00 | 359.00 | 10547 | 105.47 | 7400.00 1.89 300 e THAL
FROBETA DE PRUEBA 03 - C5_EF

OBSERVACIONES : " LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTAND AR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL ITEM 12 DELA ASTM C74 /CT8M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES {S1).
*EL MOOULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N’ 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 01 - C5_EF EN UNIDADESM K5 ES 19,68 Kglem®
*EL MOOULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N’ 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 02 - C5_EF EN UNIDADESM K35 ES 21.00 Kglem®
*EL MOOULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 03 - C5_EF EN UNIDADESM K35 ES 19,30 Kglem®

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&D GEOTECHMIK MaTERIAL TEST LABOR

LABORATORIC DE INVESTIGACICON & EMNSAYO DE MATERIALES

“DE [AS BD‘E;A::SWGSQ..A..E_
RESISTENCIA A LA FLEXI(:JN DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

(METDDD DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETD (USANDD LINA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTO) (ASTMLC78 / C78M - Z1))

OBRA . INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA i e it D
CILDAD D RUND, 2028 FECHA i 20 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION ¢ DISTRITO DE PUNO - PRCVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
[SOLICITANTE : QUISPE CASTRO, RENATO JHOM (ORCID: D00-0003-14 T5-122X) ING.RESPONSABLE : ALG.C.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICO ESP. : MC.Y.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO - 09 de Marzo del 2021
EDAD CE LA PROBETA : 07 Dias FECHA DE ROTURA : 16 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYOD RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODD DE PRUEBA - ASTMCTE [ CTEM - 21 F ¢ [DISEND) = 210 Kg. fem? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.90 Mpa. / min, F c (DISEND) : 206 Mpa. (Uridades 5 .)
RESISTENCIA|
DENSIDAD L H B CARGA A LONGITUD
MASA BULK |LONGITUD] ALTURA | BASE | - ol FLEXION DEL TIPO DE
L DESCRIPCION DE LA MUESTRA (orgm) | PrRom | prRom | PRom (moouro | TRAMO | emacTURA
RUPTURA)
[a] |[Kg/m] [mm] [mm] [mm] [N] [Mpa ] [mm]
PFOBETADE PRUEBA L-35867 mm x h=106.07 mm TERCIO
1 f=-— B8025.00 | 1950.00 358.67 106.07 106.07 | 7100.00 213 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEEA 01 - CR_EF
PROBETADE PRUEBA L-35633rmm x he100.67mm TERCIO
2 |--—-- 8012.00 | 2090.00 | 356.33 | 10367 | 10367 | 7190.00 | 2.30 300 FENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 02 - CR_EF
PROBETADE PRUEBA L-35533rmm x h=10533mm LA
3 frm- 7718.00 | 1960.00 355.33 10533 | 10533 | 7290.00 222 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 03 - CR_EF
OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUEROM PUESTAS EM EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETQ FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL TEM 1.2 DELA ASTM C78 /C78M- 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES {S1).
"EL MODULO DE RUFTURA DE LA PROBETAN' 1 DEL ELEMEN T FROBETA DE FRUEBA 01 - CR_EF BN UNIDADES MK 5. ES 21.76 Kglem?
"EL MODULO DE RUFTURA DE LA PROBETA N' 2 DEL ELEMEN T FROBETA DE FRUEBA 02 - CR_EF BN UNIDADES MK 5. ES 45 Kglem?
"EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N' 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 03 - CR_EF BN UNIDADES MK 5. ES 2260 Kglem?

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y GONTRATISTAS GENERALES S.A.C.
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D Lﬁs BDC,QSlnc.ss_i_c_ LABORATORIG D MWV STIGACICN & EMSAYO DE MATERLALES

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETD (USANDD LINA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTD) (ASTMC78 / C78M - 21))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA REORTRON: S i
g " CIUDAD DE PUNO, 2021
; FECHA = 20 de Febrero ded 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUNQ - DEPARTAMENTO DE PUNO.
SOLICITANTE ¢ QUISPE CASTRO, RENATO JHOM (ORCID: 0D0-0003-1475-122X) ING.RESPONSABLE : ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICO ESP. . MCYC.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS - 03 PROBETAS FECHA DE VACIADO - (9 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA ] 14 Dias FECHA DE ROTURA i Z3 de Marzo del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA ALA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA - ASTMCTE | CTBM -21 F* ¢ (DISERO) : 210 Kg. fem? {Unidades M.K.5.)
RATIO DE CARGADE APLICACION  : 090 Mpa.min. F ¢ (DISERD) : 206 Mpa. {Unidades 51.)
RESISTENCIA
DENSIDAD L H B CARGA A LONGITUD
masa | puk |onairuo| aituma | Base | RO rLexon DEL TIPO DE
L DESCRIPCION DE LA MUESTRA 110 Kgim?) PROM PROM PROM {MODULO TRAMO | FRACTURA
RUPTURA)
[g.] |[Kg./m]] [mm] [mm] [mm] [N] [Mpa ] [mm]
PROBETADE PRUEBA  L<381mm  x h<105&3mm HER
1 8329.00 | 2080.00 361.00 105.83 | 105.83 | 8850.00 2.70 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 04- CS_EF
PROBETADE PRUEBA  L-380mm  x he-105.47mm ERCE
2 842100 | 2100.00 360.00 105.47 10547 | 8430.00 2.59 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA D5 - C5_EF
PROBETADE PRUEBA L-3883mm yx h=101 mm Eaige
3 7923.00 | 2170.00 358.33 101.00 | 101.00 | 8620.00 3.00 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA D& - C5_EF

OBSERVACIONES : "LAS PROBETAS DE COMCRETO FUERON PUESTAS ENEL LABORATORI) POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUERON PROPOR CIONADOS POR LOS MISMOS,
* LAPRUEBA ESTAND AR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA BN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA ¢ *LAS UNIDADE 5 REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES EST ABLECIDAS ENEL ITEM 1.2 DELA ASTM C78 /C78M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTER NACIONAL DE UNIDADES (S1).
*EL MODULO DE RUFTURA DE LA PROBETA N 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE FRUEBA (4 - CS_EF EN UNIDWDESM K5 ES 2749 Kgdem®
*EL MODULO DE RUFTURA DE LA PROBETA N® 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE FRUEBA (5 - C5_EF EN UNIDRDESM K5 ES 263 Kglem®
*EL MODULO DE RUFTURA DE LA PROBETA N 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE FRUEBA 06 - C5_EF EN UNIDWDESM K5 ES 30.57 Kglem®

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTECHMNMIEK MmaTERIAL TEST LABOR

LA FLATOIFIIC [ 1MW E S TICSAC IO & ERSAYCE [3E AT E P LA E S

hDIE |AS ﬁgcﬁs INGS SAL.
RESISTENCIA A LA FLEXI(:JN DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

WETODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXIONDEL CONCRETD (USANDD UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTO) (ASTM 78 / C78M - 21))

INFLUENGIA DEL CURADO EN LAS PROP IEDADES MEGANICAS DEL CONCRETO EN LA ki UGy SR et
[t * CIUDAD DE PLNO, 2021
5 E FECHA : 20 de Felbrem ded 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PROVINCIA DE EL PUND - DEPARTAMENTO DE PUNO.
[SOLICITANTE : QLISPE CASTRO, RENATO JHOMN (ORCID: 00-0003-1475-122X) G.RESPONSABLE ALGC.
ELEMENTO E* : CONCRE TD - CURADO ROCEADD TECNICO ESP. = MC.Y.C.
DATOS DE LA PROBETA
MJIESTRAS - (3 PROBETAS FECHA DE VACIADO - 09 de Marzo ded 2021
EDAD DE LA PROBETA . 14 Dias FECHA DE ROTURA = 23 de Marzo del 2031
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTMCT8 { CTEM -21 F ¢ (DISEROD) : 210 Kg. [ cm? {Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.90 Mpa./min, F ¢ (DISERO) : 206 Mpa. {Unidades S1.)
RESISTENCIA
DENSIDAD L H B e A LONGITUD
MASA BuLk |LowGITUD| ALTURA | BASE | o7 | FLEXioN DEL TIPO DE
L DESCRIPCICN DE LA MUESTRA torgmy) | pRoM | Prom | PROM (moouLo | TRaMO | emacTuRA
RUPTURA)
[g.] |[Kg/m'] [mm] [mm] [mm) [N] [Mpa ] [mmj
PROBETADE PRUEBA L3S x he103.2mm TERCK
. 7927.00 | 2100.00 | 35500 | 10320 | 10320 | 737000 | 238 300 | centRaL
PROBETA DEPRUEBA 04 - CR_EF
PROBETADE PRUEBA  L-3f8rmm  x hel0L&3mm TERCIO
2 7744.00 | 201000 | 25800 | 10363 | 10383 | 771000 | 2.8 300 Ainkati
PROBETA DE FRUEBA 05 - CR_EF
PROBETADE PRUEBA L-3%6mmr  x he107.23mm RO
3 8041.00 | 1960.00 | a3se.00 | 10723 | 10723 | 7es000 | 2.21 300 STl
PROBETA DEPRUEBA 06 - CR_EF

OBSERVACIONES : "LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERCN PURESTAS ENEL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE ¥ LOS DATOS FUIERON PROPORCIONADOS POR LCS MISMO S
" LAPRUE BA ESTAND AR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRET O FUE REALIZADA EN PRESENCIA [EL SOLICITANTE.

NOTA : *LAS UNIDADESREPORTADAS EN EL PRESENTE IWFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 1 2 DELA ASTM C78 /C78M- 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNDADES (SI). e
"ELMODULODE RUFTURA DE LA FROBETA N* 1 DEL ELEVENTO FROBETA DE FRUEBA 04 - GR_EF N UNIDADES MX S E5 rtkgim
"ELMODULODE RUFTURA DE LA FROBETA N* 2 DEL ELEVENTO FROBETA DE PRUEBA 05 - GR_EF &N UNIDADES MX S ES BmKgim
ELMODUL DE RUPTURA DE LA PROBETA N' 3 DEL ELEVENTO PROBETA DE PRUEBA 06 CREF EN UNIDADES MK 8. ES mesKgleat

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

+
= ~ GCG&EDC GEOTECHHNIK MmaTERIAL TEST LABOR
DE L&s BDCPSINGSSJ_E_ LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETD (LISANDD UINA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTO) (ASTM C78 / C78M - 21))

INFLUENCIA DEL CURADO EN LAS PROP IEDADES MECANICAS DEL CONCRETO EN LA lIEGIvSTRO i ok st e
i * CIUDAD DE PUNO, 2021
: FECHA 1 20 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNO - PRCVINCIA DE EL PUNO - DEPARTAMENTO DE PUNO.
SOLICITANTE ; QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122X) ING. RESPONSABLE ALGC.
|ELEMENTO E* : CONCRETO - CURADO SUMERGIDO TECNICO ESP. : MC.Y.C.
| DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS 2 (3 PROBETAS FECHA DE VACIADO - 09 de Marzo del 2021
EDAD DE LA PROBETA . 28 Dias FECHA DE ROTURA - 06 de Abril del 2021
| DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA : ASTMCT8/ C78M -21 F' c (DISEND) : 20 Kg. /em? {Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 0.90 Mpa. /min, F'c (DISERNO) : 205 Mpa. (Unidades 5.}
RESISTENCIA|
DENSIDAD I H B CARGA A LONGITUD
MASA BULK |LomGiTuD] ALTURA | BASE FLEXION DEL TIPO DE
N DESCRIPCION DE LA MUESTRA mergmy | PROM prom | prom |APHCAPAl moouio | Tmamo | FmacTura
RUPTURA)
[g.] |[Kgrm'] [mm] [mm] [mm] [N] [Mpa ] [mm]
PROBETADE PRUEBA L-35007 mwn x he10597 mm TEnCE)
| e— 8329.00 | 2060.00 | 360.07 | 10597 | 10597 | 10200.00] 3.09 300 CENTRAL
PROBETA DEPRUEBA 07 - CS_EF
PROBETADE PRUEBA L-38003mm x h=10503mm TERCIO
o | HEEEE 842100 | 2120.00 | 360.03 | 10503 | 10503 | 1140000] 354 300 CENTRAL
PROBETA DEPRUEBA 04 - C5_EF
PROBETADEPRUEBA L-3335mm yx h=101.7mm e
Y N— 7923.00 | 2130.00 | 35950 | 10170 | 101.70 | 1084000 3.70 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 09 - C5_EF

OBSERVACIONES : " LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS ENEL LABORATORID POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS,
* LAPRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EMEL ITEM 1.2 DELA ASTM C78/CT8M - 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTER NACIONAL DE UNIDADES (S1).
*EL MODULD DE RUPTURA DE LA PROBETA N' 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 7 - C5_EF EN UNIDADESM K5, ES 3 AT KgJem®
*EL MODULD DE RUPTURA DE LA PROBETA N' 2 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (8- CS_EF EN UNIDADESM K5 ES .12 Kgem*
*EL MODULD DE RUFTURA DE LA PROBETA N” 3 DEL ELEMENTO FROBETA DE PRUEBA (9 - C5_EF EN UNIDADESM K3 ES 37.78 KgJem*

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&DOC GEOTECHMIK MmaTERIAL TEST LABOR

LRS BDCﬁSmGSSILE_ e

RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS DE
CONCRETO EN EL TERCIO CENTRAL

(METODD DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA FLEXIGN DEL CONCRETD (USANDD UNA VIGA SIMPLE CON CARGA EN EL TERCER
PUNTO) (ASTM C78 / C78M - 21))

DE

INFLUENGIA DEL CURADO EN LAS PROPIEDADES MECANIGAS DEL CONCRETO EN LA l‘iGISTm i el sty
sion  GIUDAD DE PUNO, 2021
E FECHA : 20 de Febrero del 2021
DATOS GENERALES
UBICACION : DISTRITO DE PUNC - PROVINCIA DE EL PUNC - DEPARTAMENTO DE PUNO.
SOLICITANTE ¢ QUISPE CASTRO, RENATO JHON (ORCID: 000-0003-1475-122x) ING. RESPONSABLE : ALGC.
ELEMENTO E® : CONCRETO - CURADO ROCEADO TECHICO ESP. d MCY.C.
DATOS DE LA PROBETA
MUESTRAS : 03 PROBETAS FECHADE VACIADO - 09 de Marzo dal 2021
EDAD DE LAPROBETA = 28 Dias FECHA DE ROTURA H 05 de Abril del 2021
DATOS DEL ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE DISENO
METODO DE PRUEBA - ASTMCTE [ CTEM -21 F' ¢ (DISEND) = 210 Kg. fem? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 0.90 Mpa./min. F ¢ (DISERO) : 206 Mpa. {Unidades S.1.)
RESISTENCIA
DENSIDAD L H B CARGA A LONGITUD
masa | Buk |ronaiuo| aLtuma | ease | DR | FLexon DEL TIPO DE
N DESCRIFCION DE LA MUESTRA {18 Kgimt) PROM PROM PROM (MODULD TrRaMO | FRACTURA
RUPTURA)
[g-] | [Kg./m ]| [mm] [mm] [mm] [N] [Mpa ] [mm]
PROBETA DE PRUEBA  L-35573mm x he1G2.43mm LRl
1 792700 | 2120.00 355,73 10243 102.43 | £990.00 2.98 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 07 - CR_EF
PROBETA DE PRUEBA  L-35565mm x he101.57 mm ERCK)
) 774400 | 2110.00 355.65 101.57 101.57 | 8740.00 297 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 08 - CR_EF
PROBETADE PRUEBA L-3559mm x h=101.23mm ALy
3 8041.00 | 2200.00 355.93 101.23 | 101.23 | 8860.00 3.04 300 CENTRAL
PROBETA DE PRUEBA 09 - CR_EF

OBSERVACIONES : ' LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS ENEL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS PORLOS MISMOS.
* LAPRUESA ESTAND AR DE COMPRESION DEE LAS PROBETAS DE CONCRETO F UE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS ENEL TEM 12 DELA ASTM €78/ C7T8M- 21, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES {S1). £
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N 1 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 07 - CR_EF BN UNIDADES MK 5. ES: 30 K glem?® I
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA 08 - CR_EF BN UNIDADES MK.S. ES: 3025 K glem® i
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N* 3 DEL ELEMENTO PROBETA DE PRUEBA (9 - CR_EF BN UNIDADES MKS. ES: 3100 K gfemn® ::

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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ANEXO 8. Certificado de calibracién de los equipos

ertificado (& INACAL

de Calidad

Acreditacion

La Direccién de Acreditacion del Instituto Nacionai de Calidad - INACAL, en el marco

de la Ley N* 30224 OTORGA el presente certificado de Renovacién de la Acreditacién a

TOTAL WEIGHT & SYSTEMS S.A.C.

Laboratorio de Calibracién

En su sede ubicada en: Jr. Alfonso Bernal Montoya N° 1020. Urb. San Amadeo de Garagay, distrito San Martin de Porres. provincia Lima
departamento Lima

Con base en la norma
NTP-ISO/IEC 17025:2006 Requisitos Generales para la Competencia de los Laboratorios de Ensayo y Calibraciéon

Faculténdolo a emitir Certificados de Calibracion con Simbolo-de Acreditacién, En el alcance de la acreditacién otorgada que se detalla en el

DA-acr-OSP-21F que forma parte integral del presente certificado llevando el mismo nimero del registro indicado lineas abajo

Fecha de Renovacién: 18 de agosto de 2018
de agosto de 2022

(Ml

MONICANUREZ CABANAS
Directora, Direccién de Acreditaciéon - INACAL

Fecha de Vencj

Cédula N 524-2018ANACAL-DA

Contrate W* : 040 /INDECOPI-SNA/Adenda de fecha: 17 de agosto de 2018

Fecha de emision: 23 de agosto de 2018

Registro N* <LC- 0

El presente certificado tene validez con su ¢ spondiente Alcance de Ac itaciin y chdula de nodificacitn dado que ol alcance puade estar sujeto a i ¥
suspensiones temparales. £l afcance v vigencia debe confirmarse en la pagina wed www inacal gob pe/acrediach ol al momanto de hacer uso dei presente certificado.
La Direcci6n de Acreditacién del INACAL es firmanta del Acuerdo de Reconocimiento Multilateral (MLAD dei licer C: (AAC) & Int fonal Accredi Forum
(AF) y del Acverdo de Reconocimiento Mutuo con Ia Int J | Laboratory. (e QLACY

DA-acr-01P-02M Ver. 02
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ANEXO 9. Recibo del pago realizado por los servicios de ensayos

2742021 ..: Boleta de Venta Electronica - Impreséon .

G&C GEOTECHNIK M.T.L.
G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
AV SIMON BOLIVAR 2740 BR. CHANU CHANU 1 CDRA GRIFO DEL RUC: 20601125405
CUARTEL EBO1-3
PUND - PUNO - PUNO
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision 1 27/04,/2021
Sefior(es) : RENATO JHON QUISPE CASTRO
DT.S/RUC : 44622342
Tipo de Moneda : SOLES
Observacian : ORCID: 000-0003-1475-122X
. Unidad A Valor «y Importe de
Cantidad Medida Descripcion Unitario(*) Descuento(*) Venta(**) ICBPER
1.00 UMNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS 762.71 0.00 S900.00 0.00
DE LABORATORIO PARA
LA TESIS: INFLUEMNCIA
DEL CURADO EN LAS
PROPIEDADES
MECAMNICAS DEL
COMNCRETO EN LA
QUDAD DE PUNO, 2021
Otros Cargos : S/0.00
Otros ,
Tributos 5/0.00
ICBPER : | S/0.00]
Importe Total : 5/900.00
SON: NOVECIENTOS Y 00/ 100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S/ 762.71
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/ 0.00
Op. Inafecta : S/ 0.00
ISC: S/ 0.00
IGV : 5/ 137.29
ICBPER : 5/ 0.00
Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de |
Redondeo ” 5/0.00
Importe Total : S/ 900.00
Esta es una representacion impresa de |la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El
Emisor Electrénico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.
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2742021 ..! Boleta de Venta Electronica - Impresion &,

GE&C GEOTECHNIK M.T.L.
G & C CONSULTORES ¥ CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
AV, SIMON BOLIVAR 2740 BR. CHANU CHANU 1 CORA GRIFO DEL RUC: 20601125405
CUARTEL EBO1-3
PUNO - PUND - PUNO
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision D 27042021
Sefior(es) : RENATO JHOMN QUISPE CASTRO
DT.S/RUC . 44622342
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion : ORCID: 000-0003-1475-122X
. Unidad — Valor +y Importe de
Cantidad 2020 Descripcién Unitario(*) Descuento(*) yoliivs) ICBPER
1.00 UNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS 762.71 0.00 900.00 0.00
DE LABORATORIO PARA
LA TESIS: INFLUENCIA
DEL CURADO EN LAS
PROPIEDADES
MECANICAS DEL
CONCRETO EM LA
CUDAD DE PUNO, 2021
Otros Cargos : S/0.00
Otros ,
Tributos * 5/0.00
ICBPER : | S/ 0.00 |
Importe Total : S/900.00
SON: NOVECIENTOS Y 00/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S/ 762.71
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S/ 0.00
Op. Inafecta : S/ 0.00
ISC: S/ 0.00
IGV : S/ 137.29
ICBPER : S/ 0.00
Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de |
Redondeo - S/ 0.00
Importe Total : S/ 900.00
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNMAT. El
Emisor Electrdnico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.
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