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RESUMEN
En este presente trabajo su objetivo principal fue, Determinar la influencia del
Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable capaz de filtrar un volumen
de agua afluente que mantenga su funcionabilidad adecuada en las vias del Jiron
Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito De Querocoto - Cajamarca
2020, sabiendo que hoy en dia esto no es muy comun ni aplicado por falta de
estudios, pero esto ayudaria mucho a disminuir la contaminacion hacia el medio

ambiente.

Esta investigacion se desarrolld con el Unico fin de que el concreto cumpla un
desempefio muy importante afiadiéndole materiales de construccién para mejorar
el pavimento y diselos de cunetas transversales en bajo volumen de transito y
agua de fuertes lluvias y ver las condiciones que cumple sin el agregado natural

por lo tanto se hicieron ensayo en laboratorios.

Ambas investigaciones utilizaron una metodologia experimental donde
desarrollaron ciertos ensayos de permeabilidad, comprensiéon y flexion en las
edades de 7, 14 y 28 dias respectivamente con agregados reciclados y agregado
natural con un concreto patrén de Fc= 210kg/cm2 para la tesis, de esta manera

se identifico una buena resistencia en fechas requeridas.

Finalmente, con los ensayos se vio que es factible este uso ya que tiene un costo
minimo a comparacion del agregado natural y se sugiri6 que se empleen mas

estudios para que este sea utilizado como el agregado que se merece.

Palabras claves: permeabilidad, Resistencia a la compresion vy flexion.
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ABSTRACT

In this present work, its main objective was to determine the influence of the design
of ditch covers with permeable concrete capable of filtering a volume of influent
water that maintains its adequate functionality in the Jiron Nueva Esperanza roads,
Localidad De la Pampa, District of Querocoto - Cajamarca 2020, knowing that today
this is not very common or applied due to lack of studies, but this would help a lot to

reduce pollution towards the environment.

This research was developed with the sole purpose of making concrete perform a
very important performance by adding construction materials to improve the
pavement and cut them off of transverse ditches in low volume of traffic and water
from heavy rains and see the conditions that it meets without the natural aggregate.

therefore they were tested in laboratories.

Both investigations used an experimental methodology where they developed
certain permeability, compression and bending tests at the ages of 7, 14 and 28
days respectively with recycled aggregates and natural aggregate with a concrete
pattern of Fc = 210kg / cm2 for the thesis, in this way good resistance was identified

on required dates.

Finally, with the trials, it was seen that this use is feasible since it has a minimal cost
compared to the natural aggregate and it was suggested that more studies be used

so that this is used as the aggregate it deserves.

Keywords: permeability, compressive strength, bending.
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l. INTRODUCCION

En los ultimos afos se ha observado que cada vez se realizara mas construcciones,
pero por este medio también aumenta la conmocion ambiental en nuestro planeta,
y por eso se comproboé los nuevos estudios de concreto permeable. Por este caso
existe mucha demanda sobre el cemento y concreto que buscamos en todas las
construcciones, para minimizar los impactos ambientales. El hormigon en la parte
fundamental que se da en todas las construcciones como un material de excelencia
de nuestros tiempos. En efecto, hoy en dia resulta casi imposible encontrar una
construccion en la que no esté presente en alguna parte de la misma; desde
tuberias, traviesas de ferrocarril y pavimentos de carreteras, hasta las grandes
obras de la ingenieria civil como los puentes, los tuneles o las presas, el hormigon
forma parte de nuestra vida”. [1]

A nivel internacional el concreto permeable, se ha desarrollado con muchas
ventajas para desarrollar ciertas construcciones con gran resistencia y durabilidad
para aplicar en todo tipo de obras civiles, con el fin de minimizar los fenémenos
naturales de la vulnerabilidad urbanas de los pueblos , ya que en muchos paises
como son california, Estados unidos y Costa rica, california es un pais para mitigar
este tipo de problemas realizaron un disefio rectangular de cunetas, la poblacién
en el afio 1853 sufria de accidentes por las fuertes lluvias de caidas a nivel y
desnivel y en el afio 2001 gracias a su gente de realizar este proyecto de minimizar
los accidentes de realizar tapas de concreto permeable para el canal; en Estados
unidos tenia un pueblo donde las gente perdian sus animales por no tener una
seguridad en el canal o acceso, y tenian un riesgo por las fuertes lluvias en los
fendmenos naturales[2].- Muchas personas sufrian de eso y en estos Ultimos afios
lograron reducir sus pérdidas humanas poniendo todo el apoyo con los gobiernos
regionales y logra poner tapas de cunetas movil y ahora cuenta con gran
vulnerabilidad a la poblacién; en costa rica en sus vias de pavimentos era muy
riesgoso al momento de transitar la poblacién por la capacidad de drenaje y también
por fuertes precipitaciones de su volumen de agua de escorrentias y haciendo su
estudio en el afio 2007 fue donde mejoraron eso haciendo todo sus calculos y

llegaron a mejorar el tipo de cunetas con concreto permeable y ahora cuenta con



mayor resistencia las vias de pavimentos, y eso es una gran ayuda a la poblaciéon
para evitar sus tipos de dafios y accidentes. [3]

A nivel de nuestro de pais peruano se ha vuelto vulnerable, por las investigaciones
de un pais de mejorar su calidad de vida por su gestién y apoyo de las autoridades
como en el departamento de Piura mejoraron sus canaletas con este tipo de
aditivos de concreto permeable donde colocaron tapas de cunetas fijas, donde la
poblacién en el afio 2003 contaba con muchos problemas de accidentes y perdidas
de sus animales un 80% y en el afio 2012 mejoraron su canal y ahora cuenta con
minimo 5% de pérdidas de sus vienes[4].- En el departamento de Trujillo se dio un
estudio de mejorar sus vias con este tipo de concreto y dio un resultado de alta
resistencia y durabilidad de agregar concreto permeable en vias pavimentadas, ya
es un terreno inestable en tiempo que fue el fendmeno de nifio hubo un gran de
accidentes vehiculares un aproximado 70% de dafios y ahora en estos Ultimos afios
se reducido mejorando los accesos de contar con grandes vulnerabilidad en la
poblacién nortefia y en el departamento de Cajamarca ayudaron a la poblacion la
mayor parte del proyecto de contar con vida social vulnerable la empresa minera
de mejorar su cana, poniendo tapas movil para que la poblacion no sufra de dafios
en sus animales y como también accidentes y esa manera la poblacion cuenta con
una mejor transitividad tranquila. [5]

La presente investigacion permiti6 dar soluciones para beneficiar a toda la
poblacion de mejorar sus pavimentos de concreto permeable, esta en el
departamento de Cajamarca, este aditivo no se ha usado frecuentemente, pero se
hacho un estudio de los laboratorios para ensayo de probetas, ensayo de acero y
simulador de lluvia. Con esta investigacion se otorgo la oportunidad de mejorar las
caracteristicas fisicas del concreto, que cumpla con la resistencia adecuada, para
asi combatir con la mala calidad del concreto en las construcciones informales en

la region de Cajamarca. [6]
Problema General:

¢En cuanto influye el Disefio de tapas de cunetas de concreto permeable capaz de
filtrar un volumen de agua afluente que mantenga su funcionabilidad adecuada en
las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, ¢ Distrito De Querocoto

- Cajamarca 2020?



Los problemas especificos de esta investigacion son:

e ¢En cuanto influye Los pavimentos permeables es alternativa de disefio de
tapas de cunetas de minimizar y filtrar las aguas afluentes que mantenga su
funcionabilidad adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De
la Pampa, Distrito De Querocoto - Cajamarca 20207?

e ¢ En cuanto influye tapas de cunetas de concreto permeable a comprension en
las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, ¢Distrito De
Querocoto - Cajamarca 2020?

e (En cuanto influye las tapas de cunetas de concreto permeable a flexion
porosidad en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
¢, Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020?

Justificacion Teodrica

Desde el punto de vista tedrico, con la presente investigacion del proyecto que
pretende analizar; disefio de tapas de cunetas con concreto permeable” es muy
importante conocer los conocimientos tedricos de Vizconde quien afirma un
enfoque de una técnica cientifica se basa en el disefio de tapas de cunetas.[7].-
Justificacién metodoldgica, es desarrollar Por qué las tapas de cunetas, se va
colocar en cada tramo de 15 mt, para pases, la solucién, para mejorar es colocar
tapas de concreto permeable, que deje ingresar el agua, para esto se tomado en
ensayo de permeabilidad, en casos de lluvia, pero se buscado hacerlo con 3 tipos
de piedra y la mejor eleccion es mejor resistencia, filtracion de agua mas rapido en
menos tiempo, resistencia a comprension y flexion, que deje pasar el agua en litros
por segundos segun el caudal historico,Justificacién practica Las conclusiones
del objetivo de investigacion se pondra en solicitud del Alcalde y regidores de la
Municipalidad de la jurisdiccion de Querocoto asimismo, al Gobierno Regional de
Cajamarcay el Ministerio de Vivienda, Construccion y ellos seran los responsables
de alcanzar las medidas indispensables, en los social a fin de comunicar y facilitar
a los pobladores a cerca del levantamiento de sus cunetas instruidos por
profesionales como arquitectos e ingenieros civiles, otra de ellas seria constituir una
junta en asociacion y encontrar asesor para que asesore las pistas y tener una

sobresaliente calidad de vida. [8]



Hipotesis General:

La adiccion afluente de concreto permeable capaz de filtrar un volumen de agua

afluente que mantenga su funcionabilidad adecuada en las vias del Jiron Nueva

Esperanza, Localidad De Pampa, Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020.

Las hipotesis especificas de esta investigacion fueron:0

Los pavimentos permeables es alternativa de disefio de tapas de cunetas de
minimizar y filtrar las aguas afluentes que mantenga su funcionabilidad
adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020.

La técnica alternativa de tapas de cunetas de concreto permeable a
comprension en las vias del Jirbn Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020.

La técnica alternativa de tapas de cunetas de concreto permeable a flexion
porosidad en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,

Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020.

Objetivo general

Determinar la influencia del Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable

capaz de filtrar un volumen de agua afluente que mantenga su funcionabilidad

adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito

De Querocoto - Cajamarca 2020.

Objetivos especificos de esta investigacion son:

e Evaluar el disefio de tapas de cunetas de acuerdo al caudal histérico de

permeabilidad en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020.

Evaluar el disefio tapas de cunetas de concreto permeable a comprensiéon en
las vias del Jirbn Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito De
Querocoto - Cajamarca 2020.

Evaluar del disefio de tapas de cunetas de concreto permeable a flexion en las
vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito De Querocoto

- Cajamarca 2020.



Il. MARCO TEORICO
ANTECEDENTES NACIONALES
PEREZ, (2017), en su tesis titulada “INFLUENCIA DE LA GRANULOMETRIA DEL

AGREGADO GRUESO EN LAS PROPIEDADES MECANICAS E HIDRAULICAS
DE UN CONCRETO PERMEABLE, TRUJILLO 2017” de la Universidad Privada del
Norte tuvo como objetivo determinar la influencia de la granulometria del
agregado grueso en las propiedades mecanicas e hidraulicas de un concreto
permeable. Fue un estudio de tipo experimental la poblacién de estudio son los
concretos permeables que utilicen en su elaboracion agregado grueso de gradacién
1/2”, 3/8” y N°4 | como muestra Se utilizara un total de 45 probetas de concreto
permeable en estado endurecido, con diferentes dimensiones para los ensayos de
permeabilidad, los instrumentos de recoleccion de datos, Observacion directay
andlisis documental alcanzaron resultados favorables en cuanto a la permeabilidad
todos los disefios .Se concluyé la influencia de la granulometria del agregado

grueso en las propiedades mecéanicas e hidraulicas de un concreto permeable. [9]

NUNEZ, (2014), en su tesis titulada “PROPUESTA DE REHABILITACION DE

PAVIMENTO DE CONCRETO UTILIZANDO SOBRECAPAS DE REFUERZO EN
LA AVENIDA TODOS LOS SANTOS DE LA CIUDAD DE CHOTA” de la
Universidad Nacional Cajamarca tuvo como objetivo desarrollar una PROPUESTA
DE REHABILITACION DE PAVIMENTO DE CONCRETO UTILIZANDO
SOBRECAPAS DE REFUERZO EN LA AVENIDA. El procedimiento usado para
llevar a cabo la encuesta del PCI, varia de acuerdo al tipo de pavimento a ser

inspeccionado. Para todos los tipos de superficies, la seccidén del pavimento

primeramente, deberd ser dividida en unidades de muestra y escoger las unidades
de muestra a ser inspeccionadas como se describe las secciones anteriores. Se

concluyé Habiéndose evaluado el estado del pavimento de concreto rigido de

cuerdo al PCI obtenido es igual a 35.05, por lo tanto, es considerado malo por
estar dentro del rango (25 -). [10].



JIMENES, (2019), en su tesis titulada ‘EVALUACION DEL CONCRETO

PERMEABLE COMO UNA ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA EL CONTROL
DE LAS AGUAS PLUVIALES EN LA CIUDAD DE CASTILLA, PROVINCIA PIURA
Y DEPARTAMENTO DE PIURA” de la Universidad Nacional de Piura tuvo como

objetivo elaborar una adecuada dosificacion de materiales que permita obtener

un concreto permeable lo suficiente para drenar agua pluvial de una intensidad de
lluvia de 247.9 mm/h. con el ensayo de piedra de % y a la vez cumpla con los
requisitos de resistencia a la compresion de acuerdo a la Norma Técnica CE.
010 pavimentos Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Se concluyé que para lograr mezclas de concreto permeable se debe usar la

metodologia propuesta por el “informe del concreto permeable” (ACI 522R, 2010),
usandose relaciones bajas de agua/cemento y a la vez complementandose con un
% de aditivo plastificante para darle trabajabilidad a las mezclas. La cual nos
permitira obtener concretos permeables que resistan esfuerzos a compresion

mayores a 210 kg/cm2. [11]

ANTECEDENTES INTERNACIONALES

PORRAS, (2017), en su tesis titulada “Metodologia de disefo para concretos

permeables y sus respectivas correlaciones de permeabilidad” de la Instituto
Tecnolégico de Costa Rica escuela de ingenieria en construccion tuvo como

objetivo desarrollar una propuesta metodoldgica de disefio de concretos hidraulicos

permeables y sus respectivas correlaciones de permeabilidad. Fue un estudio de

tipo experimental la poblacion de estudio son los disefios moldeo de cilindros, y

vigas de flexion en el cual se contemplan dos distintos porcentajes de vacios,
donde cada uno de estas se divide en tres relaciones agua cemento distintas y dos
metodos de compactacion que a su vez se subdividen en dos distintas energias
por método , se tomaron las metodologias recomendadas tanto por el ACI 522R-10
como por la NRMCA, ambas fueron estudiadas a fondo y se observd que ninguna
de las dos satisfacia por completo lo que se buscaba ,alcanzaron resultados de
resistencia a la tension diametral a 28 dias para el disefio A estuvo entre 1,39
MPa a 1,57 MPa; para el caso del disefio B estos datos variaron desde 1,27

MPa a 1,36 MPa. Se concluyé las mezclas de concretos permeables alcanzan



resistencias menores que las de los concretos convencionales utilizando el mismo
cemento, esto sucede debido a su configuracion de estructura abierta que produce
vacios en el material, los cuales son ocupados por la combinacion de agregado

fino y cemento en los concretos convencionales. [12]

Quiroga, (2013), en su tesis titulada “EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

ESTRUCTURAL DE EDIFICIOS DEL CENTRO DE BOGOTA UTILIZANDO EL
METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD” de la PONTIFICIA
UNIVERSIDAD JAVERIANA tuvo como objetivo el evaluar la vulnerabilidad

estructural de edificios del centro de Bogota. Fue un estudio de tipo experimental la
poblacién de estudio se realizé en este trabajo, se llevd a cabo en la zona centro y
chapinero de la ciudad de Bogot4.Se concluyé El indice de Vulnerabilidad es un

valor estimado de la seguridad estructural de la edificacion debido a que la
percepcidn, conocimientos y experiencia profesional que tenga el evaluador,
influiran en la clasificacion del sistema estructural o de las calificaciones que se
le asigne acada uno de los once parametros. Es de vital importancia que
el evaluador tenga suficientes conocimientos y experiencia profesional para
que el indice determinado sea més real. [13]

Morales, Pompei ,Soprano, (2012), dentro de su tesis titulada “VULNERABILIDAD

SISMICA DE ESTRUCTURAS APORTICADAS DE CONCRETO ARMADO,
REGULARES Y SIMETRICAS, DE MEDIANA ALTURA EN LAS ETAPAS

CONSTRUCTIVAS ”tuvo como objetivo Caracterizar las etapas constructivas de

una estructura aporticada de concreto armado, regulares y simétricas, de mediana
altura.Los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion son el producto
de la simulacién, usando un programa de andlisis estructural, de la secuencia de
etapas constructivas de una estructura aporticada de concreto armado, regular
y simétrica, de mediana altura considerando la variacion de las propiedades del

concreto en el tiempo y la disposicion de cargas actuantes. Se concluyé que el

disefio sismoresistente de una estructura aporticada de concreto armado,
regular y simétrica, de mediana altura tomando en cuenta las etapas constructivas,
no presenta criterios ni comentarios acerca del comportamiento de la misma

ninguna norma venezolana. [14]



ANTECEDENTES EN INGLES

Antecedentes Internacionales (otro idioma)

luck, (2007), en su tesis titulada "Efecto del concreto permeable sobre los
posibles impactos ambientales de las instalaciones de produccion animal” en
la Universidad de Kentucky, el objetivo de este estudio fue proporcionar mas
informacion sobre el uso del concreto permeable en ambientes agricolas. Como
muestra Se realizaron pruebas en especimenes de concreto permeables replicados
para determinar varias propiedades hidrolégicas, la capacidad de retencion del
material sélido y la capacidad de reduccion de nutrientes del material en el efluente.
Hubo una relacion significativa entre densidad y porosidad, densidad y
permeabilidad, y porosidad y permeabilidad. Conclusiones El concreto permeable
ha demostrado ser util en entornos urbanos para mitigar y reducir los impactos
ambientales negativos de la escorrentia de aguas pluviales en areas urbanas. La
escorrentia de las actividades agricolas, particularmente las instalaciones de
produccion animal, también puede tener impactos negativos en la calidad del agua.
Se ha realizado una investigacion minima para determinar el rendimiento del

hormigdén permeable en entornos agricolas. [15]

Bin tong, (2011), en su tesis titulada "Efectos de obstruccion del concreto
permeable al cemento portland” de la Universidad Estatal de lowa, como objetivo
a resolver los problemas ambientales importantes y apoyar el crecimiento verde y
sostenible, reduciendo las aguas pluviales y los tratamientos de contaminantes
contenidos dentro. Los resultados que muestran la magnitud de la reduccion de la
permeabilidad, asi como la recuperacion de la velocidad y la permeabilidad
mediante la rehabilitacion, se ven afectados con precision por los tipos de
sedimentos, las proporciones de muestras vacias y la seleccibn de métodos de
rehabilitacion. se concluy6 que el concreto permeable al cemento Portland (PCPC)
considera un material de pavimento de construccion "respetuoso con el medio
ambiente". Tiene algunas ventajas sobre el pavimento convencional, incluida la
reduccion o eliminacion de la corriente de aguas pluviales y el tratamiento de
contaminantes, el bajo costo a largo plazo y una mejor condicion de la superficie
del pavimento durante la tormenta de nieve o lluvia. Gran progreso. se ha realizado

en los ultimos afos en el desarrollo del pavimento duradero de concreto permeable



congelado-descongelado, mayores las propiedades hidraulicas y de resistencia, y
la estrategia de mantenimiento. [16]

GUNTER GOEDE, (2009), en su tesis titulada "hormigdn previo: investigacion
en desempefio estructural y evaluacion de la aplicabilidad de métodos de
diseiio de espesor existentes" de la UNIVERSIDAD DEL ESTADO DE
WASHINGTON como un objetivo para resolver como se explica en la seccion de
revision de literatura de este papel, puesto que el concreto permeable es un
material de pavimentacion relativamente nuevo, se necesita investigar mas sobre
su desempeiio estructural para permitir el uso de concreto permeable como
material de pavimentacion de carreteras. Se concluyé que las pruebas de
caracterizacion del material realizadas mostraron que las resistencias permeables
del concreto son tipicamente mas variables y ligeramente menores que las del
concreto tradicional para mezclas similares. Sin embargo, es posible obtener
resistencias a la flexion y a la compresion para concreto permeable que es tan alto

como las fortalezas del hormigon tradicional. [17]
ARTICULOS

Investigadora Becaria Prometeo (2015), dentro de articulo cientifico Concreto
Poroso: Constitucién, Variables Influyentes Y Protocolos Para Su
Caracterizaciéon se desarrolla en la Unidad Académica de Ingenieria Civil de la
Universidad Técnica de Machala,” tuvo como objetivo realizar una indagacion, para
sintetizar los efectos y la preparacion de la mezcla: proporcién agua/cemento,
morfologia de los agregados y granulometria, presidbn de compactacion, técnicas
de curado la poblacién de estudio es la provincia de El Oro, en Ecuador no escapa
a esta realidad, se ve afectada por fendbmenos climéticos naturales, instrumentos la
realizacion de ensayos de flexotraccion, permeabilidad , porcentaje de vacios y
compresion de acuerdo a las normas ACIl y ASTM, aunado a la caracterizacion
preliminar (de rutina) que corresponderia a cada uno de sus componentes. En los
resultados se determinara el concreto mas eficiente tanto en resistencia a la flexion,
permeabilidad y compresion, es decir que el concreto poses las mejores

caracteristicas. Se concluyé El concreto permeable representa una de las

alternativa de construccién frente al problema de agotamiento de los mantos



acuiferos, inundaciones y escasez de agua, que a su vez brinda ventajas
adicionales como absorcion de la emision de ruido de vehiculos y al disminuir la
pelicula de agua de lluvias, proporciona condiciones de conduccion mas seguras,

entre otras. [18]

Cabello, Zapata, Pardo ,Romo ,Campuzano (2016) En su articulo cientifico

‘concreto poroso : constitucién , variables influyentes y protocolos para su

caracterizacion ” de la Universidad técnica de Machala tiene como objetivo la

evaluacion del uso potencial del concreto poroso en la edificacion del Canton
Machala, donde el nivel de escorrentia superficial lo justifique. Se realizé un tipo de
investigaciéon experimental la poblacion de estudio es la provincia de El oro
,Ecuador , como muestra se utilizara un total de 45 probetas de concreto permeable
en estado endurecido, los instrumentos usados fueron ensayos de laboratorio, los
procedimientos de los ensayos fueron de compresion a los 7 y 28 dias basandonos
en la Norma ASTM C-39, ensayo de resistencia a la flexion a una edad de 28 dias
basada en la norma ASTM C78. Y el ensayo de permeabilidad, a la edad de 28
dias, de acuerdo con la norma ACI 522. R-10. Se concluyé que hormigon
permeable es una alternativa de construccion frente al problema de, agotamiento

de los mantos, acuiferos inundaciones y escasez de agua. [19]

Mendozay Chavez (2017), dentro de articulo cientifico residuos de construccion
y demolicién como agregado de concreto hidraulico del Instituto Tecnoldgico

Superior del Oriente del Estado de Hidalgo. tuvo como objetivo de exponer la

factibilidad de aprovechar residuos de construccion y demolicién, como agregados
de concreto nuevo, con base en la ASTM International y NMX vigentes, para
aplicarse en obras civiles con consumos de cementos bajos hasta f'c=150 kg cm-2

y disminuir el impacto ambiental generado por su inadecuado manejo ,la poblacion

.de estudio fueron cilindros de concreto de 15 cm de didmetro por 30 cm de altura

iinstrumentos para la preparacion y cabeceo de cilindros se utilizé la norma ASTM-
C617-98. En los resultados el agregado grueso reciclado fue utilizado al 100%. Se
concluyé que el aumento de las ciudades, crea una demanda continla de

construccion, asi como los derrumbes ocasionados por fenémenos naturales por lo
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gue los residuos de construccion y demolicibn al ser implementados como
agregados para elaborar concreto nuevo. [20]

Teorias Relacionados con el Tema

Materiales de edificacion: En esta parte es muy importante, saber los tipos de
materiales necesarios en la construccion, con una gran prioridad en los procesos
constructivos, asi como lo hacen en muchos afios atras, donde muchas empresas,
y ademas es algo indispensable estos materiales, porque es necesario para
ejecucion de obras como son los agregados, herramientas, aditivos y también la
clasificacion de suelos para ver la resistencia y tipo de concreto a usar en dichas
obras. Estas caracteristicas externas y superficiales de los agregados son de
mucha importancia desde un punto de vista de la influencia ya que este podria
obtener en la resistencia finlal del concreto. Hormigon permeable: Es un material
adecuado en su época antigua con una principal caracteristica de agregado fino,
que es muy importante en la conservacion de las capas de pavimentos en forma
natural para reducir el desarrollo econémico y sostenible con el ambiente.[21]. El
ACI fue fundado en 1904 y teniendo como sede en Farmington Hills, Michigan,
Estados Unidos, este fue uno de los lideres a nivel mundial para el desarrollo y

distribucién de estandares consensuados y recursos técnicos” [...] [22]

Disefios de cunetas: En sus épocas antiguas, muchas personas hacian su sequias
o canales desde la antigiedad, son denominados zanjas y eso ayuda a la
naturaleza para escorrentias de agua que son llamados cunetas esto va al costado
de la pista, caminos, carretas evita danos a las vias. Afios atras las cunetas se
construian de tierra y piedra, hoy por hoy se construyen de concreto permeable.
[23]

Permeabilidad: la resistencia de este material permeable es muy importante en la
antigiiedad, porgque permite la composicion que altera las estructuras de capas de
concreto, que se debe tres factores esenciales; porosidad, viscosidad, presion, de
tal manera puede ser conocido por las grandes entidades de buscar ensayos
resistentes en los proyectos. [24]

Resistencia:
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En muchas construcciones a nivel nacional e internacional €ste tipo de material,

han venido utilizando muchas empresas y es muy resistente en las caracteristicas
que se afiade en los aditivos especificos, formado en general por un acumulo al
que se afiade agua, aditivos especificos y. La consistencia del concreto a la
compresion es una caracteristica elemental, que se usa en los edificios y
pavimentos y puentes y otras obras de estructuras, de un mecanismo de
componentes de agregados. [25]

Y las mesclas disefiadas con este material permeable para resistencia adecuada.
Porosidad: Se detalla al aumento de poros encontrados en las obras de
superficies, de tal manera proporcionar los elementos para fraccionar en porosidad
primaria y secundario, la primera resulta de los vacios que van quedando entre
granos y fragmento después de haberse reunido como sedimentos y la segunda es
aguella que resulta de la accidén de agentes geoldgicos que ocasionan fracturas y
fisuras. [26], En morteros se emplea para obtener mayores resistencias mecéanicas,

impermeabilidad, y cohesién interna”. [22]

Agregados: Los agregados son un vinculado de tamafos de partidas, desde muchos
tiempos existen canteras de agregados de diferentes tipos de tamafios ya sea en
los rios y lugares rocosos, siempre haciendo sus ensayos segun las normas de
construccion y asi tener una buen tipo de material en las obras y en el mercado
para la poblacion, los agregados es la parte primordial en la ciudades y también en
las obras pavimentadas en sus propiedades de composicién de magnitud del uso,
tipo y calidad adecuada del agregado no se disminuye. Los agregados refinados y
gruesos se apropian cerca del 60% al 75% de la capacidad del concreto. [27]

Metrados: Es la parte técnica de las personas profesionales para hacer sus
calculos matematicos, segun los proyectos a realizar y también como profesionales

tener el conocimiento adecuado en los tipos de obras a realizar.

Vulnerabilidad urbana: Es la vulnerabilidad urbana es muy importante que existe
una estabilidad, de hacer proyectos y tener una calidad de vida de en la poblacion,
este material con todo sus componentes es muy primordial en la sociedad que
ayuda mucho en los pavimentos permeables en los tiempos de lluvias o fenbmenos

naturales, las personas que viven en las llanuras son mas propensos ante las
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amenazas que los que viven en lugares mas altos ya que ellos se encuentran en

zonas donde transita el agua. [28]

Factibilidad social: se tiene en cuenta que la disponibilidad necesaria para poder
ejecutar los proyectos y cumplir con el objetivo que necesita la comunidad, de tal
manera que sea factible con estos tipos de materiales asi poder elaborar, siguiendo
el camino de menor costo”. [29]

Inundaciones: En las épocas de lluvia, la zona mas baja de la ciudad de Cajamarca
sufre muchas inundaciones, por ello, los encargados del bienestar de la poblacion
han recomendado y dado charlas a la poblacién a que estén preparados, de esta
manera no infiltra el agua y asi protegen sus viviendas. Esto se debe al clima de la

region. [30]

Tipo de suelo: El cimiento debe quedar adecuadamente compactado y asi
conseguir un area equilibrada y firme con una buena propiedad. Si el pavimento
penetrable se coloca directo en suelos arenosos o con cascajos, es favorable
compactar el cimiento entre 92 y 96% de la mayor consistencia obteniendo asi un
pavimento seguro. (ASTM D 1557). [31]

Filtracion de agua, las filtraciones de agua suceden cuando nos hay desemboque
de agua y eso tomamos la medida y hacer el proyecto de concreto permeable para

el escurrimiento de agua y tener una mayor factibilidad en la poblacion. [32]

13



lIl. METODOLOGIA
3.1. Tipo y Disefio de investigacion

Tipo de investigacion de acuerdo al fin:

Por lo tanto, la investigacion del presente proyecto es del tipo aplicada, debido a
que se busca poner en practica los conocimientos previos en disefio de mezcla y
los agregados para el concreto, con el fin de tomar decisiones en la eleccién de un
disefio 6ptimo del concreto y los agregados, en base a los resultados obtenidos del
laboratorio y los criterios de resistencia, durabilidad y del ahorro en el material
cementante.[33]

Tipo de investigacion de acuerdo al nivel:

Esta investigacion es tipo descriptiva porque describe el objeto de estudio de la
investigacion detallando la realidad sin alterar ningun factor. Estos estudios
averiguan y muestran las nuevas propiedades, caracteristicas y los sobre todo los
perfiles importantes de las personas, grupos, comunidades o cualquier otro

fendbmeno que se someta a un analisis. [34]
Disefio de investigacion:
e Diseflo: cuasi experimental.

Tipo de investigacién de acuerdo al enfoque:

Enfoque Cuantitativo. Es decir; este enfoque se basa en tomar datos para poder
comprobar la hipotesis, el cual es importante decir que se ha planteado
anticipadamente a todo el desarrollo metodolégico; como un enfoque cuantitativo
lo primero se plantea un problema y preguntas concretas las cuales surgen de la
hipotesis. [35]

3.2. Variable y Operacionalizacion.

Se enuncia la o las variables estudiadas, sefialando la categoria de cada una
(Independiente o dependiente, cualitativa o cuantitativa).

Variable Independiente: vulnerabilidad urbana
Definicion conceptual:

Teoria de vulnerabilidad urbana (Variable. Independiente)
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Definicion operacional: La vulnerabilidad urbana, se emplearan para la gran
ayuda de la poblacién de no contar con pérdidas humanas con el objetivo de reducir
la cantidad de accidentes y aumentar su bienestar de la poblacion, posteriormente

se procedera a elaborar las tapas de concreto.

Variable Independiente  V1: vulnerabilidad urbana.

Variable Dependiente: Tapas de cunetas con concreto permeable
Definicion conceptual:

Teoria de las de Tapas de cunetas con concreto permeable (Variable

dependiente)
Definicién operacional:

El concreto en estado fresco y endurecido tiene propiedades que resaltan su
calidad. En esta investigacion se realizara primero el ensayo de permeabilidad (N,
1.%, 1.77% y 2.38%)y ver el grado de trabajabilidad de las muestras, asimismo, se
realizaran ensayos de Resistencia a la compresion con 3 disefios de mesclas,
(piedra 3/4,1/2,y 3/8),(N, 1.%, 1.77% y 2.38%), y se ensayaran a los 7,14 y 28 dias
y por cada disefio se realizardn 3 muestras, resultando un total de 9 probetas
cilindricas; finalmente bajo ese mismo concepto, para la Resistencia por Flexion se
realizardn 9 probetas y para en ensayo de permeabilidad 3 probetas permeables,

para todos estos casos se mediran su calidad mediante ensayos de laboratorio. [3]
Variable Dependiente V1: Tapas de cunetas con concreto permeable

3.3. Poblacion, Muestra y muestreo

Poblacion

Para el presente proyecto de investigacion, se considera como el ambito de estudio
todo el jirbn nueva esperanza de Querocoto siendo esta parte de la regién de
Cajamarca donde se ha ubicado el problema por lo que se ha decidido realizar la

investigacion respectiva.

La poblacion estarda compuesta por todas las probetas de dimensiones 15 cm x 30
cm, resultantes de todas las pruebas de resistencia a la comprension, flexién y
permeabilidad y de las distintas combinaciones con los agregados aplicado en los

3 disefos.
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Muestra

La muestra es un subconjunto representativo y finito que se extrae de la poblacién

accesible.

En el presente caso, la muestra de la investigacion estard conformada por el

conjunto de probetas (DxH 15 cm x 30 cm segun la norma ASTM C-39) del concreto

F'c=210 kg/cm2, que estara compuesto por cemento, agua, arena y piedras.

En tal sentido, la norma E-060 nos dice que son 3 probetas por cada ensayo

realizado; ante ello, siendo un total de 03 disefios de mezcla (piedra 3/4,1/2, y 3/8),

en 03 tiempos diferentes 7, 14 y 28 dias, resulta especimenes que seran ensayadas

para obtener un ajuste estadistico 6ptimo, por tal razon el disefio de la cantidad

coincidira con la muestra en estudio sera la cuadra 1 del jirbn nueva esperanza de

Querocoto.

Tabla N° 1. Muestra de la investigacion

DESCRIPCION COMPRESION FLEXION PERMEABILIDAD

Ensayo de agregado de tamafio 12 12

3/4 3

Ensayo de agregado de tamafio

1/2 3

Ensayo de agregado de tamafio

3/8/

TOTAL 12 12 9 33

Fuente: Elaboracion Propia

Muestreo

El tipo de muestreo se refiere a la técnica de seleccion, en tal sentido el muestreo

es no probabilistico, pues no depende de la probabilidad, sino de los principios de

eleccion del tipo de ensayo y de las caracteristicas propias de la investigacion

(norma E-060) o del investigador, lo que deriva al desarrollo de la toma de

decisiones del investigador. [36]

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos, validez y confiabilidad

son aquellos estudios donde el investigador ejecuta a futuro y mediante un plan

sus propias mediciones en el Laboratorio, en base a los indicadores de sus

antecedentes de tesis o sus articulos de investigacion, ejerciendo siempre el control

sobre sus mediciones. [37]
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La Técnica, como método de recopilacibn de datos para este proyecto de
investigacion, seran los ensayos en laboratorio (experimental = propiedades del
concreto y de los agregados), y en base a los Instrumentos su recojo de datos sera
mediante los ensayos mecanicos y fisicos del concreto, empleando para ello, los
laboratorios de tecnologia de concreto, los que estaran sujetos a las normas
designadas para cada tipo de ensayo. [38]

3.5. Procedimientos

La seleccion y cantidad de probetas se realizaran de acuerdo a la norma E-060, los
03 tipos de disefios a emplearse, a las cantidades de materiales y a los tiempos
que estos deberan de ensayarse en un laboratorio de Tecnologia de concreto,
donde seran sometidos a los ensayos de Rotura la Compresion, Rotura a la Flexion,

y la permeabilidad, segun el ACI, para evaluar la mejor opcion de resultados. [35]
3.6. Método de Anélisis de datos

Para la seleccidon de datos se ejecutara mediante la observacion directa, por medio
de ellos nos permitira visualizar cada prueba, ensayado en laboratorio y tomando
los apuntes correspondientes, necesarios para nuestros resultados y contrastarlos
con la hipotesis, llegar a un buen resultado conformable en el proyecto de
investigacion. [39]

3.7. Aspectos éticos

Siendo alumnos de la carrera profesional de Ingenieria Civil, el presente proyecto
de investigacion se desarroll6 con total honestidad, honradez, respeto y confianza
de no haber copiado parte de las tesis de otros autores, respetando sus aportes,
indicando todos los manuales, normas e instrumentos que se usaron en el proyecto
de investigacion con las respectivas resoluciones, los cuales al final seran

comparados por la herramienta web Turnitin. [40]
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V. RESULTADOS
Tema proyectado

La presente investigacion consistio en Evaluar la tapas de cunetas con

2

concreto permeable fc= 210 kg/cm< utilizando concreto permeable, en el

Distrito de Querocoto- Chota- Cajamarca.

4.1 Trabajo de laboratorio

Las tapas de cunetas de concreto permeable, se realizaron 3 ensayos en el
Laboratorio, ensayos de permeabilidad, comprensién, flexion, para determinar el
tiempo que filtra en agua y la resistencia. “Es la persona responsable del laboratorio
de ensayos de materiales el cual interviene en todo el proceso de pruebas y

diagnostico fianl certificando asi todos los ensayos realizados por el tesista”. [41]

La dosificacion de un disefio de mezclas dependera especificamente de las
propiedades que cada material, digase agregados, cemento o agua, para
determinarse asi los pesos y volimenes adecuados para alcanzar la resistencia de
disefio. [42]

4.2 Disefio de mescla

Tabla 2. Ensayo Particulas < N° 200 para el Agregado Grueso

ftem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 Promedio
Peso de Muestra
1.01 L g 3000 3000 3000
Original
Peso de la muestra
1.02 g 2990.4 2990.3 2990.6

Lavada

Peso del Material
1.03 que pasa el Tamiz g 9.6 9.7 9.4
N° 200

% de Material que
Pasa el Tamiz N° % 0.32% 0.32% 0.31% 0.30%
200

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 3. Ensayo Particula, para el Agregado fino

ftem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 Promedio
Peso de Muestra
1.01 . g 500 500 500
Original
Peso de la muestra
1.02 g 484.7 484.3 484.5
Lavada
Peso del Material que
1.03 o g 15.3 15.7 15.5
pasa el Tamiz N° 20
Material que Pasa el
o g % 3.06% 3.14% 3.10% 3.10%
Tamiz N° 200

Fuente: Elaboracion Propia.

DISENO DE MESCLA

4.2.1  CARACTERISTICAS DE LOSMATERIALES.
CANTERA DE AGREGADO FINO : CANTERA MARGARITA -
CHILETE CANTERA DE AGREGADO GRUESO : CANTERA
MARGARITA-CHILETE.

4.2.2 CEMENTO

PORTLAND TIPO | PACASMAYO ASTM C 150.
PESO ESPECIFICO: 3.10g/cm?

4.2.3 AGREGADOFINO : ARENA DE RiO.
PESO ESPECIFICO MASA 2.62 glcm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1603.00Kg/m3
PESOUNITARIOSECOCOMPACTADO 1733.00Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 5.112 %
ABSORCION 1.20 %
MODULODEFINURA 3.211
MATERIALMASFINO TAMIZ N°200 3.10%

4.2.3 AGREGADO GRUESO PIEDRA

CHANCADA PERFIL Angular

TAMANO MAXIMO NOMINAL 3/4”
PESO ESPECIFICO MASA 2.62 glcm3
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PESO UNITARIO SUELTO SECO

1337 Kg/m3 PESO UNITARIO SECO COMPACTADO :

1530Kg/m3 HUMEDAD NATURAL

0.456%

ABSORCION

MODULODEFINURA

MATERIAL MAS FINO TAMIZ N° 200

0.30 % ABRASION

27.00%

4.2.4 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DELCONCRETO:

1.10%

6.86

RESISTENCIA A COMPRESION DE DISENO: fc =210 Kg/cm2
RESISTENCIA ACOMPRESION PROMEDIO: f'cr =252 Kg/cm2
. 37-4”

ASENTAMIENTO

RELACION AGUA/CEMENTO

4.2.5 CANTIDAD DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO

MATERIALES DE DISENO PORM3

4.3 ENSAYO DE PERMEABILIDAD

CEMENTO

AGREGADOFINOSECO
AGREGADO GRUESO SECO

AGUA DE DISENO
CONTENIDODEAIREATRAPADO

: 0.320

484.40Kg.
71.00 Kg.
1341.00 Kg.
155.00 Lt.
+15.00 %

Tabla 4. Resultado del ensayo de permeabilidad de piedra de 3/4

MUESTRA t a A L h1 h2 k k Kpxap | Kp x Ap
(3/4) (S) (S) (S) (S) (cm) | (cm) | (cm/S) | promedio(cm/S) | (cm3/S)| (L/S)
1 74 81.1 80 15 30 1 0.697
2 72 81.1 79.8 15 30 1 0.716 0.707 55.403 0.055
3 73 81.1 79.5 15 30 1 0.71

Fuente: Elaboracion propia
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Teniendo en cuenta la Tabla 4, se realiz6 un grafico para apreciar la variacion del
tiempo en el momento de drenar agua en las probetas de piedra de 3/4, la figura
1.

Ensayo de permeabilidad de piedra de 3/4

80 74 72 73
70
60
50
40
30
20
10

TIEMPO EN SEGUNDOS

1 2 3

Figura 01. Permeabilidad de probetas de piedra de %
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 01, se pudo observar en el dia elaborado las probetas, pasando los 3
dias se hizo el ensayo de permeabilidad donde se mostré 3 muestras, se puso 3
litros de agua a cada muestra y nos dio unos resultados favorables, la diferencia es
minimo, y es controlando con un cronometro, el ensayo de piedra de ¥ nos da en 72
segundos el resultado final.

Ensayo de permeabilidad de piedra de 3/4
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Figura 02. Curva Permeabilidad de la probeta de piedra de %
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 2, se demostré en las probetas de concreto permeable en la filtracion
de agua de las muestras, en el grafico nos da un resultado minimo en la diferencia

de las 3 probetas.
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Tabla 5. Resultado del ensayo de permeabilidad de piedra de 1/2

MUESTRA t a A L h1 h2 k k Kpxap | Kp x Ap
(1/2) (s) (s) (s) (s) (cm) | (cm) | (cm/S) | promedio(cm/S) | (cm3/S)| (L/S)
1 84 81.1 79.8 15 30 1 0.614
2 85 81.1 79.8 15 30 1 0.609 0.805 80.331 0.080
3 87 81.1 79.9 15 30 1 0.593

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 5, se realizé un grafico para apreciar la variacion del
tiempo en el momento de drenar agua en las probetas de piedra de 1/2, la figura 1.
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Figura 03. Permeabilidad de la probeta de piedra de %

Ensayo de permeabilidad de piedra de 1/2

1

84

Fuente: Elaboracion Propia.

2

85

87

En la figura 03, se pudo observar en el dia elaborado las probetas, pasando los 3

dias se hizo el ensayo de permeabilidad donde se mostré6 3 muestras, se puso 3

litros de agua a cada muestra y nos dio unos resultados favorables, la diferencia es

minimo, y es controlando con un cronometro, el ensayo de piedra de Y2, nos da en 85

segundos el resultado final.
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE PIEDRA DE 1/2
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Figura 04. Curva de Permeabilidad de la probeta de piedra de ¥
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 4, se demostré en las probetas de concreto permeable en la
filtracion de agua de las muestras, en el grafico nos da un resultado minimo

en la diferencia de las 3 probetas.

Tabla 6. Resultado del ensayo de permeabilidad de piedra de 3/8

MUESTRA t a A L hi h2 k k Kpxap | KpxAp
(3/8) (s) (s) (s) (s) (cm) (cm) (cm/S) | promedio(cm/S) | (cm3/S) (L/S)
1 91 81.1 79.9 15 30 1 0.566
2 90 81.1 79.8 15 30 1 0.573 0.90 90.576 0.090
3 90 81.1 79.9 15 30 1 0.573

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 6, se realizé un grafico para apreciar la variacion del
tiempo en el momento de drenar agua en las probetas de piedra de 3/8, la figura
05.
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ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE PIEDRA DE 3/8
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Figura 05. Permeabilidad de la probeta de piedra de 3/8

Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 05, se pudo observar en el dia elaborado las probetas, pasando los 3 dias
se hizo el ensayo de permeabilidad donde se mostré 3 muestras, se puso 3 litros de agua
a cada muestra y nos dio unos resultados favorables, la diferencia es minimo, y es controlando

con un cronometro, el ensayo de piedra de 3/8 nos da en 90 segundos el resultado final.
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Figura 06. Curva de Permeabilidad de la probeta de piedra de 3/8
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la figura 6, se demostrd en las probetas de concreto permeable en la filtracion de

agua de las muestras, en el grafico nos da un resultado minimo en la diferencia
de las 3 probetas.

Tabla 7. Resultado del ensayo de permeabilidad de piedra de %, Y2y 3/8

ITEM

MUESTRA DE 3/4

MUESTRA DE 1/2

MUESTRA DE 3/8

1

74

84

91

2

72

85

90

3

73

87 90

Fuente: Elaboracién propia

Teniendo en cuenta la Tabla 7, se realizé todos lo resultado de ensayos de concreto
permeable, de acuerdo a su filtracion de agua.

ENSAYO DE PERMEABILIDAD DE PIEDRA
3/4,1/2° Y 3/8

100

91 90 37 90
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3/4 1/2 3/8

Figura 07. Permeabilidad de la probeta de piedra de 3/8
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 07, se pudo observar en el dia elaborado las probetas, pasando los 3 dias
se hizo el ensayo de permeabilidad donde se mostré 3 muestras por cada disefio de
piedra, donde podemos visualizar el mayor resultado de piedra de tamafio %, colocando
3 litros de agua y el tiempo que demoro en filtrar es de 72 segundos, por lo tanto, es

resultado positivo para hacer nuestros ensayos. En la piedra de ¥z se hizo en ensayo
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con los 3 litros de agua, el tiempo que demoro es 85 segundos y 3/8 también demoro
en filtrar en agua de 90 segundos.

ENsayo de permeabilidad de piedra 3/4,1/2

100 y-3/8 90
T 35 87
20 84
74 79 73
60
40
20
0
X 3/4 1/2 3/8

Figura 08. Permeabilidad de la probeta de piedra de 3/8
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 08, se pudo observar las curvas de ensayo de permeabilidad con el tamafio
de piedras donde tenemos en resultado con una mayor filtracion de agua en la piedra

de ¥ con el tiempo de 72 segundos, es mas apto que en ensayo de piedra de %2y 3/8.

4.4 ENSAYO A COMPRENSION

Tabla 8. Resultado del ensayo a comprension a los 7 dias

a FECHA DE | AREA CARGA DE RESISTENCIA A TIPO DE
ooy | et | o | (v otk | Gt | i
P1IMU 06/10/2020 13/10/2020 160.80 24745 153.89 TIPO 4
P2MU 06/10/2020 13/10/2020 160.45 24698 153.93 TIPO 4
P3MU 06/10/2020 13/10/2020 160.52 24814 154.59 TIPO 4
PaMU 06/10/2020 13/10/2020 160.58 24779 154.21 TIPO 1

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta la Tabla 6, se realiz6 un grafico para apreciar la variacion de
resistencias de acuerdos a os ensayos de elaboracién de probetas porosas de

concreto permeable, y que cumpla con la resistencia especifica, la figura 7:
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ENSAYO A COMPRENSION A LOS 7 DIAS
250

200
200

153.89 153.93 150 154.59 154.21

150

100
100

FC 210 KG/CM2

| &

50

e
]
=
]
]
]
]
]
=
]

P1MU P2MU P3MU P4AMU

Figura 09. Resistencia a comprension de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

Los resultados del ensayo en la figura 9, resistencia a compresion podemos
apreciar la variacién de resistencias de acuerdos a los ensayos realizados en el
laboratorio donde podemos apreciar el resultado de mayor capacidad es la muestra

n° 03 con una resistencia de FC:154.59 kg/cm?2.

ENSAYO A COMPRENSION A LOS 7 DIAS

250
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100

50

0 o 0 0 0
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Figura 10. Curva de Resistencia a comprension de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 10, se demostrdé que a partir de los 7 dias ya comienza a obtener un

efecto de aumento en la resistencia, el concreto patron obtuvo FC:154.59kg/cm?2.

Tabla 9. Resultado del ensayo a comprension a los 14 dias
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. FECHA DE | AREA CARGA DE RESISTENCIA A TIPO DE
panreacon | romos | iwo | @y o | comemaion | s
P1MU 06/10/2020 20/10/2020 160.55 31251 194.65 TIPO 1
P2MU 06/10/2020 20/10/2020 160.70 31415 195.49 TIPO 4
P3MU 06/10/2020 20/10/2020 160.10 31625 196.31 TIPO 1
PAMU 06/10/2020 20/10/2020 160.20 31479 195.28 TIPO 1

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta la Tabla 9, se realiz6 un grafico para apreciar la variacion de
resistencias de las probetas de concreto permeable, y que cumpla con la resistencia
especifica, la figura 9:

ENSAYO A COMPRENSION A LOS 14 DIAS
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Figura 11. Resistencia a comprension de los 14 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 11, se demostré que a partir de los 14 dias ya comienza a obtener un
efecto de aumento en la resistencia, podemos visualizar en la imagen obtuvo
FC:196.31kg/cm2.
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550 ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS

194.65 195.49 196.31 195.28
200 200
150
100
50
0
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Figura 12. Curva de Resistencia a comprension de los 14 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 12, se demostré que a partir de los 14 dias ya comienza a obtener
un resultado favorable en las lifas, podemos visualizar en la imagen obtuvo
FC:196.31kg/cm2.

Tabla 10. Resultado del ensayo a comprension a los 28 dias

FECHA DE | AREA CARGA DE RESISTENCIA A TIPO DE
g)EEﬂII I\FI:EI;;:':'?RZ 0|:3E'IFE|-INI:I :LEN ENSAYO | (CM>2) R(:Ig;m co:\:Gp?g:;ow FRACTURA
P1IMU 06/10/2020 02/11/2020 160.45 35282 218.53 TIPO 1
P2MU 06/10/2020 02/11/2020 160.78 35416 218.91 TIPO 1
P3MU 06/10/2020 02/11/2020 160.90 35478 219.14 TIPO 4
PAMU 06/10/2020 02/11/2020 160.85 35398 218.71 TIPO 4

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta la Tabla 10, se realizé en sayo de los 28 dias, donde obtuvimos

un buen resultado de FC.219.14 kg/cm2, donde podemos visualizar en grafico 13.
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Figura 13. Resistencia a comprension de los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 13, se demostré el ensayo de los 28 dias. donde obtuvimos un a

resistencia adecuada, que esta dentro de resistencia especifica y por lo tanto es un

219.14kg/cm?2.

resultado favorable de FC

ENSAYO A COMPRENSION A LOS 28 DIAS

250

219.14

218.91

218.53

218.71
°

200

150
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50

P2MU P3MU P4MU

P1IMU
Figura 14. Curva de Resistencia a comprension de los 28 dias

Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 14, se demostré que a partir de los 28 dias ya comienza a obtener un
efecto de aumento en la resistencia, el concreto patron obtuvo FC:219.14kg/cm2.
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Tabla 11: Resultado de las resistencias comprension 7,14 y 28 dias

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA 7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
P1MU 153.89 194.65 218.53
P2MU 153.93 195.49 218.91
P3MU 154.59 196.31 219.14
PAMU 154.21 195.28 218.71

Fuente: Elaboracion propia
Teniendo en cuenta la Tabla 11, se realiz6 el ensayo a comprensién, observamos los

resultado en los dias establecidos.

250
ENSAYO DE COMPRENSION 7,14 Y 28
200 218.53 218.91 219.14 218.71
194.65 195.49 196.31 195.28
150
153.49 153.93 154.89 154.21
100
50
0
28 DIAS
14 DIAS
7 DIAS
Series2|  153.89 153.93 154.59 154.21
Series3|  194.65 195.49 196.31 195.28
Series4|  218.53 218.91 219.14 218.71

Figura 15. Resistencia a flexién de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En lafigura 15, se demostro el ensayo de los 7, 14 y 28 dias de los ensayos
a comprension, como observamos por las fechas indicadas va aumentante
su resistencia a la resistencia especifica, de tal manera estamos analizando

unos buenos resultados.
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Figura 16. Resistencia a flexién de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

+54-59
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+54.21

154.21
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218.71

En lafigura 16, se demostro el ensayo de los 7, 14 y 28 dias de los ensayos

a comprension, como observamos por las curvas indicadas va aumentante

su resistencia a la resistencia especifica, de tal manera estamos analizando

unos buenos resultados.

4.5 ENSAYO A FLEXION

Tabla 12: Resultado de las resistencias a flexién a los 7dias

DIMNESIONES (mm) CARGA DE
MUESTRAS | FECHA DE DISTANCIA UBICACION DE | ROTURA | RESISTENCIA A LA
ENSAYO | ENTRE APOYOS | LARGO | ANCHO | ALTURA | LA FRACTURA (KG) FLEXION(KG/CM2)
CONVC-;ETO 13/10/2020 400 460 151 151 TERCIO 1877 32.09
CENTRAL ’
PERMEABLE
V-2
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 151 150 1845 33.16
CENTRAL
PERMEABLE
V-3
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 150 151 1910 34.79
CENTRAL
PERMEABLE
V-4
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 151 151 1950 35.25
CENTRAL
PERMEABLE

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 10, se realizé el ensayo a flexion donde obtenemos nuestros

datos para realizar las figuras.
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ENSAYO A FLEXION 7 DIAS
90
80
70
60
50

40

3

2

3
0

V-1 CONCRETO V-2 CONCRETO V-3 CONCRETO V-4 CONCRETO
PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE

o O o

Figura 17. Resistencia a flexion de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 17, se demostro el ensayo de los 7 dias las vigas concreto
permeable alcanzan una resistencia de fc: 35.25 kg/cm2, obteniendo un

resultado adecuado, figura 14.

ENSAYO A FLEXION 7 DIAS
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Figura 18. Curva de Resistencia a flexion de los 7 dias
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la figura 18, se demostrd el ensayo de los 7 dias, donde la curva
varia la minima parte de las 4 muestras obtenidas, observamos un
resultado de fc: 35.25 de vigas de concreto permeable.

Tabla 13: Resultado de las resistencias a flexion a los 14 dias

MUESTRAS | FECHA DE DISTANCIA UBICACION DE | ROTURA | RESISTENCIA A LA
ENSAYO | ENTRE APOYOS | LARGO | ANCHO | ALTURA | LA FRACTURA (KG) FLEXION(KG/CM2)
V-1
TERCIO
CONCRETO | 20/10/2020 400 460 150 151 3610 61.81
CENTRAL
PERMEABLE
V-2
TERCIO
CONCRETO | 20/10/2020 400 460 150 150 3644 64.03
CENTRAL
PERMEABLE
V-3
TERCIO
CONCRETO | 20/10/2020 400 460 152 152 3478 60.64
CENTRAL
PERMEABLE
V-4
TERCIO
CONCRETO | 20/10/2020 400 460 151 151 3459 58.99
CENTRAL
PERMEABLE

Fuente: Elaboracién propia
En la tabla 13, Obtuvimos el ensayo de los 14 dias de las vigas de concreto permeable,

donde nos da, datos favorables.

ENSAYO A FLEXION 14 DIAS
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Figura 19. Resistencia a flexion de los 14 dias
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la figura 19, se demostrdé que a partir de los 14 dias las vigas concreto
alcanzan su mayor resistencia de flexion, obteniendo el mayor resultado fc:
64,03 kg/cm?2.

ENSAYO A FLEXION 14 DIAS
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80 61.81 64.03

60.64 £8.99
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V-1 CONCRETO V-2 CONCRETO V-3 CONCRETO V-4 CONCRETO
PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE

Figura 20. Curva de Resistencia a flexion de los 14 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 20, se demostré que a partir de los 14 dias las vigas concreto
alcanzan su mayor resistencia de flexion, obteniendo el mayor resultado fc:
64,03 kg/cm2.

Tabla 14: Resultado de las resistencias a flexién a los 28 dias

DISTANCIA DIMNESIONES (mm) CARGA DE
MUESTRAS | FECHA DE ENTRE UBICACION DE | ROTURA | RESISTENCIA A LA
ENSAYO APOYOS | LARGO | ANCHO | ALTURA | LAFRACTURA | (KG) | FLEXION(KG/CM2)
V-1
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 | 152 151 4780 83.41
CENTRAL
PERMEABLE
V-2
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 | 151 150 4805 81.84
CENTRAL
PERMEABLE
V-3
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 | 151 150 4775 81.93
CENTRAL
PERMEABLE
V-4
TERCIO
CONCRETO | 13/10/2020 400 460 | 150 151 4794 84.94
CENTRAL
PERMEABLE

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 14, se realizé la figura 17 para apreciar la resistencia de
acuerdo a las dosificaciones.
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ENSAYO A FLEXION 28 DIAS
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Figura 21. Resistencia a flexion de los 28 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 21, se demostré que el ensayo de los 28 dias las vigas concreto

alcanzan su resistencia de flexiébn, obteniendo el mayor resultado fc: 84,94

kg/cm2.
ENSAYO A FLEXION 28 DOIAS
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Figura 22. Curva de Resistencia a flexion de los 28 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 22, se demostrd que el ensayo de los 28 dias las vigas concreto
alcanzan su resistencia de flexibn como vemos en curvas que la variacion la

minima de ensayo de las muestras realizadas, dando un resultado de fc: 84,94

kg/cm?2.
Tabla 14: Resultado de las resistencias a flexién 7,14 y 28 dias
MUESTRAS
7 DIAS 14 DIAS 28 DIAS
V'PlEgﬁ/I'\éigELEO 32.09 61.81 83.41
V},ZEE&“;EELEO 33.16 64.03 81.84
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V-3 CONCRETO

PERMEABLE 34.79 60.64 81.93
V-4 CONCRETO

PERMEABLE 35.25 58.89 84.94

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo en cuenta la Tabla 14, visualizamos los resultados de las fechas indicadas de
las vigas del ensayo a flexion.

90 83.41 81.84 81.93 84.94
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m 7 dkias 32.09 33.16 34.79 35.25
14 dias 61.81 64.03 60.64 58.89
28 dias 83.41 81.84 81.93 84.94

Figura 23. Resistencia a flexion de los 7, 14 y 28 dias
Fuente: Elaboracion Propia.

En la figura 23, se demostr6 que el ensayo de 7, 14 y 28 dias las vigas concreto
alcanzan su resistencia de flexion, obteniendo resultados favorables en fechas
indicadas en el momento de la rotura, donde sacamos resultados que va
aumentado, a los 7 dias tenemos un fc: 35.25 kg/cm2, a los 14 dias tenemos un
fc: 64.03 kg/cm2y a los 28 dias un resultado 84.94 kg/cm?2.

V-1 CONCRETO V-2 CONCRETO V-3 CONCRETO V-4 CONCRETO
PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE PERMEABLE

7 dkias 32.09 33.16 34.79 35.25
——14 dias 61.81 64.03 60.64 58.89
—28 dias 83.41 81.84 81.93 84.94

Figura 24. Curva de Resistencia a flexion de los 7,14 y 28 dias
Fuente: Elaboracion Propia.
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En la figura 24, se demostré que el ensayo de 7, 14 y 28 dias las vigas concreto
alcanzan su resistencia de flexién, obteniendo resultados ee curvas, donde la

variacion entre las muestras en minima y por lo tanto no vamos a buen resultado.
V. DISCUCIONES

5.1 Tapas de cunetas de concreto permeable.
Resultado. Con el ensayo de piedra de % se reduce en menor tiempo la filtracién
de agua.

Antecedente: JIMENES, (2019), elaborar una adecuada dosificacion de

materiales que permita obtener un concreto permeable lo suficiente para drenar
agua pluvial de una intensidad de lluvia de 247.9 mm/h. con el ensayo de piedra
de % y a la vez cumpla con los requisitos de resistencia a la compresién de
acuerdo a la Norma Técnica CE. 010 pavimentos Urbanos del Reglamento
Nacional de Edificaciones (RNE).

Hipodtesis: Los pavimentos permeables es alternativa de disefio de tapas de
cunetas de minimizar y filtrar las aguas afluentes que mantenga su funcionabilidad
adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito
De Querocoto - Cajamarca 2020, por medio de los ensayos de la dosificacion de
los agregados, obteniendo el ensayo de permeabilidad de piedra de %4,1/2 y 3/8,
nos da un resultado de que le ensayo de piedra de % es la opciébn de minimizar
en menos tiempo la drenacién de agua, por lo tanto se continuara con este ensayo
de reducir las agua pluviales de las lluvia fuerte de acuerdo a sunami.

Pregunta: ¢En cuanto influye Los pavimentos permeables es alternativa de
disefio de tapas de cunetas de minimizar y filtrar las aguas afluentes que
mantenga su funcionabilidad adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza,
Localidad De la Pampa, Distrito De Querocoto - Cajamarca 20207, al iniciar el
proyecto (en base de los resultados del laboratorio), es Un disefio de tapas de
cunetas trapezoidal con una profundidad de 80x60 de un proyecto existente de
un caudal historico de 174.53 mm/h, en lo cual necesita tapas de cunetas, para
minimizar los peligros y riesgos, donde se realizo en ensayo de piedra de % que

disminuye en un tiempo adecuado la filtracion de agua.
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5.2 Tapas de cunetas de concreto permeable para un fc: 210 kg/cm2
Resultado: Con el ensayo de comprensién de las probetas de los 7,14 y 28 dias.

Antecedente: PEREZ, (2017), determinar la influencia de la granulometria del

agregado grueso en las propiedades mecanicas e hidraulicas de un concreto

permeable para el ensayo de comprension, Fue un estudio de tipo experimental la
poblacién de estudio son los concretos permeables que utilicen en su elaboracion

agregado grueso de gradacion 1/2”, 3/8” y N°4 , Se utilizara un total de 45 probetas
comprensiéon de concreto permeable en estado endurecido, con diferentes
dimensiones para los ensayos de permeabilidad que su resistencia que aumenta a
los 7, 14 y 28 dias, hasta llegar a un resultado requerido.

Hipotesis: La técnica alternativa de tapas de cunetas de concreto permeable a
comprension en las vias del Jirbn Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020, por medio de los ensayos de la
dosificacion de los agregados y nuestro disefio de mescla par un fc: 210 kg/cm2,
obteniendo el ensayo de comprension de los 7 dias, nos da un buen resultado, va
aumentando su resistencia a los 14 y 28 dias, donde requerimos una resistencia
requerida.

Pregunta: ¢En cuanto influye tapas de cunetas de concreto permeable a
comprension en las vias del Jirbn Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
¢ Distrito De Querocoto - Cajamarca 20207?, al iniciar el proyecto (en base de los
resultados del laboratorio), se realizo en ensayo de comprension de acuerdo a sus
fechas indicadas, donde se hizo en ensayo a los 7 dias, obtuvimos una resistencia
adecuada que va aumentado su capacidad a los 14 y 28 dias, hasta llegar a un FC:
210 kg/cm?2.

5.3 Tapas de cunetas de concreto permeable para un fc: 210 kg/cm2
Resultado: Con el ensayo de FLEXION de las probetas de los 7,14 y 28 dias.

Antecedente: PORRAS, (2017), desarrollar una propuesta metodologica de disefio

de concretos hidraulicos permeables y sus respectivas correlaciones de
permeabilidad de estudio son los disefios moldeo de cilindros, y vigas de flexion en
el cual se contemplan dos distintos porcentajes en las probetas de 7,14 y 28, donde
cada uno de estas se divide en tres relaciones agua cemento distintas y dos

métodos de compactacion que a su vez se subdividen en dos distintas energias
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por método , se tomaron las metodologias recomendadas tanto por el ACI 522R-10
como por la NRMCA

Hipotesis: La técnica alternativa de tapas de cunetas de concreto permeable a
flexion porosidad en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa,
Distrito De Querocoto - Cajamarca 2020. por medio de los ensayos de la
dosificacion de los agregados y nuestro disefio de mescla par un fc: 210 kg/cmz2,
obteniendo el ensayo de flexion con disefio de vigas, obtuvimos el ensayo de los 7
dias, nos da un buen resultado, va aumentando su resistencia a los 14 y 28 dias,
donde requerimos una resistencia requerida.

Pregunta: ¢ En cuanto influye las tapas de cunetas de concreto permeable a flexién
porosidad en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, ¢ Distrito
De Querocoto - Cajamarca 20207?, al iniciar el proyecto (en base de los resultados
del laboratorio), se realizd en ensayo de flexién de los 7, 14 y 28 dias de acuerdo a
sus fechas indicadas, donde se hizo en ensayo a los 7 dias, obtuvimos una
resistencia favorable, luego se hizo el ensayo de los 14 dias obtuvimos un resultado
mayor y A los 28 dias llegamos a un resultado matematico, hasta llegar a un FC:
210 kg/cm?2.

VI. Conclusiones

Determinar la influencia del Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable
capaz de filtrar un volumen de agua afluente que mantenga su funcionabilidad
adecuada en las vias del Jiron Nueva Esperanza, Localidad De la Pampa, Distrito
De Querocoto - Cajamarca 2020.

Objetivo General, Se evalu6 que la permeabilidad de concreto permeable de filtrar
un volumen de agua afluente para que se mantenga en un nivel adecuado, de tal
manera que no perjudique las vias del jirbn nueva esperanza, también a la
poblacion y mejorar su calidad de vida, encontrado en la comunidad de la pampa,
observando su evaluacién en sus propiedades: 1) con el ensayo de piedra ¥,
disminuye rapidamente la filtraciébn de agua en un tiempo adecuado en las fuertes
lluvias , para que se mantenga en su funcionalidad; 2) al reducir la filtracion de agua
no cuenta con pérdidas humanas.

Permeabilidad de piedra de 3/4
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e Objetivo Especifico 1, se evaluo el disefio de tapas de cunetas de acuerdo al
caudal historico, de tal manera donde ser realizo el ensayo de permeabilidad
de piedra de %, colocando 3 litros de agua, el tiempo que demoro es de 72
segundos el ensayo mas favorable que el ensayo de piedra de %2y 3/8 por lo
tanto se concluyo Segun el ensayo de permeabilidad de piedra de % es un
resultado adecuado de acuerdo a su caudal historico, por lo tato queda

comprobado.

Ensayo a comprension fc: 210 kg/cm2 a los 7,14 y 28 dias

e objetivo especifico 2, Para Evaluar el disefio tapas de cunetas de concreto
permeable del ensayo a comprension se ejecutd las probetas de acuerdo a su
estudio de agregados, se calculé un disefio de mesclas a una resistencia de
210 fc/cm2; Segun el ensayo de comprension de acuerdo al estudio de material
de agregado, donde salié favorable y se hiso en disefio de mescla, para
ejecutar las probetas, se observoé a los 7 dias un resultado favorable, 14 y 28 u
resultado, en cual queda comprobada.
Ensayo a flexion fc: 210 kg/cm2 alos 7,14y 28 dias

e Objetivo Especifico 3, Se evalud disefio de tapas de cunetas de concreto
permeable realizando el ensayo a flexion, donde se elaboré las probetas tipo
vigas para los ensayos de 7, 14 y 28 dias. Para el ensayo de flexion, se hiso el
ensayo segun el estudio de los materiales, donde realizamos probetas de
concreto permeable de piedra de %. Se hizo el ensayo en laboratorio a los 7
dias un resultado favorable, a los 14 y 28 dias una resistencia adecuada, que

guedo comprobado.
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VII. Recomendaciones
El ensayo de permeabilidad de Piedra de %, %2y 3/8

Objetivo Especifico 1, En la presente investigacion al elegirse los ensayos de
concreto permeable de piedra de %,1/2 y 3/8, se hizo el ensayo de permeabilidad
de filtrar las aguas afluentes. Cada ensayo con su respectiva proporcion y el
resultado favorable es la piedra de % donde pasa el agua rapidamente y en
resultado favorable; para continuar con la investigacion sé recomienda utilizar el
ensayo de permeabilidad piedra % para reducir en menos tiempo las filtraciones

de las aguas.

Ensayo a comprensién fc: 210 kg/cm2 alos 7,14 y 28 dias

Objetivo Especifico 2, En la presente investigacion al elegirse el ensayo de
comprension se realizado las probetas de concreto permeable de piedra de %,
donde se realiz6 la rotura de probetas de los 7 dias, una resistencia de 154.9
kg/cm2, a los 14 y 28 dias, una resistencia mayor; por lo que se recomienda
trabajar con la misma dosificacion para mejorar las tapas de cuentas en la
poblacion y asi tener una mejor tansibilidad peatonal y vehicular , de tal manera

gue tenga una buena resistencia

Ensayo a flexion fc: 210 kg/cm2 alos 7,14y 28 dias

Objetivo Especifico 3, En la presente investigacion es elegir el ensayo a
flexién, Se observa que se realiz6 las vigas de concreto permeable de piedra
de 3/4 , se llevo a laboratorio para los ensayos de 7,14 y 28 dias, que obtuvimos
resistencias favorables de 83.9 fc/cm2, por lo tanto se recomienda al momento
de llenar las proporciones adecuadas para no tener una deformacion en las
vigas o estructura de acuerdo al disefio, y también trabajar con la misma

dosificacion, de tal manera llegar a un resultado adecuado.
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“Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable que influye la vulnerabilidad
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1. No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
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cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
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académico o titulo profesional.
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OLIVERA PEREZ, JOSE HELI
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Anexo 2. PLANO DE LUGAR DONDE SE VA A REALIZAR LAS TAPAS DE CUNETAS
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Anexo 3. DISENO DE TAPAS DE CUNETAS




Anexo 2. Instrumentos de recoleccién de datos

Certificados de las propiedades fisicas de los agregaos

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIER(A
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS

TRAN_ -
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
INGENIEROS SAL.

CEL. 939291809 / TEL. 076 633319

RUC: 20602101488
Direccion: Psj. Diego Ferre N° 295 — Bamio San Martin — Cajamarca.
CORREOQ: guersaningenieros@gmail.com

PROPIEDADES FISICAS DEL
AGREGADO

TESIS:

“DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO
PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABILIDAD
URBANA DEL JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCQOTO -
CAJAMARCA"

SOLICITANTE:

OLIVERA PEREZ, JOSE HELI.

CANTERA:

MARGARITA - CHILETE

CAJAMARCA, 13 DE OCTUBRE DEL 2020.
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ERSAN

INGENIEROS SRL

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA,
ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS,
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

TELF: 076433318

PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS PARA CONCRETO / AS.T.M.C-33 I

: *DISEN0 DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEASLE QUE INFLUYE LA VULNERASILIDAD URSANA DEL JIRON NUEVA

. ESPERANZA, QUERDCOTO - CAIAMARCA"

UBICACION  DISTRITO DE QUEACCOTO, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.
SOUCITANTE : OLIVERA PEREZ, JO5E HELL

CANTERA : MARGARITA - CHILETE

FECHA : £3 D OCTUSRE DEL 2020,

MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA

A) CALCULD DEL PESO ESPECIFICO DEL AGUA

Pesode lafiol en [¢]= 192.2
Feso de 2 fiols +agus (g} = §90.3
Volumen ce ia fiols [cm3| = 300.00
Peso ezpecifico [2/om3) = 0.35€20
P.een [Kz/m3|= 336.20
B) CALCULO DEL Factor

Peso del Moide 2] = 422200
Pezo del Moide +Azus [z) = 13763.00
Peso Azua {Kz|= 3.3410
t(Um3)= 104.453

1.00 Peso Unitario Swelto (NTP 400.017, NTP 400.037 /A.S.TM.C-29 / MTCE 205 |

ftem Descripcion Und. M1 "2 M3 | Promedio
101 Peso del recipiente g 422200 | 422200 | 422200
103 Peso de muestra suelts + recipiente £ 1703800 | 170200 | 1701500
104 Pes0 de la muestra sueita £ 1281600 | 1230000 | 179300
105 Factor [ Um3 | 104413 | t0as13 | 100413
106 Pezo Unitario Sueto zfem’ 1333 1338 133 1337
Pezo Unitsrio Suito xgim' | 13 133 133 837
2.00 Peso Unitario Compactado [NTP 400.017, NTP 400.037 /A.S.T.M.C-23 / MTC E 205)
ftem Descripgion Una. M-t M2 M3 | promedio
208 Peso dei recipiente £ 422200 | 400 | 22200
202 Fes0 de muestra Compactads # recoiente g 1514200 | 1513300 | 1233300
2.03 Pazo e la muestrs susita 5 1432000 | 1431100 | 1843300
204 Factor [ 104413 | 204213 | 104483
2.05 Pezo Unitario Comoactado g/em’ 1332 1357 1476 L3390
Peso Unitario Com xg/m" 1338 1357 1478 1530
LN
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ERSAN

INGENIERDS SRL.

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA,
ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS,
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

TELF: 07663318

PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADOS PARA CONCRETO / A.S.T.M.C -33 [

: *DiERN0 DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEASLE QUE INFLUYE LA VULNERAZILDAD URBANA DEL JIRON NUEVA

ESPERANZA, QUEROCOTO - CAJAMARCA"
uBICACION : DISTRITO DE QUERCCOTO, PROVINCIA DE CAIAMARCA, REGION CAJAMARCA.
SOUCTANTE : OUVERA PEREZ, JOSE HELL
CANTERA I MARGARITA - CHILETE
FECHA : 13 DE OCTUBRE DEL 2020
MATERIAL : AGREGADO GRUESO - PIEDRA CHANCADA

3.00 Peso Especitico - ASTM C-127 / MTC E 204 / NTP 400,021

ftem Descripeion Und. M-L M2 M-3 Promedio
30t Pezo de muestrs S55 + canastille sumergids g 274410 274420 2743.40
302 Peso de canactilis sumergids E 873.00 £75.00 573.00
303 Peso de fa muestra superficizimente Seca - 300000 | 300000 | 3000.00
304 Peso de la muestra secada al hormo 3 2567.32 2555.29 296635
309 Peso de fa muestra sumergida en i sgus - 1865.10 1869.20 186240
Peso Espectico de Masz g/em’ 2.624 2.623 2.621 2.620
Pezo Espedfico de Masa Saturado Superficialmente Seco g/em’ 2.633 2553 2631 2.650
Peso Especifico de Aparente g/em’ 2702 2704 270 2700
4.00 Absorcion (%) ASTM C-127 / MTC E 204 / NTP 400.021
ftem Descripcion Una. M1 M2 M3 | Promedio
401 Peso de la musstra Superficiaiments Seca g 300000 | 300000 | 300000
4.02 Pezo de 8 mussira zecads 8l hormo H 1367.32 | 298623 | 236838
Abzorcion %) % 1404 1438 1134 1100
5.00 Contenido de Humedad [%) A.5.T.M.C-566 / MTCE 115/ NTP 339,185
ftem Descripcion Une. M1 M2 M3 | Promedio
5.01 Peso gel Recipients 5 3 3770 3650
5.02 Pezo del Recipients + muestra Humeda g 2088.00 1981.00 1877.20
5.03 Peso el Recipients + musstrs secs 5 NS | 9Ta00 | tES
Contenico de Humedad wh 0AL 043 233 045
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SUPERVISION ¥ EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA,
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
SERVICIO DE TOPOGRAFA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

- CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
INGENIEROS SAL. B8AIS /W3

MATERIAL MAS FINO QUE PASA EL TAMIZ N*200 [ASTM.C -117 / NTP 300.018)

: "DISERO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABIUDAD URBANA DEL

OBRA HRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO - CAIAMARCA®

UBICACIGN : DISTRITO DE QUEROCOTO, PROVINCIA DE CAIAMARCA, REGION CAJAMARCA.
SOUCTANTE : OLIVERA PEREZ JOSE HELL

CANTERA - MARGARITA - CHILETE

FECHA - 13 DE OCTUBRE DEL 2020.

MATERIAL : AGREGADO GRUESO

1.00 Ensayo Particulas < N* 200 pars el Agregaco Grueso

lzem Descripcion Und. M-1 M2 -3 Promedic
101 Pezo ce Muestra Original s 3000.00 3000.00 3000,00
102 Peso Oe la musstra Lavaca g 293020 285030 2Ss0.60
103 Peso oei Materal que paza ef Tamiz N* 200 s 350 5.70 s40
% ce Matenial gue Fasa el Tema N* 200 = 0.320% 0.323% 0313% 030%
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA.
CLABORACION DE PERFIES Y EXPEDIENTES TECNICOS,
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
TELF: 070832316

I ENSAYO DE ABRASICN / NTP 400.019 / ASTM C 702 / MTC E 207 ]
- "DiSERO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABILIDAD LREANA

oA DEL JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO - CAIAMARCA”

UBICACION - DISTRITO DE QUERDCOTO, PROVINCIA DE CAIAMARCA, REGION CAJAMARCA.

SOUCITANTE - OLIVERA PEREZ, JOSE HELI.

CANTERA - MARGARITA - CHILETE

FECHA =13 DE OCTUBRE DEL 2020.

MATERIAL - AGREGADO GRUESO

; A o . N*de | Velocided Nde Tamafo Max. Pesodein
8 Maguns ce fcz Angeiez i 30-33 500.00 34" 5000.00
N* DE ENSAYOS i 2 3*

Pezo Inicial de la muestra zeca sl horno [g.) 5000 5000 5000

Pezo retenido en Is malla N* 12 Lavaco y zacaco sl hormo en (g) 3644 3541 3632

% Desz. =(| Pi-f )/ Pi) x 100 27.12 27.18 27.35

Abrasion % Desgaste Promedio 27.00
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INGENIEROS SAL

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA.
ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

SERVICIO DE TOPOGRAFIA ¥ ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
TELF: 0755633315

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO GRUESO: AS.T.M. C 136 / NTP 400.012 /AASHTO T- 27/ MTC E 202

: *DISENC DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEASLE QUE INFLUYE LA VULNERABILDAD UREANA DEL JIRON NUEVA ESPERANZA,
QUERCCOTO - CAJAMARCA"

OBRA

usicacidn : DISTRITO DE QUERCCOTO, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

SOUCITANTE : OLVERA PEREZ, J05E HELL

CANTERA : MARGARITA - CHILETE
FECHA : 13 DE OCTUSRE DEL 2020.
P —— oo ( R
PLS0 TOCD MENOR OUE D.075 o (WALLA K™ . CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
004 -
100 » -
Tertr e Porcentae Parca=ine
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L Paccid Pwow Acsrmudeso w
e
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1 2340 cm om oo 100 g = -
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Ve S . SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA,
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS.
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
INGENIEROS SHL., TELF: 076 633319

| PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADO FINO

- "DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERASILIDAD URSANA DEL

OPPA JRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO - CAIAMARCA”

UBICACION : DISTRITO DE QUEROCOTO, PROVINCIA DE CAIAMARCA. REGICN CAIAMARCA.
SOLICITANTE : OUIVERA PEREZ, JOSE HELI.

CANTERA : MARGARITA - CHILETE

FECHA :13 DE OCTUSRE DEL 2020.

MATERIAL : AGREGADO FINO DE R0,

A) CALCULO DEL PESO ESPECIFICO DELAGUA

Pezodels ficisenis| = 182.2
Pezodelsficlaen gl = 6503
Volumen de ls fiols (em3) = 500
Pezo ezpectico (gfom3) = 0.9862
P.eeni{Kg/m3)= 996.2
8) CALCULOQ DEL Factor f

Pezo del Mside [g) = 1995.2
Pezc del Molde +Azuz 2] = 4861
Pezo Agua (Kg)= 2.8658
fil/m3i= 347.62

1.00 Peso Unitario Sueito (NTP 400.017, NTP 400.037 /AST.M.C-28 /MTCE 205 )

ftem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 | Promedio

1.01 Pezo del recipiente B 1695.20 | 1589520 | 1835.20

1.03 Pezo de muestrs zualts + recipients g £61£.00 66802.00 6603.00

1.04 Pazo de la musstrs susits £ 4618.80 4£06.30 4607.80

1.05 Factor {f) 347817 347617 347517

1.06 Pazo Unitario Suelto z/em’ 1.606 1601 1.602 1603
Peso Unitario Suelto Kg/m® 1606 1601 1602 1603

2.00 Peso Unitario Compactado (NTP £00.017, NTP 400.037 /A.5.T.M.C -29 / MTC E 205)

frem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 Promedio

2.01 Pezo del recipiente g 1885.20 183520 183520

2.02 Pezo de muestra Compactads + recgiente £ 6565.00 | 6585.00 | 6551.C0

2.03 Pazs ce i musaztra suslts E 455230 | 488930 | 483520

2.04 Factor {f) 1/m3 347617 347817 347617

2.05 Pezo Unitario Compactace glem’ 1728 1735 1737 1733
Peso Uniterio Compsctada Kgim® 1728 1735 | 1737 1733
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Ve W . SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA,
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS,
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
INGENIEROS SAL, TELE: dTC. I

| PROPIEDADES FISICAS DE AGREGADO FINO

: "DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETC PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABILIDAD URBANA DEL

o JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTC - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO DE QUEROCOTO, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION CAJAMARCA.

SOUCITANTE : OLIVERA PEREZ, JOSE HELI,

CANTERA : MARGARITA - CHILETE
FECHA +13 DE OCTUSRE DEL 2020.
MATERIAL : AGREGADO FINO DE RiO.

3.00 Peso Especifico/ NTP 400.022 /A.S.T.M.C-128 / AASHTO T84 / MTC E 203.

lrem Descripcion Und, M-1 M-2 M-3 | Promedio

3.01 Peso de ficla 3 1922 1922 1922

3.02 Pezo de Ia fiola +agua hasta menizco £ £30.3 €303 6303

3.03 pezo de la fiola agus + muestra s 1003.7 1003.8 1003.9

308 Pezo de la muestre superficiaimente Seca = 500.00 500.00 500.00

305 Pezo de la muestrs secads al horno = 483.20 48430 294,40

3.06 volumen de agua sfadida af frazeo (g} = 31150 311.60 311.70
Peso Especifico de Masa g/m® 2.616 2.624 2.626 2.620
Pezo Ezpecifico de Masa Setursdo Superficisimente » R
Seco g/m 2853 2654 2.655 2.650
Peso Especifico de Aparente E/"“ 2714 2.706 2.706 2.710

4.00 Absorcion (%) /NTP 400.022 /A.S.T.M.C-128 / AASHTO T84 / MTC £ 203.

rem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 | Promedio
4.01 Pazo de la muestra Sugerficisimente Secs [ 500.00 500.00 500.00
4.02 Pezo de la muastre secads al horno g 48320 48430 484,40

Absorcion [%] % 1379 1153 1133 1.200

5.00 Contenido de Humedad (%) AST.M.C-566 /MTC E 113/ NTP 339.185

ftem Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 | Promedio
5.01 Pazo del Recipiente g 358.70 357.20 359.60
5.02 Pazo del Reopients « muestra Humeds g 1658.20 | 1455.70 | 18%7.80
5.03 Pazo del Recipients + muastra zaca g 158540 | 140230 | 182250
Contenido de Humedad w% 5.08 511 515 511

<
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INGENIEROS SRL

SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA.
ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS.

SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
TELF: 076633319

ANAUSIS GRANULOMETRICO DE AGREGADO FIND: AST.M. C 135 / NTP 400.012/AASHTO T- 27/ MTC E 202

UBICACION

SOLICTTANTE

< *DISEAI0 DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO FERMEASLE QUE INFLUYE LA VULNERASILDAD UREANA DEL ARCK NUEVA ESPERANZA,
QUERDCOTO - CAIAMARCA®

: DETRITO DE QUERDCOTO, PROVINCIA DE CAJAMERCA, REGION CAIAMARCA.

- OUVERA PEREZ, JOSE HELL
- MARGARTTA - CHILETE
:43 DE OCTUSAE DEL 2020,
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ELMOOULO DE MYURA OEL AGKEGADO FIND ESTUDADG £5 (8 3211

QUERSARINOENERDS 8.4 |
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Davin Fronk Veldaques Hilario
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ERSAN

INGENIEROS SAL,

SUPERVISION ¥ EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA.
ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS.

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS,

SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488
TELF: 075633319

MATERIAL MAS FINO QUE PASA EL TAMIZ N"200 (ASTM.C -117 / NTP 400.018} l

- *DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERASILIDAD URBANA

TERN DEL JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO DE QUERCCOTO, PROVINCIA DE CAIAMARCA, REGION CAJAMARCA.
SOUICITANTE - OLIVERA PEREZ, JOSE HEL!,

CANTERA : MARGARITA - CHILETE

FECHA - 13 DE OCTUBRE DEL 2020.

MATERIAL - AGREGADO FINO DE RiO.

1.00 Ensayo Particulas < N* 200 para el Agregado Fino

-

item Descripcion Und. M-1 M-2 M-3 Promedic
1.01 Pezo de Muastra Onginal g 500.00 500.00 500.00
1.02 Pezo de |3 musstrs Lavada = 48470 484.30 434.50
1.03 Pezodel Materizlqus pass el TamizN* 20 = 15.30 15.70 15.50
Material que Pasa el Tamiz N* 200 % 3.080% 3.120% 3.200% 3.10%

GUERSAR GE AL
gy

o camesdeien e —

" ez Hilario
INGEWITROD CIVIL
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

SAN_ -
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

INGENIEROS SRl CEL 939291809/ TEL 076 633319

RUC: 20602101438
Direccién: Psj. Diego Ferre N° 295 - Bamio San Martin - Cajamarca.
CORREQ: guersaningenieros@agmail.com

DISENO DE MEZCLA
F'c = 210 Kgjem?

TESIS:

“DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO
PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABILIDAD
URBANA DEL JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO -
CAJAMARCA”

SOLICITANTE:

OLIVERA PEREZ, JOSE HELI.

CAJAMARCA, 13 DE OCTUBRE DEL 2020.

GUERSAR JRENIERDS 6.4 |

INGENIERD CIVIL
Cir Mt
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

v ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
INGENIERDS SAL CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

INFORME TECNICO DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

1.0. GENERALIDADES:
1.1. Objetivo del Informe:
El presente informe tiene por finalidad dar a conocer a OLIVERA PEREZ, JOSE HELI, el disefio de
mezcla de concreto para Iz tesis de investigacion: “DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON
CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE LA VULNERABILIDAD URBANA DEL JIRON NUEVA
ESPERANZA, QUEROCOTO - CAJAMARCA”. Disefic sobre el cual se rige I3 dosificacion de
materiales para el abastecimiento de concreto a Obra.

2.0. DATOS DE LA OBRA:

TESIS : “DISENO DE TAPAS DE CUNETAS CON CONCRETO PERMEABLE QUE INFLUYE
LA VULNERABILIDAD URBANA DEL JIRON NUEVA ESPERANZA, QUEROCOTO -
CAJAMARCA”

UBICACION  : DISTRITO DE QUEROCOTO, PROVINCIA DE CAJAMARCA, REGION
CAJAMARCA.

SOLICITANTE  : OLIVERA PEREZ, JOSE HELI.

30.  CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

CANTERA DE AGREGADO FINO : CANTERA MARGARITA - CHILETE
CANTERA DE AGREGADO GRUESO : CANTERA MARGARITA - CHILETE.

3.1 CEMENTO
- PORTLAND TIPO | PACASMAYO ASTM C 150.
- PESO ESPECIFICO: 3.10 g/cm?

3.2. AGREGADO FINO 2 ARENA DE RiO.
PESQ ESPECIFICO MASA 3 262 g/cm3
PESQ UNITARIO SUELTO SECO : 1603.00 Kg/m3
PESO UNITARIO SECO COMPACTADO 2 1733.00 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL : 5.112%
ABSORCION : 120%
MODULO DE FINURA < 3211
MATERIAL MAS FINO TAMIZ N°200 : 3.10% =
GUERSAN INGE SRl
/«J/‘l
" Davia Provk Veldsques Hilario
INGENIERD CIVIL
CIF ar e
Psj. Diego Ferre N° 295 — Barrio San Martin — Cajamarca Email: guersaningenieros@gmail.com

1
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ELABORACION DE PERFILES ¥ EXPEDIENTES TECNICOS
N SERVICIO DE TOPOGRAFIA ¥ ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

JGUERSA

INGENIEROS SHL

CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

3.3 AGREGADO GRUESO PIEDRA CHANCADA
PERFIL Angular
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"

PESO ESPECIFICO MASA 2.62 gfcm3
PESO UNITARIO SUELTO SECO 1337 Kg/m3
PESO UNITARIC SECO COMPACTADO 1530 Kg/m3
HUMEDAD NATURAL 0.456 %
ABSORCION 1.10%
MODULO DE FINURA 6.86
MATERIAL MAS FINO TAMIZ N° 200 030%
ABRASION 27.00%
4.0. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DEL CONCRETO:

- RESISTENCIA A COMPRESION DE DISENO : f'c = 210 Kgfcm2

RESISTENCIA A COMPRESION PROMEDIO: fcr = 252 Kg/cm2

- ASENTAMIENTO =37 - 4"
- RELACION AGUA / CEMENTO :0.320

5.0, CANTIDAD DE MATERIALES POR M3 DE CONCRETO

MATERIALES DE DISENO POR M3
- CEMENTO
- AGREGADO FINO SECO
- AGREGADO GRUESO SECO
- AGUA DE DISENO
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

484.40 Kg.
71.00 Kg.
1341 0O Kg.
155.00 Lt.
+15.00 %

GUERSAR INGENTE sAL

T Davia Prowk Celdsques Hilerio
INGENIEAD CIVIL
SN Soe

Psj. Diego Ferre N® 295 — Barnio San Martin — Cajamarca

Email- guersaningenieros@gmail.com
z
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
SERVICIO DE TOPOGRAF[A ¥ ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

5.2, MATERIALES CORREGIDOS POR HUMEDAD POR M3
- CEMENTO - 484 40 ¥g. (11.40bls)
- AGREGADO FINO HUMEDO 2 75.00Kg.
- AGREGADO GRUESO HUMEDO : 1347 00 Kg.
- AGUA DE EFECTIVA : 160.90 Lt.
- CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO : 15.00 %
6.0. PROPORCIONAMIENTO DE MATERIALES
6.1. PROPORCIONAMIENTO EN PESO.
1.00:0.15:2.78 / 14.10 Lt/bolsa.
6.2, PROPORCIONAMIENTO EN VOLUMEN APARENTE.
1.00:0.13:3.11 /14.10 Lt/bolsa.
6.3 PROPORCIONAMIENTO EN LATAS.
1.00:0.26 : 6.22 / 14.10 Lt/bolsa.
GUERSAR HGEN ML
e
" Daw ario
Pci Niesa Farre N° 7G5 — Rarrin San Martin — Caiamarca Fmail- g i il cam
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SUPERVISION Y EJECUCION DE OBRAS DE INGENIERIA

SAN_ -
ELABORACION DE PERFILES Y EXPEDIENTES TECNICOS
< U E R ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

SERVICIO DE TOPOGRAFIA Y ESTUDIOS TOPOGRAFICOS
INGENIERDS SRL CEL. 939291809 / RUC: 20602101488

7.0.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:
La curva granulométrica del agregado fino, cumple con el huso granulométrico de la norma
técnica N.T.P. 400.037 y Iz curva granulométrica del agregado grueso cumple con el huso

granulomeétrico N°67 de la norma técnica A.S.T.M. C 33M-16.

Para elaborar las mezclas de concreto en obra, se recomienda lavar previamente el agregado
fino, debido a que éste contiene mayoer porcentaje de particulas finas menores que el tamiz N2
200, acorde a la Norma Técnica vigente A.S.T.M. C-33M-16.

El material mas fino que 2l tamiz N2 200, contenido en los agregados, se ha determinado
utilizando el procedimiento de ensaye acorde a la norma A.S.T.M. C-117 (N.T.P. 400.018).

Se recomienda zjustar periodicamente el agua de mezcla, debido a la variacion de la humedad
de los agregados.

Se recomienda hacer un ajuste periodico de la proporcion de los agregados en obra, debido 2
Iz variacion de Iz granulometria que éstos presentan. Lo que significa, si existe una variacion en
el modulo de finura de £0.2, se debera hacer un ajuste en la proporcion de los agregados en !
disefio de mezcla.

El agua a utilizarse en la mezcia de concreto, cumple con lo estipuiade en la Norma NTP
339.088.

Se recomienda hacer un muestreo de cemento acorde con la Norma Técnica A.S.T.M. C 150M
— 17, y determinar su cenfiabilidad del cemento adquirido para uso en obra.

Se recomienda realizar, un muestreo de especimenas de concreto, acorde con |z Norma
Técnica AS.T.M. C 172, los mismos que seran curados de acuerdo a lza Norma Técnica A.S.T.M.
C 31M-12 y ensayados segun la Norma Técnica AS.T.M. C 39M — 14, lo que determinard la
resistencia 2 compresion del concreto.

El ensayo a compresion de los especimenss de la mezcla de prueba realizado en Laboratorio a
los 7 dias, alcanzo un valor de 160.20 kg/cm?2, lo que corresponde al 76.29 % de I3 resistencia
a compresion de disefio.

Cajamarca, 13 de octubre del 2020.

-

" Davin Provk Veldsques Hilaro
INGENIFRD CIVIL
CIF At

Psj. Diego Ferre N* 295 — Barrio San Martin — Cajamarca Email: guersaningenieros@gmail.com
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Anexo 3. Certificado de Ensayo de permeabilidad de piedra de 3/4, Y2y 3/8




Anexo 4. Certificado de Ensayo a comprension alos 7 dias

SOLICITANTE: OLIVERA PEREZ, JOSE HELI

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO Rov. N*: 01
INFORME
Sokcitante : Olivera Perdz. José Hell
Otra «Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable que influye 13
vunarabilidad urbana del Jwdn Nueva Esperanza, Querocoto- Cajamarca 2020°
Ubicacién de ia obra *Jirdn Nueva Esperanza, Querocoto-Cajamarca 2020
Asunto * Ensayo de Resistencia a la Compresion
Expediente N° 01.0331
Facha de Emisién 131002020
1.0 DE LA MUESTRA 4 Probetas de Concreto Cilindricas
(7 dias de curado)
2.0 DEL EQUIPO Maquina de ensayo uniaxial PROET!

SNM Centificado de Calbracidn CMC-071-2019

3.0 METODO DE ENSAYO  Noma de Referencia NTP 33060342015
Procedimento Interno AT-PR-12

4 0 RESULTADOS
RESISTENCIA A
w |oewrmcacion| rechape | rechace | amea | CARSROE | \Acommeson | TPo oE
OE MUESTRAS | OSTENCION ENSAYO {em~2y FRACTURA
) {kglem 2)

1 PinMU 05102020 131072020 160.00 24745 16342 Tipo 4

2 P2 08102020 131002020 160.45 24508 15393 Tipo 4

a P ORN02020 13102020 160.52 24814 15458 Tipo 4

a Paws DRH2020 131102020 16068 4T 18421 Tipo 1
5.0 OBSERVACIONES. N ia § o, Cartidind, fecha de obINGGeN & INRBRcAcGOn hun sdo

proporcianacas por ef solcitante

1)Esa o ficar of informe de ensayo tolal o b Lank c;c

I)Losresdlmc:wmswomwm alas muasyas proparcionadas por el clente.

Jr, Joaguin Capello 3084, Dist. de Cercado do Lima - Lima Telef: 979384783
Correo: juan-engineer@hotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO JAR
S.A.C. R.U.C. N” 20603854766
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Anexo 5. Certificado de Ensayo a comprension a los 14 dias

1 SOLICITANTE: OUVERA PEREZ, JOSE HELI
-
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO | Rev.Nu:01
INFORME
Solicitante Olivera Peréz, José Hok
Obra . +Disefo de lapas de cunetas con concrelo permeable que influye ia
vunerabilidad urbana ded Jirdon Nueva Esperanza, Querocoto- Cajamarca 2020°
Ubicacion de ia cbra ; Jirén Nueva Esperanza, Querocoto- Cajamarca 2020
Asunto : Ensayo de Resistence a la Compresion
Expediante N° 1 04.0382
Fecha de Emision 201 0v2020
1.0 DE LA MUESTRA 4 Probelas de Concreto Cilindricas
(14 tias de curado)
2.0 DEL EQUIPO : Magquina de ensayo uniaxial PROETI

SNM Certificado de Calibracion CMC-071-2018

3.0 METODO DE ENSAYOQ : Norma de Referencia NTP 338.034.2015
Procedimiento Imemo AT-PR-12

4 0 RESULTADOS
RESISTENCIA A
" recnace | recnaoe | Amea | SARSACE | ixcomeresion | Teooe
DE MUESTRAS | OBTENCION ENSAYO (em*2) FRACTURA
ikal {hgfem 2)

1 21U DaO2020 2010020 150,48 31251 184.08 Tipo 1

2 e Y o6IA0 2011042020 160.70 31415 19548 Teo4

3 P3MU onxan 201012020 161,10 3 19531 Teo 1

4 ey M 0z0 201072020 161,20 4 19628 Tigo 1
5.0 OBSERVACIONES: 'ila \ al o0, g focha de e 1 hn S0

proporcionadas por of sobckacte

1) Esta pronitsdo reproducit 0 medicar el informe de ensayo tolal o pa L enka el
2) Log resuliados &8 MMiayDs S0 den A las b por ol chente.

Jr. Joaguin Capello 3084, Dist. de Cercado de Lima - Lima Telel: 979384783
Correo: juan-engineer@hotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO
JAR S.A.C. RU.C. N° 20803654766




Anexo 6. Certificado de Ensayo a comprension a los 28 dias

SOLICITANTE: OLIVERA PEREZ, JOSE WY

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO Il Rov. N*: 01
INFORME
Solicitante Ofivera Peréz, José Hok
Obra ‘Desefio de tapas de cunetas con concreto pmmem que nfluye la
vunerabilidad urbana dal Jiron N E 28, Cajamarca 20207
Ubicacion de la cbra * Jirdn Nueva Esperanza, Querccolo- Cdomerm 2020
Asunto  Ensayo de Resi ia @ la Comp
Expediente N* 1 01.0383
Fecha de Emision 02/1172020
1.0 DE LA MUESTRA - 4 Probetas de Concreto Cilindncas
(28 dias de cursdo)
2.0 DEL EQUIPO Maquina de ensayo uniaxial PROETI

SNM Certificado de Calibracion CMC-071.2018

4.0 METODO DE ENSAYO : Norma de Referancia NTP 330.034.2015
Procedimiento interno AT-PR-12

4.0 RESULTADOS

5 RESISTUNCIA
w |oenmmcacion| recuaoe | recwaoe | Amea | QERRLEE (hComprEsion | _Tipo o
DE MUESTRAS | OBTENCION TNSAYO {em*2) ) 2 FRACTURA
1 PiMU OEA02020 02172020 163,46 IneA7 NEE3 Tipo 1
2 Lo ) oA D281 12020 191 78 AR41H 2 Tipo 1
1 PIwW 089002020 02114/3030 161.90 5475 21014 Tipo 4
4 e ORIG2N20 020 Va0 161 45 35368 2mn Tipo «
5.0 OBSERVACIONES. 11\a 0 - o  fecha oo . fan 5o
peope das por
1) Exia o modihcar o QMayo 108 o D ain lu dest
2) Low reaukados de you soko den a las [ iorsatlis por &) chiente.

Jr. Joaquin Capelio 3084, Diat. de Corcado de Lima - Lima Telef: 979384783
Correo: juan-engineeridhotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO
JAR S.A.C. RU.C. N* 20603654765
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Anexo 7. Certificado de Ensayo a flexién alos 7 dias

SOLICITANTE: OLIVERA PEREZ, JOSE HELI I

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO Rov. N*: 01
INFORME
Solictante Olivera Pardz, Jose Heli
Obea ‘Disefla de 1apas de cunelas con concreto parmeabla que nfluye la
vunersbllidad urbana del Jirdn Nueva Esperanza, Quarocato-Cajamarca 20207
Ubicacian de la obra + Jirdn Nueva Esperanza, Querocotos Cajamarea 2020
Asunto . Ensayo de Resstencia & la Flexion con carga en &l ramo cential
Expadiants N* 1 01-0252
Fecha de Emisién 1301012020
1.0 DE LA MUESTRA 4 \igas de Concreto con fecha da obtencion 0611072020
(7 dias de curado)
2 0 DEL EQUIPO - Maguna de ensayo universal TOKYOKOKI SEZOSHO
Certificago de Calibracién CMC-072-2018
3.0 METODO DE ENSAYO ~ Norma de Referencia NTP 339.078.2017
4.0 RESULTADOS
DISTANCIA CARGA DE | RESISTENCIA A
FECHA DE DIMENSIONES (mm) UBICACION DE
MUESTRAS ENSAYD ENTRE APOYOS LA FRACTURA ROTURA | LA FLEXION
(mm) LARGO | ANCHO | ALTURA (xg) (¥g/cm2)
¥-1 CONCRETO
PERMEABLE 13/10/2020 400 480 151 151 Tercio Contral 1477 32.09
V-2 CONCRETD
PERMEABLE 13/10/2020 400 460 151 150 Taercio Central 1845 3316
V-3 CONCRETO
PERMEABLE 13/10/2020 200 460 150 151 Terco Contral 910 3479
V-:‘.C“OIUCI!IO 13/10/2020 aco 460 | 151 | 15t | Terciocentrst | 1a50 35.25
5.0 OBSERVACIONES. Y al antided. fecha de otiencion & kKrlificacion ran wdo
POPEIGONacas por of sulNg.

1) Es1a probbiio Wmomdﬁwdmmmnﬂlom.muwmmumnmo.
solo den a las

2)tos de

prop pot ¢ diente

Jr. Joaquin Capefio 3084, Dist. Cercado de Lima - Lima Telsf: 979384783
Correo: juan-engineer@nhotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO

JAR §,A.C. R.U.C. N* 20803654756

20



Anexo 8. Certificado de Ensayo a flexion a los 14 dias

r

SOLICITANTE: OLIVERA PEREZ, JOSE MELI

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE CONCRETO Reov. N*: 04
INFORME
Solicitante : Olivera Peréz, José Hell
Obra “Disefia de tapas de cunetas con concrete permeable que influye la
vunarabiidad urbana del Jirdn Nueva Esperanza, Querccoto- Cajamarca 2020
Ubicacion de la cbra ; Jirdn Nueva Esperanza. Querocolo- Cajamarca 2020
Asunto : Ensayo de Resistencia & la Flexiin con carga en ef ramo central
Expediente N* +01-0253
Fecha de Emisién | 201102020
1.0 DE LA MUESTRA : 4 Vigas de Concreto con fecha de oblencién 06/10v2020
(14 dias de curado)
2.0 DEL EQUIPO Maquina de ensayo universal TOKYOKOKI SEZOSHO

Cerfificado de Calibracién CMC-072-2012
3.0 METODO DE ENSAYO : Norma de Referencia NTP 339.076.2017

4.0 RESIALTADOS
DISTANCIA CARGA DE | RESISTENCIA A
NSl I
MUESTRAS EW: ENTRE APOYOs | DTMENSIONES (mm) u‘: nm, e :‘. ROTURA | LAFLEXION
i (mm) LARGO | ANCHO | ALTURA _ {xg) Kg/em2}
V-1 CONCRETO
150 5 T 61,
PERMEABLE H/10/2020 400 450 1% ercio Central 3610 1.8
V-2 CONCRETO
PERMEABLE 20/10/2020 400 460 150 150 | Tercio Central 3644 64.03
V-3 CONCRETO 7
PERMEABLE 20/10/2020 400 480 152 152 | Terco Central 3478 60.54
V-4 CONCRETO .
58
Py 20/10/2020 400 460 151 151 | Tercio Centrad 3459 99
50 OBSERVACIONES: Y)ta o e al idad, facha de obiencion e idertificacion nan =0
por ol sobiciacke.
1) Eata peokitidn seprodunr 0 modiear ol informe de ensaryo tolal o garcal snk N o

2) Los resudtados de snsays 00 comesponden 1 las muss¥as proparconadas por el chente

Jr. Joaquin Capello 3084, Dist. Cercado de Lima - Lima Telof: 879384783
Correo: jusn-enginesr@hotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO
JAR S.A.C. RU.C. N* 20603654786

21



Anexo 9. Certificado de Ensayo a flexion a los 14 dias

SOLICITANTE: OUVERA PEREZ, JOSE HELI

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DI CONCRETO Rav. N": 01
INFORME

Solicitante | Olvera Perdz, Jose Hel

Obra ‘Disedio de tapas de cunetas con concreto penmaable que nfluye |a vunerabilktad
urbana def Jirdon Nueva Esperanza, Querocoto- Csjamarca 2020°

Ubicacion de la obra ¢ Jirén Nueva Esperanza. Querocoto- Caamarca 2020

Asunto ! Ensayo de Resistencia a la Flexion con carga en el framo central

Expediente N* 101-0253

Fecha ds Emisién :02/11/2020

1.0 DE LAMUESTRA : 4 Vigas de Concreto con fecha de obtencion 06/10/2020

(28 dias de curado)

2 0 DEL EQUIPO : Maguina de ensayo universal TOKYOKOKI SEZOSHO
Cerlificado de Calibracion CMC-072-2019

3.0 METODO DE ENSAYD | Norma de Referencia NTP 338.078.2017

4.0 RESULTADOS
DISTANCIA CARGA DE | RESISTENCIA A
MUE : mvge DIMENSIINES (mm) ul:s:,\cm: i N
i {mm) LARGO | ANCHO | ALTURA WERe (Xg) {Kg/em2)
V-1 CONCRETO
ok 2/11/2020 400 450 152 151 | Terdio Central 4780 EER
V-2 CONCRETO :
PERMEABLE 2/11/2020 400 460 151 150 | Terdo Cantral 4805 s184
V-3 CONCRETO
PERMEABLE 2/11/2020 400 260 151 1%0 | Tercio Central 4775 81.93
V-4 CONCRETO
PERMEABLE 2/11/2020 200 460 150 151 Terco Central 4794 BAM
5.0 OBSERVACIONES. 1) Lamb a w focha de e 2 han sido
propoe por
1) 14 prohibido reproducr o moditcar of nfonne de ermayo fotal o parcish ainla 8‘ L
2) Los resutados de solo den 3 96 s proper dis por ¢ dliento

Jr, Joaquin Capello 3084, Dist, Cercado de Lima < Lima Telof: 975384783
Correo: juan-enginseni@hotmail.com CONSTRUCTORA Y LABORATORIO
JAR S.A.C. R.U.C. N* 20603654766
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Anexo 10. Matriz operacional

Matriz de opercacional de la variable

Titulo: Disefio de tapas de cunetas con concreto permeable que influye [a vulnerabilidad urbana del jiron nueva esperanza, Querocoto-cajamarca 2020.

Yulnerahilidad
urbana

& vulnerahilidad urbana
abarca un factor impartante

La variable serd evaluada mediante
una guia de observacion en
factibilidad social de la
vulnerahilidad urbana que favorece a
|a pobalcion en una mejor calidad de

VARIABLE
INDEPENDIENTE | DEFINICION CONCEPTUAL  |DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES INSTRUMNETOS
Inundaciones Ensayos
Factibilidad social |tipo de suelos Ensayos

Monitorea vulnerahle

Fichas de recaleccion de datos

Camhios climaticos

escorrentia

Fichas de recoleccion de datos

Iluyis torrenciales

Fichas de recoleccion de datos

cambios climaticos

Fichas de recoleccion de datos

como influye los aregados y
aditivos que van en conjunto
(SALDARA

las dimensiones y disefioy asu ves
par los indicadore

Disefios

Calculos matematicos

Espesor de concreto 7 cn{Ensayas
en ambito social, que vida en tiempos climaticos coma
favorece 2|2 poblancionen | estan relacionados las dimensiones, | pesquinnche de
una mejor calidad devidaen|  que ayuda a filttar las aguas ashalto
tiempo de precipitaciones | afluentes en su funcionalidad
climaticas | Perez 2015) adecuada. Granulometria Ensayos
VARIABLE
DEPENDIENTE  |DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES ~ |INDICADORES INSTRUMNETOS
Permeabilidad Ensayos
El concreto permeable &s un Resitencia Ensayos
tipodealtorangnde | La variable sers evaluada mediante | Concreto poroso |Porosidad Ensayos
tapacidasd o porosidad, es | una guia del alto rango rando de Flesicn Ersayos
Disehode s permitir en paso del agua a ctrnc.retcrpermeahl.ectrnun agrar? Tenperatua Ersayas
et con concre traves de un parametro de un | capacidad de porosidad que permite il de
disefio ensencial mediante | el paso de aguas a traves de un B Agredados Ensayos
permeadl una capacidad porosa asi | parametroy estan realacionados con COnSICCION | eramietas o v Ensayos

Fichas de recaleccion de datos

Planas

Fichas de recoleccion de datos

Metrados

Fichas de recoleccion de datos

Fuente: elaboracion propia
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Anexo 11. Matri

z de consistencia

Ticalo:

Diseiio de tapas de cametas com comcreto permeable que inflaye la vulaerabilidad wrbana del Jirém Nueva Esperanza. @uerocoto - Cajamarca 2020

JOEE HELI OLI¥YERA PEREZ

DIMENZ IONES

IHDIC ADODRES

IHSTEUMENT 05

AiEn cuanto influpe ¢l Dizefo de
tapas de cunctas de cancreba
permeable capaz de Filkrar un
wolumen de agua afluente que
mantenga su Funcionabilidad
adecuada en las wias del Jirdn

Muzvs Ezperanza, ilocalidad De

Pampa, Distrite D Gusrecoks -

Cajamarca 20207

Dcterminar la influcncia del Diseiio de tapas de
cunctas con concreto permeable capaz de
Filtrar un wolumen de agua afluente que
mantenga su funcionabilidad adecuada en las
wias del Jirdn Muews Ezperanaa, Localidad De
Ia Pampa, Diztrite De Bucrocaks - Cajamaraa

La adiccidn afluente de concreta
permeable capaz de filtrar un
valumen de agua aflusnts que
mantznga #u funcienakbilidad
adecuada en las wias del Jirdn

Mucva Esperanca, Localidad De

Fampa, Distrito De Querocoto -

Cajamarca 2020,

D: Cancrete permeabls

11: Desificacion [ DF)
12: Rresistencia [R]
13: Temperatura [T]

Ensayos o provetas de concreto

O Materiales

14: Agregades
I5: Campuestos
16: Clasificacian de Suelos

Ensapas del Proctor Madificada
Encapas del CER Encayes de
Granulamatria

IT: Planzs
I15: Trazos

Programas de ingenicria

Metodo: [Cicntifice] Tipo:
[ plicada) Mivel:
[Explicativa Gausal)

Dizefo: [Experimental]

Enfoque: [Cuantitativa]

Poblacid Para &l presents

bilidad wrbama

iEn cudnto influye of dizefic de

tapas de cunetas de acuerde al
caudal histdrice permeable cnlas

wias del Jirdn Mueva Esperanza,
ilocalidad De la Fampa, Distrito
Die Beracoto - Cajamarca 20207

Evaluar ¢l disefio de tapas de cunctas de
acuerde al caudal histérico de permeabilidad
en laz winz del Jirdn Musvs Esperanas,
ilocalidad D la Pampa, Diztrive De
Guerocote - Cajamarca 2020,

Dd: “ulnerabilidad urbana de
inundacioncs de veredas

HO: colapso de aguas
N1 Derrumbe de cazaz
12: Filtracion d: agua

AiEn cusnto influye tapaz de
cunckas de concrake poermeakle o
comprensidn en las vias del Jirdn
Mueva Esperanca, Localidad De la
Fampa, iDistrito D Querocoto -

Cajamarca 20207

Evaluar el disefio tapas de cunetas de
concreto permeable 3 comprensién en las vias
del Jirdn Musva Esperanza, Localidad D la
Pampa, iOiztrike D Querecots - Cajamarca
2020,

La kdenica alkernativa de kapas de
cunetas de concreto permeable 2
comprensidn en las vias del Jirén
FMucya Esperanza, Localidad De la
Fampa, Distrito De Buerocota -
Cajamarca 2020,

O5: Yulnerabilidad urbana de

influcncia social

H3:bharro de dinero del estada
H4: Menitorea de peatanes y vehiculos

iEn cudnto influye las tapas de
cunctas de concreto permeable 2
Flexidn porosidad en las wias del
Jirdn Nucws Esperanas, Lacalidad
D la Pampa, iDistrite De
Glusrocots - Cajamarca 20207

Ewaluar del dizefio de bapas de cunstas de
concrets permeable a Flexidn enlas viaz el
Jdirén Musva Esperanzs, Lecalidad De 12
Pampa, iDistrite De Bucrocote - Cajamarca
2020,

La ticnica albernativa de tapas de
cunctas de concreto permeable 2
Flexidn porosidad en las wias del
Jirdn Musvs Ezperanas, Lecalidad
Dz la Pampa, Dizkrite D
Glusrocote - Cajamarca 2020,

D& vulnerabilidad urbana en
arrastre de concreks

15: Granulametria
ME: Propicdades mecdnicas
N7: Resistencia de concreto

Enzapos de resitencia del suelo,monitoreos de
QU3 Y provetas de concreto.

proyects de investigacidn, 2¢ conzidera

come ¢l dmbite de estudie tode <l jirén

nucva csperanza de Buerocote
Muestra: Como muestra cn eske
proyecto ce considers la cuadra unc
[01] de jirdn nuews esperanaa de
Gluzrocobs
Muestreo: El musstres o no
probabilistica
TEcmica: Observacidn Directa,
Inctrumentos: Formatos delos
ensayos realizados.

Fuente: Elaboracion propia
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Instrumentos

Anexo 12: Colocacién de material para el disefio de mescla
Fuente: elaboracion propia

Anexo 13: de piedra 1/2
Fuente: elaboracion propia
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Anexo 14: Medicién de piedra 3/8
Fuente: elaboracion propia
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Anexo 14: Preparacion de mescla de piedra 3/4

Fuente: elaboracién propia
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Anexo 15: ensayo de permeabilidad 3/8
Fuente: elaboracion propia
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Anexo 16: ensayo de permeabilidad 1/2

Fuente: elaboracion propia



Anexo 17: ensayo de permeabilidad 1/2
Fuente: elaboracion propia

Anexo 18: Elaboracion de probetas de piedra con diferentes tamafios

Fuente: elaboracion propia



Anexo 19: Llenados de probetas
Fuente: elaboracion propia

Anexo 20: Preparacion de mezcla

Fuente: elaboracion propia



Anexo 21: Verificacion de pesas para el ensayo a comprension
Fuente: elaboracion propia

Anexo 22: Maquina de ensayo a comprension

Fuente: elaboracion propia



Anexo 23: Colocacion de probeta para el ensayo de comprension

Fuente: elaboracion propia



