h' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

Disefo de la Estructura de Costos para la Optimizacion de la

Producciéon de Agregados en la Cantera Patapo La Victoria S.A.

TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO DE MINAS

AUTORES:
Bach. Campos Astonitas, Brayhan Estiben (ORCID: 0000-0001-9825-0400)
Bach. Villalobos Flores, Anais de los Angeles (ORCID: 0000-0002-9108-6828)

ASESOR:
Mg. Castro Zavaleta, Liliana (ORCID: 0000-0002-1973-4245)

LINEA DE INVESTIGACION:

Evaluacién de Yacimientos Minerales

CHICLAYO - PERU
2021



Dedicatoria

A Dios, por guiarme en mi camino y permitir que siempre cumpla con mis
objetivos propuestos, por darme la fuerza para culminar mi carrera profesional
y bendecirme siempre.

A mi madre, Alicia, mi motor y motivo para siempre cumplir mis suefios quien
me apoya en todo, por ser la mejor madre del mundo, una persona con
principios quien me ensef6 a luchar en esta vida, que corrigié mis errores y
guio mis pasos.

A mi padre, Melquiades, quien estuvo pendiente de mi apoyandome en todo
momento, quien me ensefio a trabajar y valerme por mi misma.

A todas las personas que verdaderamente me aconsejaron y creyeron en mi,
para poder culminar mi etapa universitaria.

A mi persona por nunca rendirme y siempre lograr todo o que me propongo,
también por la humildad y el respeto que me caracteriza, por valorar cada cosa
gue hago dia a dia, siempre viendo lo positivo a cada situacion que se
presente.

Anais de los Angeles

A Dios por permitirme culminar con éxito esta etapa de mi vida y porque al
nacer me envio un angel para guiar mis pasos, a Rosa, quien fue padre y
madre para mi por ser mi motivo de superacion constante para culminar mi
carrera universitaria.

A mis amigos, que he conocido a lo largo de mi formacion profesional, con
guienes compartir muchas cosas en especial a Anais, quien me apoyo para
poder hoy cumplir con este trabajo de investigacion, a mi persona por creer en
mi y que a pesar de los obstaculos nunca me di por vencido, a todos ustedes
mil gracias de corazon.

Brayhan Estiben



Agradecimiento

Nuestra gratitud principalmente A
DIOS por darnos la vida y la fe para

lograr las metas propuestas.

A la Mg. Silvia Josefina por su apoyo
en la metodologia y al Ing. Javier
Salazar Ipanaque por sus

conocimientos compartidos en la

investigacion.

A la Universidad César Vallejo
por brindarnos docentes con
gran experiencia, que nos
inculcaron valores y

conocimientos.

Al Gerente de la Cantera Patapo
La Victoria S.A, por la informacion
brindada para asi poderla
plasmar  en la  presente
investigacion. A nuestros
asesores por el apoyo
incondicional en la investigacion
siendo guias hasta la culminacién
de esta por ser excelentes

personas. Dios los bendiga

Los autores



indice de contenidos

1T [[0F= 1o ] = PSSP i
AGrA0ECIMIEITO ...ttt iii
INAICE dE CONENIOS ...ttt ettt e e iv
INICE 0. fIGUIAS ...ttt v
INGICE 0 GIAMICOS ....oeveeeceeeee ettt Vi
INAICE A TADIAS ... e e vii
TS0 2 =T o S viii
Y 011 - VX SRR iX
I, INTRODUGCCION .....ocoiiiiitiiieceeeeee et ee ettt ete e eteeteeee e 1
[, METODO ...ttt ettt sttt b ettt s b 33
2.1. Tipoy disefio de inVeStigacion ..............cooeuuiuieiiieeeeiieeiee e 33
2.2. Operacionalizacidon de variables.............cccccvviiiiiii e 33
2.3. Poblacién, muestra y muestreo (incluir criterios de seleccion)................. 36
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y confiabilidad
36
2.5, ProCedimiEntO.........cooeiiiiiiiiiiiii e 38
2.6. Método de analisis de datOS.........ccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 39
2.7. ASPECLOS BLICOS ..ottt ettt e e e e e e e sb e e e e e e e 40
T {1 | Y 5 1 T 42
. DISCUSION ...oiviiiiiitiiiieietetee ettt 69
V. CONCLUSIONES ......cotttiiiiiiiiiiiiiiie ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 72
VI. RECOMENDACIONES ......oottttiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeseeeeeeees 74
REFERENCIAS ... s 76
e N 1 T 90



indice de figuras

Figura 1. TipOS € COSLO IO ...iiiiiieee e 11
Figura 2. CoSto variable ... 11
Figura 3. CoSto total Yy COSIO UNIAITO .....cceeeeeeeeeeeee e 12
Figura 4. CoSto Marginal..........ooooiiiiiiiiie 13
Figura 5. Factores de 12 ProdUCCION ...........cooiiiiiiiiiiiiiiee et 16
Figura 6.UDIcacion de 1S CANteras ...........coouiiiiiiiiiiiiiieee et 27
Figura 7. Agregados de 1a CaNteral........cooooeiiiiiii e 30
Figura 8. Cantera PAtap0 La VICIOMA ......cceeeiiiiiiiiiiiiiiee et 110
Figura 9. Cantera PAtap0 La VICIOMA .....cccoeeiiiiiiiiiiiiiiee et 111
Figura 10. Cantera PAtap0o La VICtOra .......ccoiiiiuiiiiiiiiieeiiiiiiiiicee e 111



indice de gréficos

GIrafiCO 1. OFQANIGIAIMA ..ciiuiiiieieeiee e ettt e e e e e e e e e bae e e e e e e e e s et bbb e e e e e e e e e s s anbbbereeeeaaeaans 29
Gréfico 2. ¢ Conoce usted sobre un disefio de la estructura de CoStoS?.........c.ccveeervennnn. 42
Gréfico 3. Conoce sobre una eStruCtura d& COSIOS........cvvvvuiiiieriiieeieiie e e e aaaans 43

vi



indice de tablas

Tabla 1. Cuadro de Sistemas de Costeo por érdenes de producCion ............c.occcvvvveeeenn. 13
Tabla 2. Cuadro de clasificacion de los costos de acuerdo a su funcién que incurren .....14
Tabla 3. Cuadro de elementos del sistema de producCCiOn.............coccvveieiieeeeeininiiiiiieeeenn. 17
Tabla 4.Cuadro de factores que afectan la productividad ...............ccccceoiiiiiiiinns 20
Tabla 5. Costos fijos en la empresa CPV- Remuneraciones.........c.oooeevvvvevviviiniineeeeeeennnnns 44
Tabla 6. Costo fij0-Remuneraciones (SOCIOS) ........uuuuuuuruuummmmiiiiiiiiiiiiiiaeane 45
Tabla 7. Costo fijo - Alquiler de MagqUINAIIA. ..............uuuueiiiiiiii s 45
Tabla 8. Costo de admiNiStrAaCION ...........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiii e 46
Tabla 9. Costo de Campamento en la empresa Patapo La Victoria. .............cccccceennnnnnns 47
Tabla 10. Costo de dereCho de VIgENCIA. ........uuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 47
Tabla 11. COStO fijOS - NEITAMIENTAS .......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 48
Tabla 12. Depreciacion de maquinaria y €QUIPO0. ........ooiuuriirieieeeeeaiiiiiieeeee e e e e eieeeeeeeeas 49
Tabla 13. Costo variable - COMbBUSEIDIE..........ccooiiiici e 50
Tabla 14. Costo variable — EPP.......ccooo e s 51
Tabla 15. Costo variable - mantenimiento de VIas ...........ccccccuuurumiiiiiiiiines 52
Tabla 16. Costo variable-mantenimiento de maquinaria............cccceooeeeevvvviiiiei e eeeeeiinns 52
Tabla 17. Costo variable-mantenimiento de cargador frontal total .......................ceoeeenns 53
Tabla 18. Costo variable-mantenimiento de maquinaria (N€UMALICOS)........cccceeveeeeverennnns 53
Tabla 19. COStOS de SErVICIOS SOCIAIES ........uuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 54
Tabla 20. Costos de asesoria JUrdiCa..........ciiiieeiiiieiiiii e e e e 55
Tabla 21.Costo fijos y variables de la empresa Patapo la Victoria.............cccceeeeeeeieeennnnn, 56
Tabla 22. Costo de produccién en la empresa Patapo la Victoria. ..........ccccceeeeeieeeiieennnnn, 57
Tabla 23. Costo por cada 1 m3 de agregado producido por dia. ..........ccccevvvvieiiieeeeeeeennnns 58
Tabla 24. Costo por cada 1 m3 de agregado vendido por dia. ...........ccoevvvviiiiiiiiiieiniennnnn, 59
Tabla 25. Precios de venta de agregados en la empresa Patapo la Victoria.................... 60
Tabla 26. Calculo de produccCiOn Proyectada. ............ceeeeieeeiiiiiiiiiie e e eeanaees 60
Tabla 27. Vida util de la empresa Patapo la Victoria. ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiciiie e 61
Tabla 28. Ingresos de ventas diarias en la empresa Patapo la Victoria. ................ccccoue. 61
Tabla 29. Egresos en la empresa Patapo la Victoria. ..........cccccvvviieiiieciiiciiiiie e, 62
Tabla 30. Flujo de caja en la empresa Patapo la Victoria. ..........cccoooeeeiiiiiiiiiiinecceeeeiin, 63
Tabla 31. Flujo de caja neto para calcular el payback. ...........ccccooeeiiiiiiiiiiii e, 63
Tabla 32. Capital propio de la Cantera Patapo la Vitoria ...........ccccoooeeeiiiiiiiiiii e, 65
Tabla 33.Cuotas mensuales dentro del periodo de Recuperacion.............cccceeeeeeeeeeninnnne, 66
Tabla 34. Flujo de la caja mensual capital de la deuda...............ccoeiiiiiiiiiiiiiiiies 66
Tabla 35. Evaluacion del costo de implementacion ............cccccocenmmiimininnnniiennnes 68

Vii



Resumen

La presente tesis tuvo por finalidad optimizar la produccién de agregados en la
cantera Patapo La Victoria S.A. La investigacion surgi6 por la observacion realizada
insitu, donde el mayor problema que afrontaba la cantera es la falta de un disefio
de estructura de costos o sistema de costos que les ayude a controlar todos los

costos que se ven involucrados en el proceso de la produccion.

Para el recojo de informacion se utilizaron la técnica de observacion y el andlisis
documental, también se empled instrumentos como la guia de entrevista y
encuestas, donde ademas se utilizé un cuadro de costos mineros que fue adherido
para calcular los costos en la cantera y el programa Excel para calcularlos. Toda
esta metodologia le da a este informe de investigacion el respaldo suficiente,
sustento y seriedad respectiva. Finalmente se obtuvo como resultados que la
cantera Patapo La Victoria S.A requiere de una estructura de costos para poder
optimizar su produccion en sus agregados, para asi comprobar la hipétesis que
mediante un disefio de la estructura de costos se logrard optimizar la produccion

en la cantera Patapo La Victoria S.A.

Palabras clave: Estructura de costos, payback, produccion de agregados, flujo

de caja, flujo de caja neto.
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Abstract

The purpose of this thesis was to optimize the production of aggregates in the
Péatapo La Victoria S.A. quarry. The investigation arose from the observation carried
out on-site, where the biggest problem faced by the quarry is the lack of a cost
structure design or cost system that helps them control all the costs that are involved
in the production process.

For the collection of information, the observation technique and documentary
analysis were used, instruments such as the interview guide and surveys were also
used, where a table of mining costs was also used that was attached to calculate
the costs in the quarry and the program. Excel to calculate them. All this
methodology gives this research report sufficient support, support and respective
seriousness. Finally, the results were obtained that the Patapo La Victoria SA quarry
requires a cost structure to optimize its production in its aggregates, in order to verify
the hypothesis that through a design of the cost structure it will be possible to

optimize production in the Patapo quarry La Victoria SA.

Keywords: Cost structure, payback, aggregate production, cash flow, net cash

flow.



INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

En la presente investigacion se han encontrado diferentes problemas que suceden
en la cantera Patapo La Victoria S.A, los cuales se dan por que la cantera no cuenta
con una estructura de costos para su optimizacién en la produccién de sus
agregados, es por ello que las diferentes causas y consecuencias conforman la
realidad problemética; cabe recalcar que dicho tema es de suma importancia en la
rama ingenieril, puesto a que es fundamental para toda empresa saber como invertir y

planificar su capital.

Toda empresa surge con la necesidad de invertir y poder generar ganancias optimas
y convenientes, es por ello que realizan intercambios de bienes yservicios los cuales
cuentan con un costo fijo, sin embargo existen muchas empresas que les es dificil
asumir diferentes para producir dichos bienes y/o servicios, es por ello que se habla
de un costo de organizacion (mecanismos de precios), los cuales no pueden ser
eliminados pero si reducibles; donde el costo de negociacion y contratacion serviran
para dar un dinamismo al mercado teniendo un gran impacto sobre las operaciones

de organizacion (Coase,s.f).

Cuando se habla de una gestidén de costos se viene a la mente una empresa de tipo
industrial donde se da una produccion constante, la cual comienza en la extraccion
de la materia prima y se transformar por una serie de procesos que se involucran
hasta llegar a obtener el producto deseado, es aqui donde los costos se vienen
identificando uno a uno y se van adhiriendo al producto; para asi posteriormente
tener un precio fijo que se encuentre en funcién a los margenes del mercado y la

utilidad de la empresa (Verasay, 2013).

Las empresas que se dedican ala produccion y manufactura, requieren saber cuales
son sus costos que intervienen, donde saber su aplicacién y clasificacién de costos
llevara a elegir un método que les permita determinar las ganancias y pérdidas que

se den dentro de la empresa, por ende, se debe observar la calidad del producto



ofrecido y los procesos que se han llevado a cabo para poder obtenerlo. Puesto que
su costo dependera de los gastos directos e indirectos que se veninvolucrados para
obtener el producto (Mendoza, 2016).

En el presente proyecto de investigacidén indica que hay diferentes problemas
vinculados con las diferentes canteras en la Region Lambayeque , siendo una de
ellas fuente de estudio, la cantera Patapo la Victoria S.A, donde se ha determinado
como problema la falta de una estructura de costos para la optimizaciéon en su
produccién de agregados, entendido esto como que: La produccion requiere una
correcta aplicaciéon de costos, ya que, elegir un método de produccion puede ser
clave para obtener las ganancias y pérdidas que esté afrontando la empresa, espor
ello que se requiere de toma de decisiones, un control de calidad del producto para
asi determinar los procesos que se dan dentro de la empresa; evaluar los gastos e
insumos directos de fabricacion, los cuales son muy importantes para mejorar la
productividad financiera (Mendoza, 2016). Es por ello que se han estudiado las
diferentes causas: carecen de un personal capacitado, no cuentan con el equipo
necesario, se realizan trabajos artesanales, nocuentan con un payback o periodo de

recuperacion.

Con respecto a la primera causa, los empleados son un factor fundamental ya que
gracias a ellos muchas empresas se han hecho famosas, por lo que ellos son los
responsables del trabajo que se realiza dentro de empresa, donde al no contar con
la formacion adecuada no les permitira desarrollar sus habilidades necesarias y no

mostrar su maximo potencial que requiere la empresa (Mejias, 2018).

Una evidencia sobre esto es en la consultora AXG Techoxeo de Argentina, los
problemas existentes en las empresas de ese pais y en América Latina, con respecto
a su desenvolvimiento en el trabajo se debe a la falta del personal capacitado, debido

a que no existe un seguimiento y soporte al personal.

Calderon, (s.f) En la Universidad de Esan realizé una encuesta mostrandonos que
los departamentos de capacitacion no son bien remunerados y que los trabajadores

no le toman importancia, estos se conforman solo con cumplir con sus horas de



trabajo, sin tener en cuenta los conocimientos que pueden adquirir a lo largo de su
jornada; el diario Gestion en el 2015 menciona que los trabajadores peruanos debido
a una mala capacitacion pueden ocasionar perdidas en las empresas de hasta un
70%.

Las empresas mineras en el Peru entre el 2008 y el 2011, han dedicado su
busqueda a talentos y seleccion de personal, puesto que muchas empresas estan
percibiendo la falta de talento, porlo que el personal no cuenta con los competencias
gue requiere la empresa, las cuales son fundamentales para manejar las relaciones
comunitarias y asi poder conocer los diferentes entornos en los que se puede llevar
un trabajo adecuado que cumpla con los requisitos que hoy en dia se requiere en
el campo laboral (Chirinos, 2017).

Al no contar con una maquinaria necesaria se genera un sobre costo llamado “costo
de alquiler de maquinaria”, para que una empresa garantice una excelente
productividad, se debe invertir en maquinaria, pero para poder mantenerlas;
operando se requiere de una persona capacitada, es aqui donde entran a tallar los
recursos humanos los cuales debe considerar el tiempo que lleva una maquinaria
para su mantenimiento y el costo adicional que tiene que asumir la empresa
(Microtech, s.f).

En el afio 2019 la revista minera Camiper informd que para una mejor produccion
es importante un buen mantenimiento técnico, para asi elaborar un disefio de vias
gue permitan mejorar el rendimiento de la empresa y reducir accidentes el cual

disminuira los costos (Camiper, 2019).

Asimismo, en el afio 2010 en el lugar de Pereyra, las empresas hablan de la gran
importancia que tiene la planificacion del mantenimiento de maquinarias, donde si
se les da un mantenimiento constante a las maquinarias no generaran un sobre
costo, es aqui donde una empresa puede llegar a alcanzar niveles aceptables de

calidad y productividad (Universidad tecnoldgica Pereira, 2010).

En el afio 2013 en el departamento de Arequipa se presentd un accidente a causa



de las operaciones de maquinarias, la cual se caus6 por el uso de maquinarias
malogradas, para ello se tomaron medidas preventivas las cuales ayudaran a

prevenir cualquier otro tipo de accidente (Seguridad Minera, 2018).

En la actualidad el trabajo de artesania cumple un papel muy importante ya que
desarrolla la inteligencia y habilidades manuales, la cual necesita de muchos
colaboradores, trayendo como consecuencia una menor productividad, un mayor
tiempo de energia humana y menos dinero, pero sin embargo lleva mas tiempo al

producir un bien y poder recuperar lo invertido (Fenoglio, 2012).

Las empresas agropecuarias en Bogoté en el afio 2011 tienen un mayor grado de
problemas por las condiciones de vida de los artesanos, puesto a que no cuentan con
suficiente flujo continuo de produccion el cual trae como consecuencia que su
liquidez no sea suficiente para continuar con la produccién, la cual perjudica
rotundamente al proceso de comercializacion de cualquier agregado que se esté

extrayendo (Alejando y Javier, 2011).

En el afio 2012 en diferentes departamentos del Peru se da la explotacion infantil a
causa de la mineria ilegal, utilizando a diferentes personas como fuente de negocio
para los grandes y pequefios empresarios dedicados a este sector de la mineria,

ya que les generan riquezas por los trabajos que realizan (Gonzales, 2012).

En el 2013 en el departamento de Madre Dios, un menor de edad era victima de
explotacion laboral, el cual laboraba desde muy temprano en trabajos artesanales
en mineria ilegal, este joven estaba dedicado a la extraccion ilegal de oro (Pera 21,
2018).

El escaso estudio del payback hara que una determinada empresa carezca de
informacion administrativa y contable; a su vez desconozca la recuperacion y
capital invertido. Asimismo, de sus ingresos netos que hay dentro de ellos (Velayos,
s.f).

Si se cuenta con un payback se tendra una verdadera evaluacion de la proyeccién



de unainversion que se genera a largo plazo. Es por ello que se debe de analizar en
cuantos afios se recupera el capital invertido para asi poder esquematizar un flujo de

caja (Velayos,s.f).

Una evidencia clara de esto esta dada por la(Universidad de Barcelona, s.f), endicho
pais las empresas que no han utilizado el payback sufren al realizar sus operaciones
0 su estructura financiara, por lo que no pueden evaluar el valor que les permita
amortizar los riesgos de la inversion, ademas no se podré relacionar con la
rentabilidad de cualquier negocio. Casos como Piura en Peru, donde los empresarios
buscan nuevas técnicas que les permita invertir y generar mas ingresos, usando
técnicas proyectadas a un futuro de inversibn como también analizan sus recursos
gue poseen para obtener mas ganancias ya sea a mediano o largo plazo (Info

mercados, s.f).

1.2. Trabajos previos

Entre los antecedentes que respalda a lainvestigacion se encuentran internacional,

regional y local.

1.2.1. A nivel internacional

En el ambito internacional destaca PINTO MACAS, Juan quien realiz6 en
Guayaquil-Ecuador (2017) la tesis titulada “Disefio y analisis econdmico de la
explotacion a cielo abierto de un yacimiento de caliza”, quien plantea como objetivo
Realizar el disefio de explotacion que sea técnicamente viable, ambientalmente
sostenible y econdmicamente rentable, afirmando asi que para haber un buen
disefio de explotacién se debe calcular primero las reservas del mineral que se
quiere extraer para poder determinar una planificacion a un tiempo adecuado y

aproximar la vida atil de la cantera que se deseatrabajar.

También, estalorealizado por MORILLO RICO, Césary RESTREPO RINCON, Lady
Carolina con la investigacion hecha en Bogota-Colombia (2015), cuyo titulo

elaborado “Disefio de una estructura de costos para la toma de decisiones en CU



conectores SAS”, planteandose, asi como propésito de disefiar la estructura de
costos para la toma de decisiones en CU conectores SAS ,asi mismo concluye que
para un disefo de una estructura de costos se deben tener visiones claras sobre los
comportamientos de los diferentes elementos por los que esta compuesto el costo
del producto los cuales se van adhiriendo a este durante el proceso los cuales nos

permitirdn determinar de forma precisa el costo de produccion.

Ademas, SIERRA MONTIEN, Diana Cristina trabajo realizado en Colombia (2017),
cuyo titulo es “Disefio y planeamiento minero para la cantera de muro de las dos
propiedades de cementos argos en el municipio de Nareantioquia”, planteando como
objetivo Planear, disefiar e implementar un método para la extraccién de caliza en
muro de dos perteneciente a laempresa ARGOS S.A, llegando a la conclusion que
un disefio de un método de explotacién por bancos en manera descendentes se
tendra que evaluar los criterios técnicos y ambientales de la ley de cada pais para

asi poder tener respecto a las diferentes actividades mineras.

ARGUELLO BONILLA, Daniel Alejandro presenta la investigacion en el pais de
Ecuador (2015), cuyo titulo es “Disefio de explotacién de los minerales de
construccion existentes en la cantera Santa Anita ubicada en la parroquia Salache”,
Canton Salcedo provincia de Cotopaxi, con el objetivo de Disefar el sistema de
explotacion de los materiales de construcciones existentes en la cantera Santa Anita
ubicada en la parroquia Salache en el Cantén Salcedo, en la provincia de Cotopaxi,
y concluyendo que para un método de explotacion aplicado en cantera se debe
contemplar los arranques, cargas de material a los equipos que lo van a transportar
incluyendo las excavadoras, destape y el avance de trabajo en altura y el

procesamiento que se requiere.

1.2.2. A nivel nacional

En los trabajos de investigacion a nivel nacional que hablan de disefio de la

estructura de costos encontramos:

QUINTO SOLANO, Stefany Mariel, trabajo en Huancayo (2015) la autora desarrolla



el tema de investigacion “Analisis y gestion de costos mediante el uso de conceptos
de costeo basado en actividades en corporacion minera Castro Virreina S.A” ,
teniendo como objetivo desarrollar un sistema de andlisis y gestion de costos
mediante el costeo basado en actividades que permitan analizar costos de
operacion, concluyendo que para determinar el establecimiento de relacion de
insumos se debe estimar los costos con un rango amplio, el cual cubra el balance
contable de todo el proceso dado que se realice para llegar a obtener el producto
deseado.

Asimismo, TAYPE MATAMORROS, Edgar Abel, en Huancayo (2016) el autor
desarrolla el tema de investigacion titulado “Disefio de explotacion de cantera para
agregados en el distrito de Huayucachi”, el cual tiene como objetivo Disefar la
explotacion para extraer agregados para el concreto del Rio Mantaro desde el punto
de vista econdémico en el distrito de Huayucachi, llegando a la conclusién que al
determinar un método de explotacion permita la extraccion del mineral donde se
tendra que evaluar las exigencias del mercado para acondicionar al producto que
se desea vender, esto permitira la instalacion de diferentes equipos los cuales
permitan una produccion diaria y un mayor porcentaje de ganancias producidas a la

empresa.

Igualmente, CHALAN CAJA, Maicol y MONTEZA RODAS, Yaneth desarrolla el
trabajo en Cajamarca (2019) trabajo titulado “Disefio de la estructura de costos en
la produccion de agregados de la cantera no metalica la tuna blanca —Santa Cruz
20197, donde los autores proponen como objetivo Disefiar la estructura de costos en
la produccién de agregados de la cantera no metélica la tuna blanca-Santa Cruz
2019, Concluyendo que para un buen disefio es importante detallar los costos fijos,
el sueldo del personal incluyendo las remuneraciones, las maquinas que utilizan,
como también los costos administrativos y todo lo que influye los gastos de la

empresa que son importantes determinar para saber lo invertido total que se realiza.

Por otro lado, en el ambito nacional esta lo trabajado por PIEROLA VERA, Demetrio
trabajo realizado en Cajamarca (2017) titulado “Optimizacion del plan de minado de

la cantera de caliza la union Distrito de Bafios del Inca-Cajamarca 2015”, cuyo



objetivo es Evaluar las caracteristicas geo mecénicas del yacimiento, reservas
minerales y el ciclo de operaciones unitarias de perforacion, voladura, carguio y
transporte en la cantera de calizala union Distrito Bafios del Inca-Cajamarca es aqui
donde el autor concluye, que al determinar la calidad del macizo rocoso de caliza 'y
lasreservas del mineral se obtendra las operaciones unitarias de cada ciclologrando
asi la perforacion, voladura, carguio y trasporte al estudiar todo esto se lograra

optimizar un plan de minado en las canteras.

1.2.3. A nivel local

Posteriormente en el &mbito local se encuentra el trabajo de CARRANZA
MORALES, Juan Franklin y PAREDES QUINTANA, Reynaldo Albarino
investigacion realizada en Chiclayo (2018) titulada “Evaluacion técnico econdmica
de los agregados producidos por las canteras de la Provincia de Chiclayo para fines
de obras viales”, planeando como objetivo Evaluar técnicamente y econOmicamente
los agregados producidos por las canteras de la Provincia de Chiclayo para fines de
obras viales a nivel de afirmado donde se concluye, que cada costo unitario en cada
metro cubico es un costo variable puesto a que el material incrementara su valor
puesto en obra, este incremento en el precio se debe al transporte del material que

se da desde la cantera al sitio requerido.

1.3. Teorias relacionadas al tema

Las teorias vinculadas a nuestro tema:

Los ingresos son aquellas ganancias de dinero que recibe una empresa o entidad
como resultado de su actividad econdmica que esta realice, los cuales pueden ser
monetarios que se van acumulando y generando por consumo de ganancias que
contribuyen al capital invertido siendo considerados aumentos en los valores

activos generados por la venta de bienes (Gill, s.f, p.1).



En el trabajo encontrado por (Susana gil) nos dice: Entre los dos tipos de ingresos,

gue se dan en una empresa son aquellos originados por la venta de bienes, y por

las prestaciones de servicios.

Entre los ingresos originados por la venta de bienes tienen siguientes requisitos:

La empresa tiene que tener una propiedad de bienes y transmision juridica,
la cual haya transferido al comprador los riesgos y beneficios quetenga dicha
empresa.

Que el aporte sea fiable.

Que la empresa no tenga control de los bienes vendidos.

Que los costos sean medidos confiabilidad.

Entre los ingresos que se dan por prestacion de servicios de condiciones, tienen

gue tener los siguientes requisitos:

Valorarse con fiabilidad

Que la empresa reciba beneficios de las diferentes operaciones

Que la prestacion pueda ser valorado con fiabilidad

Que los diferentes costos que no han sido incluido sean los costos incurridos

sean valorados con fiabilidad (Gil, s.f).

Los tipos de ingresos que se generan dentro de cualquier empresa son:

El ingreso bruto e ingreso neto: son aquellos ingresos donde no se
experimenta ninguna deduccién, lo cual se convierte en neto o sea valor
integro, estos estan en funcién de los impuestos que se deben pagar (Gil,
s.f). Es por ello que se debe distinguir entre un ingreso corriente y un ingreso
permanente, cuya diferencia es que los ingresos corrientes se pagan
efectivamente y el otro corresponde a un retorno de capital (Gil, s.f).

El ingreso nominal y real: la diferencia que existe es que el ingreso real se
mantienen su valor al trascurrir el tiempo, mientras que el nominal es
expresado en unidades monetarias (Eco Finanzas, s.f).

Los ingresos y gastos publicos: son aquellos ingresos generados a partir

del cobro de los impuestos o bonos generados, permiten el desarrollo del



gasto publico y se les conoce como la cantidad aportada al sector publico

gue permitir4 desarrollar diferentes actividades (Franciscos, s.f).

Los egresos son aquellas salidas de dinero que se generan para producir un bien

los cuales aportan ganancias a la empresa, para cumplir un compromiso de pago

que requiera la entidad (Diaz, 2018).

Los tipos de egresos son:

Los egresos fijos; son aquellos que no estan vinculados con la actividad de
produccién de una empresa, los cuales se mantienen permanente durante el
tiempo por ejemplo los servicios y mantenimientos que requiera la empresa
(Diaz, 2018)

Los egresos variables; se originan dentro del proceso y se conoce como
“‘explotacion”, es decir, se refiere a aquellos que varian segun la actividad
gue esté realizando la empresa. Si el negocio aumenta, la mano de obra
también, debido a que requerira mas personal (Credy, s.f).

Los egresos extraordinarios; son aquellos egresos de caracter no
periddico, donde la empresa espera que no vuelvan a ocurrir y que no se
deriven de sus actividades ordinarias, los incendios, multas, etc. (Economia
48, s.f).

Los costos son aquellas “valorizaciones econdmicas” de los recursos que han sido

sacrificados o que han dejado de percibir, para poder obtener un fin productivo; los

cuales son requeridos por las empresas para poder comprar insumos, pago de

mano de obra como los diferentes gastos que involucran la produccién, estos

pueden variar de acuerdo al valor de la moneda y a sus categorias o al tiempo
trascurrido (Estela, 2019).

El beneficio de la contabilidad de los costos: es obtener una mayor
cantidad de informacién acerca de todos los bienes y servicios ofrecidos y
asi lograr conocer cada actividad que ejecuta la empresa y el dinero que se

requiere para dichas actividades. Gracias a la contabilidad de costos los
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empresarios podran decidir la informacion correcta, el tiempo de costos e

indicadores importantes para su empresa (Agrowin,2011).

Los tipos de costos generados son:

Los costos fijos; son aquellos que no dependen del volumen de produccion, los
cuales se dan a corto plazo y varian al transcurrir el tiempo, los cuales cuentan con
una serie de caracteristicas que pueden ser controladas o anticipadas, donde sus
decisiones tendran una direccion determinada que puedan verse afectadas de

acuerdo al periodo que se generen (Debitoor, s.f).

4 567 89 100
012345678 ¢9 100

Volumen en Unidades Volumen en Unidades

Costo Fijo Total C'osto Fijo Unitario

Figura 1. Tipos de costo fijo

Fuente:(Turmero, 2013).

Los costos variables, son aquellos que se alteran de acuerdo al volumen de
produccion que tenga la empresa, es decir si el costo aumenta la produccion sera

mayor y si es menor la produccion disminuira (Gerencie, s.f).

Figura 2. Costo variable

Fuente: Agrowin, 2011
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Los costos semi variable, son aquellos que tienen un elemento fijo, pero a la vez
variable pueden tener cambios de acuerdo a su volumen de produccién de la

empresa (Gonzales, s.f).

Los costos directos; son aquellos que tienen una valoracién econémicay recursos
aplicados fijos, los cuales pueden medirse directamente entorno a la produccién de
la empresa que estan referidos a la mano de obra, insumos y materiales (Valencia,
s.f).

Los costos indirectos, costos que tienen una valorizacibn econémica de los
recursos sacrificados para los procesos de produccion, entre estos encontramos

los indirectos de produccion, indirectos generales (Pyme, s.f).

Los costos segun su indole; son aquellos gastos segun su naturaleza se estiman
por ejemplo los gastos de mano de obra, de finanzas, gastos de materia prima,

(Corvo, s.f).

El costo total, son aquellos que involucran a todos los factores consumidos para

obtener ya sea un bien o servicio, el cual esta dado por la siguiente formula:

CT=CF+CV (RSN, 2019).

0123456789100 0123456785...100

Volumen en unidades Volumen en unidades
Costo Total Varable Costo Unitario Variabl

Figura 3. Costo total y costo unitario

Fuente: Turmero, 2013.
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El costo marginal, es aquel incremento del costo de produccion, la cual es

generada por aumentar la cantidad producida en la empresa (Gardey, 2018).

Costes
Precio

Coste

Marginal Coste Total
Medio

Precio

Cantidad

Nivel de Producida
actividad

Figura 4. Costo Marginal

Fuente: Galan, s.f.

Los sistemas de costos, son aquellas técnicas que usa procedimientos

especificos que clasifica, acumula y se distribuye a los costos de los productos,

ademas son aquellas normas y procedimientos que sirven para calcular los costos

gue son unidades de costeo (Pérez, 2013).

Tabla 1. Cuadro de Sistemas de Costeo por 6rdenes de produccion

Sistemas de costeo por 6rdenes de produccion.

El sistema de
costeo de
produccion  tiene
cuatro elementos
principales

(Turmero, 2013).

Unidad de costeo: Es aquella que se utiliza para
calcular los costos unitarios, estos agrupan a todos
los costos (Fernandez, 2019).

Fabricacion: Es aquella produccién de bienes
utilizando medios mecanicos y mano de obra.
(Ucha, 2010).

Costo: Se le conoce también como coste, es aquel
gasto producido por un bien o servicio, (Estela,
2020).

Costos Unitarios: gasto que incurre una empresa
para producir y vender una unidad de producto
(Corvo, 2014).

Fuente: elaboracién propia
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Los elementos de costos, son aquellos que intervienen en un sistema de costos

donde encontramos: los materiales directos, mano de obra directa y los costos

indirectos de fabricacion, siendo estos indispensables para determinar los costos

de produccién de un bien o servicio (Turmero, 2013).

El Propdésito de tener un sistemade costeo, es para organizar toda la informacion

econdmica y financiera de una empresa y poder tener una planificacion del dinero

gue se pretende invertir, como conocer margenes de la productividad y obtener una

estructura de costos que garantice la eficiencia de la empresa, competitividad y

rentabilidad. Ademas, es una herramienta que permitira el control de los recursos

“tiempo, insumos” (Turmero, 2013).

Tabla 2. Cuadro de clasificacion de los costos de acuerdo a su funcién que

incurren

Clasificacion de los costos de acuerdo a la funcidén que incurren.

Costo de
produccion:
Son generados
en el proceso
de
transformacion
de la materia
prima y se
subdividen en
dos.

(Turmero,2133)

Costo de
materiales Son
los primeros
elementos de
los costos. Los
cuales
conforman
aquellos
materiales
adheridos para
elaborar el
producto
Deseado y
estan
clasificados

(Balestrin,2012).

Material

directo:

son identificados vy

cuantificados en cada unidad de produccién

(Herrera,2015).

Material
materiales

indirecto:
que

conformado por los
integran el producto

fisicamente los cuales pueden identificarse y
cuantificarse (Corvo,2014)

Costo de mano

Mano de obra directa: se

de obra encuentra representada
Esfuerzo que por los trabajadores que
realiza el intervienen en el proceso
hombre para de transformacion de la
transformar la materia prima
materia en (Corvo,2014)

productos

donde involucra Mano de obra indirecta:
diferentes trabajadores que
salarios, desempeian labores
prestaciones indirectas en la
clasificandose produccion (Pacheco,
en 2019)

(Martinez,2015).

Costos Costos primos:
indirectos de constituidos por la
fabricacion: sumatoria de los costos
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Gastos que se directos y mano de obra
realiza el directa (Torres,2015).
proceso
productivo estan
relacionados al
funcionamiento
de la empresa
reconocerlos es

Costo de conversion:
Estan dados por los
costos de mano de obra
directa, mas los costos
indirectos de fabricacion

de suma

Importancia (Corvo,2014)

debido a que

son costos

reales del Costos totales: aquel
producto (Caro, costo que incurre en el
2013). proceso de produccién

(Burgos, 2015).

Costos unitarios:
permite deducir la utilidad
de los proyectos

productivos, permitiendo
analisis comparativos
(Orellana,2014)

costo de produccion
manufacturada

unidades
producidas

Bl =

Fuente: elaboracion propia

Los gastos son aquellas partidas de dinero que dan en el capital que tiene una
empresa, ya sea para la compra de bienes y servicios o por la disminucién de dinero
en caso se haya generado una perdida (Reviso, s.f).

La clasificacion de los gastos se da en tres grandes grupos, los cuales son fijos
los que siempre estaran en el tiempo, los variables que varian de periodo en periodo

y los inesperados que se dan eventualmente (Caymans, 2018).

Entre dos tipos de gastos los operacionales que se dan a favor de la empresa y
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los no operacionales que no garantizan un ingreso para la empresa, sin embargo,

son imprescindibles para esta (Enciclopedia, 2017).

La importancia de llevar un registro de gastos, es que incurre con el dineroque
sale de la empresa, la cual tiene un control de todos los ingresos y egresos dados,
ademas su estudio es necesario para poder incrementar los recursos (plus

empresarias, 2019).

La produccion es aquella actividad donde se produce un bien, la cual toma en
cuenta los insumos y los trasforma en productos que tenga un valor agregado, esta
surge del efecto de la trasformacion y tiene procesos complejos que requieren

diferentes factores (Roberto, 2013).

[ Insumos ]:>[ Transformacion ]:>[ Producto J

Figura 5. Factores de la produccion

Fuente: Luna, 2013.

El sistema de produccion, es aquel sistema responsable de la transformacion de
productos, que se da mediante los procesos de produccidon, donde se aplican

tecnologias y control en los procesos que involucra (Ingenierias, 2014).
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Tabla 3. Cuadro de elementos del sistema de produccion

Elementos del sistema de produccion

Inputs(entrada)

Encontramos los factores
del
sistema de produccion),

creativos  (disefio

elementales (materias
primas, mano de obra,
capital, energia), donde
los factores dispositivos
son aquellas que toman

la direccion del sistema

de produccion, los
factores fijjos son no
modificables en un
pequefio tiempo entre
estos tenemos la
maquinaria, las
instalaciones mientras

gue los factores variables

se alteran facilmente
(energia, materia prima)

(Luna, 2013).

Tecnologia (técnicas para

producir un bien)

Tecnologia
industria

I: procesos que se usan

para transformar las
materias primas (Lizber,
2012).

Tecnologia de oficinas:
informacion que cambian
significativamente la forma
de trabajar (Dinof, 2017).

Tecnologia

en las

empresas de servicios:

recurso fundamental que
permite una mayor
eficiencia y calidad a

menores costos (Castro,
2016).

Outputs(salida)

En las salidas
encontramos a los bienes
tipo tangible (son
aguellos almacenables,
y de

fisica),

transportables
transformacion
mientras que los servicios
son de tipo intangible

de produccion vy

consumo simultaneo,
los sobre
productos se conoce
como la parte

gque ya no sirve
paraser vendidos
o como desechos
del proceso de
Produccion (Ramirez,

2015).

Fuente: elaboracion propia

Los tipos de factores de produccion son:

- Latierra, es aquel recurso natural que es utilizado, para diferentes procesos

productivos, su costo de esta dependera de su ubicacion, sus vias de acceso

y de su disponibilidad que posee de los diferentes recursos (Nicole, s.f).
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- El trabajo, son aquellas horas que dedica un trabajador a realizar una
determinada labor para la produccion, es aqui donde se desarrolla tanto las
capacidadesfisicas y mentales para tener bienes y servicios (Articulo ABC,
2019).

- El capital, es aquel resultado que surge producto del trabajo humano y del
capital a invertir, es fundamental para el crecimiento econémico (gestioplis,
s.f).

- Latecnologia, son aquellos conocimientos adquiridos a través de la légica
y emplea el conocimiento humano, para poder modificar y adaptarlo al
ambiente que requerimos (Nicole, s.f).

- Lafunciéon de produccién segun el trabajo encontrado por (Nicole, s.f) nos
dice: Que la produccion se expresa matematicamente de la siguiente

manera.

Q=f(L,K, T, H)
Doénde:

Q = cantidad de productos

= capital
L = trabajo
T = tierra

H = iniciativa empresaria

La produccién de una empresa estd determinada de acuerdo al volumen o
cantidad de bienes producidos durante un periodo, la cual busca obtener ganancias

y rentabilidad comercial (Definiciones, s.f).

Larelacion entre produccién y productividad, es que en ambos procesos utilizan
los factores productivos los cuales son requeridos por las empresas para obtener

bienes y servicios (Edén, s.f).
Al hablar de produccién proyectada nos referimos al tiempo y presupuesto en el

cual debemos de trabajar para incrementar el capital invertido inicialmente en un

futuro, es por ello que se debe evaluar las demandas en el mercado para poder asi
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fijar un tiempo en el cual se pretende recuperar lo invertido, para calcularlo se usa la

siguiente formula (Moreno, s.f).

. . inventario
ventas inventario fidl inicial
P. Proyectada = [proyectadas] + [proyectado de productos] - proyectado
terminados de productos

[ terminados |

Se entiende por productividad aquella medida econémica que sirve para calcular
los bienes y servicios que son producidos por la empresa, la cual estéa relacionada
con la produccion y los insumos, sin alterar 0 aumenta los recursos que implica
(Chirinos, s.f).

El calculo de la productividad es fundamental saber debido a que esto les

ayudara a aumentar la rentabilidad y poder alcanzar niveles 6ptimos en la

produccion es por ello que se debe utilizar la siguiente formula (Sevilla, 2015).

productividad = Eficiencia x calidad

tiempo real unidades producidas

productividad = X

tiempo disponible

unidades planificadas
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Tabla 4.Cuadro de factores que afectan la productividad

Factores que afectan la productividad

Positivamente

e Innovacién: factor ligado a las

nuevas tendencias para
mejorar el rendimiento de una
empresa y disminuir los
errores

para generar el

desarrollo en aspectos
tecnoldgicos (Edén, s.f).
Organizaciobn 'y  procesos:
permite mejorar
productividad dentro de una
empresa, la cual se adapta al
producto y servicios(Conduce,
s.f).

Motivacion: depende de los
trabajadores para mejorar la
productividad de la empresa
(Gestiopolis, s.f).

Cuestiones externas: es donde
las empresas tienen que tener
en claro en reglas, demanda y
competencias  con otras

empresas, donde influye la
productividad (Sanchez y

asoc, s.f).

Negativamente

Excesiva rigidez en los horarios.
generard lainsatisfaccion del trabajador y
hard que menor su capacidad laborar
influyendo negativamente en la empresa
(observatorio Rhh, 2019).

Plantillas con escaso margen de
promocion: generar nuevos retos para los
trabajadores, permitan mejorar en torno a
la productividad (Course Hero,2015).

La sobre exigencia: genera cuando se
exige al limite a los trabajadores, donde
su capacidad se agota y genera menor
productividad (Articulo la voz, s.f).

Mala planificacion de los viajes de
trabajo: generan a que se disminuya el
ritmo del

(Muypymes,2019).

trabajo y generan costos

Equipamiento absoluto. Factor dado por
equipamiento inadecuado para trabajar
generando pérdidas en la productividad
de una empresa (Ace,

s.f).

Fuente: elaboracién propia
Los activos son aquellos bienes o derechos que posee una empresa, los cuales

pueden convertirse en dinero u otros medios que sean equivalentes para la empresa
(Dehititos, s.f).
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La clasificacion de activos esta dado de acuerdo a su liquidez es decir la facilidad
con la que un activo puede convertirse en dinero que sea ganancioso para la
empresa, estos pueden ser activos fijos (los cuales son adquiridos sin fines para ser
vendidos), activos circulantes (aquellos que se espera que sean utilizados al pasar
un determinado periodo anual) (Villalba, s.f).

Se conoce a la depreciacion a la deduccion o pérdida de un valor anual de una

propiedad, planta o equipo debido al paso del tiempo (Gerencie,2019).

Lo que debemos conocer para calcular la depreciacion, son los costos activos
es decir el precio original de la compra de adquisicion, la vida util o el tiempo de
duracion del funcionamiento de la propiedad (boletin de negocios,2007).

La causa de la depreciacion de un bien se debe principalmente al desgaste el cual
se produce debido al deterioro fisico, al paso del tiempo el cual dependera del uso
gue le des al bien y la obsolescencia a cuando aparecen nuevas tecnologias dejando

obsoletas a otros equipos (Giovanna, s.f).

Al hablar de amortizacion nos referimos aquellos registros de gastos de manera
periddica de acorde al tiempo que pasa o a la depreciacion del valor de un activo

pasivo (Pedroza, s.f).
La amortizacion segun el trabajo encontrado por (Santa,2020) se calcula:

Que la cuota de amortizacion se expresa matematicamente de la siguiente manera:

valor de adquisicion — valor

cuota de amortizacion = residual

afos de vida Util
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Los elementos de amortizacidn son:

La vida atil es aquel tiempo en el que se utiliza un bien para cumplir
determinadas funciones, para las cuales ha sido adquirido y los cuales son
considerados al momento que sea desea vender dicho bien (Garcia, 2017).
La vida econdmica es aquel periodo donde un activo tiene la capacidad de
producir rendimientos que favorezcan a la empresa econOmicamente
(Lopez, s.f).

El valor residual se conoce como valor residual aquel valor que tiene un
bien al finalizar su vida util, después de su depreciacién y amortizacion
(MytripleA, s.f).

La base de amortizacion, es aquella diferencia entre el valor de adquisicion
y el valor residual de un determinado bien(Lescanoh,2015).

Tipo es aquel criterio que se emplea para determinar las cuotas o desgaste
gue ha tenido un bien (Recursos contables,2017).

Se entiende por desembolso aquella cantidad dinero que se entrega a otra entidad

por la compra o adquisicion de un bien, donde dicho dinero hara frente a una

obligacion de la empresa para contribuir a las futuras ganancias (Billin, s.f).

Se le conoce por inversion aquella cantidad limitada de dinero que se pone a

disposicion de terceros con el fin de tener un beneficio del bien invertido para un

futuro que sea rentable y probable (BBVA, s.f).

El precio de venta es conocido como:

La venta, es aquella actividad que mas realizan las empresas,
organizaciones o personal que ofrecen algun producto para recibir un pago
por ellos, loscuales incrementan al capital invertido (Pérez y Merino, 2010).
El precio, aquel valor monetario que sirve para adquirir un bien el cual se
genera de acuerdo a la cantidad de productos que se desea vender (Pérez y
Gardey,2010).
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Se conoce como flujo de caja o cash flow, aquellas salidas y entradas de dinero
reales, los pagos que ha recibido la empresa a diferencia de sus ingresos netos los
cuales influye los pagos que fala por cobrar, es decir son aquellos informes
financieros que facilitan la evaluacion de la liquidez y el desempefio financiero de

la empresa(kiziryan,2018).

Laimportancia del flujo de caja es que permite ver de forma répida los niveles de
liquidez que se dan entorno a la inversion en una empresa, donde si se hace un mal

manejo de este puede ocasionar una mala planificacién en las finanzas (Muzio, s.f).

Los tipos de flujos de caja:

- Elflujo de caja de operaciones son aquellas entradas o salidas de dinero
gue estan en relacion con las actividades que ejecuta la empresa (kiziryan,
2018).

- Elflujo de cajade inversion, es aguel que resulta de la venta o adquisicion
de los activos no corrientes debido a estos la empresa espera una entrada
de dinero (Euston, s.f).

- Elflujo de cajafinanciero, resultan como consecuencia de la devolucién de
deudas u otros recursos financieros que pueden ser el pago de préstamos o
compra de acciones que hayan sido requeridos por la empresa (kiziryan,
2018).

Se debe recalcar que los flujos de caja son muy utilizados para analizar la viabilidad
de diferentes proyectos, los cuales tiene una base de datos que les permite calcular
diferentes criterios como €l (VAN valor neto) o la tasa interna de retorno (TIR)
(kiziryan, 2018).

Para elaborar un flujo de caja es necesario conocer los ingresos y egresos que
tiene una entidad o empresa, haciendo uso un determinado programa que permita
llevar la contabilidad de estos (Euston, s.f).

Entre los flujos de caja positivo tenemos a los activos corrientes de la empresa,

los cuales aumentan y liquidan deudas, mientras que el flujo de caja negativo es
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la disminucion que tiene la empresa de acuerdo a sus ingresos que recibe
(Alanli,2018).

El flujo de caja proyectado es aquel que tiene una empresa, para saber por
adelantado cuanto dinero necesita para su financiamiento, el cual dependera de la
oferta y la demanda que exista en el mercado, se puede decir también que es un
instrumento que permitira anteceder cualquier riesgo que pueda suscitarse en el

capital que tenga una empresa (Lifeder, s.f).

Se conoce como payback aquella recuperacién del criterio de la inversion inicial,
gue se da en un tiempo requerido con la necesidad de hacer realidad un proyecto,
el cual permita saber el nUmero de periodos y afios que tardara una empresa en

recuperar todo su dinero (Velayos, s.f).

La féormula del payback se calcula:
Segun (Velayos) el payback se calcula:
La formula para calcular el periodo de recuperacion o el payback se da mediante

valor absoluto del
ultimo flujo acumulado
periodo ultimo con flujo negativo
acumulado negativo valor del flujo de caja
del siguiente
i periodo |

PAYBACK =

Los inconvenientes que presenta el payback, es que no cuentan con un beneficio
o pérdida que surja durante el periodo de recuperacion, ademas no tiene diferencia

de poder adquisitivo (Morales, s.f).

Al hablar de trabajos artesanales nos referimos aquellos trabajos que hacen uso
del esfuerzo fisico sin la intervencion de maquinarias, los cuales son poco
remunerados y con un gran numero de horas invertidas, las cuales hacen uso de
herramientas convencionales como en el caso de La Cantera la Victoria S.A las

carretillas, picos, palanas, martillos, etc. (Pérez y Marino, 2011).

Las caracteristicas del trabajo artesanal, reinen una serie de caracteristicas
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como lo son el uso de herramientas convencionales, la falta de tecnologia, trabajo
poco remunerado, gran numero de horas invertidas, produccion baja desfavorable
para la empresa, trabajos que afectan el capital de una microempresa (Morillas,
2012).

Podemos decir que la mano de obra es aquel factor que corresponde a los gastos
o salarios de los elementos humanos que realizan la explotacién y el tratamiento
del mineral, la cual en el Per es uno de los mayores problemas debido a que no
cuentan con un sistema de costos, pero sin embargo cuenta con una serie de

caracteristicas (Medina,2014).

Entre los distintos tipos de roca tenemos:

- Las rocas igneas son formadas por la solidificacion de un material
rocoso caliente y movil denominado magma, estas pueden ser intrusivas
y extrusivas (servicio geoldgico mexicano,2017).

- Las rocas metamorficas surgen de la transformacion de las rocas
preexistentes, las cuales han sufrido ciertos ajustes mineraldgicos y
estructurales que son causadas a las grandes temperaturas que son
sometidas (Salazar, 2018).

- Las rocas sedimentarias, son aquellas rocas formadas por la
precipitacion y acumulacién de materiales o restos vegetales o animales
gue se consolidan en rocas duras y por la accion de diferentes agentes

atmosféricos (Auténoma de Madris,2012).

Los métodos de explotacion, son aquellas estrategias que permiten la excavacion
y extraccion del cuerpo mineralizado, usando diferentes técnicas para poder

obtenerlas como también los factores econémicos (Glosario Minero, s.f).
Ademas, se tiene diferentes métodos que son utilizados tanto en minera

subterranea como mineria superficial los cuales dependeran de la ubicacién del

cuerpo mineralizado y las maquinarias a utilizar (Gomez y Grima,2018).
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El &rea de explotacion, es aquel terreno en el cual han sido asignados derechos
de explotacion ya sea a una empresa o0 persona juridica, donde los recursos que
esta implica son llevados a una serie de procesos o0 etapas que son requeridos para
poder obtener el area a explorar, cuyas areas son delimitadas por coordenada, que
son corroboradas por diferentes entidades (Subpesca, 2019).

Se conoce como extraccion al acto de extraer usando técnicas para obtener un
determinado producto para comercializarlo posteriormente, cabe recalcar que dicho
proceso se lleva acabo con un fin determinado (Ramirez, 2019). En el campo de la
mineria la extraccion de material se da de acuerdo como el material este siendo

explotado (Junta de Andalucia, s.f).

Al hablar del costo de mineral procesado nos referimos al costo fijo que tiene un
mineral para ser vendido, es aqui donde se involucra todos los procesos que ha

pasado un bien para llegar a obtener dicho valor (Casali, s.f).

El almacenaje de material, es aquel que asocia el costo de almaceén, seguridad y
vigilancia de la maquinaria fuera de horas de trabajo, cuyo costo se expresa a través
de porcentajes de inversion anualmente. Algunas empresas cuentan con
establecimientos alquilados para guardar sus maquinas utilizadas en los procesos
de produccion, donde calcularlos y cuantificarlos determinaran el costo queincurre
en el almacenaje y seguridad de maquinarias y asi poder incrementarlas en cada

una de ellas (Carhuavilca, 2010).

La ubicacion y acceso, de la cantera Patapo La Victoria S.A, esta ubicada a 30
km de la ciudad de Chiclayo con un tiempo de viaje prolongada entre los 45 a 50
minutos aproximadamente, La cantera esta ubicada en el caserio las Canteras
sector Pampa de burros nombre que es originado dentro del patrimonio de la
comunidad campesina del Distrito de Ferrefiafe el cual esta ubicado a 37 km del
Distrito de Patapo, deciden llamarlo asi por el mineral no metélico (agregados)
encontrados en la zona. La cantera Patapo La Victoria cuenta con diferentes
reinaos, los cuales cuentan con zonas de explotacién de diferentes agregados,

brindando trabajo a diferentes comuneros de la zona y a personas de Cajamarca
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gue son socios de la empresa. Dicha comunidad se encuentra en desarrollo, ya que
se han generado obras publicas gestionadas por el Gerente de la cantera como: un
comedor municipal, posta de salud, cementerio, etc. (Deperu, 2019).

San Antonio

Collud ‘ %
Cosa de
Mades

La Colerita @ R -

Figura 6.Ubicacion de las canteras

Fuente: Deperu, 2019.

La geologia local, el area en su mayoria se encuentra constituida por material de
depdsitos aluviales (areniscas, calizas y cantos rodados), ademas también se
encuentran materiales pertenecientes al batolito de la costa, que estad compuesta

por granodioritas, tonalitas, granitos y dioritas (INGEMMET,2016).

El climay precipitacion en la zona de estudio se presenta un clima semi calido y
de escasas precipitaciones, con temperaturas maximas anuales de 34°C y minima
de 14,5°C.

La descripcidon de la cantera Patapo La Victoria S.A esta descrita como aquella
cantera que trabaja desde hace cuarenta afios aproximadamente en el rubro minero
no metalico, dedicandose principalmente a la explotacién y extraccion de
agregados. Hace ya seis afios la cantera Patapo La Victoria S.A, logré formalizarse,

permitiendo a sus trabajadores que cuenten con una mejor area de trabajo.
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Ademas, cuentan con reinfos que tienen diferentes tipos de agregados, los cuales
estan siendo explotados. La cantera cuenta con diferentes areas las cuales son:
una oficina de gerencia y secretariado, dos almacenes para abastecer a los
trabajadores y a las maquinarias dentro de la empresa y cumplir asi las labores

requeridas.

La empresa tiene diferentes competencias en su rubro, pero la calidad de sus
agregados y su marketing han logrado que esta sea una de las mejores a nivel
Regional, las que le ha permitido que muchas entidades o empresas dedicados al
sector construccion, se vean interesados en comprarles sus productos (Empresa
Patapo La Victoria S.A).

La misién de la cantera Patapo La Victoria S.A, es “Proporcionar los agregados
requeridos para la construccion de infraestructuras que contribuyan de manera
eficiente al desarrollo del Pais, respetando los valores enfocados en la mejora
continua, respetando el ambiente, siguiendo la filosofia de trabajo seguro y

comprometido con la responsabilidad social”.

La vision de la empresa es “ser el principal proveedor de agregados para la
construccion en el Departamento de Lambayeque, ofreciendo productos de

excelente calidad, asi como variedad y confiabilidad en servicios complementarios”

Los valores que se dan diariamente en la empresa son: fortaleza, desemperio,

disciplina, responsabilidad social y servicio.

En la empresa La Victoria, el organigrama esta constituido por quien ejerce el
cargo mas alto es decir desde quien dirige la empresa, hasta el cargo mas bajo que
son los trabajadores o encargados de producir bienes para el bienestar de la

empresa. Esta dado segun (la empresa Patapo La Victoria S.A
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Grafico 1. Organigrama

Fuente: Elaboracién Propia.

El método de explotaciéon en la cantera, segun su plan de minado es a cielo
abierto, donde se realiza una serie de labores con la finalidad de explotar el material
gue se encuentra en el sub suelo; los cuales son clasificados y transformados en
diferentes granulometrias. Sin embargo, el hormigén, confitillo, piedra base y arena
son explotados directamente, la empresa explota a 25 metros de profundidad, por

escalones de 4 metros cada uno.
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Se entiende por agregados aquella mezcla de arena con piedra de diferentes
granulometrias, utilizados para obras de construccion, los cuales son muy
diferenciados por sus comportamientos, y son de caracter inorganico de origen

natural con bajo costo econdémico (Campos, s.f).

Los agregados producidos por la cantera

a) Productos que se extraen en la cantera

ARENA
AMARILLA CONFITILLO
UsADO Usado en las
PARA EL
CONCRETO playas de
) i estacionami
Material que mds
se extrae, en un ento
promedio de
1200 m?/dia
RIPIO AZUL
PIEDRA
Usado para CHANCAD
el concreto A
PIEDRA
OVER BASE
Usado para
el relleno de
alcantarillas

Figura 7. Agregados de la cantera

Fuente: Empresa La Cantera Patapo La Victoria S.A.

1.4. Formulacion del problema

La formulacién del problema es el siguiente: ¢ Como optimizar la produccion de

agregados de la cantera Patapo La Victoria S.A.?
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1.5. Justificacion del estudio

Motivaciones que impulsan la ejecucion de este trabajo de investigacion son de
caracter académico, personal, teérico y metodoldgico.

Académico, porque al encontramos un problema de suma importancia que se da
en la empresa, que se debe a que no cuentan con una estructura de costos, un
costo es aquel que refleja el tiempo de trabajo respetando una serie de
caracteristicas (Diaz Moreno, s/f). Ademas, este es un importante en la carrera

profesional porque aborda la produccién.

Personal, esto se da debido a todos los problemas situados en campo, los cuales
investigamos porgue se generan y que consecuencias trae en una empresa, por
ello nos lleva a buscar soluciones respecto al problema encontrado en la presente

investigacion.

Tedrico, se apoyara en teorias relacionadas con la produccién de agregados y
estructura de costos, las cuales nos serviran como fuente de apoyo para concretar

la investigacion.

Metodolégico, la cultura de investigacion requerida a lo largo del estudio de la
carrera profesional de Ingenieria de Minas, permitiran desarrollar adecuadamente la
presente investigacion, ademas dicha tesis puede servir como guia para cualquier
empresa que desee saber cémo elaborar su estructura de costos para la

optimizaciéon de la producciéon de sus agregados.

La importancia que tiene el presente trabajo de investigacion es que se orienta a
realizar un disefio de costos para la optimizacién de la producciéon de agregados de

la cantera Patapo La Victoria.
Para ello se llegara a diagnosticar el control de costos, a identificar los costos,

evaluar los diferentes ingresos y egresos en la empresa, y determinar el periodo de

recuperacion o payback.
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1.6. Hipotesis

Se plantea la siguiente hip6tesis mediante un disefio de la estructura de costos se
lograra optimizar la produccién en la cantera Patapo La Victoria S.A.

1.7. Objetivos

En cuanto a los objetivos que se establecen en el trabajo de investigacion se

consideran los siguientes:

1.7.2. Objetivo General

- Optimizar la produccion de agregados en la cantera Patapo La
VictoriaS.A.

1.7.3. Objetivos Especificos

- Diagnosticar el control de costos en la cantera Patapo La Victoria
S.A.

- ldentificar la clasificacion de costos e incidencia de los mismos en la
cantera Patapo La Victoria S.A.

- Evaluar los ingresos y egresos de la cantera Patapo La Victoria S.A.

- Determinar el periodo de recuperacion de inversion en la cantera

Patapo La Victoria S.A.
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. METODO

2.1. Tipoy disefio de investigacion

La investigacion es de tipo cuantitativa, con un disefio de investigacién no
experimental explicativa, el cual busca analizar las variables tanto dependiente
como independiente y determinar si una afecta a la otra, es asi que encontramos
las causas en relacion con lo que el autor menciona: Esther (2013). Determina “Este
tipo de investigacion es aquella que busca el porqué de los hechos estableciendo
asi la relacién que existe entre causa- efecto” (p.3)

La investigacion explicativa describe el porqué de las cosas de manera puntual, el
cual no ha sido explicado bien con anterioridad, en este caso el disefio de la
estructura de costos. En cambio, la investigacion cuantitativa busca cuantificar un
fendmeno estructurado lo cual ayuda a reducir la investigacion con el apoyo de una

serie de preguntas (Typeform, s.f).

2.2. Operacionalizacion de variables

2.2.1. Variables

Disefio de la estructura de costos (Dependiente)

Segun Murillo y Restrepo (2015) dice:
La contabilidad de costos es utilizada para registrar y analizar la
informacion de los diferentes costos que son involucrados en la
produccion, y asi tomar decisiones para el control de operaciones, es
por ello que para haber una estructura de costos se deben tomar en
cuenta 3 elementos: los materiales directos, mano de obra y los costos

directos para la fabricacion de productos (p.5).

Optimizacion de la produccién de agregados (Independiente)
Segun Alvarado (2013) afirma que:
La produccion de agregados es aquella que se en grandes

capacidades y es medida por metros cubicos, cuyo precio varia segun
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el lugar donde se encuentre el yacimiento extraido, en esta variable

influyen la produccion y la productividad las cuales sirven para

determinar la rentabilidad de la empresa (p.3).

VARIAB| DEFINICI| DEFINICIO| DIMENSION| INDICADORES ESCALA
LES ON N ES DE
CONCEPT| OPERACI MEDICIO
UAL ONAL N
Son e Controlde | ¢ mano de
Disefio | aquellos Procedimi costos. obra directa Guia
de la analisis de | entos Cont e mano de de
estruct | los utilizados rol obra indirecta entre
ura de sistemas de e materia prima vista
costos de costos | para oper e costos Cuadr
que se | determinar acio indirectos o de
usan para| el costo en nes fabricacion costo
un control | las y S
mas diversas gast miner
eficiente fases de la oS 0S
en el | produccion Costos
proceso de unitarios
produccion Flujo de
(Alvarez y caja
Granjales, payback
2015).
Optimiz La Técnicas Materiales | ¢ Agregados Guia
acion optimizac | usadas Mano de e Gastos de
de la ibn, son | para obra indirectos entre
producci | aquellas increment Preciode | e Precio vista
on de técnicas ar el valor venta sobre los Cuadr
agregad | que de las Costos margenes o de
0s busca actividade indirectos en la costo
mejorar s dentro de empresa S
las de una| fapricaci6 | e« Trabaj miner
actividad entidad n adores 0S
es dela Impuesto artesa
Empresa general a nos
(Guerra, las e Pagode
2015).
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La Actividade ventas servicios
produccié | s e Margen de| e Costo total
n de | realizadas utilidad
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aquella empresa
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la materia | ganancia,
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Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3. Poblacion, muestray muestreo (incluir criterios de seleccién)

La poblacién de estudio esta conformada por las canteras del Distrito de Patapo
como: la cantera Km5, cantera Km 9, puntilla.

La eleccion de la muestra se realizé a través del muestreo no pro balistico por
conveniencia, en la cual se ha elegido a la cantera Patapo La Victoria S.A, y al
personal que labora: Gerente, encargados de los dos almacenes, operador de
maquinaria, contador y mecénico. A los cuales se les realizard una entrevista de 40

minutos a cada uno, tomando como criterios de inclusién y exclusion:

Inclusion
- Empresa formal no metalica.
- Personal calificado en diferentes areas.

- Permiso para realizar la investigacion.

Exclusion
- No cuentan con el proceso de formalizacion.

- Personal no calificado.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y

confiabilidad

2.4.1. Técnicas de recoleccion de datos

En el trabajo de investigacion se utilizo la técnica de investigacion documental y la
de campo.

Técnica de investigacion documental o también llamado analisis documental, ayuda
aindagar y analizar la informacion requerida, mediante el empleo de diferentes citas
bibliograficas, las cuales fueron parafraseadas permitiendo asi conocer el problema

y poder disefar las diferentes teorias presentadas (Tancara, s.f).
La entrevista realizada contribuird a la recopilacion de datos necesarios para
realizar la investigacion (Corral, 2015).

La técnica de campo, nos sirvid a involucrarnos directamente con el objeto de
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estudio, la cual se da producto de la observacion que es aquella técnica que se
realiza en el lugar in situ, en la cual el investigador tiene gran interés social
empleando sentidos y aparatos técnicos para determinar asi el fendbmeno que se
pretende estudiar (Maya, 2014). En dicha investigacion se ha realizado la
observacion directa en diferentes zonas de produccion que cuenta la empresa, por
ende, se dice que la observacién directa es aquel método que se basa en la
recopilacion de datos que surgen al observar lo que se pretende estudiar
(Copyright, 2009).

2.4.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Con respecto a los instrumentos, en la investigacion se utilizo el analisis

documental, la entrevista y guia de entrevista.

La entrevista es aquella que se da entre dos o mas persona, con el objetivo de
obtener informacion que represente interés para el investigador (Pérez y Gardey,
2012). (Ver Anexo N°4 y 5).

La guia de entrevista, es aquella que permite recepcionar los datos obtenidos, en
la entrevista la cual fue realizada a cuatro trabajadores, los cuales nos
proporcionaron datos de los costos existentes en la empresa, respondiendo asi una
serie de preguntas especificas, lo cual nos ayudara en la realizacion de la presente
investigacion titulada “Disefio de la estructura de costos para la optimizacion de la

produccion de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A (Ver Anexo N°4y 5).

Cabe resaltar que los instrumentos aplicados fueron validados con el apoyo de

personas expertas (Ver Anexo N°6).

37



2.5.
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El primer paso para el desarrollo de la presente tesis fue conocer la geologia del
lugar, para ello fue necesario visitar el lugar in situ y recoger informacion mediante
el empleo del andlisis documental como también de la observacion, visualizando
asi diferentes problemas donde uno de ellos fue que no contaban con una
estructura de costos para su produccion de sus agregados, el cual fue de gran
interés para nosotros como investigadores, es por ello que se tomaron diferentes
datos existentes en la cantera relacionados al tema de costos, donde se averiguo
la maquinaria que opera, el numero de trabajadores, sueldo de los trabajadores y

los diferentes pagos que realiza la empresa para la produccion de agregados.

Luego de ello mediante el uso de instrumentos se logro recopilar diferentes datos
los cuales ayudaran a obtener una serie de costos que involucra la produccion
dentro de una empresa y poder asi disefiar una estructura de costos para optimizar
la produccion de sus agregadas, siendo este de gran apoyo para diferentes
empresas que no conocen su clasificacion ni aplicacion de costos e incurrencia de
los mismos, lo cual les hace entrar en incertidumbre ya que no conocen el manejo
de los procesos de produccion ,ni las ganancias que tendran a futuro ,por ende al
contar con un sistema de costos o estructura de costos hara que la empresa trabaje

de una manera ordenada y adecuada para alcanzar la rentabilidad adquirida.

2.6. Método de andlisis de datos

Los métodos que se emplearon en el trabajo de investigacion, fueron analitico,

sistematico y estadistico.

Método analitico

El método analitico es aquel que descompone la investigacion en partes para poder
estudiarlos, los cuales pueden determinarse mediante la observacién donde se

encuentran las causas, la naturaleza y los efectos, elaborando asi un estudio

minucioso de lo que se pretende realizar (Ruiz,2011).
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Método sistematico

Puesto a que el trabajo se realizdé en un orden y tiempo determinado, ha permitido
gue la investigacién sea comprendida puesto a que relaciona hechos con la teoria
(Martin,2012).

Para el respectivo analisis de datos se realiz6 pruebas de hipétesis, usando cuadros
de costos y una entrevista la cual me ayudara a medir la optimizacion en la
produccién de agregados.

Dicha informacion ayuda a obtener los resultados de manera precisa para la

investigacion.

Método estadistico

El método estadistico es aquel que ejecuta una serie de procedimientos que
contribuyen a evaluar diferentes datos cuantitativos obtenidos de manera in situ.
Para dicha investigacion se utliza una matriz o programa para calcular los

diferentes costos involucrados en la produccion (Obregon, s.f).

2.7. Aspectos éticos

La Universidad Cesar Vallejo Filial Chiclayo tiene principios; y de acuerdo a estos
y a la naturaleza de la investigacion los aspectos éticos a considerar en el trabajo

de investigacion son los siguientes:

Manejo de fuentes de consulta

Se recurrié a la bibliografia de fuentes apoyadas en el tipo de citas: textuales y
parafraseo. Es por ello que se resalta el aporte de diferentes autores, los cuales
han sido debidamente interpretados y analizados (Torres, 2016). Es aqui donde
entra a tallar la honestidad y el respeto debido a que se reconoce los valores

sociales y la autoria de diferentes autores.
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Claridad en los objetivos de la investigacion.

El trabajo contiene objetivos concretos planteados desde el principio de la
investigacion, los cuales han sido comprobados a través de la prueba de hipoétesis
y la observacion realizada en campo permitiendo asi que la investigacion sea

favorable y alcanzable (Luquez,2015).

Transparencia de los datos obtenidos

La tesis muestra el problema y sus causas tal como los investigadores han
observado in situ sin haber distorsionado la realidad. Es por ello que decimos que
la investigacién es de propiedad intelectual debido a que es creacion autbnoma
propia de los autores, utilizando criterios l6gicos y analiticos para realizar dicha

autoria.

Profundidad en el desarrollo del tema

Para profundizar en el estudio, se investigo diferentes fuentes cientificas que estan
relacionadas al tema, acudiendo a diversas opiniones y posturas con el fin de
obtener y ordenar la informacion (Valladares,2015). Es por ello que decimos que es
justo debido a que la investigacibn enmarca justicia, razén y moral de los
investigadores.

Ya que somos los Unicos autores de esta investigacion, respeto6 la privacidad y
confidencialidad, como las normativas legales vigentes y los altos niveles de

competencia.
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[I. RESULTADOS

En este capitulo se desarrolla los objetivos especificos empleados, mediante la
utilizacion de instrumentos. Los resultados se presentan a través de tablas y

graficos.

Diagnéstico del control de costos en la cantera Patapo La Victoria S.A.

Para diagnosticar el control de costos generados en la cantera Patapo La Victoria
S.A, se utilizé la guia de entrevista la cual consta de 27 preguntas, en las cuales se
les ha mencionado si conocen sobre una estructura de costos y que entienden por

sobre ello. (Ver anexo N° 4).
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Grafico 2. ¢Conoce usted sobre un disefio de la estructura de costos?

El resultado obtenido nos afirma, que los trabajadores de la empresa, tienen un
gran desconocimiento sobre los costos generados en el proceso productivo. Lo cual
es un problema que se ha venido dando por la falta de una estructura de costos en

su produccion de agregados.
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Grafico 3. Conoce sobre una estructura de costos

El resultado indica que la mayor parte de trabajadores, no tienen un concepto claro
sobre que es un disefio de estructuras de costos, lo cual hace que el diagndstico de
costos sea deficiente dentro de la empresa, algunos de los trabajadores con mayor
cargo indican que la cantera nunca ha contado con un sistema de costos que les
ayude a nidificarlos y controlarlos dentro del proceso de produccion, generandoles

asi incertidumbre sobre las ganancias obtenidas por la empresa.

Identificacion de la clasificacion de costos e incidencia de los mismos en la

cantera Patapo La Victoria S.A.

Los costos fijos originados en la cantera:

Los datos obtenidos para la elaboracién de estos costos fueron proporcionados tano
por el gerente, encargados de los dos almacenes, operador de maquinaria,

mecanico y contador de la empresa. A continuacion, se detalla todos los costos fijos

originados en la cantera (ver anexo N° 4 y 5).
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Tabla 5. Costos fijos en la empresa CPV- Remuneraciones

Remuneraciones en la cantera Patapo La Victoria S.A

N° de personal REMUNERACION MES
1 Gerente General S/ 4,500
1 Presidente del directorio S/ 3,300
1 Ingeniero S/ 3,000
1 Mecéanico S/ 1,600
12 Personal de vigilancia no socios 1500 c¢/u no sc S/ 18,000
2 Practicantes profesionales 1500 c/u S/ 3,000
2 cajeras 1200 c/u no socias S/ 2,400
2 secretarias 1200 c/u no socias S/ 2,400
1 chofer personal del gerente no socio S/ 1,200
1 chofer camioneta S/ 1,200
4 trabajadores de limpieza 800 c/u S/ 3,200
122 no socios 600 c/u S/ 73,200
TOTAL= S/ 117,000

Fuente: elaboracion propia

El anexo (4 y 5), una guia de entrevista y un cuadro de costos, los cuales son

instrumentos de recoleccion de datos, permitié reconocer las remuneraciones o

sueldos que reciben cada trabajador en la empresa mensualmente, los cuales va

desde quien ejecuta el mayor cargo hasta el personal con menor cargo. Cabe

recalcar que algunos no socios perciben un mayor sueldo debido a sus actividades

gue realizan dentro de la empresa. Las remuneraciones que se pueden apreciar en

la tabla N° 5, se detalla la cantidad de no socios que asciende a un total de 150 no

socios quienes trabajan el mes completo. Llegando a un total de inversién realizado

de S/ 117,000.
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Tabla 6. Costo fijo-Remuneraciones (socios)

REMUNERACIONES EN LA EMPRESA Patapo la Victoria.
N° REMUNERACION S/ MES
200 No socios (900 c/u) S/180,000

Fuente: elaboracion propia

A comparacién de los no socios, los socios en la empresa Patapo la Victoria reciben
una remuneracion mensual de 900 soles cada uno, haciendo una diferencia de 300
soles, este es otorgado como un bono debido al tiempo que vienen trabajando en
la empresa. Desde los comienzos de manera informal hasta la fecha.

REMUNERACIONES = 117,000 + 180,00 = 297,000

Tabla 7. Costo fijo - Alquiler de maquinaria

Alquiler de maquinaria para el proceso de produccion

N° de Nombre del equipo  Pago de Pago de alquiler mensual
equipos alquiler diario  total, en los equipos

2 chancadoras S/2,640 cl/u S/ 137,280

2  Excavadoras S/ 2,400 cl/u S/ 124,800

3  Cargador frontal S/ 2,400 clu S/ 187,200

3  Volquetes de carguio S/ 600 c/u S/ 46,800

de material
2 Volquetes de carguio S/ 300 c/u S/ 15,600

de desmonte
TOTAL = S/ 511,680

Fuente: elaboracién propia

El resultado indica que la empresa prefiere el alquiler de equipos, antes que
comprarlo debido a que, si se malogran o terminan su vida util, no asumiran dichos
gastos. Sin embargo, la empresa cuenta con un cargador frontal que no ha sido

adherido a dicho costo puesto a que es propiedad de la cantera. Ademas, también
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decimos que existen mas equipos como volquetes, que son propiedad de otros
duefios y empresas. Para calcular dichos costos se ha tomado los equipos que
alquila la cantera; donde se puede observar que las chancadoras tanto para piedra
de media y de tres cuartos es llamada piedra chancada, las chancadoras cobran el
costo de 220 soles/hora cada una, ascendiendo a 2640 soles dia y mensualmente
68640 soles cada una, mientras tanto las maquinarias como excavadoras vy
cargador frontal trabajan 12 horas diarias y 26 dias al mes; con un costo de alquiler
de 200 soles/hora y el alquiler de volquetes usados para carguio de material son
pagados de acuerdo a los viajes que realice, teniendo un costo de 150 soles por
viaje; estos viajes lo realizan desde la cantera hacia la ciudad de Chiclayo,
ejecutando 4 viajes por dia y los volquetes que sirven para carguio de desmonte
cobran 20 soles por viaje; realizando 15 vueltas diarias viajes dados en la misma
cantera, desde zona de produccion hacia la zona de desmonte teniendo una

distancia de 1000 metros aproximadamente.

Los costos administrativos originados

Tabla 8. Costo de administracion

N° Administracion mensual S/ Mes
1 Alquiler de locales S/5,000
2 Pago de Sunat S/ 3,300
3 Servicio de agua S/400

4 Servicio de luz S/500

5 Utiles de oficina S/ 300

6 Telefonia e internet S/150

TOTAL= S/ 9,650

Fuente: elaboracion propia

En esta etapa se obtiene los resultados de costos de administracion que
corresponden al servicio de agua, luz, telefonia e internet, alquiler de locales que
en este caso son los dos almacenes que estan ubicados en Pomalca y Chiclayo;
los cuales tienen un alquiler de 5000 soles mensuales y Utiles de oficina que

corresponden ala compra de papel, tinta para impresoras, plumones, lapiceros, etc.
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Estos valores estdn dados de manera mensual, cuyo costo esta cubierto por la

empresa.

Tabla 9. Costo de Campamento en la empresa Patapo La Victoria.

ADMINISTRACION- CAMPAMENTOS

N°  Costo de Afios que lleva Fraccionando Fraccionando e
fabricacién del realizado el el costo de costo anual en
campamento Campamento  fabricacion /afi meses

1 S/8000 4 S/ 2000 S/ 166.67

Fuente: elaboracion propia

El resultado ha sido obtenido; gracias a la entrevista realizada, donde nos brindaron
el costo que llevo realizar el campamento hace ya 4 afios es por ello que creimos
conveniente fraccionar dicho costo por afio y por mes, el cual va ser recuperado en
el proceso productivo de la empresa dentro de la empresa.

La cantera Patapo La Victoria S.A, paga por derecho de vigencia de las
concesiones mineras que dicha empresa posee el monto de 0.50 ddélares/hectéarea,
la empresa cuenta con cuatro reinfos de 500 hectareas cada uno; pagando asi un

monto total de 1000 dolares anuales.

Tabla 10. Costo de derecho de vigencia

DERECHO DE
VIGENCIA
N° VIGENCIA MES
1 Vigencia de reinfos 83.333 ddlares

Fuente: Elaboracioén propia

Dicho costo mensual se distribuye en partes iguales para cada reinfo, donde cada

uno aporta 20.8333 dblares mensuales.
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Tabla 11. Costo fijos - herramientas

HERRAMIENTAS

DESCRIPCION UNIDADES VECES COSTO COSTO
RENOVAR UNITARIO ANUAL
ANUAL
PALANA 27 e S/25.00 S/ 675.00
CARRETILLA 10 - S/150.00 S/ 1500
PICO 15 - S/35.00 S/ 525.00
RASTRILLO 5 e S/25.00 S/ 125.00
BARRETA 6 e S/80.00 S/ 480.00
SERRUCHO 5 2 S/15.00 S/ 150.00
SIERRA 5 2 S/4.00 S/ 40.00
MACHETE 12 - S/12.00 S/ 144.00
COMBA 13 S/40.00 S/ 520.00
CIZALLA 4 - S/30.00 S/ 120.00
DESARMADORE 20 e S/5.00 S/ 100.00
ALICATE e S/10.00 S/ 70.00
MOTOR O S/8000 S/ 8000
SET DE 250 1 e S/120.00 S/ 120.00
HERRAMIENTA
SET DE BROCA 1 e S/40.00 S/ 40.00
JUEGO RATCHE CON 1 e S/125.00 S/ 125.00
CAJA
SET DE LLAVES K S/130.00 S/ 390.00
SETDELLAVES 1 = e S/150.00 S/ 150.00
MIXTAS
TALADRO PERCUTOR 1 S/180.00 S/ 180.00
TOTAL= S/ 13, 454

Fuente: elaboracion propia

El resultado indica que la empresa Patapo la Victoria, no opta por renovar

48



herramientas solo por repararlas, debido que sale mas econdmico y no incrementan
su inversion, la empresa realiza un gasto anual en herramientas de S/ 13,454 lo cual
indica que esta tiene que ser recuperada de forma mensual en el proceso de
produccion. Para obtener el costo anual se ha tomado en cuenta las unidades de
herramientas con las que cuenta la cantera y se multiplico por el costo unitario que
posee cada una de ellas y en el caso que se renueven se multiplica por las veces que

son cambiadas durante el afo.

Ladepreciacion inmueble, maquinariay equipo, es aquella desvalorizacién esta
dada en porcentajes anuales, los cuales han sido tomados de acuerdo al
Reglamento de la Ley del Impuesto a la Renta (ver anexo 8). Estos costos han sido

calculados de manera mensual.

Tabla 12. Depreciacion de maquinaria y equipo.

DEPRECIACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

DESCRIPCION COSTO TASA DEPREC. DEPREC.
UNITARIO DEPREC ANUAL MENSUAL

CARGADOR FRONTAL S/225,800 10% S/22,580 S/ 1,881.17
CAMIONETA CARGUERA  S/40,300 10% S/ 4,030 S/ 335.83
CAMIONETA 4X2 TOYOTA S/140,000 10% S/ 14,000 S/ 1,166.67
MOTOS LINEALES S/3,000 10% S/ 300.00 S/ 25.00
MOTOS CARGUERAS S/8,000 10% S/ 800.00 S/ 66.67
MALLAS PASANTES S/1,150 10% S/115.00 S/ 9.583
COMPUTADORAS S/2,500 25% S/625.00 S/ 52.08
IMPRESORAS S/750.00 10% S/ 75.00 S/ 6.25
RADIOS S/250.00 10% S/ 25.00 S/ 2.08
INTERCOMUNICADORES
INVERSION INICIAL S/421,750

TOTAL = S/

3,545.33

Fuente: elaboracién propia
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Los resultados indican que el costo total de depreciacion mensual es de S/
3,545.33, dicho costo es recuperado en el proceso de produccion de la empresa.
Ademas, decimos que de acuerdo a su depreciacién anual; serd su costo al

transcurrir el tiempo debido a que va perdiendo su vida util.

Los costos variables originados:

La empresa cantera Patapo La Victoria S.A, tiene los siguientes costos variables;
los cuales han sido obtenidos gracias a la guia de entrevista y cuadro de costos

mineros (ver anexo N° 4 y 5) de la investigacion

Tabla 13. Costo variable - combustible

COMBUSTIBLE EN EQUIPOS

N° DE DESCRIPCION TIPO DE GALONES S/ S/
EQUIPOS COMBUS /DIARIOS DIARIO MENSUAL
TIBLE
1 CARGADOR Petroleo 38 gal/dia S/ 418 S/10,868
FRONTAL
1 CAMIONETA Gasolina 1% gal/dia S/18.00 S/468.00
CARGUERA
1 CAMIONETA 4 X2 Gasolina 2gal/dia S/24.00 S/624.00
TOYOTA
MOTOS Gasolina 3 gal/dia S/ 36.00 S/936.00
6 LINEALES
4 MOTOS Gasolina 4 gal/dia S/ 48.00 S/1,248.00
CARGUERAS

TOTAL= S/ 544.00 S/14,144

Fuente: elaboracién propia
El resultado indica que la empresa invierte en combustible para sus equipos que
son propios de la cantera, la cantidad diaria de S/ 544 y S/ 14,14 mensualmente,

se evallo en petréleo que tiene un costo de S/ 11 por galén y la gasolina S/ 12 por
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galon; gracias a ello se obtuvo el costo diario y se multiplico por los 26 dias
trabajados obteniendo asi el costo mensual de combustible, los cuales son
recuperados en el proceso productivo de la empresa. Lo que invierten en el
transporte del personal solo es combustible que ponen a la maquina es por ello que
los trabajadores en la entrevista dicen que se invierte entre 17 a 20 soles, el cual
depende de los viajes que realice en los 3 turnos existentes que son entre 5 a 6
viajes y en ocasiones entre 7 a 8 viajes, en el caso de las motos lineales consumen

% gal/dia cada una y las motos cargueras 1 gal /dia.

Los equipos de proteccion personal (EPP) en la empresa Patapo la Victoria.

Tabla 14. Costo variable — EPP

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

DESCRIPCION UNIDADES VECES COSTO COSTO
RENOVAR UNITARIO ANUAL
ANUAL
CASCOS 40 1 S/5.00 S/ 200
CHALECOS 50 2 S/50.00 S/ 5,000
GUANTES DE LONA 30 4 S/ 25.00 S/ 3,000
LENTES 60 4 S/ 3.00 S/ 720
PANTOLONES 50 2 S/ 30.00 S/ 3,000
ZAPATOS 30 2 S/ 45.00 S/ 2,700
CORTAVIENTO 50 2 S/ 6.00 S/ 600
TOTAL= S/ 15,220

Fuente: elaboracion propia

El resultado indica que la empresa Patapo la Victoria, invierte en equipos de
proteccion personal o (EPP), la cantidad de S/15,220 soles al afio los cuales, segun
los datos proporcionados por los trabajadores de la empresa, en la entrevista que
se encuentra en el anexo 4 y 5 de la investigacion, muestran que los EPP son
renovados cada 3 a 5 meses, dependiendo del uso que le de cada trabajador; este
monto invertido es recuperado en la producciéon de la empresa mensualmente. Ha

sido tomado como variable debido a que en el proceso productivo de cualquier

51



empresa se calcula de esta manera porgue lo renuevan segun el uso que le del

trabajador.
Tabla 15. Costo variable - mantenimiento de vias
Pagos por mantenimiento de vias
N° Costo por servicio Costo semanal Costo mensual  Costo anual
3 100 solesl/viaje 300 soles S/1,200 S/14,400

Fuente: elaboracion propia

Los resultados demuestran que la empresa Patapo la Victoria, invierte en el
mantenimiento de vias para proporcionar un mejor transporte para Sus
compradores en contra de la polucion; S/ 14,400 anualmente, 1,200 soles
mensuales y 300 soles semanal los cuales constituyen a 3 viajes realizados por
semana donde el cobro por viaje es de 100 soles por cisterna.

En el mantenimiento de maquinarias, se considera dentro de los costos de
mantenimiento solo a las maquinas que posee la cantera, debido a que ellos no
intervienen en el mantenimiento de las maquinas alquiladas, estos datos han sido
proporcionados por el mecanico, encargado del almacén de mantenimiento y

operador de maquinaria.

Tabla 16. Costo variable-mantenimiento de maquinaria

MANTENIMIENTO

N° DESCRIPCION  VECES A COSTO COSTO COSTO
REPARAR UNITARIO DE ANUAL MENSUAL
ANUAL REPARACION
4 MOTO CARGUERA 12 S/50.00 S/ 2,400 S/200.00
6 MOTOS LINEALES 12 S/50.00 S/ 3,600 S/300.00
CAMIONETA
1 CARGUERA 12 S/ 100.00 S/1,200 S/100.00
1 CARGADOR 12 S/ 350.00 S/4,200 S/ 350.00
FRONTAL
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CAMIONETA4X2 12 S/100.00 S/ 1,200 S/100.00
1 TOYOTA

TOTAL =S/ 1,050.00

Fuente: elaboracion propia

El resultado obtenido en la entrevista muestra que las maquinarias tanto en motos
cargueras, motos lineales tienen un mantenimiento mensual de 50 soles cada una,
mientras que la camioneta carguera y camioneta 4 x 2 Toyota tienen un costo de
mantenimiento mensual de 100 soles y el cargador frontal fue tomado solo el

mantenimiento simple que realizan mensualmente al equipo.

Tabla 17. Costo variable-mantenimiento de cargador frontal total

MANTENIMIENTO TOTAL —CARGADOR FRONTAL

N° DESCRIPCION  VECES A COSTO POR COSTO COSTO
REPARAR REPARACION ANUAL MENSUA
ANUAL L
1 Cargador 2 veces S/ 1,500 S/ 3,000 S/250. 00
frontal

Fuente: elaboracion propia

El resultado indica que el cargador frontal requiere un reparamiento total de 2 veces
al afno, el cual constituye el cambio de 8 gets o ufias del cargador, que tienen un
costo de 170 soles c/u y también el cambio de aceite que se le hace a la maquinaria
cuyo costo del mantenimiento compuesto es de S/ 1,500, cada 6 meses
ascendiendo 3000 soles anuales , donde fraccionandolo entre los 12 meses nos
sale que cada costo de reparacién es de 250 soles por mes el cual debe ser

recuperado en el proceso productivo.

Tabla 18. Costo variable-mantenimiento de maquinaria (neumaticos)

CAMBIO DE NEUMATICOS —MAQUINARIA EN LA EMPRESA PATAPO LA
VICTORIA
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N° DESCRIPCI VECES EN COSTO POR COST

COSTO

ON LOS QUE SE RENOVACIO O ANUAL COSTO
RENUEVAN N TOTA MENSUAL
L
1 cargador Cada 2 afios S/ 2,000c/u S/ 8,000 S/4,000 S/ 333.33
4  Frontal
1 camioneta 4 Cada 8 meses S/ 250.00c/u S/ 1,000 S/1,000 S/ 83.33
4 x2
1 camioneta Cada 9 meses S/ 220 clu S/880  S/880 S/ 73.33
4  carguera
4 motos Cada 12 meses S/ 90.00 c/u S/1,440 S/1,440 S/120.00
16 cargueras
6 motos Cada 12 meses S/ 150.00 S/ 1,800 S/1,800 S/ 150.00
12 lineales
TOTAL= S/ 759.99

Fuente: elaboracion propia

Los costos de neumaticos fueron tomados de acuerdo a las maquinarias con las

gue cuenta la cantera y las veces a reparar por afio que se les da a cada una de

ellas, para ello hemos asignado el costo respectivo que ha sido brindado por los

trabajadores de la empresa calculandolo asi de manera mensual, el cual es

recuperado en el proceso productivo de la cantera. Para obtener el costo de

mantenimiento se ha tomado en cuenta las tablas N° (16,17,18).

costo de mantenimiento = 1,050 + 250 + 760 =

S/2,060.

Tabla 19. Costos de servicios sociales

RECURSOS HUMANOS-SERVICIOS SOCIALES

N° Descripcion / Monto

ayudas cadaayuda

Fraccionar el

invertido /afio monto por

afo en meses
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1 fiestas patrias S/ 40,000

1 canastas navidefas S/ 32,000
1 bonificacion por S/ 70,000
navidad a socios
Y NO SOcios
Total = S/ 142,000 S/ 11,833.33

Fuente: elaboracion propia

El resultado indica que la empresa Patapo la Victoria , invierte por afio S/142,000
en servicios sociales entorno a sus trabajadores brindandoles, por fiestas patrias a
cada trabajador remuneraciones que ascienden a S/40,000 y canastas navidefias
de 80 soles cada una tanto a trabajadores y pobladores de la comunidad, teniendo
estas un costo de S/ 32,000, el bono navidefio es otorgado segun a como sea el
cargo del trabajador dentro de la empresa donde los socios reciben S/ 200 y los no
socios S/ 150 donde también este bono es brindado algunos pobladores de la
zona.Cabe recalcar que este monto ha sido tomado como variable puesto a que
todos los afos no es igual, puesto a que depende de cdmo sea la produccion

durante cierto periodo.

El costo de asesoria juridica dentro de la empresa Patapo la Victoria.

Tabla 20. Costos de asesoria juridica

Asesoria

juridica
N°/mes Costo mensual Costo diario Costo anual
2 S/2500 S/ 96.15 S/ 30,000

Fuente: elaboracion propia

El resultado fue tomado como costo variable, debido a que la asesoria juridica
puede aumentar si se presentan mas problemas durante un mes, entonces el
abogado cobrara pagos extras, sin embargo, la empresa Patapo la Victoria calcula

un pago entre 2,000 hasta 3,000 soles mensuales es por ello que cogimos el punto
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medio para calcularlo y lo hemos dividido entre 26 dias para sacar el costo diario y

lo mensual lo multiplicamos por 12 meses para encontrar la inversion que realiza,

donde las veces que recibe el asesoramiento la empresa es de 2 veces mensuales.

Para encontrar el costo total necesitamos saber los costos fijos y variables

podemos calcular los costos totales o también llamados costos de produccion.

Tabla 21.Costo fijos y variables de la empresa Patapo la Victoria

COSTOS FIJOS Y VARIABLES

COSTOS FIJOS S/ MES
REMUNERACIONES S/ 297,000
ADMINISTRACION S/ 9,650
ALQUILER DE MAQUINARIA S/ 511,680
COSTO DE CAMPAMENTO S/ 166.67
DERECHO DE VIGENCIA S/ 287.50
HERRAMIENTAS S/1,121.17
DEPRECIACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO S/ 3,545.33

TOTAL, COSTOS FIJOS

S/ 823,450.67

COSTO VARIABLES

COSTO DE COMBUSTIBLE S/ 14,144

COSTO DE EPP S/ 1,268.33

COSTO DE MANTENIMIENTO MAQUINARIA S/ 2,060.00
COSTO DE MANTENIMIENTO DE VIAS S/ 1,200.00
COSTO DE SERVICIOS SOCIALES S/ 11,833.33
COSTO DE ASESORIA JURIDICA S/ 2,500.00

TOTAL, COSTOS VARIABLES S/ 33,005.7

Fuente: elaboracién propia

Los resultados obtenidos en la tabla 21, reflejan los resimenes de costos que
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intervienen en el proceso de produccion de la cantera Patapo La Victoria S.A; estos
han sido calculados de manera mensual, donde el derecho de vigencia que esta
dado enddlares fue convertido a soles, para poder calcularlo junto a los demés
costos fijos, las herramientas y equipos de proteccién personal (EPP), han estado
dados de manera anual como se puede apreciar en las tablas N° 11 y 14, para
obtenerlas en la tabla N° 21 se ha tenido que dividir el costo total entre 12 meses y

asi sumarlos y encontrar los costos fijos dados en la cantera de manera mensual.

Ecuacion 1: Férmula para calcular el costo total en la

empresa Patapo la Victoria.

CT=CF+CV
CT = 823,450.67 + 33,005.7
CT = S/ 856,456.4
UTILIDAD MENSUAL = 1,005,680 — 856,456.4 = 149,223.6
UTILIDAD POR ANO = 12°068,160 — 10'277,476.4
= 17790,683.6

El resultado obtenido al aplicar la férmula para hallar el costo total que se da en la
empresa, se detalla los costos fijos y variables que intervienen en el proceso de
produccion de agregados, por ende, se dice que la empresa invierte una cantidad
total de S/ 856,456.4

La produccion que se da en la empresa Patapo la Victoria

Tabla 22. Costo de produccion en la empresa Patapo la Victoria.

COSTO TOTAL
DESCRIPCION S/ MES S/ DIA S/ HORA
COSTO DE S/ 856,456.4 S/ 32,940.6 S/ 2,745.05

PRODUCCION

Fuente: elaboracién propia

El resultado en la siguiente tabla indica que la férmula aplicada para encontrar el
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costo total (costo de produccion), generado en la empresa es dado de manera
mensual, el cual se ha divido entre 26 dias trabajados resultando asi el costo por
dia, luego se dividio entre las doce horas trabajadas hallandose el costo total por
hora.

Para deducir el costo por metro cubico de agregado o material, se divide el costo S/
Hora de produccion por la cantidad de agregados existentes que produce la
cantera, en este caso se dividir4 entre 6(Arena amarilla, piedra chancada, piedra

base, confitillo, hormigdn, over).
Ecuacién 2: Férmula para deducir el costo produccion.

costo de produccion = (S horal)/(total material

producido)/m® x hora

La férmula de costo de produccion es utilizada en la tabla N°23y 24, para obtener

asi S/m3 de los agregados, donde el material que produce la empresa Patapo la
Victoria por dia es de arena amarilla 1650 m3, piedra chancada 250 m?, piedra base

100 m3, confitillo 175 m3, hormigén 150 m3, over 150 mé3.

Tabla 23. Costo por cada 1 m3 de agregado producido por dia.

COSTO DE PRODUCCION 1 m3 DE AGREGADO

AGREGADO m3/Hora % (S/Hora) / (Total S/ m3
material)
Arena amarilla 137.50 60 % S/ 457.51 S/ 3.33
Piedra chancada 20.83 12 % S/ 457.51 S/ 21.96
Piedra base 8.33 2% S/ 457.51 S/ 54.93
Confitillo 14.58 10 % S/ 457.51 S/ 31.37
Hormigén 12.5 8 % S/ 457.51 S/ 36.6
Over 12.5 8 % S/ 457.51 S/ 36.6
TOTAL = 206.24

Fuente: elaboracion propia
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El resultado obtenido en la tabla N°23 muestra el costo de produccién por cada 1
m3 de agregado o material que es producido en la empresa Patapo la Victoria, para
hallar los m3/Hora se ha tomado la cantidad producida diariamente de cada
agregado y se ha divido entre las horas trabajadas en la cantera en este caso 12
horas, donde para encontrar (S/Hora) / (Total material) se tomé el resultado de S/
HORA ; de la tabla N°20 y se dividio entre el numero de material producido en este
caso 6 agregados, donde S/m3 se haya tomado (S/Hora) / (Total material) entre
m3/Hora. Cabe recalcar que falta adicionar el IGV (18%) y el margen de utilidad que
esta dado por metro cubico de material; de esa forma se obtendré el precio de venta
de cada agregado en la cantera.

Tabla 24. Costo por cada 1 m3 de agregado vendido por dia.

COSTO DE PRODUCCION 1 m3 DE AGREGADO

AGREGADO m3/Hora % (S/Hora) / (Total S/ m3
material)
Arena amarilla 83.33 65 % S/ 457.51 S/ 5.49
Piedra chancada 18.33 12 % S/ 457.51 S/ 24.95
Piedra base 6.66 3% S/ 457.51 S/ 68.70
Confitillo 13.33 8% S/ 457.51 S/ 34.32
Hormigén 11.66 7% S/ 457.51 S/ 39.24
Over 10.00 5% S/ 457.51 S/ 45.76
TOTAL = 143.31

Fuente: elaboracion propia

En la tabla N° 24 muestran que los costos en S/m3 varian, debido a que la
produccion tomada en la tabla N° 23, en los agregados ha sido tomada lo que la
cantera vende por dia nomas lo que produce diariamente, en este caso se ha
tomado de arena amarilla 1000 m3, piedra chancada 220 m3, piedra base 80 m3,

confitillo 160 m3, hormigdn 140 m3, over 120 m3.
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Tabla 25. Precios de venta de agregados en la empresa Patapo la Victoria.

PRECIO DE VENTA DE CADA 1 m3® DE MATERIAL PRODUCIDO

MATERIAL S/ m3

ARENA AMARILLA S/ 26.00
PIEDRA CHANCADA S/ 32.00
PIEDRA BASE S/ 15.00
CONFITILLO S/ 18.00
HORMIGON S/ 6.00
OVER S/ 6.00

Fuente: elaboracion propia

La cantera Patapo La Victoria S.A, de acuerdo a los precios de venta actuales de
sus agregados que se detallan en la tabla N°25, se observa a través de las tablas
N° 23y 24, en cuanto a piedra base, confitillo, hormigdn y over tienen un costo de
produccion elevado, debido a que en la cantera su produccién es menor con
respecto a los otros agregados. Patapo La Victoria S.A se centra mas en la
produccion de materiales de construccion como arena que es la mas vendida por
dia y piedra chancada, debido a que tienen mayor demanda y generan mayores
ingresos para la empresa.

Para el célculo de la vida atil en la cantera se toma en cuenta la produccion

actual existente.

Tabla 26. Calculo de produccion proyectada.

TIPO DE DIAS CANTIDAD PRODUCCION PRODUCCION
MATERIAL LABORABLES/ EXTRAIDA POR MES ANUAL (m3)
MES POR DIA (m3/Mes)
(m3/Dia)
Agregados 26 2,475 64,350 772,200

Fuente: elaboracién propia

El resultado indica la produccion proyectada en la empresa,Patapo la Victoria la cual
muestra la cantidad extraida por dia, por ende, se ha creido conveniente utilizar la

cantidad que produce la cantera diariamente; la cual se puede apreciar en el (Anexo
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N° 5) cuadro de costos mineros, cuyos valores o m3/dia en cada agregado ha sido
sumado para obtener la tabla N°26, Donde el resultado de la cantidad extraida por
dia es multiplicada por 26 dias trabajados, encontrandose asi la produccion

mensual y luego se multiplica por 12 meses para encontrar la produccion anual.
En el (anexo 7), muestra el volumen neto de mineral no metalico que es
80391923.41 m3, cuyo dato sirve para encontrar la vida Gtil en afios de la cantera

Patapo La Victoria S.A.

Tabla 27. Vida util de la empresa Patapo la Victoria.

VOLUMEN NETO (m3) PRODUCCION ANUAL  VIDA UTIL DE LA
(m3) CANTERA (ANOS)
80391923.41 772200 104

Fuente: elaboracion propia

El resultado que se obtuvo al calcular la vida util de la cantera Patapo La Victoria
S.A, es de 104 afios; el cual es variable debido a que si con el tiempo la produccion
llega aumentar la vida util disminuira y si la produccion disminuye la vida util se
incrementara. Cabe recalcar que la empresa ya lleva 46 afios en el rubro minero no
metalico donde 40 afios viene explotado de manera informal y 6 afios de manera

formal.

Evaluacion de ingresos y egresos de la cantera Patapo La Victoria S.A

Para el desarrollo de este objetivo se utilizé la guia de entrevista y el cuadro de
costos mineros (ver anexo 4 y 5), donde nos hemos basado en las ventas diarias de
la empresa para obtener asi, sus ingresos percibidos por la cantera de manera

mensual y anual.

Tabla 28. Ingresos de ventas diarias en la empresa Patapo la Victoria.

Ingresos por ventas en la cantera Patapo la Victoria
Cantidad de S/ m?3 Venta de Venta de Venta

de
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Agregados m?3 vendidos agregados agregados/ agregados/

/dia por dia mes afo
Arena amarilla 1000 26 26000 676000 87112,000
Piedra chancada 220 32 7040 183040 27196,480
Piedra base 80 15 1200 31200 374,400
Confitillo 160 18 2880 74880 898,560
Hormigodn 140 6 840 21840 262,080
Over 120 6 720 18720 224,640
TOTAL= S/1°005,680 12°068,160

Fuente: elaboracion propia

El resultado indica que la empresa Patapo la Victoria percibe un monto mensual de
S/1°005,680 por las ventas de sus diferentes agregados y por afio S/12°068,160,
dichos ingresos son utilizados para realizar los diferentes pagos involucrados en el
proceso de produccion de la cantera.

Tabla 29. Egresos en la empresa Patapo la Victoria.

Egresos en la empresa Patapo la Victoria

Egresos Mensual Anual

Costos fijos 823,450.67 97881,408.04

Costos variables 33,005.7 396,068.4
Total, de egresos= 856,456.37 10°277,476.4

Fuente: elaboracion propia
Lo obtenido en la tabla N° 29 muestra los egresos que tiene la cantera de manera
mensual y anual, los cuales han sido evaluados en el objetivo dos para ser

procesados y analizados de una manera correcta.

Determinacion del periodo de recuperacion de inversion en la cantera Patapo
La Victoria S.A.

Para la determinacion de este objetivo nos apoyamos de las tablas N° 28 y 29, para

encontrar el flujo de caja el cual es indispensable para hallar la recuperacién de la
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inversion o también conocido como payback.

Tabla 30. Flujo de caja en la empresa Patapo la Victoria.

ANOS
CONCEPTO 1 2 3 4 5
Ingresos
Ingresos por S/12°068,160 S/12°068,16 S/12°068,16 S/12°068,16 S/12°068,160
ventas 0 0 0
Total de S/12°068,160 S/12°068,16 S/12°068,16 S/12°068,16 S/12°068,160
ingresos 0 0 0
Egresos
Costo fijo S/9°881,408.0 S/9°881,408. S/9°881,408. S/9°881,408. S/9°881,408.
4 0 0 0 0
4 4 4 4
Costo S/396,068.4 S/ 396,068.4 S/396,068.4 S/396,068.4 S/396,068.4
variable
Total de S/ S/ S/ S/ S/
egresos 10°277,476.4 10°277,476. 10°277,476. 10°277,476. 10°277,476.
4 4 4 4
Flujo de caja S/1°790,683.6 S/1°790,683. S/1°790,683. S/1°790,683. S/1°790,683.
6 6 6 6

Fuente: elaboracion propia

La tabla muestra los resultados obtenidos, donde el flujo de caja es hallado a través

de ingresos por ventas diarias de agregados que son producidos en la cantera y los

egresos que resultan de la sumatoria de costos fijos y variables que la empresa

percibe de manera anual.
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Payback (periodo de recuperacion)
Tabla 31. Flujo de caja neto para calcular el payback.

0 1 2 3 4 5 6
FLUJO - S/1°790,68 S/1°790,  S/1°790, $S/1°790,68 S/1°790,6 S/1°79
CAJA S/10°277 3.6 683. 6 683. 6 3.6 83.6 0,683.
,476.4 6
FLUJO - -S/ -S/ - -S/ -S/ S/46
CAJA S/10°277 8°486,792. 6°696,10 S/4°905, 3°114,742  1°324,05 6,
NETO ,476.4 8 9. 4 25.6 8 625.
2 4 2

Fuente: elaboracién propia
Lo obtenido en la tabla N° 31, muestran el flujo de caja neto, el cual permite hallar

el periodo de recuperacion (payback) de la inversion inicial de la empresa.

Calculando el payback
Ecuacioén 3: Formula para calcular el Payback.

valor absoluto del Ultimo

Periodo Ultimo flujo acumulado negativo

con flujo

PAYBACK = 1+ ]

acumulado negativo valor del flujo de caja en

el siguiente periodo

(-1324,058.4
PAYBACK = [5] + [ —466:625:2—] = 2. 5 afios
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El resultado obtenido en el payback es de 2 afios y medio , en donde el capital
invertido empieza a recuperarse a partir de los 2 afios y medio, el periodo de
recuperacion de la inversion inicial realizada en la empresa Patapo la Victoria,
lograra recuperar los S/10°277,476.4 invertidos, reduciendo asi los riesgos de
pérdidas econdémicas y asegurando un flujo de caja positivo para la empresa, la cual
es genera por la extraccion de agregados cuyo significado es que si es rentable y
favorable para la empresa y la comunidad donde se ubica dicho yacimiento.

Implementacién del sistema de costos:

Implementar un sistema de costos en la empresa implica un beneficio para la
cantera, los cuales son beneficiosos y asi examinar y evaluar el desempefio dentro
de la empresa.

La implementacion del sistema de costos hace mantener un detalle economico
costeable de la cantera las cuales afectan directa/indirectamente al patrimonio del

capital de la Patapo la Victoria.

Tabla 32. Capital propio de la Cantera Patapo la Vitoria

CAPITAL PROPIO (COSTO DE LA DEUDA 0)

item Cantidad Unid.
Tasa de Interés anual 12% %
Tasa de Interés mensual 0.95% %
Préstamo 421,750 S/
Plazo 6  Afos
Cuota mensual 102,580 S/
Tiempo de gracia 0 meses

Fuente: elaboracion propia
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En la Tabla N°32 se muestra el peridodo de recuperacion (capital propio) de la
empresa, la cual es de 6 afos respectivamente, teniendo un 12%como la tasa anual
del préstamo total, que es de S/421.750, resolviendo tenemos como resultado la
cuota total mensual que es de S/102,580.

Tabla 33.Cuotas mensuales dentro del periodo de Recuperacion

MONEDA EN S/

Mes Ao 0 Anol Ano2 Ano3 Ano4 Ano5 Afo 6 Total

421,7 369,7 3115 246,3 173,3 91,59
Saldo 0 0
50 80 73 81 66 0

50,61 44,37 37,38 29,56 20,80 10,99 193,7

Interés
0 4 9 6 4 1 33
Amortizacion de 51,97 58,20 65,19 73,01 81,77 9159 421,7
deuda 0 7 2 5 7 0 50
102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 1025 6154
Cuota Mensual 0

80 80 80 80 80 80 83

Fuente: elaboracion propia
En la tabla Tabla N°33 se muestra el total de las cuotas mensuales por los afios del
periodo de recuperacion, calculadas por los intereses que se generan, con un

total de s/615,483 como resultado de los 6 afios en el periodo de recuperacion.

Tabla 34. Flujo de la caja mensual capital de la deuda

FLUJO DE CAJA MENSUAL - CAPITAL DEUDA

Inversion inicial 421,750

Impuesto a la renta 29.5%

Rendimiento requerido de los accionistas 8.734%
Costo de la deuda antes de impuestos 12%
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Costo de la deuda después de impuestos 8.5%

Deuda 0.0%
Patrimonio 100.0%

Tasa libre de riesgo 2.3%

Tasa riesgo pais 1.5%

Beta no apalancado 94.2%

Beta apalancado 94.2%

Prima de mercado 5.25%
Rendimiento requerido de los accionistas 8.734%
WACC anual 8.734%
WACC mensual 0.7002%

Fuente: elaboracion propia

En la tabla Tabla N°34 mostramos en porcentaje el impuesto a la renta, el
rendimiento de los accionistas en un 8,734% y el costo de la renta de la deuda
antes de agregarle el valor excedente de los impuestos en 12%. obteniendo asi un

WACC anual /mensual de un 8.734% y 0,7002% respectivamente

67



Tabla 35. Evaluacion del costo de implementacion

Ingresos ventas (S/ por afio) 12,068,160 12,068,160 12,068,160 12,068,160 12,068,160 12,068,160 72,408,960
Costo Produccion (S/ por afio) 10,277,476.8 10,277,476.8  10,277,476.8  10,2277,476.8  10,2277,476.8  10,277,476.8 61,664,861
EBIT (Utilidad Bruta u Operativa) (S/) 1,790,683 1,790,683 1,790,683 1,790,683 1,790,683 1,790,683 10,744,099
Intereses -50,610 44,374 -37,389 -29,566 -20,804 -10,991 .193,733
Depreciacion 15,220 15,220 15,220 15,220 15,220 15,220 91,320
Utilidad antes de Impuestos 1,755,293 1,761,530 1,768,514 1,776,337 1,785,099 1,794,912 10,641,687
Impuestos 517,811 519,651 -521,712 -524,020 526,604 529,499 -3,139,298
Depreciacion -15,220 415,220 -15,220 -15,220 -15,220 -15,220 -91,320
Flujo efectivo operativo 1,222,262 1,226,658 1,231,583 1,237,098 1,243,275 1,250,193 7,411,069
CAPEX {Inversién) 421,750 210,875 210,875 0 0 0 0 -421,750
OPEX (Costo Operacion) 0 198,034 -198,034 0 0 0 0 -396,068

6,593,251

Flujo de caja libre 421,750 813,353 817,749 1,231,583 1,237,098 1,243,275 1,250,193

VAN 4,857,137
TIR Anual 204%
Tasa de Descuento 25%

Fuente: elaboracion propia
En la tabla Tabla N°35 se concluye que el TIR anual es mucho mayor que la tasa de descuento, por lo tanto el proyecto
es viable, y la implementacion se realizara en 2 afios de acuerdo al criterio de la empresa con un costo de S/4,857.137

con una tasa de descuento del 25% y un TIR anual de 204%.



DISCUSION

Los resultados comprueban la hipétesis planteada que mediante un disefio
de la estructura de costos se lograra optimizar la produccion en la cantera
Péatapo La Victoria S.A, Porque se obtuvo un sistema o estructura de costos
gue ayude a controlar el financiamiento de la empresa y se conocio, como
se calcula el tiempo en el que puede recuperar lo invertido en la empresa,
esto también se comprueba en la investigacion de CHALAN CAJA, Maicol
y MONTEZARODAS, Yaneth (2019), quien en la Cantera La Tuna Blanca
aplico un disefio de la estructura de costos para la produccion de agregados
obteniendo que la cantera requiere de un sistema de costos para controlar

lo que pretende invertir.

Con respecto a los costos unitarios que intervienen en el proceso productivo
el cual sirve para conocer la actividad que puede bien disminuir o aumentar
con la unica finalidad de aumentar la produccion y disminuir los costos para
asi generar una mayor rentabilidad, en el trabajo Mendoza (2016), sefiala
gue elegir un método correcto para la inversion puede ser clave para
obtener ganancias y poder determinar pérdidas para la organizacién de
cualquier empresa que se dedique a la extraccion de materiales o
agregados, donde mediante la creacion de una plantilla de Excel para el
disefio de la estructura de costos en la produccion de agregados de la
cantera Patapo La Victoria S.A se hadeterminado el costo de produccion por
metro cubico de cada agregado producido, se analizé que la produccién en
los agregados como piedra base, over ,confitillo, hormigdn muestran una
pérdida para la empresa puesto a que el costo de produccién es elevado y
gue sus metros cubicos producidos por dia es menor sin embargo este costo
esta cubierto por la piedra chancada y la arena que son agregados con una
mayor demanda puesto a que su produccién diaria es mucho mayor en

comparacién con otros agregados.

En el proyecto de Piérola Vera (2015) hecho en la cantera de caliza en el

Distrito de los Bafios del Inca, Se analizaron los costos de produccion de
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caliza parala optimizacion del plan de minado, donde se evidencio que para
obtener los costos que implica la produccion de agregados debemos saber
el costo por metro cubico de material donde normalmente se produce caliza
en un 65% que es el material mas extraido por dicha cantera, al igual que
la cantera Patapo La Victoria S.A, que produce mayor cantidad de arenay

menor cantidad de agregados como over y hormigon.

Con respecto a la clasificacion de costos se ha tomado en cuenta que los
equipos de proteccion personal ,es un costo variable puesto que en la
operacién en mina los EPP se desgastan rapidamente dichos costos se ven
involucrados en el proceso de producciones la tesis de QUINTO SOLANO,
Stefany realizado en el (2015) en Huancayo, tomo los EPP como costo fijo
debido a que la empresa cambiaba de equipos de proteccion personal cada
cierto periodo sin embargo al analizar dichos costos que incurren en la
empresa refutamos porque en toda mineria los costos de EPP son tomados
como variables, también los servicios como el agua que es utilizado para
diferentes lugares debemos saberlos clasificarlos debido a que el agua que
es usada para mantenimiento de vias debe ser tomado como variable,
mientras que el agua utilizada para los SS.HH es un costo administrativo

gue incurre en la empresa.

En la investigacion hecha por Morillo Rico, César y Restrepo Rincon Lady
en su tesis titulada “Disefio de una estructura de costos para la toma de
decisiones en CU conectores SAS”, nos habla que la empresa CU,
normalmente produce gavilla 60% y el 20 % de arena ,8% piedra chancada
y un 12% de otros agregados donde nuestra investigacion se observa que
la empresa Patapo la Victoria, extrae mas cantidad de arena amarilla y
piedra base, mientras que en otros agregados la produccidon es menor es

por ello que hemos calculado los materiales de construccién
Segun la hipétesis planteada se concluye que, si se aprueba, debido a que

si se logro calcular el costo de metro cubico material producido y vendido

(ver tabla (23y 24) en la empresa Patapo la Victoria, ademas se pudo
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realizar el célculo de la vida util, el flujo de caja y el periodo de recuperacion

de lainversion.
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CONCLUSIONES

Mediante la aplicacion de un disefio de la estructura de costos de logro
optimizar la produccion de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A,
ya que se obtuvo un disefio adecuado y un periodo de recuperacion éptimo
para recuperar lo invertido inicialmente, donde detallamos todos los costos
involucrados para producir los agregados, ademas mediante este disefio la
cantera lograra llevar un control de costos maximizando asi la produccién

en todos sus agregados.

Se diagnosticé el control de costos, como controlaba la cantera en un
principio sus costos, encontrandose asi un gran desconocimiento acerca

del tiempo en el que va recuperar su inversion la cantera.

La clasificacion de los costos este dado entorno a los costos fijos, variables
y totales; los cuales son primordiales para disefiar una estructura de costos,
debido al analisis de dichos costos la cantera Patapo La Victoria S.A,
lograra tener un orden adecuado en su clasificacion de todos sus costos
involucrados para producir sus agregados, ademas se encontro gran

incidencia en los costos de combustible y el mantenimiento de maquinarias.

Mediante la evaluacion de los ingresos y egresos de la cantera Patapo La
Victoria S.A, se logré calcular todos los egresos los cuales resultan de la
sumatoria de los costos fijos y variables anualmente y los ingresos de todo
lo que vende la cantera al producir sus agregados, esta evaluacion ayudara
a determinar el flujo de caja y el flujo de caja neto. Ademas, también al
evaluar nos dimos cuenta que sus ingresos superaran los egresos de la
cantera por lo que deducimos que el negocio si es rentable, cabe recalcar
gue dicha ganancia no es mucho debido a la cantidad de personal que

labora en dicha cantera.

Al determinar el periodo de recuperacién de inversién en la cantera, se

analizé los ingresos vs egresos, lo cual nos ayudo para determinar que la
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inversion realizada inicialmente se recupera en 2 afios y medio, para que la
cantera sea rentable y siga generando mas agregados para asi obtener

mayor utilidad, para ello calculamos la inversion realizada en un principio.
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VI.

RECOMENDACIONES

- Que la universidad César Vallejo se interese mas por los estudiantes
brindando salidas de campo, para que conozcan la realidad de muchas
canteras y puedan obtener temas novedosos para realizar
investigaciones fructiferas para la casa de estudios, relacionandose asi
mas con la carrera, y asi poder resolver problemas mineros y de costos

gue son temas de gran interés.

Que la universidad César vallejo mejore la malla curricular de la escuela
profesional de ingeniera de minas, para que los docentes ensefien temas
con mayor profundidad utiles para el estudiante; los cuales estén
relacionados a esta investigacion donde los costos ensefiados en la casa
de estudios son basicos para los futuros ingenieros de minas es por ello
gue se ha tomado esta investigacion que es la primera en tratar dicho
tema en esta casa de estudios esperando que sea de gran utilidad y sirva
para que los estudiantes sigan enriqueciéndose y mejorando dicho tema,

y sigan haciendo tesis novedosas que sirvan para otros educandos.

Los estudiantes de Ingenieria de minas deben profundizar mas en el
tema de costos, puesto a que los costos no solo son estudiarnos si no
clasificarlos de una manera correcta y segun corresponda con su
respectivo analisis, debemos involucrar mas al estudiante con temas
novedosos Y Utiles en mina debido a que dicho tema es primordial para

toda empresa conocerlos.

A las personas o empresas que requieran realizar un disefio de la
estructura de costos deben profundizar mas los costos que se
encuentran en torno al proceso ce operacion, para saber asi todo lo que

engloba un disefio de la estructura de costos.

-La tesis mediante un disefio de costos se obtuvo un periodo de

recuperacién de la inversion que realiza la cantera inicialmente, con
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respecto al payback, donde se recomienda que requiere de una
clasificacion de costos y una evaluacion de sus ingresos y egresos para
conocer todos los costos involucrados en el proceso productivo.
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ANEXOS
Anexo N°1: Guia de entrevista-instrumentos de recoleccién de datos
ANEXO

. . °
ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Guia de Entrevista N°1

Disefio de la estructura de costos para la optimizacion de la produccién
de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A

Nombre del Entrevistado: Germain Tapia Sanchez
Cargo del entrevistado: Gerente General de la Empresa

Nombre del observador: Anais De Los Angeles Villalobos Flores
fecha: 11/05/2020

Hora de inicio: 2:00 pm Hora de termino: 03:10pm

Lugar donde se realiza la entrevista: Cantera Patapo La Victoria S.A

1. ¢Conoce usted sobre un disefio de la estructura de

costo% No

2. De las siguientes afirmaciones, con cual coincide usted
a. Un disefo de costos ayuda a la productividad de la empresa

b. Es un método que se usa para calcular gastos gene
c. Con un disefio de la estructura de costos se llegara a saber los

costos generados en toda la prqduccio

d. Al disefar una estructura de costos sabremos todos los costos tanto directos

, indirectos que se dan en la empresa | <]

3. ¢ Qué tipo de agregados producen y cudal es su precio por metro cubico?

a. Arena |dr/) precio por metro cubico _26 soles
b. Piedra chancada” | precio por metro cubico 32soles
Piedra base =~/ precio por metro cubico _15 soles

c
d Over (oo precio por metro cubico _6 soles

@®

confitilo [~z precio por metro cubico _18soles

=—h

hormigon( == | precio por metro cubico _6soles
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4. ¢Suempresa, al dia cuanto produce de material?

Arena Piedra Piedra over confitillo | hormigdn
chancada
base
1500 a 200 a 300 m3 100 m3 150m | 150 a2 200| 150 13
1800 m3 3 | m3
5. ¢Cuanto de combustible utilizan las diferentes maquinarias?
Maquinaria Consumo de Consumo
combustible _ d
o e combustible
diario mensual
Volquetes 20 galones diarios 20 a 30gal/dia x
petroleros 26 dias/mes

Moto cargueras

2galones diario c/u de
gasolina

2 x 26=52 gal/mes c/u

Excavadora 40 galones diarios 40 x 26=1040
c/u petroleros gal/mes c/u

Cargador frontal 40 galones diarios 40x 26=1040
c/u petroleros gal/mes c/u

38 x 26=988 gal/mes

Otros vehiculos en

la empresa

Moto lineales 1 gal/dia c/u
Camioneta carguera 1
gal/dia

1 x 26=26 gal/mes c/u
1 x 26=26 gal /mes

6. ¢Cual es el costo de alquiler de las maquinarias?

maquinaria Alquiler diario o por Alquiler mensual
horas
Volquete Segun los viajes que 600 soles/ dia x 26

haga aprox.600 soles
clu

dias=15600 soles
por volquete

Motos cargueras

Son de la cantera

Excavadora

200 soles/hora c/u

200 x 12 horas=2400 dia x
26 dias=62400 c/u

Cargador frontal

200 soles /hora c/u

200 x 12 horas=2400 dia x
26 dias=62400 c/u

chancadora

220 soles/hora c/u

220 x 12=2640 dia x 26
dias=68640 soles c/u

Otros vehiculos

Motos lineales y
camioneta carguera de
la cantera
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7.

10.

11.

¢, Con cuantos trabajadores cuenta la

empresa? Entre 50 a 60 ores

Entre 100 a 200 trabajado
Entre 300 a 400 trabajador@

¢,Cuanto es el sueldo de cada trabajador en la
empresa? Ente 500 soles a 1500-sef€s
Entre 1500 soles a 2000 soles

Entre 2000 y 3000 soles ><

Detallar sueldo de cada trabajador segun su area de trabajo:

Ingeniero 3000 soles
Mecanico 1600 soles
Seguridad interna 1500 soles
Practicantes 1500 soles
profesionales

secretarias 1200 soles
Trabajadores de limpieza| 800 soles
Socios 900 soles
No socios 600 soles

¢, Con cuantos socios cuenta la empresa y cuantos dias

trabajan? Entre 20 £ 30 spcios  Entre 5 a 6 dias al me§ ]
Entre 40y 60 sociof™ ) Entre 7 a 8 dias mensu@l )

Entre 100y ZOOSoci entre 10 a 15 dias men

¢, Cuantos reinfos tiene la empresa?

1 reinfoC] 3 reinfos :] 4reinfo

¢,Cuéanto fue el pago del derecho de concesion y de las licencias para su
funcionamiento de cada reinfo?

Condicién de productor minero

artesanal Cada reinfo es de 500

hectareas

derecho de vigencia :0.50 ddlares/ hectarea

Licencia;_ 500 soles cada licencia pago de Unica vez x 4=2000 soles
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12. ¢ Cudl es el costo de mantenimiento de las diferentes maquinarias en la empresa?

Entre 50 soles a 100 Entrel50 a 250 :| entre 300 a 45
soles soles
Maquinaria Costo de Costo de

mantenimiento diario .
mantenimiento

mensual

Cargador frontal | ---------mrmmmmmmm e Mientras sea solo
revision 350 soles
,mantenimiento

total 1500 soles
Excavadora | .o, Mientras sea solo
revision 300 soles
,mantenimiento

total 800 soles

Motos cargueras | ---------m---mmmmmmmmmemneeen Mensual 50 soles x c/u

Otro tipode | -----m-m-m-memmommmmmeoeeee Camioneta
carguera=100
mensual

magquinarias




13.

¢ Cada cuéanto tiempo hacen mantenimiento a las maquinarias?

15dias 20 dias| =5 1mes [ == 2 meses 3 meses

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20 dias las maquinarias ,mensualmente las motos, motos cargueras y camioneta
carguera

¢,Cada cuanto tiempo se desgastan los neumaticos de las diferentes maquinarias?

Y5 aio 1 afo 2 afos ==)3 afos 4 anos 5 anos

¢,Cada cuanto tiempo se cambian las ufias del cargador y cuanto es

su costo? 15 dias ===]1 mes 2 meses 3 meses 4 meses

Cada mes las uias del cargador

Cada 5 meses los pernos y platinas del cargador

¢, Cada cuanto tiempo dan mantenimiento a las motos
cargueras? 10 dias 15 dias == 20 dias
25 dias 30 dias

¢ En cuanto tiempo se desgastan los neumaticos de los

VolQUETES? 3mes () 2 mese” )3 mesed =8 meses

¢, Sabe usted cuanto es el beneficio econémico que se genera por metro

cubico de material?

Entre 3 a 7 soles entre 7a 8 soleEl entre 8a 12 soI

¢,Con cuantas herramientas cuenta le empresa y cual es su costo?

N° Herramientas costo
1 Motor 800
0
1 Set de 250 herramientas 120
manuales
1 Set de brocas de 9 piezas 40
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1 Juego ratchet con caja 105
3 serruchos 15 clu
2 Sierras 20 clu
1 Set de 25 llaves y dados 130
1 Set de llaves mistas 150
1 Taladro percutor 150
15 desarmadores 5 clu
5 Alicates 10 clu

20. ¢ Con cuantos EPP cuenta la empresa y cual es su costo?

N° EPP costo

casco
chaleco

guantes
lentes
Pantalon

Zapatos de seguridad

21. ¢ Cada cuanto tiempo renuevan herramientas?
1 mes 2 mese$ 5a6meses 1 afio2 )
afos Reparan mas no renuevan

22. ¢Cada cuanto tiempo renuevan EPP?
1 mes(__) 2meses$ 3a5meséa= 1 afio 2 afio )
23. ¢ Con cuanto de dinero cuenta su empresa para gastos menores /caja chica?

Entre 5002800 ) Entre 8002100 ] Entre 1000 a 1506==
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24. ¢ Cuénto invierte en traslado de personal?

Entre 10 y 20 soles __17 soles diarios
Entre 20 y 30 soles-
25. ¢ Cuanto paga la cantera CPV por asesoramiento juridico?

Entre 1000 a 1500sole§/mgs entre 1500 y 2000 solesfmes] entre 2000 y 3000

26. ¢ Qué clase de movilidad utiliza para el traslado del personal?

Moto cargueraf ——] camionetas volquetes
[==] [ ]

27. ¢ Qué equipos de tecnologia tiene esta empresa y cual es su costo por equipo?

N° Equip costo
0
5 computadoras 2500 c/u
0 Tablet 00000000
84 Radios Intercomunicadores 250 soles c/u
3 Impresora canon 2250 en total

28. ¢ Qué gastos administrativos tienen la empresa y pagan mensual?

Servicios Costo
mensu
al
agua 100 soles por cisternada una vez por
semana =100 soles /mes=400 mes SS.HH
agua 300 soles semanales x 4 semanas=1200
mensual para regado de vias
internet 150 soles
luz 500 soles por que dan luz al caserio
otros Pago de Sunat 3300 mensual
Pagos de su chofer personal
1200
Pago del chofer camioneta
1200 Utiles de oficina 300
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Anexo N°5: cuadro de costos mineros-instrumento de recoleccion de datos

w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Cuadro de costos

mineros

Disefio de la estructura de costos para la optimizacién de la produccion de
agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A

Anexo N°5
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Cantera Patapo La Victoria S.A

Ruc:20480515961

Gerente de la empresa: Germain Tapia Sanchez

Fecha:11/05/2020

Empresa de tipo:

formal

informal y 6 afios formal

Afnos de la empresa en el rubro minero: 40 afios

Nombre del analista: Anais De Los Angeles Villalobos Flores

Nombre de Precio por Costo total por Cantidad de metros | Cantidad de metros cubicos |Cantidad de metros
agregados metro cubico | volquete cubicos vendidos vendidos mensualmente cubicos producidos
diariamente diariamente.
Arena amarilla |26 soles 8 m3,15 m3,25 m3,27 1000 m3 1000 m3/dia x 26 1500-1800m3
m3. dias/mes=26000m3/mes
208 soles,390,60,702
Piedra 32 soles 256,480,800,864 220 m3 220 m3/dia x 26 200-300 m3
Chancada soles dias/mes=5720 m3/mes
Piedra base 15 soles 120,225,375,405 80 m3 80 m3/ dia x 26 100 m3
soles dias/mes=2080 m3 /mes
confitillo 18 soles 144,270,450,486 160 m3 160 m3/dia x 26 150-200 m?3
soles dias/mes=4160 m3 /mes
Hormigon 6 soles 48,90,150,162 soles 140 m3 140 m3/dia x 26 dias/mes= 150 m3
3640 m3/mes
Over 6 soles 48,90,150,162 soles 120 m3 120 m3/dia x 26 dias/mes 150 m3
=3120 m3/mes
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Principales operaciones realizadas en la cantera Material o agregado:

N° de |Equipos utilizados |Nombre del Viajes Perso | Costo del proceso Costo de Costo de Alquiler
equip proceso/actividad hechos en nal alquiler por |diario y mensual
0s cada que hora
proceso se
necesi
tan en
el
proce
So.
4 1 excavadoras Carguio de mineral 15 pases |Para |2400 alquiler de 200 1
todo |maquinaria diaria soles/hora |excavadora=240
el excavadora. 0 dia x 26
proce | 4800 alquiler de dias/mes 62400
3 cargadores 40 SO0 se |maquinaria diaria 200 1 cargador
Un cargador es de necesi | cargador frontal soles/hora |diario=2400
la empresa tan de | 900 sueldo de jefe de Mensual=62400
un turno
jefe 800 emparejador de
de material
turno, |800 palanero
un Total costo
empar | proceso=9700
ejador
y un




palan

ero
2 1 excavadora Carguio de desmonte 6 pases |200 2400 alquiler de 200 1
soles/ | maquinaria soles/hora |excavadora=240
hora |excavadora 0 dia
2400 cargador frontal mensual=62400
1 cargador 15 800 palanero 200 soles 1 cargador
Total=5600 costo del | hora =2400 dia
proceso Mensual =62400
3 de | volquete Transporte de mineral 4 viajes por | -------- Pago de plumajes=5 150 la 600 soles dia
la volquete soles para entrar a vuelta=600 |15600 soles
empre cargar el material soles diario | mensuales
sa
2 de |volquetes Transporte de desmonte |15 viaje por |-------- 20 soles 300 soles dia
la volquete cada ,mensual 7800
empre viaje=300 soles mensual
sa soles diario
1 Cisterna Mantenimiento de vias 2 ViaJeS POr | --==-=== | mmmmmmmm o 100 200 soles
semana | @ |-emeeeeeee- soles/viaje x | semana X
2 viajes 4semanas=800
semanales= | soles mensual
200 soles
8 6 motos lineales,4 |Otros servicios | femmemeen | e e e

moto carguera,l
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camioneta 4x4,1

camioneta carguera

Mantenimiento de equipos en la cantera
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Nombre del N°de Mantenimiento Cuantas veces al mes Tiempo que lleva para su Costo de mantenimiento
equipo equipos segun el proceso |necesita mantenimiento(MTTR)
existentes |a realizar mantenimiento(MTBF)
en la
empresa
Cargador frontal 2 Equipos de 1 vez al mes Y dia por equipo 350 mantenimiento
Volquete 5 carguio 1 vez al mes mantenimiento simple simple y 1500 total tanto
Cisterna 1 Equipos de = |---mmemememememememe e 2 dias para total cargador y volquete
Motos ,camion 4 car,6 acarreo 1 vez al mes Vol,cargador frontal =~ [----m-memmemmm -
carguera line,1ca |Equiposdevias | | sememeemeemeeeeeeeeeee 50 soles por equipo,100
Equipos 1 dia por cada equipo soles carguera
auxiliares
Servicio de produccion
seguridad capacitaciones Proteccion interna(seguridad
civil)
N° de N° de turnos N° de horas |N° de horas |Sueldo |N°de |N°de Cost |[N° |Horas Turno |Suelo
ingeniero trabajadas |trabajadas mensual | partici | capacitaciones ode |de |trabajad |s percibi
S diariamente | mensualment pantes | mensuales cada |trab |as trabaj |do
e capa |ajad |diariame |ados
citaci | ores|nte en
on canter
a
1 2 turnos 10 horas |10 horas /dia | 3000 1 1 mensual Lo 12 | 12 2 1500




de 7am-12 |x 26 dias= soles asu |trab |horas turnos |soles
pm-5 pm 260 horas me |ajad
el ores
inge
niero
Servicios administrativos en cantera CPV
Administracion Campamentos N° de campamentos N° de cuartos N° de Costo del campamento
1 personas
que
habitan
1 10 30 8000 soles aprox.
personas
comedores
N° de comensales N° de comidas dadas costo de costo de comida mensual
comedores diarios diariamente comida diaria
3 50 2 comidas diarias Lo asume Pago realizado por cada trabajador
comensales cada
diarios trabajadpr
Capacitaciones N° de Personas que horas de Horas de Costo de
internas capacitaciones reciben la capacitacion capacitacion | capacitacion
1 semanal mensuales capacitacion diariamente mensualmente | -----------=--------
4 8 jefes de guardia |15 minutos/diarios 1 hora
=0.25 horas
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Administracién en la cantera CPV

N° de administradores |N° de cajeras N° de Horas Horas Gasto total en
0 secretarias trabajadas trabajadas administracién de
2 2 diariamente mensualmente |la empresa
horas sueldo |Sueldo: |Horas: Suel |Horas. 8 horas diarias | 8 horas /dia x |2 secretarias=2400
0 0 1200 8 horas |do 8 horas 26 dias=208 2 cajeras=2400
clu 120 horas Gasto
0 mensuales administrativo=480
clu 0 soles
Recursos Servicios medicos N° de Horas trabajadas |Hora trabajadas |Sueldo Inversion mensual
humanos | = ---meee- personas que |diariamente mensualmente percibido en medicamento
trabajan

Servicios N° de ayudas dentro de la cantera |Inversion por cada ayuda |Inversion realizada por afio
sociales 1 para fiesta patrias , 2 en 100 soles a cada 40000 +
3 navidad trabajador=40000 fiestas | 32000+40000+30000=142000 soles
patrias al afo

400 canastas por navidad
de 80 c/u=32000.

200 a cada socio por
navidad=40000
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150 a cada no
socio=30000

Almacén N° de Capacidad de cada almacén Costo de alquiler de cada |Costo total de alquileres mensuales
almacenes almacén
2 100 x 100=10000 m3 cada S/2000 Pomalca y S/ 5000 mensual x 12
almacén 3000La Victoria Chiclayo | meses=60000 mensual
Relaciones Apoyo a la comunidad |Inversion de cada apoyo N° de veces que Inversion de apoyo

comunitarias

apoyan a la comunidad

4 apoyos

sélidos pertenece a la cantera

Luz para la comunidad=500

1 carguera para recolectar residuos | 4 apoyos

Trabajo a los comuneros

500 mensual en la luz
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Cantera Patapo La Victoria S.A

Nombre del equipo:

Costo del equipo:

Consumo de combustible x

dia:

Cambio de aceite mensual:
1 vez al mes costo de 150 a
250 soles

Marca del equipo:

Kilometraje
Utilidad

Periodo trabajando

en la empresa:

Consumo de combustible x

mes:

Consumo de

combustible(gal/hora):

Combustible(uss/hora):

Cambio de neumaticos

:cada 8 meses

Capacidad de carga:

Costo de alquiler del equipo:

Horas que trabaja

diariamente:

Horas que Horas

trabaja trabajadas

mensualmente: | por afio

Vida util (horas):

Vida util

(mensual):

Vida util (afos):

N° de mantenimientos / afio:

Depreciacion anual del

equipo:

Costo de mantenimiento:

costo de materiales

/mantenimiento:

Costo de mano de obra para

mantenimiento:

N° de cambios de GETs por
mes:

1 vez al mes

Costo de cambios de
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GETs:120 cada GETs y si
es totl 270 c/u

Costo de propiedades

N° de reinfos: 4 reinfos

Pago de derecho de vigencia: 0.50
dolares por hectarea

Tiempo para regularizar cada

reinfo: después del primer afio

Pagos de licencia por todos los
reinfos

2000 soles por unica vez

Acreditacion de minero:

productor minero artesanal

Pago por concesiones:

Cantidad de tierras trabajadas:
2000 hectéareas

Pago total por todos los reinfos:
2000 hectareas x 0.50 délares
/hectarea= 1000 dolares anuales

Fuente: elaboracion propia
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Anexo N°3: Validacion de instrumentos

i\T' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Los docentes que suscriben el documento son: el Ing. MBA.Gonzales Torres Jorge
Omar con DNI N°:43703713, Especialista en Planificacion y Gestion de Proyectos
Mineros. La Ing. Mg. Castro Zavaleta Liliana con DNI N°:43803365, Especialista en
Direccién de proyectos.
Dan conformidad a los instrumentos (Guias de observacion de campo y de
laboratorio, guias de entrevista, fichas de andlisis de documental, fichas de cotejo)
gue a continuacion se presentan y que fueron sometidos a una evaluacion de
validacion, con la finalidad de que sean aplicados por el estudiante(s) responsables:
Campos Astonitas Brayhan Estiben, Villalobos Flores Anais De Los Angeles ,con la
investigacion titulada: "Disefio de la estructura de costos para la optimizacion de la
produccion de agregados en la cantera Patapo La VictoriaS.A”
Dejamos evidencia de lo evaluado firmando el presente documento paralos fines que
sean necesarios.

Chiclayo 8 de mayo del 2020

Atentamente

e T

Ing. Gonzales Torres Jorge Omar Ing. Castro Zavaleta Liliana
DNI:43703713 DNI:43803365
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Anexo N°4: Célculo de la vida util segun el plan de minado de la empresa Patapo

la Victoria

El célculo de la vida (til del proyectado de explotacion minera, se presenta a
continuacion:

Volumen bruto de mineral : 57911046 m*
Porcentaje de perdidas: 10 %
Volumen neto de mineral no metalico : 80391923 41m?

\e P

Anexo N°5: Porcentaje anual de depreciacién en el Reglamento de la Ley del

Impuesto a la Renta.

IENES PORCENTAJE ANAJAL AX]0) O DESRECIACTIN
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Figura 8. Cantera Patapo La Victoria
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Figura 9. Cantera Patapo La Victoria

Figura 10. Cantera Patapo La Victoria
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Anexo N°6: Permiso para realizar la investigacion

1 h CANTERA PATAPO La Victoria S.A RUC: 20480515961
PN el CANTERA CHONGOYAPE KM 4. LAS CANTERAS

Yo Germain Tapia Sanchez, identificado con DNI N° 17442546 en calidad de
Gerente General de la cantera Patapo La Victoria S.A AUTORIZO a los jovenes
Campos Astonitas Brayham Estiben y Villalobos Flores Anais De Los Angeles
,estudiantes del X ciclo de la especialidad de Ingenieria de Minas ,en la Universidad
Cesar Vallejo (Filial Chiclayo ) para que realicen la recoleccién de informacion
UNICA Y EXCLUSIVAMENTE que se encuentre relacionada con el trabajo de
investigacion titulada “Disefio de la estructura de costos para la optimizacién de la
produccion de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A”,El mismo que se
viene desarrollando para la obtencion del titulo profesionalen dicho centro de
estudios
Ademas, dicha autorizacion comprende la divulgacion y comunicacion publica del
citado trabajo de investigacion en el Repositorio Institucional de la Universidad
César Vallejo.

Chiclayo 19/05/2020

ATENTAMENTE

Germain Tapia Sanchez

Huella Digital
GERENTE GENERAL
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Anexo N°7: Matriz de consistencia para elaboracion de tesis

ANEXO N°7

Matriz de consistencia

Disefio de la estructura de costos para la optimizacion de la produccion de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A

Problema Formulacion Objetivos Hipotesis Variables Poblacion | Tipo de
del problema investigacio
n
Que la cantera |¢,Como General Mediante Dependiente  [|canteras del |[Cuantitativa
Patapo La optimizar la un  disefio Distrito de
Victoria S.A. no fproduccion de oo ——————de  la Ssero de Patapo como: Sisefiod
cuenta conuna fagregados de la | P nt arl SF; 0 UEC c\)/i teriagsega os € estructura de ?re ct) . € da cantera Diseno de
estructurade  [cantera a cantera Fatapo La victoria s.A. costos ggstlg;u a deéKms5,Cantera| Investigacio
costos para _ se lograra km9,puntilla | n
Especificos no
» Diagnosticar el control de costos en la Independient | el).<per.|ment
cantera Patapo La Victoria S.A. e al explicativa
i e Evaluar los ingresos y egresos de la o R
su PatapolLa cantera Patapo La Victoria S.A. optimizar la Optimizacion
optimizacion  |Victoria S.A? « Identificar la clasificacion y aplicacién de  [produccion de la
costos en la cantera Patapo La Victoria Muestra
en la S.A. en la produccién de
produccién de oDet(_armine_l( el periodo de recu,peracién cantera agregados. Cantera
de inversion en la cantera Patapo La i i
sus agregados Victoria S.A. PatapolLa PatapolLa
Victoria Victoria S.A.
S.A. % el
personal
gue labora

Fuente: Elaboracion propia
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