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Resumen

El presente proyecto de investigacion se centra en el disefio de pavimento,
considerando los estudios previos de topografia, suelos y trafico, con la finalidad de
mejorar el transito vehicular y peatonal de las localidades pertenecientes al area de

influencia.

El &rea de influencia del proyecto est4 conformada por los caserios Chames y

Caruarundo Distrito de Conchan, Cajamarca.

Con la finalidad de garantizar el libre transito por la carretera, se han proyectado
obras de arte en los pasos de agua naturales, sefializacion en los caserios y

distancias de recorrido de cada uno de los centros poblados.

La via en estudio corresponde a una carretera de tercera clase con una orografia
de tipo accidentado, cuyos suelos que conforman la superficie de rodadura han sido

determinados disefio de afirmado por la Research Board.

Palabras clave: Pavimento, cuneta, sefializacion.
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Abstract

The present research project focuses on the design of a pavement, considering the
previous studies of topography, soils and traffic, with the purpose of improving

vehicular and pedestrian traffic of the localities belonging to the area of influence.

The area of influence of the project is made up of the hamlets Chames and

Caruarundo Distrito de Conchan, Cajamarca.

In order to guarantee free traffic along the road, works of art have been projected in
the natural water passages, signaling in the hamlets and travel distances of each of
the populated centers.

The road under study corresponds to a third-class road with a rugged orography,

whose soils that make up the road surface have been determined as claimed by the

Research Board.

Keywords: Pavement, ditch, signage
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INTRODUCCION

Las comunidades de Chames y Caruarundo, propias del distrito de Conchan,
se encuentran en una situacion de escasez econémica, ademas de no reunir
los factores adecuado que contribuyan al crecimiento econémico, las casas son
tipicas y el material de éstas sones rusticos y en menor escala predomina el
material de ladrillo y cemento, las actividades que generan ingreso monetario
estan relacionadas con la agricultura, siendo el ingreso de mayor rentabilidad

para la poblacion.

En menor grado se ubica la ganaderia como actividad econémica que genera
ingresos, debido a la comercializacion de leche de vaca y quesos que son

repartidos a la provincia de chota.

Hasta la fecha, la actual via presenta radios de curvatura muy cerrados, de tal
forma que los vehiculos que transitan tienen que ejecutar diferentes maniobras
para poder movilizarse hasta su destino como el retroceso de dicho vehiculo
para poder atravesar una curva, dichas maniobras resultan dificultosas y
peligrosas, siendo éste un motivo para un replanteamiento de los elementos

fundamentales que componen el disefio de una carretera.

También, no presenta un drenaje pluvial, manifestando en inexistencia de obras
de arte, tales como alcantarillas y cunetas, que contribuyan a eliminar los fluidos
generados por las precipitaciones pluviales que son mas notorias en los
primeros meses del afio como enero, febrero, marzo y abril, produciendo un
acumulamiento de las aguas dentro de la via creando pequefias pozas de agua

que favorecen el deterioro de la infraestructura vial.

Ademas, la via no presenta una apropiada sefializacién el cual es parte esencial
y primordial en una infraestructura vial; para prevenir y disminuir los accidentes
generados por falta de informacion de la via, ya sea entre los habitantes de

dicha localidad o entre los vehiculos que circulan.

El lugar Conchan- Cajamarca, en el cual se desarrollara el proyecto en Camino

vecinal Chames-Caruarundo.



El distrito de Conchan se localiza a 35 km de la ciudad de Chota, cuenta con

una elevacion media de 2400 m.s.n.m.

La caracteristica climatolégica predominante en el area proyectada es de
caracteristica templado y célido, la temperatura fluctia entre 7°C a 20°C dentro
de todo el afio, las heladas se presentan con poca frecuencia. La época en la
cual se presentan las mayores precipitaciones pluviales estacionales, con
mayor intensificacidn, corresponden a los meses de enero a abril, de los cuales

febrero y marzo son los mas lluviosos.

La actual investigacion se argumenta por disimiles fundamentos, pero la razén
primordial en la que se basara es una infraestructura vial que mejorando sus

vidas a los moradores inmersos dentro de dicha via.

Técnica: Proyecto tiene el caracter de un expediente técnico, para lo cual se
utilizard la norma de disefio geométrico de carreteras (DG-2018), ademas de la
Norma de Disefio AASHTO 93, para la propuesta del disefio del pavimento

flexible.

Econdmica: De tal forma, es primordial para brindar solucion a las dificultades
de las cuales los comuneros son participes; asimismo de contribuir
notablemente para el desarrollo, econémico, social, técnico y tecnoldgico de la
poblacion; también permite el traslado de sus productos agricolas con mayor
facilidad y de esa manera tener mayores ingresos en la canasta familiar y menor

costo en el transporte.

Social: En la actualidad las comunidades de Chames y Carhuarundo dichos
sectores poseen a la agricultura y ganaderia como principales actividades
econdmicas, procedentes a dichos lugares; en lo referente a la agricultura, es
un caserio en su totalidad dedicada a los sembrios de maiz arveja y papa,
debido a su caracter sabroso y natural son los preferidos en el area de estudio,
en cuanto a la ganaderia, la crianza del ganado vacuno es el que resalta.

Permitir la integracion entre las comunidades de Chames y Caruarundo.

Ambiental: Mejorara la transitabilidad entre las localidades de Chames y

Carhuarundo por lo que al encontrase la via en mejor estado se hara uso de



ésta y evitaran posibles levantamientos de polvo u otros contaminantes al rodar
sobre una via en deterioro, ademas de no perjudicar a los vehiculos; por otra
parte, se producira menos contaminantes que contribuyen con la proteccion de
nuestro entorno natural y el riesgo de sufrir accidentes, ademas se reforestara
las areas de botaderos y taludes recuperando las areas verdes perdidas en

ejecucion.
Para llevar a cabo el proyecto, se ha formulado el siguiente problema:

¢, Qué criterios normativos y técnicos debera tener el disefio de infraestructura
vial que une a las localidades de Chames y Caruarundo, distrito de Conchan,
provincia de Chota, Cajamarca, para alcanzar una infraestructura vial efectiva,
rapida, convincente y conveniente que contribuya a los habitantes a tener una

mejor calidad de vida e ingresos econdmicos?

Como obijetivo general se tuvo en cuenta: Disefar la infraestructura de tipo vial
gue une las comunidades de Chames y Caruarundo, distrito de Conchan,
Cajamarca, empleando el Manual de Disefio de Carreteras DG-2018. Cuyos
objetivos especificos sean, ejecutar el levantamiento de la topografia del area
proyectada para la tesis de investigacion, desarrollar la mecéanica de suelos,
ejecutar la hidrologico en el area proyectada y el disefio de las obras de arte,
formular el disefio geométrico de la infraestructura vial en investigacion, de
acuerdo al “Manual de Carreteras: Disefio geométrico DG-2018" del MTC,
efectuar la evaluacion de Impacto Ambiental- EIA, de las localidades
intervenidas, elaboracion y determinacion de costos, presupuestos y
cronograma de acuerdo al andlisis de precios unitarios de las partidas del

proyecto propuesto.
Para dar solucién al problema de investigacion, se manifiesta siguiente
hipotesis:

Si se realiza el disefio de la Infraestructura Vial, entonces se mejorara la
transitabilidad para las comunidades de Chames y Caruarundo, distrito de

Conchan, Cajamarca.



Il. MARCO TEORICO

Ecuador Aleman y otros (2015, p. 277-288) dentro de su investigacion de la una
mejor propuesta en la localidad de Quezaltepeque- Cantdén Victoria con su
disefio geométrico de 5km de accedo vecinal, integrando un sistema
especializado para la elaboracion de su disefio”. Determinando que su ancho de
carril es de 3.60 m, de esta forma se brindara una propicia comodidad para la
circulaciéon de vehiculos, para el andlisis de datos se utilizara un software
especializado, en la velocidad directriz que tiene 30 km/ h cumple con las
caracteristicas minimas, siendo toda el area a estudiar, se recalca que las

pendientes empleadas son propicias para la alienacion vertical.

Suares y Vera (2015, p. 109) dentro de su investigacion denominado: “Estudio y
disefio de la via El Salado — Manantial de Guangala del Canton Santa Elena”, la
cual fue desarrollada en La Libertad — Ecuador, llega a la conclusion del
resultado obtenido de los EMS logrando determinar un C.B.R. de 7.4% en
relacion a un pavimento flexible, se considerd un espesor de 0.50 de subbase, y
0.225 de base, con 0.075 de carpeta asféltica, de igual manera se determind un
presupuesto de S/1 101,391.08, pensando en todos los rubros necesarios para
la construccion vial, se presenta también una velocidad directriz de 60 km / h,
teniendo una precipitacion media de 95.69 mm/h, en un periodo de veinte afios,
y un IMDA de 940.00 Veh/dia, conformando a un pavimento flexible su sub base

de 0.50 m y de base a un 0.225 y una carpeta asféaltica de 0.075.

La construccién vial es simple y necesaria para el crecimiento y desarrollo del
pais, porque brinda el transporte de cargas, de personas, y la conexién vial entre
otras localidades, trayendo comodidad, seguridad, una obra planificada reduce
costos, proporcionando a las personas una mejor vida, mejorando su tiempo e
impulsando su economia, su comercio, sus inversiones, trayendo grandes

beneficios para toda una poblacion.



Miranda (2010, p. 62-75), Chile, en su proyecto de indagacion para lograr el
grado académico profesional de Ingeniero Constructor titulada “Deterioros en
pavimentos Flexibles y Rigidos”

Nos dice que la “Direccion de Vialidad del Ministerio de Obras Publicas de Chile”,
es el instituto comprometido con la conservacion de la infraestructura vial del
pais, teniendo entre sus funciones la de ejecutar los diferentes proyectos de
preservacion que requiere la red vial.

También nos dice que para prevenir el problema de deterioro; hay que ordenar
y organizar tareas o actividades destinadas a cada una de ellas que tienen
caracter particular y es expeditamente individualizable; se la puede representar
como un mecanismo bésico y se define como operacion de mantenimiento.
Recomendando que es adecuado y oportuno la elaboracion de un ligado de
procedimientos a través de la vida util del proyecto.

Nos dice la forma de mantener en orden y el facilitar la programacién de los
distintos procedimientos de mantener la via con su transitabilidad inicial,
clasificandole en grados y en ocupacion de los requisitos del trabajo y de la
frecuencia con que suelen necesitarse: procedimientos de conservacion
frecuente, procedimientos de conservacion repetida y restauraciones.

Teniendo como objetivo el reconocimiento de los diferentes errores que
atraviesan los pavimentos rigidos y flexibles; ademas de conceder recursos para
la preservacion y recuperacion de éstos, al igual costo y con los mejores
resultados a lograr.

Hace la comparacién entre el pavimento rigido, que genera una adecuada
reparticion de las cargas, proporcionando finalmente tensiones muy bajas en la
sub rasante. Producto de la firmeza de la superficie de rodadura; con pavimento
flexible, cuando la carpeta asfaltica tiene menor rigidez, presenta mayor
deformacion y producirdn mayores tensiones en sub rasante, el comportamiento

es diferente en pavimentos rigidos.

En su tesis, La Libertad, Rodriguez y Tamayo (2019, p. 50) denominado
“Evaluacion de la transitabilidad vial y disefio del pavimento flexible en el sector
Virgen del, determinando finalmente un pavimento flexible, con un adecuado

presupuesto, esto como meta mejorar su calidad de vida de vida.



En su investigacion Ushifiahua y Reategui (2019, p. 86-92) “Disefio geométrico
del camino vecinal Grau-Puerto Peru - Loreto”, se realizaron investigaciones
iniciales en campo como, estudio del trafico, seguidamente en oficina se procedio
a realizar procesamiento de datos del disefio respetando los lineamientos
establecidos en el D.G. de vias no pavimentadas y de minimo transito, hallando
los elementos establecidos en el reglamento y consecutivamente el espesor del
afirmado adecuado para alcanzar un facil y adecuado transito vehicular tanto
para vehiculos ligeros y de mayor peso, de esta forma se facilita a los
productores a movilizar sus mercancias en buenas condiciones y a un reducido

precio hacia los centros comerciales donde seran consumidos.

Tenorio (2018, p. 194) manifiesta: “Disefio para la carretera de cruce la
Muyupana- Chilial mejoramiento de su accesibilidad” de la ciudad de Cajamarca,
determinando 6 m de una minima calzada, con 0.50 m de longitud de berma, un
2.5% de bombeo y un peralte de 8%, una pendiente longitudinal de 7.50% , y un
30 km/h de velocidad directriz, un radio minimo de 25 m, de igual manera se
proyecté cunetas de manera triangular de 0.35 x 0.70, este estudio se proyecta
a untiempo de diez afios y un periodo de disefio de veinte y cinco afios, asimismo
se ejecuto el EIA existiendo impactos no positivos, los cuales seran prevenidos
y mitigados mediante un plan ambiental, donde podamos contribuir con el

cuidado y conservacion del medio ambiente.

Segun Vela, Alvarez y Rodriguez (2015, p. 143) Sefiala: “Mejora de la carretera
a nivel afirmado entre las localidades de La palma, San Pedro— Cajamarca”
indica los requisitos principales para el D.G de una infraestructura vial, la cual

une a los caserios de Chames y Carhuarundo del distrito de Conchan.

La propuesta radica en un trazo adecuado que logre conectar los caserios de
Chames y Carhuarundo, para lo cual se necesitan estudios que permitan

desarrollar el proyecto en estudios basicos



Proyecto de trazo: Este se ubica dentro de la optimizacion del perfil longitudinal,
los cuales se desarrollan a través de correccion durante el tramo de la via,
generando alternativas dentro de su area, o las que se puede redisefiar la

geometria o el drenaje.

Berma: Esta constituida por una calzada, o una franja longitudinal, teniendo la
funcion de confinar la capa de rodadura, esto con la finalidad para que en la zona

de estacionamiento sea segura en casos de algunas emergencias.

Derecho de via: Es un parte donde se encuentra el terreno de la infraestructura

vial y todas sus partes que la conforman.

Bombeo: Todas las pistas tienen que tener una inclinacion transversal, que

ayuden a direccionar las aguas superficiales.

Superficie de herradura: tiene como funcién la circulacién de vehiculos,

variando en el niumero de carriles sin incluir la berma.

Crecimiento del transito: Se le considera como el volumen previsto o
proyectado del cual hard uso una via, el cual debe ser tomado en cuenta para la
formulacién del disefio geométrico de las nuevas carreteras, o0 mejoras de las
existentes, para tener un mejor calculo en el disefio del pavimento. (DG - 2018,
P&ag.95)

indice medio diario anual: “Este pardmetro simboliza un promedio aritmético
de la cantidad de vehiculos para todos los dias del afio, lo cual permite dar un

valor determinado. Esto ayuda a facilitar los calculos de factibilidad econdmica.

Cunetas: Es una estructura en una via, en un lado o ambos de la misma, con la
finalidad de llevar supuracion, o escurrimiento de las aguas superficiales, con la
finalidad de cuidar nuestra estructura pavimentada.

Curvas circulares: Son denominadas como arcos, uniendo a dos tangentes, es

decir un solo radio.



Visibilidad de parada: Esta se hace referencia a la longitud necesaria, es decir

el automovil pueda viajar con la velocidad de acuerdo al disefio establecido.

Visibilidad de cruce: Permite reducir la ocurrencia de accidentes en las
intersecciones a nivel, debido a la alta diversidad de conflictos que pueden

generarse entre los vehiculos que transitan en las diferentes vias.

Drenaje: Constituye las estructuras generadas en base a los estudios
hidrolégicos ineluctables para €l un proyecto vial, a través de una cuneta,

alcantarilla, subdrenes, zanjas de coronacion.

Eje: Segmento que separa a un perfil de una carretera y que se hace mencion a

una seccion transversal.

Metrado: son propias sus actividades a considerar en cada materia de la obra,
detallando la unidad de medida y de forma global los requisitos indispensables

en la ejecucion de una obra.

Peralte: Se denomina asi a la inclinacion transversal.

Presupuesto: Representa el costo total de proyecto considerando todas las
partidas necesarias, con los precios y las medidas propias para la construccion

0 mejoramiento de una obra.

Radios minimos: Representa la curvatura horizontal, que son recorridos por los
maximos peraltes, la velocidad del disefio, con la seguridad comodidad
necesaria para realizar el disefio vial.

Seccion transversal: En ello se puede visualizar los componentes de la
infraestructura vial, donde se puede precisas las dimensione y disposicion de los
MisMos.

Sefalizacion de intersecciones: Es necesario que durante el tramo de la via

tendra que estar con todas las sefales restrictivas, informaticas y preventivas.



Capacidad de la via: Esta representa la cantidad maxima de automdéviles que
circulan por un camino, esta es representada por un volumen de horario el cual

no tiene que ser excedido salvo los requisitos iniciales varien.

Las curvas de transicion: Contribuyen a evadir las interrupciones en la curva
durante el trazo, el disefio del proyecto tiene que contar con las condiciones de

seguridad, comodidad y estética, hacia todo el componente del D.G.

Curvas compuestas: Son constituida por diversos radios de curvaturas simples,

encaminadas bajo la misma direccion.

Curva de vuelta: Estd compuesta por las curvas que se crean sobre una ladera,
esto para logar una mejor cuota en terrenos accidentados y sin exceder de la

pendiente maxima.

Sobre ancho: Es necesaria una longitud de franja, para que los vehiculos
puedan transitar con normalidad y realicen sus maniobras con toda la seguridad

posible.

Taludes: Esta representada por una inclinacion de la via, es decir llega hacer la
tangente del angulo originado y la linea de proyeccion, con el plano de la

superficie del terreno.

Subrasante: “Superficie de la infraestructura donde va sobre la estructura del

pavimento.



lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El tipo de investigacién Aplicada: porque busca la necesidad de adquirir los
conocimientos mediante el marco tedrico respectivo o indicado, se puede
aplicar de forma practica con el objetivo de darle solucién inmediata a un
problema.

No experimental: No se puede cambiar la variable independiente, se
muestran los fendmenos como presentaron en su contexto, con la finalidad de
simplificar el propdsito de la investigacion.

Disefo: De forma no experimental- descriptivo.
Tiene la siguiente composicion:

Se esquematiza de la siguiente forma:

M O

Dénde:
M: Simboliza la zona de estudio

O: Simboliza la informacién obtenida.

3.2 Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Disefio de Infraestructura Vial

3.3 Poblacién y muestra

Poblacién
La poblacion esta representada por la infraestructura vial en disefio y toda

su zona de estudio.

Muestra
Para este tipo especifico de investigacion, se obvia la muestra.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas
Investigacion de la zona de influencia

10



e Instrumentos
— Prismas
— Winchas
— Estacion Total
- GPS
— Equipo Topografico

e Dispositivos de laboratorio de mecanica de suelo
— Equipo de Oficina
— Tamices
— Espétulas
— Impresora
— Horno

— Computadora

— Libros, articulos, trabajos de investigacion, tesis publicadas.

— Publicaciones del Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(MTC)

— Manual de Carretera: DG-2018

e Informantes
La Municipalidad Distrital de Conchan brindara informacion que facilite el desarrollo
de la investigacion, asi como fuentes primarias directa de los pobladores de las

comunidades de Chames y Caruarundo.

3.5 Procedimiento
Tabla 1: Cuadro de procedimiento

Analisis estadistico

Tabulacion de informacion

Elemento de disefio

Fuente: Sampieri
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3.6 Método de anélisis de datos
Con los datos obtenidos en estudio del proyecto, éstos seran procesados
a través de programas especializados como: S10 Costos y Presupuestos
2005, AutoCAD Civil 3D, MS Project 2015 y H Canales.

3.7 Aspectos éticos
El investigador se responsabiliza que los datos sean originales,
respetando la normatividad vigente existente tanto de la universidad como

la ética profesional

12



V. RESULTADOS

4.1. Diagnostico situacional

A partir del diagnostico situacional del proyecto, se establecié el estado actual

de la viay la poblacién beneficiaria del proyecto, siendo estas 899 personas de

acuerdo con los datos de INEI.

Tabla 2: Situacién actual de la via

PROGRESIVA DEFECTO

00+00 a 00+200 | Capa de rodadura deteriorada, cunetas en mal estado,
ancho de calzadade3a4m

00+200 a 00+800 | Capa de rodadura deteriorada, cunetas en mal estado,
mal drenaje, ancho de calzadade 3a4 m

00+800 a 01+400 | Capa de rodadura deteriorada, cunetas en mal estado,
presencia de vegetacion, ancho de calzadade 3a4 m

01+400 a 02+800 | Capa de rodadura deteriorada, cunetas en mal estado,
vegetacion, acumulacion de agua, ancho de calzada
de2a3m

02+800 a 03+800 | Capa de rodadura deteriorada, vegetacion, erosion,
ancho de calzadadela2m

03+800 a 04+200 | Capa de rodadura deteriorada, vegetacion, erosion,
ancho de calzadade1a2m

04+200, 04+800 | Capa de rodadura deteriorada, vegetacion, erosion,
ancho de calzadadela2m

04+800 a 05+387 | Capa de rodadura deteriorada, vegetacion, erosion,
ancho de calzada de 1 a 2m

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Estudio topogréafico

La metodologia utilizada para los trabajos topograficos fue mediante

poligonales abiertas (punto de inicio y punto final distintos)
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Tabla 3: Cuadro de coordenadas BMS (UTM WGS 84)

Punto | Norte Este Cota Referencia

BM-01 | 760979.8319 9285777.75 | 2601.597 | Sobre roca
fija

BM-02 | 761130.1374 9285384.53 | 2566.893 | Sobre  roca
fija

BM-03 | 761032.2947 9284922.18 | 2551.181 Sobre  roca
fija

BM-04 | 761378.4521 9284756.34 | 2535.529 | Sobre  roca
fija

BM-05 | 761663.3722 9284264.62 | 2510.329 Sobre  roca
fija

BM-06 | 762189.6603 9284269.79 | 2467.922 | Sobre roca
fija

BM-07 | 763044.9765 9284033.62 | 2458.210 Sobre  roca
fija

BM-08 | 763260.7374 9283334.50 | 2526.969 | Sobre roca
fija

BM-09 | 763648.1993 9283326.54 | 2540.859 Sobre  roca
fija

Fuente: Elaboracion propia

4.3 Estudio de mecanica de suelos, canteras y fuentes de agua
Se realizaron 06 excavaciones de 1.50 m de profundidad a lo largo de toda
la infraestructura vial de estudio, considerando intervalos de 1000 m. No se

encontré capa freatica en ninguna de las excavaciones.
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Tabla 4: Clasificacion de los suelos del proyecto

Contenido Granulometria Limites de Atterbertg Clasif. Clasif. OBS.
Calicata | Estrato | Prog. de %que %que | Limite | Limite indice de | Susc | AASHTO AASHTO
humedad | sa pasa | Liquido | Plastico | Plasticidad
o) malla N°4 | malla (LL) (LP) (IP)
N°200
C1l El 0+00 6 31.41 63.31 | 37.68 20.30 17.4 CL A-6(9) MALO
C2 El 1+00 7.23 25.98 58.22 | 34.57 17.27 17.3 CL A-6(8) MALO
C3 El 2+00 7.51 29.02 66.94 | 36.65 23 13.6 CL A-6(8) MALO
C4 El 3+00 571 36.99 55.05 | 35.71 20.61 15.1 CL A-6(6) MALO
C5 El 4+00 7.11 31.91 68.09 | 48.79 23.86 24.9 CL A-7-6(14) MALO
C6 El 5+00 6.13 36.09 60.30 | 36.87 25.28 11.6 ML A-6(6) MALO

Fuente: Elaboracion propia
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4. 4. Estudio de Tréfico

Debido a que el proyecto corresponde a una via nueva, no es posible realizar conteos vehiculares. Para la estimacion del

trafico se empled la metodologia de excedente de produccion.

Tabla 5: Tréfico total para el horizonte del proyecto

VEHICULO | SABADO | DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | TOTAL, IMDS=SVI/7 | FC IMDA =
SEM. IMDS*FC

AUTO 18 17 20 18 18 18 17 126 18 0.944886 17

PANEL 5 4 3 4 4 4 4 28 4 0.944886 4

PICK UP 18 10 22 18 15 18 14 115 16 0.944886 15

RURAL 24 19 29 17 22 25 19 155 22 0.944886 21

Combi

Camion 2 9 6 10 11 7 8 82 59 8 0.903429 7

Ejes.

Camion 3 4 2 3 3 3 3 3 21 3 0.90342 3

Ejes.

TOTAL 78 58 87 71 69 76 65 504 72 67

Fuente: Elaboracion propia
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4.5. Disefio geomeétrico
Se parte de una velocidad de disefio 50km/h, considerando la mas critica dentro
la clasificacion de tipo de carretera establecida, con radios de curvas
horizontales minimos de 70 m.

Tabla 6: Caracteristicas del disefio geométrico

IMDA 67 veh/dia
Longitud 5+387
Tipo de Carretera Carretera de tercera
clase
Orografia Accidentado tipo 3
Velocidad disefio 50 km/h
Vehiculo disefio C2
Radio de giro 12.80 m
Distancia parada en bajada 73.00 m
S=8%
Distancia parada en subida 58.50 m
S=8%
Distancia visibilidad de paso 345.00 m
EN PLANTA
Radio curvas horizontales 70.00 m
Curvas de transicion 45.00 m
Peralte 8%
Transicion de peralte 27.50 m
EN PERFIL
Pendiente minima 0.50%
Pendiente maxima 8%
EN SECCION
Derecho via 16.00 m
Ancho de calzada 6.00 m
Berma 1.20m
Bombeo 2.5%
Talud corte 1:1
Talud relleno 1:1.75

Fuente: Elaboracién propia
4.6. Disefio del pavimento

El disefio de espesores del pavimento flexible para el proyecto se realizé de
acuerdo a “1993 AASHTO Guide for design of pavimentos estructures” de

acuerdo a los resultados de los estudios de suelos realizados.

17



Figura 1. Aplicacion de 1993 AASHTO Guide for design of pavements Structures
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V. DISCUSION

El estudio de topografia de la carretera, se ejecuta con la finalidad de encontrar
las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, esto nos permite tener
mediciones sobre la superficie del terreno, considerando los datos, para
posteriormente realizar los calculos que ayudaran en el presente estudio para
hallar las dimensiones de igual manera a través de ellos encontraremos la
presencia de arbustos, asi como la presencia de estructuras que se empleen en

ella.

Los resultados de las calicatas, nos brinda una mayor confiabilidad de los datos
obtenidos, ya que serviran para respectivo disefio de estructuras, de esta manera
de determina los agregados gruesos Y finos con su granulometria y el tipo de
suelo, esto ayudara para garantizar el buen proceso de construccion de una

estructura vial.

Es importante realizar el estudio del trafico vehicular para calcular el volumen de
vehiculos que circulan en la via a pavimentar, con la finalidad de mejorar su
capacidad para que pueda soportar las diversas cargas sobre el pavimento, esto
brindara una mejor accesibilidad para los habitantes de la zona.

Se obtuvo un célculo de 72 vehiculos de su I.M.D, y un indice Medio Diario
proyectado (IMD) de 75 vehiculos para 10 afios, de igual forma 148 vehiculos de
un I.M.D.A este resultado puede ser mayor considerando que la via es acceso
unico hacia los diferentes caserios.

Actualmente se evidencia un tramo vial con una geometria deficiente, con una

superficie de rodadura de cuatro metros, curva de 20 m de radios menores y 30

m de inferioridad de tramo de transicion.
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Realizar este disefio para el presente proyecto ayudara a mejorar su
accesibilidad, esto si se cumple con todas especificaciones técnicas y
caracteristicas geométricas de acuerdo al resultado del estudio de trafico que
presenta con mayor gradualidad a un tipo C2 de vehiculo, esto permite

determinar las particularidades geométricas del disefio.

Se establece que, en la estructura de un pavimento flexible, los valores que dé
tendran que respetar durante los procesos constructivos, si se llegaran a hacer
algunas modificaciones se tiene que respetar las minimas dimensiones y de
acuerdo a la metodologia AASHTO 1993.

El plan de mitigacion tiene que permitir disminuir riesgos originados por las
diligencias propias de la cimentaciéon de la infraestructura, certificando la
circulacién normal vehicular y el paso a sus residencias de los usuarios de los

diferentes pueblos.

Esta tesis se realizo mediante resultados obtenidos de PACRI “Planes de

Compensacion y Reasentamiento Involuntario”.

Se establece a través de las matrices de identificacion, de Leopold y cromética
teniendo como impacto positivo la generacion de empleo, mayor turismo,
disminucién de tiempo de viaje y los negativos mayormente producido durante la
ejecucion del proyecto como el ruido (producido por las maquinas), en el aire
material participado, en el suelo por combustibles de las maquinas y la tala de
arboles en la faja del derecho de via.

Para ser frente a los impactos negativos es necesario considerar el area de

botaderos y la reforestacion de taludes.

Se realiza con la finalidad de conocer el caudal para disefar las cunetas y
alcantarillas, con la obtencién de resultados se disefi¢ 6 alcantarillas de 36" y 24"
de diametro y las cunetas presentan un disefio de forma triangular de 0.40 x

1.00m, considerada para proteger la calzada de la via de la escorrentia del agua
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principalmente la de lluvia.

Asimismo, dentro de la sefializacion horizontal y vertical del proyecto, permitira
mejorar la accesibilidad de los vehiculos o de los transportistas, de esta manera
se amenoran los accidentes de transito, las sefalizaciones presentan
parametros diseflados y establecidos segun el manual de control de transito

automotor para carreteras, esto asegura a las personas que viajan.

Se menciona que el riesgo en la zona a intervenir son las inundaciones que
existen, estas ocasionados por el nifio costero, fendmeno que perjudicé a miles
de personas, es asi que se ha considerado un bombeo de calzada, para la

evacuacion de las aguas en los terrenos agrarios.
El presupuesto total de ejecucion de obra es de S/. 7,437,728.03 (siete millones

cuatrocientos treinta y siete mil setecientos veintiocho 03/100 soles), la via tiene
una extensién de 05+387 km que conduce hasta el caserio de Carhuarundo.
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VI.

CONCLUSIONES

. La infraestructura vial comprendida entre los caserios de Chames y

Caruarundo, Distrito de Conchan, Cajamarca, se encuentran en pésimo
estado siendo necesario plantear un disefio de pavimento flexible con la
finalidad de mejorar los servicios de tréfico, la accesibilidad y la conexién a

otros pueblos aledafnos.

. El terreno a disefiar presenta una orografia accidentada, ubicando dentro de

la zona dos del mapa sismico del Peru, se obtuvo un disefio CBR maximo
de 7.40 y un 1.M.D. de 72 vehiculos.

. Se ha considerado un tipo de disefio de acuerdo a los resultados obtenidos

del estudio de trafico es decir un disefio tipo C-2 (Camion sencillo), con una
estructura tipo pavimento flexible constituida por 03 espesores (Base, Sub

base y asfalto) y 06 alcantarillas.

. El presupuesto total de ejecucion de obra es de S/. 7, 437,728.03 (siete

millones cuatrocientos treinta y siete mil setecientos veintiocho 03/100
soles), la carretera tiene una extension de 05+387 km que conduce hasta el

caserio de Caruarundo.
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VII.

RECOMENDACIONES

Los lugares definidos de comienzo y culminacion del presente proyecto,
tendran que ser tomados, para que sus redes locales, sean conectadas, se
recomienda utilizar el promedio de crecimiento poblacional de los afos 2007
a 2017 estos datos son los mas cercanos para estimar una evaluacion en el

presente proyecto.

Tener en consideracion los valores que se ha obtenido en el laboratorio, de
igual forma extraer los materiales de la cantera, que son necesarios para el
trabajo del pavimento dentro del plazo establecido, de igual manera los
equipos de control y seguimiento, tienen que ser de calidad y estar
debidamente calibrados, es recomendable que estos equipos sean los

mismos que emplearon al inicio de la obtencién de la informacion.

Se recomienda iniciar los trabajos de construccion dentro de los meses de
mayo a octubre para evitar las precipitaciones fluviales, de igual manera no
deberan modificar las pendientes longitudinales, con las cantidades de las
capas del pavimento, esto con la finalidad de evitar los excesos a la hora del

movimiento de tierra.
Se recomienda considerar los porcentajes que se establecieron en el

presente estudio para los gastos generales y de utilizad, de acuerdo al

aspecto econdmico de la entidad.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSION INDICADORES ESCALA,DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnostico e Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | calculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos |e Trafico, Topografia, ¢ RAZON
independiente: | de manera coherente y | analisis  topograficos vy Mecénica de suelos vy
Disefo de | bajo cumplimiento de | aplicacibon de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura | ciertas especificaciones | analisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial técnicas de disefio y | estructural de pavimento, « Afectaciones prediales
construccion, ofrecen | elaboracibn de costos vy Disefio estructural |s Pavimentos, Obras de |sRAZON
condiciones cémodas vy | presupuestos. arte
seguras para la ¢ Sefializacion, geométrico
circulacion de los _
usuarios que hacen uso presupuesto e Partidas ¢RAZON
e Metrados

de ella

e Costos unitarios
e Mano de obra
e Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracién Propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: “Disefio de infraestructura vial entre las comunidades de Chames y Caruarundo, distrito de Conchan, Cajamarca’

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipodtesis general | Variable

Diagnostico e Contexto social y Disefio de
¢Qué criterios situacional Localizacion investigacion
normativos y £ . |
técnicos debera | ;. — - Xperimenta
tener el disefio de _dlseno de 'Traf,lCQ, Topografia, _
infraestructura infraestructura Mecénica de suelosy | Tipo de
vial que une a las | de tipo vial que | Si se realiza el Estudios béasicos | cantera, Hidrologia, Investigacion
localidades  de | une las disefio de la | Disefio de Impacto ambiental Aolicada
ggﬁg‘fﬁn do Y | comunidades Infraestructura | infraestructura *Afectaciones P
distrito ge | de Chamesy | Vial, entonces vial prediales Nivel de
Conchan, Caruarundo, se mejorara la Investigacion
provincia de | distrito de transitabilidad * Pavimentos o
ghpta’ Conchan, para las Disefio estructural | ¢ Obras de arte Explicativo
alifr:rzwg:ca, pl?rzg Cajamarca, comunidades «  Sefializacién Enfoque de
infraestructura empleando el de Chames y . geométrico Investigacion
vial efectiva, | Manual de Caruarundo,
rapida, Disefio de distrito de Cuantitativo
convincente y | Carreteras DG- | Conchan, o
conveniente que | 5018 Cajamarca. Tecnica

contribuya a los
habitantes a tener
una mejor calidad
de vida e ingresos
econdémicos?

Observacién
sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Cartel de obra
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Anexo 0: Plano de ubicacion
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Anexo 5: Plano topografico
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Anexo 6: Permiso de la municipalidad

-
Municlpalidad Distsital de Conchdn, Praviacia  DOL
Cheta, Regidn Cajamarca. w

“ANO DE LA LUCHA CONTRA LA CORRUPCION ¥ LA IMPUNIDAD”
Comehw, 17 v Jrosio ded 2009

Sedorin.
Mste. Victorka de los Angeles Agustin Diaz
COORDINADORA DE LA ESCULA <~ ING. CIVIL

LRESENTE

Asumto  ; Soliciva Permiso Para Elbaracidn D Propecro Dy Tesls,
Referencia: CARTAN® 0]35.2019.UCV.CH DEIC

De i consideracion:

Es grava dirigirmg a usted, pava expresanie mil cordial salude y  la vez indicar lo
siguiente:

e la Mumicipaltdad Distrital De Conchan, sede ef permiso correspondiente af estudiante
Vizquer Cieza Sitverio identificadn con DN 42734512 pera que reéalice ¢l exndio y
elabaracion del proyecso de investigacidn "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA ViAL
ENTRE LAS COMUNIDADES DE CHAMES ¥ CARUHARUNDO. DISTRIT( DE
CONCHAN, PROVINCIA DE CHOTA. REGION CAJAMARCA - 2019

Sin otro particular, hago propicia la acasion pora renovarle los sentimicnios de mi

expecial consideracion.
Aventamerne,
s A L JUNL e
/ Y A !:_‘ e e
LA
' N 'Y
>
(=3
Aretvrs

fr. Grow 198 - Pigza de Armus




Anexo 7: Ensayo de suelos, laboratorio

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ “CABORATORTO DE WECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO R TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE
: CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicatA ] C-1 | PROGRESIVA : | 0+000 [PESOINICIAL : | 700.00 gr |
[esTRaTO ;| E-01 | FECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 256.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
Peso Retenido | n que s
%-5: :WE S DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 76. X .00 X X 650 de tara 719.00 98.20
2112 63.500 .00 .00 .00 00.00__|Sh+Tara 1001.80 | 1002.60
2 50.000 .00 .00 .00 00.00__|Ss+Tara 953.30 949.90
112" 37.500 .00 .00 .00 00.00 _]Peso Suelo Seco 834.30 851.70
i 25.000 .00 .00 .00 00.00 _|Peso del agua 48.50 52.70
38 19.000 .00 .00 .00 100.00__|Contenido de Humedad (%) : 6.00
12 12.500 .00 .00 .00 100.00__|Limite Liquido (LL) : 37.68
387 525 .00 .00 .00 100.00__|Limite Plastico (LP) ; 20.30
14" .350 3.50 93 .93 98.07___lindice Plastico (IP) : 17.4
Nod 750 2340 .34 27 9473 |Clasificacion SUCS : CL
10 000 7.50 07 .34 9366 |Clasificacion AASHTO : AB(9)
2 850 9.3 23 67 92.33 'Descrlpclm'on :
0 TH %690 2 T 3563 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 250 58.70 .39 22.76 77.24 IO%ewaclén AASTHO : MALO
140 106 76.20 10.89 3364 66.36 efia> 3" :
200 075 21.30 304 36.60 6331 |Grava 3"N°4 i 5oT%
<200 443.20 63.31 100.00 000 JArena N°4 - N°200 L 3141%
Total 700,00 100.0 Finos < N°200 . 6331%
-
CURVA GRANULOMETRICA
100 -
90 = §
80
/
s 70 gus ——
£ 60
2 %
= 40
30
20
10
0.010 0.100 1.000 10.000

ABERTURA (mm)

*** Muestreo e identificacién realizada por el solicitante.

o fbfueviperu
R VAL
CAMPUS CHICLAYO < @ucy_perH
a . 2 =4 #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 TR T ORI
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 k * o2 Aneles Agusun O: ucv.edu.pefl
FFE

LASGRATORIO PE VEMKADE SUsLogy -1+




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO ¥ TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
S DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION y CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA & SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-1 ESTRATO : E-01
I LIMITES DE CONSISTENCIA LlMITE_LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N° de golpes 20 28 35 - -
Peso tara @ 1357 14.62 14.64 ~7.14 7.10
Peso tara + suelo himedo )| 17.14 19.58 18.72 8.40 8.50
Peso tara + suelo seco 16.13 18.24 17.67 8.20 8.25
Humedad % [ 39.45 37.02 34.65 18.87 21.14
Limites 37.68 0.30
7 =N
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00
4
39.00 \\
38.00
g 37.00
w
: \
2 3600 \
35.00 \
*
34.00
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES | v,
fueviperu
CAMPUS CHICLAYO @ucy._pery

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514

¥ Aageles Agustin
506 LASRATOR DE DECIKCAE SULO8 Ybarcr

#saliradelante

ucv.edu.pef§




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE

FROTEGIO CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE ~ : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALIcATA ;| c-2 [ PROGRESVA : | 1+000 [PESO INICIAL [ 1122.00 gr |
[ESTRATO ;| E-01 | FECHA : | SETIEMBRE DEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 468.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 ]
AT "'“_uﬂgmf:ﬂgﬁz DERUPTRMAESY MEw
y 76.200 .00 i 106.00 124.90 |
212 63.500 .00 ; 1002.60 | 1003.30
F 50,000 00 3 93820 | 94800 |
11z 37.500 .00 ! 832.20 823.10
. 25.000 .00 i 64.40 55.30
30 19.000 18.11 ] 7.23
{73 12.500 2341 3 3457
308" 525 47.48 : 17.27
14" 350 6145 3
Nod 750 26.83 ; Clasificacion SUCS
10 000 75.65 .74 2254 ificacion
20 850 53.88 80 2734
40 425 43.01 83 1.18
60 250 38.29 4 4.59
140 106 65.45 83 10.42
200 075 15.24 36 41.78 Grava 3"N°4 . 1580%
<200 653.20 58.22 100.00 0.00 _|ArenaN°4 - N°200 . 2598%
Total 1122.00 100.0 Finos < N°200 . 58.22%
2 inos <N 20V
CURVA GRANULOMETRICA
100 T
. —
70 g
3 1 i
g 60 e
g %
= g
30
20
10
0010 0.100 1,000 10.000 0.000

ABERTURA (mm)

*** Muestreo e ldentlﬂcacldh' realizada por el solicitante.

fbjucv.peru
@ucv_peru
CAMELSEIE ALY, #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 |/ Anexo: 6514 I<




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

L LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
' DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION s CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA s SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-2 ESTRATO : E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 23 30 35 - -
Peso tara (9) 14.30 16.30 1560 - =730 7.20
Peso tara + suelo himedo (C)]] 23.70 24.10 23.00 9.10 8.80
Peso tara + suelo seco ml 21.26 22.14 21.20 8.81 8.52
Humedad % 06 33.56 32.14 16.88 17.65
Limites 34.57 7.21
€ |
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.00
35.00 *
34.00
2 \
a
= 33.00
: ]
: \
32,00 s
31.00
1 10 100
\ NUMERO DE GOLPES >

fbjucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pef8

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

. TABORATORTO DE WECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
EOVECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE
: CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION ~ : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA - SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALicaTA ;| Cc-3 | PROGRESVA : | 2+000 |PESOINICIAL : [ 912,05 gr |
[EsTraTo = E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 301.50gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00- 150 |
Tamices ﬁ:’:@: on aue DESGRIPCION DE LA MUESTRA
m: 76. .00 X 109.90 12290
211 63.500 .00 .00 92440 | 965.70
' 50.000 00 00 87090 | 903.40
Tz 37.500 00 00 761.00 780.50
b 25.000 00 .00 53.50 62.30
34" 19.000 00 .00 2 Contenido de Humedad (%) : 7.51
172" 12,500 00 .00 X Limite Liquido (LL) g 36,65
38" 525 00 .00 X Limite Plastico (LP) : 23.00
1747 350 .00 .00 : 136
Nod 750 36,80 4.03 Clasificacion SUCS cL
10 000 45.60 03 X lasificacion AASHTO ; AB(8)
20 .850 19.70 A9 88.81 Descripcion :
% s o s = ol ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 250 95.60 14 75.86 Iomrvacnsn AASTHO : MALO
140 106 62.40 . 30.99 69.01__|Boloneria> 3" :
200 075 18.90 2.07 33,06 6694 |Grava 3"N°4 D 403%
<200 61055 66.94 100.00 0.00_JArenaN°4 - N°200 D 2002%
Total 912.05 100.0 Finos < N°200 L 06.94%
—il
CURVA GRANULOMETRICA
100 =
90 =
80
]
g A
= 60
3 %0
=
30
20
10
L 100000

*** Muestreo e identif?sggidn ealizada por el solicitante,

" fbfucv.peru
C er!
CAMPUS CHICLAYO #sa@l};‘a;e—lzm:
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 A e S S
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 1os Angeles Agustin Giez ucv.edu.pef§
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,

FROYEGID DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA — 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA c-3 ESTRATO : E-01
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO 5 LIMITE PLASTICO
|N° de golpes 18 27 35 - -
Peso tara (@) 14.67 14.30 13.82 7.29 7.04
Peso tara + suelo himedo @] 1866 17.35 17.15 8.16 8.24
Peso tara + suelo seco MF 17.56 16.54 12.28 8.00 8.05
Humedad % [ 38.06 36.16 35.37 22.54 23.46
Limites 36.65 23.00
7 )
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.00
38.00 *
37.00
Q
<
I.In.l
= 3600
= P
2 \
35.00
34.00
1 10 100
& NUMERO DE GOLPES l \Y,

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514
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@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
ROVECDE. TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE
g CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[cALICATA : | C-4 | PROGRESVA : | 3+000 [PESO INICIAL : | 700.40 gr |
[esTraTO ;] E-01 |  FECHA : | SETIEMBRE DEL 2019 [PESO LAVADO SECO : | 314.80 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00 - 1.50 |
. 2 Eﬁgtr %% DESCRIPCION DE LA MUESTRA
<y 16, X ; X T14.20 12890 |
2112 63.500 .00 .00 .00 905.60 | 1004.10
2 50.000 .00 .00 .00 861.90 957.90
73 37.500 .00 .00 .00 74770 | 82900
% 25,000 .00 .00 .00 4370 46.20
3/4" 19.000 .00 .00 .00 Contenido de Humedad (%) 5.71
172 12.500 00 .00 00 35.71
38" 525 .00 .00 .00 2061
174" 350 23,60 .37 37 15.1
Nod 750 3210 58 95 CL
10 000 15.80 .26 10.21 A5 (6)
20 850 9.50 36 11.56
0 42 6.0 6 550 ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 250 92.30 13.18 26.20 —_WMALO
140 106 78.90 11.26 37.46
200 075 52.40 7.48 4495 Grava 3"-N°4 L 795%
<200 385,60 55,05 100.00 Arena N°4 - N°200 © 36.99%
Total 70040 1000 Finos < N°200 . 5505%
—
CURVA GRANULOMETRICA
100 -
90
80 > /
g -
= 60
w of
3 %
= 4
30
20
10
0010 0.100 1.000 10.000 < 100.000
ABERTURA (mm) "

*** Muestreo e /dentlﬂcaci&‘éejaﬁzqda por el salicitante.

ALLEJO “fbftcv.peru
@ucv_peru
e #saliradelante

los nﬁ_f;eié-s.xg' i iz ucv.edu.pef
R D HECANCADE SUELGS Y YTt £ >

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 [ Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROYECTO _ TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
- DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION . CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-4 ESTRATO E-01_
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
FN" de golpes 17 26 34 e -
Peso tara (a) 13.60 14.16 13.90 - =711 6.20
Peso tara + suelo himedo (g) 20.30 21.70 17.40 8.10 8.20
Peso tara + suelo seco 18.43 19.74 16.52 7.93 7.86
Humedad % H.n 35.13 33.50 20.73 20.48
Limites 35.71
i 2
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
40.00
39.00
38.00 \
9 37.00
D 3600 - \
| : N
35.00
34.00 \
33.00
1 10 100
v NUMERO DE GOLPES i J
RESRY
AR VALLEJO
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO QUi fenl

#saliradelante

ucv.edu.pefs

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS == 1]
ANALTSTS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE
: CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicaTA ;] C-5 | PROGRESNVA : ] 4+000 |PESO INICIAL: | 79090gr ]
[EsTRATO ;] E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 |PESO LAVADO SECO : | 25240 gr |
[PrOFUNDIDAD | 0.00-1.50 |
% ic 2 %% que DESCRIPCIONDE LA MUESTRA
r 76. X 3 i g - T23.60 |
2112 63,500 .00 .00 .00 86430 | 824.70
g 50,000 .00 .00 .00 812.30 779.70
112 37.500 .00 .00 .00 705.90 656.10
i 25,000 .00 .00 .00 52.00 45.00 |
3/4" 19.000 .00 .00 .00 Contenido de Humedad (%) 7.1
12 2.500 .00 .00 .00 i 48.79
38" 525 .00 .00 .00 23.86
174 350 .00 .00 .00 49
Nod 750 .00 .00 .00 CcL
10 000 1.80 49 49 AT-6(14)
2 850 2340 .96 45 . Descripcion :
m %5 70 =0 o i ARCILLA ARENOSA DE BAJA PLASTICIDAD
60 .250 71.80 .09 17.04 82.96 IObservaclén AASTHO : MALO
140 106 93.80 11.86 28.90 71.10__|Boloneria > 3" :
200 075 23.80 301 3191 6809 |Grava3"N4 © 0.00%
<200 538.50 68.09 100.00 0.00_JArena N°4 - N°200 oA
Total 790.90 100.0 Finos < N°200 i 08.00%
—
CURVA GRANULOMETRICA
100
% 7~
80
B
§ 70
= 60
2 %0
® 4
10.000

1.000
ABERTURA (mm)
*** Muestreo e Identlﬁcacl;dbv reallzqqa porel solicitante.
VALLEJO fb/ucv.peru

@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514

dvd



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

I LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
z DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DiAZ
UBICACION . CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-5 ESTRATO : E-01
| LIMITES DE CONSISTENCIA A L|MITE_LIQUIDO X LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 22 29 33 - -
Peso tara (9) 13.86 13.50 13.80 e A ) 7.29
Peso tara + suelo himedo @] 19.53 19.67 20.29 7.60 7.80
Peso tara + suelo seco ml 17.66 1_7.66 18.19 7.53 7.72.
Humedad % 9.2 48.32 47.84 23.33 24.39
Limites 48.79 3.86
2 o
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
50.00
49.00
2
w
3
T 4800 X
47.00
1 10 100
ke NUMERO DE GOLPES %

g::f- UNIVE

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

fb/ucv.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ CABORATORIO DE WECANICA DE SUELOS
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422 | MTC E 107
PeoTECTOE TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE
g CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
[caLicatA ] c-6 | PROGRESVA : | 5+000 |PESOINICIAL : | 700.00 gr ]
[EsTRaTO ;] E-01 | FECHA : | SETIEMBREDEL2019 [PESO LAVADO SECO : | 277.90 gr |
[PROFUNDIDAD | 0.00-1.50 ]
S Eﬁ%tf% i a DESCRIPCION DE LA MUESTRA
76. X ] 98.70 ;
2112 63.500 .00 .00 00 759.80 742.30
£ 50.000 .00 .00 00 724.10 702.60
112" 37.500 .00 .00 .00 Peso Suelo Seco 625.40 606.40
£ 25.000 .00 .00 .00 100.00__|Peso del agua 35.70 39.70
34" 19.000 00 .00 00 100.00 __|Contenido de Humedad (%) : 6.13
177 12.500 30 .76 76 9924 |Limite Liquido (LL) : 36.87
38" .525 60 5 7 98.73__|Limite Plastico (LP) : 25.28
14" .350 90 2 .54 97.46 Indice Plastico (IP) ¢ 118
Nod 750 50 0 X 96.39__|Clasificacion SUCS g ML
10 000 12.60 80 ; 9459 ciasificacion AASHTO : A (6)
2 850 9.80 40 ) 9319 |Descripcion :
40 425 26,30 61 1343 o | A TOAD
60 250 85.90 2.7 25.70 74.30 IObsemcién AASTHO : MALO
140 106 7840 1.20 36.90 63.10 joneria > 3" :
200 075 19.60 2.80 39.70 6030 |Grava 3"N°4 © 361%
<200 422.10 60.30 100.00 000 JArena N°4 - N°200 ¢ 3609%
Total 700.00 100.0° Finos < N°200 . 60.30%
e
CURVA GRANULOMETRICA
100
90
80 /
3
s 1
s 60 =
2 %
= 40
30
20

1.000 10.000 "\ 100.000
ABERTURA (mm) N

*** Muestreo e identificacidn realizada por el solicitante.

fb/ucv.peru
@ucv_peru
#saliradelante

ucv.edu.pefs

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE CONSISTENCIA
PROYECTO 3 TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
2 DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA 3 SETIEMBRE DEL 2019
CALICATA C-6 ESTRATO : E-01
[ LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
[N° de golpes 18 29 35 - -
Peso tara (9) 13.90 13.44 1442 - ) 7.45
Peso tara + suelo himedo (9) 17.75 17.04 18.28 8.65 8.79
Peso tara + suelo seco 16.68 16.08 17.28 8.40 8.50
Humedad % 38.49 36.36 34.97 22.94 21.62
Limites 36.87
/ B
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
39.00
38.00
37.00
[=} @
g 36.00
=
3 P
35.00 3¢
34.00
1 10 100
N NUMERO DE GOLPES & )
fbfucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ror el

#saliradelante

ucv.edu.pefs

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 |/ Anexo: 6514




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANTCA DE SUELOS

ANALTSIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE

EROYECTO CONCHAN, PROVINGIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE - VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
DATOS DEL ENSAYO
Muestra : [y —JCOMUNDAD SN PEDRO
Peso de muestra seca ' 72.00
Peso perdido por lavado 2 e

T& Peso 0 L 7 que LIMITES E INDICES DE CONSISTENCIA
puIVA ‘ 0. : | L. Liquido : 27
o i g ; L. Plastico 5 23
TI : : 4%7 : 5 ind. Plstico : 4
E ; : 7 Clas. SUCS : GW-GM
L4 g : 1{% Clas. AASHTO Ata(0)
% : ! 4 82 : DESCRIPCION DE LA MUESTRA
Ngd : X a7,
i ! : GRAVAS LIMOSAS, MEZCLA DE GRAVA, ARENA
i 758, 7 : YLIMO
4 : 3
7 ;
: i 7. OBSERVACIONES
i ) , ; MATERIAL SUB BASE Y BASE CANTERA DE LA
4 ‘ § %QQ %: COMUNIDAD DE SAN PEDRO
< 2 00
Jotal
=
CURVA GRANULOMETRICA
100
i
90 Pt
gg >l P
3 o0 ] P
< ”,
& 5 ,/
g8 w ] 27
2 3 LT =T | A
L] ot s
20 — -
pua s =
10 iy PR g
0
0.010 0.100 1.000 10.000 Lo \J100.000
LS ABERTURA (mm) =
~@ucy_peru
Pttt s UNIVERSIDAD CES LRI0 #saliradelante
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 ] .
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 Lﬁ ( ucv.edu.pef



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

| LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

PROVECTO.  : TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO,
: DISTRITO DE CONCHAN, PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE  : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION  : CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2019
LIMITES DE CONSISTENCIA LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
IN° de golpes 13 20 27 TEE -
Peso tara @l 1228 14,03 1259 - =121
Peso tara + suelo himedo @ 3563 39.94 4119 18.21
Peso tara + suelo seco 30.26 34.29 35.21 16.92
Humedad % Mﬂm 27.89 2648 | 2250
Limites 27 23
[ &)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
35.00

30.00

—

HUMEDAD

25.00

20.00

1 10 100

A NUMERO DE GOLPES | )
fb/ucv.peru
CAMPUS CHICLAYO @ucv_peru

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5 1 - 2 #saliradelante
Telf.: (074) 481616 / Anexo: 6514 ucv.edu.pel§




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1557
TS TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
"Molde N 5123 |
Peso del Molde gr. 2650
Muestra [ [T JcomuniDaD san PEDRO Volumen del Moide cm'. 2115
W 700 200 300 700 500 500 ]
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) [ 711500 7409.00 7663.00 762000 .
[Peso de Molde (gr.) 2650.00 2650.00 2650.00 2650.00
Peso del suelo Himedo (gr) 446300 4759.00 5013.00 4570.00 s ==
Densidad Humeda (gricm3) 241 2.25 237 235
[CAPSULA N° ) 10 T03 04 105 06|
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) ~195.16 9230 T94.08 205.18
[Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 192.16 185.40 182.90 189.83
Peso de Agua (gr) 3.00 6.99 11.18 15.35
Peso de Capsula (gr.) 0.02 25.14 1963 2511
Peso de Suelo Seco (gr) 16214 160.26 63.27 164.12
% de Humedad 185 4% 585 935
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 207 2.16 222 215
CURVA DE COMPACTACION
228
224
g 220 " s
2 e \
§ 216 Vo N
a / / \
212
§ //
kd
208 -
204
0.00 100 200 3.00 400 5.00 6.00 7.00 8.00 900 1000 1100 1200
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 2220
Optimo Contenido de Humedad (%) 725 y
fb/ucv.peru
@ucv_peru

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514

#saliradelante

ucv.cdu.pef




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION il

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA

Muestra

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019

VASQUEZ CIEZA SILVERIO

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CCONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

SETIEMBRE DEL 2019

[ JcomuNIDAD SaN PEDRO

ENSAYO DE COMPACTACION CBR |

SIN SATURAR I SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO |SIN SATURAR] SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
56 25 12
4530 4530 4530
10330 10420 9965 10080 9840
5234 5234 4982 4382 5036
5096 5186 4983 5098 4804
2143 2143 2143 2143 2143
1085 1085 1085 1085 1085
2.378 2420 2.325 2.379 2.242
J6 J9 J-20
254.02 266.45 260.40 263.05 241.85
238.48 247.54 243.52 241.66 226.63
15,54 18.91 16.88 2139 16.22
2412 26.58 2347 2158 18.96
214.36 220.96, 220.05 220.08 207.67.
% de Humedad 7.25 8.56 7.67 9.72 7.33
Densidad de Suelo Seco 2217 2.229 2.160 2.168 2.089
[ ENSAYO DE EXPANSION |
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm % mm
1]
24 hrs
48 hrs
72__hrs
96__hrs
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
ENSAYO DE CARGA | LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
PENETRACION DIAL Tbs. bs/pule2 DIAL Tbs. Tbs/pulg? DIAL Tbs.
1020 44 519.0 173 32 375.0 125 19 225
040 92 1080 360 67 780.0 260 40 468
060 1385 1578 526 98 1143.0 381 59 684
080 77 2070, 690 128 1500.0 500 77 897
100 221 2410, 803 160 1875.0 625, 96 1122
200 361 4321 4 1407.0 261 3057.0 09 156 T830.
300 458 5358, 1786.0 332 3882.0 294 199 2322
0.400 531 6213, 20710 385 4500.0 500 230 2694
0300 553 84741 31380 401" 4689.0 363 20 2803

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5

= T fbjucv.peru
de fos Angeles Agustn iz @ucv_peru
HECAKCADE SUELOS Y TR - #saliradelante

Telf.: (074) 481616 | Anexo: 6514 ucv.edu.pel¥



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

'CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing
Ratio CBR) Molde 1 -

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing

Ratio CBR) Molde 2

=1 b —
P 2:: 7
§ 4 ) .
% )% b 3
v et
RS
/ o /

CURVA ESFUERZO - PENETRACION (California Bearing
Ratio CBR) Molde 3

CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR)

“F ~
—
>
e
i i ]
f I -
4 2
=
£
M0 008 0100 Q10 0M0 00 030 00 040 040 0300 "-’l- 3000 3800 4000 D300 900 3800 MO 6300 000 7800 K000 8300 W00 900
IRy —
Valores Corregidos —
PRESION | PRESION DENSIDAD
MOLRE PEN?;’:A)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
9 Ibs/ (gricm3)
8033 7000 5033 2217
625.0 7000 62.50 2.160
374.0 1000 37.40 2.089
PRESION | PRESION BENSIDAD |
MaEE PENE(:S:)CDN APLICADA | PATRON | C2R SECA
(Ibs/pulg2) Lblf r/cm3
4070 | 1% 53,80 2217
1019.0 1500 67.93 2.160
6100 1500 40,67 2.089

METODO DE COMPACTACION

ASTM D1557

C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca

CAMPUS CHICLAYO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

<ENSAYO DE CBR Y EXPANSION

PROYECTO

SOLICITANTE
RESPONSABLE
UBICACION
FECHA

TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019

VASQUEZ CIEZA SILVERIO

ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA

SETIEMBRE DEL 2019

CALICATA |

C-1

ESTRATO

T E-01 ]

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
56 25 12
4530 4530 4530
Peso de Suelo hﬂmedo + Molde (gr.) 10820 12071 12045 12663 11840 10786
6695 6695 7960 7960 8015 8015
4275 5376 4085 703 3825 2771
2119 2119 2119 {kE) 2139 2119
_\{o_ly_men del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 085 1085 1085
1984 2537 1628 2219 1.805 1.308
J8 J3 36
Peso de suelo Himedo + Céggu (gr 91.28 101.28 90.74 7641 92,14 8374
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 84.46 92.26 83.92 68.68 85.17 74.54
682 902 682 773 657 920
1014 12.63 70.80 154 10.16 1230
7432 79.63 73.12 714 75,01 6224
618 11.33 633 353 829 14.78
ricma) 1.826 2379 1763 955 1:652 1139
[ ENSAYO DE EXPANSION =5,
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm mm mm %
hrs 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0]
24 _hrs 1.250 1.250 0.984 1.120 1.120 882 0.980 0.980 0.772
48 hrs 1.320 1.320 1.039 1.180 1.180 .929 1.060 1.060 0.835
72_hrs 1330 1330 1047 1190 1190 1937 1.070 1,070 0.843
9 hrs 1.340 1.340 1.055 1.200 1.200 945 1.080 1.080 0.850
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDEI | S6GOLPES | LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE3 | 12 GOLPES
pulg. [tiempo|  DIAL Tbs. Tbs/pulg? DIAL Tbs. Tbs/pulg? DIAL Tbs. Tbs/pulg?
X 0 0 0 0 [) 0 0
MR ] 948 316 [ 780 26, 696 7 S
[ 161, 540 133, 51 i1, 37
7 254, 84.7 187, 62, 124, 414
7 338, 1127 262, 87, 166, 55,
H 405, 135, 312; )4, 203 679 |
3 472, 157, 363. 233, 71,
63 536. 185, 438, 279, CEN
80 699, 233 Sag; 3% 46. TCE
L2} 817 273 623 207, a4 9. 1323
104 901 300. 665. 221 48 30. 1435
2 UNIVERSIDAD VALLEJO
~fblucv.peru
@ucv_peru
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

E — CABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1557
CRESTD TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Woide N° S-120_ |
CALICATA = | T-1 ] Peso del Moide gr. 5875
Volumen del Molde cm’. 2119
[EsTRaTO & E-01 N¢ de Capas 5
N de Golpes por capa |
" 700 700 300 200 500 500
Peso de Suelo hamedo +Molde (gr.) I T0735.00 T0215.00 7021500 =
Peso de Molde (gr.) 5875.00 5875.00 5875.00 5875.00
Peso del suelo Humedo (gr) 4085.00 4260.00 1340.00 4340.00 =5
Densidad Himeda (gricm3) 193 201 205 205
[CAPSULA N o1 03 T04 LS
Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) — 9%8.% 35,63 96.74 5.3
[Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 93.78 89.62 89.16 86.52
Peso de Agua (g1) [E] 6.01 758 881
Peso de Capsula (gr.) 998 10.14 7047 10.16
Peso de Suelo Seco (gr.) 83.80 7948 78.99 76.36
% de Humedad 547 7.5 9.60 1154
[Densidad de Suelo Seco (gricm3) 18 187 187 184
CURVA DE COMPACTACION
190
1
188 :
2 18 // i \
g 184 // \\
182 -
180
400 500 6.00 7.00 800 9.00 1000 11.00 1200 13.00
GPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Méxima densidad Seca (gricm3) 1.87
Optimo Contenido de Humedad (%) 8.50

CAMPUS CHICLAYO
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1 CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2
- =
| o
—
L | » /(
P
? L i -
= - /')
:{:. T T~y g e o o
[ —— [R—
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR) =
01" Y 0.2 = SN
"o
» s
b o
i L - //
- 1. o
I P f
i |-
pif A
¥ N 7
C4C4
% T sw ow om om0 om0 0w cw s e - w 03 oo o) e
rexermacin ) s
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Motoe PENE(;'SQC‘O" APLICADA | PATRON | CBR SECA
(Ibs/pulg2) SLbIgugZ) ggr/cms)
¥ 112.7 1000 11.27 826
87.5 1000 8.75 .763
554 | 1000 554 652
PRESION | Pl ION DENSIDAD
g PENE(;':;‘)C'ON APLICADA | PATRON | 2R SECA
(Ibs/pulg?) | (Lb/pulg2) (gricm3)
.. 85.5 1500 12.37 .826
0. 146.3 1500 9.75 763
0. 93.1 _1500 6.21 652
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Méxima Densidad Seca (gr./cm3 1.826
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.735
PTIMO Contenido de Humedad 8.50%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 0.1" i 11.27% 0.2" | 12.37%
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca 1 0.1" | 7.80% 0.2" | 8.80%| REX

S3S% UNIVERSIDAD TEMR VAL /0 : '@?ﬂ”&”SZE
A ¥
CAMPUS CHICLAYO " AN #saliradelante
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

[ TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1557
PROVECTD ’ TESIS : DISERO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
- PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE ~ : VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE : ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION : CCONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA ; SETIEMBRE DEL 2019
— Wolde ' S-120
[CALICATA = T c3 ] Peso del Molde gr. 6430
Volumen del Molde cm’. 2119
[EsTRATO = E01 | N° de Capas 5
N° de Golpes por capa 56
[MUESTRARE 700 700 300 700 500 500 ]
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) I I T0630.00 “.
Peso de Molde (gr.) 430,00 543000 5430.00
Peso del suelo Homedo (gr.) 4030.00 4130.00 4200.00 = w |~
Densidad Humeda (gricm3) 190 195 198
[CAPSULA N G 102 T03_ 105 T06_
[Peso de suelo Humedo + Cépsula (gr.) 79.92 75.45 85.29
Peso de suelo seco + Capsula (gr.) 7491 69.69 77.36
Peso de Agua (gr) 501 5.76 793
[Peso de Cépsula (gr.) 10.82 10.08 11.39
Peso de Suelo Seco (gr) 64.09 59.61 65.97
% de Humedad 782 956 1202
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 176 178 177
CURVA DE COMPACTACION
179
s 178
g 1 /
g
E 'q
=
176
~
175
6.00 7.00 800 900 10.00 11.00 1200 13.00 14.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 1.778
Optimo Contenido de Humedad (%) 10.20

CAMPUS CHICLAYO

Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

s

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

= ENSAYO DE CBR Y EXPANSION |
PROVECTD TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS CO ES DE CHAMES Y C IDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019

SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019

[CALICATA - | t3 [ESTRATO: | E0T ]

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR] SATURADO |
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 10872 11811 11863 12163 11652 11986 |
Peso de Molde (gr.) 6695 6695 7960 7960 §g]_5 8015
Peso del suelo Humedo (gr.) 4177 5116 3903 4203 37 71 |
Volumen de Molde (cm3) 2137 137 2137 2137 2137 2137 |
Volumen del Disco Espaciador (cma) 1085 085 1085 1085 1085 1085 |
Densidad Humeda (gr/cm3) 1.955 2.394 1.826 1.967 1.702 1.858
CAPSULA N J-8 J-3 J9
Peso de suelo Humedo + Capsula (gr.) 102,58 11045 99,68 98.74 105.23 99.63
Peso de suelo seco + Capsula (ar.) 93.86 §9.30 91,59 87.93 96.07 89.41 ]
Peso de Agua (gr) 8.72 11.15 8.09 10.81 9.16 1022 |
Peso de Capsula (gr.) .16 1241 10.82 10.25 10.18 10.34
Peso de Suelo Seco_(gr.) .70 86.89 80.77 77.68 85.89 79.07
% de Humedad 42 12.83 70.02 1392 10.66 1293
Densidad de Suelo Seco (gricm3 770 2122 1.660 1726 1538 1645
| ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm mm %
0_ hrs 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 [X 0.000
24 hrs 1.350 1.350 1.063 1.230 1.230 0.969 1.120 1.120 0.882
48 hrs 1410 1.410 1.110 1.270 1270 1.000 1.160 1.160 0913
72__hrs 1420 1.420 1118 1. 1.280 1.008 1170 1,170, 0.921
96 hrs 1.420 1.420 1118 1,% 1.280 1.008 1.170 1.170 0.921
ENSAYO DE CARGA PENETRACION
PENETRACION LECTURA | MOLDE | 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg tiempo DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2 DIAL Ibs. Ibs/pulg2
.000 000" 0 0 0 0 0 0 0
025 30" 10 62.6 20, 7 352 11; 352 7
.050 00" 14 99 33, 10, 62.6 20, 534 17.
75 30" 22 172, 57. 16 117.3 39, i3 89.9 3
00 00" 35 250, 96. 26 2084 69 19 144, g2 |
25 30" 39 326, 109 3 290.5 96. 26 208. 69.
50 300" 55 472, 157, 345. 115, 35 290. 968 |
.200 400" 7 627, 209 445 148, 43 363
.300 600" 95 837, 279, 600. 200. 62 536.
0. 800" I1Y; 308 A PLEN e 864’
0500 1000 116 1028.8 342 837. 279. 89 782.
4
0

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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UNIVERSIDAD CESAR VALL

EJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

PENETRACION Pt

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Moide 3 CURVA: DENSIDAD-CBR (CBR) -
01" Y 0.2° S
e or or
s ok 2 y.l
e
i i o
§ - A is 7 7
/
® 4 /]
vl 74
T-)A / #
ol Ofs0 ope of okc ope ofe o0 oko odw  ofo b
A m T o e o o
| PR sy
Valores C idos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mot PENE(IS:)C'ON APLICADA | PATRON | C2R SECA
(Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (gricm3)
96. 1000 .68 170
69.. 1000 .95 660
48 1000 482 538
PRESION | Pl ION DENSIDAD
ML PEN?;':;‘)C'ON APLICADA | PATRON | CBR SECA
Ibs/pulg2) | (Lb/pulg2) (griem3)
0. 209.. 1500 13.95 17
0., 148.. 1500 9.90 660
0. 121, 1500 8.08 538
METODO DE COMPACTACION ASTM D1557
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3’ 1.770
Méaxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.682
PTIMO Contenido de Humedad 10.20%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[CXB:R'AT 100 % de la Maxima Densidad Seca [ 0.1" | Q.Gﬂl 0.2" | 13.95%
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | VT, [ | 7.40% e 10.60%

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO
METODO
ASTM D-1557
S TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
Wolde N° S8
[cALICATA =+ ] C-5 ] Peso del Moide gr. 6430
Volumen del Moide cm”. 2119
[esTRATO ;] E01 ] N° de Capas 5
'N° de Golpes por capa 5
[MUESTRA 100 700 300 700 500 500
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 5766.00 T0047.00 70305.00 1026500
Peso de Molde (gr.) 5430.00 643000 6430.00 643000
Peso del suelo Humedo (gr.) 3336.00 317,00 3875.00 3835.00 3 - 1=
Densidad Humeda (gr/cm3) 157 171 183 181
(CAPSULA N° 01 02 03 04 05 6|
[Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 56.28 75.61 85.12 8234
[Peso de suelo seco + Cépsula (gr.) 83.45 69.82 77.25 72.74
[Peso de Agua (gr) 483 579 8.47 9.60
Peso de Capsula (gr) 1142 10.10 1007 1054
Peso de Suelo Seco (gr) 7203 59.72 67.18 6220
% de Humedad 671 9.0 1261 1543
Densidad de Suelo Seco (gricm3) 138 15 162 157
CURVA DE COMPACTACION
168 -
164
/o—-l—\\
i 180 !
g / \\
g 156 /
§ 152 //
148 -
144
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600  17.00
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD
Maxima densidad Seca (gricm3) 163
Optimo Contenido de Humedad (%) 13.10

CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CBR Y EXPANSION ]
PROYECTO TESIS : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE, LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUHARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN,
PROVINCIA CHOTA, REGION DE CAJAMARCA - 2019
SOLICITANTE VASQUEZ CIEZA SILVERIO
RESPONSABLE ING. VICTORIA DE LOS ANGELES AGUSTIN DIAZ
UBICACION CONCHAN - CHOTA - CAJAMARCA
FECHA SETIEMBRE DEL 2019
[CALICATA -] [ [ESTRATO : | ] ]

ENSAYO DE COMPACTACION CBR

SIN SATURAR | SATURADO | SIN SATURAR| SATURADO |SIN SATURAR| SATURADO
MOLDE 1 MOLDE 2 MOLDE 3
56 25 12
r.) 4530 4530 4530
Peso de Suelo humedo + Molde (gr.) 11931 13271 10375 12663 11445 10786 |
€ ) 8030 8030 6718 6718 8026 8026 |
Peso del suelo Himedo (gr.) 3501 5241 3657 5845 %419 2760 |
Jolumen de Molde {cmi}) 2119 2119 2119 2119 2119 2119
men del Disco Espaciador (cm3) 1085 1085 1085 1085 1085 1085
3 1.841 2473 1.726 2.806 1613 1.303
J-8 J-3 J-9
Peso de suelo Himedo + Cépsula (gr.) 91.26 452.00 88.37 502.00 89.52
eso de suelo seco + Capsula_(gr.) 81.96 425.00 79.43 478.00 80.45
(ar 9.30 27.00 8.94 24.00 9.07
0.33 79.90 10.32 71.90 10.30
7163 345.10 69.11 406,10 70.15
12.98 7.82 12.94 591 12.93
ricm3) 1629 2264 1528 2648 1429
[ ENSAYO DE EXPANSION ]
LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION LECT. DIAL EXPANSION
TIEMPO mm % mm mm
0.030 .090 0100
24 hrs 0.030 0.000 0.000 .090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
48 hrs 0.030 0.000 0.000 .090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
72_Trs 0.030 0.000 0,000 090 0,000 0.000 0.100 0.000 0,000
96 hrs 0.030 0.000 0.000 .090 0.000 0.000 0.100 0.000 0.000
[ ENSAYO DE CARGA PENETRACION ]
PENETRACION LECTURA | MOLDE 1 56 GOLPES LECTURA MOLDE 2 25 GOLPES LECTURA MOLDE 3 12 GOLPES
pulg. [tiempo|  DIAL Tbs. Tos/pulg2 DIAL Tbs. Tbs/pulg2 DIAL Tbs. Tbs/pulg2
.000 000" 0 0 0 0 0 0 0
02! 30" 9 103 4 7 86 29 8 26
.05 00" 153 512 2 438 103 X
.07 30" 254 847 9 65.1 137
00 00" 313 04 4 819 17
25 30" 405 35. 330 109, 204
50 00" 481 60. 363 2. 22
.200 400" 590 96. 4 414 37 32 291
300 600" ) 691 230. 506 68. 38 34
400 700 ¥ T30 230 [ 373 o1 45
.500 1000" 96 834 278, 71 624 07 52 464
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 1

CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 2

SR M)

.(/,., R ey et e e

e —— t——
CURVA ESFUERZO - PENETRACION Molde 3 CURVA: DENSIDAD-CER (CBR) -
04" Y 0.2 = ==t
- ,) e A
> A
¢ == /
& L~ | sl
! i /]
| f= i /
| E = i
= 7]
7T
& ’)/ i VA
[ » 4
| B ow sw o m ow e e s wes i ww m e s o
| rerermacon e s
|
|
L
Valores Corregidos
PRESION | PRESION DENSIDAD
Mo"l;,DE PENE(TUR'A)C ok APLICADA | PATRON C':'R SECA
pug (Ibs/pulg?) | (Lblpulg2) (gricm3)
B 104.3 1000 .43 629
0. 81.9 1000 .19 .528
0. 59.5 1000 .95 .429
PRESION | PRESION DENSIDAD
MONL‘,DE PENE(T::A)QON APLICADA | PATRON C':'R SECA
PUig (Ibs/puig2) | (Lbipulg2) (griem3)
. 196.7 1500 13.11 .629
137.9 1500 9.19 528
98.7 1500 6.58 429
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad Seca (gr./cm3 1.629
Maxima Densidad Seca (gr./cm3) al 95 % 1.548
PTIMO Contenido de Humedad 13.10%
VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %
[C:B.RAT100 % de la Maxima Densidad Seca i 0.1" 10.43%| 0.2" [ 13.11%!
|C.B.R Al 95% de la Maxima Densidad Seca | 0.1" | 8.60% 02" | 9.00%!
CAMPUS CHICLAYO
Carretera Chiclayo Pimentel Km. 3.5
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Anexo 9: Datos pluviométricos de estacion Chota

namhi
Szt e,
DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS

ESTACION - CHOTA/ 000303/ D202 LAY: 06" 32 49.66° DPTO: CAMAMARCA

PARAMETRO  : PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (me) LONG: T8° 34 65 07" PROV: CHOTA

ALT: 2488 MSNM DIST: CHOTA

MES

ANO  [ewe T FES. | T‘WTTWT’W’WTW—W‘J
2000 | 688 (8] 1009 54 $0 | s | ere | iz | e | i |
R0 | @2 | &2 | 201 | 21 | N 118 7 (] W | Y | TAs | s e | 2 |
Wo | 813 | irfa | 13 | 823 [X] 183 i 51004 | 1681 | €63 | 7os | 1183 |
2008 Tie | s 1% | %88 w4 | i (1} TIAT | ¥50 | 1208 | 056 | 6258 | 13 |
R0 | 781 | W7 | 61 | o2 | 12 (K] a2 i 5| 2261 | 2068 7] BI04 | 287 |
008 | Wa 248 | 763 nz | 1853 i Y] BY | 209 | WY |y | e |
a0 1% | WY | 288 | %o | 108 | 408 | %Y | e 721 | 8| il | ore | 2ea |
) 7 T 2 Y T S YR
RS | 0T | M6 | 4180 | e | o7 bA 8% | 1762 | T | Va7 W[ e | 8|
R T8 | 2266 | V68 | 1165 | 288 | 149 T8 | W3 | &5 |18 | %3 | oih | 268 |
a3 S e 1A | a0 | 40 | W83 | 09 | 22 | 1243 | 4 | 68 | 8116 | 219 |
RN | 818 | 18 | 1831 | 141 | W4 bx] w5 W Ry | |y | s2ar | |
2002 2 e e | a2 | wv 114 0 20 (1] AR ERIEE .
g01S | V404 | 118 | 280Y | 15 | 2% EEL) TE 79 V82 | 2206 | ViAf | 11042 | 207 |
200 882 | 628 | 143 | &7 (] WE | B8 | 614 | A4 | 182 | 812 | 1882 |
%1 | 1% | 188 | W& | 1@ | Wi | 21 L1 K1 (X) e | D2 | 26 | A | A |
2016 TiT T 308z | A6 | W3 | %3 | 108 | M2 | 344 | W01 | 688 | 611 | 7148 | 3082 |
R 77| | ez u W ® 5 T80 | e | HE | WET| %00 |
TR0 | 185 | 681 | 603 | weq | 1612 | o7 LAl (] B0 | A | A | o | M4
o [CH] Wz |
THi044 | 38080 |

Fuente: SENAMHI




llustracién 1 — Variacion de precipitaciones por afo

VARIACION DE PRECIPITACIONES
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Fuente: Elaboracion propia.
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DISENO DE CUNETAS

a) Capacidad de las cunetas:
Se rige por dos limites *caudal que transita con la cuneta llena.
*caudal que produce la velocidad maxima admisible.

Para el disefo hidradlico utilizaremos el principio del flujo en canales abiertos,usando la
ecuacion de Manning:
DISENO CUNETA DE SECCION TRIANGULAR

escurrimiento

\ anchno bomben
T s
H
1 1
Zo Z,
Q=A*V=(A*R***5'?)n
Donde:

k= (1/n) cunetas excavadas en el terreno k=33

k = coeficiente de Strickler cunetas en roca k=25

k= k=67 cunetas de concreto k= 67

n = 0.0149

Considerando que el IMDA < 750 veh/dia y la velocidad de disefio < 70 Km/h, entonces la pendiente interior de la cuneta sera: 1:2

*Rh = Radio hidraulico —— Rh = (5*H"?)/6
Rh = (“*V/S1/2)3/2

* A = Seccion mojada — A= (5*H2)/4

Tabla 7 — Velocidad maxima del agua

* velocidades limites admisibles

TIPO DE SUPERFICIE VELOCIDAD LIMITE ADMISIBLE
1| Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 02 -060
2| Arena arcillosa dura, margas duras 06 -090
3| Terreno parcialmente cubierto de vegetacion i’ 06 -120
4| Arcilla grava, pizarras blandas con cubierta vegetal. 12 -150
9| Hierba. 12 -1.80
6| Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 14 -240
7| Mamposteria, rocas duras 3 -450
8| Concreto 45  -6.00

Fuente: Norma 5.2 -IC Drenaje superficial



Tabla 8 — Datos de disefio de cuneta por tramos

CUNETA PROGo | PROGf | LONG.1 | LONG.2 | S% | Cota"0" | Cota"f [S eaneno %
[ZQUIERDA 00+000.00 00+470.00 470 80 6.5 2,921.00 3,017.60 1.208

[ZQUIERDA 00+470.00 01+730.00 1260 60 7.42 3,017.60 3,044.00 0.440

DERECHA 01+730.00 01+930.00 200 100 -0.46 3,044.00 3,041.00 -0.030

DERECHA 01+4930.00 02+410.00 480 72 10 3,041.00 3,073.59 0.453

DERECHA 02+410.00 02+720.00 310 80 10 3,073.59 3,136.00 0.780
IZQUIERDA 02+720.00 03+065.00 345 100 2.77 3,136.00 3,044.58 -0.914
[ZQUIERDA 03+065.00 03+370.00 305 100 10 3,044.58 3,062.72 0.181 150
[ZQUIERDA 03+370.00 03+830.00 460 120 -4.5 3,062.72 3,057.94 -0.040
[ZQUIERDA 03+830.00 04+320.00 490 140 -45 3,057.94 3,052.82 -0.037

1%\ LCota nandinntn en nhtinnn Anl nlann An nnrfil

Fuente: Elaboracion propia

*) Esta pendiente se obtiene del plano de perfil
Asumiendo que las cuneta sea revestida

n= 0.014925
velocidad = 4.50 m/s

Considerando que es una zona lluviosa, se tendra las dimensiones minimas para la cuneta triangular
Profundidad: 0.30 m
Ancho: 0.75 m

Tabla 9 — Calculo de caudales de Manning

CUNETA H(m) |[S (pendiente) T A Rh Qy
IZQUIERDA 0.30 0.0650 0.6 0.113 0.135 0.5063
IZQUIERDA 0.30 0.0742 0.6 0.113 0.122 0.5063
DERECHA 0.30 -0.0046 0.6 0.113 0.985 0.5063
DERECHA 0.30 0.1000 0.6 0.113 0.098 0.5063
DERECHA 0.30 0.1000 0.6 0.113 0.098 0.5063
IZQUIERDA 0.25 0.0277 0.5 0.078 0.256 0.3516
IZQUIERDA 0.25 0.1000 0.5 0.078 0.098 0.3516
IZQUIERDA 0.30 -0.0450 0.6 0.113 0178 0.5063
IZQUIERDA 0.30 -0.0450 0.6 0.113 0178 0.5063

Fuente: Elaboracién propia

Correcto
Correcto
Correcto
Correcto
Correcto
Correcto
Correcto
Correcto
Correcto



Tabla 10 — Célculo de caudal de aporte

Tc = 0.01947+L%77/8%%  ,=CIA/3,6
CUNETA | Tc(min) | Tc2(min) | I (mm/h) ¢ | A(Km’) |Q,(m?s)
IZQUIERDA 9.141 1.592 43.744 0.56 0.037600 0.2559
IZQUIERDA 12.928 1.570 37.119 0.56 0.075600 0.4365
DERECHA 9.141 2.476 41,894 0.56 0.020000 0.1303
DERECHA 5.482 1.680 54556 0.56 0.034560 0.2933
DERECHA 3915 1.660 62.551 0.56 0.024800 0.2413
IZQUIERDA 6.968 2.765 46.142 0.56 0.034500 0.2476
IZQUIERDA 3.866 2.082 60.378 0.56 0.030500 0.2865
IZQUIERDA 7.214 2.584 45974 0.56 0.055200 0.3948
IZQUIERDA 1.574 2.765 44 646 0.56 0.068600 0.4764

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11 — Comparacion de caudal de Manning y caudal de aporte

PPROGRESIVA Qy 0, (m*/8) |  cauDAL DE MANING > CAUDAL DE APORTE
00+470.00 0.506 0.2559 Correcto
01+730.00 0.506 0.4365 Correcto
01+930.00 0.506 0.1303 Correcto
02+410.00 0.506 0.2933 Correcto
02+720.00 0.506 0.2413 Correcto
03+065.00 0.352 0.2476 Correcto
03+370.00 0.352 0.2865 Correcto
03+830.00 0.506 0.3948 Correcto
04+320.00 0.506 0.4764 Correcto

Fuente: Elaboracion propia




T=0.75

BL=0.08
H=0.3
L k ‘ 1

2.0

0.5

Tabla 12 — Dimensiones de las cunetas

DIMENSIONES DE LAS CUNETAS

H Lado Lado Esp.
Progresiva | (altura) menor Mayor Agua
00+470.00| 0.30 0.15 0.6 0.75
01+730.00f 0.30 0.15 0.6 0.75
01+930.00| 0.30 0.15 0.6 0.75
02+410.00| 0.30 0.15 0.6 0.75
02+720.00| 0.30 0.15 0.6 0.75
03+065.00| 0.25 0.125 0.5 0.625
03+370.00| 0.25 0.125 0.5 0.625
03+830.00| 0.30 0.15 0.6 0.75
04+320.00| 0.30 0.15 0.6 0.75

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13 — Dimensiones de las cunetas por procesos constructivos

POR PROCESOS CONSTRUCTIVOS
H Lado Lado Espejo de
(altura) | menor Mayor Agua
0.32 0.200| 0.64 0.840
0.30 0.150| 0.60 0.750
0.30 0.200| 0.60 0.800
0.30 0.150| 0.60 0.750
0.30 0.200| 0.60 0.800
0.32 0.200| 0.64 0.840
0.30 0.200| 0.60 0.800
0.30 0.200| 0.60 0.800
0.30 0.150| 0.60 0.750

Fuente: Elaboracion propia



Anexo 10: Panel fotografico

Figura 01: Posicionamiento de estacion en progresiva 0+000.

/5 Vs

20 e

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 02: Continuacion del levantamiento topografico de carretera.

Fuente: Elaboracion propia.



Figura 03: Sefalizacién de BMs.

Fuente: Elaboracioén propia.

Figura 04: Medicion de borde de carretera.

Fuente: Elaboracion propia
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0228-2021-UCV-EPIC

Pimentel, 15 de Abril de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacién del trabajo de investigacion denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
ENTRE LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y CARUARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN, CAJAMARCA” presentada
por: Br. VASQUEZ CIEZA SILVERIOpara optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Vocal : Mg. Noé Humberto Marin Bardales

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacion virtual
Dia :viernes, 16 de Abril de 2021
Hora : 15:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

0:%° INVESTIGA
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, Robert Edinson Suclupe Sandoval de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura 'y Escuela
Profesional Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chiclayo, asesor de la Tesis
titulada:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL ENTRE LAS COMUNIDADES DE CHAMES Y
CARUARUNDO, DISTRITO DE CONCHAN, CAJAMARCA”

Del autor VASQUEZ CIEZA SILVERIO constato que la investigacién tiene un indice de
similitud de 14% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para el
uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo cual

me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 16 de abril 2021

Apellidos y Nombres del Asesor:
SUCLUPE SANDOVAL ROBERT EDINSON

DNI Firma
42922864

ORCID
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