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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo principal realizar el disefio de la infraestructura
vial de las calles del distrito de Sexi, provincia de Santa Cruz —Cajamarca en una superficie
de 21589.16 m? el tiempo de investigacion tuvo una duracion de 4 meses, el cual se justifica
en el desarrollo del mismo para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de las calles,
ya que en la actualidad no retne las condiciones de disefio, seguridad y sefializacion vial.

Dicho proyecto de investigacion se realizd con un disefio no experimental, descriptiva y

aplicada.

Como resultado final de esta investigacion se obtuvo un pavimento rigido de 20cm, de losa
una base granular de 15 cm y mejores condiciones medioambientales con respecto a la
generacion de polvo y perdida de suelo mejorara las condiciones medioambientales, el cual
contara con presupuesto S/. 6,638,814.84 (Seis millones seiscientos treinta y ocho mil

ochocientos catorce y 84/100 soles. El cual fue proyectado a un periodo de vida de 20 afios.

Palabras Claves: Disefio, infraestructura vial, transitabilidad, geométrico.
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ABSTRACT

The main objective of this project is to design the road infrastructure of the streets of the
district of Sexi, province of Santa Cruz-Cajamarca in an area of 21589.16 m2. The research
time lasted 4 months, which is justified in the development of the same to improve vehicular
and pedestrian traffic of the streets, since at present it does not meet the conditions of design,
safety and road signs.

This research project was carried out with a non-experimental, descriptive and applied

design.

As a final result of this research, a rigid pavement of 10 cm was obtained, a slab a granular
base of 15 cm and better environmental conditions with respect to the generation of dust and
soil loss will improve the conditions. Environmental, which will have a budget of S /.
6638814.84 (Six million six hundred thirty-eight thousand eight hundred fourteen and
84/100 soles. Which was projected to a life period of 20 years.

Keywords: Design, road infrastructure, passability, geometric.

Vi



INTRODUCCION

Como es conocido que la pavimentacion de mas kilometros te trae mas desarrollo de
comercio, ademas de mejorar la vida y minorizar gastos. Todos los proyectos que se
programan cuidadosamente hay probabilidad de crearse conflictos sociales, por la
negociacion ilegal de la tierra, inflacion, conflictos politicos, la corrupcion, etc.
Déndose la posibilidad que la obra quiebre, poniendo en peligro las grandes

inversiones y activos propios del proyecto.

A nivel internacional, Colombia con su articulo transmitido por Correa Pablo
(2017), dio a conocer la molestia por décadas que lidia Colombia respecto al
proyecto de vias que se encuentran dafiadas, originando innumerables pérdidas
humanas, siendo de importancia redisefiar la infraestructura vial urbana buscando no
alterar el medio ambiente, muy segura y econémicamente rentable.

En Brasil, el articulo informado por Kaipper, Mariana (2014), donde presenta
problemas respecto a la situacién de sus calles no pavimentadas, lo cual genera
fastidio en los pobladores y el transporte, provocando subida de precios de productos

y peligro para los choferes y pasajeros.

A nivel nacional particularmente en Lima, con el articulo divulgado por Lazarte
Jorge (2016), presenta un conjunto de problemas por los que pasa Peru respecto al
transporte publico y de carga, y esto se debe a la pésima infraestructura vial y también
de vias sin pavimentar provocando un alto trafico de vehiculos dafiando en lugares
urbanos y originando costos altisimos en logistica de la economia limefia. Ademas,
nos presenta un panorama de infraestructura vial con exposicion ciclica al riesgo de
desastres naturales originado por precipitaciones durante fendmenos. La alternativa
es la consideracion de disefiar una buena infraestructura de pavimento y asi cerrar
esa brecha de pavimentacion que permita un adecuado desplazamiento vehicular en
la via.

En el distrito de Sexi y en general en todo el Per( ya sea los pavimentos de concreto
o0 cualquier otro tipo de pavimento carecen de calidad y aun peor son olvidados y
abandonados, un claro ejemplo son las calles de diferentes ciudades de Cajamarca
las cuales se encuentran fisuras, depresiones y baches que dificultan el transito

vehicular.



La zona de estudio de la presente investigacion, del distrito de Sexi, actualmente las
calles se encuentran en estado natural, la cual genera que se levante polvo de la tierra
con el paso frecuente de vehiculos en estas calles sin pavimentar y en los meses de
fuertes precipitaciones pluviales se empeora debido que en algunas calles no hay
transito producto de la formacion de charcos de agua generando peligro para los
transedntes ya que no hay veredas en estas calles sin pavimentar, es por eso que es
de necesidad mejorar las calles y con ello optimizar el bienestar de la ciudadania.
Y en respuesta a lo antes analizado se formula la problematica por medio de una
pregunta ¢ Qué caracteristicas viales y urbanas deben tener las calles y avenidas en el
distrito de Sexi, Santa Cruz, ¢(Cajamarca para perfeccionar la circulacion de
vehiculos e individuos? Y es por ello que nuestro trabajo se justifica por 3 causas
cientifica, técnica, social. Respecto a la Cientifica porque permite concreta los
conocimientos de ingenieria de pavimentos, donde siguiendo los criterios de las
Normas Nacionales (RNE, MTC y NTP) y aplicando metodologias internacionales
(AASHTO 93), en funcidn a la justificacion Técnica esta consiste en que se va aplicar
los criterios de disefio de pavimentos urbanos en funcion al RNE — Normas Técnica
CE. 010, donde se seguiran los lineamientos de los estudios como son de trafico,
topografia, suelos, cantera, hidrologia y drenaje. Y finalizamos a la justificacion
Social

Porque permite Socialmente que sus moradores reduciran sus tiempos de
desplazamiento, costo y salud la justificacion descrita lleva a determinar un objetivo
general es Disefiar el pavimento rigido para optimizar la transitabilidad vehicular y
peatonal del Distrito de Sexi, Santa Cruz, Cajamarca, para ello se propuso 6 objetivos
especificos, primero realizar un diagnostico situacional en lugar de intervencion,
segundo realizar los estudios basicos (suelos, trafico, cantera, hidrologicos y drenaje,
etc.), como tercero fue disefiar los componentes estructurales del pavimento rigido
(calzada, veredas y cunetas), cuarto Determinar los pardmetros geométrico, esto nos
Ileva a un quinto objetivo que son costos y presupuestos y sexto objetivo fue disefiar
un plan de mejoramiento de la gestion vial y de operacion y mantenimiento del

pavimento.



MARCO TEORICO
Existen variedad de investigaciones que aducen y defienden la ejecucién del

proyecto.

Internacionales:

Conforme Arias S y Sanabria A (2020), realizaron una investigacién con la
finalidad de evaluar la construccién y/o rehabilitacion y/o mantenimiento de
la malla vial urbana con un respectivo analisis de la estructura y
transitabilidad de los usuarios. Esta indagacion se dio de manera préctica y
propositiva y de esquema cuasi experimental. Siendo su conclusion principal
lo cual se denomind satisfactorio ya que en el documento se presenta el disefio
de pavimento tanto en flexible como en rigido y el disefio geométrico
establecido, teniendo en cuenta los lineamientos impuestos por la AASHTO
y especificaciones de disefio geométrico IDU donde el disefio a recomendar
teniendo en cuenta la zona objeto, la cual estard continuamente en contacto
con el agua por lo cual el concreto actuaria de manera eficaz ante el ataque
del agua, cuyo drenaje superficial hace que el agua fluya con facilidad y de
esta manera genera que el pavimento rigido sea impermeable , también por
parte del periodo de mantenimiento el cual es mas espaciado, por lo que
lograria evitar los problemas generados como el congestionamiento de

transito, costos de operacion y contaminacion.

En la siguiente investigacion de Nova Moreno (2017), denominada Propuesta
de rehabilitacion del pavimento rigido tramo Calle 127 D Cras 93f Y 96; el
asunto esta en la baja resistencia es por ello el deterioro de los pavimentos,
presentando asentamientos, mala capacidad de soporte. Realizando un disefio
de pavimento rigido se lograra reducir obstaculos en la transitabilidad que
aquejan a la sociedad y asi cumplir con la finalidad que es recuperar las calles
dafadas. Los efectos indican que el pavimento es Gtil con las condiciones
planteadas lo cual no se necesitara realizar mejoras. En deduccion, es
significativo reconocer las fallas existentes del pavimento y esto servira para
disminuir los erros al momento de rehabilitar. En recomendacion es muy

basico tener en cuenta el grosor del pavimento. Cuya deduccion fundamental



es hacer todos los estudios basicos y necesarios de la zona en estudio y asi
lograr determinar el espesor de dicho pavimento que se debe utilizar. Lo més
significativo de este estudio es la rehabilitacion del pavimento rigido,
mejorando la transitabilidad vehicular y peatonal. De esta manera habra

mejor conectividad de la sociedad con sus necesidades basicas.

Padilla R (2011), quien realizo un trabajo de investigacion con la finalidad de
proponer que la infraestructura vial sea rehabilitada para mejorar la calidad
de vida de la poblacién olvidados, que se complementa, entre otros aspectos
con la educacion, la salud; de esta manera se facilita la posibilidad de sacar a
bajo costo y con transporte motorizado la produccion agropecuaria, de
manufactura y artesanal, lo que, a su vez, disminuira la especulacién en los
precios de los productos vitales en beneficio de la colectividad. Siendo una de
sus conclusiones que el método que se ajusta a las situaciones de la linea
geografica en estudio del tramo ElI Empalme — Celica de 20,30 km de la via
El Empalme — Celica — Alamor, y se maneja para el proyecto de pavimentos
rigidos y flexibles es el AASHTO. Recomendando a causa de la topografia
del tramo y las precipitaciones en la estacion lluviosa, se debe completar el
disefio, con obras complementarias de cunetas y subdrenes, que ayudaran al

sostenimiento de la ruta.

Nacional

A nivel Nacional tenemos a la autora Castillo Jakeline (2018), en su estudio
tuvo como finalidad colaborar con la comunidad que se ve afligida por el gran
deterioro de las vias, con la mejora de la transitabilidad peatonal y vehicular.
La tesis cuenta con un disefio de investigacion aplicativa y pre experimental.
Para relacion recoleccion de datos se realizd principalmente por un
cuestionario de 14 items. Por ltimo, correlacionando al objetivo principal
inferimos que los disefios sean de pavimento rigido o flexible estos mejoraran
la accesibilidad en habitantes de jirones Helmes y Ortiz, cuya confiablidad
con el método AASHTO es del 70% indicando de esta manera la conducta

gue toma la via en el delimitado periodo de (20 afios) ademas esta informacion



estadistica consiguié un factor de aceptacion de 0.80 a 1.00, por lo que el
sondeo determina que hay credibilidad y muy alta.

Siguiendo con este autor como Castillo Juan (2016) en su trabajo de
investigacion, cuyo objetivo es proponer una opcién de disefio de un
pavimento rigido para el mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal de la localidad antes mencionada. Este proyecto es una investigacion
no experimental de tipo transversal descriptiva porque consta de una sola
variable con la cual se trabaja el desarrollo del mismo y la técnica es la
observacion y el instrumento de recoleccion de datos es la guia de
observacion.

Otros de los autores como Mayta J (2019) en su estudio “Disefio de estructura
de pavimento rigido para mejoramiento de principales vias de la UU.VV.
Pochoccota en la provincia de Andahuaylas —region Apurimac” tiene por
finalidad proponer la estructura del pavimento rigido a construirse para el
mejoramiento de las vias en mencidn, estableciendo el médulo de disefio del
concreto y determinando el espesor de pavimento rigido. El estudio es de tipo
aplicativa de disefio no experimental para el recojo de datos se hizo un
reconocimiento de campo, analisis de muestras de suelo, topografico, pluvial.
De acuerdo a lo desarrollado en la presente tesis la estructura del pavimento
rigido estard conformado por: e = 20 cm (espesor de pavimento de concreto)

y base + sub base = 40 cm (espesor de la sub base).

Regional y Local

Siguiendo a otros autores tenemos:

Carrasco S y Campos D (2018), en su investigacion busca lograr el progreso
del Distrito lineas arriba mencionado, logrando un 6ptimo de las calles,
mejorando la calidad de vida en el sector urbano de dicha ciudad. La
investigacion se considerd para evaluarse demostrando una cantidad, no
practica, transaccional y de tipo descriptivo propositivo.

Para ello se realizaron diferentes estudios de suelos, topograficos, trafico,
ambiental y precipitacion pluvial de la cual se gener6 una propuesta de disefio

vial urbano, Disefio estructural del pavimento rigido, también el causante que



determina el grosor del pavimento y la explicacion del procedimiento
simplificado; Se evidencia el disefio de estructuras complementarias de
veredas, ensayos, cronograma de avance de obra, especificaciones técnicas;

Planos de ubicacion del area del proyecto.

Santos A (2018) realizo un estudio con la finalidad de estimar los grosores
del pavimento rigido segun pardmetros y criterios teniendo en cuenta el
método AASHTO 93, aprovechando agregados de la cantera Chilete para el
concreto, dicha cantera es la més proxima al proyecto ademés segun los
resultados obtenidos del ensayo de mecanica de suelos estos cumplen con las
normas técnicas peruanas. Concluyendo que con dicha investigacion se ha
logrado mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal de la zona en estudio,
permitiendo tener menor erosion, mejor drenaje pluvial y buenas condiciones
medioambientales debido a la no presencia de polvo. Hay que tener en cuenta
que los materiales de préstamo y material propio cumplen con las normas

vigentes.

Saldafia, W (2018), en su investigacion ayud6 a los pobladores tener una
buena o mejor calidad de vida. Ya que las carreteras casi hunca estan en buen
estado, los transportistas tienen que ir despacio para evitar accidentes en las
vias deterioradas, causando disconformidad a los habitantes. En funcién al
DG 2018 del MTC del Per se han realizado una serie de estudios como son
Topograficos, estudio de fuerzas y cargas de la superficie, trafico. El local
experimental de la universidad César Vallejo a servido para efectuar la
investigacion del comportamiento del terreno.

Con la informacion obtenida y utilizando el método AASHTO 93 se realizd
el disefio en dicha avenida.

Rojas L (2019) realizo una investigacion llamada Propuesta de disefio de los
pavimentos de la calle Fernando Belainde Terry (km 0+000 a 1+000)
provincia de Jaén, region Cajamarca, 2019. En el que observo y evidencio que
el tramo de la via no estd pavimentado presentando enlodamientos y

estancamientos de agua, ademas cuenta con un ancho de calle variable de 9.6



a 20.8 mt. Se hizo el estudio de mecénica de suelos en funcion al IMDA de
resultado, segin el MTC deben hacerse los siguientes estudios como son,
topograficos, trafico, segin parametros adquiridos se realiz6 el disefio de los
pavimentos flexibles y rigidos con las metodologias PCA y AASHTO 93
adquiriendo varios espesores para cada método; también se realizd un
comparativo econdmico a nivel de costos resaltando que seria mas econémico
para pavimento flexible por la metodologia AASHTO 93, cuyos espesores
de la carpeta asfaltica de 3.5 pulgadas, base de 15 cm, y subbase de 25 cm,
teniendo como presupuesto S/. 906,871.75 y cabe sefialar que para el
pavimento rigido la propuesta econdmica es la mas rentable mediante la
metodologia de la PCA para un grosor de pavimento de concreto de 9 cm,
base de 6 plg. (15 cm), que pertenece a una cuenta de S/. 1°190,727.97
implicando como la licitacion mas madica la del pavimento flexible de
precios de las capas estructurales.

Los argumentos relacionados al tema son organizados en funcién a las a las
variables a medir que son el Disefio pavimento rigido y la Transitividad
vehicular de la primera variable de ellos el Diagnostico situacional que abarca
la observacion para el reconocimiento del terreno comprobandose in situ por
medio de la carta Nacional del Per( proporcionandonos la informacion
geogréfica. Partiendo de planos adquiridos de la visualizacion aérea o fotos
obtendremos un bosquejo de las caracteristicas de las calles del proyecto.

Una segunda dimension a tomar son los estudios basicos que son: El
topografico que viene a ser una serie de levantamientos topograficos tanto
altimétricos como altimétricos (DG-2018, p. 17), un siguiente es el de suelos
donde indica las caracteristicas de la misma con el fin de impulsar el buen
proceder y de la mejor manera la carpeta organizada del pavimento. (Manual
de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, p. 279). Otro es el de trafico
que viene a ser el estudio mas importante porque nos ayuda a establecer los
criterios de disefio de la via, como son: Catalogacion de la via, trazado de la
bermas y calzadas, cuantificacion de ESAL, delineacion de pavimento, etc., y



para el diagndstico econdmico. (Manual de Disefio Geométrico de Carreteras
DG-2018, p. 92).

Un penultimo el hidrolégico Segun Manual Disefio Geométrico DG — 2018
menciona que son todos los estudios hidrolégicos con este se busca saber las
intensidades de lluvias al que se someterd la pista. Y por ultimo es el de
impacto ambiental el cual determinara la transformacion que dejara el transito
peatonal y vehicular existente, producto del plan o creacién a ejecutar
respetando el derecho de via que le corresponde a una carretera y establecer
la contestacion de mitigar las consecuencias que pueden implicar por si

operatividad (Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, p.20).

Una tercera dimension es de Parametros geométricos que integran los
componentes de disefio geométrico Segun Disefio Geométrico DG — 2018
para concretar con indicadores minimos para el disefio de carreteras. (2018,
p.285). también tenemos el Manual de Carreteras: Suelos, Geologia,
Geotecnia y Pavimentos, donde implantar que la carpeta de rodadura de la
carretera tendrd la Optima operacionalizad del transito vehicular. (2014,
p.128). En sefializacion conforme al Manual Disefio Geométrico DG — 2018
considera la indagacion de diferentes instrumentos y puntos de peritaje para

controlar la circulacion vehicular. (2018, p.286).

La ultima dimension para tomar es el presupuesto y seguin Del Rio Gonzales
(2011, p.5) propone que “el costo supuesto es una recopilacion vaticinada a
un tiempo exacto para preparar los suministros de una empresa 0 precio

estimado para una determinada obra, ya sea en obra publica o privada.

Las otras dimensiones que integran a la variable transitabilidad vehicular es
gestion vehicular entre sus indicadores tenemos a las sefiales viales, Narva
Paris (2014, p.5) indica “Las sefialéticas de la carretera, es importante para
los usuarios, por que cumplen con los objetivos de la construccion, adema
obtener transitabilidad, y tenga seguridad para los beneficiarios, en el dia y la

noche”. La sefalizacion del transito es indispensable en la duracion del



proyecto como de los beneficiarios, asi evitar los incidentes y accidentes

durante el uso.

La otra dimensién y ultima es la operacion y mantenimiento del pavimento
rigido que esta compuesta por los siguientes indicadores mantenimiento;
cumple rol primordial en la obra, para su apropiada serviciabilidad. Tomando
en cuenta dos tipos de mantenimiento para la adecuada operacion vial una es
la conservacion permanente, Rio Gonzales (2011, p.20) lo define como
“Actividades preventivas donde se ejecutan permanentemente en la via, con

la intencidn de salvaguardar todos los componentes viales”.

El otro tipo de mantenimiento a tomar es el periddico Rio Gonzales (2011,
p.40) indicando que “Son actividades que se desarrollan por etapas, por lo
general es de mas de un afio y el propoésito de preservar la superficie de la via
y conservar el buen estado estructural en la via y de arreglar desperfectos

puntuales”.



METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El presente andlisis es un disefio no experimental porque no se manipula
deliberadamente mi variable. A su vez es de investigacion de tipo descriptivo
porque se encarga de describir y recoger informacion de la zona de estudio,

para luego analizarlo en funcion a las normas vigentes.

3.2 Variables y operacionalizacion
e Variable Independiente: Disefio de Pavimento Rigido
e Variable Dependiente: Optimizar la transitabilidad vehicular y

peatonal del Distrito de Sexi, Santa Cruz, Cajamarca.

3.3 Poblacién, muestra, muestreo y unidad de analisis
Poblacion
Lo conforma el area total a pavimentar de 21589.16m? que beneficiaran

al distrito de Sexi, provincia de Cajamarca de la region Cajamarca.

Muestra

En este estudio la poblacion es igual nuestra muestra., debido a que esta
constituida: Por calzada por pavimento rigido 6054 m?, veredas 1033.20
m?, rampas 1179.36 m? y cunetas 4052 m? lo cual da una superficie de
21589.16 m?

Muestreo

Para Olckers, C. (2011) nos sefiala que tenemos dos tipos de procesos de
muestreo probabilistico y muestreo no probabilistico, donde define como
muestreo probabilistico que cada participante de una poblacion tiene la
probabilidad de ser seleccionado, mientras que el muestreo no
probabilistico lo define como una técnica en el caso que la posibilidad de
ser seleccionado se basara al criterio de la investigacion en nuestro caso

se hara con muestro no probabilistico condicionada.



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Consiste en el procesamiento de evidencias u indagacion obtenidos en

campo Yy que se realiza en Gabinete; dicha técnica recolectara datos

mediante formatos o fichas técnicas para los ensayos de laboratorio.

Observacion. Consiste en recolectar la informacion y que sean
confiables y directos y que sirve para almacenar los objetivos
concretos a estudiar sin variar ni alterar el contexto (Herndndez
Sampieri, 2014).
Anélisis documentario. Consiste en agrupar y estudiar datos que
existen, documentos que contienen informacion, simbolos,
procedimientos, etc. Que han sido procedentes para experimentar
un fendmeno explicito (Hernandez Sampieri, 2014).
o Estudio de Trafico. — Determinar el trecho para el
computo volumétrico (Formatos de Conteo Vehicular).
o Estudio de Topografia: Levantamiento topografico con
estacion total marca Leica Ts02, precision: 57,
o Estudio de Suelos: muestras del suelo cada 500 m de
calicatas y se analizé en el laboratorio de la UCV.
o Estudio de Cantera: se extrajo 40 kg. de muestra de
cantera y luego ser analizados en el laboratorio de la UCV.
o Estudios Hidroldgicos: Datos meteorolégicos de la

estacion Santa Cruz equivalente a los ultimos 20 afios.

3.5 Procedimientos

La presentacion de los datos sera analizados e interpretados y se
representara en graficos y tablas.

Una vez obtenido los objetivos y resultados planteados
procederemos a elaborar las conclusiones.

Se hara la confrontacion de los resultados y conclusiones que se
encuentran citadas en los antecedentes y el planteamiento citado
en el Marco tedrico y de esta manera obtendremos las

Discusiones.
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3.6

3.7

Métodos de andlisis de datos

Hernandez, Fernandez, & Baptista (2010), En dicha investigacion se
tendra el método mixto que incluye deduccion, exploracion y resumen,
ya que la adquisicion de las caracteristicas y cualidades de los materiales
cuyo objetivo es lograr mayor informacién del fendmeno y asi se pueda
admita obtener las peculiaridades geométricas y fisicas de nuestra via.

Aspectos éticos

Fidelidad y/o veracidad de resultados; respeto por la posesion intelectual,
religiosa, politica y morales; respecto por la biodiversidad y medio
ambiente; ética, politica, juridica y responsabilidad social; respeto a la

privacidad.
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V.

RESULTADOS

4.1 Diagndstico situacional

Localizacion

Sexi como distrito esta situado en la parte oeste de la Provincia de Santa Cruz. (Ver
anexo 3)

Sus limites son:

Tabla 1. Limites del lugar de intervencion

Punto cardinal Limite
Norte y Oeste Distrito de Llama
Sur Distrito de Catache
Este Distrito de Santa Cruz y Chancay Bafios

Fuente: INEI-Elaboracion propia

Contexto social

Las principales actividades de la poblacion econémicamente activan del distrito de
Sexi, estd constituida por la actividad agricola y en menor proporcion la actividad
pecuaria dedicandose mayormente a la crianza de ganado vacuno alcanzando en estas
un 90% y el 10% restante a otras actividades como el comercio, la construccion entre

otras.

Accesibilidad
e Partiendo de Chiclayo carretera a Chota (Chiclayo/Chongoyape/Llama/ La
Colmena, desvio a la derecha que conduce a Sexi). Ubicandose Sexi a 9 km
partiendo de La Colmena en una carretera no asfaltada, pero afirmada es entre

4 0 5 horas.

e Partiendo de Chiclayo hacia la via a Santa Cruz (Chiclayo/Chongoyape/
Puente Cumbil/Catache/Sexi). entre Catache y Santa Cruz, se debe subir por
una carretera solo consolidada y sin asfaltar hasta Sexi. En forma particular,

en cualquier momento.
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4.2 Estudios Basicos
Estudios de suelos

Se desarroll6 dicho ensayo granulométrico con el objetivo de conseguir la
clasificacion de granos por tamafios logrados del espécimen de terreno, y su

categorizacion mediante los procedimientos del AASHTO y SUCS.

Tabla 2. Clasificacion del suelo.

Altura Clasificacion Humedad Limite | Limite | Indice
Calicata (m) AASHTOy (%) Liquido | pléastico | pléastico
SUCS ’ @) | %) | (%)
02— A-7-6 (17)
C-1 1.50 cL 18.17 40.68 20.29 20.39
02— A-6 (14)
C-2 1.50 cL 16.26 39.66 16.88 22.81
02— A-6 (14)
c-3 150 cL 15.46 37.43 15.89 21.53
02— A-6 (13)
C-4 150 cL 15.72 39.88 19.41 20.48
02— A-6 (14)
C-5 1.50 cL 16.05 37.57 16.20 21.36
02— A-6 (13)
C-6 1.50 cL 14.27 36.12 18.11 18.03
02—
A-6 (15) 15.04 37.49 17.77 19.73
C-7 1.50
CL
02— A-6 (16)
C-8 1.50 CL 16.21 36.74 15.64 21.11
02— A-6 (16)
C-9 1.50 CL 17.11 38.11 17.02 21.09

Fuente: Estudio de Mecénica de Suelos (Laboratorio UCV)
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El desarroll6 del analisis de CBR y Proctor modificado en el distrito de Sexis,

consiguiendo los siguientes resultados:

Tabla 3. Resultados del Proctor modificado.

DENSIDAD ~ [HUMEDAD | oo\
CALICATA | MAXIMA(gr/ OPTIMA 05%
Cm®) (%)
C-1 1.81 18.71 11.30
C-2 1.82 16.26 9.50
C-3 1.80 15.46 10.80
C-4 1.83 15.72 12.00
C-5 1.79 16.05 11.70
C-6 1.82 14.27 10.70

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos (Laboratorio UCV)

Tabla 4. Estudio de mecanica de suelo de cantera El VVerde

CLASIFICACION
CALICATA Humedad | LP | LL IP
(W) % % | % | % SUCS | AASHTO

A-2-4 (0)

C-1 6.59 20 | 28 8 | GW-GM

CBR (100%) 80.33%

Fuente: Estudio de Mecanica de Suelos (Laboratorio UCV)

Estudios topogréaficos

La topografia se ejecutd en las diversas calles involucradas para la investigacion,
donde se identifico 6 puntos BMS en puntos estratégicas que permitan realizar
replanteo, donde se obtuvo las secciones transversales, curvas de nivel y perfiles
longitudinales.

La zona en estudio se encuentra a una altura promedio de 2499 m.s.n.m., la topografia

del lugar es ondulada.
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Tabla 5. Puntos IBM de la topografia.

PUNTO ESTE NORTE ELEVACION
BM1 715356.33 9274314.841
BM2 15361.294 9274213.16
BM3 715497.92 9274139.85
BM4 715431.52 9274064.68
BM5 715572.57 9274010.03
BM6 715293.29 9273967.85

Fuente: Estudio topografico

Estudios de trafico
El conteo de los vehiculos las 19 horas durante siete dias, comenzando el lunes 09 de

marzo y terminando el domingo 15 de marzo obteniendo un IMDA de 91 vehiculos.

Tabla 6. Resultados del indice medio diario anual

fg . . . Distribucion
Tipo de Trafico Vehicular en dos Sentidos por Dia TOTAL | IMDS FC IMDa %)
Vehiculo Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sdbado | Domingo | SEMANA
Automovil +
Station 4 6 4 4 6 12 5 41 5.86 | 0.9988 6 12%
Wagon
Camioneta f 13 12 15 14 13 11 87 |12.43| 09988 | 13 25%
(Pikup/Panel)
C.Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 0.9988 0 0%
Micro 11 13 13 9 12 9 8 75 10.71 | 0.9988 11 22%
Bus 2E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 0.9544 0 0%
Bus 3E 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 | 0.9544 0 0%
Camion 2E 11 12 13 15 14 8 18 91 13.00 | 0.9544 13 25%
Camién 3E 11 6 8 4 7 10 11 57 8.14 | 0.9544 8 16%
TOTAL 46 50 50 47 53 52 53 351 50.14 51 100%

Fuente: Estudio de transito- Elaboracion propia
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Estudio hidrolégico
La mayor precipitacion durante el afio se presenta en el mes de marzo, la

precipitacion maxima diaria en todo el afio es de 359.9 milimetros.

Tabla 7. Precipitacion méxima diaria de los 10 altimos afios

MES
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC
2009 | 93.7 | 266 |213.9| 164 | 97.7 | 252 | 7.7 | 185 |175.2|141.7|113.7| 80

ANOS

2010 | nd |145.8226.6 |118.8|1185|28.6|149| 1.6 | 46.3 | 935 | 116 | 99.3

2011 | 46.3 |143.3|221.9 |123.4|110.8 | 43.6 | 38.3 | 109 | 29.2 | 1243 | 904 | 63.8

2012 | 81.8 | 118 |153.1|174.1| 333 | 21 |205| 11 | 99.7 |100.1| 68.8 |127.1

2013 | 253 |175.2|118.7|1422| 36.7 | 114 | O 29 6.9 |157.6|155.2| 74.6

2014 |140.4|113.8|250.7 [1145| 230 | 13.9| nd | 508 | 7.9 | 152 | 22.6 | 114.7

2015 | 35.7 | nd |188.2 | 52.8 | 1743 | 8.7 | 9.4 | 185 | 839 | 614 |128.4|132.2

2016 |1539| 765 | 292 | 128 | 79.1 | 2.1 |158| 35 | 9.1 | 916 |127.2| nd

2017 | 98.8 | 83.3 | 158.4|100.6 | 43.4 | 174 | 51 | 25 | 50.3 | 45.7 | 26.7 | 169.3

2018 [101.8| 67.2 | 359.9 |108.2| 1739|446 | 19 | 66 58 11329 58.6 | 71.5

2019 1255 65.1 | 60.3 |149.1|167.2| 9.7 | 7.1 | 03 | 53.5 |224.9|241.4| 42.4

MAX. | 253 | 266 |359.9 |174.1| 230 | 446|383 | 66 |175.2(224.9|241.4169.3
Fuente: Estacion meteoroldgica de Santa Cruz.

Estudios Ambientales

El objetivo es minimizar todo riesgo que genere contaminacion, perturbaciones o
dafios al medio ambiental, con estos resultados se trabajara durante las actividades
que se ejecutaran en el desarrollo de la, se logré aplicar la matriz para identificar los

impactos que se puedan dar.
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Tabla 8. Resultados del Anélisis Impacto Ambiental

Fuente: Estudio de impacto ambiental

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

MANEJO AMBIENTAL

FACTOR IMPACTOS ACTIVIDADES LUGAR DE PERIODO DE
MEDIDA PROPUESTA . OBJETIVO ] RESPONSABLE
AMBIENTAL | AMBIENTALES | CAUSANTES APLICACION MITIGACION
ETAPA DE EJECUCION
Transporte de eEn caso de que produzca | En las zonas
materiales hacia {)ee:wrgrc; Iaje rggiarpaml\:; ’en Seei Slestlnadas pere Reducir la Durante la
zona destinada para area dgnde se efgcman la | almacenamiento emision de construccion de las El Supervisor de Obra
. su L . . particulas de y de Medio Ambiente
Cambio brusco de almacenamiento extraccion de material o en | de materiales y olvo al aire obras
la composicién del ’ su defecto cubrir con | de las obras P
AIRE oxigeno por plésticos o telas. proyectadas.
eliminacion de eEn caso se ocasione polvo Area de Disminuir la
material particulado ' S .
P Transporte del se debera aplicar agua a las desarme del concepcion de El Supervisor de la
" S campamento y - Durante el -
material excedente superficies ~ donde  se caraa de material abandono construccion y de
de las excavaciones | realicen el movimiento de ma?eriales polvoriento en Medio Ambiente
tierra sobrantes. la atmosfera
Eliminacién eDar mantenimiento a las
inadecuada de herramientas y equipos enel | El lugar en el
aguas por la area adecuada, estas fueron | cual efectué el
Afectacion del agua n?ani Slaci()n de construidas con cunetas que | lavado de Reducir la En el proceso
AGUA con liquidos herrarr)nientas dirigen las aguas a una noria | maquinarias contaminacion constructivo, El Supervisor de Obra
residual y materia aseo urificﬁcic’)n y no a al canal local. utilizadas en en el efluente lavado y y de Medio Ambiente
de particula de Ias);iﬁeas de eAcopiar,  acumular 'y | lineas de receptor. desinfeccion.
conduccién y reutilizar el agua para | conducciony
distribucion dosificacion de cemento en | distribucion
) el “curado” del concreto
eProteger las &reas verdes
para volverlas a instalar tras
Desgaste del terreno la reposicion de zonas Enel dreaa Reducir la
por el contacto con Limoi afectadas. | . erosion, En el proceso
el agua. Dlmgleza Y eDurante el retiro se debe sz azamiento compactacion y constructivo y El'S isor de Ob
I, esbroce. S e las S - ” upervisor de Obra
Contaminacion del e||m|na_r todo elemento que instalaciones contaminacién | ensayos, ejecucion y de Medio Ambiente
Suelo con restos de contamine el terreno : del terreno y desarme
. mencionadas.
obra. eLo materiales sobrantes
deben colocarse en lugares
previamente seleccionados
eFacultar al trabajador en la
almacenaje  de  restos
peligrosos como  aceites
quemados, lubricantes, etc
'Ee:ilsclgn ;;?;lodlciz:n e(?i? En la zona Disminuir
SUELO Corrupcion del grdri)das ge aceiteg o ocupada de las desechos del Durante el proceso
suelo por derrame Manejo y traslado Eombustibles instalaciones terreno como constructivo y El Supervisor de Obra
de aceites y de equipos. Ent ld o citadas y lugar lubricantes y ensayos, ejecucion | y de Medio Ambiente
combustibles eEntrega € PaNoS | 4o movilidad de combustibles. y retiro
absorbentes y equipos de. equi
quipos
Lavado para los derrames de
aceites 'y combustibles.
Durante el retiro se
eliminara todo desecho
contaminante.
Al quitar la
infraestructura de
la construccion. Reducir la
Compactacion del Movimientos de e Circular por vias ya . i Durante el retiro | El Supervisor de Obra
. Vias de acceso. compactacion . )
Suelo. agregados y exceso transitadas del suelo del campamento | y de Medio Ambiente

de material
producto de las
excavaciones
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4.3 Disefio de Componentes Estructurales
Disefio de pavimento rigido
Tabla 09. Resultados de los espesores del pavimento de la metodologia AASTHO 93.

Capas del Pavimento Espesor (cm)
Concreto 20.00
Base Granular 15.00

Fuente: Estudio de pavimento
Disefio de veredas
Comprende la construccion de veredas de concreto simple de una resistencia
F'C=175 Kg/Cmz2, se tendra que mejorar la subrasante con el uso de afirmado
de 10 cm con espesor y arena de 10 cm de espesor.
4.4 Parédmetros Geometricos
Disefio geométrico

Tabla 10. Caracteristicas para Disefio Geomeétrico.

IMDA 51 veh/dia
Longitud 4+290.00
Tipo de Carretera De tercera clase
Orografia Accidentado Tipo 3
Velocidad disefio 30 km/h
Vehiculo disefio B3-1 (bus 3 ejes)
Separacion de ejes 7.55m
Radio minimo de Giro (90°) 13.70 m
Distancia parada S=0% 35.00 m
Distancia parada S=9% 29.00 m
Distancia parada S=-9% 35.00 m
Distancia visibilidad de
paso o adelantamiento 200.00 m
EN PLANTA
Radio curvas horizontales 25.00 m
Curvas de transicion 40.00 m
Peralte 8%
Transicién de peralte 51.00 m
EN PERFIL
Pendiente minima -12.76%
Pendiente maxima 1.53%
EN SECCION
Derecho via 16.00 m
Ancho calzada 6.00 m
Bermas 0.50 m
Bombeo 2.0%
Talud corte 1:1
Talud relleno 1:1.75

Fuente: Disefio geométrico.
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4.5

Costos y presupuestos

El presupuesto presentado para dicha investigacion tiene un costo directo
de S/. 6,638,814.84 ademas los gastos generales del 8.00%, utilidad del
7% con su IGV (18%) finalmente se obtuvo el presupuesto total para la
ejecucion de S/. 9,008,871.74. En el siguiente cuadro resumen del

presupuesto se incluyen Metrado y costos unitarios para mas detalle ver

anexos concernientes a ello.

Tabla 11. Presupuesto.

COSTO DIRECTO SI. 6.638,814.84
Gastos Generales 8.00% SI. 531,105.19
Utilidad 7.00% SI. 464,717.04
SUB TOTAL Si. 7,634,637.07
IGV S/ 1,374,234.67
TOTAL INCLUIDO 1.G.V. sl. 9,008,871.74

4.6

4.7

Fuente: Elaboracién Propia

Gestion vial

Los componentes de seguridad y sefializacion vial son muy basicos
porque asi se le da seguridad a los beneficiarios logrando un magnifico
desempefio de la pista, cumpliendo las normas vigentes y manuales de

transito automotores en pistas y autopistas (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones).

Operacién y mantenimiento

Con el objetivo de prevenir inundacién, es esencial la supervision y

mantenimiento de las obras de evacuacién de aguas residuales antes y después

de poner en actividad de las obras y de la presencia de precipitaciones.
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DISCUSION

5.1 Diagnostico situacional

El proyecto es una respuesta propicia y efectiva de los diferentes
establecimientos, entidades y organizaciones oficiales y particulares del
Distrito de Sexi, debido al déficit de calles y pasajes sin pavimentacion de la
localidad de Sexi y con ello mejorara los servicios, el ornato urbano y mejor
acceso a las viviendas; Respecto a ello Padilla R (2017), concuerda que la
finalidad de un proyecto de infraestructura vial y dice al respecto que, el
proponer que la infraestructura vial sea restaurada para optimizar la calidad
de vida de los poblados olvidados, que se completa, entre otros aspectos, con
la educacion, salud.

En consecuencia, estamos de acuerdo, ya que se comprobd que la reciente
tesis donde su nivel de estudio diagnostico se comprob6 in situ como se
encuentra en la actualidad las calles del distrito de Sexi y a partir de alli servira

como intervenir con el proyecto propuesto.

5.2 Estudios bésicos

Todos los datos obtenidos en la zona del proyecto lo hemos utilizado de
forma confiable en gabinete, ubicando los puntos dificiles en topografia
del area en estudio. Otro punto para por lo que no cumplirian con los
pardmetros urbanisticos , no contando con el alineamiento bueno y como
estan distribuidas las viviendas.
Nova Moreno (2017, p.14). En su tesis concluye que:

“para determinar los espesores de las losas es de vital importancia

realizar todos los estudios necesarios de la zona en estudio .

En este punto se concuerda en la totalidad con este autor, lo cual es
imprescindible el proyecto de una pista porque esta depende de la
ingenieria basica permitiéndonos obtener buenos resultados de todos los
estudios realizado, contando con un IMDA con 51 veh/dia, clasificandolo
como de tercera clase, segun la topografico es ondulada, con el estudio de

las 6 calicatas se determind una arcilla arenosa de baja plasticidad con un
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CBR de 6.00 %, lo cual nos sirvi6 para hacer el disefio, finalmente se

realizo el estudio de hidrologia.

5.3 Parametros de disefio
Se definid los pardmetros y sus respectivos valores numéricos, estimados,
al proyecto de la estructura de pavimento rigido por el método AASHTO-
93 con resultando el espesor de la losa de concreto dependiendo de las

diferentes variables las cuales influyen directamente en el disefio.

Bonilla, Bryan (2017, p.17). Concluye que. Estableciendo que la norma
vigente es de vital importancia para considerarlo porque gracias a la
misma se podra verificar que los parametros de disefios se realizaron con

el manual de disefio geométrico del 2018.

5.4 Costos y presupuestos
La parte econdmica logra determinar que mediante la metodologia
AASHTO el disefio del pavimento rigido representara una buena opcion
en cuanto los costos de mantenimiento y mayor rentabilidad en su periodo
de vida debido a que no se requiere un mantenimiento periédico sino
rutinario (limpieza).
Arias Sy Sanabria A (2020) aclara diciendo al respecto:
“El concreto actuaria de manera eficaz ante el ataque del agua, 86con
mejores caracteristicas de drenaje superficial es el pavimento rigido
es practicamente impermeable, donde el agua escurre mas facil”
Esto va a evitar que se origine un congestionamiento de transito y subir

de esa manera los costos de operacion y mantenimiento.

5.5 Gestion vial
Consiste en elaborar un plan para producir actividades de advertencia,
como son resarcimientos de defectos minimos en la via y trabajos de
forma continua que permitan conservar su estado actual para mantener en
buen nivel de servicio (Ver anexo plan de gestién vial para operacion y

mantenimiento)



Es por ello es que estamos de acuerdo con lo que dice el manual de Disefio
Geomeétrico (2018 p216) respecto a seguridad:
“Es la que respeta aplicando lo que dice la norma con la finalidad de
garantizar un estado bueno de la via y que los usuarios tengan un
desplazamiento por las vias, ademas servira para prevenir accidentes

de transito”

5.6 Operacion y mantenimiento

La tactica empleada por la municipalidad distrital de Sexi es de hacer los
mantenimientos respectivos al pavimento rigido cada cierto periodo impidiendo
que se desgaste la via en las calles de esta manera cumplirad con su vida util. Esta
claro que las refacciones de los pavimentos rigidos no necesitan en el corto plazo
y estas consiste en labores de mayor importancia proyectados de manera
invariable y que su objetivo principal es recuperar sus particularidades originales
que tenia la via, y que se fueron eliminando por: lluvia, accion del trafico, entre
otros.

En el caso particular del mantenimiento rutinario consiste en crear operaciones
de prevencion, como son indemnizaciones de desperfectos minimos en la via y
labores de forma perpetua que permitan conservar su estado actual para mantener

en buen nivel de servicio.
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VI. CONCLUSIONES

1.

2.

3.

Mediante el reconocimiento visual de las calles en el distrito de Sexi
provincia de santa Cruz en investigacion, resolvemos que la situacion real
de sus vias se halla en estado pésimo, dafiando la salud, economia de los
beneficiarios y el medio ambiente de dicho lugar y agudizandose mas en

los periodos de lluvia.

Considerando los estudios preliminares se concluye los siguiente

2.1 Elestudio de topogréfico concluye que los calles a pavimentar
tiene orografia accidentada por el tipo de pendientes que varia
en ciertos tramos de la via

2.2 En el Estudio de trénsito realizado en la zona determina un
IMD de 5l1veh/dia y estd integrado principalmente por
camionetas, micro y camiones de 2E, teniendo como resultado
un ESAL de 0.47x10°.

2.3 El dato de soporte en el suelo CBR de 6.00% esta en funcién
al terreno de fundacidn existentes. La cantera recomendada es
El Verde la cual cumple con la calidad requerida para las
mezclas de concreto.

2.4 Segln estudio de impacto ambiental este no ocasionara
impactos nocivos en él ecosistema.

2.5 Segun estudio Hidraulico e hidrolégico sé dedujo que los
fendmenos son eventuales, por ello hay disefi6 de 06
Alcantarillas cuya funcion es evacuar las aguas con fines
agricolas también hay cunetas triangulares para drenaje

pluvial.

Referente a los parametros de disefio se concluyo lo siguiente.

3.1 El método a utilizar para el esquema del pavimento rigido es
la AASHTO 93, donde se obtuvieron espesores de 20 cm para

la carpeta rigida, 15 para la subbase.
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3.2 Se determind el Disefio Geométrico en el Pavimento Urbano,
se efectud con los criterios de una Via local, obteniendo los
siguientes parametros de disefio: Trecho de Visibilidad de
Parada de 30 m, Rapidez Directriz de 30 Km/hora, Bombeo de

2%, Cunetas de disefio triangular.

4. Precio de la ruta pavimentada en julio de 2020 asciende a: S/. 6638814.84
(Seis millones seiscientos treinta y ocho mil ochocientos catorce y 84/100

soles.

5. La gestion vial determina realizar la conservacion periddica de todas los
trabajos de arte en drenaje de todas las avenidas, calles del distrito Sexi
via urbana, donde se Debra realizar la limpieza después de lluvias, con la

finalidad de evitar posibles inundaciones y de la sefializacion.
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VII.

RECOMENDACIONES

Al realizar la evaluacién del estudio preliminar, se sugiere hacer la
exploracién de todo el terreno con la finalidad de encontrar la mejor ruta y asi
definir el trazo y cerrar la poligonal base para hacer los planos referentes a la

topografia.

En el procedimiento de los trabajos elementales, se sugieres hacer
especialidades bésicas, opiniones bésicas y todos los ensayos para ser
evaluados conforme al Manual de Disefio geométrico de carreteras 2018 y el

libro de disefio de pavimentos Urbanos 2005.

En cuanto al disefio geométrico se sugiere elaborar los planos en funcion al
DG.2018, también hacer el disefio del pavimento teniendo en cuenta el
método de AASHTO Yy asi determinar el grosor de losa asimismo se sugiere
efectuar la sefializacion y seguridad de pistas teniendo en cuenta el manual de

seguridad y sefalizacion de MTC 2014.

Respetar la propuesta econdémica, realizar los trabajos de mantenimiento en
estructuras de drenaje cuando hay temporadas de precipitaciones evitando
posibles inundaciones que afecten, respetar el PMA (Plan de Manejo
Ambiental) y asi preservar la via, cuidando de nuestro clima de vida y de todas
las materias primas cuando se ejecute dicho proyecto y demostrar que el
proyecto es sostenible ambientalmente.

Se propone realizar los mantenimientos respectivos cuando la via este en
servicio cabe sefialar que sera responsable la Municipalidad Distrital de Sexi,

provincia de Santa Cruz de la region de Cajamarca.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de Operacionalizacion de variables

CE 010 2014)

MANTENIMIENTO

Mantenimiento rutinario.
Mantenimiento periodico.

DEFINICION DEFINICION :
VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA | TECNICA
DIAGNOSTICO tgz?ézti)cgc:(]:ial Nominal
. .. SITUACIONAL o
El pavimento rigido Estructgra Accesibilidad
construida sobre la e
€S una estructura de . Estudio de suelos
avimento subrasante de la via, Estudios topograficos
P para  resistir y ESTUDIOS . pogr .
compuesta S Estudio del trafico Nominal
“ e distribuir los | PRELIMINARES . .
DISENO DEL especificamente por esfuerzos originados Estudio ambiental Ficha de
PAVIMENTO una capa de g Estudio hidrolégico -
RIGIDO subrasante granular por los vehiculos que Disefio geométrico observacion
g ' | transitan en el | PARAMETROS DE S g Nominal
nos obstante esta | . . . - Disefio  estructural del
distrito Sexi de la DISENO . Intervalo
capa puede ser de rovincia de Santa pavimento
base granular (MTC (p:ruz de la reqion de Metrados
—2014) Caiamarca g COSTOS Y Costos Unitarios Intervalo
J ' PRESUPUESTOS | Gastos Generales
Utilidad
condicionamiento Sefializacion  vertical vy
técnico de las vias horizontal. Nominal
urbanas para | Optimo desempefio | GESTION VIAL | Semaforizacion
TRANSITABILIDAD | Minimizar oy de un pavimento es Tachas reflextivas Ficha de
contribuir a mejorar | medido  por la Veredas y rampas -
VEHICULAR . . L observacion
la calidad de vida de | Servicialidad e Overacién vial
los usuarios (RNE- | integracion. OPERACION Y P ' Nominal




Anexo 02: Resultados de Estudio de suelos.

—
Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DETERMINACION DE SAL NTP 339.152 (BS 1377)

: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

Dr. Omar Coronado Zuloeta

JEFE DE LABORATCRIO DE MECANICA

DESUELOS Y MATERIALES -

ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

TESIS PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"

UBICACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA

FECHA : MARZO DEL 2020

POZO - MUESTRA C1-M1 C2-M1 3-M1 C4- M1 C5-M1

UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00

(1) PESO DEL TARRQ 19.12 19.15 20.05 18.56 21.03

(2) PESQ TARRO + AGUA + SAL 63.13 53.26 46.32 45.25 50.16

(3) PESO TARRO SECO + SAL 19.13 19.16 20.06 18.57 21.04

(4) PESO SAL (3-1) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

(5) PESO AGUA (2-3) 44.00 34.10 26.26 26.68 29.12

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.023% 0.029% 0.038% 0.037% 0.034%
{

A1

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL NTP 339.127(ASTM 2216-98)

Dr. Omar Coronado Zuloeta
IEFE DE LABORATORIO DE MECANICA

DESUELCS Y MATERIALES .

TESIS PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"

UBICACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA

FECHA : MARZO DEL 2020

POZO - MUESTRA C1-M1 C2-M1 C3-M1 C4-M1 C5-M1
UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20a 2.00 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00
IN° RECIPIENTE 28-C1 33-C2 36-C3 39-C4 45-05
(1) PESO DE SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 289.65 230.24 267.81 288.67 230.25
(2) PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 272.54 216.85 251.02 258.58 210.06
(3) PESO DEL RECIPIENTE 131.75 129.53 122.26 20.76 27.58
(4) PESO DEL AGUA (1-2) 17.11 13.39 16.79 30.09 20.19
(5) PESO DE SUELO SECO (2-3) 140.79 87.32 128.76 237.82 182.48
(6) PORCENTAJE DE HUMEDAD (4/5)*100 12.15% 15.33% 13.04% 12.65% 11.06%

f
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~ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
DETERMINACION DE SAL NTP 339,152 (BS 1377)

TEsis : "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y

PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"
UBICACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
POZ0 - MUESTRA €6 - M1 C7-M1 C8-M1 C9- M1
UBICACION
PROFUNDIDAD (Mt) 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00
(1) PESO DEL TARRO 20.15 21.36 20.71 19.06
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 51.23 54.23 48.39 49,66
(3) PESO TARRO SECO + SAL 20.16 21.37 20.72 19.07
(4) PESO SAL (3-1) 0.01 0.01 0.01 0.01
(S) PESO AGUA (2-3) 31.07 32.86 27.67 30.59
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.032% 0.030% 0.036% 0.033%

Dr. Omar Coronado Zuloeta
1EFE DE LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS ¥ MATERIALES .

i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HUMEDAD NATURAL NTP 339.127(ASTM 2216-98)

TESIS PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"

UBICACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA

FECHA : MARZO DEL 2020

POZO - MUESTRA C6- M1 c7-M1 C8-M1 C9-M1
UBICACION

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20a2.00 | 0.2022.00 | 0.20a2.00 | 0.20a2.00
N° RECIPIENTE 54-C6 61-C7 77-C8 82-C9
(1) PESO DE SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 279.36 375.46 224.51 264.52
(2) PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 263.38 342.31 211.12 245.18
(3) PESO DEL RECIPIENTE 126.36 125.56 128.54 132.14
(4) PESO DEL AGUA (1-2) 16.48 32.65 13.39 19.34
(5) PESO DE SUELO SECO (2-3) 137.02 217.25 82.58 113.04
(6) PORCENTAJE DE HUMEDAD (4/5)*100 12.03% 15.03% 16.21% 17.11%

Dr. Omar Coronado Zuloeta
1EFE DE LABORATORIO DE MECANICA
DE SUELDS ¥ MATERIALES .
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EI-I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 (ASTM D - 427)

: "MSERNID DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITAEILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EM

EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020
LB CACION : ISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGIOMN CAJAMARCA
FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA N® 1 MUESTRAN" 1
TAMICES PESOH % RETEMIDO S TAMARD MAMD
Especificaciones | ——
{Pul) [ram) RETENIDDH PARCIAL  [% OUEPasa DESCRIPCION DE La MUESTRA
3" 76200 — CL arcillas inorganicas con debil o
212 63500 - mediana plasticidad
2" S0 000 -
112" 37.500 -
1" 25 000 100.00%: LL 4078 LP.: 2029
3/a" 109 000 324 1.62% SR 35 LP. - 2049
/2" 12,500 1.56 0.78% 97.60%
/8" 9.525 3.65 LE3% 95.78% ) .
e 5.350 — Clasif. AASHTD: A-7-6 [27)
N4 4 750 524 2.62% 93.16%
N® 10 2,000 654 3.27% BO_BO% OBSERVACIONES
N® 20 0.B50 1024 5.12% BA.7TH Profundidad : 0.20- 2,00 m
N® 40 0.425 326 1.63% E3.14%
N® 60 0.250 2.45 1.23% E1.901%
N® 100 0.149 11 24 5.62% 76.29%
N* 200 0,075 3.26 1.63% T4.66%
<N® 200 FOMNDO 14932 74.656% 0.00
TOTAL 20000
AMALISIS GRAMULOMETRIC
et —T" |
7] 1T}
. 2
£
? "

Tamafin del Gens (mm )

1l [LeIie 1]

Dr. Ovmar Covonodo Zuloeto
JEFE DE LABOAATOR IO DE MECAMICA,
DE SUELDS ¥ IMATERISLES o




ﬁ] UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORM) DE MECANICA DE SUELDS

TESIS EM EL CASTRITO DE SEMI, SANTA CRUT — CAIAMARCE, 000"
UEICACION DISTRITO SEX, PROVINGLA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA BARRZO DEL 3020
LIFAITE LIGUIDD

CALICATS W™ - MUESTRA N™

PROFUNDIDALD: 0.20 & 2. 00m
Ersayo N* 1
|'r-.-> P — = FI3 TS - = -
[R=cmiens= ° 58 55 58 - - -
IP-‘_'I-D de Suelo Humedo + Tara [£] S52.E5 5685 51.86 - - -
[Pescdeseio Sen +Tam (2] 2359 4783 2301 - . -

= izl 7733 =60 e - . -

Fhund:l Ezus ) ESE ET7H S5 - = -
|Pesc del Sudo Seco izl 7156 214 72.36 - - -
[Corterido de Agus [%) a156 a074 30,58 - - -

LIMITE PLASTRCD
CALICATA WL - MIJESTRA N'L
PROFUNCIDAD: .20 & 2.00m

Enﬂ'lru N
Redpiznte M 63 54 - - - -
Peso de Suelo Humedo + Tara [g] 4723 4531 - - - -
|Peso de Suein Semo + Tam [ 43.07 4386 - - - -
== iz] 148 2298 - - - -
|Peso del tmua [T 1.16 445 - - - -
|P==c del Sueia Sewm iel 2159 2088 - - - -
|Zortenida d= Bz %) 1637 2151 - - - -
[Contenido de Azua Promedio (%) 2029
MIUESTRA N
LIMITE Liguino 1
Li= -3.5540nix) + 52.122 LL 4023 -
LP| 2029 -
4"i
< J LP[ 1355 -
415
-4 II"'
£ %
g 40.5 : U =A"Ln{x}+E
g 40 i 1'-. A= -3.554
=] i B= 52123
39.5 —*
a0 L
1 10 23 100
M LS GULFES
I
N LI
Dr. Doy Coronado Zuloete o
JEFE DE LABCGAMATORIG DE PMECAMICA 1
DE S ELDS ¥ MMATERISLES o .-"'f |



E-II UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

EMSAYOD DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADD NTP 339,141 (A5TM D-1557)

“DISERNO DEL PEVIMENTD RIGIDD PARS DPTINIZACKIN LA TRANSITABIUDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

EL DISTRITO DE SEX1, SANTA CRUE — CAIANARCA, 20207
LREICACION DISTRITO SEX, PROVINCIA DE SANTA CRUE - REGION CALAMNMBRCA
FECHA MARZD DEL 2020
CALICATA =1
Wolumen de Molde = 2130 ans
MUESTRA N2 1 2 3 4
F"-_':-n Molde + suelo Humedo oompactado (£ GRS D0 655, 00 717800 TOTZ.00
Peso de Molde gl 2620.00 2620.00 260,00 2520000
Peso suslo humedo compactado =] 4026 .00 434500 A55E8.00 4452 D0
|Censidad humeds =] 1.690 2040 2140 2.090
Joenzidad secs [gfem3) 1.671 1 762 1812 1.733
CONTENIDO DE HUMEDAD %
FRASCD NF 255 199 154 265
F"-_mdz frasco + Suelo humedo (=] 21791 216.13 22554 Z31.83
de framo + Peso de suelo seco IE:' 151.00 190.33 15509 197.00
Peso del frasco (=] 24.15 25.35 2711 2EAT
Peso de a=ua contenids = 2191 25.60 30.45 3483
Peso del suelo seom [l 166 85 16457 16798 166 83
Contenido de humedsad (%] 13.13 1562 15.13 20.53
rDcﬂs'dad Mavimra (grs/cm3) 18
[Humedad Optimat 1817
CEELACHON LB EIAT-IHERS T T
Lo
L
104
(-]
L]
4 1R
& 1.
RS ]
e -]
?-; LE ] _ B
o
- i .-I"'.r -L\\-.
5 . L vy
- - il
e e
Fe] '."f
-]
" ] 1 12 13 4 15 17 1K e m 28
ILIMETIAL %

Dr. Omar Coronado Juloeto
IEFE D LABORATOR IO DE MECAMICA
DE SUELOS ¥ MATERISLES .



“] UNMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYD DE CALIFORNIA BEARING RATHD [ASTM D - 1853)

TESIS - "DISERD DEL PAVIMENTO RIGIDD PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCS, 2020
WBICACIGN - DISTRITO SEXI, PROVINGIA DE SANTA CRUZ - REGION CAlaMARCA
FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA -1 Profurdidad - 0.20-2 00
C.B.R
NOLDE BN a 5 [
M DE GOLPES £ 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIM MOIAR DA D, SIN BAOIAR BARDUAD & SI WIHOUAR PO A0S
Peso Molde + Suelo Humedo =625 ETD0 B2ap BS540 B471 =672
Peso de Molde 4011 4031 4025 2025 4215 2215
Fezo Suslo Humedo 4584 4559 4421 4524 4256 3457
Volumen de Molde 2143 2143 2143 2143 2143 2143
Densidad Humeda 214 217 2.06 211 1.99 208
Capsula 25 31 33 32 E] 36
Feso de Capsula = Suelo Humeedo 21475 215 50 21526 2353 0167 232 16
Fezo de Capsula = Suelo Seco iz T 185.19 1BE.61 185.49 173.82 15251
Peso de Agua Contenida I5.95 3231 30.65 3404 I7.ES F.65
Fezo de Capsulz 1543 20.23 23.56 24.41 21.15 .58
Feso de Suslo Seoo 15836 165.96 16505 16508 152 67 17193
Hurnesdad y 1817 1947 1B.57 202 1524 3.6
Dersidzd secs 181 182 1.74 1.75 168 169
EXPAMNSION
FECHA HORA TIEMPD DAL EXPAMNSION DaAL EXPANSION DuaL EXPANSION
T ] T ] e i) e
Feb-20 SO0 = Ohrs 1563 5.53 3.63
Feb-20 S0 = 24 hrs 2559 0956 OESE 7.0l 115 1023 462 0906 OESE
Feb-20 SO0 2 A8 hrs 3011 12450 1.245 7.41 1.557 1,365 4.75 1122 0.965
Feb-20 S0 = T2 hrs 3256 1.5330 1.456 780 1.772 1522 5.2 1572 1.352
Feb-20 SO0 96 hrs 3484 15230 1.652 7.659 1.B53 1603 5.38 1751 1 506
PEMETRACIOMN
PEMNETRACHON [pulg.) CARGHA BAOLDE N- 4 RAOILDE B 5 MAOLDE M= 6
ESTANDAR CARGH CORRECOON CARGHA CORRECCOMN CARGA CORAECCION
[l pulg2) Lectura Ibs. lbs/pulg.2 £ Lectura Thes. bz puils. 2 ] Lectura Ibes. Ibsfpuls. 2 ]
[Xedn] SL20 108 3600 6.70 7B 25.00 4.10 45 16.00
0.c0 19.20 275 7500 13.80 162 500 B.50 g 33.00
0060 ZE 20 330 110.00 .30 37 .00 12 30 142 ZE.00
o.oE0 35.80 432 144 00 26.70 312 1os 00 1550 165 &2.00
0.200 1000 4520 S 1B0.00 15.00 33.30 390 130.00 1300 20,00 232 TE.00 7.80
0200 1500 7510 E7D 20300 5440 636 21Z 00 32 60 381 1z7.00
0300 5560 111G 373.00 0,00 07 265,00 41 30 4E3 161.00
0400 110.80 1796 432 00 000 936 312 00 4790 561 157.00
0500 115 .40 150 250,00 E3.30 EEE] 325.00 SO.00 585 195.00

e Crera ey Coronoard o Jealce o
JEFE OE LABGRATORID DE WA ECSPMICS,
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CAUFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

: "DISERIO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION PARA LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020

TESIS
usiIcACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA Cc-1 Profundidad : 0.20-2.00m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DELC.B.R.
DENSIDAD MAXIMA (zr/cm3) | 181 CB.R. 31 100% de MLD.S (%) |
HUMEDAD OPTIMA (%) | 1871 C.B.R. 3l 95% de M.D.5 (3%) | 1130
12 Golpes 56 Golpes
% o0 - vy
= £ e R
S e
B g -~ - —
-
2 g 50 o 5 L2
. & = & oo

PENETRACION (Pulgadas)

1.786
1 7a
172 p—————

1.70

DENSIDAD SECA igric)

F 1 CBR al 100% MD S

| T S S

180

110 13.0 150

PORCENTAJE C.B.R.

Dr. Omar Coronado Zuloeta
1EFE DE LARORATORIO DE MECANICA
DE SUELOS Y MATERIALES -

/o



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJID

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 [ASTM D - 422)

- "MMSEND DEL PAVIMENTD RIGIDD PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020"
UBICACION - DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJIAMARCA
FECHA - MARZOD DEL 2020
CALICATA N° ¥ MUESTRA N° 1
TAMICES PESOH % RETENID:O . TARMARD MAXIMD
Especificaciones |
[Pul) [mim} RETENIDO PARCIAL  [% OQUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
212" 63.500 - mediana plasticidad
" 50.000 -
112" 37.500 -
1" 25.000 100,00% LL.: 3966 LP.: 1686
35" 19,000 o 0L00% 100.00% LP :22E1
/2" 12.500 3.26 1.30% 9E.70%
/8" 9.525 215 0.86% 97.54% . _
va %350 — Clasif. AASHTD: &-6 (14)
N* 4 4.750 0.25 0.10% 07 74%
N® 10 2.000 3.86 1.54% 96.19% OBSERVACIONES
N® 20 0.850 5.45 258% 593.651% Profundidad - 020 - 2.00 m
N® 40 0.425 981 3.92% B9.69%
N® 50 0,297 5.25 2.50% B7.19%
N° 1040 0148 10.24 4.10% B3.09%
N® 200 0,075 12.02 4 B1% 7B.2E%
<N° 200 FONDO 19571 78.28% 0.00
TOTAL 250.00
AMALISES GRANULOMETRICO
L1 ]
R
..—'—"_'_"_.
. il
]
5
F

T amadin diel CGiremn - men )
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ETI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORMD) DE MECANICA DE SUELOS

TESIS
UBICACHON : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA : FIARZIO DEL 2030
OIMITE LIGUIDD
CALKCATA W2 - MIUESTRA W1
PROFUMDI DA.0r 0 2008 200
rEﬂs',.'a &' 1
| de Golpees 18 25 32 - - -
|Recipiert= N2 77 75 Bl - - -
|Pesa de Suelo Humedo + Tara jg] 50,45 52.16 54.13 - - -
[Pesode Sueln Secn + Tam ) 45,73 43 58 4559 - - -
[Tara [ 2412 2232 73.45 - - -
|Peso ded Bmsa =l 10,23 BAS BS54 - - -
|Pesc ded Simin Seen ] 25.11 2135 2214 - - -
Conterido de &=z (%) AD7A 30.70 38.57 - - -
LINETE PLASTICO
CALKATA W2 - MUESTRA W1
PROFUMDH CAC: 02100 200
rE"IE'n'\ﬂ [
Eecipierts N7 B3 85 - - - -
Peso de Suelo Humedo + Tara (2] 485 47 BS - - - -
|Peso de Suslo Secn = Tars =) A5.01 1.1 - - - -
|ramm izl 23.56 2265 - - - -
|Pesn dal Amia izl 3.49 375 - - - -
[Pesa del Sweio Seco 5] 2145 2145 - - - -
Conterido de Agua =] 16.27 1748 - - - -
Contenido de Agua Promedio [%) 1688
LiMITE Liquipo lf'"m L
Ly 39350 -
40 LP|  16.28 -
w05 UE -+ 7 {nf3] + 5 '\; 8 I T
E .:.Q I"|
g 283 e L= A"Ln{x}s5
z 33 A= 3777
= i B= 51718
ara i
a7 !
10 23 100
N DE GOLPFES

Dr. Omay Covonado Juloela
JEFE DE LABCRATORIC DE MECAMICA
DE FUELDE ¥ IMATERIALES o



ﬁ__l-l UMIVERSIDAD CESAR VALLEID

LABORATORM DE MECANICA DE SUELDS

ENSAYD DE COMPACTACION
FROCTOR MODIFICADD NTF 333.141 (ASTM D-1557]

- "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSTABILUDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL

[TESIS
EN EL DISTRITO DE SEX], SANTA CRUZ — CAJAMARCH, 2030"
UBICACIOM - DISTRITO SEXI, PROYIMNCLA DE SANTA CRUZ - REGION CAJANARCA
FECHA » MARZD DEL 2020
CALICATA |c-2
Volumen de Molde = 2130 cm3
MUESTRA HE 1 2 3 4
F"v:s-u Modde + suelo Humedo compactado 5] 603,00 G010 7136.00 702900
Peso de Molde 1l 2620.00 2E20.00 2620.00 2620.00
Peso suele humedo compactado 1] FAEI00 AZE1.00 A516.00 240900
|pensidad humeda igl LET 201 212 2.07
|persidad saca glomi3) 168 1.77 1.82 1.74
CONTEMIDD DE HUMEDAD %
FRASCO N® 323 325 326 328
|Peso de frasco + Suelo humedo [13] 216.71 214.79 223.69 23013
peso de frasco + Peso de suelo seco el 167 .40 191 42 19579 19754
Peso del frasco =l 15.31 2121 2257 23.47
Peso de agua contenids (=] 19.31 33.37 I8.10 32.55
Peso del suels seco 1] 172.09 170,21 173.22 174.07
Contenido de humedad (%] 11.22 13.73 16.22 18.72
Densidad Maxima |grsfom3) 152
|Humedad Optimas 1626
RELACICH  HMETAT. DESITAD
L
.
g IR
- I
< L84
Fow ]
= _ o o
o = S
n -
i A"
L] .‘.‘H
r)
@ i 12 1 1% (k] 1 (] I m |
HUMEDAD %
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m' UNIVERSIDAD CESAR WALLEIQ

LABDRATORMY DE MECANICA DE SUELODS

EMNSAYO DE CALFORMIA BEARING RATIO [ASTM D - 1EE3])

TESIS  "DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION L& TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EM EL DISTRITO DE SEX , SAMTA CRUZ — CAlAMARCA, 20207
usICACION DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGMON CaJAMARCA
FECHA MARZO DEL 2020
CALICATA c-2 Profundidad : 0.20-2 00m
C.B.R
MO LDE M- 30 LF] £
N* DE GOLPES 36 25 1z
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIM MOJAR MOJADA SIN MOJAR MO LA DA
Peso Molde + Suelo Humedo B763 E730 8513 8514 B2E6 E488
Peso de Molde 4338 4120 4137 4137 2073 4073
Peso Suslo Humedo i) 4535 4610 4376 4477 4213 4415
Wolumen de Molde fech 2143 2143 2143 2143 2143 2143
Densidad Humeda [sfom3) 12 2.15 2.04 209 1.97 2.06
Capsuila 341 345 343 354 355 358
Peso de Capsula + Suelc Humedo 213 77 F1E.45 21649 221 65 202 25 235 67
Pezo de Capsula + Sus=lo Seco 18742 18E.83 1EE.54 19025 176 87 198.73
Peso de Agua Contenida 2635 29.62 27.95 31 .40 2538 36.94
Peso de Capsula 25 34 20.15 20.77 22 A5 2148 24.08
Peso de Suelo Seco 162.08 168.68 16777 16780 155.39 174.65
Humedad 1626 1756 16.66 18.71 16.33 21.15
Densidad seca 1.82 183 1.75 176 1.69 1.70
EXPAMNSION
EXPAMNSION EMPAMNSION EMPANSIOMN
FECHA HORA TIEMPO DaaL DAL DAL
mam % mom e mam "%
Feb-20 8:30a. m 0 hrs 1. 658 205 215
Feb-20 8:30=.m 24 hrs 2.747 1049 0.302 3.24 1.150 1.023 3.15 1.041 0.555
Feb-20 &:30a m 48 hrs 32T 15770 1.356 3.7 1689.000 1452 358 1436 1.235
Feb-20 &:30a m 72 hrs 3. 522 18240 1568 4 06 2.004 1723 3 E1 1658 1.426
Feb-20 8:30a. m 96 hrs 3738 Z 02100 1.754 422 2.168 1. 864 4.01 1 B67 1.605
PEMETRACIOM
PENETRACIMON (pulg.) CARGA MIOLDE N 4 MOLDE N* 42 MOLDE N 45
ESTANDAR CAaRGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
[Ib=/pulg?) Lecturs lbs. s /pulz. 2 E Lecturs I Ibs/pule.2 24 Lecturs Iz b=/ pulg 2 a5
0020 770 S0 20.00 5.60 &6 22.00 330 39 13.00
0020 16.20 1689 53.00 11.50 135 45.00 690 81 27.00
0.060 2330 27 21.00 16.90 198 66.00 10.30 120 4000
0.080 30_80 380 120000 22 30 261 B7.00 1330 156 52.00
0.100 1000 38.50 a50 15000 15.00 27590 327 105 0D 10.90 16.70 195 6500 650
0_Z00 1500 62 80 735 245 00 45 60 534 17E DD 27.20 318 106.00
0300 7970 233 5790 678 226 00 34 60 405 135.00
0.400 5230 1080 &67.20 786 262 .00 40.00 468 156.00
0,500 56.20 1125 70.00 515 273.00 4150 489 163.00

Dy, Ovmar Coronado Zuloeta
JEFE DE LABORATORIO DE MECAMICA

DE SUELOS Y

MATERIALES




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLELIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

TESIS
usIicACION
FECHA
CALICATA

- "DISEfNO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020

: DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA

: MARZO DEL 2020
c-2

Profundidad : 0.20-2.00m

DATOS DEL PROCTOR

DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3) | 1.82
HUMEDAD OPTIMA (%) | 1626

RESISTENCA (3¢ Pug)

e e oae

PENETRACION (Pulgadas)

25 Golpes

DATOS DEL C.B.R.

RESISTENCIA (Lbsipuigh

CB.R. 32!100% de M.DS (%)

C.B.R. 3l 55% ce M.D.S (%)

56 Golpes

e

RESISTENCU (Lbspug’

PENETRACION (Pulgadas)

1.76

1.74 : -

1.72

DENSIDAD SECA (grien)

178 ——

CBR alsS5% MDD .S

S0 100 11.0 12

PORCENTAJE C.B.R.

130 14 0 1S5S0 160

Dr. Omar Coronado Zuloeta
JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA
DESUELOS ¥ MATERIALES .



—
EII UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 [ASTM D - 427)

: "DISENID DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA DPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020
LB CACION : ISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA N3 MUESTRA N™ 1
TAMICES PESOH % RETEMIDO I TAMARD MEIMD
Especificaciones
[Pul) |mim) RETENIDO! PARCIAL |% QUEPASA DESCRIPCIHOM DE LA MUESTRA
3" J6.200 - CL arcillas inorganicas con debil o
212" 63.500 - mediana plasticidad
2" S0 000 -
112" 37.500 -
1" 25000 100.00% LL. :37.43 LP.-1550
348" 19 000 1] 0L00% 100.00% LP. -2153
/2" 12 500 4.03 202% 97 99%
3/8" 9.525 Z.15 1.08% 06.01% .
e 5350 — Clasif. AASHTO: &6 [14)
N* & 4.750 324 162% 95.20%
N® 10 2,000 216 1.08% 94 21% OBSERWACIONES
N® 20 0.B50 654 3.27% o0 94% Profundidad : 0.20 - 2.00 m
N® 40 0.425 248 1.24% E9.70%
N® 50 0.297 635 3.1E% BB.53%
N® 100 0.140 3.54 177% B4.76%
N® 200 0L075 225 1.13% B3.63%
<N® 200 FONDO 16726 B3 E3% 0.00
TOTAL 20000
ANALISES GRANULOMETRICO
LT
- '_._._.-—-—"'"
L
;_ J’/
I- ',.rl-'-d-'-
.H'ff
-._‘_._,_-_-""-

T amafio del Grana | mam )

Or. Ovnar Coranado Zuloefa
JEFE DE LABGRATORIG CE MECAMICA
DE SELOS ¥ RAATERIALES o




ﬁ] UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
LIMITES DE ATTERBEG WP 339.120 [A51M D-4318)
ESIS - ~DNSERI0 DEL PAVIENTO FIGIDD PARA OPTIMIZACION LA TRANGIT ASILIDSD WEHICULER ¥ PEATORAL EM
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"
UBICACHIN : DHSTRITO SEXI, PROVINCLA DE SANTA CRUZ - REGION CALAMARCA
FECHA : MARTO DEL 2030
LIMITE LKD)
CALMATA N™3 - MIUESTRA N1
PROFUNCICALD: 02008 2 00
|Ensayo N 1
N° de Golpes 17 24 T - - -
Recigierte N° 3 oG 103 - - -
|Peso de Suelo Humedo + Tars [g] 5499 57.41 53.76 - - -
|PesodeSuslo Secn < Tarm =) 45.85 2837 45.57 - - -
jram 5 22 16 2431 2318 - - -
Peso del Arua =l 514 o.0d E19 - . -
Peso del Suelo Seco = 7369 2406 7730 - - -
|Contenido de Apua 28] 3858 3757 36,58 - - -
LINNTE PLASTICO
CALMCATA M™3 - MIUESTRA W'
PROFUNMDICAD: 02008 2 00
|Ens=ipo WNF
[eecigiart= N7 106 109 - - - -
IF‘e:udeSualu-H.Jm:ﬂ-u- +Tara [E] 4537 2553 - - - -
|P=z0 de Suelo Seco = Tar iz 47217 4345 - - - -
Irar= izl 2119 2239 - - - -
[P0 del 2z Izl 3.20 348 - - - -
|Peso del Suelo Seco i=l 20,98 21.06 - - - -
|contenido de Amsa ] 15.25 16.52 - - - -
|contenide de Azsa Promedio [2) 15 89
LIMITE LiguiDo 1""'-'5"""“”' LS
Ly 3718 -
47 Lp| 1588 -
~ U= 42 s Lnik) + 42 155 LBl 2179 -
345 .\\
7 el 0
g 385 "?\ LI = ALnfujs5
= 23 = | 335 |
z I B= A8.135
aTs :
7 '
10 25 100
W DE GOLPES
1
Dr. Omay Coranodio ..?'I.I_IDEI‘{.' .::_,-"'
JEFE CE LaABCRATGRICG DE MECAMICA <1
D SLELOS Y RAATERISLES . A~



m' UnNIVvERSIDAD CESAR VALLEIO

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELDS

ENSAYD DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO NTF 339141 [A5TM D-1557)

: "DHSEND DEL PAVIMENTO RIGIDO PARS OPTIBIZACION LA TRANSTABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

1=t EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 230"
LB AN : DISTRITO SEX], PROVIMCIA DE SANTA CRUT - REGION CAIAMARCA
FECHA : MARTD DEL 2020
CALICATA |c-3
Volumen de Molde = 2130 cm3

MUESTRA W= 1 2 3 4
|Peso Molde + suelo Humedo compactado (gl 6518 BE3T 7050 G344
Peso de Maolde [{4] 2620 2620 2630 2620
Peso suelo humedo compaczdo (=] IE0E a7 4430 4324
IDcr;."d:d humedz: {1 1.53 195 2.08 203
|Carsidad seca ='cm3) 166 175 1.50 172

CONTENIDD IDE HUMEDAD %

FRASCO N- 335 348 355 359
[Pese g Frazen + Suelo humeco = 184.57 183.95 19058 198.85
=0 de frason + Peso de suelo seco i.F:' 169.45 165.43 168.03 172.49
Peso cel frasco El 24.33 22.19 21.78 25.38
Peso de asus comtenids =] 15.17 1552 F2.55 26.36
Peso del suelo meoo =l 14512 143 24 146 25 147.10
Contenido de humedad 3] 1042 1293 15.42 17.62
Densidad Maxima (gr=/cm3) 1.80
Hurredad Optima 15.46

RELACKA HIMEDAD-DENEAT

]
:'\. jre
IR
" e —
= B -‘H“-«.
gL = ",
& . [ e
4 '—f _
_r__.-“'
¢ L
¥ 1 r} 14 1.1 1 2 1w r Il
HURFDAT

Or. Omayr Coranada U ioeta
JEFE OE LABOMATONID OE MECANICA,
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ml UNIVERSIDAD CESAaR WALLEIO

LABORATORM DE MECANICA DE SUELOS

EMNSAYOD DE CALIFORMIA BEARING RATIO [ASTM D - LEE3]

TESIS : "DISERIO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMNAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CALAMARCA, 20207
uBICACION DISTRITO SEXI, PROVINCEA DE SANTA CRUZ - REGIIN CAJAMARCA
FECHA MARZO DEL 2020
CALICATA -3 Profundidad : 0.20-2.00m
C.B.R
MOLDE N* 40 42 a5
N* DE GOLPES 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR IO ADA SIN MOJAR 10U A DA SIN MOLAR TVIOUA DA
Peso Maolde + Suela Humeda EEEL 5648 8432 8534 8207 BADG
Peso de Moide 2338 120 4137 4137 2073 4073
Peso Suelo Humeda 2453 asz8 4295 4397 4134 4333
Wolumen de Molde z143 2143 2143 2143 2143 2143
Densidad Humeds Z.08 211 200 205 1.93 2.02
Capsula 570 372 375 378 379 384
Peso de Capsulla + Suelo Humeda 23595 226.46 240.90 24651 22665 261.03
Peso de Capsulla + Suelo Seco 21026 Z14.26 210.77 212 48 19910 220.96
Peso de Agua Comtenida 28.49 3200 30.13 34.03 27.58 a0.07
Peso de Capsula 26.15 23.55 20.77 2325 21.48 24.08
Peso de Suelo Seco 184.31 19091 19000 130.03 177.62 196.88
Humedad 3 15 46 1676 15.86 1791 1553 2035
Densidad seca 180 181 1.73 1.74 1.67 1.68
EXPAMNSION
FECHA HORA TIEMPO DiaL EXPANSION DAL EXPANSION DAL EMPANSHIMN
mm =% mm = mm =
Feb-20 8:30 2. m. 0 hrs 2.035 2.15 188
Feo-20 &:30 a. m. Z4 hrs 2.510 0875 0.752 3.19 1.041 0.E95 3.18 119z 1.025
Feb-20 8:30 = m. 8 hrs 3447 13120 1z1a 354 1355 1198 356 1577 1356
Feb-20 8:30 = m. T2 hrs 3600 15650 1325 362 1471 1265 371 1732 1285
Feb-20 8:30 = m. 96 hrs 3788 1.7530 1.507 3.71 1.564 1.3as5 376 1772 1524
PEMETRACIOMN
PENETRACHIN [pulg.]) CARGA MOLDE > a MOLDE N= az MOLDE N* a5
ESTANDAR CARGA CORRECCION CARGA OO0 RRECCION CARGA CORRECCION
[Ibs/pulg2) Lecturs Ibs. b=/ pulg. 2 B Lecturs b= b= /pulg. 2 = Lecturs b= b/ pulg 2 =5
0.0Z0 B.70 102 34.00 6.40 75 25.00 5.80 a5 1500
[T 1820 213 71.00 13.10 153 51.00 790 93 31.00
o.UE0 26.70 312 10:4.00 15.20 225 75.00 11 50 135 4500
0.0E0 34 50 208 136.00 25.10 z94 95.00 15.10 177 59.00
0.100 1000 43.60 S10 170,00 17.00 31.50 369 123.00 12.30 15,00 222 7400 7.40
o.z200 1500 7100 831 277.00 51.30 600 20:0.00 3100 363 121.00
0.300 5030 1056 352.00 65.40 765 255.00 35.20 459 153.00
0.400 104 60 1224 £0E.00 75.60 885 255,00 4560 534 175.00
0.500 109.00 1275 425.00 75,00 924 30800 4740 55 155.00

Dr. Omar Coronaodo Zuloeta
JEFE DE LABORATORIC DE MECAMNICS
DE SUELOS ¥ MATERIALES -



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

TESIS - "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"
UBICACION  : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA

FECHA : MARZO DEL 2020

caucata c3 Profundidad : 0.20-2.00m
| DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.

DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3] | 138 C.B.R_al 100% de M.D.S (%) |

HUMEDAD OPTIMA (%) | 1546 CB.R a1 55% de M.DS (%) | 10380

25 Golpes 56 Golpes

§ —
2

-

RESSTENCA Lbepag’
RESISTENCIA (Lowidg)

RESISTENCIA

- - .- - = - - - - —— - - -

P NE TRACKON (Pulgacas ) PPENE TRACKIN (Fulgeacdeas ) P NE TIACKON (Puagaacans )

.80 —m—p—————f———— T C-BR. al 100% M.D.8, ——f———p———————

178 ! 4 : I

CBR alSS%Yy MD S S R

Dr. Omar Coronado Zuloeta
JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA
DESUELOS ¥ MATERIALES -
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS

AMNALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 [ASTM D - 422

- "DISERIO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSTABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 20207
LB CACION - ISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA N° 4 MUESTRA N 1
TAMICES PESD % RETENIDO . TAMARKD MAXIMG
Especificaciones [ ——————
[Pul) {Fram) RETEMNIDO' PARCIAL  [% QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRE
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
21" 63.500 - mediana plasticidad
2" 50.000 -
112" 37.500 -
1" 25.000 100.00% LL.: 3988 LP.:19.41
34" 19.000 624 3.1¥% 06.B8% LP. : 20.4E
12" 12.500 3.45 1.73% 95.16%
3/8" 2.525 3.65 1.B3% 93.33% ) )
1/a" 6.350 215 1.08% 92 26% Clasif. AASHTO: &6 (13)
N & 4750 6.25 3.13% BD.13%
N® 10 2.000 287 1.49% B7.70% DBSERVACIONES
N® 20 0.850 3.24 162% BE.DB% profundidad : 0.20- 2.00 m
N 40 0.425 5.24 317% B2 06%
N 50 0.297 7.45 3.73% 79.23%
N* 100 0.149 3.26 1.63% FT.60%
N° 200 0.075 5.59 3.30% 7431%
<N° 200 FOMNDC 148,61 74.31% 0,00
TOTAL 200.00
AMALISIS GHRAMULOMETRICD
10K T
|1
1- TH—— =111
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Dr. Omar Coronado Juloeto
JEFE DE LABCHRATORIG DE MECANICS
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W UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBEG NTP 339,120 [ASTM D-4318)
TESIS : "DNSERID DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN
EL DISTRITO DE SEX, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 20207
UBICACHs - DISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CALSMARTA
FECHA : MARZD DEL 2080
LIMITE LIQUNDO
CALMCATA W™ - MIJESTRA WL
PROFUMCIDAD: 00200 2 00m
Enszyo N 1
M de Golpes 15 22 28 - -
[recigients H° 112 117 1139 - -
|Peso de Suelo Humedo + Tars ix) 5276 57.25 53.18 - -
|Pecode Suelo Sem 2 Tars =) 43.44 4705 44.98 - -
Tara & 2108 2169 248 - -
Pesodd Apua =l CEF 10.20 E.20 - -
|Peso del Susio Seco 2236 25.36 20,59 - -
[contenido de A %] A1 68 4022 30,25 - -
LIMITE PLASTICO
CALMATA W™ - MUESTRA WL
PROFUMCIDAD: 00200 2 00m
Eﬂsm I
Recipiente N° 121 128 - - -
Peso de Suelo Humedo + Tara (g] 45817 48.37 - - -
|Pesode Suelo Secn + Tarm () 4484 43.52 - - -
Itara il 2135 71.45 - - -
JPeso del 2oz Iz) 433 455 - - -
|Peco del Susio Seco el 23.45 2236 - - -
|Contenide de Bpua &) 16.36 20.35 - - -
|Zontenide de Agua Promedio ) 15.41
LIMITE Liguino me i
Nl T -
40 1 == — | 1941 -
205 o A+ < .1;';. o | 205 -
& e )
g 385 '
-1 = i Ll = A"LnfujS
:;' 33 A= 3678
275 B= 51626
I L
0 25 100
e SGOLUMTS
I
I|
_ 4
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

LABORATORID DE MECAMNICA DE SUELDS

ENSAYD DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADD NTF 339,141 [A5TM D-1557)

: "DNSENGD DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA DPFTIMIZACION LA TRAMSITABILIDAD VEHICULER ' PEATONAL EM

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCE, F030"
LB OM : DISTRITO 3EX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA : MARTD DEL 3020
CALICATA |c-a
Vaolumen de Molde = 2130 cm3
MUESTRA N= 1 2 3 1
JPezo hMolde + suelo Humedo compactado (gl BE03 G501 7136 i)
Pezo de Molde (5] 2620 2620 2620 620
Peso suelo humedo compac=zdo = 3963 4281 A516 LTy ]
|Cersidad bumeds gl 187 2.01 212 207
[oersidad seca =iemd) 169 1.78 1.23 175
CONTENIDD DE HUMEDAD %
FRASCO N® 54 55 56 59
F’em o frazoo + Suelo humedo :_E:I 20416 D B 214.23 216.56
= g frasoo + Peso de suelo seco iIE:I 1E7.0:0 1E3.90 1BE.856 156.99
Peso del frasco ElL 26.35 25.13 27.08 24.36
Peso de arua contenida =] 17.16 2094 25.37 .57
Pezo del suelo seco =] 16065 15877 16178 162.63
Cortenido de humedad %] 1068 13.19 15.58 18.18
Densidad Maxima (grsfcm3) 1B3
Humedad Optima 15.72
RELACK  HIMFAD-DER ST
(]
L%
(K]
1%
1%
3 m
- LKA
= LE4
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LTz =
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i\' UNIVERSIDAD CESAR WVALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

ENSAYD DE CALIFORMIA BEARING RATIO [ASTR D - 1B83)

TESIS I "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARSA OPTIMIZACION LA TRANMSITABIUDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EM EL DISTRITO DE SEMI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 20207
UBICACKIN : DAISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGIMN CalAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA c-4 Profundidad - 0.20-2 00m
C.B.R
MOLDE N* a0 a4z 45
N® DE GOLPES 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR IO LA DA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR BACH A DU
Pezo Molde + Suslo Humado EE0A BE7D E508 E611 B4 676
Peso de Molde =) 4265 4265 4128 2128 24257 4257
Peso Suvelo Humedo 4] 4539 4614 4380 4483 4217 4219
Volumen de Maolde (<) 2143 2143 2143 2143 2143 2143
Densidad Humeda {efem3) 212 2.15 2.04 Z.09 1.97 2 06
Capzula ] 74 7T ) BB o4
Peso de Capsula + Swelo Humedo 4] Z14 .82 22216 224 24 23036 21z 29 240 83
Peso de Capsula + Suelo Seco e} 188.69 194,74 196.52 19911 187.10 203 938
Peso de Agus Contenida e} 26.13 29.42 27.72 31.25 25.19 3I6.85
Pezo de Capsulz el 2244 21.89 2458 27.14 27.54 3516
Peso de Suelo Seco 4] 166.25 17285 171.94 A171.97 159 .56 178.82
Humedad (%) 1572 17.02 16.12 18.17 15.79 20.61
Densidad secs 1.83 1.84 1.76 1.77 1.70 171
EXPANSIOMN
CEcHA HOoRA I AL EXPAMNSION 1AL EXPAMSION 1AL EXPANSION
mam =% mm =% mm =%
Feb-Z0 B-30 a. m. 0 hrs 1.456 2.90 4.02
Feb-Z0 B-30 a. m. 24 hrs 2.643 1187 1021 401 1.112 0.956 521 1,192 1.025
Feb-Z0 B-30 a. m. 48 hrs 2596 1.5300 1.324 4.47 1577 1.356 5.59 1577 1.356
Feb-20 8-30 = m. 72 hr= 3.228 17720 1524 456 1661 1428 576 1.7a7 1.502
Feb-Z0 B-30 a. m. 96 hrs 3.326 1. 8700 1 608 482 1927 1.657 591 1892 1.627
PEMETRACIOMN
PENETRACION [pulg.) CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N* az MOLDE N* a5
ESTAMNDAR CARGA CORRECCIOMN CARGA CORRECCION CARGA CORRECCHON
[Ib=/pulg2) Lecturs =3 b/ pulg 2 = Lectur= = b=/ puls 2 = Lecturs s Ibs/pulg 2 S
0.020 EE] 114 S8.00 720 B4 28.00 410 a8 16.00
o.040 2030 237 7900 14 50 174 58 00 B. 7O 102 3£ .00
0.060 29.70 348 116.00 21.50 252 B4 DD 12.80 150 50.00
0.080 3900 456 152.00 2BE.20 330 110.00 16.90 198 65.00
0.100 1000 48.70 S70 190.00 19.00 35.40 a1a 135.00 13E.00 21.00 246 82.00 8.20
0.200 1500 79.59 30 310.00 57.70 675 225.00 3420 202 134 .00
0300 100.80 1179 393.00 73.30 B58 286.00 43 .60 510 170.00
0.200 116.90 1368 456.00 B4.50 993 331.00 50.50 591 157.00
0.500 12180 1425 A75.00 EE.50 1035 345.00 52.60 515 205.00

L. Ormar Coronado sulfoeta
JEFE DE LABORATORID DE MECAMICA
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

|TESIS : "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020"
uUBICACION - DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
[FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA Cc-a4 Profundidad : 0.20-2.00m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
[DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3) | 183 CBR. a2l 100% de M.DS (%) |
[HUMEDAD OPTIMA %) | 15.72 C.B.R.al 95% de M.D.S (%) | 12.00
56 Golpes
- - e P
RS o TEEE 82 o o = Hi3iit et
-oe o0 o~ eoose = el =
- = . = i
W e PR 222 [ e P &8 =<
X ssese rnese § SS=E= e R -
= 3= - i ‘
=22z
g e @ e P SS% seaasa = EE5S
B e = B eeos A & omese
e o0 S s f’ 5 S
g . : o 22222252 i SESssstraacsass
o & e - e ees = = " = = = = = T 5ve = =< e == e
PENETRACION (Pulgadas) FPENE TRACION (Pulgaedas) PENETRACION (Pulgadas)

1.80

178

76

174

1.72

DENSIDAD SECA (gricm)

o 14.0 16.0 18.0 200

PORCENTAJE C.B.R.

Dr. Omar Coronado Zuloeta
JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA
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ﬁ UMIVERSIDAD CESAR VALLEJID

LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS

ANALSI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339,128 [ASTM D - 422)

: "DISENID DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

[TESIS:
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020"
UBICACION : DISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA - MARZO DEL 2020
CALICATA N® S MUESTRA N 1
TAMICES PESO % RETENIDO e Tansfio maimo
Especificaciones
[Pul) [mm) RETENIDO PARCIAL  |% QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" T6.200 - CL arcillas inorganicas con debil o
232" 63.500 - mediana plasticidad
2" 50000 -
112" 37.500 -
1" 25.000 1D0.00% LL.:37.57 LP. 1621
34" 19 4] 0.00% 100.00% LP.-21.36
12" 12.500 2.36 1.18% SE.B2%
3/8" 9.525 6.54 3.27% 95.55% ) i
/e 5350 — Clasif. AASHTO: &6 [14)
N* 4 4750 742 371% 91.84%
M® 10 2.000 2.63 1.32% G053 OBESERVACIONES
N® 20 0.B50 5.4345 2.73% B7.80% Profundidad - 0.20 - 2.00 m
MW" 40 0.425 3.68 1.84% B5.96%
] 0.297 9.56 4.78% B118%
N 100 0,149 10.24 5.12% TE.06%
M® 200 0.075 6.23 3.12% T2.04%
=WF 200 FONDO 145 88 72.54% 0.00
TOTAL 200.00
ABALISE GRAMULOMETRICO
a0
1 I |
. "f-'_
- _r___,_._.—-"‘_
H
.J_ P
7

Tamai del Grano { mm )
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ETI UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

LABORATORID DE MECANICA DE SUELDS
LIMITES DE ATTERBEG NTP 332,120 [ASTM D-4318)
TESIS : “DISERD DEL PAVIMENTO RIGIDD PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATORAL EN
EL DISTRITONDE SEX], SAMTA CRUZ — CAJARARCA, 2020
UBICACHN : DISTRITCH SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CALLMARCE
FECHA : MARZD DEL 2020
LIMITE IO D0

CALBCATS W™ - MUJESTRA WL

PROFUNDIDALD: 02008 200m
|Enzzipa NF 1
| de Golpes 18 25 32 - -
Blecipients N 133 135 138 - -
Peso de Suelo Humedo + Tara () 522 55.2 509 - -
|Pesode SusloSem s Tam =) 43.95 46.51 43.37 - -
|tars =) 2256 2256 2239 - -
|Peco dal 2ma gl E.25 569 7.63 - -
|Peso del Suelo Seco 15 2135 1365 20,28 - -
|Centenide de Agua %] 36.57 37.58 36.54 - -

LINITE PLASTICD

CALICATA NS - MUESTRA WL

PROFUNDIDAD: 0U200s 2 00m

|Ens=ypo W°
|R=ciniert= 12 141 145 - - -
|P=so de Suslo Humedo + Tars 1=} AE.03 47.74 - - -
|Peco de Suslo Secm = Tam i) 44.33 44.43 - - -
[fa= [ 2274 2168 - - -
|Peco del 2o =l 3.70 33z - - -
|Pezo del Susin Seeo il 2155 2174 - - -
|contenido de Agua &) 17.14 15.27 - - -
|contenide de Amua Promedic 5 1620
LiMITE Liguino L
Ly 3717 -
40 Le| 163 -
LE -B 43TUnk ] + 4B 2B L.LP 20.97 -
235 ‘.\
7 34 N
5 &5 o L= A" LnfujS
z 2 ! A= 3676
z i B= 4B.B58
375 -
ar L
i0 23 100
K DOE 5L PFES
F I|
Dr. Ovmar Covonooo Juloato i""f
JEFE DE LABCRATOR I DE MECAMICS r,.-" )
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EII UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

LABORATORND DE MECANICA DE SUELOS

ENS&YD DE DOMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO NTP 339,141 [ASTM D-1557)

: "DISERD DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OFTIMIZACION LA TRANSITABILUDAD VEHICULER ¥ PEATOMNAL EM

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CALAMARCA, 2030
LECACHIN : DISTRITO SEX], PROVIRCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA |c-s
Vaolumen de Malde = 2130 cm3
MUESTRA N*= 1 2 3 1
[Fe== tiaics + sacio Humede compacizde (2) 6518 BE3 T 7050 GOaL
| Pesode Moide = 2620 2620 2620 2620
|Peso suelo Fumede compacade =] 35868 4217 4430 4324
|pensidad humeda i 153 1.98 2.08 208
|ersidad meca Efom3) 1.65 174 1.73 1.71
CONTENIDOD DE HURMEDAD %
FRASCO N*® B0 G ] 10z
|Peso de frasco + Suelo humedo iﬁ_l 216.36 22068 230 458 23276
o g frazoo + Peso de suslo seco (£l 157.28 197.51 HL56 199,582
Peso del frasco :.E:' 24.00 2611 28.15 24.56
Peso de arua contenida 5l 19.0& 2317 792 3244
Peso del suelo seoo (=] 173.28 171 .40 174.41 175.26
Contenido de humedad %] 1101 13.52 16.01 15.51
Densidad Maxima (grsfom3) 17
Humedad Optima® 16.05
RELACKS HAMEIMAD-DEH ST
| = == —
& ..-'"'f._ ""‘\‘\x
BT ,r"'f \
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‘j UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELDS

EMNSAYO DE CALIFORMNIA BEARING RATIO [ASTM D - 1883)

TESIS I "DISERC DEL PAVIMENTO RIGIDG PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EMN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020°
UBICACHIN : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGHIN CAIARMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA C-5 Frofundidad - 0.20-2 $m
C.B.R
MOLDE N- [ az a5
M* DE GOLPES 56 25 12
CONDICIHON DE MUESTRA SIN MOJAR MO A DA SIN MIOJAR MOJAaDA SIN MOJAR PO ADA
Pezo Molde + Suelo Humedo EGHY BE762 E469 85 70 S1B0 8377
Peso de Molde ) 4236 4236 4177 4177 4048 4048
Peso Suelo Humedo e aasi 4526 a4z52 4353 [FEF] 4329
Velumen de Molds (=] 2143 2143 2143 2143 2143 2143
Densidad Humeda {gfcm3) 2.08 2.11 2.00 Z.05 1.93 Z 02
Capszula 105 106 108 109 112 112
Pasco da Capeulz + Susls Humedo 217 2K 225.09 221.38 22732 20766 235.78
Peso ce Capsula + Suelo Seco 190.7E 195.30 193.28 19571 182 17 198.57
Peso de Agus Contenida 2650 2979 28.10 31.61 25.54 37.21
Pezo de Capsula 25.66 2358 22 47 24 B7 23.69 20.EE
Paco g Suslo Ssco 165.12 17172 17081 170.84 15843 177.69
Humedac 16.05 17.35 16.45 18.50 16.12 20.94
Densidad secs 1.79 1.80 1.7z 1.73 1.66 1.67
EXPANSICN
. HORA EMPO AL EXPAMNSION 1AL EXPAMSION 1AL EXFANSION
mm % mm =% mm =%
Feb-20 B-30 2. m. 0 hr= 1698 EET] 411
Feb-20 B:-30 a_m. 24 hrs 2 B34 0.936 O_EDS a.34 1114 0.95E 5.55 1.436 1.235
Fan-20 B-30 2 m. 48 hrs 3.238 13400 1152 4.69 1571 1.351 5B 1698 1.252
Feb-20 B-30 a_m. T2 hrs 5.433 15310 1325 450 1775 1526 5.5 1782 1532
Feb-20 B30 & m. 96 hrs 3.587 1.6690 1452 4.98 1.663 1.602 5.98 1863 1.602
PEMETRACION
PEMETRACION [pulg.) CARGA MOLDE N* 4 MOLDE N* a4z MOLDE N° as
ESTANDAR CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
[bsfpulg2) Lectura Ibs. b/ pulg 2 =% Lecturs bis. b=/ puilg 2 ] Lectura Iibs. Ibs/puls.2 %
0.020 .70 102 3400 640 75 25 00 3_80 a5 15 .00
0,040 18.20 713 7100 1310 153 5100 7 53 51.00
0.060 26.70 312 104.00 15.20 225 T5.00 11.50 135 45.00
0.0ED 34.90 408 135.00 25.10 204 GO0 15.10 177 59.00
0,100 LD 43,60 s10 170.00 1700 3150 369 123.00 1230 15.00 223 74.00 7.40
O.200 1500 7100 31 Z77.00 5130 600 20000 31.00 363 12100
0.300 9030 1056 352.00 65.40 765 255.00 39.20 459 153.00
0.200 104_50 1274 408.00 T5.60 BES 295.00 45.60 534 17E.00
0500 10G_00 1275 425.00 TOLOD 024 30800 4720 555 165.00

e yrrre Cornneeddo Fralooder
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ﬁ UNIWERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020

TESIS
UBICACION : DISTRITO SEXI. PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA C-5 Profundidad : 0.20-2.00m
I DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
DENSIDAD MAXIMA {zr/cm 3] | 1.79 C.B.R_ 3l 100% ce M.D.S (%)
HUMEDAD OPTIMA (%) I 16.05 C.B.R. 31 95% de M.DS (%) I 10.70
— casve py
it 3 3
i : e o t ;
g Hi : ’
+ e o § 3
Hitd i :
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g HEEEH g —1 f
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SEsS222222s e :
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DENSIDAD SECA (gricr)

1.76 +

1.72

1.70

LT Sy S—

11.0 120 13.0 14 0 15.0

PORCENTAJE C.B.R.
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El-l UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS

AMNALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 [ASTM D - 422)

: "DISERID DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020"
UBICACION : DISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA - MIARTIO DEL 2020
CALICATA N 6 MUESTRA N* 1
TAMICES PESO % RETENIDO L Tamafio Maximo
Especificaciones [ —
[Pul) (mim) RETENIDO PARCIAL |% QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
212" 63.500 - mediana plasticidad
. S50.000 -
11" 37.500 -
1" 25 000 1D0.00% LL. :3&612 LP. 1810
3/q" 19.000 3.26 163% SE3IT7TH LP. :1B8.03
12" 12 500 157 0.79% 07 50%
3/8" 9.525 245 123% o6 36% . )
e 5 350 — Clasif. AASHTO: A6 (13)
N® 4 4.750 526 263% 93 73%
N® 10 2,000 3.51 181% 51.972% DBSERVACIONES
N° 20 0850 2.48 1.24% o 68 profundidad : 0.20- 200 m
N 40 0.425 512 2.56% EE.12%
N® 50 0.297 326 163% BE.49%
N° 100 0.149 1021 5.11% E1.39%
M® 200 0,075 2.654 132% BODOTH%
<N® 200 FONDO 160.13 BO.O7% 0.00
TOTAL 200.00
AMALISIS GRAMULOMETRICT
"
. B
|
A
a &
- 5

Tamadia del Grass | mumn

Or. Owmay Caoranado Zuloeto
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ETI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELDS

LIMITES DE ATTERBEG NTP 339125 [ASTM D-4318)
B DEL PAVIMENTO RIGIDD PARA DPFTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD WVEHICUALAR ¥ PEATOMAL BN

TESIS EL DHSTRITO DE SEX], SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 30307
UBICACHN : DHSTRITCH SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUT - REGRON CAUARMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
LIMITE LIOUIDO
CALBCATS N - MUJESTRA W'
PROFUMCIDAD: 02008 2.00m
Enszyo W° 1
M de Golpes 15 23 30 - -
|Eecipient= N 149 152 153 - -
|P=so de Suslo Humedo + Tars (g 5217 54,08 50.27 - -
|Pezo de Sumlo Seon = Tam =) 4431 45.43 50.1 - -
Tara 5] 23.33 2178 24.09 - -
Feso del Bzua =l 756 65 517 . -
|Paso del Susio Seco el 20.98 23.65 26.01 - -
Contenido de Amua %] 37.45 36.58 35.26 - -
LINETE PLAGTICO
CALICATS N - MUJESTRA WL
PROFUMCIDAD: 02008 2.00m
rE'1.'='-'u [
Recipients N 154 156 - - -
Peso de Suelo Humedo + Tars  [£) 4504 4734 - - -
|Paso de Suelo Seco = Tars izl 2479 43.44 - - -
tara izl 2215 21.08 - - -
|Peso ded Amua =l 175 3.50 - - -
|P=so ded Swelo Seco [ 2264 2235 - - -
Conterido de Agsa 3] 1677 1744 . . =
Conteride de Agua Promedio [%) 1811
LiMITE LiQuino 1"'"5'*'"“”' N
Ly 3600 -
40 Li= -2 471l nduy 4 47 202 L] 1811 -
Lp|  17.80 -
285 '\
2 34 N
2 28 . L= A*LnfxpsS
E a3 "\ B= 3471
= ] B= 47208
7.5 -
ar 1
10 23 100
A OE SLMES
1
. |I
Dr. Ovmay Coranado Tuloefo ir"t
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&II UNMIVERSIDAD CESAR VALLEID

LABDRATORID DE MECANICA DE SUELDS

ENSAYD DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO NTP 335.141 [A5TM D-1557)

: "DISERD DEL PAVIMENTO RIGIDO PARS OPTIMIZACION L& TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EM

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUT — CAIAMARCA, H030"
UBICACHN » DISTRITO SEX], PROVINCLA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MIARDD DEL 3020
CALICATA |c-8
Valumen de Malde = 2130 cm3
MUESTRA N® 1 2 3 4
|Peso Maolde + suslo Humedo compactada () 6539 BE3T 7 6oL
Peso de Molde [ 2620 2620 2650 2620
Peso suelo humedo compadado s jgia a7 4430 4324
IDcrs'd:d humedz =h 154 198 2.08 203
[Cersidzd seca gfom3) 168 1.77 1.82 174
CONTENIDD DE HUMEDAD %
FRASDD N* 115 129 134 177
F“esa e frasco + Suelo humedo E) 211,00 2707 223.52 225.66
=0 o frasco + Peso de ouelo seco i.E:' 154.59 196.93 195 68 196.31
Peso del frazoo 5] 21.54 25.36 24.10 H0.E8
Peso de apua contenida =] 1601 2014 I4.54 28.35
Pezo del muelo seco ig) 173.45 17157 174.58 175.43
Contenido de humedad {%] 5.23 1174 14.23 16.73
Densidad Maxima (grsfom3) 183
Humedad Optima’ 14.27
RELACICN  FRMMEDAD-DENSEAT
| == —
& .-“"Frﬂ-ﬂ-._ qﬁh‘h—“‘\_\
W, ) \%
£ . //
1 - f’
I ] L] 14 15 [ 14 21
HAMBAFIATS
I
V
e
A

O, Ovriar Cavonada Juloeto
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ﬁ‘l' UMIVERSIDAD CESAR WVALLEIO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

EMNSAYO DE CALIFORMNLA BEARIMNG RATHD [ASTM D - 1EE3)

TESIS : "DISERO DEL PAVIMENTO RIGIDC PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILDAD WEHICULAR ¥ PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CALAMARCA, 2020"
UBICACKHIN : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGMON CalanamCa
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA -6 Profundidad - 0.20-2 00m
C.B.R
TIOLDE M- == EE] Z5
M= DE GOLPES 56 35 1z
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR WO LA DA SIN WMIOUA R MO ADA SIN MOJAR BAO A DU
Peso Molde + Suselo Humedo B523 BE598 B577 E678 s461 E663
Peso de Maolde 4066 4066 4276 4276 2321 2321
Peso Suels Humedo =) 4457 453z 4301 2402 140 434z
Welumen de Malde fec) 2143 2143 2143 Z143 2143 Z143
Densidad Humeda {efem3] 2.08 211 2.0 2.05 193 203
Capsula 213 215 217 221 231 230
Peso de Capsula + Suelo Humedo 195.10 210.06 208.Z24 208 .47 191 .77 226.51
Peso de Capsula + Suelo Seco 177.00 182.92 18469 18162 170.52 194 43
Peso de Agua Contenida 2210 25.14 23.55 26.85 Z1.25 32.08
Peso de Capsuls 2z2.15 23.47 2415 2105 22 36 27.01
Peso de Suslo Seco 15485 16145 16054 160.57 14E.16 167.42
Hurmedzd 1837 1557 1467 16.72 1a.34 18.16
Densidad secs 182 1.83 1.75 1.76 1.63 170
EXPAMNSICMN
R oA ERAEO AL EXPANSION 1AL EXFAMNSION AL EXPANSION
mm = mm =g mm =g
Feb-20 B-30 3. m. 0 hrs 1974.000 257 4.99
Feb-20 B-30 a. m. 24 hrs 3.432 1.458 1254 408 1.514 1.302 639 1.4 1.Z204
Fet-20 8-30 2. m. 48 hrs 3.703 17250 1.487 4.36 1.753 1.542 6.57 1584 1.362
Fes-20 830 2. m. 72 hrs 3.698 19720 1.654 4.50 1536 1.665 6.73 1747 1.502
Fet-20 8-30 3. m. 96 hrs 5.855 19810 1.703 454 15974 1.657 5.85 1.865 1.604
PEMETRACIOM
PENETRACION (pulg.) CARGA MOLDE N*= 4 MOLDE N* a2 MOLDE N® a5
ESTANDAR CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
[Ibz/pulg 2] Lectura Ib=. bz/puls 2 S Lecturs bes Iz pule 2 % Lectura b=, b=/ pule. 2 =
0.020 .90 B1 27 .00 290 =7 19,00 310 ES 1200
0.04a0 14 a0 168 546 00 1030 1z0 40 O 620 T2 24 .00
0.060 21 00 246 B2 00 15 10 177 5900 SO0 105 35.00
0.080 27 .40 321 107.00 2000 234 FTB DD 11 .80 138 4500
o100 1000 34.40 202 132.00 13.40 2450 231 57.00 5.70 14.90 174 55.00 5.80
0.200 1500 55.90 654 21z.00 40.50 aya 15500 24 .20 285 95.00
0300 71.00 31 277.00 5150 603 201.00 30.80 360 120,00
0200 B2.60 S Szz.00 5570 =L 23300 35 50 417 135.00
0._500 B5.90 P 335.00 6230 729 243 00 3I7.20 435 145.00

Dr. Omar Coronado Zuloeta
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS I

ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO (ASTM D - 1883)

TESIS : "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020

UBICACION  : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020

CALICATA C-6 Profundidad : 0.20-2.00m

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

MAXIMA (gricm3) C.B.R_ 31 100% ce M DS (%)

HUMEDAD OPTIMA (%)

182
1427

C.BR =1 95% ce M.DS (%) | 1070

12 Golpes 56 Golpes

RESISTENCIA (Lbsipug?)
RESISTENCIA (Lbe/pg)

RESISTENCIA (Ibs Puig’)

71
1

PENETRACION (Pulgadas) PENE TFRAGION (Fulgeces)

1.83 3 1

DENSIDAD SECA (grfen)

Dr. Omar Coronado Zu!oeta
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339,128 [ASTM D - 422)

- "DISERIO DEL PAVIMENTOD RIGIDO PARS OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMNAL EN

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 2020
UBICACION . DISTRITO SEX], PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA : MARFO DEL 2020
CALICATA N7 MUESTRAN" 1
TAMICES PESO % RETENIDO L  TAMATID MO
Especificaciones
[Pul) [mmy) RETEMIDO PARCIAL (% QUE PAsA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
212" 63.500 - mediana plasticidad
2" S0 DO -
112" 37.500 -
1" 25 00 100.00% LL :374%9 LP. 1777
ETL 15, 000 o 0.00% 100.00% LP -19.73
/2" 12 500 526 263% o7 37%
/8" 9.525 3.64 182% 55.55%, . ,
e 6.350 — Clasif. AASHTO: A6 [15)
N* 4 4.750 215 108% 94 48%
N® 10 2000 385 193% 92 55% DBESERVACIONES
N® 20 0.E50 716 I 5E% EBOTH Profundidad : 020 - 2,00 m
N® 40 0425 2.69 135% E7.63%
N* 50 0297 326 163% BE.DO%
N® 100 0.140 045 4.73% B1.27%
N® 200 0075 257 1.29% To0E%
<N® 200 FOMNDO 15996 79.98% 0.00
TOTAL 200.00
AMALIZIS GRAMULOMETRICO
_._._.___,__.--r—__ ]
&
1
a &0
5 :

T amadio del Gramo | mm )

Dr. Ovnar Covanado Juloeto
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ﬁi UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELDS
LIMITES DE ATTERBEG NTP 335.129 [ASTM D-4318)
TESIS : "DISEMGD DEL PAVIMENTO RIGIDOD PARA OPTIMZACION LA TRANSITABILIDAD WEHICULAR ¥ PEATORAL EM
EL DISTRITO DE SEX], SANTA CRUZ — CAJAMARCS, 20207
UBICACION : DISTRITO SEX), PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2030
LIMITE LIGUIDD)

CALMCATE W*7 - MIUESTRA WL

PROFUMDI GAC: 002008 Z.00m
rEﬂE'!h:l I 1
Irr de Golpes 17 21 V] - -
JRecipiert= K2 156 178 179 - -
|Peso de Suelo Humedo + Tars iz) 47.65 50.26 55.19 - -
[PesodeSueloSem = Tam ) 38.72 FERE] 2554 - -
|ra= =l 1536 2057 2458 - -
|Peso del Azua £l 7.93 B.03 9.25 - -
|Peso del Susio Seco 20.36 21.35 25.36 - -
|contenido de Azua %] 36.95 37.59 36.47 - -

LIMETE PLASTICO

CALMATA W7 - MUESTRA WL

PROFUMDICAD: L2008 2 00
Eﬂsw I

Recipiente W 185 167 - - -
Peso de Suelo Humedo + Tars  [g] 47.73 2867 - - -

|PesodesuenSem + Tam i) 43.82 44.54 - - -
Irara igl 71,39 2173 - - -
JPeso ded Bz =l 3.91 413 - - -
|Peso del Sueln Seco il 2243 2251 - - -
|Contenido de Agua 3] 17.43 15.11 - - -
|Eontenido de Az Promedio =) 17.77

LiMITE Liguipo

40 —

05

i T WP B

L
(=]

ae5

Ll
[5=]

..-"'_"'r

H LIMIET AT (R

a
=l
i

Lal
=4

10 23 100

N LE GULeES

Dr. dymar Coronado Zuloeto
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADO NTP 339.128 [ASTM D - 422)

- "MMSEND DEL PAVIMENTO RIGIDO PARS OPTIMIZACION LA TRANSITABILDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL EN

[TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA 2020"
lJB-IEﬂ.ﬂfJN - MSTRITO SEXI, PROWVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJAMARCA
FECHA * MARZD DEL 2020
CALICATA N° B MUESTRA N™ 1
TAMICES PESOD % RETEMIDND . TAMAFD MAXIRD
Especificaciones | —
[Pul) (rmirm) RETENIDD PARCIAL [% QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
210" 63500 - mediana plasticidad
2" S0 0 -
112" 37.500 —
1" 25 00 100.00% LL 3674 LP. 21564
3/a" 19.000 325 1.63% SE.38% LP. 22111
/2" 12.500 2.67 134% o7.04%
/8" 9,525 251 126% 05 705 ) _
e =350 — Clasif. AASHTO: &6 (18]
N* & 4.750 126 0.63% o5.16%
N® 10 2000 3.26 163% 53 53% OBSERVACIONES
N® 20 0.850 4.51 2.26% 91.27% Profundidad : 0.20 - 2.00 m
N® 40 0425 2 87 1.44% EO.BA%
N® 50 0297 326 1.63% EE.21%
N® 100 0149 948 4.74% E3.47%
N® 200 0075 6.57 3.29% B0.18%/
<NW° 200 FONDO 16036 BD.18% 0.00
TOTAL Z00.00
ANALISES GRAMULOME TRICT
(L) (T I—
e
. ___,_.—-""'"_.
e |
)
a &0
o &

Tamahe del Grans | mm )

Dr. vmay Cavanado Juloeto
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ﬁi UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS
LIMITES DE ATTERBEG NTP 339.120 [ASTM D-4318
eSS =Dl DEL PAVIMENTO RIGIDO PARA OFTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATORMAL EM
EL DISTRITO DE SEX1, SANTA CRUZ — CAJAMARCA, 20207
UBICACHON : DISTRITO: SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CALAMARTA
FECHA - MARZD DEL 2020
LIMITE LQIDD
CALMCATA N2 - MILIESTRA W
PROFUMDH CAD: 02008 X.00m
rE"IE'!M NF 1
I de Golpes 19 26 EE] - - -
[Recigient= " 124 155 198 - - -
|P2so de Suelo Humedo + Tars (g] 54.81 5285 5151 - - -
|P=co deSuelo Secn + Tam ) 45.75 45,01 43.63 - - -
Ira= il 21 81 1358 2170 - - -
|Peso ded &ma £ 5.06 7.54 7. - - -
|Peso del Sueio Seco iz 23.94 2143 2234 - - -
Contenido de Azua (%] 37.84 36.58 35.27 - - -
LINITE PLAGTICO)
CALMCATA N2 - MIJESTRA W4
PROFUNDI CGAD: 02008 X 00m
Ensayo NF
Recipientz N0 159 203 - - - -
|Peso de Suelo Humedo + Tars 1] A5 BT 26.72 - - - -
|Peso de Susko Seco + Tars izl 45.32 43.61 - - - -
ITaa igl 23.45 1253 - - - -
Pesodel Azua i) 355 3.11 - - - -
Peso del Sudo Seco ] 2187 20.68 - - - -
Contenido de Azua %) 16.23 15.0 - - - -
Conterido de Azua Promedio (%) 15.64
LisITE Liguino l""-'m ix
Ly S0 -
40 L= 4 2d4) nixt 4 B4 BED Lp| 1562 -
. p| 3 -
385 '\
F 39 \
g 383 "'iill U = A%Lnfx}E
‘EI 34 = -4641
= i B= 51562
37s T
a7 L
{[i] &3 100
M= D= L PES
1
I|
e
: A
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISI MECANICO POR TAMIZADOD NTP 339.128 [ASTM D - 427

- "IMSEND DEL PAVIMENTD RIGIDO PARA OPTIMIZACION LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN

TESIS
EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 2020"
UBICACION : DISTRITO SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAJIAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
CALICATA N* 9 MUESTRA N® 1
TAMICES PESD % RETENIDO L TAMARD MAXIMO
Especificaciomes [ —
[Pul] [rmam) RETENIDO PARCIAL % QUE Pasa DESCRIPCION DE L& MUESTRA
3" 76200 - CL arcillas inorganicas con debil o
212" 63.500 - mediana plasticidad
2" 50.000 -
112" 37.500 -
1" 25.000 100.00% LL.:3811 LP.:17.02
3/q" 19.000 o 0.00% 100, 00% LP.-21.09
12" 12500 236 1.18% OB B%
3/8" 9525 451 2.26% 06 57% . )
e 5350 — Clasif. AASHTOD: &6 (18]
N 4 4.750 3.26 1.63% EFEETE)
N® 10 2.000 245 1.23% 93 71% OBSERVACIONES
N® 20 0.850 5.46 2.73% o0 .98% profundidad : 0.20 - 2.00 m
N 40 0.425 326 1.63% B9.35%
N 50 0.297 654 327% BG.DE%
M® 100 0.149 7.15 3.58% B251%
M° 200 0.075 5.23 2.62% 7.E9%
<N° 200 FOMNDO 159.78 79.E9% 0.00
TOTAL 200.00
AMALISIS GRAMNULOMETRICO
( R
L]
] L]
i
a 0
~ :

Tamadio diel Grams | mm: )

Dr. Ovmar Covanado Juloeta
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ﬁ_l UMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS
LIMITES DE ATTERBEG NTP 339,120 [ASTM D-4318)
TESIS - "DISERD DEL PAVIMENTO RIGIDOD PARA OPFTIMIZACION LA TRAKSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATORAL EN
EL DISTRITO DE SEX], SANTA CRUZ — CAIAMARCA, 20207
UBICACH : DHSTRITO) SEXI, PROVINCIA DE SANTA CRUZ - REGION CAIAMARCA
FECHA : MARZO DEL 2020
LIMITE LIOLN DO

CALNCATA W™D - MIUESTRA WL

PROFUNDIDAD: 0.20s Z.00m
rE"IE'!M I 1
[PF de Golpes 15 22 L] - - -
[Recigiarts n= 206 208 11 - - -
[Peso de Suelo Humedo + Tars =) 56.1 52.5 32.7 - - -
|[PesodesusioSem < Tam =) 45,62 4358 131 - - -
I'== 5] 2265 149 2197 - - -
|P=so dal Bmua [ 0.48 BE2 B30 - - -
|Peso del Sweio Seco 23.97 22.39 2234 - - -
[tontenido de Ansa [ 35.55 38.50 37.56 - - -

LINETE PLEGTICD

CALMCATE N3 - MIUESTRA N1

PROFUNDICAD: 0.20is 2 00m
Eﬂsw I

Recipiente N® 215 218 - - - -
Peso de Suelo Humedio + Tara [E] 4516 51.13 - - - -

|Pesode Suelo Secn + Tarm ] 44.42 47.36 - - - -
Itarz il 2154 26.01 - - - -
[P0 del Bmua gl 3.74 377 - - - -
|P==o del Susio Seco el 2288 135 - - - -
|Contenido de Azua 3] 16.35 17.66 - - - -
|Eontenido de Egua Fromedio ) 17.00

L= -3,

LisMITE Liguino

018Ln{x) + 47761

&

[
=
i

fad
[i5]

\

y

H LA E0AD (5
e
i)
B o

[

N UE GOLPES
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R
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0350-2021-UCV-EPIC
Pimentel, 18 de Junio de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacién del trabajo de investigacién denominada “DISENO DEL PAVIMENTO RiGIDO PARA
OPTIMIZAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN EL DISTRITO DE SEXI, SANTA CRUZ-
CAJAMARCA,2020” presentada por: Br. DAVILATORO ELAR FRANKLIN, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Mg. Noe Marin Bardales
- Vocal : Dr. Omar Coronado Zuloeta

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacidn virtual
Dia :lunes, 21 de Junio de 2021
Hora : 18:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

0:%° INVESTIGA



