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Resumen

Esta investigacion tiene como titulo el “Disefio estructural del pabellén a en la
Institucion Educativa 15026 Flora Cordova de Talledo del distrito de Bellavista
Sullana, 2020” teniendo como objetivo general realizar el diseio estructural del
pabellén A en la Instituciéon Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo del distrito
de Bellavista Sullana, 2020. Teniendo como objetivos especificos realizar el
diagnéstico de la institucion, el dimensionamiento de los elementos estructurales,
calcular los desplazamientos de la edificacion y calcular la cimentacion del mismo.
Ademas, tiene como tipo de investigacion descriptivo, con disefio No experimental,
transversal, la poblacion desarrollada en esta investigacion es el pabellon A de la
Institucién Educativa, con una muestra igual que la poblacion y el muestreo es por
seleccion. La informacion recopilada sera procesada a través de softwares
computacionales tales como AutoCAD, Etabs, Excel entre otros. En el cual se regira
a través del Reglamento Nacional de Edificaciones, MINEDU, teorias e
investigaciones y articulos cientificos. Como conclusion de la investigacion
podemos decir que los pabellones de la Institucién Educativa Flora Cérdova de
Talledo tienen una antigliedad entre los 20 y los 50 afios. Y debido a ello, existe un
alto riesgo en el pabellon “A”, ya que no cumple con los criterios establecidos en la
Norma Técnica de Albafiileria teniendo como un claro ejemple que el largo no debe
exceder a 4 veces el ancho. Por ende, Del levantamiento se determino las areas
existentes y su ubicacion en el area de la Institucion Educativa 15026 y se
elaboraron los planos topogréficos existentes de acuerdo a la informacion

encontrada en campo.

Palabras claves: Disefio, estructural, pabellon, institucion.



Abstract

This research is entitled "Structural design of pavilion a in the Educational Institution
15026 Flora Cérdova de Talledo of the Bellavista Sullana district, 2020” with the
general objective of carrying out the structural design of Pavilion A in Educational
Institution 15026 Flora Cérdova de Talledo of the Bellavista Sullana district, 2020.
Having as specific objectives to carry out the diagnosis of the institution, the
dimensioning of the structural elements, calculate the displacements of the building
and calculate the foundations of the same. In addition, its type of descriptive
research, with a non-experimental, cross-sectional design, the population
developed in this research is pavilion A of the Educational Institution, with a sample
the same as the population and the sampling is by selection. The information
collected will be processed through computer software such as AutoCAD, Etabs,
Excel, among others. In which it will be governed by the National Building
Regulations, MINEDU, theories and research and scientific articles. As a conclusion
of the investigation, we can say that the pavilions of the Flora Cérdova de Talledo
Educational Institution are between 20 and 50 years old. And because of this, there
is a high risk in pavilion "A", since it does not meet the criteria established in the
Technical Standard for Masonry, taking as a clear example that the length should
not exceed 4 times the width. Therefore, the survey determined the existing areas
and their location in the area of the Educational Institution 15026 and the existing

topographic plans were prepared according to the information found in the field.

Keywords: Design, structural, pavilion, institution.



INTRODUCCION

En la actualidad los analisis acerca del tema como estudiar en una escuela con
suficientes espacios de aprendizaje, estan generalmente asociados con mejores
aprendizajes escolares. Lo anteriormente mencionado no se traduce en una
realidad en un buen nimero de sistemas educativos de la regién, en especial en
familias pobres o zonas rurales, los cuales no cuentan con acceso a escuelas
con las caracteristicas basicas. Es asi que uno de los desafios no es solo dotar
de espacios fisicos suficientes a los edificios escolares, sino garantizar que estos
se conviertan en verdaderos espacios de aprendizaje, donde se puedan
desarrollar las interacciones necesarias para generar una educacion de calidad
(Duarte, Jaureguiberry, Racimo, & BID, 2018)

De acuerdo con el diagndstico presentado en el Plan Nacional de Infraestructura
Educativa (PNIE) se obtuvo que la antigliedad de las edificaciones, la ejecucion
del mismo y su tipologia revelan algunas de las causas de alta vulnerabilidad de
las edificaciones educativas. Asi mismo la actualizacion de la Norma de Disefio
Sismorresistente ha tenido modificaciones importantes de acuerdo a los eventos
sismicos del pais, lo cual determina el grado de vulnerabilidad de las
edificaciones. Es asi que el 42% de las edificaciones su construccion data de
antes de 1998 y por lo tanto no cumplen con la norma. Ademas, el 41% de las
instituciones ha sido construida por las Asociaciones de Padres de Familia
(APAFA) o por las comunidades. En otra instancia tenemos que la mitad de las
edificaciones son altamente vulnerables frente a amenazas sismicas por su
construccion con materiales tales como adobe, albafileria sin confinar entre

otros, lo cual demuestra un comportamiento paupérrimo ante eventos sismicos.

De igual modo deben considerarse otras amenazas naturales, tales como
deslizamientos e inundaciones bajo una gestion integral de gestion de riesgo de

desastre.

Sumandose a la anteriormente mencionado, las instituciones no cuentan con los
servicios adecuados ya sea agua potable (estando afectados el 85.90% en la
zonarural y el 28.30% en zonas urbanas), electricidad (Loreto es la mayor regién
con limitacion al acceso de energia eléctrica 68%, Piura con aproximadamente

el 20% de instituciones) y accesibilidad para personas con discapacidad (menos



del 1% de las instituciones cuenta con rampas 0 aparatos sanitarios para
personas con discapacidad). Otro servicio es el de telefonia e internet teniendo
que un 23.4% de estos cuentan con un acceso inadecuado y el 66.80% no
cuentan con el servicio. A su vez estos no cuentan con un adecuado

saneamiento fisico legal (Educacion, 2017).

El problema que se describe es la ampliacion de nuevos ambientes y la
respuesta de la estructura ante eventos sismicos y/o desastres naturales en la
Institucion Educativa Flora Coérdova de Talledo ubicada en el Distrito de
Bellavista de la Provincia de Sullana. Estos problemas se agravaron debido al
incremento de la demanda estudiantil, la antigedad de los pabellones de la
presente institucion datando su fecha de construccion de antes del afio 2000 y
algunos de estos siendo edificados por las Asociaciones de Padres de Familia
(APAFA), ademés de lluvias como el fendmeno del Nifio muy recurrente en la
zona norte del pais. Los actuales ambientes no estan configurados de acuerdo
a las nuevas normatividades del RNE, por lo tanto, existen restricciones en la
mejora de las actividades importantes para el desarrollo de una experiencia
educativa. Esto perjudicaria directamente a los estudiantes del caso urbano de
Bellavista, ya que, al no contar con la capacidad para albergar estudiantes, estos
optarian por continuar sus estudios en instituciones del Distrito de Sullana
generando a su vez otro problema como aulas que aumentan su capacidad de
alumnado. Como alternativa de solucion se presenta una propuesta
arquitecténica acorde a los lineamientos emitidos por el MINEDU vy los
parametros indicados en el actual Reglamento Nacional de Edificaciones a
través del Titulo Il Edificaciones, sustentando un Optimo comportamiento
sismico de acuerdo a la Norma E020 Cargas; E030 Disefio Sismorresistente;
E050 Suelos y Cimentaciones; E060 Concreto Armado y E070 Albaiiileria.
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Figura 2: Entrada N°02 de la Institucién Educativa 15026 Flora Coérdova de
Talledo

De lo expuesto en la realidad problematica se formula la siguiente pregunta:
¢, Cudl es el disefio estructural del pabellén A en la Institucién Educativa 15026
Flora Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020? Y como
problemas especificos; la primera: ¢ Cudl es el diagnostico de los ambientes
existentes en el disefio estructural del pabellén A en la Institucion Educativa
15026 Flora Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020?,; la
segunda: ¢ Como es el dimensionamiento de los ambientes en el disefo
estructural del pabellon A en la Institucion Educativa 15026 Flora Cordova de
Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 20207?; la tercera: ¢, Como es el calculo

del desplazamientos en el disefio estructural del pabellon A en la Institucion



Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista Sullana,
20207, por ultimo ¢ Cual es la cimentacion en el disefio estructural del pabellon
A en la Instituciéon Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo del distrito de

Bellavista Sullana, 20207~.

La presente investigacidn se justifica en el uso de la normatividad vigente en el
pais que han sido emitidos por los diferentes mecanismos reguladores en lo que
se refiere al disefio de estructuras para instituciones educativas. Asi mismo
disefiar la estructura de la Institucion Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo
del Distrito de Bellavista Sullana, con la finalidad de esta edificacion sea
resistente a movimientos sismicos, minimizando los dafios y se pueda continuar
con su uso, sirviendo de refugio en caso de eventuales desastres naturales. Por
altimo, el disefio estructural del pabellébn demostrard que la configuracion
arquitectonica y los elementos estructurales computados para el andlisis
satisface los parametros que en la actual normatividad se encuentran asentados,
por lo tanto, esta investigacion y sus resultados podran ser utilizados como una
sugerencia para posteriores investigaciones en la region. El objetivo general es
realizar el disefio estructural del pabellon A en la Institucién Educativa 15026
Flora Cordova de Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020. Teniendo como
objetivos especificos realizar el diagnéstico de los ambientes existentes,
dimensionamiento de los ambientes, calcular los desplazamientos de la

edificacion y calcular la cimentacion del mismo.



MARCO TEORICO
Como Antecedentes Internacionales tenemos a:

(Leroux & Avila, 2019). DISENO DE UN EDIFICIO DE DOS PLANTAS PARA LA
DIRECCION DE DISTRIBUCION DE LA EMPRESA ELECTRICA PUBLICA
ESTRATEGICA CORPORACION NACIONAL DE ELECTRICIDAD — UNIDAD
DE NEGOCIOS EL ORO. Proyecto Integrador. Escuela Superior Politécnica del
Litoral. Guayaquil, Ecuador. Tiene como objetivo general disefiar un edificio de
dos plantas basado en la Norma Ecuatoriana de Construccién (NEC 2015) y el
ACI 318-14. Los objetivos especificos del trabajo fue la de obtencion del estudio
geotécnico del suelo; modelacién de la alternativa mediante ETABS y SAFE;
elaboracion de planos arquitecténicos y estructurales; determinacion estimado
del presupuesto y realizacion de evaluacion de impacto ambiental. Terminado el
desarrollo del trabajo concluyen que al disefar la alternativa seleccionada esta
cumplia con los con los requerimientos sismo-resistentes de la NEC 2015, siendo
esta segura para los usuarios; debido al estudio geotécnico se determiné el uso
de losa de cimentacion; los investigadores realizaron andlisis dinamico,
aproximandose al nivel de evaluacion de desempefio sismico usando registro de
aceleraciones de Manta del afio 2016; a través de los parametros emitidos por
la plataforma SUIA del Ministerio del Ambiente se determiné que el proyecto
califica para certificado ambiental; realizado la estimacién del presupuesto se
obtuvo un costo de $213,272.56.

(Almache & Sanchez, 2018). DISENO SISMORRESISTENTE DE UN EDIFICIO
DE CUATRO PISOS DE USOS MULTIPLES EN LA PROVINCIA DE SANTO
DOMINGO DE LOS TSACHILAS. Proyecto de Grado. Escuela Superior
Politécnica del Litoral. Guayaquil, Ecuador. Tiene como objetivo general disefiar
estructuralmente una edificacion de cuatro pisos de diversos usos. Los objetivos
especificos del anteriormente mencionado fue la de realizar estudio geotécnico,
desarrollo arquitectonico, determinacion de 3 alternativas, predimensionado de
los elementos estructurales, seleccidn de alternativa 6ptima, disefio de la stper-
estructura seleccionada, realizacion del disefio de la sub-estructura
seleccionada, realizacion de planos estructurales, determinacion del

presupuesto y realizacion del estudio de impacto ambiental. En su investigacion



concluye a través del ensayo SPT in situ, que el estrato resistente tiene una
capacidad admisible de 7.62t/m2 a una profundidad de 2 a 4 metros; la sub-
estructura se compuso de vigas de cimentacién en ambas direcciones y losas
con la finalidad de evitar asentamientos diferenciales; de las 3 alternativas
planteadas y debido al capacidad portante baja del terreno se escogi6 el sistema
de Porticos de Acero Resistentes a Momentos (PARM); la super-estructura
PARM esta compuesta por perfiles IPE y columnas tubulares cuadradas,
teniendo en cuenta la norma AISC 360-10 y la NEC 2015 garantizdndose el
cumplimiento de derivas y seguridad de la estructura; de la estimacion de costos
se obtuvo un costo aproximado de $ 223,901.07; y por ultimo se determind un
plan de mitigacion para las actividades de demolicién y movimiento de tierras,

debido a su impacto en el ambiente.

(Lopez & Méndez, 2015). PROPUESTA PARA EL CALCULO ESTRUCTURAL
SISMORRESISTENTE DE UNA EDIFICACION AUXILIAR DE TRES PISOS EN
EL NUCLEO “ARMANDO MENDOZA” DE LA F.L.U.C.V. Trabajo Especial de
Grado. Universidad Central de Venezuela. Caracas, Venezuela. La cual tiene el
objetivo general el de desarrollar una propuesta para el célculo estructural
sismorresistente para una edificacion auxiliar. Los objetivos especificos de la
investigacion fueron el calculo de la estructura mediante los parametros de la
NORMA COVENIN 1756 y su modelamiento en ETABS; la elaboracién de los
planos del edificio y la creacion de una plantilla de analisis de vulnerabilidad
estructural. Del desarrollo se concluy6 que la propuesta es de gran aporte debido
a la elevada demanda de estudiantes, la elaboracion de los planos luego de la
realizacion del estudio realizado en ETABS se hizo de manera simplificada
debido al uso de columnas, vigas y otros elementos de igual dimension. Por
altimo, se tiene que la planilla de analisis de vulnerabilidad estructural es un
instrumento de gran importancia debido a que se evaltan los posibles riesgos

que podria sufrir la edificacion y su posterior mitigacion de los mismos.
Como Antecedentes Nacionales tenemos a:

(Delgado, 2020). MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO MEDIANTE
EL DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE LA I.E.P 10359, DISTRITO SAN LUIS
DE LUCMA, CUTERVO, CAJAMARCA. Tesis. Universidad César Vallejo.



Chiclayo, Peru. Tiene como objetivo general mejorar el servicio educativo
mediante el disefio de infraestructura de la I.E.P 10359, para esto tiene como
objetivos especificos diagndstico de la situacion actual, determinaciéon de la
demanda del servicio educativo, realizacion de estudios basicos, evaluacion del
impacto ambiental y evaluacién de costos y presupuestos. Culminada la
investigacion el investigador ha concluido que el area de estudio es adecuada
debido al mal estado de los servicios; la demanda estudiantil es baja, pudiendo
trabajar con area minimas; los estudios basicos realizados consideran trabajar
con la méas desfavorable; para el analisis y disefio, es necesario conocer el uso
y funcion de los elementos, asi como de cargas actuantes en los mismos; el
disefio del modulo para la institucion es importante ya que estos disefios

garantizaran la seguridad de la poblacion.

(Cruz, 2020). MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO MEDIANTE EL
DISENO DE INFRAESTRUCTURA DE LA I.E.S. CAP. FAP. JOSE ABELARDO
QUINONES, CHICLAYO, LAMBAYEQUE - 2018. Tesis. Universidad César
Vallejo. Chiclayo, Peru. Tiene como objetivo general mejorar el servicio
educativo mediante el disefio de infraestructura de la I.E.S. CAP. FAP. José
Abelardo Quifiones, para esto tiene como objetivos especificos la identificacion
a través de un diagnostico del servicio; el registro de estudios basicos como
topografia y mecéanica de suelos; el disefio de la propuesta sismorresistente; la
evaluacion del impacto ambiental y la estimacion del valor econémico del
proyecto. Una vez ejecutado el desarrollo se concluyé que de acuerdo al
diagndstico se presenta un incremento en la poblacién estudiantil, a la vez se
hallaron deficiencias estructurales teniendo instalaciones en zona de peligro por
derrumbe; para los estudios basicos se realizo el levantamiento topogréfico y la
excavacion de 07 calicatas obteniéndose una clasificacion de suelos finos “SP”
y suelo grueso “GP”, con una capacidad portante critica de 1.08 kg/cm2,
proyectandose el uso de viga continua de cimentacion. Siendo este una
edificaciébn esencial se plante6 un sistema aporticado en la direccién X y
Albaiiileria confinada en el eje Y, corroborandose mediante ETABS y SAP 2000,
resultando desplazamientos laterales permisibles segun RNE E.030. Del analisis
econdmico se obtuvo que los elementos estructurales tienen mayor incidencia

en el presupuesto.



(Vera & Simedn, 2019). DISENO DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA L.E. N°
82138 "JUAN PENA VERA", CENTRO POBLADO DE SURUAL,
HUAMACHUCO, SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD. Tesis. Universidad
César Vallejo. Trujillo, Pera. la cual tiene como objetivo general la realizacion del
disefio del nivel secundario de la I.E N° 82138, para esto tiene como objetivos
especificos la realizacion de una descripcion del terreno; la definicién de la
arquitectura de acuerdo a los parametros normativos; realizacién de estudio de
mecanica de suelos; realizacion del disefio estructural mediante modelamiento;
el disefo de las instalaciones sanitarias, eléctricas; estudio de impacto ambiental
y costos del proyecto. Habiendo desarrollado su investigacion se obtuvo que la
topografia del terreno es ondulada con pendientes mayores al 10%, siendo
conveniente allanar el terreno para reducir pendientes; se realizé el disefio
arquitectonico de acuerdo a los parametros del RNE detalldndose los ambientes
en los planos proporcionados por los investigadores; del estudio de mecanica de
suelos se obtuvo que el terreno es graba arcillosa (GC) con una capacidad
portante de 1.52 kg/cm2 a una profundidad de 3.00m; la configuracion de los
bloques se bas6 en muros de albafiileria en la direccion mas corta y porticos de
concreto en la direccidbn mas larga asi como losa aligerada de 20 cm de espesor;
de acuerdo a los parametros de Norma IS 010 se utilizé cisterna armada para el
almacenaje de agua y tanque elevado de 5m3, para las redes de desagle se
calculé diametros de @4 y @2”; de los calculos realizados para las instalaciones
eléctricas se obtuvo una carga necesaria de 45 kw para el abastecimiento de la
institucion,; realizado el estudio de impacto ambiental la etapa mas desfavorable
es durante la futura construccién; finalizando se concluye que el presupuesto

aproximado para la ejecucion es de S/. 3'175,567.00.

(Blas & Huaranga, 2019). DISENO ESTRUCTURAL EN CONCRETO ARMADO
DEL COLEGIO INICIAL N° 935 DE ACOS. Tesis. Universidad Nacional José
Faustino Sanchez Carrion. Huacho, Peru. El objetivo principal de la presente
tesis fue realizar una adecuada infraestructura de la Institucion Educativa Inicial
N° 935 Apdstol Santiago de la Localidad de Acos, Distrito de Chumpi, Provincia
de Parinacochas, Departamento de Ayacucho; como objetivos especificos tiene
realizacion del disefio arquitectonico, determinacion de las caracteristicas del

suelo y la zonificacion sismica, ademas de estructuracion, predimensionamiento
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y andlisis sismico de la propuesta. De la presente investigacion y terminado el
desarrollo se obtuvo el disefio arquitectonico adecuado, de acuerdo a la
normatividad vigente obteniéndose ambientes de aulas para inicial de 3,4 y 5
afos, una sala de psicomotricidad, SUM — Comedor, entre otros ambientes que
se presentan en los planos determinados por los investigadores; también se
determind las caracteristicas del suelo encontrandose con una clasificacion de
arena gruesa a media o grava arenosa y con una capacidad portante de 3.07
kg/cm2. La zonificacién sismica segun los parametros Z=0.35, S2 =1.15, Tp=0.6,
TL=2.0, Categoria A:1.5, coeficiente de Reduccion R0=8.0, la=1 e Ip=1; de la
estructuracion y predimensionamiento se obtuvo dimensiones de losa €e=0.20m
en todos los blogues; columnas con secciones rectangulares de 0.30x0.40 en el
blogue 1'y 0.40x0.50m en el bloque 1l y lII; en el caso de las vigas las dimensiones
fueron de 25x35 cm para la VP-01 y 25x40cm para la VP-02; en los bloques Il y
[ll las dimensiones van de VP-03 30x40 para vigas secundarias y VP-04 40x55
para las principales. Del analisis sismico se obtuvo resultados de
Vdinamico=Vestatico=848.06 kg con un desplazamiento lateral Ax=0.004725 vy
Ay=0.005385.

Como Antecedentes Regionales tenemos a

(Zapata & Vega, 2018). PROPUESTA ESTRUCTURAL DE EDIFICACION
TEMPLO-CASA PASTORAL, URB. POPULAR NUEVO SULLANA. Tesis.
Universidad San Pedro. Chimbote, Perd. Tienen como objetivo general la
elaboracion de propuesta estructural del templo-casa pastoral. Teniendo como
objetivos especificos el levantamiento topogréafico; determinar propuestas
estructurales aplicando las Normas Técnicas Peruanas, estableciendo el
comportamiento de los elementos mediante programa SAP 2000 y la
comparacion de los disefios estructurales para escoger la mejor propuesta
econdémica y segura, ademas de la generacién de planos de la estructura.
Desarrollado el tema de investigacion se realizo el levantamiento topografico con
equipo determinandose un terreno llano; se trabajé de acuerdo a la norma de
sismo, uso de suelo, tipo de edificaciones y cargas segun el RNE; los elementos
estructurales fueron disefiados en SAP 2000; segun las comparaciones

realizadas por los investigadores se determin6 que el Bloque A es la estructura



mas flexible ya que los elementos resistentes son adecuados y soportan las
cargas solicitadas. Ademas, la propuesta de losa colaborante es una buena

propuesta para los entrepisos.

(Jimenez, 2018). ELABORACION DEL PROYECTO DE UNA VIVIENDA
MULTIFAMILIAR DE CINCO NIVELES CON SISTEMA DUAL DE PORTICOS Y
PLACAS DE CONCRETO ARMADO EN LA PROVINCIA DE SULLANA. Tesis.
Universidad Nacional de Piura. Piura, Perd. Tiene como objetivo general el
disefio estructural de una vivienda multifamiliar de cinco niveles con sistema dual
de porticos y placas. A la vez tiene como objetivos especificos la determinacion
de la capacidad portante del terreno y su profundidad de cimentacion; la
estructuracion y predimensionado de elementos; la idealizacion yl/o
modelamiento de la estructura mediante ETABS; verificacion de los
desplazamientos laterales de entrepisos y el disefio de los elementos
estructurales. Realizados los objetivos se obtuvo que la configuracion planteada
es ideal obteniéndose derivas de entrepiso de 0.0067 en el andlisis estético y
0.0067 en el dinAmico, corroborando que esta dentro de los limites permisibles
de la Norma E030. Se verifico que la estructura posee una rigidez adecuada en
ambas direcciones debido a la densidad de las placas, en el analisis modal se
obtuvo que se ha superado el 90% de la masa participativa en el sexto y quinto
periodo para la direccion “x” e “y”. Los valores por cortante dinamica resultaron
menores al 90% de la cortante estatica, amplificAndose los factores a 1.29 en la

direccion “x” y 1.21 en la direccion “y”.

(Cabrera, 2003), DISENO ESTRUCTURAL EN CONCRETO ARMADO DE UN
EDIFICIO DE NUEVE PISOS EN LA CIUDAD DE PIURA. Tesis. Universidad de
Piura. Piura, Per(. La cual tiene como objetivo principal realizar el analisis
estructural de un edificio y disefiar los principales elementos estructurales. La
investigacibn se desarrolla en estudio de cimentacion, estructuraciéon y
predimensionamiento; metrado de cargas, analisis estructural y por ultimo el
disefio de los elementos estructurales, todo esto de acuerdo a la Norma EOG0.
Del desarrollo se concluye que de acuerdo a los resultados de los andlisis
sismicos y andlisis vertical gobiernan en estos los esfuerzos sismicos, teniendo

de suma importancia emplear correctamente la norma de disefio
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sismorresistente. De acuerdo a la distribucion arquitectonica este mantiene
simetria en ambas direcciones, teniendo centro de rigidez y masa no muy
distantes, concluyéndose que la simetria es importante para reducir los efectos
de torsién. Aplicando el criterio de muros de corte se obtienen que estos
elementos toman un mayor porcentaje del cortante sismico limitando los
desplazamientos horizontales. Al aumentar la rigidez de las estructuras se
reduce los desplazamientos laterales. Para las dimensiones finales de las placas
se realizd6 mediante un proceso iterativo comprobandose que los

desplazamientos laterales no son excesivos.
El presente proyecto de investigacion se sustenta en la siguiente normatividad:

La normativa vigente se centra en garantizar la calidad arquitectonica, la
respuesta funcional y la estética de las obras de edificacion de acuerdo a su uso,
ademas de condiciones de seguridad, resistencia ante futuros incendios y
eficiencia de los procesos constructivos. (NORMA TECNICA A.010, 2014).

Las edificaciones de uso educativo son aquellas designadas para servicios de
capacitacion, educacion y actividades complementarias. (NORMA TECNICA
A.040, 2020).

Establece los parametros minimos de disefio de la accesibilidad para todas las
personas bajo el principio de disefio universal. También del acondicionamiento
de los ambientes, mobiliario y rutas de acceso que permitan la circulacion de las
personas. (NORMA TECNICA A.120, 2019).

Indica las cargas minimas de acuerdo al tipo de edificacion, combinaciones de
las mismas y de los elementos diversos de la edificacidn, sin generar esfuerzos
ni deformaciones excesivas. La misma también presenta parametros para las
cargas vivas, cargas muertas, cargas de nieve y cargas de viento. (NORMA
E020, 2006).

El disefio sismorresistente tiene como finalidad el evitar pérdidas humanas,
asegurar la continuidad del servicio prestado por la edificacion y minimizar los
dafnos luego de un evento sismico severo. A su vez indica parametros segun la

zona de ubicacion del proyecto, tipo de sistema estructural adoptado por el
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proyectista entre otros parametros que nos permitiran el servicio continuo de la
edificacion o la reparacion del mismo. (NORMA TECNICA E.030, 2018).

Presenta los requisitos minimos para la realizacion de Estudios de Mecanica de
Suelos (EMS), para la cimentacién de las edificaciones y otras obras que
requieran de los mismos y asi asegurar la estabilidad de estos. (NORMA
TECNICA E.050, 2018).

Establece los requisitos minimos para el analisis y disefio de los elementos
estructurales propios de la edificacion, ademas de las exigencias minimas de los
materiales, construccion, control de calidad y supervisién de las estructuras.
(NORMA TECNICA E.060, 2009).

Indica los requisitos y exigencias minimas para el disefio y analisis de los
elementos de albafiileria conformadas principalmente por muros confinados y
armados. (NORMA E.070, 2006).

Tiene como objetivo asegurar un servicio educativo de calidad a través de una
infraestructura que cumpla con las condiciones de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad, mediante los criterios de disefio especificos que requieren cada
uno de los niveles educativos. (CRITERIOS DE DISENO PARA LOCALES
EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA, 2019)

METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo, con disefio No experimental,
transversal. Es descriptiva porque busca especificar las propiedades y las
caracteristicas de los fendmenos analizados. Tiene un disefio no experimental
ya que los estudios se realizan sin la manipulacién de las variables y observando
los fenbmenos naturales en su ambiente natural para luego analizarlos. Y a su
vez transversal, indagando la incidencia de las modalidades, categorias o niveles
de una o mas variables en una poblacién. (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2014).

Para esta investigacion se utilizara el siguiente esquema:

M—-0O
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M: Zona de planteamiento del pabellon

O: Informacion recopilada del &rea de estudio
3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable: Disefio estructural

Colina y Ramirez (2000) nos dice que las estructuras es la parte fundamental de
la construccion por lo cual es de suma importancia un correcto calculo y disefio

para que sea una construcciéon de utilidad.
Dimensiones:
Diagnostico de la I.E

Segun Salinas (2018) nos indica la importancia de realizar un diagndstico en una
edificacion, ya que debido a ello podemos evitar un riesgo a los habitantes,
cuando suceda algun terremoto o catastrofe natural integrando nuevos métodos

de sismo para garantizar un buen trabajo.
Indicadores:

v Ubicacién de la I.LE

v' Diagnostico de las estructuras
v' Cantidad de alumnos

v' Cantidad de aulas

Dimensionamiento

Chacon y Fano (2012) Indica que las estructuras se constituyen por una serie de
elementos que haran que sea un proyecto acto y los cuales deben de ser

analizados para ejecutar.
Indicadores:

v' Topografia
v" Mecanica de suelos
v Configuracién arquitecténica

Desplazamiento
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Caiza y Viera (2019) nos indica que las estructuras y columnas, se van a
caracterizar por la presencia a la misma vez de cargas flexibles y momentos

flectores.
Indicadores:

v' Elementos estructurales
Cimentacion

Segun Peck (1962) es importante para las cimentaciones la experiencia y

conocimientos de antecedentes antes de realizar algun calculo.
Indicadores:
v' Elementos estructurales
3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion es el pabellén A de la I.LE 15026 Flora Cordova de Talledo, del distrito
de Bellavista, en donde ha sido realizado el estudio. En esta investigacion la

muestra es la misma que la poblacién y el muestreo es por seleccion.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las técnicas utilizadas fueron:

» Observacion y recoleccion de datos
» Estudio topografico

» Estudio de mecanica de suelos

» Proceso de informacion

» Software

Instrumentos:

» Equipo topografico.

» Equipo de laboratorio de mecéanica de suelos.
> Nivel.

» GPS.

» Huinchas.

» Computadora

» Camara fotografica.

Fuentes:

» Trabajos de investigacion publicados.
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» Reglamento Nacional de Edificaciones actualizado al 2020
» Norma Técnica “Criterios de Disefio Para Locales Educativos de Primaria y
Secundaria”.

3.5. Procedimientos

Establecido el marco tedrico dentro del método procedimos a la aplicacion de las
técnicas contextualizadas, con la finalidad de investigar, se inicié indicando lo
gue se realizara en las técnicas, planteando asi los instrumentos, métodos de

analisis de datos, desarrollo de los objetivos entre otros.

De este modo se desarrollé y recopilo la informacion mediante diversos estudios

e indagacion minuciosa.
3.6. Método de analisis de datos

Una vez recopilada la informacion se procesaran en los softwares
computacionales tales como Autocad, Etabs, Excel entre otros. Teniendo en
cuenta los parametros emitidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones,

MINEDU, teorias e investigaciones y articulos cientificos.
3.7. Aspectos éticos

Los investigadores nos comprometemos en que la informacién recopilada a
través de los diferentes instrumentos es auténtica, veridica y original. Aplicando
el conocimiento obtenido en las aulas y diversas capacitaciones. Los resultados
de la investigacidon seran sustentados por la normatividad vigente y las teorias

aplicadas.
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V.

RESULTADOS

4.1.

Diagnostico de la situacién actual del pabellén A
4.1.1. Ubicacién geografica

El proyecto de investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA
DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020; se ubica en
el departamento de Piura, provincia de Sullana, distrito de Bellavista, con
coordenada norte 9'459,650 y coordenada este 535,200 y una altura promedio
de 59.00 m.s.n.m.

De acuerdo al levantamiento topogréfico, el terreno de donde se ubica la
Institucion Educativa 15026, tiene como linderos por el frente con la Calle
Huamachuco, con una longitud de 77.05m; por la izquierda con la Calle Ugarte
con una longitud de 48.20m; por la derecha con el canal via con una longitud
de 52.87m; por el fondo con la Calle Morropén con una longitud de 93.10m. El

area del terreno es de 4,351.63m2 y el perimetro es de 271.22m.
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Figura 3: Ubicacion de Institucion Educativa Flora Cordova de Talledo

4.1.2. Servicio Educativo

Con respecto al servicio educativo esta institucion educativa tiene dos niveles
de servicio los cuales son primaria y secundaria asistiendo por la mafana y

tarde (nivel primario) y tarde (nivel secundario). La cantidad de alumnos es de
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337 en el nivel primario y 288 en el nivel secundario, desagregandose de la

siguiente manera.

Tabla 1: Matriculados Nivel Primario

NIVEL PRIMARIA
GRADO ALUMNOS SECCIONES
1° Grado 49 2
2° Grado 56 2
3° Grado 58 2
4° Grado 60 2
5° Grado 62 2
6° Grado 52 2
TOTAL 337 12

Fuente: ESCALE 2020

Tabla 2: Matriculados Nivel Secundario

NIVEL SECUNDARIA
GRADO ALUMNOS SECCIONES
1° Grado 74 2
2° Grado 68 2
3° Grado 49 2
4° Grado 55 2
5° Grado 42 2
TOTAL 288 10

Fuente: ESCALE 2020
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4.1.3. Diagndstico de la estructura

Con la visita de campo realizada a la I.LE. 15026 Flora Cordova De Talledo, se
pretende establecer recomendaciones para la intervencion de la infraestructura
gue lo requiera. La I.E. 15026, estd conformada por pabellones que incluyen
diversos ambientes pedagdgicos, administrativos, servicios complementarios,
entre otros. La |.E. estad conformada por los pabellones A, B, C, D, E, F, G, H,
I, J.

PABELLON A PABELLON H
PABELLON J PABELLON G
PABELLON E PABELLON F
PABELLON B PABELLON |
PABELLON C PABELLON D

Figura 4: Distribucién de Pabellones Existentes

4.1.4. Pabell6n de Estudio

El pabellon de estudio es el pabellon A, el cual es de un (01) nivel con seis (06)

aulas pedagodgicas.
4.1.5. Estado Actual

Se procede a describir las caracteristicas de los ambientes que conforman los
pabellones encontrados durante la visita de campo siendo el de estudio el

pabellon “A”.
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Tabla 3: Estado Situacional Pabell6on "A" (ANEXO 1)

PABELLON "A"

ITEM

N° DE
NIVELES

AREA
CONSTRUIDA
(M2)

ANOS DE
ANTIGUEDAD

ESTADO DE
CONSERVACION

OBSERVACION

AULAS (06 und)

304.60

51

MALO

Aulas pedagégicas con columnas y vigas de concreto
armado, muros de albafiileria, techado con eternit apoyado
sobre tijerales y correas de acero corrugado a una agua,
puertas y ventanas metalicas sin vidrios. Este pabellén tiene
una longitud de 49.69mYy un ancho de 6.13. Estos ambientes
fueron autoconstruidos y sin supervision de un profesional.
En algunos pafios de los muros estos presentan grietas
diagonales, cerca de los cimientos ladrillos picados.
Ademas, presenta grietas en los encuentros entre columnas
y muros. En la parte superior de las columnas han sido
completadas con ladrillos. En algunas columnas el
recubrimiento se ha desmoronado y ha sido recubierto
parcialmente por las actividades de mantenimiento de la I.E.
Los pisos son de cemento pulido y las instalaciones
eléctricas se encuentran expuestas, representando un
peligro para los estudiantes.
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4.2.

Dimensionamiento de los elementos estructurales del pabellén “A”
4.2.1. Estudio Topogréfico

De la informacion recopilada en campo se obtuvo que la I.E. 15026 funciona en
dos turnos, en el turno de la mafana el nivel primario y en el turno de la tarde
el nivel secundario. Los ambientes existentes seran descritos en los planos
correspondientes. Ademas, se obtuvo que el terreno se encuentra sobre una

explanada, rodeado por viviendas y en un lado el canal via.
Pabellon A

El pabellén A existente es de un (01) Nivel con seis (06) aulas pedagogicas las
cuales datan de aproximadamente 50 afios. Los muros son de material noble y
en los encuentros entre columnas y muros presentan grietas. Los techos son
de eternit apoyados sobre correas Yy tijerales de acero corrugado a un agua.

Puertas y ventanas metalicas sin vidrios.

Trabajos Ejecutados
Campo

Estos trabajos se realizaron teniendo como objetivo el de determinar el area del
proyecto y elaborar los planos topograficos y existentes, de las areas donde los
investigadores estén considerando las estructuras para los sistemas
propuestos, y las cotas entre las areas que actualmente existen, con la finalidad
de utilizar la informacion de la ubicacién altimétrica para las estructuras
proyectadas.

Para los puntos se tomaron los vértices de las estructuras existentes y en los
cambios de nivel, puntos de cambio. El equipo que se utilizé6 fue un nivel
automatico Geo World At-32gx con tripode.

El sistema de Georeferenciacion utilizado para el trabajo es el sistema WGS-
84.

Debido a la configuracion del terreno; estos trabajos se realizaron al interior del
mismo, colocandose un (01) Bench Mark con un GPS Garmin Oregon 750 y
tres (03) puntos de cambio, ubicado en la esquina de la plataforma con

coordenadas.
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Tabla 4: Ubicacion de BM

CUADRO DE BM'S
ITEM ESTE NORTE ALTURA | DESCRIPCION
BM |535,173.378 | 9,459,617.659 | 59.000 Plataforma
E1l |535,176.279 | 9,459,595.729 | 58.950 Ingreso
E2 |535,188.733 | 9,459,609.206 | 59.165 SUM
Taller de
E3 |535,193.881 | 9,459,604.427 | 59.122
Costura

Gabinete

Luego de realizados los trabajos de campo se realizara el procesamiento de la
informacion mediante software computarizado. Mediante la secuencia
siguiente:
¢ Anotacion de los datos en libreta topogréfica.
e Teniendo los puntos, se procesaron en programa CIVIL 3D vy
determinando curvas de nivel con una equidistancia de 0.20m.
e De acuerdo al croquis de levantamiento topografico se procedid a
plasmar en el mismo los ambientes existentes, en las escalas indicadas

en los planos mediante programa AUTOCAD.

Fre N N N~ 7 ~

Figura 5: Levantamiento topografico Institucion Educativa 15026
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Tabla 5: Cuadro de vértices de la Institucibn Educativa 15026

CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE | LADO | DIST | ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 |93.10 | 80°21'23" |535,147.01 | 9,459,671.58
P2 P2 -P3 | 29.72 | 84°18'14" | 535,216.07 | 9,459,609.14
P3 P3-P4 | 15.50 | 183° 12' 09" | 535,194.05 | 9,459,589.18
P4 P4-P5 | 7.65 | 139° 45'19" | 535,183.16 | 9,459,578.14
P5 P5-P6 | 71.90 | 132° 27' 41" | 535,175.54 | 9,459,577.46
P6 P6-P7 | 5.15 | 147° 08' 06" | 535,122.44 | 9,459,625.93
P7 P7 - P1 | 48.20 | 132° 46' 58" | 535,121.13 | 9,459,630.91

AREA: 4,351.63 m2 | Area: 0.43516 ha Perimetro: 271.22 m

Recursos Empleados

Personal Profesional

e Investigador 01
e Investigador 02

e Topografo
Equipos, vehiculos, muebles, oficina, etc.

e 01 Nivel Automético Geo World At-32gx con tripode

e 01 GPS Garmin Oregon 750

e 02 Huincha de 5m

e 01 Huincha de 50m

e 01 Computadora Portatil Lenovo G580 Intel Core i3/ 12Gb
e 01 Impresora EPSON L396

e 03 Lapiceros.

4.2.2. Estudio de Mecanica de Suelos

Los trabajos ejecutados para realizacion del estudio se han resumido en el
reconocimiento del terreno para la excavacion de tres (03) calicatas de
dimensiones 1.80mx1.20mx3.00m y su posterior descripcion, muestreo de
suelos, ensayos de laboratorio y analisis de propiedades del terreno de

fundacion.

De los trabajos realizados se obtuvo que los estratos son areno limosos de color
marron, de mediana humedad, tipo SM. Las estratigrafias de las calicatas

muestran este es un suelo firme y consistente.
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Se obtuvieron datos como el contenido de sales solubles, cloruros, carbonatos
y sulfatos con valores entre 0.049 — 0.060%, 0.024 — 0.028% y 0.078 — 0.099%
respectivamente; siendo estos valores menores a los especificados en la RNE
E060, recomendando asi el uso de cemento tipo MS. Ademas, se obtuvo la

densidad méaxima seca teniendo los valores mostrados.

Tabla 6: Densidad Maxima Seca

MUESTRA OPTIMA | DENSIDAD MAXIMA | HUMEDAD

C-1 1.75 gr/lcm3 10.11 %
C-2 1.76 gr/lcm3 10.17 %
C-3 1.74 gr/lcm3 10.24 %

Por ultimo, se obtuvo que la capacidad admisible del sub-suelo de cimentacién
a la profundidad de 1.20m es de 1.60 a 1.12 kg/cm2. También se recomienda

el relleno con material afirmado de 0.30m y su compactacion.
4.2.3. Configuracion arquitectonica

Con la finalidad de determinar los ambientes y la configuracidén arquitectonica
del terreno de la Institucion Educativa Flora Cordova de Talledo se ha realizado
la proyeccion de la demanda de acuerdo a la informacién en el aplicativo
ESCALE (Estadistica de la Calidad Educativa).

Actualmente la capacidad de la Institucion Educativa es de 625 alumnos
beneficiarios, distribuidos en Nivel Primario (337 alumnos) y Nivel Secundario

(288 alumnos).

Para determinar la poblacion referencial se tomo la tasa intercensal distrito de

0.0089 equivalente a 0.89%, utilizando los censos del afio 2007 y 1993.

Tabla 7: Tasa Intercensal

POBLACION DISTRITAL
DISTRITO 1,993 2,007 %
BELLAVISTA 31,877 36,072 0.89%
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Teniendo en cuenta la tasa intercensal, la cantidad de alumnos y ambientes
necesarios para que la realizacion de las actividades estudiantiles sean las
adecuadas se obtuvo el niumero efectivo de secciones con proyecto del nivel

primaria y secundaria.

Tabla 8: Numero de secciones con proyecto - Nivel Primaria

PROYECCION NUMERO SECCIONES CON PROYECTO
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | Promedio
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3
2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
11 11 12 12 11 11 11 11 11 11 13

Tabla 9: Niamero de secciones con proyecto - Nivel Secundaria

PROYECCION NUMERO SECCIONES CON PROYECTO
2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | Promedio
2

o Rk |NINN
OlRr (N[NNI
o R[Nk INN
N R (R RN N
N R R RINN
O R|Rr|NINN
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Respecto a los alumnos y de acuerdo a la Norma Técnica “CRITERIOS DE
DISENO PARA LOCALES EDUCATIVOS DE PRIMARIA Y SECUNDARIA”, se

determinaron los siguientes ambientes:

Tabla 10: Ambientes Proyectados en la Institucién Educativa

. . PRIMER | SEGUNDO | ;
PABELLON AMBIENTES AREA (m2) | "\ el NIVEL AREA (m2)
. 3 Aulas Primer Nivel 60.96 182.88 -- 182.88
PABELLON A -
3 Aulas Segundo Nivel 60.96 -- 182.88 182.88
Primer Nivel
PABELLON B Aula de Innovacién
1 Pedagogica + Centro 123.74 123.74 -- 123.74
de Carga
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PRIMER

SEGUNDO

PABELLON AMBIENTES AREA (m2) NIVEL NIVEL AREA (m2)
1 Servicio Higienico 29 35 29 35 _ 29 35
Varones
Servicio Higienico
1 Mujeres 20.30 20.30 -- 20.30
o Servicio Higienico 561| 11.22 - 11.22
Discapacitados
Segundo Nivel
1 Biblioteca + Deposito 123.74 . 123.74 123.74
de Libros
1 Aula 60.96 -- 60.96 60.96
) 3 Aulas (Primer Nivel) 60.96 182.88 -- 182.88
PABELLON C
3 Aulas (Segundo 60.96 . 182.88 182.88
Nivel)
Taller de Educacién
) 1 parael Trabajo 123.74 123.74 -- 123.74
PABELLON D (Primer Nivel)
Taller de Creativo
1 (Segundo Nivel) 123.74 -- 123.74 123.74
: 1 Laboratorio 123.74 123.74 -- 123.74
PABELLON E
1 Taller de Arte 123.74 -- 123.74 123.74
Primer Nivel
1 Sala de Profesores 23.85 23.85 -- 23.85
1 Secretaria 14.45 14.45 -- 14.45
1 Direccion 14.45 14.45 -- 14.45
1 Tépico 14.45 14.45 -- 14.45
i Archivo /Deposito
PABELLONF | 1 materiales de oficina 14.45 14.45 - 14.45
1 Personal Bienestar 14.45 14.45 -- 14.45
1 Ambiente Mobiliario 14.45 14.45 -- 14.45
2 Servicios Higiénicos 2.53 5.06 -- 5.06
Segundo Nivel
Salon de Usos
1 Multiples (SUM 02) 123.74 -- 123.74 123.74
1 Servicio Higienico 20.58 2058 _ 20.58
Varones
Servicio Higienico
1 Mujeres 20.50 20.50 -- 20.50
PABELLON |, Servicio Higienico 561 | 11.22 - 11.22
G Discapacitados
1 Almacén 14.50 14.50 -- 14.50
Almacén de
1 Implementos 14.50 14.50 -- 14.50
Deportivos
) Salén de Usos
PABELLONH | 1 Mudltiples (SUM 01) + 123.74 123.74 -- 123.74
Cocina
1 Plataforma Multiusos 608.00 608.00 -- 608.00
AMBIENTES | 2 Tribuna 20.43 40.86 -- 40.86
VARIOS
4 Escaleras de acceso 24.76 99.04 _ 99.04

al segundo nivel
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. < PRIMER | SEGUNDO | :
PABELLON AMBIENTES AREA (m2) NIVEL NIVEL AREA (m2)
1 Cisterna+ Tanque 1156 |  11.56 - 11.56
Elevado
Cuneta de
1 Evacuacion Pluvial 286.85 114.74 -- 114.74
(m) (Ancho 0.40m)
Cerco Perimétrico de
1 Albadileria (m) 258.25 38.74 -- 38.74
(Ancho 0.15m)
2 Ingreso 18.00 36.00 -- 36.00
1 Plataforma de 233.45 | 233.45 . 233.45
Ingreso
1 Patio de Formacion 564.73 564.73 -- 564.73
1 Rampas de Acceso 15.00 15.00 -- 15.00
1 Veredasde 865.20 | 865.20 - 865.20
circulacion
1 Areas Verdes 586.95 586.95 -- 586.95
TOTAL | 4,325.77 921.68 5,247.45
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Figura 6: Planta Primer Nivel Institucion Educativa
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4.3.
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Figura 7: Planta Segundo Nivel Institucién Educativa

Célculo de los Desplazamientos

Para la presente investigacion se disefid el Pabellbn A de la Institucion

Educativa Flora Coérdova de Talledo, optandose por poérticos de concreto

X

Yy,
aligeradas en los entrepisos, en el segundo nivel el techo sera inclinado. Antes

armado en la direccién y muros de albanileria en la direccién losas
de realizar el célculo y verificacion de los desplazamientos se procedié a
realizar el predimensionamiento de los elementos estructurales. Con esto se
buscé suministrar de una adecuada rigidez lateral, pretendiendo que al
ejecutarse el analisis sismico de la estructura los desplazamientos laterales

sean menores a los permisibles en la E030.
4.3.1. Analisis de los Desplazamientos del Pabellon “A”
4.3.1.1.1 Losas Aligeradas

Para el predimensionado de las losas aligeradas se techara paralelo al lado
menor, siendo el eje paralelo el eje “x”, con una luz maxima de 4.30m. El

espesor de la losa aligerada se determiné mediante la formula:

Espesor de losa aligerada — L/25 — 4.30/25 = 0.172 — h=0.20m.
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4.3.1.1.2 Vigas

El predimensionado de vigas se realizé mediante las férmulas que se muestran:

Para el predimensionado de la altura h=L/10~L/12.

Para el predimensionado de la base b=h/2~h/3.

La seccién de las vigas se determiné mediante el promedio de la altura (h) y la

base (b), teniendo las dimensiones que se muestran:

Tabla 11: Predimensionado de Vigas - Primer Nivel

Descripcion | Longitud (m) | L/10 | L/22 | h h/2 | h/3 b
V101 4.300 0.43 | 0.36 | 0.40 | 0.20 | 0.13 | 0.25
V102 4.300 0.43 | 0.36 | 0.40 | 0.20 | 0.13 | 0.25
V103 3.675 0.37 | 0.31 | 0.35|0.18 | 0.12 | 0.25
V104 7.350 0.74 | 0.61 | 0.70 | 0.35 | 0.23 | 0.30
V105 7.350 0.74 | 0.61 | 0.70 | 0.35 | 0.23 | 0.30

Tabla 12: Predimensionado de Vigas - Segundo Nivel

Descripcion | Longitud (m) | L/10 | L/12 | h h/2 | h/3 b
V201 4.300 0.43 | 0.36 | 0.40 | 0.20 | 0.13 | 0.25
V202 4.300 0.43 | 0.36 | 0.40 | 0.20 | 0.13 | 0.25
V203 3.675 0.37 |1 0.31|0.35|0.18 | 0.12 | 0.25
V204 7.350 0.74 | 0.61 | 0.70 | 0.35 | 0.23 | 0.30
V205 7.350 0.74 | 0.61 | 0.70 | 0.35 | 0.23 | 0.30

4.3.1.1.3 Columnas

Las columnas se predimensionaron realizando un

verticales:

Cargas Muertas:

e Losa Aligerada : 300 kg/m2
e Tabiqueria : 120 kg/m2
e Acabados : 100 kg/m2
e Vigas . 60 kg/m2
e Columnas : 100 kg/m2

Total : 680 kg/m2

Cargas Vivas:

e Pasadizos : 400 kg/m2

Total : 400 kg/m2

metrado de cargas
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Carga Ultima:
e 14CM+1.7CV 1,632 kg/m2 ~ 1.63 ton/m2

La determinacién del area de las columnas se realizé6 mediante:

Tabla 13: Factores para predimensionado de Columnas

P= 1.10 | *Pg
- INTERIOR
et n= 0.30
P 1.25 | *Pg
-2;C- LATERAL
SIS n 0.25
P= 1.50 | *Pg
- ESQUINA
e Q n= 0.20

Tabla 14: Predimensionado de Columnas

o o COLUMNA
EIE | TRIBUTARIA " | omy | (omp) [ UARRADA | usaR
B=D | B D

3A 11.33 m2 150 | 0.20 | 36.94 | 1,319.14 | 36.32 | 35 | 35 | 35cm x 35cm
3B 18.92 m2 1.10 | 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 | 35 | 35 | 35cm x 35cm
3C 18.92 m2 110 | 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 | 35 | 35 | 35cm x 35Ccm
3D 18.92 m2 110 | 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 | 35 | 35 | 35cm x 35Ccm
3E 18.92 m2 1.10 | 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 | 35 | 35 | 35cm x 35Ccm
3F 18.92 m2 1.10 | 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 | 35 | 35 | 35cm x 35Ccm
3G 10.01 m2 150 | 0.20 | 32.63 | 1,165.45 | 34.14 | 35 | 35 | 35cm x 35cm
1A 14.81 m2 150 | 0.20 | 48.27 | 1,723.87 | 41.52 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1B 24.73 m2 1.10 | 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1C 24.73 m2 1.10 | 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1D 24.73 m2 1.10 | 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1E 24.73 m2 1.10 | 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1F 24.73 m2 1.10 | 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 | 40 | 40 | 40cm x 40cm
1G 9.78 m2 150 |0.20 | 31.89 | 1,138.96 | 33.75 | 35 | 35 | 35cm x 35Ccm

Por ultimo, se ha utilizado el criterio de inercias para la obtencion de las

secciones de columnas:
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Figura 8: Inercias Eje Y-Y

Tabla 15: Comprobacion de Inercias en el Eje Y-Y

Eje Y-Y
FERR
w | Columna | Vigaarriba | Viga abajo ) o 29849 .
7 Inercia Columna | Inercia Viga g_g g_ 2 Area
B|H|B|[H|B][H 3¢ 8"

3A | 035|050 025|035 |0.25|0.35 364,583.33 178,645.83 | Ok | Ok | 0.1750
3B | 0.35| 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
3C [ 0.35|0.85|0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
3D | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
3E | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
3F | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
3G [ 0.35 | 0,50 | 0.25 | 0.35 | 0.25 | 0.35 364,583.33 178,645.83 | Ok | Ok | 0.1750
1A | 0.35 | 0.50 | 0.25 | 0.35 | 0.25 | 0.35 364,583.33 178,645.83 | Ok | Ok | 0.1750
1B { 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
1C | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
1D | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
1E | 0.35 | 0.85 | 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
1F | 0.35 | 0.85| 0.30 | 0.70 | 0.30 | 0.70 1,791,197.92 | 1,715,000.00 | Ok | Ok | 0.2975
1G | 0.35 | 0.50 | 0.25 | 0.35 | 0.25 | 0.35 364,583.33 178,645.83 | Ok | Ok | 0.1750

o[} = s =

o — = e

Al il

¢

Figura 9: Inercias Eje X-X
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Tabla 16: Comprobacién de Inercias en el Eje X-X

Eje X-X

Columna . Vi.ga Viga
LIqJ izquierda derecha Inercia Ine_rcia Com_probac
Ll Columna Viga ion

B H B H B H
3A | 0.35 | 0.50 0.25 | 0.40 | 178,645.83 | 133,333.33 Ok
3B | 0.35 | 0.85 | 0.25| 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
3C | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
3D | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
3E | 0.35 | 0.85 | 0.25| 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
3F | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
3G | 0.35 | 0.50 | 0.25 | 0.40 178,645.83 | 133,333.33 Ok
1A | 0.35 | 0.50 0.25 | 0.40 | 178,645.83 | 133,333.33 Ok
1B | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 3083,697.92 | 266,666.67 Ok
1C | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
1D | 0.35 | 0.85| 0.25| 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
1E | 0.35 | 0.85| 0.25 | 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
1F | 0.35 | 0.85 | 0.25| 0.40 | 0.25 | 0.40 | 303,697.92 | 266,666.67 Ok
1G | 0.35 | 0.50 | 0.25 | 0.40 178,645.83 | 133,333.33 Ok

Por lo tanto, se procedi6 a colocar columnas con areas mayores e iguales a las

gue nos arroja el calculo del predimensionado de columnas.

4.3.2. Determinaciéon del ZUCS y espectro de pseudo aceleraciones

Para el andlisis dinamico se determiné el ZUCS teniendo en cuenta lo

estipulado en el RNE EO30 y en concordancia a los sistemas en los ejes X-X y

Y-Y, obteniendo que:

Factor de zona (Distrito de Bellavista, Sullana, Piura); zona 4 — Z=0.45
Parametro de Sitio (Suelo Intermedio); S2 — S=1.05; Tp(S)=0.60;
TL(S)=2.00.
Categoria del Edificio (edificacién esencial, A2) — U=1.50
Coeficiente de Reduccién — Direccion X= Concreto, porticos (R=8);
Direccion Y=Albadileria Armada o Confinada (R=3).
Periodo Fundamental de Vibracién — Eje X, Cx=2.50; Eje Y, Cy=2.50

ZUCS para el eje X-X, Sistema Aporticado:

7=0.45
U=1.50
S=1.05
Tp=0.60
TL=2.00
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e Rx=8.00

Espectro de sismo de disefio Sa/g
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Figura 10: Espectro de Sismo de Disefio Direccion X-X

ZUCS para el eje Y-Y, Sistema Aporticado:

e 7=0.45
e U=1.50
e S5=1.05
e Tp=0.60
e TL=2.00
e Rx=3.00

Espectro de sismo de disefio Sa/g
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Figura 11: Espectro de Sismo de Disefio Direccion Y-Y

4.3.3. Modelamiento Sismico

Con los datos obtenidos del predimensionamiento se procedio a ingresarlos al
programa ETABS, definiéndose las propiedades de los materiales y la

geometria de los mismos:
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Propiedades del Concreto:

e Peso especifico del Concreto : 2400kg/m3

e Mddulo de Elasticidad : 15000*\f'c

e Maodulo de Poisson :0.20

e Resistencia a la compresion : fc=210kg/cm2, en vigas, columnas

y losas aligeradas en ambos sistemas.

Propiedades de la Albafiileria:

e Peso especifico de Albafileria : 1800kg/m3

e Modulo de Elasticidad : 500*'m

e Modulo de Poisson :0.20

e Resistencia a la compresion : Pm=65kg/cm2, en vigas, columnas

y losas aligeradas en ambos sistemas.

Propiedades del Acero Corrugado:

e Modulo de Elasticidad : 2x1076kg/cm2
e Fluencia del Acero : fy=4200kg/cm2

El pabellon A ha sido analizado como un modelo tridimensional, suponiendo las
losas (Shell-thin) como un diafragma rigido, los elementos estructurales sean
vigas y/o columnas como elementos lineales (frame), los muros se modelaron
como elementos tipo Shell-Thin.

Figura 12: Vista 3D de Pabellon A modelado en ETABS
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De acuerdo al RNE E020 se ingreso las cargas en la edificacion teniéndose

tales como:

Cargas Muertas:

Tabiqueria : 0.12 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel)

Acabados : 0.10 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel, techo Segundo Nivel)

Cargas Vivas:

Aulas : 0.25 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel)
Pasadizos : 0.40 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel)
Aulas : 0.10 ton/m2 (Carga viva en el techo Segundo Nivel)

No se consider6 el metrado del peso de los elementos estructurales debido a
gue el programa ETABS tiene la opcion de metrar el peso propio de cada uno

de los mismos.

A su vez se ingreso las combinaciones de cargas para el analisis y posterior
diseno de los elementos estructurales teniendo como base los mencionados en
el RNE E060:

Combinaciones de carga ingresadas en el programa:

Cargas muertas : Dead (peso propio); CM (Acabados, tabiqueria)
Cargas vivas : CV (cargas vivas); CV TECHO (cargas en el techo)
SX : Sismo X

SY : Sismo Y

1) 1.4CM + 1.7CV

2) 1.25 (CM+CV) +/- SX

3) 1.25 (CM+CV) +/- SY

4) 0.90CM +/- SX

5) 0.90CM +/- SY

6) ENVOLVENTE

Para la estimacion de la masa sismica del pabellén “A” se adicionara a su peso
propio (DEAD) las cargas permanentes (CM) y un porcentaje de las cargas
vivas, al ser una edificacion de categoria A2 se adicionara el 50% (0.50*CV)

ademas del 25% (CV TECHO) en vigas y azoteas. Determinados los
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parametros se ingresaron al programa los espectros calculados anteriormente
mediante los nombres EQXX y EQYY para cada una de las direcciones, los
cuales mostraron los modos de vibracion, distorsiones; mediante el método
modal de combinacion CQC vy el Tipo Direccional de Combinacion SRSS que
permitié verificar las fuerzas cortantes estaticas minimas con respecto a la

cortante dinamica y los desplazamientos laterales de los entrepisos.
4.3.3.1 Cortante Minima

Del analisis del modelo tridimensional se obtuvo como resultados que el 80%
de la cortante estética no supera a la cortante dinamica calculada, por lo tanto,

no se requiere amplificar el espectro.

Tabla 17: Resultados Cortantes Estaticas y Dinamicas

VX VY
Vestético 100.18 267.91
Vdinamico 91.97 250.52
0.80Vestéatico 80.15 214.33
Factor Amp 8.55 8.39

Tabla 18: Verificacion de Amplificacion de Espectro

Amplificacion 0.8714 0.8555
No No
Conclusion Amplificar Amplificar
Espectro Espectro

4.3.3.2 Modos de Vibracién

Del analisis del modelo tridimensional se verificd que la participacion de la masa
es mayor al 90% resultando en el modo 1 en la direccién “X” el 91% de la

participacion de la masa y en la direccion “Y” el 93% de la masa en el modo 2.

Tabla 19: Participacion de las masas en los entrepisos

o | Period

k<] N|  Sum Sum EN Sum Sum
Case § sec UX Uy S UX Uy a2 RX RY RZ RX RY Sum RZ
Modal 1 0.306 0.9117 0 0| 0.9117 0 0 0 0.3159 1.00E-04 0 0.3159 1.00E-04

Modal

0.1

8.54E-06

0.9314

0.9117

0.9314

0.275

0.0001

0.0034

0.275

0.316

3.40E-03

Modal

0.092

0.0079

0.0033

0.9196

0.9347

0.000

0.0631

0.8742

0.2756

0.3791

0.8776
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4.3.3.3 Desplazamientos Laterales del Pabellén “A”

Los resultados del analisis del modelo tridimensional arrojaron que los

desplazamientos laterales de los entrepisos son menores en ambos sentidos,

es decir ambos los desplazamientos estan en los limites permisibles dados en

la norma.
) Tabla N° 1]
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (4:/ hei)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado con muros de 0.005
ductilidad limitada ’
Figura 13: Tabla N°11-Limites para la distorsion del entrepiso (E030)
Tabla 20: Desplazamientos Laterales
Load . . . Drift Desp.
Sl Case/Combo DIFEEIEH) ou Inelastico Admisible
Storyl-2 SY Max Y 0.000249 | 0.000560 0.005
Storyl SY Max Y 0.000282 | 0.000635 0.005
BASE SY Max Y 0.000000 | 0.000000 0.005
Story1-2 SX Max X 0.000874 | 0.005244 0.007
Storyl SX Max X 0.000819 | 0.004914 0.007
BASE SX Max X 0.000000 | 0.000000 0.007
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Figura 14: Resultados de Programa ETABS Desplazamiento SX - Pabellon "A"

Figura 15: Resultados de Programa ETABS Desplazamiento SY - PAbellon "A"

4.3.4. Diseio de Elementos estructurales

Se refiere al disefio de los elementos estructurales, utilizando los momentos,
cortantes y axiales, producto de los analisis en los softwares tales como SAP
2000 utilizado para el disefio de viguetas y el software ETABS utilizado para el

analisis de la estructura.
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4.3.4.1 Viguetas

Las viguetas se han modelado en programa SAP2000, representandose la
misma como una viga T con una resistencia a la compresion del concreto
fc=210kg/cm2. En el primer entrepiso tenemos dos ambientes los cuales
corresponden a aulas y pasadizos, con cargas vivas segun la E020 de
250kg/m2 y 400kg/m2 respectivamente, del mismo modo para el techo la carga
viva se reduce a 100 kg/m2. En consecuencia, se disefiaron tres (03) modulos
de aligerados para la estructura.

Se realiz6 el metrado de cargas correspondiente teniendo la participacion de:
Cargas Muertas:

Acabados

: 0.10 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel, techo Segundo Nivel)

Cargas Vivas:

Aulas : 0.25 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel)
Pasadizos : 0.40 ton/m2 (Entrepiso Primer Nivel)
Aulas : 0.10 ton/m2 (Carga viva en el techo Segundo Nivel)

Del analisis en SAP2000 para el modulo Al se obtuvo como resultados:

N
/N /
TSN

o
T

A
/R
c

Sk

sl N

\ /1"'
LIELL7

083,

SR ~LELS

"

Figura 16: Resultados de momentos en vigueta

Se tomaron para el disefio del acero negativo (As-) el momento de -0.77 t/my

para el disefio del acero positivo (As+) el momento de 0.56 t/m.

Teniendo como datos de losa aligerada

e Altura de la losa (h) :20cm
e AnchodelavigaT (b) 140 cm
e Ancho del almaviga T (bw) :10cm
e Espesor de ala de viga (hf) :05cm
¢ Recubrimiento (r) : 02 cm
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e Resistencia a la compresion (f'c) : 210 kg/cm2

e Resistencia a la fluencia (f'y) : 4200 kg/cm2
e Diametro de acero longitudinal (&) . 3/8”
e Peralte efectivo (d) :18 cm

Se procedié a calcular las cuantias minimas y maximas mediante las
expresiones

pmin=0.0024 — Asmin = p*bw*d — Asmin = 0.432 cm2 — 1@3/8” ~ Asmin =
0.71cm2

pmax=0.75* pb — pmax=0.0159 — Asmax = pmax*bw*d — Asmax = 2.862
cm2 — 2@01/2” + 103/8” ~ Asmax = 3.25cm?2

El disefio del refuerzo positivo se realizé con el momento de 0.56t/m con los
datos de b=40cm; d=18 cm; t=5cm; $=0.85; J1/2”; fy=4200kg/cm2:

ku = Mu/(b*d*2) — ku=4.32; con este valor de ku se obtiene la cuantia
0=0.0012 y se aplica la expresion As = p*b*d — As=0.86cm2.

Se verificd que la seccidn no necesitara un ensanchamiento mediante a =
As*fy/B*fc*b — 0.51cm y la expresion ¢ = a/B — 0.60cm <t =5 cm, por lo
tanto, el &rea se encuentra en compresion.

La combinacién de acero correspondiente al momento As = 0.86 cm2 se tomo
el valor de 1 varilla de diametro 1/2" (131/2”), siendo el acero final As (+) = 1.27

cm2, que es mayor al acero calculado.

De tal manera se realizé el procedimiento para el momento negativo

El disefio del refuerzo negativo se realizé con el momento de -0.77t/m con los
datos de b=10cm; d=18 cm; t=5cm; 3=0.85; J3/8”; f'y=4200kg/cm2:

ku = Mu/(b*d"2) — ku=23.77; con este valor de ku se obtiene la cuantia
0=0.007 y se aplica la expresion As = p*b*d — As=1.26cm2.

Se verificO que la seccidon no necesitara un ensanchamiento mediante a =
As*fy/B*fc*b — 2.96 cm y la expresion ¢ = a/B — 3.49cm <t =5 cm, por lo
tanto, el area se encuentra en compresion.

La combinacién de acero correspondiente al momento As = 1.26 cm2 se tomo
el valor de 1 varilla de diametro 1/2" (191/2”), siendo el acero final As (-) = 1.27

cm2, que es mayor al acero calculado.
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Para los modulos A2 y A3 se realiz6 el procedimiento de manera similar

obteniendo asi las distribuciones de los aceros en las viguetas.

O A 5 ™
N ™

[ 1 @ 12 |

[ ]

Figura 17: Detalle del Acero en Vigueta del Médulo Al

[ 1 @ 12 |
[ 1 @ 38" |

) T~

"4 "

e [ =
(N [

[ 1 2] 1/2" |

O o O
e C - 0
\/

[ 1 [} 3/8" |

RN

Figura 19: Detalle del Acero en Vigueta del Médulo A3
4.3.4.2 Vigas

Las vigas se disefiaron por flexién, siendo estas las que transmiten las cargas
provenientes de las losas aligeradas y las cargas sismicas hacia las columnas.

El acero se diseid teniendo en cuenta la combinacion ENVOLVENTE, del
analisis en el programa ETABS.
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End Offset Location

0.2500 m

Load Case/Load Combination

() Load Case @) Load Combination (O Modal Case

G Diagram for Beam B35 at Story Story1 (V104) >

ENVOLVENTE

Component
Msjor (V2 and M3)

Shear W2

~ || Max and Min ~

J-End 7.1000 m

Length 7.3500 m

Display Location

~ (@) Show Max

() Scroll for Values

T

Moment M3

Max = 13.4534 tonf
at7.1000 m
Min = -15.5488 tonf
at 02500 m

_;DW

Done

Max = 12.0431 tonf-m
at 38750 m
Min = -15.3410 tonf-m
at 02500 m

Figura 20: Momentos por Combinacién ENVOLVENTE en V-104

Obtenidos los datos del andlisis en el Programa Etabs se realizo el disefio de

la viga por flexion.

Tabla 21: Disefio de Viga por Flexion

0.32 1723 -19.34 | -19.34 -13.17
6.88 12.04
APOYO | TRAMO APOYO TRAMO APOYO
Mu (kg.cm) | 32,000.00 | 688,000.00 | 1,934,000.00 | 1,204,000.00 | 1,317,000.00
b 30 30 30 30 30
h 70 70 70 70 70
d 64 64 64 64 64
fc = 210 210 210 210 210
fy= 4200 4200 4200 4200 4200
p min = 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034
Ku 0.26 5.60 15.74 9.80 10.72
p(tabla Ku vs p) | 0.0002 0.0016 0.0044 0.0028 0.0030
As (cm?) 0.38 3.07 8.45 5.38 5.76
As min 6.528 6.528 6.528 6.528 6.528
As max 30.53 30.53 3053 30.53 30.53
As definitivo 6.53 6.53 8.45 6.53 6.53
@devarilla | 3/4" 3/4" 3/4" 3/4" 3/4"
N° Varillas (*) 2 3 3 3 3
As nuevo 5.70 8.55 8.55 8.55 8.55
Usar 203/4" 3@3/4" 3@3/4" 3@3/4" 393/4"

(*)Con un tipo de varilla
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El disefio de viga por corte se realiz6 tomando las cortantes resultantes del
programa analisis mediante el programa ETABS, obteniendo asi:

Cortante Vu a una distancia “d” — Vu (ETABS) = 15.55 ton; Vdu (distancia “d”
del apoyo) = 15.17ton.

Cortante tomada por el concreto Ve — Ve = 0.53%/Fc*b*d — Vc = 14.75 ton;
Vud/® — 17.85 ton.

Cortante tomada por el Acero Vs — Vs = (Vud/ ®) - Vc — Vs = 3.10 ton
Verificacién para la colocacion de los estribos Vs € 2.10F¢*b*d — 3.10 ton <
58.43 ton; por lo tanto, se colocaran estribos.

Los espaciamientos maximos estaran determinados por:

Si Vs £ 1.10%fc*b*d > s <60 cmy s < d/2 — Vs = 3.10 £ \V’s =30.61ton;
entonces s <60 cm y s < 32 cm; tomando el menor valor Smax = 32 cm
Cortante tomando el espaciamiento maximo Vsmax = Av*fy*d/s — 11.97 ton
< Vu = 15.55 ton, por lo tanto, se colocaran estribos 133/8” @ 0.05; R@0.30m
Comparando con la distribucién de acero dada por la EO60, tenemos que:

La longitud de confinamiento Lc — Lc =2d — 2*64 — Lc = 128cm

Se colocara el primer estribo en la cara interior del apoyo, longitud disponible
(Ld) > Ld=Lc—-0.05— Ld =123 cm.

En la zona de confinamiento el espaciamiento esta determinado por el menor
valor de So £ d/4; So < 8db; So < 30cm; resultando los valores 15 cm, 15 cm
y 30 cm respectivamente; siendo el menor valor 15 cm.

El espaciamiento fuera de la zona de confinamiento esta determinado por So <
d/2; So < 60cm; resultando valores de 30 cm y 60 cm; escogiendo el menor de
ellos.

En consecuencia, el diametro de los estribos sera de @3/8” con un
espaciamiento de 1@5cm; 8@15cm; R@30cm.

Del mismo modo se realizo el disefio para las vigas restantes.
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Figura 21: Detalle de Viga V-104

LOSA 303,/4”"
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Figura 22: Corte 5-5 Viga V-104
4.3.4.4. Columnas

Las columnas son los elementos verticales que reciben las cargas transmitidas
por las vigas, las losas y las cargas sismicas. El acero de las columnas se
disefi6 teniendo en cuenta la combinacion ENVOLVENTE, del andlisis en el
programa ETABS. Como ejemplo de disefio se tomara la columna mas critica

ubicada en el eje 1 interceptado con el eje C.
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Maijor (V2 and M3)

a Diagram for Column C3 at Story Story1 (C2)

e @ Show Max

O Scroll for Values

Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case (@) Load Combination () Modal Case 0.0000 m
ENVOLVENTE ~ || Max and Min ~ J-End | |3.6500 m
Length |4.3500 m
Component Display Location

Shear V2

Max = 1.4146 tonf
at 3.6500 m

loment M3

Min = -1.5524 tonf
at 3.6500 m

\*r—//—l

Max = 3.2217 tonf-m
at 0.0000 m

e —

Done

Min = -3.3165 tonf-m
at 0.0000 m

Figura 23: Diagrama de momentos Yy fuerzas cortantes de columna C2

a Diagram for Celumn C3 at Story Story (C2) X
Load Case/Load Combination End Offset Location
() Load Case ® Load Combination (O Modal Case FEnd | |0.0000 m
ENVOLVENTE ~ || Max and Min ~ J-End | |3.6500 m
Length | 4.3500 m
Component Display Location
Agial (P and T) ~ (®) Show Max (O scroll for Values
Axial Force P
Max = 7.6837 tonf
at 3.6500 m
Win = -79 8953 tonf
at 0.0000 m
Torsion T
Max = 0.0145 tonf-m
at3.8500 m
Min =-0.0144 tonf-m
at3.8500 m
Done

Figura 24: Diagrama de fuerzas axiales y torsiones

Para el disefio del acero de columna se realizara utilizando los momentos
cortantes y axiales de la combinacion ENVOLVENTE del programa ETABS,
teniendo como datos el Pu = 79.99 ton; Mu(x-x) = 3.31 ton/m; Acol = 2,312 cm?2.

Se hall6 el acero mediante los graficos del ACI para los momentos en ambas

direcciones, utilizando las expresiones:
Para la direccion X-X
Yy =(t12)/t - y = 0.80

kn = Pu/Ag*f’c — kn = 0.1648
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Rn = Mu/Ag*f’c*t — Rn = 0.0136
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Diagrama C.2. Columna Rectangular, Refuerzo 4 caras, f'c = 210 kgfem® ACI # R3-60.7

Figura 25: Grafico del ACI para Mu (x-x), la cuantia es menor al 1%

Debido a que la cuantia de acero (¥) es menor al 1%, se tomara el 1% de la
cuantia resultando As = p*b*t — As = 2,312*1% — As = 23.12cm2. Se escogio
6 varillas de diametro de 3/4" y 6 varillas de diametro de 5/8” (633/4” + 65/8”)
con un area de acero de 28.98 cm2.

Para la direcciéon Y-Y

El disefio del acero de columna se realizara utilizando los momentos cortantes
y axiales de la combinacion ENVOLVENTE del programa ETABS, teniendo
como datos el Pu = 79.99 ton; Mu(y-y) = 23.75 ton/m; Acol = 2,312 cm2.

y = (t12)/t — y = 0.90
kn = Pu/Ag*f'c — kn = 0.1648

Rn = Mu/Ag*f’c*t — Rn = 0.0544
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U | INTERACTION DIAGRAM R3-60.9
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Diagrama C.4. Columna Rectangular, Refuerzo 4 caras, I'c = 210 kgfcm® ACI # R3-60.9

Figura 26: Gréfico del ACI para Mu (y-y), la cuantia es menor al 1%

Debido a que la cuantia de acero (¥) es menor al 1%, se tomara el 1% de la
cuantia resultando As = p*b*t — As = 2,312*1% — As = 23.12cm2. Se escogio
6 varillas de diametro de 3/4" y 6 varillas de diametro de 5/8” (63/4” + 605/8”)
con un area de acero de 28.98 cm2.

Para el disefio en flexién biaxial utilizaremos el Pu = 79.99 ton; Mux = 3.31
ton/m; Muy = 23.75 ton/m; ex = 0.041 m; ey = 0.297 m; r = 4 cm; fc = 210
kg/cm2; f'y = 4200 kg/cm2; b = 90 cm; t = 50 cm; Ag = 2,312 cm2.

La determinacion del refuerzo provisional se tomara una cuantia mayor a la
minima p = 1.50% — As = p*b*t — As = 34.68 cm2.

Las excentricidades se determinaron mediante ex = 0.041 m — ex/tx = 0.083;
ey = 0.297 m — ey/ty = 0.003.

La carga nominal se obtuvo a través de Pu/®Pn; ®=0.70 — Pn= Pu/® — Pn
114.27 ton; Mnx = Mux/® — 4.73 ton/m; Mny = Muy/® — 33.93 ton/m.

Partiendo de la verificacion de la seccion con la formula de Bresler — 1/Pn
1/®Pnx + 1/®Pny — 1/®Pno

La carga axial Pnx se determin6 con los datos ex = 0.083m; ey = 0.000cm; h =
50cm; Ast = 34.68cm2; p = 0.015; Mnx = 4.73 ton/m. Se hallo el d’ > d’=r +
®Pp/2 + Pest — d’ =6.38 cm; Yh = h-2d’ — Yh = 0.74; Rn = Mnx/fc*Ag*h —
Rn = 0.019.
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Se verificé en los graficos de iteracion para refuerzo en las cuatro caras se
tiene: Y=0.70 - k=1.06; Y =0.74 — k=1.07; Y =0.80 — k = 1.08; con el k
calculado se despej6 la formula k = Pnx/fc=Ag — Pnx = k*f’c*Ag — Pnx =
581.41 ton.

La carga axial Pny se determin6 con los datos ex = 0.000m; ey = 0.003cm; h =
90cm; Ast = 34.68cm2; p = 0.015; Mnx = 33.93 ton/m. Se hallé el d’ —> d’=r +
Pp/2 + Pest - d’=5.94 cm; Yh = h-2d’ — Yh = 0.87; Rn = Mnx/fc*Ag*h —
Rn = 0.078.

Se verificé en los graficos de iteracion para refuerzo en las cuatro caras se
tiene: Y =0.80 — k=0.90; Y =0.87 - k=0.94; Y = 0.90 — k = 0.96; con el k
calculado se despejo la formula k = Pny/fc=Ag — Pny = k*f'’c*Ag — Pnx =
510.77 ton.

La carga axial se Pno se calcul6 mediante la féormula Pno = 0.85 * f'c * (Ag -
As) + (As *f'y) — Pno = 552.16 ton.

Con la formula de Bresler se determind que la columna si soporta las cargas
1/Pn = 1/®Pnx + 1/®Pny — 1/®Pno — 540.02 ton > Pu = 79.99 ton.

El disefio por corte se tomard el valor de Vu = 8.01 ton (ETABS); se calculé el
Vc =0.53 *\f'c *b *d * (1 + 0.007 * Pu/b*t) — Vc = 37.78 ton. También se

tiene como condicion que ®Vn > Vu — 32.11 ton > 8.01 ton.

Para el acero transversal es decir los estribos se calcularon la longitud de la
zona de confinamiento (Lo); teniendo como condiciéon Lo 2 Ln/6; Lo 2 Max
(b,d); Lo = 45cm; los resultados del célculo 64.17cm; 90 cm; 45 cm;
respectivamente, se seleccioné el mayor valor Lo = 90cm. El espaciamiento del
acero dentro de Lo (So) se tiene que debe seleccionarse el menor valor de las
condiciones So < Menor (a/2; b/2) y So = 10 cm; siendo 45 cm y 10 cm
respectivamente, seleccionandose el menor valor So = 10 cm. El espaciamiento
fuera de la zona de confinamiento (espaciamiento maximo) se determind con
So = 16db; So < min (b; d); So = 30cm; se escogio el menor de los valores
So = 45.60 cm; So = 50 cm; So = 30cm; respectivamente; resultando So = 30

cm.

47



Por lo tanto, la distribucion de los estribos en la columna es de @3/8”; 1@0.05;
9@0.10m; R@0.30m.

Asi del mismo modo se realizé el célculo para la columna tipo C1.

403 /4"

.90

.25

.50

.25

203/4”

603/4"+605/8"

1 23/8"
1@0.05m; 9@0.10m;
R@0.30m

Figura 27: Distribucidn de acero en columna C2 y distribucion de estribos

4.3.4.5 Muros de Albaiiileria

Los muros de albaiiileria se disefaron de acuerdo a la Norma EQ70 Albaiileria

teniendo como datos de ingreso

Pm
Pg
Me

Ve

m
fy
Acol

: Carga gravitacional maxima de servicio en un muro

: Carga gravitacional de servicio en un muro, con sobrecarga reducida
: Momento flector en un muro ante el sismo moderado

: Fuerza cortante en un muro ante el sismo moderado

: Longitud 6.70m — 670cm

: Altura del muro para el Nivel 1 — 3.10 m; Nivel 2 — 2.90m

: espesor del muro — 0.24m

: 65kg/cm2

: 4200 kg/cm2

: 750 cm2
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Los muros modelados en ETABS son del tipo Shell — Thin e identificados como

Pier Labels que arrojaron los resultados tales como cortantes, momentos y

axiales necesarias para las posteriores comprobaciones y calculos.

La combinacién Pm responde a la sumatoria de los casos de carga DEAD, CM,

CV y CV TECHO; asi mismo la combinacion Pg esta determinada por la NTE
030 siendo los casos de carga DEAD; CM; 0.50*CV y 0.25 CV TECHO,; los
datos Me y Ve corresponden al caso de carga SY (direccion del sistema de

albanileria).

Figura 28: Identificacion de los Muros Shell-Thin mediante Pier Labels

nnnnn

Tabla 22: Resultados de Muros del Primer Nivel

Nivel | Muro | Pm (ton) | Pg (ton) | Ve (ton-m) | Me (ton)
1 P1 17.90 16.62 32.62 77.22
1 P2 21.84 19.84 30.80 72.08
1 P3 17.90 19.78 29.98 70.15
1 P4 21.77 15.89 30.42 71.75

Tabla 23: Resultados de Muros del Segundo Nivel

Nivel | Muro | Pm (ton) | Pg (ton) | Ve (ton-m) | Me (ton)
2 P5 12.57 5.75 15.42 25.51
2 P6 14.90 5.13 21.85 36.44
2 P7 14.89 5.10 21.22 35.39
2 P8 10.84 2.99 13.88 23.49

Con los datos obtenidos se procedi6 a verificar la fuerza axial teniendo que ser
esta inferior a 8m = (Pm/L*t) < 0.20*f m*[1-(h/35*t) *2)]
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Calculando los valores para el Muro 3 (muro con mayor carga Pm) se obtuvo
que &m = (Pm/L*) = 1.3582 y 0.20*f'm*[1-(h/35*t) 2)] = 11.2295; por lo tanto,
se resolvio que ém es inferior a la expresion 0.20*f"m[1-(h/35*t) ~2)].

Con la finalidad de evitar futuras fisuras en los muros ante acciones sismicas
moderadas, se considera las fuerzas cortantes producidas por estos,
verificandose en cada entrepiso que Ve = 0.55Vm, donde Ve es la fuerza

cortante en un muro y Vm es la resistencia al corte en el entrepiso.

Ademas, se calculé la resistencia al agrietamiento diagonal teniendo la
expresion de Vm = 0.5v’m *a *t * L + 0.23*Pg; donde v’'m es la resistencia de
la albafileria al corte y a es el factor de reduccion por efectos de esbeltez, el

cual tiene valores de 1/3 < a = Ve*L/Me < 1.
Resumiéndose los valores calculados:

Tabla 24: Verificacion de la Resistencia al Agrietamiento Diagonal - Primer Nivel

Nivel | Muro v'mm(zt;)n- Pg (ton) | Ve (ton-m) | Me (ton) a Vm (ton) O'?t%*r:;m Verifica
1 P1 81.00 16.62 32.62 77.22 1.00 68.95 34.48 Ok
1 P2 81.00 19.84 30.80 72.08 1.00 69.69 34.85 Ok
1 P3 81.00 19.78 29.98 70.15 1.00 69.67 34.84 Ok
1 P4 81.00 15.89 30.42 71.75 1.00 68.78 34.39 Ok
= 277.09 152.40

Tabla 25: Verificacion de la Resistencia al Agrietamiento Diagonal - Segundo

Nivel
. v'm (ton- 0.50*Vm s
Nivel | Muro m2) Pg (ton) | Ve (ton-m) | Me (ton) a Vm (ton) (ton) Verifica
2 P5 81.00 5.75 15.42 2551 1.00 66.45 33.23 Ok
2 P6 81.00 5.13 21.85 36.44 1.00 66.30 33.15 Ok
2 P7 81.00 5.10 21.22 35.39 1.00 66.30 33.15 Ok
2 P8 81.00 2.99 13.88 23.49 1.00 65.81 3291 Ok
= | 264.86 132.44

Se realizé la verificacion de la resistencia al corte del edificio con el objetivo de
proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, se cumplié que la
sumatoria de las cortantes por entrepiso debe ser mayor que la producida por

acciones sismicas; teniendo la expresion 2Vmi 2 VEi.
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Calculando lo anterior para el primer nivel tenemos que £Vmi = 277.09 ton y
VEIi = 250.52 ton, por lo tanto, se cumple la expresién, de igual manera para el
segundo nivel 2Vmi = 264.86 y VEi = 167.37 ton.

También se verificé la resistencia al corte del edificio mediante las expresiones
Vui = Vei*(Vm1/Ve1); Mui = Mei*(Vm1/Ve1); 2<Vm1/Ve1 <3y Vu 2 Vm.

Tabla 26: Resistencia al Corte - Primer Nivel

Nivel | Muro Vm/Ve

vVm Vu Mu Vu 2 om = - -

P1 68.95 2.11 68.83 | 162.93 | Vm 1.1132 3.25 No Refuerzo

P2 69.69 2.26 69.61 162.9 Vm 1.3582 3.25 No Refuerzo

P3 69.67 2.32 69.55 | 162.75 | Vm 1.1132 3.25 No Refuerzo

RlRR|-

P4 68.78 2.26 68.75 | 162.16 | Vm 1.3539 3.25 No Refuerzo

Tabla 27: Resistencia al Corte - Segundo Nivel

. Mu (ton- | Vu2 om = o .
Nivel | Muro | Vm (ton) | Vm/Ve | Vu (ton) m) vm Pm/L.t 0.05*'m Verifica
P5 66.45 3.00 46.26 76.53 Vm 0.7817 3.25 No Refuerzo

P6 66.30 3.00 65.55 109.32 Vm 0.9266 3.25 No Refuerzo

P7 66.30 3.00 63.66 106.17 Vm 0.9260 3.25 No Refuerzo

NININ|IN

P8 65.81 3.00 41.64 70.47 vVm 0.6741 3.25 No Refuerzo

Segun lo calculado los muros no necesitan refuerzo, de igual manera se le
colocara el minimo de refuerzo pmin = 0.001 — As = p*s*t — As = 0.72 cm2
— 201/4”.

Las columnas de confinamiento de disefiaron aplicando las formulas
establecidas dependiendo de la ubicacién de las mismas, ya sean interiores o
exteriores, calculandose los valores para las fuerzas cortantes, traccion y

compresion.
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TABLA 11
FUERZAS INTERNAS EN COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO
COLUMNA . T
(fuerza cortante) | (traccion) | (compresion)
VoL h V.5
. m m A P m
Interior TN{ ) Vo 7 P, YA
lg le"z‘m

Figura 29: Tabla 11 - EO70 Disefio de Columnas de Confinamiento

Donde

M : Mu-1/2(Vm*h); h es la altura del primer piso.

F : M/L fuerza axial en la columna producidas por "M"

Nc : Numero de columnas de confinamiento (en muros de un pafio Nc=2)
Lm : Longitud de pafio mayor 6 0.50L, lo que sea mayor (en muros de un
pafio Lm=L)

Pc : Carga vertical sobre columna de confinamiento.

Se determind las fuerzas actuantes en los elementos de confinamiento

obteniendo asi:

Tabla 28: Cargas sobre columnas de confinamiento

Columnade
Confinamiento e e v Comp.
C1 37.85 12.58 | 0.00 | 45.39
Cc2 8.36 8.39 | 23.88 | 0.00
C3 22.00 12.58 | 0.00 | 22.00

Con los esfuerzos hallados se procedié a determinar el acero en las columnas
de confinamiento con las férmulas Asf = Ve/(Fy*u*®); Ast = T/(Fy*®); As =
Asf + Ast 2 0.1*fc*Ac/fy, donde As es la suma del refuerzo por corte friccion
y el refuerzo por traccion; @ es el factor de resistencia de 0.85 y p con un valor

de 0.80 para juntas sin tratamiento.

Asi tenemos para la columna C1, C2 y C3 un area de acero de 6 varillas de
diametro de 1/2" (601/2”).
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A su vez se disefiaron por compresion y corte — friccion.

Para el disefio por compresién se utilizo la expresion An = As + ((C/®P) — As*fy)
/(0.85%6*f’c), donde @ es 0.70 para estribos y 0.75 para zunchos, d es de 0.80
para columnas sin muros transversales y 1.00 para columnas confinadas por

muros transversales.

Tabla 29: Disefio de columnas de confinamiento por compresion y corte - friccion

Columna de -
Confinamiento An Acf Ac Ac (propuesta) 15t Verifica
C1l 83.07 | 352.36 | 529.00 750.00 360.00 Ok
C2 -171.22 | 234.91 | 400.00 750.00 360.00 Ok
C3 -47.97 | 352.36 | 529.00 750.00 360.00 Ok

Las columnas de confinamiento llevaran refuerzo transversal calculandose con
las formulas de S1 = (Av*fy) / (0.3tn*fc*(Ac/An-1)); S2 = (Av*fy) /
(0.12tn*f’c); S3 = d/4 2 5cm; S4 = 10cm. Donde d es el peralte de la columna,
tn es el espesor minimo del ndcleo confinado y Av es la suma de las ramas

paralelas del estribo.

Tabla 30: Confinamiento transversal en columnas - Espaciamientos

Columnade As 1] Confinamiento sl s2 s3 s4 S
Confinamiento | definitivo | estribo (cm) (cm) | (cm) | (cm) | (cm) | (cm)

C1 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5

Cc2 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5

C3 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5

Tabla 31: Distribucion final del espaciamiento

Columna de %] Confinamiento . i
Confinamiento estribo (cm) Estribo RSt Adicional
C1 3/8" 45.00 9@5cm | @ 25cm | 2 estribos en la unién
C2 3/8" 45.00 9 @ 5cm | @ 25cm solera-columna 'y
. estribos @10cm en el
C3 3/8 45.00 9@ 5cm | @ 25cm sobrecimiento

La viga de confinamiento se disefio por traccion teniendo en cuenta las formulas
de Ts =Vm1*Lm/2L y As = Ts/®Ffy 2 0.1Fc*Acs / f'y. Donde d es el peralte

de laviga y el area de seccién es de 25 x 70 cm.
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Tabla 32: Area de acero longitudinal para viga de confinamiento

Nivel | Muro Vm Lm L @ f'c f'y Ts As
(ton) (m) (m) (kg/cm2) (kg/cm2) (ton) (cm2)
1 P2 69.69 3.225 | 6.7 | 0.9 210 4200 16.77 8.75

4.4.

Tabla 33: Distribucién de estribos de viga de confinamiento

Nivel | Muro | As (cm2) | @ Referencial | As definitivo | As min | Verifica

1 P2 8.75 6 3/4" 17.10 2.01 Ok

La distribucion de los estribos en la viga de confinamiento es usar estribos de
?3/8” 1@0.05m, 4@0.10m, R@0.25m.

4.3.4.6 Separacion entre edificios

La distancia de separacién entre las edificaciones no debe ser menor que los
2/3 de la suma de los desplazamientos méaximos ni menor que s = 0.006 h =
0.03m; s = 2/3 *(0.005244m) — 0.0035 m; s = 0.006%(8.04) — 0.048m; s
0.03m; por lo tanto, se usara junta de separacion entre edificios de 0.048m
2"

l

Disefio de la cimentacién

La cimentacién es el miembro de la estructura encargado de transmitir las
cargas provenientes de las losas, vigas, columnas, muros y demas elementos
al suelo, teniendo en cuenta que estos esfuerzos no sean mayores a la presion
admisible del terreno, el cual se ha obtenido mediante los estudios realizados.
Debido a los sistemas adoptados en la estructura, sistema aporticado en el eje
X-X'y sistema de albafileria confinada en el eje Y-Y, se resolvio cimentar con

zapata corrida con viga de cimentacion y cimiento corrido respectivamente.
4.4.1. Analisis de la cimentacion en la direccion X-X, zapata corrida

Determinados los disefios de los elementos estructurales de la edificacion se
procedi6 al disefio de la cimentacion a través de zapata corrida, apoyandose
en los resultados de la simulacion del modelo 3D del mismo, para esto se tomo

como ejemplo de disefio el eje 1-1.
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Figura 30: Resultados del programa ETABS para el disefio de cimentacion
mediante zapata corrida - Eje 1-1

Para el disefio de la cimentacion se tienen los siguientes datos:
Capacidad portante : 1.12 kg/cm2

Peso especifico del suelo  : 1.75 ton/m3

Peso especifico del concreto : 2.40 ton/m3

Sobrecarga del piso : 0.50 ton/m2

Resistencia del concreto fc : 280 kg/cm2

Esfuerzo de fluencia f'y : 4200 kg/cm2

Altura de piso a desplante  : 1.35m

La carga de servicio de las columnas ubicadas en los ejes A, B, C,D,E,Fy G
son 21.11 ton, 40.87 ton, 37.85 ton, 40.14 ton, 37.51ton, 41.35 ton y 19.85 ton

respectivamente. Haciendo un peso por servicio (Ps) de 238.68 ton.

La reaccion neta del terreno se obtuvo mediante on = ot — ypromx=hf —-SIC —
on = 7.90 ton/m2. Preliminarmente se hall6 el area de la zapata Az = P/ on —

Az = 30.21 m2, las dimensiones de la zapata L= 26.05my b =1.15m.

Se aument6 el ancho de la base b = 2.00m y se calcul6 la reaccién neta del
terreno por unidad de longitud o7z = Put/L — o7z = 13.42 ton/m. Y la reaccion
del terreno ultima por unidad de area onu = on/b— onu=6.71 ton/m2 ~ 0.67
kg/cm2 que es menor a la capacidad portante de los estudios realizados 1.12

kg/cm2.
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Las cortantes se hallaron mediante simulacién en SAP2000 dando como

resultado:

30.41

[T

RSN

1,82 84

3} 283
2934
28 273
?
Goal aass
8

4@

Figura 31: Diagrama de cortantes SAP2000
Para la verificacion de las cortantes se debe cumplir que la Vu/® debe ser
menor a V¢, siendo Vc = 1.10*f c*b*d — Ve = 187.07 ton, Vu/® — 34.86/0.85
— 41.01 ton, entonces se cumple que Vu/® = 41.01 ton < Vc = 184.07 ton.

La zapata corrida se disefié por flexion teniendo refuerzos superiores e
inferiores en el sentido longitudinal. Para esto se utilizara los momentos de la

simulaciéon del modelo 3D.

AT T T il I o S = = AT
T e T Ly g7

Figura 32: Diagrama de momentos SAP2000

El calculo del refuerzo superior se determiné con el Mmax = 25.95 ton-m y se

ha asumido una altura de zapata de h = 0.60 m.

El area de acero requerida esta determinada por As = Mu / ®*fy*(d-a/2) y a =
(As*fy) / (0.85*Fc*b). Se realizo el proceso iterativo para el resultando el area
de acero 13.90 cm2 equivalente a varillas de diametro de 1/2" con un
espaciamiento de 15 cm. El acero minimo requerido Asmin = 0.0018*b*d — 18
cm2 equivalente a varillas de diametro de 5/8” con un espaciamiento de 20 cm
entre los aceros. De las férmulas tenemos que el As calculado es menor que el

Asmin, por lo tanto, se uso6 el Asmin — Usar @5/8” @0.20m.

El calculo del refuerzo inferior se determiné con el Mu = gznu*((L/2) 2)) /12 —
Mu =6.71 ton-m.

El area de acero requerida estéa determinada por As = Mu / ®*Fy*(d-a/2) y a =

(As*f’y) / (0.85*F'c*b). Se realizo el proceso iterativo para el resultando el area
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de acero 3.56 cm2 equivalente a varillas de diametro de 1/2" con un
espaciamiento de 35 cm. El acero minimo requerido Asmin = 0.0018*b*d — 18
cm2 equivalente a varillas de diametro de 5/8” con un espaciamiento de 20 cm
entre los aceros. De las férmulas tenemos que el As calculado es menor que el

Asmin, por lo tanto, se us6 el Asmin — Usar @5/8” @0.20m.

Se disefid la zapata en el sentido transversal de la zapata

i
AN\

Figura 33: Seccion transversal de zapata

En primer lugar, se disefio6 la zapata exterior utilizando las féormulas gnu = Pu/b,
donde Pu = 30.60 ton y b = 2.00m — gnu = 15.30 ton/m. EI momento maximo
Mumax = (gnu*(b1) ~2) /2 donde b1 = 83 cm — Mumax = 5.21 ton-m. El area
de acero se calculd6 mediante proceso iterativo usando As = Mu / @*fy*(d-a/2)
y a = (As*fy)/(0.85*Fc*b) — As = 3.06 cm2. El acero minimo requerido Asmin
= 0.0018*b*d — 7.43 cm2. De las férmulas tenemos que el As calculado es

menor que el Asmin, por lo tanto, se usé el Asmin — Usar @1/2” @0.30m.

También se calcul6 el acero de montaje teniendo como condicion que para
aceros menores a 3/4" el uso de acero de 3/8” y para aceros mayores a 3/4" el
uso de acero de 1/2", en esta zapata corrida se usara para el acero de montaje
varillas de @ 3/8” con una separacion de 0.35m — Usar @3/8” @0.35m.

La zapata interior se disefi¢ utilizando las formulas gnu = Pu/b, donde Pu

60.20 ton y b = 2.00m — gnu = 30.10 ton/m. El momento maximo Mumax
(gnu*(b1) ~2) /2 donde b1 =140 cm — Mumax = 29.50 ton-m. El area de acero
se calculé6 mediante proceso iterativo usando As = Mu / ®@*fy*(d-a/2) y a =
(As*f’y) / (0.85*Fc*b) — As = 17.34 cm2. El acero minimo requerido Asmin =
0.0018*b*d — 12.60 cm2. De las férmulas tenemos que el As calculado es
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mayor que el Asmin, por lo tanto, se usé el acero calculado As — Usar @1/2”

@0.15m.
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Figura 35: Seccién 3-3 de Zapata Corrida ZC-1

Por dltimo, se ha disefiado la viga de cimentacion, predimensionando la misma
con hv =L/7 - hv =4.30/7 —- hv = 0.60m; b = h/2 —- b =0.30m; Wv = 432

kg/m. Se calculé las reacciones en la viga de conexion:

Pu = 60.20ton Pu= 55.25ton
045 | 045 045 | 045
T e T
0.43 ton/m
OO RRRR AR AR AR
r
1.00m ] 100m 1.00 m l 1.00 m
4.30m

Figura 36: Célculo de reacciones en viga de conexion
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Desarrollando las reacciones se obtuvo que g72u = Rn/s — g7u = 35.05 ton/m.

La seccion de momento maximo Vx = (onu-Wv) * Xo—Pu=0; Xo0s<S; Xo = Pu
/Aonu-Wv), donde el Pu = 60.20 ton, onu = 35.05 ton/m y Wv = 0.43 ton/m, dio

como resultado que Xo=1.74 m< S =2.00m.

El momento maximo se calculd con la ecuacion Mméax=(enu-Wv) *(X0"2)
[2-Pu(Xo-t1/2) — Mmax = 25.26 ton-m.

El area de acero requerida en la parte superior esta determinada por As = Mu
| P*FPy*(d-al2) y a = (As*Fy) / (0.85*Fc*b). Se realizo el proceso iterativo para
el resultando el area de acero 13.35 cm2 equivalente a 5 varillas de diametro
de 3/4". El acero minimo requerido Asmin = 0.0033*b*d — 5.70 cm2
equivalente a 2 varillas de diametro de 3/4”. De las formulas tenemos que el As
calculado es mayor que el Asmin, por lo tanto, se usé el acero calculado As —
5@ 3/4".

El &rea de acero requerida en la parte inferior esta determinada por As = As/3
6 As/2 — 4.75 cm2 6 7.13cm2. siendo el Asmin = 0.0033*b*d — 5.70 cm2
equivalente a 2 varillas de diametro de 3/4”. De las formulas tenemos que el As
calculado es mayor que el Asmin, por lo tanto, se usé el acero calculado As —
4 @ 5/8".

El disefio por corte se desarroll6 por la féormula Vu1 = (dnu — Wv) + (t+d) — Pu,
donde énu = 35.05 ton/m, Wv = 0.43 ton/m, t = 0.90m, d = 0.54m, Pu =
60.20ton. El Vul resulté Vul = 10.35 ton. El Vu2 = (dnu — Wv)*S — Pu — Vu2
=9.03 ton, — Vn = Vu/®¥ — Vn = 10.62 ton.

El Ve = ®*(0.53*Fc*b*d) — Vc = 14.37 ton; por lo tanto, el Vc > Vn.

Los estribos se distribuiran de manera tipica — Usar @3/8”; 1@0.05; R@0.20m.
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Figura 37: Distribucién de aceros en VC-1
4.4.2 Andlisis de lacimentaciéon en ladirecciéon Y-Y, cimiento corrido
Determinados los disefios de los elementos estructurales de la edificacion se
procedié al disefio de la cimentacion en la direccion a través de cimientos

corridos, apoyandose en los resultados de la simulacién del modelo 3D del
mismo, para esto se tomd como ejemplo de disefio el eje C-C.

Para disefar el cimiento corrido se tuvieron en cuenta los datos:

Capacidad portante :1.12 kg/cm2
Altura asumida cimiento :0.80m
Base asumida cimiento :0.60m
Largo tributario : 1.00m
Peso concreto armado : 2400 kg/m3
Peso concreto ciclopeo : 2300 kg/m3
Peso muro de albafileria : 1800 kg/m3

Utilizando las cargas de servicio del primer y segundo nivel de los muros donde
se tiene del primer nivel, Dead = 15.47 ton; CM = 2.87 ton; CV = 2.48 ton; CV
TECHO = 1.01 ton y el segundo nivel Dead = 11.83 ton; CM = 1.49 ton; CV =
0.28 ton; CV TECHO = 1.87 ton. Aplicando la combinacion de cargas 1.4CM +
1.7CV, para el primer nivel 31.62ton y el segundo nivel 22.30 ton.

Se tiene la carga parcial de 53 923.99 kg ~ 53.92 ton. Con la carga parcial se

procedi6 a disefar la base de la cimentacion calculando:
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Tabla 34: Dimensionamiento de la cimentacién en la direccién Y-Y

DIMENSIONES CIMENTACION
o B USAR B USAR H

1.12 kg/cm?2 0.49m 0.60 m 0.80m

SOBRECIMIENTO
fle=175kg/cm2  ~~__
423/8" T~
M21/4™1@0.05m \
5@0.15m; R@®0.20m

25

10 N.L.N.+/-0.00

AFIRMADO 15
e=0.30m

CIMIENTO C:H
1:10+30%P.G.

80

SOLADO C:H 1:10

AFIRMADQ e=0.30m 3o

60

SECCION 1-—1

ESCALA 1/25

Figura 38: Seccion 1-1, cimiento corrido

SOBRECIMIENTO
fe=175kg/cm2
423/8 T~ =] NFP+0.10
[D21,/4"1©0.05m o]
5@0.15m; R®0.20m

25

=T 40 NTN.+/-0.00

IAFIRMADO
c=0.30m -

AFIRMADO| 15
=0.30m

CIMIENTO C:H
1:10+30%P.G.

SOLADO C:H 1:10

AFIRMADO €=0.30m 30

60

SECCION 2—2

ESCALA 1/25

Figura 39: Seccion 2-2, cimiento corrido



V.

DISCUSION

El diagnodstico de la Institucion Educativa permitié reconocer las fallas en
los pabellones existentes, asi como otras caracteristicas como antigiiedad,
areas, material de los sistemas estructurales, entre otros. Tal como Cruz
Medina que en su diagnéstico indica que algunos ambientes se encuentran
en estado de derrumbe concluyendo que es necesario la mejora de los

mismos.

El estudio topografico determiné que el area del terreno es plana,
diferenciandose dos niveles tipo plataformas, ademas indicé la ubicacion
de los pabellones existentes y su cota. A diferencia de Delgado Fernandez
guien encontré una topografia accidentada en el area de la investigacion.
La mecanica de suelos especificé que este es un suelo intermedio, areno
limoso de color marréon de mediana humedad (suelo Tipo SM) con una
capacidad portante de 1.12 kg/cm2, mientras que Delgado Fernandez en
Sus ensayos arrojaron que estan conformados por suelos de arcilla de alta
y baja plasticidad (suelo tipo CH y CL), también suelos limo de baja
plasticidad (suelo tipo ML).

El pabellon se analizo en programa ETABS, el cual especifico los esfuerzos
necesarios para el disefio de los miembros estructurales de la edificacion,
asi también como se demostré que las derivas resultaron menores a las
permisibles en la Norma EO030. De igual manera Blas y Huaranga
analizaron su estructura en el mismo Software y obteniendo valores en las

derivas que no superaban los limites establecidos en la Norma E030.

Las cimentaciones para las direcciones X e Y se propusieron de acuerdo al
sistema estructural analizado, teniendo asi cimentacién por zapata corrida
y cimentacién corrida, respectivamente. A diferencia de Vera y Simeon que

plantearon cimentacion por zapatas aisladas para su edificacion.
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VI.

CONCLUSIONES

Se realizo la visita de campo para la ejecucion del diagnostico de la
Institucion Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo encontrando que la
antigiiedad de los pabellones varia entre los 20 y 50 afios. El pabellén A
representa un alto riesgo ya que no cumple con los criterios establecidos
en el RNE especificamente en la Norma EO070 el cual su largo excede a 4
veces su ancho. La informacion acerca de la cantidad de alumnos se
obtuvo mediante el aplicativo de Estadistica de la Calidad Educativa
(ESCALE), y la cantidad de aulas mediante un plano elaborado para ubicar

los pabellones durante el diagnéstico elaborado.

Se determind las dimensiones de las areas y pabellones existentes con un
levantamiento topografico del terreno, elaborandose los planos y
determinando que el area de la institucidon es de 4,351.63m2 y el perimetro
de 271.22m. Ademas, demostr0 que este es un terreno plano. Los
resultados de los estudios de mecanica de suelos arrojaron que la
capacidad portante del terreno es de 1.12 kg/cm2, los porcentajes de sales
solubles, cloruros y sulfatos es bajo. Del diagnostico elaborado se
determiné que los ambientes tienen un riesgo alto, por lo tanto, se elabor6
los planos de la planta de distribucion de los nuevos pabellones en
concordancia con las areas minimas, cumpliendo con las Normas emitidas

por los diferentes organismos gubernamentales.

Se disefi6 el nuevo pabellobn A, realizando previamente un
predimensionado de elementos estructurales obteniendo losas aligeradas
con e=0.20, vigas peraltadas, columnas T y L en la direccion X y columnas
de confinamiento en el eje Y, asi como muros de albafiileria en el eje
mencionado con un espesor de 0.25m. Luego se procedio al ingreso de
estos datos al programa ETABS, tomando en cuenta las cargas estipuladas
en el RNE E020 para las instituciones educativas; se ejecutd el analisis
obteniendo que los desplazamientos en los ejes X e Y son menores a los
gque se establecen en la RNE EO030. Los miembros estructurales de
concreto armado fueron disefiados con los resultados de los andlisis en el

programa ETABS, y cumpliendo con los parametros de la RNE E060, de
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igual manera con los elementos estructurales de albafileria que cumplen

con los parametros de la RNE EQ70.

Se plante6 para la cimentacion en el sistema de pérticos en el eje X
cimentacion a través de zapatas corridas, resultando las dimensiones con
una longitud de 26.05m, ancho de 2.00m vy altura de 0.60m, el cual sus
esfuerzos no supera la capacidad admisible determinada por los estudios
realizados. Para la cimentacién en el eje Y se plante6 cimentacion corrida
obteniendo como producto dimensiones de ancho de 0.60m y altura de
0.80m.
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VII.

RECOMENDACIONES

Para una ubicacion exacta del terreno se debe solicitar los planos
actualizados a la institucién correspondiente, con la finalidad de no
traslapar el area de la institucién con areas ajenas a la misma. Con respecto
a los diagndsticos estos podrian ser complementados con ensayos en los

gue se tenga mas a detalle el deterioro de las estructuras.

Con respecto a la topografia se deberia considerar la colocacién de puntos
en los ejes de las calles adyacentes, con la finalidad de mejorar el
planteamiento de los niveles al interior de la institucién, de esta manera se
mejoraria la accesibilidad a la Institucion educativa. La determinacion de
los ambientes proyectados debe de realizarse con la normatividad
actualizada. Basandose en los resultados obtenidos por el estudio de
suelos muestra que los porcentajes de sales solubles, cloruros y sulfatos
son bajos, teniendo esto en cuenta se recomienda utilizar en la cimentacién

un concreto con f'c 280 kg/cm?2.

Se recomienda el uso de las normas actualizadas, ya que la finalidad de
estas es reducir las fallas en las estructuras ante un evento sismico.
Actualmente existen diversos softwares para el analisis de estructuras, se
recomienda que la persona que elabore el disefio de las mismas trabaje
con el que mas se adecle para que de esta manera tenga una mejor

interpretaciéon de los resultados que estos nos presentan.

Para el disefo de las cimentaciones se recomienda que la persona a cargo
tenga en cuenta también que otros fenbmenos afectan la zona, para asi

evitar futuros problemas en la integridad estructural.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de Consistencia

Problema General Objetivos General Hipotesis Variables

General
¢, Cudl es el disefio estructural del pabellén A en | Realizar el disefio estructural del pabellén A en
la Institucién Educativa 15026 Flora Cordova de | la Institucion Educativa 15026 Flora Cordova de
Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020? Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020

Problema Especificos Objetivos Especificos
,Cuél es el diagnéstico de los ambientes | Realizar el diagndstico de los ambientes
existentes en el disefio estructural del pabellon A | existentes del disefio estructural del pabellon A
en la Institucién Educativa 15026 Flora Cérdova de | en la Institucién Educativa 15026 Flora Cérdova de
Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020? Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020
Disefio estructural del

¢, Cémo es el dimensionamiento de los ambientes | Realizar el dimensionamiento de los ambientes en pabellén A en la I.E. 15026
en el disefio estructural del pabellbn A en la | el disefio estructural del pabellébn A en la No Flora Cérdova de Talledo del
Institucion Educativa 15026 Flora Coérdova de | Institucion Educativa 15026 Flora Cordova de | Presenta

Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 20207?

Talledo del distrito de Bellavista Sullana, 2020

¢,Como es el calculo del desplazamientos en el
disefio estructural del pabellén A en la Institucion
Educativa 15026 Flora Coérdova de Talledo del
distrito de Bellavista Sullana, 2020?

Calcular los desplazamientos del disefio
estructural del pabellon A en la Institucion
Educativa 15026 Flora Cérdova de Talledo del
distrito de Bellavista Sullana, 2020

¢ Cudl es la cimentacion en el disefio estructural
del pabellébn A en la Institucion Educativa 15026
Flora Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista
Sullana, 20207

Calcular la cimentacion del disefio estructural del
pabellén A en la Institucion Educativa 15026 Flora
Cérdova de Talledo del distrito de Bellavista
Sullana, 2020

Distrito de Bellavista - Sullana,

2020
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Anexo 2: Cuadro de Operacionalizacion de Variables

Variables Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores Instrumentos Escala
lUIkz)lcacmn de la Planos Catastrales Nominal
Diagnéstico de ,
Diagnostico de la | las Estructuras Planos Nominal
\E Cantidad de Aplicativo Nominal
Alumnos
Cantidad de Diagnostico Nominal
Aulas
Topografia Estudio Topogréfico Nominal
Mecanica de Estudio de Mecénica :
: . . Nominal
Dimensionamiento | Suelos de Suelos
Confiquracién Reglamento Nacional Nominal
La estructura debe | Se realizara el pre Ar :?u t’nli de Edificaciones
concebirse  como un | dimensionamiento de los quitectonica -y inedu Nominal
sistema 0 conjunto de | elementos tales como columnas, Predimensionamiento | Numérico
Disefio partes y componentes que | vigas, losas; el andlisis y disefio Norma Técnica E.030 | Nominal
estructural | se combinan | estructural del pabellon A en la Norma Técnica E.060 | Nominal
ordenadamente para | .E. 15026 Flora Cérdova de — : :
cumplir una funcién dada. | Talledo del distrito de Bellavista Elementos Norma Técnica E.070 | Nominal
(Morales, 2006) Sullana,2020 Desplazamientos Parametros de Disefio |\ o
Estructurales Sismico
Disefio de Elementos -
Numerico
Estructurales
Analisis de_ Numérico
Desplazamientos
Norma Técnica E.060 | Nominal
Predimensionamiento | Numeérico
Cimentacion Elementos Zar,alt_met(rjos de Disefio | Numeérico
Estructurales nalisis de ri
Cimentacion Numerico
Disefio de L.
. > Numeérico
Cimentacion

71




ANEXO 3: Diagndstico Situacional

DATOS GENERALES
1.1. Nombre del Proyecto

‘DISENO ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA SULLANA, 2020".

1.2. Ubicacién Geogrifica

El proyecto de investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA
DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020; se ubica

en:

¢ Departamento : Piura
¢ Provincia : Sullana
* Distrito : Bellavista

e Coordenadas UTM :17S

e Coordenada Norte : 9459650

* Coordenada Este : 535200

e Altura : 59.00 m.s.n.m.

Imagen 1 Mapa del Perit v Departamentos
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Imagen 2: Mapa del Departamento de Piura v
Provincias

Imagen & Mapa de Ubicacion Distrito de Bellavixta
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Imagen 5: Ubicacion LE. 15026 Flora Cordova de Talledo

1.3. Linderos y Medidas Perimétricas

De acuerdo al levantamiento topografico, el terreno donde se ubica la |LE.

15026, tiene los siguientes linderos:

* Por el frente : Calle Huamachuco, con una longitud de 77.05m.
e Por laizquierda : Calle Ugarte, con una longitud de 48.20m.

Por la derecha : Canal Via, con una longitud de 52.87m.

e Por el fondo : Calle Morropon, con una longitud de 93.10m.
e Area :4.351.63 m2.
* Perimetro 1271.22 m.

Nota: se debe senalar que el area que se encuentra en los registros es mayor
al area encontrada en el levantamiento topografico.

1.4. Area del Terreno

El area encontrada es la siguiente:

AREA TOTAL TERRENO | 4,351.63 m2
AREA CONSTRUIDA 3,753.97 m2
AREA LIBRE 597.66 m2
PERIMETRO 27122 m
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1.5. Servicio Educativo

Nivel de Servicio

: Primaria — Secundaria

Cadigo Modular : 0261065 — 0799023
Tumo Manana y Tarde (Primaria) — Tarde
(Secundaria)
Ubigeo : 200010
Cantidad de Alumnos : Primaria (337) — Secundaria (288)
Ubicacién : Calle Huamachuco 599, Distrito de Bellavista.
Nombre de la LE. : 15026 Flora Cérdova de Talledo
Director(a) : Espinoza Golles, Gloria Marisol
Latitud : -4.88861
Longitud : -80.68234
Area :4.351.63 m2 (levantamiento de campo).
Matriculados
T.."' ‘B | ‘.’.)."._ .’ll‘.’u‘ 114 \(u.‘ I’l.'l"‘A'V.‘
NIVEL PRIMARIA

GRADO ALUMNOS SECCIONES

1° Grado 49 2

2° Grado 56 2

3° Grado 58 2

4" Grado s =

5° Grado a2 2

6° Grado e 2

TOTAL 337 12

Fuente: ESCALE 2020
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Tahla 2: Matriculados Nivel Secundaria

NIVEL SECUNDARIA
e ALUMNOS | SECCIONES
— 74 2
2° Grado o 2
3 Grado 49 £
Ve 55 2
5° Grado e “
TOTAL 480 20

Fuente: ESCALE 2020

DIAGNOSTICO DE LA ESTRUCTURA

Con la visita de campo realizada a la |.E. 15026 Flora Cérdova De Talledo,
se pretende establecer recomendaciones para la intervencion de la
infraestructura que lo requiera. La |LE. 15026, esta conformada por
pabeliones que incluyen diversos ambientes pedagdgicos, administrativos,
servicios complementarios, entre otros. La |.LE. esta conformada por los
pabeliones A, B, C, D,

E.F,G H,I J

PABELLON A

PABELLON J

PABELLONE

PABELLONB

PABELLON C

PABELLON H

PABELLON G

PABELLON F

PABELLON |

PABELLON D

Imagen 6: Distritmcion de Pabellones Existentes
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2.1. Pabeliones

La LLE. 15026 Flora Cérdova de Talledo esta conformada por los siguientes
pabeliones.

* Pabellén A:
» Seis (06) aulas pedagogicas de un (01) nivel.
« Pabelién B:
» Cuatro (04) aulas pedagogicas de dos (02) niveles, dos (02) en
cada nivel.
» Seis (06) aulas pedagdgicas de dos (02) niveles, tres (03) en cada
nivel.
» Escalera de acceso al segundo nivel.
» Un (01) aulas pedagogicas de un (01) nivel.
# Un (01) kiosco.
* Pabellén C:
» Un (01) ambiente destinado para secretaria y/o labores
administrativas.
» Un (01) ambiente de direccion.
# Un (01) ambiente de sala de profesores.
» Un (01) ambiente de taller de costura.
» Un (01) ambiente de Sub Direccién Primaria.
» Un (01) ambiente de Sub Direccion Secundaria.
» Un (01) ambiente de Cocina.
* Pabelién D:
» Un (01) ambiente de taller de carpinteria de un (01) nivel.
+ Pabelién E:
» Un (01) ambiente de Salén de Usos Mdltiples de un (01) nivel.
* Pabellén F:
» Un (01) ambiente de laboratorio de un {(01) nivel.
» Un (01) Servicios Higiénicos Varones de un (01) nivel.
» Un (01) Servicios Higiénicos Mujeres de un (01) nivel.
* Pabelién G:
» Un (01) Plataforma de Usos Multiples.
+ Pabelién H:

e



» Dos (02) Aulas pedagodgicas de un (01) nivel.
* Pabellén It
» Cisterna y tanque elevado.
* Pabelién J:
» Un (01) Servicios Higiénicos Varones de un (01) nivel.
» Un (01) Servicios Higiénicos Mujeres de un (01) nivel.
* Ambientes Varios:
» Cerco perimétrico.
» Portones de ingreso metalicos.
» \Veredas de circulacion.
» Cunetas con rejillas metalicas

Areas verdes (jardines).

Imagen 7. Ambientex Existentex LE 15026
2.2. Estado Actual

Se procede a describir las caracteristicas de los ambientes que conforman

los pabellones encontrados durante la visita de campo.
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Ladrillo de

e Vano de
uro
icad ventanas
picado
completados

con ladrillo

Imagen 8- Awla N°I12 amtex del mantemamuenic

Ladrillo de
Muro

picado

Imagen 9- Awla NI 7antey del mansenimicni

Imagen 10 Colwmnas parcialmente recubiertas duorante ef man
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Tmagen 11 Grictas en encuentros de miembvos estricturales

fmagen 12: Columnas completadas con ladridlo
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Imagen 13: Grietas diagonales en muros
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Imagen 14 Vista pasterios

se nhyers

a el b

o del nvure picads

g

fmuagen §

Vista pasterio

se ohserva ef Ladrillo ded muro pécads
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Imagen 16: Encuentros de cofumasas y column

fapajunias

Ty 7: Emcuentro de pasadizos sin tapajurtas




Imagen 18: Escalera de acceso al segundo nivel

Imagen 19: Aula pedagogica en Pabellon "B*
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Imagen 22: Descascaramionto de pintura de muros.
f

Imagen 23: Rajodura de muros en Pobellon "C
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Imagen 25: Base de muro prcads
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Imagen 27 Altwra de viga completada con ladrillos

Imagen 28: Piso interior de cemento pulido,
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Imagen 29.

Imbiente apoyado e cerco sin junta provocando g

Imagen 30 Gricta diagonal en pano de mura

eta vertical
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Imagen 31: Grieta vertical en paiio de siwro

Imagen 32: Dexmoronamiento de recubrimicmo de sobrecimiemo
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Imagen 33: Acerax expursios en sobrecimionto

Imagen 34: Baxe de columma rajada
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Imagen 35 Base de columma rajada

Imagen 36; Columma completada con ladrillos v mezcla de comoreto, mechas de acerar expuesios
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Imagen 37: Pabellan "E* vista fromtal

Imagen 385 Rayodura encuentro muro con columaa
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Imagen 3U- Cimemacion de columna expuexti
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Imagen 41: Vista frontal leboratorio

Imagen 42; Vista frontal servicios kugicmcos
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Imagen 47 Rajadwrn en paio de ptataforma
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Imagen 45: Rajoduwra on padio de plataforma deportiva

Imagen 49: Plancha de anclaje entre columma metdlica v dado de concreto
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Imagen 55 Piso intertor en mal extado
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Imagen 57 Base de caseta de valwilas rajada
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Imagen 60: Vista fromtal serviciox higienicos

Imagen 61 Vista Letera! servicros hagienicos
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Imagen 62: Cerco perimétrico de la LE

Imagen 63 Muro v columna de ladrillo picadas
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Imagen 63: Discomtinwidad de elementos on cervo perimétrico

Imagen 65: Agweros on elementor extructurules

118



Imagen 66: Grieta vertical en cervo perimétricn

Imagen A7 Bases expuesias
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Imagen 65 Porton de Ingrevo N*0!

Imagen 69 Porton de Ingrexo N°02
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Imagen 72: Veredas con resto de material de concrcto.

Imagen 73: Cunetax metilicas ohstruidas
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Imagen 74: Jardin con presencia de maleza

Imagen 75 Jardin con presencia de maleza
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Imagen 76. Jardin en amhientes administrativos

fmagen 77 Jandin on ingres
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ANEXO 4: Informe Topografico

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente informe topografico tiene como objetivo principal el de describir
los trabajos para la realizacion del levantamiento topografico del proyecto de
investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA
LE. 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA SULLANA, 2020.

1.1. Antecedentes

Para la determinacion de las areas existentes, estados situacionales,
determinacion de niveles, entre otra informacién necesaria para el desarrollo
del proyecto de investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA LE. 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL
DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020; es necesario la realizacion del
presente informe topografico.

1.2. Objetivo

e Determinar el area del proyecto de investigacion DISENO
ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA LE. 15026 FLORA
CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA
SULLANA, 2020; a través de la elaboracion del Informe topografico.

« Elaborar los planos topograficos y existentes para el desarrollo del
proyecto de investigacion DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA IE. 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO
DEL DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020.

1.3. Ubicacién

El proyecto de investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA LE. 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL
DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020; se ubica en:

¢ Departamento : Piura
¢ Provincia : Sullana
e Distrito : Bellavista

e Coordenadas UTM :17S
¢ Coordenada Norte : 9459650
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¢ Coordenada Este : 535200
e Altura :59.00 m.s.n.m.

Imagen 1 Mapa del Perit v Departamentos

e / -

Imagen 2: Mapa del Departamento de Piwra §
FProvincias
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Imagen 3- Mapa Provincia de Sullana

Imagen 5: Ubicacion LE. 15026 Flora Cordova de Talledo
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1.4. Linderos y Medidas Perimétricas

De acuerdo al levantamiento topografico, el terreno donde se ubica la |LE.
15026, tiene los siguientes linderos:

* Por el frente : Calle Huamachuco, con una longitud de 77.05m.
e Por la izquierda : Calle Ugarte, con una longitud de 48.20m.
Por la derecha : Canal Via, con una longitud de 52.87m.

* Por el fondo : Calle Morropén, con una longitud de 93.10m.
e Area :4,351.63 m2.
¢ Perimetro 1271.22 m.

DESCRIPCION

De la informacion recopilada en campo se obtuvo que la |.E. 15026 funciona
en dos turnos, en el tumo de la manana el nivel primario y en el turmo de la
tarde el nivel secundario. Los ambientes existentes seran descritos en los
planos correspondientes. Ademas, se obtuvo que el terreno se encuentra

sobre una explanada, rodeado por viviendas y en un lado el canal via.

Los ambientes encontrados durante la visita de campo comprenden lo

siguiente:

Pabellén A

El pabelion A existente es de un (01) Nivel con seis (06) aulas
pedagogicas las cuales datan de aproximadamente 50 anos. Los muros
son de material noble y en los encuentros entre columnas y muros
presentan grietas. Los techos son de eternit apoyados sobre correas y
tijerales de acero corrugado a un agua. Puertas y ventanas metalicas sin

vidrios.

Pabellén B

El pabelion B existente es de dos (02) Niveles con un bloque de cuatro
(04) aulas pedagogicas (02 en cada nivel), un bloque de seis (06) aulas
pedagogicas (03 en cada nivel), las cuales datan de aproximadamente 20

anos, tiene vigas y columnas de concreto armado y muros de albanileria,
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el techo del segundo nivel es de calamindén apoyado sobre tubos
cuadrados de acero. Un bloque de un (01) aula pedagogica, de un (01)
nivel de muros de albanileria con una antigliedad aproximada de 50 anos,
el techo es de eternit apoyado sobre correas y tijerales de acero corrugado
a una agua, puertas y ventanas metalicas. Un (01) escalera, la cual data
de aproximadamente 20 anos, tiene vigas y columnas de concreto armado
y muros de albanileria, el techo del segundo nivel es de calaminon
apoyado sobre tubos cuadrados de acero y un (01) Kiosco de columnas y
muros de albanileria, el techo es de calamina a un agua apoyada sobre

estructura de madera.

Pabellén C

El pabellén C existente es de un (01) Nivel con siete (07) ambientes, los
cuales son secretaria, Direccion, Sala de Profesores, Cocina, Taller de
Costura, Sub direccion Primaria y Sub Direccion Secundaria, las cuales
datan de aproximadamente mas de 50 anos. Los muros son de material
noble. Los techos son de eternit apoyados sobre correas y tijerales de

acero corrugado a un agua. Puertas y ventanas metalicas.

Pabellén D

El pabellon D existente es de un (01) Nivel con un (01) ambiente,
destinado a Taller de Carpinteria, el cual data de aproximadamente mas
de 20 anos. Los muros son de material noble. Los techos son de etemit
apoyados sobre correas y tijerales de acero corrugado a un agua. Puertas

y ventanas metalicas, sin vidrios.

Pabelién E

El pabellon E existente es de un (01) Nivel con un (01) ambiente,
destinado a Salén de Usos Mdltiples, el cual data de aproximadamente
mas de 50 anos. Los muros son de material noble. Los techos son de

eternit apoyados sobre correas y tijerales de madera a dos aguas. Puertas
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de madera y ventanas metadlicas, sin vidrios. Presenta grietas en los

muros.

Pabellén F

El pabellon F existente es de un (01) Nivel con tres (03) ambientes,
destinado a Laboratorio, Servicios Higiénicos de Varones y Servicios
Higiénicos de Mujeres, el cual data de aproximadamente mas de 20 anos.
Los muros son de material noble. Los techos son de calamina apoyados
sobre correas y tijerales de acero corrugado a un agua. Puertas y

ventanas metalicas, sin vidrios.

Pabellén G

El pabellon G existente es una plataforma que data de aproximadamente
mas de 20 anos. La losa es de concreto simple con juntas de dilatacion,
dados de concreto que sirven de apoyo para postes metalicos circulares

sobre los cuales descansa cobertura metalica parabdlica.

Pabellén H

El pabellén H existente es de un (01) Nivel con dos (02) ambientes,
destinado a aulas pedagogicas, el cual data de aproximadamente mas de
20 anos. Los muros son de material noble con vigas y columnas de
concreto armado. Los techos son de eternit apoyados sobre correas y
tijerales de acero corrugado a un agua. Puertas y ventanas metalicas, sin
vidrios.

Pabelién |

El pabelion | existente esta referido a cisterna y tanque elevado, presenta
algunas fisuras.
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Pabelién J

El pabellon J existente es de un (01) Nivel con dos (02) ambientes,
destinado a Servicios Higiénicos, el cual data de aproximadamente mas
de 20 anos. Los muros son de material noble con vigas y columnas de
concreto armado. Los techos son de losa aligerada a un agua. Puertas y

ventanas metalicas, sin vidrios.

Ambientes Varios

¢ Cerco perimétrico de albanileria con columnas de ladrillo en algunos
tramos.

Portones de planchas metalicas.

Veredas de circulacion en algunos casos con rajaduras.

Cunetas con rejillas metalicas.
o Areas verdes.

lll. TRABAJOS EJECUTADOS
CAMPO

Estos trabajos se realizaron teniendo como objetivo el de determinar el
area del proyecto y elaborar los planos topograficos y existentes, de las
areas donde el proyectista esté considerando las estructuras para los
sistemas propuestos, y las cotas entre las areas que actualmente existen,
con la finalidad de utilizar la informacion de la ubicacion altimétrica para
las estructuras proyectadas.

Para los puntos se tomaron los vértices de las estructuras existentes y en
los cambios de nivel, puntos de cambio. El equipo que se utilizé fue un
Nivel Automatico Geo World At-32gx con tripode.

El sistema de Georeferenciacion utilizado para el trabajo es el sistema
WGS84.

Debido a la configuracion del terreno; estos trabajos se realizaron al
interior del mismo, colocandose un (01) Bench Mark con un GPS Garmin
Oregon 750 y tres (03) puntos de cambio, ubicado en la esquina de la

plataforma con coordenadas:
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Tahle |- Uhicacion de 8M

CUADRO DE BM'S

ITEM| ESTE NORTE | ALTURA | DESCRIPCION

BM | 535,173.378 | 9,459.617.659 | 59.000 | Plataforma

E1 | 535,176.279 | 9,459,595.729 | 58.950 Ingreso

E2 | 535,188.733 | 9.459,609.206 | 59.165 SUM

E3 |535,193.881 | 9.459,604.427 | 59.122 TaNar s
Costura

GABINETE

Luego de realizados los trabajos de campo se realizara el procesamiento

de la informacion mediante software computarizado. Mediante la

secuencia siguiente:

* Anotacion de los datos en libreta topografica.

e Teniendo los puntos, se procesaron en programa CIVIL 3D y
determinando curvas de nivel con una equidistancia de 0.20m.

¢ De acuerdo al croquis de levantamiento topografico se procedié a
plasmar en el mismo los ambientes existentes, en las escalas indicadas

en los planos mediante programa AUTOCAD.

X A 4 N
\' p \ \./

Imagen 6 Levantumiento Topognifico LE. 15026
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Table 2: Cumdro de Vértices de la LE. 15026

CUADRO DE CONSTRUCCION

VERTICE | LADO | DisT ANGULO ESTE NORTE
”, P1-P2 #3.10 80° 21" 2y 325.147.01 7439 471.08
P2 P2-P3 29.72 g ¥ 325.2146.07 | 7.457.60%.14
L) PY-P4 13.50 1831207 33519403 | 7.437.587.18
ra P4-P3 7.63 137745 19" 335,183.146 | 7.439.578.14
) Pa-Ps | 7150 | 132227 41" | 535.173.54 | 9.439.577.44
P4 Ps-P7 | 513 147208 04" | 535.122.44 | 9.459.62593
Lrd P7-P1 4820 132° 44" 38" 335,121,139 7439 £20.91

AREA: 4351.63 m2 Area: 043516 ha Perimetro: 27122 m

IV. RECURSOS EMPLEADOS

4.1. PERSONAL PROFESIONAL

Investigadores

Topografo

4.2. EQUIPOS, VEHICULOS, MUEBLES OFICINA, ETC

01 Nivel Automatico Geo World At-32gx con tripode

01 GPS Garmin Oregon 750

02 Huincha de 5m

01 Huincha de 50m

01 Computadora Portatil Lenovo G580 Intel® Core i3/ 12Gb
01 Impresora EPSON L396

03 lapiceros

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Del levantamiento se determind las areas existentes y su ubicacion
en el area de la L.E. 15026.

Se elaboraron los planos topograficos y existentes de acuerdo a la
informacién encontrada en campo.

La antigiiedad de los ambientes varia entre los 20 y los 50 anos

aproximadamente, algunos de estos presentan fallas, grietas.
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5.2. RECOMENDACIONES

« El proyectista verificara que las areas existentes sean las que se
describen en el informe topografico.

e ElI proyectista verificara que Ilos ambientes sean los
correspondientes.

e Se recomienda al proyectista evaluar las estructuras existentes, ya
que estas tienen una antigiedad aproximada de entre 20 a 50

anos, ademas de fallas en sus estructuras.

VI. PANEL FOTOGRAFICO
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VII.

ANEXOS

DATOS PROCESADOS

Se adjuntan los datos procesados:

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1| 9455617.659 | 535173.378 59.000 BM
2 | 9459630.939 | 535185.528 59.000 Pl
3 | 9459651.122 | 535163.468 58.953 P2
4| 9459637.842 | 535151.318 58.928 P3
5| 9459631.882 | 535146.189 58.855 P4
6 | 9459634.970 | 535148.962 58.863 P5
7 | 9455640.649 | 535142.638 58.993 P&
8 | 9459655.268 | 535164.827 58.996 P7
9 | 9459645.601 | 535159.703 58,848 P8

10 | 9459656.314 | 535152.278 58.840 P9
11 | 9459606.732 | 535167.531 59.165 P10
12 | 9459621.789 | 535181.735 59.172 P11
13 | 9459622.776 | 535182.637 58.904 P12
14 | 9459626.086 | 535185.666 58.907 P13
15 | 9459626.946 | 535196.154 58.973 P14
16 | 9455621.668 | 535190.596 58.973 P15
17 | 9455614.827 | 535165.096 58.853 P16
18 | 9459615.500 | 535164.044 58.861 P17
19 | 9459630.130 | 535152.287 58.853 P18
20 | 9459609.118 | 535166.274 58.322 P19
21 | 9459615.105 | 535168.432 58.387 P20
22 | 9459617.734 | 535165.698 58.383 P21
23 | 9459631.631 | 535154.119 58.465 P22
24 | 9459664.839 | 535154.188 58.914 P23
25 | 9459647.036 | 535143.013 58.838 P24
26 | 9459622.753 | 535127.771 58.854 P25
27 | 9459611.008 | 535161.625 58.969 P26
28 | 9459624.254 | 535146.974 58.974 P27
29 | 9459616.227 | 535150.187 58.974 P28
30 | 9459600.142 | 535167.978 58.971 P25
31 | 9459600.140 | 535167.980 58.849 P30
32 | 9459595.119 | 535173.535 58.857 P31
33 | 9459598.520 | 535176.682 58.836 P32
34 | 9459590.295 | 535172.552 59.154 P33
35 | 9459592.404 | 535177.305 59.158 P34
36 | 9459588.920 | 535181.158 59.166 P35
37 | 9459596.100 | 535187.650 59.123 P36
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
38 | 9459601.885 | 535183.446 59.148 P37
39 | 9459606.833 | 535187.919 59.164 P38
40 | 9459613.443 | 535191.040 59.168 P39
41 | 9455596.918 | 535198.887 59.172 P40
42 | 9455597.957 | 535203.516 59.153 pal
43 | 9455603.450 | 535197.440 59.154 P42
44 | 9459614.966 | 535209.404 59.113 pa3
45 | 9459621.993 | 535201.633 59.111 pa4
46 | 9459613.319 | 535193.184 59.099 pas
47 | 9455610.368 | 535144.850 58.824 Pas
48 | 9455607.780 | 535142.550 58.800 paz
49 | 9459583.433 | 535169.220 59.111 pas
50 | 9459577.612 | 535175.597 59.039 Pas
51 | 9459578.287 | 535183.095 59.097 P50
52 | 9459581.758 | 535167.569 59.244 P51
53 | 9459581.389 | 535167.529 58.682 P52
54 | 9459624.745 | 535120.481 59.144 P53
55 | 9459631.283 | 535118.761 59.044 P54
56 | 9459652.178 | 535132.059 58.944 P55
57 | 9459673.072 | 535145.358 58.844 P56
58 | 9459575.178 | 535174.777 58.794 P57
59 | 9459576.024 | 535184.164 58.794 P58
60 | 9459607.509 | 535217.551 58.744 P59
61 | 9459609.139 | 535216.073 59.044 P60
62 | 9459578.143 | 535183.163 59.054 P61
63 | 9455583.317 | 535169.124 59.244 P63
64 | 9459606.030 | 535140.982 59.194 P64
65 | 9459607.654 | 535142.465 59.194 P65
66 | 9459625.932 | 535122.443 59.144 P66
67 | 9459630.913 | 535121.133 59.044 P67
68 | 9459671.576 | 535147.013 58.844 P68
69 | 9459650.996 | 535133.915 58.944 P63
70 | 9459595.534 | 535204.338 58.769 P70
71 | 9459597.164 | 535202.861 59.069 P71
72 | 9459595.729 | 535176.279 58.950 El
73 | 9459609.206 | 535188.733 59.165 E2
74 | 9455604.427 | 535193.881 59.122 E3
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LIBRETA TOPOGRAFICA

Se adjunta la libreta topografica con los puntos tomados en campo:

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DISERO ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA | E 15026
FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA
BULLANA, 2020
TESS PARA OBTENER £ TITLLO PROFESIONAL DE
Vg to
AUTOR:

Canto Sandowsl. Jobn Esrigue (ORCID: 00000001 £074-0078)
Masacho Vakncia Las Avgel Alvedo (CRTID 00000007 -2065- 1014)

LINEA DE INVESTIGACION:

Imagen 16: Cardtula libreta topogrifica
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ANEXO 5: Proyeccion de la Demanda

DATOS GENERALES
1.1. Nombre del Proyecto

“DISENO ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA SULLANA. 2020".

1.2. Ubicacion Geografica

El proyecto de investigacion titulado DISENO ESTRUCTURAL DEL
PABELLON A EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA
DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020; se ubica

en:
« Departamento
« Provincia
« Distrito
« Coordenadas UTM
* Coordenada Norte
+ Coordenada Este
« Altura

: Piura

. Sullana

: Bellavista
178

: 9459650

: 535200
:59.00 m.s.n.m.

Imagen 1. Mapa del Pere y Depariamentos
& Y S i
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Imagen 2: Magsr ded Departamente de Prra y
Proviclay

Imayen 4. Mapo de Uhcocion Diserin de Bedlavsta /W
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Imogen 3. Ubicanian L. 13026 Fora Cardava de Talicdn

1.3. Linderos y Medidas Perimétricas

De acuerdo al levantamiento topografico. el terreno donde se ubica la LE.
15026, tiene los siguientes linderos;

Por el frente : Calle Huamachuco, con una longitud de 77.05m.
« Porlaizquierda : Calle Ugarte, con una longitud de 48.20m.

Por la derecha : Canal Via, con una longitud de 52.87m.

Por el fondo : Calle Morropén, con una longitud de 93.10m.

+ Area :4,351.63 m2,

Perimetro 1271.22 m.

Nota: se debe sefialar que el &rea que se encuentra en los registros es mayor
al area encontrada en el levantamiento topografico.

1.4. Capacidad

La capacidad de la Institucién Educativa 15026 Flora Cordova de Talledo es
de 625 alumnos beneficiarios distribuidos en Nivel Primario {337 alumnos) y
Nivel Secundario (288 alumnos).

DETERMINACION DEL HORIZONTE DE EVALUACION
El horizonte de evaluacion para el proyecto de investigacién “DISENO
ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA INSTITUCION EDUCATIVA

15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL DISTRITO DE BELLAVISTA
SULLANA, 2020, es de 10 aflos. _[/f//

i

-

“—WM ___,‘,.

147



lll.  DETERMINACION DE LA POBLACION BENEFICIARIA

Para determinar la poblacion referencial se tomé tasa intercensal distrito de
0.0089 equivalente a 0.89%.

POBLACION DISTRITAL =]
DISTRTO | 1883 | 2007 [ % |
_BELLAVISTA | 31877 | 36.072  089% |

IV. DETERMINACION DE LA POBLACION DEMANDANTE EFECTIVA SIN
PROYECTO

Es la poblacion potencial que demandara del servicio educativo. Para |a
proyeccién de la demanda se realiza asumiendo que las tasas de
matniculados se mantendran en el horizonte de evaluacion, requiriéndose un
analisis previo sobre la proyeccién de la matricula en basa a la demanda
potencial. Se han escogido 5 afios como periodo de evaluacién (2016 —
2020) en la que se detalla los alumnos matriculados por afio. La informacion
se ha obtenido del aplicativo ESCALE del MINEDU.

lovig I Maicalados Nvwl Primaria
= HISTORICO DE MATRICULADOS. ]
Grado/Afo 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020
~ 1°Grado 41 | 33 33 31 49 |
_ 2°Grado 49 48 62 55 56 !
FGrado 43 50 45 57 58
4° Grado 53 54 54 59 60 |
5° Grado 82 48 60 &2 | e |
8° Grado 49 58 | 48 56 52
TOTAL 1544 —1
Tabla 2. Taea de Crocimienso Nivel Primaria

TASA DE CRECIMIENTO POR GRADOS

GradolAno! b ] g‘,{; i s PROMEDIO coanssuooA{
1°Grado  -19.51% | 0.00% | -6.08% | 5805% B12% 0.89%
_2°Grado | 204% | 2917% | -11.28% | 182% | 441% 0.89%
FGrado | 204% | -8.00% | 2391% | 175% 4.93% 0.89%

 4°Grado | 189% | 000% | 926% | 169% 321% | o8s%

| 5°Grado | -2258% | 2500% | -1333% | 1923% |  208% 0.89%

| 6°Grado | 18.37% | -17.24%  1667% | 7.14% 266% i _089% |
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Tabla 3. Masnicelodos Noel Secundario

HISTORICO DE MATRICULADOS S
 GradolAfio 2016 | 2017 2018 | 2019 | 2020
1° Grado B4 54 67 57 74
‘ 2° Grado 40 53 53 65 68
3° Grado 40 31 42 51 49 |
4#°Gado | 29 a5 23 44 55
~ 5° Grado 29 | 21 32 21 42
- ToTAL 1149 ]

Tabla 4 T de Ceecimiento Niwe! Secundaria

l

TASA DE CRECIMIENTO POR GRADOS

- —

Gradoiafio | 35| 2018 | 2016 | 2020 | PROMEDIO | CORREGIDO
1°Grado | -1563% | 24.07% | -1433% | 29.62% 5.84% 0.89%
2°Grado | 3250% | 000% | 2264% | 462% 14.94% 0.89%

| Grado | 2250% | 3548% | 2143% | -3.92% 7.62% 089% |
4°Grado | 5517% | -48.89%  91.30% | 2500% | 3065% 0.89%
5°Grado | 27.50% | 5238%  3438% | 100.00% | 2260% 0.89%

La tasa promedio para cada grado es de 5 afios. en los resultados se verifico
que esta poblacion no superase a la poblacién demandante potencial.

Tahla 3: Demanida Efecnva con Provecto - Nl Primaria

~ PROYECCION DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO |

GradofAno | 2021 | 2022 [ 2023 | 2024 | 2026 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 |
1°Grado | 37 | 36 | 38 | 38 39 | 39 | 39 | 40 | 40 41
2°Grado | B0 | 61 | 62 | 62 63 63 | 64 | 64 | 65 65
FGrado | 55 | 79 | 60 | 61 81 62 | 62 | 63 | 64 64
4°Grado | 86 | 62 | 89 [ 68 69 | 69 | 70 | 71 | 7t | 72
| 5°Grado | 60 | 68 | 63 | 90 | 69 | 89 | 70 | 70 | 71 | 72 |
[ 6°Graco | 60 | 58 | 64 | 61 | 67 | 66 | 67 | 68 | 68 | 69
Total | 359 | 365 | 378 | 380 | 387 | 369 372 | 376 | 379 | 382
Tatia 6. Demcela Efectiva con Prayecto - Niwel Secundirio
PROYECCION DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO
Grado/Afio | 2021 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2028 | 2030
1°Grado | 63 | 64 | 64 65 | 65 | 66 | 67 | 67 | 66 | 68
XGrado | 73 | 63 | 63 64 | 64 | 65 | 66 | 66 | 67 | 67
PGrado | 56 | 60 | 52 52 | 52 | 53 | 53 | 54 | 54 | 55
_4Grado | 49 | 56 | 60 51 | 52 | 52 | 53 | 53 | 54 | 54
§°Grado | 45 | 40 | 46 50 | 42 | 43 | 43 | 44 | 44 | 44
_ Total | 267 | 283 | 285 | 282 | 277 | 279 | 282 | 284 | 287 | 288 |
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Tahla 7! Namero de Secetores con Provecto - Niwel Primaria

PROYECCION NUMERO SECCIONES CON PROYECTO 7
2021 | 2022 2023 | 2025 2026 | 2027 2028 2028 | 2030  Promedio
1 1 111 1 1 1 1 1 1 1
2z lzla2lz2 |2 sl® 22|23 2
AEAFIEFEENE R AFEIEIE: 2
2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3
2 | &2 | g afle %25 || % 3

2l 2l al2 2 222212 2
nimielelalwldn]lu |0 ]

Tahla 8: Numers de Secoiomes oon Proyecio - Nive! Seamdoria

PROYECCION NUMERO SECCIONES CON PROYECTO |

2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 [ 2027 | 2028 | 2029 [ 2030 | Promedio
el zlalal2{2la]a |2 2
gl l2tzlal2 12 2|3 2
[ 1 NEEREEE 2i.-] 2o | =2 2
AEAFIEAEREENENESrIE 2
HAENEAEEENENEEERERE 1
MENE NS R R 9
CONCLUSIONES

* Se ha utilizado la informacién de los censos del afic 2007 Y 1993.

* Para evitar el sobredimensionamiento del proyecto en cuanto a
ambientes, se ha utilizado la tasa distrital.

* Para las tasas negativas se utilizo una tasa constante (0).

¢ Para las tasas superiores a la distrital se usé la tasa distrital.

e Para las tasas menores a las distritales se tomé la misma tasa
calculada.
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L.

ESCALE (ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA) NIVEL PRIMARIA

Matricula por grado y sexo, 2020

divel Total 1° Grado 2° Grado 3°* Grado 4° Grado 5° Grado 6° Grado
H M H M H M H M H M H M H M
Primaria | 200 | 137 [ 20 18 34 25 43 18 3 32 36 20 36 24
Matricula por periodo segun grado, 2004-2020
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015] 2016 [ 2017 [ 2018 2019 z020
Total | 686 | 638 | 589 | 540 | 473 | 404 | 363 | 327 | 321 | 290 | 272 | 292 | 303 | 291 | 303 | 310 | 337
1° Grado | 86 89 50 49 56 54 44 57 38 39 31 33 41 33 33 31 49
2°Grado | 9% | 9 | 104 | 71 64 59 62 | 65 | 64 51 SO | 39 | 49 | 48 | 62 55 | 56
3°Grado | 133 | 121 | 87 | 109 | 60 | 47 | 46 | 47 | 69 | 48 50 | 55 | 4% 5 | 46 57 58
4° Grado | 119 | 124 | 111 91 113 £9 57 48 41 63 46 53 53 54 54 5% 60
5°Grado | 118 | 107 | 122 | 112 | 8% | 92 62 | 55 | % 38 | 63 | 48 | 62 | 43 60 | 52 | 62
6" Grado | 131 | 301 | 105 | 108 | %1 83 | 90 [ 55 | 53 53 32 62 | 49 58 48 56 52
Docentes, 2004-2020
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012 2013 [ 2014 ] 2015] 2016 ] 2017 2018 2019 2020
u‘ml 28 28 29 26 18 24 1 19 18 17 19 14 17 18 16 16 18
Secciones por periodo segun grado, 20042020
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 2015[ 2016 ] 2017] 2018] 2019 [ 2020
Total 24 | 22 | 20 | 20 | 18 | 15 7 13 35931 95 330 12 MRS A2 et 92
1" Grado | 3 3 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2°Grado | 4 3 3 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3°Grado| 4 4 3 4 2 2 1 2 3 Z 3 2 2 2 2 2 z
4°Grado | 4 4 4 3 4 3 1 2 2 3 2 2 2 2 2 2 Z
5°Grado| 4 4 4 B 4 3 1 2 2 2 3 2 Z 2 2 2 2
6" Grado| 5 4 4 - 4 3 2 3 2 2 1 2 2 2 2 2 2
Cantidad promedio de Alumnos por Seccion, 2020
ALUMNOS/SECCION
| Total 28.08

Fuente: http://escale minedu.pob.pe /PadronWeb/Zinfo/celcud_mod=0261065&an exo~0

A
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(5= ESCALE (ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA) NIVEL SECUNDARIA ]

Matricula por grado y sexo, 2020

Nivel Total 1 Grado 2° Grado 3° Grado 4* Grado 5° Grado
H M H M H M H M H M H M
Secundaria | 175 | 113 | 39 20 | 41 26 38 15 | 30 | 28 | 27 4

Matricula por periodo segin grado, 2004-2020

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011[ 2012] 2013[ 2014 2015] 2016 | 2017 2018

2019 | 2020
Total 474 | 445 | 405 | 390 | 348 | 312 | 286 | 289 | O

243 | 208 | 179 | 202 | 204 | 217 | 238 | 288
1" Grado | 120 | 112 | 93 75 | 87 il 63 Al 43 52 40 | 64 54 | 67 57 74
2° Grado | 107 | 95 85 B7 | 61 80 | 64 | 63 53 36 | 4 | 4« 53 53 65 | 68
3° Grado | B3 9% 74 82 73 | 46 68 55 59 | 42 28 | 40 | 3 42 51 49
4° Grado | 82 67 | 86 | 66 67 | 59 63 - 33 | 44 | 30 45 23 44 55
5° Grado | 82 72 67 | 80 [ 60 | 56 51 37 -~ 43 34 | 37 73 21 32 21 42

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 2011 | 2012[ 2013] 2014 [ 2015] 2016 2017 | 2018

2019 | 2020
| Total 0|24 26| 22| 17| B3| 22] 22

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010| 2011 2012 ] 2013[ 2014] 2015] 2016 2017] 2018] 2019 2020

Total 14 | 15 | 13 | 14 | 12 | 11 5 10 0 10 | 10 9 9 9 9 9 10

1* Grado 3 3 3 3 3 2 1 3 2 2 2 2 2 2 2 2
| _2° Grado 3 3 3 3 2 3 1 2 . 2 2 2 2 2 2 2
3° Grado 3 3 3 3 3 2 1 2 & 2 2 1 2 1 2 2 2
4° Grado 3 3 3 2 2 2 1 2 == 2 2 2 1 2 1 2 z
5° Grado 2 3 Z 3 2 Z 1 1 E 2 2 2 2 1 Z 1 2

Cantidad promedio de Alumnos por Seccion, 2020

ALUMNOS/SECCION
| Total 28.80

Fuente: hitp://escale minedugeb.pe/PadronWeb/info/ce?cod mod=07990238&3nexa=0
nup:/esw
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ANEXO 6: Disefio de Elementos de Concreto Armado

[ MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

PROYECTO DISENO ESTRUCTURAL DEL PABELLON A EN LA INSTITUCION EDUCATIVA 15026 FLORA CORDOVA DE TALLEDO DEL

DISTRITO DE BELLAVISTA SULLANA, 2020

ENTIDAD TALLER DE ELABORACION DE TESIS - UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
UBICACION BELLAVISTA - SULLANA

DISENO ESTATICO Y DINAMICO

1.- DATOS Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL DEL EDIFICIO

Columnas: 0.30m X 0.30m
PRIMER NIVEL
0.125 nﬁ\ 4.300 m ?4.300 m ? 4.300 m /\?4.300 m /? 4.300 m ﬁ\ 4.300 m @r\
caiin s i e s g 4o
@& L $675m
3.675m
— Z 7 7 % w0
2.075 m
® \‘CJ © ® C‘F/

Q2.
[3)
< & L

eje x
Nota: . . . .
Para poder trazar ejes Partiremos de la idealizacion de columnas con 900 cm2

@
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2. PREDIMENSIONAMIENTO

2.1 Predimensionamiento de Losa Aligerada

TEORIA: Se techara paralelo al lado menor

En el proyecto: Paralelo al eje x

[ DATOS A INGRESAR | Elementos Espesor o peralte minimo: h Peso de losa kg/m2 | Simb.
Luz maxima | 4.300 m| Losa Aligerada L/25 0.172 0.200 300.000 La
Losa Maciza LA - 5cm 0.122 | 0.150 360.000 Lm
2.2 Predimensionamiento de Vigas
Primer Nivel
DATOS A INGRESAR Descripcion Longitud (m) L/10 L/12 h h/2 h/3 b
Carga Viva Aula 250 kg/m2, V101 4.300 0.43 0.36 0.40 0.20 0.13 0.25
Carga Viva Pasadiz| 400 kg/m2 V102 4.300 0.43 0.36 0.40 0.20 0.13 0.25
V103 3.675 0.37 0.31 0.35 0.18 0.12 0.25
V104 7.350 0.74 0.61 0.70 0.35 0.23 0.30
V105 7.350 0.74 0.61 0.70 0.35 0.23 0.30
Segundo Nivel
[ DATOS A INGRESAR | Descripcion Longitud (m) L/10 L/12 h h/2 h/3 b
CargaVivaAula | 100 kg/m2| V201 4.300 0.43 0.36 0.40 0.20 0.13 0.25
V202 4.300 0.43 0.36 0.40 0.20 0.13 0.25
V203 3.675 0.37 0.31 0.35 0.18 0.12 0.25
V204 7.350 0.74 0.61 0.70 0.35 0.23 0.30
V205 7.350 0.74 0.61 0.70 0.35 0.23 0.30
2.3 Predimensionamiento de Columnas
DATOS A INGRESAR p= 1.10[*Pg
NIVELES 2 C1 INTERIOR = 0.3(|J
. kg/cm2 [ t/m2 = 1.25[*Pg
fc= o 2100 c-2 LATERAL = SoE
= 1.50[*Pg
C-4 ESQUINA e 0.20
METRADO DE CARGAS
CARGAS PESO
CARGA MUERTA kg/m2 ton/m2 UBI. EJE JAREA (m2, CLASIFICACION
Losa Aligerada 300.00 0.30 3A 11.33 C-4 ESQUINA
Tabiqueria 120.00 0.12 3B 18.92 C-1 INTERIOR
Acabados| 100.00 0.10 3C 18.92 Cc1 INTERIOR
Vigas: 60.00 0.06 3D 18.92 C1 INTERIOR
Columnas; 100.00 0.10 3E 18.92 C1 INTERIOR
TOTAL 680.00 0.68 3F 18.92 C1 INTERIOR
CARGA VIVA 3G 10.01 C-4 ESQUINA
Carga Viva Aula 400.00 0.40 1A 14.81 C-4 ESQUINA
TOTAL 400.00 0.40 1B 24.73 C-1 INTERIOR
CARGA ULTIMA ic 24.73 C-1 INTERIOR
1.4*C.M + 1.7*C.V 1,632.00 1.63 1D 24.73 C-1 INTERIOR
1E 24.73 C-1 INTERIOR
1F 24.73 C-1 INTERIOR
1G 9.78 C-4 ESQUINA
TIPO DE COLUMNA | AREA TRIBUTARIA n e (o g COCUMNACUADRAD USAR BEED UBI. EJE
(ton) (cm2) [B=D B D (m2)
C-4 ESQUINA 11.33 m2 1.50| 0.20 | 36.94 | 1,319.14 | 36.32 35 35 35cm x 35cm 0.123 3A
C1 INTERIOR 18.92 m2 1.10] 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 35 35 35cm x 35cm 0.123 3B
C1 INTERIOR 18.92 m2 1.10] 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 35 35 35cm x 35cm 0.123 3C
C1 INTERIOR 18.92 m2 1.10] 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 35 35 35cm x 35cm 0.123 3D
C1 INTERIOR 18.92 m2 1.10] 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 35 35 35cm x 35cm 0.123 3E
C1 INTERIOR 18.92 m2 1.10] 0.30 | 61.68 | 1,076.94 | 32.82 35 35 35cm x 35cm 0.123 3F
C-4 ESQUINA 10.01 m2 1.50] 0.20 | 32.63 | 1,165.45 | 34.14 35 35 35cm x 35cm 0.123 3G
C-4 ESQUINA 14.81 m2 1.50| 0.20 | 48.27 | 1,723.87 | 41.52 40 40 40cm x 40cm 0.160 1A
C-1 INTERIOR 24.73 m2 1.10| 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 40 40 40cm x 40cm 0.160 1B
C-1 INTERIOR 24.73 m2 1.10| 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 40 40 40cm x 40cm 0.160 ic
C-1 INTERIOR 24.73 m2 1.10| 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 40 40 40cm x 40cm 0.160 1D
C-1 INTERIOR 24.73 m2 1.10| 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 40 40 40cm x 40cm 0.160 1E
C-1 INTERIOR 24.73 m2 1.10| 0.30 | 80.60 | 1,407.36 | 37.51 40 40 40cm x 40cm 0.160 1F
C-4 ESQUINA 9.78 m2 1.50] 0.20 | 31.89 | 1,138.96 | 33.75 35 35 35cm x 35cm 0.123 1G
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TABLA DE INERCIAS LLENAR VIGAS CON DATOS OBTENIDOS Y COLUMNAS VERIFICAR

Eje Y-Y
EJE Columay Migdlarnba Vigalahaio Inercia Columna | Inercia Inercia Viga Com.prob Com.prob Area
B H B H B H acion acion
3A 0.350.50| 0.25 | 0.35 0.25 0.35 364,583.33 178,645.83 Ok Ok 0.1750
3B 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
3C 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
3D 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
3E 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
3F 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
3G 0.35]0.50] 0.25| 0.35 0.25 0.35 364,583.33 178,645.83 Ok Ok 0.1750
1A 0.35]0.50] 0.25| 0.35 0.25 0.35 364,583.33 178,645.83 Ok Ok 0.1750
1B 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
ic 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
iD 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
1E 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
1F 0.35]0.85]| 0.30 | 0.70 0.30 0.70 1,791,197.92 1,715,000.00 Ok Ok 0.2975
1G 0.35]0.50] 0.25 | 0.35 0.25 0.35 364,583.33 178,645.83 Ok Ok 0.1750
® 2 -
I
E —— ——l
@
ol W = o - - ﬂ' o
Eje X-X
Columa |Viga izquierda| Viga derecha . . e Comprob
EJE B = 5 = = = Inercia Columna | Inercia Inercia Viga acion
3A 0.35 | 0.50 0.25 0.40 178,645.83 133,333.33 Ok
3B 0.35[0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
3C 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
3D 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
3E 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
3F 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
3G 0.35]0.50] 0.25 | 0.40 178,645.83 133,333.33 Ok
1A 0.35 | 0.50 0.25 0.40 178,645.83 133,333.33 Ok
1B 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
ic 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
iD 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
1E 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
1F 0.35]0.85]| 0.25 | 0.40 0.25 0.40 303,697.92 266,666.67 Ok
1G 0.350.50] 0.25 | 0.40 178,645.83 133,333.33 Ok
@ . ¢ @ ) ?
T i i i i i
o | | | |
@ T —— — ——
o
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3. ANALISIS SismMICO

MODULO PABELLON AULAS

3.1 MODELAMIENTO SISMICO
3.1.1 DATOS Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL

ESPECIFICACIONES: f'c = 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Ubicacion: Bellavista Suelo: Areno Limoso SM
Uso: Institucion Educativa Capacidad Portante: 1.12 kg/cm2
Resistencia a la Compresion:
Columnas 210 kg/cm2
Vigas 210 kg/cm2
Zapatas 280 kg/cm2

Figura 3.1.1: Vista general del modelo estructural del médulo
analizado. Los elementos no estructurales fueron ingresados como
cargas permanentes.

E ViR — vin /i ViR /i ViR — i /i vie |
= = T s ]
b ﬂ g g
g f Ei
n 2 3 0 3
2 < T <
5 5 5
q g q
g §H g g
3 3 E|
—‘ Vi L it | vin JL Vi i JL vini M
E | i B =] =
n < o < o +
2 = H H H H H
B 3 5 5 5 5
VB B VB VB VB B

Figura 3.1.2: Distribucion en planta de elementos estructurales en
entrepiso
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MODULO PABELLON AULAS
3.1 MODELAMIENTO SISMICO
3.1.1 DATOS Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL

ESPECIFICACIONES: f'c = 210 kg/cm2 fy= 4200 kg/cm2
Ubicacion: Bellavista Suelo: Areno Limoso SM
Uso: Institucion Educativa Capacidad Portante: 1.12 kg/cm2
Resistencia a la Compresion:
Columnas 210 kg/cm2
Vigas 210 kg/cm2
Zapatas 280 kg/cm2

Story2

Story1-2

RefPI 1

Story1

Base

Figura 3.1.3: Vista longitudinal en elevacion de fuerzas internas del
modulo analizado.

Story2

il | Story1-2
/7 T

RefPl 1

L

Story1

Base

Figura 3.1.4: Vista transversal en elevacion de fuerzas internas del
madulo analizado.
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4 FUERZA CORTANTE EN LA BASE

4.1 FUERZA CORTANTE ESTATICA Y DINAMICA

01 Zonificacién, Segun E.030-2016 (2.1)

El territorio nacional se considera dividido en cuatro zonas. A cada zona se asigna un factor Z segln se indica en la Tabla siguiente. Este
factor se interpreta como la aceleracién méaxima del terreno con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50 afios.

DEPARTAMENTO D20_PIURA
PROVINCIA D20_SULLANA
DISTRITO 20 BELLAVISTA
ZONA SISMICA 4

El Z escogido segln la zona Sera:
Zona: 4
| z=[0.45

02 Parametros de Sitio, Segun E.030-2016 (2.4)

Para los efectos de esta Norma, los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las propiedades mecéanicas del suelo, el espesor
del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion de las ondas de corte. Los tipos de perfiles de suelos son

cuatro:
Descripcion del Suelo:|S2
S =[1.05
Tp(S) =(0.60
TL(S) =[2.00

03 Categoria del Edificio, Segun E.030-2016 (3.1)
Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias indicadas en la Tabla N° 05. El coeficiente de uso e importancia (U),
definido en la Tabla N°05 se usara segun la clasificacion que se haga.

Factor U a utilizar:
Categoria :|A2
uU=|15

04 Sistema Estructural y Restricciones de Irregularidad, Segun E.030-2016 (3.3 y 3.7)

Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales usados y el sistema de estructuracion sismorresistente predominante en
cada direccion tal como se indica en la Tabla siguiente. Segun la clasificacién que se haga de una edificaciéon se usaré un coeficiente de
reduccién de fuerza sismica (R). Para el disefio por resistencia Gltima las fuerzas sismicas internas deben combinarse con factores de
carga unitarios. En caso contrario podra usarse como (R) los valores establecidos en Tabla mostrada previa multiplicacion por el factor de
carga de sismo correspondiente.

Sistema Estructural: Restricciones de Irregularidad:

Estructuras de Acero tipo SCBF, OCBF y EBF - Estructuras de Concreto
Armado: Pérticos, Dual, Muros Estructurales y Muros de Ductilidad Limitada - No se permiten irregularidades
Estructuras de Albafiileria Armada o Confinada

05 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2016 (3.4)

SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y
Material : CONCRETO Material : ALBANILERIA
Sist. E. : Porticos Sist. E. : Albafiilerias Armada o Confinada
Rox = 8 Roy = 3
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06 Factores de Irregularidad, Segun E.030-2016 (3.6)

| SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X | [ SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCIONY |

Irregularidad en Altura, la : Irregularidad en Altura, la :

| Estructura Regular | | Estructura Regular |
| lax = | 1.00 | | lay=] 100 ]

Irregularidad en Planta, Ip : Irregularidad en Planta, Ip :

| Estructura Regular | | Estructura Regular |
| Ipx =] 1.00 | | py=[ 100 |

07 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segun E.030-2016 (3.8)

SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y
RX = ROX x lax x Ipx = 8 RY = ROY x lay x Ipy = 3

08 Periodo Fundamental de Vibracion, Segun E.030-2016 (4.5.4)

SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X | SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y
Elementos resistentes en la direccién considerada: Elementos resistentes en la direccién considerada:
- . Edificios de albafiileria y edificios de concreto armado
Pérticos de concreto armado sin muros de corte
duales

| c=[35 | | Cy =[60 |
Altura total de la edificacion: Altura total de la edificacion:

| hnx:|7.82m | | hny:|7.82m |
Periodo fundamental de vibracién: Periodo fundamental de \ibracién:

| Tx=[0.223 s | | Ty =[0.130s |

09 Distribucién de la Fuerza Sismica en Altura, Segun E.030-2016 (4.5.3)
Las fuerzas sismicas horizontales en cualquier nivel i:
P(h)
Fi — (]I V (X, —_ - I ( i ) :
> rn)
a) Para T menor o igual a 0,5 segundos: k = 1,0. /=1
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k = (0,75 + 0,5T)< 2,0
| SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y
Exponente k relacionado con el periodo fundamental T: Exponente k relacionado con el periodo fundamental T:
kx=|1 ky =[1

Copiar los valores de "Kx", "Ky", y pegarlos en la generacién de los patrones de la carga sismica estética para ambas direcciones de
andlisis "X' e "Y", en los programas de calculo estructural como el Etabs y Sap2000. El valor de "K" sera ngresado en la casilla "Building
Height Exp. K" de la ventana "Seismic Load Pattern - User Defined", ambos ubicados dentro de la vetana "Define Load Patterns"

10 Anélisis Estatico o de Fuerzas Equivalentes, Segun E.030-2016 (4.5)
Fuerza Cortante en la Base, Segun E.030-2016 (4.5.2)
Factor de Amplificacién Sismica

Se define el factor de amplificacion sismica (C) por:

160



T<Tp, =25

Tr<T<T. sz,s-(L;’)
T>T, Cc=25- (%)
SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X | SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y
Fuerza Cortante en la Base: Fuerza Cortante en la Base:
( Z+UxCHS ) ( ZxUxCxS
i Vi =———p——xP ) i Vy—T*P ]
Factor de Amplificacion Sismica C: Factor de Amplificacion Sismica C:
Tp =(0.600 s Tp =[0.600 s
T, =(2.000 s T. =[2.000 s
Tx =10.223 s Ty =(0.130 s
Cx =12.50 Cy =12.50
El valor de C/Rx no deber& considerarse menor que: El valor de C/Ry no deberé considerarse menor que:
Cx/Rx = 0.313 2 0.125 Cy/Ry = 0.833 = 0.125
Coeficiente de Cortante Basal: Coeficiente de Cortante Basal:
Z =0.45 Z =|0.45
U=|1.50 U =|[1.50
S =[1.05 S =|1.05
Cx/Rx =0.31 Cy/Ry =10.83
Cbx =|0.221 Cby =(0.591

Copiar los valores de "Cbx", "Chy", y pegarlos en la generacion de los patrones de la carga sismica estéatica para ambas direcciones de
andlisis "X' e "Y", en los programas de calculo estructural como el Etabs y Sap2000. El valor "Cb" ser& ngresado en la casilla "Base
Shear Coefficient, C" de la ventana "Seismic Load Pattern - User Defined", ambos ubicados dentro de la vetana "Define Load Patterns"

11 Anédlisis Dinamico Modal Espectral, Segin E.030-2016 (4.6)
Calculo y Gréafico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/g)

SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION X

=10.45 ZxUxCx*S
=|150 Sa=——p 9
=|1.05
Tp =[0.60
T, =[2.00
Rx =(8.00
C T(s) Sa/g Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g
2.50 0.00 0.2215 0.0000 0.0000 0.25
2.50 0.10 0.2215 0.0346 0.0006 060 salg
2.50 0.20 0.2215 0.0692 0.0022 — o
2.50 0.30 0.2215 0.1037 0.0050 020 4 .
2.50 0.40 0.2215 0.1383 0.0088
2.50 0.50 0.2215 0.1729 0.0138 0.5 4
2.50 0.60 0.2215 0.2075 0.0198 o
2.14 0.70 0.1898 0.2075 0.0231 8
1.88 0.80 0.1661 0.2075 0.0264 0.0
1.67 0.90 0.1477 0.2075 0.0297
1.50 1.00 0.1329 0.2075 0.0330 005 | K
1.36 1.10 0.1208 0.2075 0.0363
1.25 1.20 0.1107 0.2075 0.0396
1.15 1.30 0.1022 0.2075 0.0429 0.00
1.07 1.40 0.0949 0.2075 0.0462 0 1 2 3
1.00 1.50 0.0886 0.2075 0.0495 Periodo T
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0.94 1.60 0.0831 0.2075 0.0528 Espectro de velocidades y desplazamientos (10/50)
0.88 1.70 0.0782 0.2075 0.0561 02s
0.83 1.80 0.0738 0.2075 0.0594
Sv (m/s)
0.79 1.90 0.0699 0.2075 0.0627 0.60
0.75 2.00 0.0664 0.2075 0.0660 020 - Z00 A
0.68 2.10 0.0603 0.1976 0.0660 n
0.62 2.20 0.0549 0.1886 0.0660
0.57 2.30 0.0502 0.1804 0.0660 0.15 1
0.52 2.40 0.0461 0.1729 0.0660 3
0.48 2.50 0.0425 0.1660 0.0660 010 1
0.44 2.60 0.0393 0.1596 0.0660
0.41 2.70 0.0365 0.1537 0.0660
0.38 2.80 0.0339 0.1482 0.0660 0.05 1
0.36 2.90 0.0316 0.1431 0.0660
0.33 3.00 0.0295 0.1383 0.0660 0.00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo T

0.07 2.00

0.06

0.05

0.04

3
0.03 +
0.
0.02 +
s Sd (m).
0.01 TP
Tl
0.00 T t T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Sa/g y pegar como valores sin férmulas en un libro nuevo y guardarlo como texto delimitado por tabulaciones,

asi podra importar el espectro de disefio en programas de célculo como el Etabs y Sap2000. Ya que los valores de las aceleraciones no incluyen

el valor de la aceleracion de la gravedad, el factor de escala en el programa deberé serigual a 9.81.

SISTEMA ESTRUCTURAL - DIRECCION Y

Z =|0.45
U=|150 [ ZsUxC*S ]
S =105 Sa =" *
T,=/0.60
T, =|2.00
Ry =[3.00
C T(s) Sa/g Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g
2.50 0.00 0.5906 0.0000 0.0000 070
2.50 0.10 0.5906 0.0922 0.0015 — —
2.50 0.20 0.5906 0.1844 0.0059 0.60 . =
2.50 0.30 0.5906 0.2766 0.0132
2.50 0.40 0.5906 0.3689 0.0235 050 =
2.50 0.50 0.5906 0.4611 0.0367
2.50 0.60 0.5906 0.5533 0.0528 040
2.14 0.70 0.5063 0.5533 0.0616 g
1.88 0.80 0.4430 0.5533 0.0704 030
1.67 0.90 0.3938 0.5533 0.0793 020
1.50 1.00 0.3544 0.5533 0.0881 2.00
1.36 1.10 03222 0.5533 0.0969 010 \
1.25 1.20 0.2953 0.5533 0.1057
1.15 1.30 0.2726 0.5533 0.1145 0.00
1.07 1.40 0.2531 0.5533 0.1233 0 2 3
1.00 1.50 0.2363 0.5533 0.1321 Periodo T
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0.94 1.60 0.2215 0.5533 0.1409 Espectro de velocidades y desplazamientos (10/50)
0.88 1.70 0.2085 0.5533 0.1497
0.83 1.80 0.1969 05533 0.1585 060 ro60
2.00 Sv (m/s)
0.79 1.90 0.1865 0.5533 0.1673
0.75 2.00 0.1772 0.5533 0.1761 050 Th
0.68 2.10 0.1607 0.5269 0.1761 il
0.62 2.20 0.1464 0.5030 0.1761 0.40
0.57 2.30 0.1340 0.4811 0.1761
0.52 2.40 0.1230 0.4611 0.1761 2030
0.48 2.50 0.1134 0.4426 0.1761
0.44 2.60 0.1048 0.4256 0.1761 0.20
0.41 2.70 0.0972 0.4098 0.1761
0.38 2.80 0.0904 0.3952 0.1761 010
0.36 2.90 0.0843 0.3816 0.1761
0.33 3.00 0.0788 0.3689 0.1761 000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo T L]
0.20
2.00
018 —
0.16
0.14
0.12
Jo10
0.08
0.
0.06
0.04 St
TP
0.02
T
0.00 T t T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Sa/g y pegar como valores sin formulas en un libro nuevo y guardarlo como texto delimitado por tabulaciones,
asi podra importar el espectro de disefio en programas de célculo como el Etabs y Sap2000. Ya que los valores de las aceleraciones no incluyen
el valor de la aceleracién de la gravedad, el factor de escala en el programa deberé serigual a 9.81.

5. FUERZA CORTANTE MINIMA, Segtin E.030-2016 (4.6.4)

CORTANTE ESTATICO
X Dir Plus [X Dir Minus Y Dir Plus | Y Dir Minus Bottom Weight Used Base

Name Is Auto Load X Dir? Ecc? Ecc? Y Dir? Ecc? Ecc? Ecc Ratio | Top Story Story (o} K P e

SX1 No No Yes No No No No 0.05 Story2 Base 0.221 1 | 453.32227 | 100.1842

Syl No No No No No Yes No 0.05 Story2 Base 0.591 1 | 453.32227 | 267.9135
CORTANTE DINAMICO

Story Output Case | Case Type Step Type Nl?rtneger Location P tonf VX tonf VY tonf T tonf-m MX tonf-m MY:”"

Storyl SX LinRespSpec Max Bottom [ 91.9713 0.3846 506.0936 2.3127 579.9617

Storyl SY LinRespSpec Max Bottom ) 1.0255 250.5183 3424.8013 | 1561.1822 0.5494
Estructura I Regular |

VX VY
Vestatico 100.18 267.91
\Vdinamico 91.97 250.52
0.80Vestatico 80.15 214.33 ok ok
Factor Amp 8.55 8.39
Amplificacion 0.8714 0.8555
No .
Conclusion Amplificar No Amplificar VD > 0.8VE
Espectro
Espectro

[6. MODOS DE VIBRACION, Segiin E.030-2016 (4.6.1)

Los modos de vibracién podran determinarse por un procedimiento de andlisis que considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la
distribucion de las masas. En cada direccién se consideraran aquellos modos de sobrepasa el 90% de la masa participativa vibracién cuya suma de

masas efectivas sea por lo menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse en cuenta por lo menos los tres primeros modos predominantes en la
direccion de anélisis.

Case Mode |Feriod | uy UZ |sumux|sumuy|sumuz| Rx RY Rz |SumRX |SumRY | Sum Rz
sec

Modal 1 | 0306 |09117| o0 0 Joou7| o 0 0 | 03159 |[LOOE04] 0 | 0.3159 |1.0OE-04

Modal 2 0.1 |854E06] 0.9314 | ©0 | 09117 ] 09314| 0 | 0.275 | 0.0001 | 0.0034 | 0.275 | 0.316 |3.40E-03

Modal 3 | 0092 | 0.0079 | 0.0033 | 0 | 09196 | 0.9347 | 0 | 0.0006 | 0.0631 | 0.8742 | 0.2756 | 0.3791 | 0.8776
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[7. DESPLAZAMIENTOS LATERALES RELATIVOS PERMISIBLES, Segin E.030-2016 (5.2)

DISTORSION X
51 Determinacion de Desplazamientos Laterales
Para estructuras requlares los desplazamientos laterales se calcularan
multiplicando por 0,75 R los resultados obtenidos del anlisis lineal y elastico 3
con las solicitaciones sismicas reducidas. Para el caso de estructuras
irrequlares debera emplearse el valor de 0,85 R.
Para el caleulo de los desplazamientos laterales no se consideraran los Eble
valores minimos de C/R indicados en el numeral 4.5.2 ni el cortante minimo e Duiva
en la base especificado en el numeral 4.6.4. Calculada
52 D L Relativos Permisibles
El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado segin el numeral 0.000 0.002 . O'OOfl 0.006 0.008
5.1, no debera exceder la fraccién de la altura de entrepiso (distorsién) que Distorsiones
se indica en la Tabla N® 11.
Tabla N° 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO DISTORSION Y
Material Predominante (Ailha)
Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albanileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
P e 0,005 3
Nota: Los limites de la distorsion (deriva) para estructuras de uso
industrial serén establecidos por el disefiador, pero en ningin
caso excederdn el doble de los valores de esta Tabla.
REGULAR
Rx= 8 3
= 2 eriva
Ry= 3 = 2drms|ble
Load v . Drift Drift —s— Deriva
Sy Case/Combo DICHER i Inelastico | Admisible ga\cu\ada
Story1-2 SY Max Y 0.000249 | 0.000560 0.005
Story1 SY Max M 0.000282 | 0.000635 0.005
BASE SY Max Y 0.000000 | 0.000000 0.005 0
Story1-2 SX Max X 0.000874 | 0.005244 0.007 0.000 0.002 0.004 0.006
Storyl SX Max X 0.000819 | 0.004914 0.007 Distorsiones
BASE SX Max X 0.000000 | 0.000000 0.007
MODULO A1
METRADO DE CARGAS
CARGA MUERTA PESO TOTAL
Losa Aligerada h = 0.20m 300 Kg/m2 300 Kg/m2
Tabiqueria 0 Kg/m2 0 Kg/m2
Acabados 100 Kg/m2 100 Kg/m2
TOTAL 400 Kg/m2
CARGA VIVA
Sobrecarga 250 Kg/m2 250 Kg/m2
TOTAL 250 Kg/m2
CARGA ULTIMA FACTOR TOTAL
Carga Ultima Muerta 1.4 560 Kg/m?2
Carga Ultima Viva 1.7 425 Kg/m2
TOTAL 985 Kg/m2
CARGA ULTIMA POR VIGUETA L (VIG.) TOTAL
Carga Ultima Muerta 560 Kg/m2 0.40 m 224 Kg/m
Carga Ultima Viva 425 Kg/m2  0.40m 170 Kg/m
TOTAL 394 Kg/m
MOMENTO ULTIMO L (VIG.) TOTAL
Mu = (w*L*L)/8 4.000 m 788 Kg/m
TOTAL 788 Kg/m
DATOS PARA INGRESAR AL SAP2000
CARGAS ANCHO TRIB INGRESAR SAP2000
CARGA MUERTA| 400 Kg/m?2 0.40 m 160 Kg/m 0.16 t/m
CARGA VIVA| 250 Kg/m?2 0.40 m 100 Kg/m 0.10 t/m
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M(-) 0.00 t/m -0.77 t/m -0.56 t/m -0.63 t/m -0.56 t/m -0.77 t/m 0.00 t/m
M (+) 0.56 t/m 0.25t/m 0.31t/m 0.31t/m 0.25t/m 0.56 t/m
[DISENO TiPICO DE VIGUETA |
() 077t/m > 770 Kg/m
M(#) 0.56 t/m > 560 Kg/m
|DATOS PARA EL DISENO DE ACERO
Altura de la Losa Aligerada h=20cm
Ancho de ala Viga T =40cm
Ancho de alma Viga T bw= 10cm
Espesor de ala de Viga hf= 5cm
Recubrimiento r=2cm
Resistencia a la Compresién flc= 210 Kg/cm2
Resistencia a la Fluencia fly = 4200 Kg/cm2
Didmetro de Acero Longitudinal = 3/8"
Peralte Efectivo d= 18.00 cm
|cALcuLO DE LA CUANTIA MINIMA
pmin = 14/f'y = pmin = 0.0033
-> pmin = 0.0024
pmin = 0.0024 (RNE) pmin = 0.0024
Asmin=p*bw*dd Asmin= 0432cm2 > 103/8
As= 0.71 cm2
[cALCULO DE LA CUANTIA MAXIMA
[ pb=085+B1fc/f'y=6000/(6000 + f'y) | > pb= 002125
pmax = 0.75 * ph = | > pmdx = 0.0159
2¢ 1/2" 10 3/8"
Asmdx = 2.862 cm2 > P + 23/
As= 2.53 cm2 As= 0.71 cm2
As= 3.25cm2
[DISENO DEL REFUERZO |
|DISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO POSITIVO |
M (+) = 0.56 t/m Ku = Mu/b xd*= [432
b= 40cm p = 0.0012
d="18.00cm As=p+b+d =0.86cm2
t=5cm a=Asxf'y/Bxflcxb = ]0.51cm
B=0385
g="1/2" > @=127cm [ c=a/___ Jo60em < 5.00 cm
f'y= 4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As = 0.86 cm2
Varillas = 1 pigm.g= 1/2" > [ as=[1.27cm2 ok
|DISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO NEGATIVO
M(-)= -0.77 t/m Ku = Mu/b xd*= [23.77
b= 10cm = 0.007
d=18.00cm As =p*b*d =[1.26 cm2
t=5cm a=Asxf'y/Bxflcxb = ]2.96cm
B=085
g 3/8" -> @ =0.95cm 3.49 m < 5.00cm
f'y= 4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As= 1.26 cm2
Varillas = 1 Diam.g= 1/2" ->
Varillas = 0 Digm.g= 3/8" > |___As2=[0.00cm2 |ok
DETALLE DEL REFUERZO - MODULO A1
1 g 2 ]
e T
20cm
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MODULO A2

METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA PESO TOTAL
Losa Aligerada h = 0.20m 300 Kg/m2 300 Kg/m2
Tabiqueria 0 Kg/m2 0 Kg/m2
Acabados 100 Kg/m2 100 Kg/m2
TOTAL 400 Kg/m2
CARGA VIVA
Sobrecarga 400 Kg/m2 400 Kg/m2
TOTAL 400 Kg/m?2
CARGA ULTIMA FACTOR TOTAL
Carga Ultima Muerta 1.4 560 Kg/m2
Carga Ultima Viva 1.7 680 Kg/m2
TOTAL 1240 Kg/m?2
CARGA ULTIMA POR VIGUETA L (VIG.) TOTAL
Carga Ultima Muerta 560 Kg/m2  0.40m 224 Kg/m
Carga Ultima Viva 680 Kg/m2 0.40m 272 Kg/m
TOTAL 496 Kg/m
MOMENTO ULTIMO L (VIG.) TOTAL
Mu = (w*L*L)/8 4.000 m 992 Kg/m
TOTAL 992 Kg/m
DATOS PARA INGRESAR AL SAP2000
CARGAS ANCHO TRIB INGRESAR SAP2000
CARGA MUERTA| 400 Kg/m2 0.40m 160 Kg/m | 0.16 t/m
CARGA VIVA[ 400 Kg/m2| 0.40m 160 Kg/m | 0.16 t/m
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M(-) 0.00 t/m -0.97 t/m -0.71 t/m -0.79 t/m -0.71 t/m -0.97 t/m
M (+) 0.70 t/m 0.31t/m 0.39t/m 0.39t/m 0.31t/m 0.70 t/m
[DISENO TiPICO DE VIGUETA
m(-) 0.97 t/m > -970Kg/m
M4 0.70 t/m > 700 Kg/m
[DATOS PARA EL DISENO DE ACERO
Altura de la Losa Aligerada h=20cm
Ancho de ala Viga T =40cm
Ancho de alma Viga T bw= 10cm
Espesor de ala de Viga hf=5cm
Recubrimiento r=2cm
Resistencia a la Compresion flc= 210 Kg/em2
Resistencia a la Fluencia f'y = 4200 Kg/cm2
Didmetro de Acero Longitudinal = 3/8"
Peralte Efectivo d=18.00cm
[CALCULO DE LA CUANTIA MINIMA
pmin = 14/f'y = pmin = 0.0033
> pmin = 0.0024
pmin = 0.0024 (RNE)|  pmin = 0.0024
p*bw Asmin = 0.432 cm2 > 103/
As= 0.71cm2
[CALCULO DE LA CUANTIA MAXIMA
[ pb =0.85*B1 *f'c/f'y +6000/(6000 + f'y) > pb=0.02125
pmax = 0.75 % pb = > pmdx = 0.0159
20 1/2" 10 3/8"
Asmdx = 2.862 cm2 > Yy + ? 3
As= 2.53cm2 As= 0.71 cm2
As= 3.25cm2
[DISENO DEL REFUERZO
IDISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO POSITIVO
M (+)=0.70t/m Ku = Mu/b +d* = |5.40
b= 40cm = 0.0016
d="18.00cm As =p*b*d =[1.15cm2
t=5cm a=As+f'y/Bxfcxb=_|0.68cm
0.85
172" > @=127cm [ c=a/p Josoem < 5.00 cm
f'y= 4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As= 1.15cm2
Varillas = 1 Digm.g= 1/2" > [ As=[1.27cm2 ]ok

[DISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO NEGATIVO!

M()= -0.97 t/m

Ku = Mu/b*d*= [29.94

b= 10cm = 0.009
d=18.00cm As =p*b*d =|1.62 cm2
t=5cm a=As*f'y/B*f'cxb = ]3.81cm
0.85
1/2" > B=127cm [ c=a/p Ja4sem < 5.00 cm
4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As= 1.62cm2
Varillas = 1 Diém.@= 1/2" >
Varillas = 1 Diém.@= 3/8" >
1.98cm2 |0k
DETALLE DEL REFUERZO - MODULO A2
[ @ 12 |
| @ 38" |

20 cm

p

L
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MODULO A3

METRADO DE CARGAS

CARGA MUERTA PESO TOTAL
Losa Aligerada h = 0.20m 300 Kg/m2 300 Kg/m2
Tabiqueria 0 Kg/m2 0 Kg/m2
Acabados 100 Kg/m2 100 Kg/m2
TOTAL 400 Kg/m?2
CARGA VIVA
Sobrecarga 100 Kg/m2 100 Kg/m2
TOTAL 100 Kg/m?2
CARGA ULTIMA FACTOR TOTAL
Carga Ultima Muerta 1.4 560 Kg/m?2
Carga Ultima Viva 1.7 170 Kg/m2
TOTAL 730 Kg/m2
CARGA ULTIMA POR VIGUETA L (VIG.) TOTAL
Carga Ultima Muerta 560 Kg/m2  0.40m 224 Kg/m
Carga Ultima Viva 170 Kg/m2  0.40m 68 Kg/m
TOTAL 292 Kg/m
MOMENTO ULTIMO L (VIG.) TOTAL
Mu = (w*L*L)/8 4.000 m 584 Kg/m
TOTAL 584 Kg/m
DATOS PARA INGRESAR AL SAP2000
CARGAS ANCHO TRIB INGRESAR SAP2000
CARGA MUERTA| 400 Kg/m?2 0.40m 160 Kg/m | 0.16 t/m
CARGA VIVA| 100 Kg/m2 0.40m 40 Kg/m 0.04t/m
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M(-) 0.00 t/m -0.57 t/m -0.42 t/m -0.47 t/m -0.42 t/m -0.57 t/m 0.00 t/m
M(+) 0.41t/m 0.18 t/m 0.23t/m 0.23t/m 0.18 t/m 0.41t/m
|pIsENO TiPICO DE VIGUETA
M(-) -0.57 t/m > -570 Kg/m
M(+) 0.41t/m > 410 Kg/m
|DATOS PARA EL DISENO DE ACERO
Altura de la Losa Aligerada h=20cm
Ancho de ala Viga T =40cm
Ancho de alma Viga T bw= 10cm
Espesor de ala de Viga hf=5cm
Recubrimiento r=2cm
Resistencia a la Compresién flc= 210 Kg/cm2
Resistencia a la Fluencia f'v= 4200 Kg/cm2
Didmetro de Acero Longitudinal = 3/8"
Peralte Efectivo = 18.00 cm
[CALCULO DE LA CUANTIA MINIMA
pmin = 14/f'y = pmin = 0.0033
> pmin = 0.0024
p min = 0.0024 (RNE) pmin = 0.0024
As= 0.71 cm2
[CALCULO DE LA CUANTIA MAXIMA
[ pb = 0.85 % B1 * f'c/f'y * 6000/(6000 + f'y) > pb = 0.02125
pméix =0.75 * pb = > pmdx = 0.0159
2¢ 1/2" 19 3/8"
Asmdx = 2.862 cm2 > 21 + 23/
As= 253 cm2 As= 0.71 cm2
As= 3.25cm2
[DIsENO DEL REFUERZO
[DISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO POSITIVO
M (+)= 0.41t/m Ku = Mu/b*d*= |3.16

b= 40cm = 0.001

d="18.00 cm As =p+bxd =0.72cm2

t=5cm a=Asxf'y/Bxflcxb=_|0.42cm

B=0.85

g=3/8" > @ =0.95cm c=a/p 0.50 cm < 5.00 cm

f'y= 4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As= 0.70 cm2
Varillas = 1 Digm.g= 3/8" > [ As=[o.71cm2 ok

|DISENO DE REFUERZO PARA MOMENTO NEGATIVO

M(-)= -0.57 t/m Ku = Mu/b +d? = |17.59
b= 10cm = 0.005
d= 18.00cm As =p *b *xd =|0.90 cm2
t=5cm a=Asxf'y/Bxf'cxb=_|212cm
B=0.85
g="3/8" > @ = 0.95cm c=a/p 2.49 cm < 5.00 cm
f'y= 4200 Kg/cm2 El drea se encuentra en compresion
COMBINACION DE ACERO
As= 0.90 cm2
Varillas = 1 pigmg= 1/2" > [ asi=[1.27cm2 ok
DETALLE DEL REFUERZO - MODULO A3
[ 1 7] 1/2" |
A T~ ]

0
i

e

.

N\

[ 1 [}

3/8

20 cm
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3.5 DISENO DE ELEMENTOS

3.5.1 DISENO DE VIGAS, EJE C-C; EJE E-E

V105

DATOS DE LA SIMULACION EN EL PROGRAMA DE CALCULO ESTRUCTURAL ETABS:

-1.57 -1.05] -1.05 I-0.87 -2.68 -12.65 -12.65 0.01
1.82 1.67 4.94
APOYO TRAMO APOYO TRAMO APOYO TRAMO
Mu (kg.cm) 157,000.00 182,000.00 105,000.00 167,000.00 1,265,000.00 494,000.00
b 30 30 30 30 30 30
h 70 70 70 70 70 70
d 64 64 64 64 64 64
fic= 210 210 210 210 210 210
fly= 4200 4200 4200 4200 4200 4200
P min = 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034
Ku 1.28 1.48 0.85 1.36 10.29 4.02
p(tabla Ku vs p) 0.0004 0.0004 0.0004 0.0004 0.0030 0.0012
As (cm?) 0.77 0.77 0.77 0.77 576 2.30
As min 6.528 6.528 6.528 6.528 6.528 6.528
30.53 30.53 30.53 30.53 30.53 30.53
6.53 6.53 6.53 6.53 6.53 6.53
@ de varilla 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" | 3/4" |
N° Varillas (*) 3 " 3 3 v 3 3 3
As nuevo 8.55 8.55 8.55 8.55 8.55 8.55
Usar 3@3/4" 3@3/4" 3¢3/4" 3¢3/4" 3¢3/4" 3¢3/4"
(*)Con un tipo de varilla
3.5.2 DISENO DE VIGAS POR CORTE, EJE C-C; EJE E-E
Cortante Vu a una distancia "d" Espaciamientos Maximos
Vu (ETABS) = 10.08 ton Vs <1.10/f'cxb*xd = s < 60cm; Vs V's
Vdu (distancia "d" del apoyo) = 9.85 ton s<dfz; > 36ton < 30.61 ton
Vs >1.10,/f'c*b*d = s < 60.00 cm
Cortante tomada por el concreto Vc s=d/4 s < 32.00cm
Ve =0.53+/f'cxb+d=1475ton Tomamos sméx = 32.00 cm
Vud/® =11.59 ton
Cortante tomando el espaciamiento maximo
Cortante tomado por el concreto Acero Vs Vsmax = (Av = f'y xd)/s) = 11.97 ton > Vu= 10.08 ton Usar E060
Vs = (Vud /@) —Vc =-3.16 ton -3160 kg
Verificiacién para colocacion de estribos Por lo tanto
Vs <2.10)/f'c*b+d = El valor de Vu esta por debajo de la cortante
-3.16 ton < 58.43ton  Colocar Vsmax = 11.97 ton Vu= 10.08 ton > estribos 1@3/8"@0.05; R@0.30m
Estribos
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ACERO TRANSVERSAL (ESTRIBOS)

LONGITUD DE CONFINAMIENTO

64.00 cm 128.00 cm
COLOCACION DEL 1° ESTRIBO DE LA CARA INTERIOR DEL APOYO 0.05 cm
Longitud Disponible (Ld) | Ld=Lc-0.05= |127.95 em
ESPACIAMIENTO DE LA ZONA DE CONFINAMIENTO :
d
So<-— So =|15 cm
So < 8db So =(15cm | So =15 cm
So<30cm So =30 cm
[ N° DE ESTRIBOS =[8 Estribos_|
ESPACIAMIENTO FUERA DE LA ZONA DE CONFINAMIENTO:
d
So<-— So =(30 cm So =|30 cm
So =|60
So<60cm 2 m
Usar Estribos @ 3/8"1@0.05, 8 @15 R@ 30
DIAGRAMA REFERENCIAL
3@3/4" 3@3/a"
d N
3@3/4" 3@3/a"

?3/8"1@0.05, 15 @8 R@ 30

V105
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ACERO EN COLUMNAS C1

[DATOS |
DE SIMULACION EN EL PROGRAMA ETABS OBTENEMOS: Pu = -53.44 ton
Pu = 53.44 ton
Mu (x-x) = 5.60 ton/m
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES
fle= 210 kg/cm2
f'y= 4200 kg/cm2 Mu 5.60 ton/m
PREDIMENSIONADO
b= 57.50cm
t=45.00cm
Area de 1,937 cm2
Columna
ACERO LONGITUDINAL
CONSIDERANDO ACERO EN LAS 4 CARAS
y=(t—-12)/t y= 0.70
Pu
kn = ——— kn = 0.1314
Ag+ f'c
Mu
Rn=——7— Rn = 0.0306
Ag*f'cxt
GRAFICO DEL ACI
24 . .
INTERACTION DIAGRAM R3-60.7 L :
22 =\p' n.os l"b=3isi r——'-v“li
N i
\
1.8 '
: \ e R
RN y—-r
14 =\\ -
= 12 P E
10 g
>
08 E ]
o6k N - E
o4t - h 107
/ ]
&, = 0.0035
o2 M =rc.mso/\7z_h‘7z-\/ ) ) / ]
00 . e A A i Y A
“0.00 005 010 0.15 020 0.25 0.30 0.35 040 045 0.50

R'_-P,,e.'r'cA'n

Diagrama C.2. Columna Rectangular, Refuerzo 4 caras, {'c = 210 kg/cm® ACI # R3-60.7

As=yx*bxt

@ de varilla = 3/4"
@ de varilla= 5/8"

I

As

19.37 cm2

Varillas = 4
Varillas = 4

Area de Varilla 11.40 cm2
Area de Varilla 7.92 cm2

Usar4 @3/4"+4 @ 5/8"
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ACERO EN COLUMNAS C1 |

[pATOS
DE SIMULACION EN EL PROGRAMA ETABS OBTENEMOS: Pu = -53.44 ton
Pu = 53.44 ton
Mu (y-y) = 3.78 ton/m
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES
fle= 210 kg/cm2
fiy= 4200 kg/cm2 Mu 3.78 ton/m
PREDIMENSIONADO
b= 45.00cm
t=57.50cm
Area de 1,937 cm2
Columna
ACERO LONGITUDINAL

CONSIDERANDO ACERO EN LAS 4 CARAS

y=(t-12)/t
kn = Pu
"= ag-fe
Rn = Mu
n_Ag*f’c*t

y= 0.80
kn=| 0.1314
Rn=| 0.0162

GRAFICO DEL ACI

K,=P, II',A,

2.4

22

20k

10
0.8
06
04
02

0.0

'| INTERACTION DIAGRAM R3-60.3 h ;
=3 ksi ]

l!—“hl
Y=os

‘000 005 010 0156 020 025 030 035 040 046 050 055

R,=P,e/f' AN

Diagrama C.3. Columna Rectangular. Refuerzo 4 caras, f'c = 210 kg/cm? ACI # R3-60.8

As=ys*bxt

@ de varilla = 3/4"
@ de varilla = 5/8"

19.37 cm2

Area de Varilla 11.40 cm2
Area de Varilla 7.92 cm2

Varillas = 4
Varillas = 4

Usar4 @ 3/4" +4 B 5/8" |
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DISENO EN FLEXION BIAXIAL

[DpATOS

Pu: 53.44 ton
Mux: 5.60 ton/m
Muy: 3.78 ton/m

ex: 0.105m

ey: 0.071m

r: 4.00cm
f'e: 210 kg/cm2
f'y: 4200 kg/cm2

b= 5750cm
t= 45.00cm
Ag= 1,937 cm2

Determinacion de Refuerzo Provisional

Se tomard una cuantia mayor a la minima

p= 1.00%
p=120%
As=y+b=xt As =|23.24 cm2
Acero en el ejeY-Y: 40 3/4" 11.40 cm2
Acero en el eje X - X: 49 5/8" 7.92cm2
19.32 cm2
Determinacion de las Excentricidades:
ex= 0.105m -> ex/tx= 0.233
ey= 0.071m -> ey/ty= 0.001
Determinacion de la Carga Nominal:
Pu=@ Pn > Pn =Pu/@ @=07

Pn = 76.34 ton

Mnx = Mux/ @ > 8.00 ton/m
Mny = Muy/ @ -> 5.40 ton/m
[Verificacién de la Seccién con la Férmula de Bresler
1 1 1

- = + —
Pn__ @Pnx @Pny @Pno

Determinacion de la Carga Axial Pnx

ex= 0.233m Ast = 19.32 cm2
ey= 0.000 m p= 0.01
h= 45.00cm Mnx = 8.00 ton/m
% .
d’:r+7p+ﬂest d'=16.38 cm
yh = h — 2d’ vy =|0.72
R = Mnx R =|0.044
" flcxAg+*h N

Verificando en los graficos de iteracion para refuerzo en las cuatro caras se tiene:

¥y =0.70
y=0.72
y = 0.80
Pnx ,
KZ—fIC*Aq Pnx = K=« f'cxAg

Pnx =(390.50 ton
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Determinacion de la Carga Axial Pny

ex =

ey =
h=

0.000 m Ast = 19.32 cm2
0.001 m p= 0.01
57.50 cm Mny = 5.40 ton/m
g 1
d’=r+7p+ﬂest d'=(5.94 cm
yh=h —2d y =/0.79
R = Mny R=10.023
~ flcxAg*h o

Verificando en los graficos deiteracidn para refuerzo en las cuatro caras setiene:

y:
y:
y:

0.70 k=1
0.79 k= 1.02
0.80 k= 1.02
K= P KxfcxA
= —— = * *
Fcx Ag ny fexAg

Determinacién de Carga Axial Pno

Pny =|414.91 ton

Pno =0.85+fc+(Ag—As) + (As = f'y)

Férmula de Bresler

Pno =|423.45 ton
1 1 4 1 1
Pn_ @Pnx  @Pny @Pno
Soporta las
Pu =|53.44 ton Bresler =|381.96 ton
Cargas
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DISENO POR CORTE

|Cortante de Disefio

Cortante del analisis del programa ETABS Vu = |3.43 ton
Calculo del Cortante Resistido por el Concreto
Pu
Ve = 0.53*1/f’c*b*d*(1+0.007*b *t)
| Ve=]20.55 ton
Condicién
@Vn > Vu
17.47 ton 0Ok 3.43 ton
|ACERO TRANSVERSAL
a) Longitud de la zona de confinamiento (Lo)
Ln=][3.85 |
Lo > Ln
0= Lo=]64.17 cm
Lo > Max(b,d) Lo=]5750cm | Lo =65.00 cm
Lo =45cm Lo =|45.00 cm
b) Espaciamiento dentro de Lo (So)
ab
So < Menor(i;i) S0={28.75cm S0 =/10.00 cm
SO= locm S0 =[10.00cm
*NOTA: Como se coloca 1@ 0.05; sélo se dispondra de 80.00 -5 = 60 cm
y el numero de estribos (zona de confinamiento) = 80/10 = 6
c) Espaciamiento fuera de la zona de confinamiento (espaciamiento maximo)
So < 16db ioi jigg o So =(30.00
So < Mln(b,d) SO: 30.00 cm 0 = 00 cm
S0=30cm 0= |5bdbem

d) Espaciamiento dentro del nudo ()

§"<15cm

| USARESTRIBOS @ 3/8" :

1@ 0.05m,6 @ 0.1m,R@ 0.3 m
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ACERO EN COLUMNAS C2 |

[DATOS

DE SIMULACION EN EL PROGRAMA ETABS OBTENEMOS:

Pu = 79.99 ton
Mu (x-x) = 3.31 ton/m

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

flc= 210 kg/cm2
f'y= 4200 kg/cm2
PREDIMENSIONADO

Pu -79.99 ton

Mu 3.31 ton/m

b= 90.00cm
= 50.00 cm
Area de 2,312 cm2
Columna
ACERO LONGITUDINAL

CONSIDERANDO ACERO EN LAS 4 CARAS

y=(t—-12)/t
n = Pu

n_Ag*f’c
Mu

Rn =——

Ag * flc+t

GRAFICO DEL ACI

02

0

y= 0.80
kn=| 0.1648
Rn=| 0.0136

e ) ]

=3 ksi
1, = 60 ksi
F=0.7

INTERACTION DIAGRAM R3-60.7

T

.0
0.00 005

L

) ) ]
Tl T ]

010

015 020 025

030 035 040 045 050

R,-P"e.'r'cA'n

Diagrama C.2. Columna Rectangular, Refuerzo 4 caras, f'c = 210 kg/em® ACI# R3-60.7

As=yx*bxt

@ de varilla = 3/4"
@ de varilla= 5/8"

[y oo as=| 23.02 em2

Varillas = 6
Varillas = 6

Area de Varilla 17.10 cm2
Area de Varilla 11.88 cm2

0Ok |28.98 cm2

Usar 6 #3/4" +6 @ 5/8" |

187



ACERO EN COLUMNAS C2

[DATOS

DE SIMULACION EN EL PROGRAMA ETABS OBTENEMOS:

Pu = 79.99 ton
Mu (y-y) = 23.75 ton/m
ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES
fle= 210 kg/cm2
fiy= 4200 kg/cm2
PREDIMENSIONADO

b= 50.00cm

t=90.00cm
Area de 2,312 cm2
Columna

Pu = -79.99 ton

Mu 23.75 ton/m

ACERO LONGITUDINAL

CONSIDERANDO ACERO EN LAS 4 CARAS

y=(t—-12)/t
kn = Pu

n_Ag*f’c
Mu

Rn =—7—

Ag* flc*t

GRAFICO DEL ACI

y= 0.90
kn=| 0.1648
Rn=| 0.0544

22

2.0

16

P,H'GA‘
a
N

K

<
\

13\'
I
S
\

INTERACTION DIAGRAM R3-560.9 __;_1
—T

1
0.10 015 0.20 025 D30 0.35 040 045 050 055 060

Ro=P,e/f' Ah

Diagrama C.4. Columna Rectangular, Refuerzo 4 caras, {"c = 210 kg/icm? ACI # R3-60.9

As=yx*bxt

@ de varilla = 3/4"
@ de varilla = 5/8"

2= R

As=| 23.12cm2

Varillas = 6
Varillas = 6

Area de Varilla 17.10 cm2
Area de Varilla 11.88 cm2

Ok[2898cm2__|

Usar6 @3/4" +6 & 5/8"
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DISENO EN FLEXION BIAXIAL

[pATOS
Pu: 79.99 ton b= 90.00 cm
Mux: 3.31ton/m = 50.00cm
Muy: 23.75 ton/m Ag= 2,312 cm2
ex: 0.041m
ey: 0.297 m
r: 4.00cm
f'c: 210 kg/cm2
f'y: 4200 kg/cm2
Determinacion de Refuerzo Provisional
Se tomard una cuantia mayor a la minima
p= 1.00%
p= 1.50%
As=yx+bxt As =(34.68 cm2
Aceroenel ejeY-Y: 8@ 3/4" 22.80 cm2
Acero en el eje X - X: 6@ 5/8" 11.88 cm2
34.68 cm2
Determinacién de las Excentricidades:
ex= 0.041m -> ex/tx= 0.083
ey= 0297 m > ey/ty= 0.003
Determinacion de la Carga Nominal:
Pu=@ Pn > Pn =Pu/@ @=0.7
Pn = 114.27 ton
Mnx = Mux/ @ > 4.73 ton/m
Mny = Muy/ @ > 33.93 ton/m
[Verificacién de la Seccién con la Férmula de Bresler
11 + 1 1
Pn__ @Pnx  @Pny @Pno
Determinacion de la Carga Axial Pnx
ex= 0.083m Ast = 34.68 cm2
ey= 0.000m p= 0.015
h= 50.00cm Mnx = 4.73 ton/m
(4] .
d’=r+7p+Q)est d'=16.38 cm
yh=h —2d' y =[0.74
Mnx
R=|(0.019

R=———
flcxAg xh

Verificando en los graficos de iteracidn para refuerzo en las cuatro caras se tiene:

Y=
Y=
Y=

0.70 k= 1.06
0.74 k= 1.07
0.80 k= 1.08
Pnx
K:f'C*Ag Pnx =K« f'cxAg
Pnx =1581.41 ton
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Determinacion de la Carga Axial Pny

ex =

ey =
h=

0.000 m Ast = 34.68 cm2
0.003 m p= 0.015
90.00 cm Mny = 33.93 ton/m
ﬂ 1
d’=r+7p+ﬂest d'=(5.94 cm
yh =h -2d y =(0.87
R = My R=10.078
~ fcxAgxh |

Verificando en los graficos deiteracidn para refuerzo en las cuatro caras se tiene:

y:
y:
y:

0.80 k= 0.9
0.87 k= 0.94
0.90 k= 0.96
K Py P KxfcxA
= — ny = x fcx
fic+ Ag y g
Pny =(510.77 ton

Determinacion de Carga Axial Pno

Pno =0.85+«f'c+(Ag — As) + (As = f'y)

Férmula de Bresler

Pno =(552.16 ton
1 1 N 1 1
Pn__ @Pnx  @Pny @Pno
Soporta las
Pu =|79.99 ton Bresler =|540.02 ton
Cargas
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| DISENO POR CORTE |

|Cortante de Disefio

Cortante del analisis del programa ETABS | Vu=|8.01 ton
Calculo del Cortante Resistido por el Concreto
Pu
Ve =0.53 % f’c*b*d*<1+0.007* )
bxt
| Vc= |37.78 ton |
Condicion
@Vn > Vu
32.11 ton Ok 8.01 ton
|ACERO TRANSVERSAL
a) Longitud de la zona de confinamiento (Lo)
Ln=]3.85 |
Lo > Ln
0=" Lo=]64.17 cm
Lo > Max(b,d) Lo=]90.00cm | L0 =[90.00 cm
Lo =45cm Lo =(45.00 cm
b) Espaciamiento dentro de Lo (So)
ab
So< Menor(i;i) S0 =|45.00 cm $0=]10.00 cm
So = 10cm S0 =(10.00 cm
*NOTA: Como se coloca 1@ 0.05; s6lo se dispondra de 80.00 -5 = 85cm
y el numero de estribos (zona de confinamiento) =80/10 = 9
c) Espaciamiento fuera de la zona de confinamiento (espaciamiento maximo)
So < 16db zoi gggg o So =(30.00
So < Min(b;d) S" - 20,00 cm o= an
So=30cm 0=[sRo0m

d) Espaciamiento dentro del nudo (S)

§"<15cm

| USARESTRIBOS @ 3/8" :

1@ 0.05m9 @ 0.1m,R@ 0.3 m

191



DISENO DE MURO DE ALBANILERIA

[DATOS
Pm : Carga gravitacional maxima de senicio en un muro
Pg : Carga gravitacional de senvcio en un muro, con sobrecarga reducida (NTE 030)
Me : Momento flector en un muro ante el sismo moderado
Ve : Fuerza Cortante en un muro ante el sismo moderado
Longitud (L) 6.70 m — 670 cm
Altura (h)
3.10m - 310 cm — Nivel 1
290 m - 290 cm — Nivel 2
Espesor (t) 0.24m — 24 cm
f'm 65 Kg/lcm2
fy 4200 Kg/lcm2
f'c 210 Kg/lcm2
Acol 750 cm2
Nivel Muro Pm (ton) Pg (ton) [ Ve (ton-m) | Me (ton)
1 P1 17.90 16.62 32.62 77.22
1 P2 21.84 19.84 30.80 72.08
1 P3 17.90 19.78 29.98 70.15
1 P4 21.77 15.89 30.42 71.75
Nivel Muro Pm (ton) Pg (ton) | Ve (ton-m) | Me (ton)
2 P5 12.57 5.75 15.42 25.51
2 P6 14.90 5.13 21.85 36.44
2 P7 14.89 5.10 21.22 35.39
2 P8 10.84 2.99 13.88 23.49
|VERIFICACION DE LA FUERZA AXIAL
Esfuerzo axial maximo sera inferior a:
P, ) n Y
=" =02 | B =015
Fm Li fon [ [ 35« ] ] Lo
Nivel Muro Pm (ton) | om=Pm/L.t am 0.15*'m Verifica
1 P1 17.90 1.1132 11.2295 9.75 OK
1 P2 21.84 1.3582 11.2295 9.75 OK
1 P3 17.90 1.1132 11.2295 9.75 OK
1 P4 21.77 1.3539 11.2295 9.75 OK
Nivel Muro Pm (ton) [om=Pm/L.t am 0.15%'m Verifica
2 P5 12.57 0.7817 11.4505 9.75 OK
2 P6 14.90 0.9266 11.4505 9.75 OK
2 P7 14.89 0.9260 11.4505 9.75 OK
2 P8 10.84 0.6741 11.4505 9.75 OK
|CONTROL DE FISURACION
Se consideraran las fuerzas cortantes producidas por el sismo moderado
[, <0.55V, = Fuerza Cortante Admisible  (28.2)
Ve : Fuerza Cortante en un muro ante el sismo moderado
Vm : Resistencia al corte en el entrepiso i de uno de los muros
|RESISTENCIA AL AGRIETAMIENTO DIAGONAL
Se calculara en cada entrepiso mediante las siguientes expresiones
Unidades de Arcilla y de Concreto: 1 V. .L
< —<o=—== <1
V,=05nv, .o.r.L+023 F 3 M,
Unidades Silico-calcareas:
¥V, =035+, .o . ¢r. L+023 P,
v'm : resistencia caracteristica de la albafileria al corte
a : factor de reduccion de resistencia al corte por efectos de esbeltez
. v'm (ton- 0.55*Vm e
Nivel Muro m2) Pg (ton) [ Ve (ton-m) | Me (ton) a Vm (ton) (ton) Verifica
1 P1 81.00 16.62 32.62 77.22 1.00 68.95 37.92 Ok
1 P2 81.00 19.84 30.80 72.08 1.00 69.69 38.33 Ok
1 P3 81.00 19.78 29.98 70.15 1.00 69.67 38.32 Ok
1 P4 81.00 15.89 30.42 71.75 1.00 68.78 37.83 Ok
I= 277.09 152.4
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Nivel Muro v mm(;;m- Pg (ton) [ Ve (ton-m) | Me (ton) a Vm (ton) Q?t?)*r\()m Verifica
2 P5 81.00 5.75 15.42 25.51 1.00 66.45 36.55 Ok
2 P6 81.00 5.13 21.85 36.44 1.00 66.30 36.47 Ok
2 P7 81.00 5.10 21.22 35.39 1.00 66.30 36.47 Ok
2 P8 81.00 2.99 13.88 23.49 1.00 65.81 36.2 Ok
I= 264.86 145.69

|[VERIFICACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO

Se calculara en cada entrepiso mediante las siguientes expresiones

Con el objeto de proporcionar una adecuada resistencia y rigidez al edificio, en cada entrepiso "i" y en cada direccion principal del edificio, se debera cumplir que la

resistencia al corte sea mayor que la producida por el sismo severo, es decir que:

;o=
z 7 mi — " Ei
Nivel Muro Vm (ton) | ZVm (ton) | VEi (ton) Verifica
1 Pl 68.95
1 P2 69.69
1 P3 59.67 277.09 250.52 Ok
1 P4 68.78
Nivel Muro Vm (ton) | ZVm (ton) | VEi (ton) Verifica
2 P5 66.45
2 P6 66.30
2 P7 56.30 264.86 167.37 Ok
2 P8 65.81
|VERIFICACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE DEL EDIFICIO
V |
—17 ml — A ml f
Ifui_l e ﬂ’jm _*"“'feii 2 <_: V / V g 3
V. m el
el el
Nivel Muro Ve (ton-m) [ Me (ton) Vm (ton) Vm/Ve Vu (ton) [ Mu (ton-m) [ Vu 2Vm ::/:t 0.05*'m Verifica
1 P1 32.62 77.22 68.95 2.11 68.83 162.93 Vm 1.1132 3.25 No Refuerzo
1 P2 30.80 72.08 69.69 2.26 69.61 162.90 Vm 1.3582 3.25 No Refuerzo
1 P3 29.98 70.15 69.67 2.32 69.55 162.75 Vm 1.1132 3.25 No Refuerzo
1 P4 30.42 7175 68.78 2.26 68.75 162.16 Vm 1.3539 3.25 No Refuerzo
Nivel Muro Ve (ton-m) | Me (ton) Vm (ton) Vm/Ve Vu (ton) [ Mu (ton-m) [ Vu 2Vm ::/L:t 0.05*'m Verifica
2 P5 15.42 25.51 66.45 3.00 46.26 76.53 Vm 0.7817 3.25 No Refuerzo
2 P6 21.85 36.44 66.30 3.00 65.55 109.32 Vm 0.9266 3.25 No Refuerzo
2 P7 21.22 35.39 66.30 3.00 63.66 106.17 Vm 0.9260 3.25 No Refuerzo
2 P8 13.88 23.49 65.81 3.00 41.64 70.47 Vm 0.6741 3.25 No Refuerzo
p min = 0.001 — As = p*s’t — As= 0.72cm2 — 201/4"
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[DISERO DE ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

Las fuerzas internas en las columnas se obtendrén aplicando las expresiones

TABLA 11
FUERZAS INTERNAS EN COLUMNAS DE
CONFINAMIENTO
COLUMNA V. T IS
(fuerza cortante) (traccién) (compresién)
VirL i Vo

it v -p p L
Interior L(N_+D) my F. <o
1.5 VLo .

Extrema LV, +D) =P P+F

M : Mu-1/2(Vm*h); h es la altura del primer piso
F : M/L fuerza axial en la columna producidas por "M"

Nc : Numero de columnas de confinamiento (en muros de un pafio Nc=2)

Lm : Longitud de pafio mayor 6 0.50L, lo que sea mayor (en muros de un pafio Lm=L)

Pc : Carga \ertical sobre la columna de confinamiento, mitad de la carga axial de muro a cada lado de la columna; carga proveniente de los muros

transversales de acuerdo a su longitud tributaria.
Nivel Muro Vm (ton) Nc Lm (m) L (m) H (m) Pg (ton) [ Mu (ton-m) | M (ton-m) [F (ton-m/m)
1 P2 69.69 3.00 3.23 6.70 3.10 19.84 162.90 50.52 7.54

|[DETERMINACION DE FUERZAS ACTUANTES EN ELEMENTOS DE CONFINAMIENTO

Columna de
Confinamiento e e T e
C1l 37.85 12.58 0.00 45.39
C2 8.36 8.39 23.88 0.00
C3 22.00 12.58 0.00 22.00

[DETERMINACION DE REFUERZO LONGITUDINAL EN COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

_ _ T : Sera la suma del refuerzo requerido por corte-friccion y el refuerzo
= Ay =— (27.3.2.2) ; i
FoaLd £ requerido por traccion Ast.
4 0 lf' 4 ! @ : Factor de Reduccién de resistencia 0.85
= Ap+A, = == (ninimoA ¢ 8nmmn) : 0.8 para juntas sin tratamiento
fr : 1.0 para juntas en la que se haya eliminado la lechada de cemento
Collumnalt e~ Pc Asf Ast Asreq @ Referencial As Verifica
Confinamiento definitivo

C1l 37.85 4.40 0.00 4.40 6 1/2" 7.60 Ok

c2 8.36 0.00 6.69 6.69 6 12" 7.60 Ok

C3 22.00 4.40 0.00 4.40 6 1/2" 7.60 Ok

|DISENO POR COMPRESION CORTE Y FRICCION
Disefio por Compresién — — 1 0.70 6 0.75, segln se utilice estribos cerrados o
A, zunchos respectivamente
: 0.80 para columnas sin muros transversales
& :1.00 para columnas confinadas por muros
transversales
Disefio por corte friccion — V. s — @ :0.85
=—L— > 4.2 15em’)
0.21.¢
Collumnall e An Acf Ac e 15t Verifica
Confinamiento (propuesta)

Cl 83.07 352.36 529.00 750.00 360.00 Ok

C2 -171.22 234.91 400.00 750.00 360.00 Ok

C3 -47.97 352.36 529.00 750.00 360.00 Ok
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[REFUERZO TRANSVERSAL PARA COLUMNAS DE CONFINAMIENTO

Ava ‘i,.f‘. — d : peralte de la columna 22
5= ’ 52 = tn : espesor del ntcleo confinado 25
037, /(A /4,~1 0.12z,. -esp
ntel e/ < ) n f' Av : suma de las ramas paralelas del estribo
d _ .
s;= —=Scm s,= 10cm
4
Columna de As . Confinamie
Confinamiento definitivo lestribo nto (cm) i (Em) <2 (i) <) (em) &4 (Gmy) S (@)
C1l 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5
C2 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5
C3 7.60 3/8" 45.00 5 15 6 10 5
Columna de Bestribo |ONNaMIe| oy, Resto Adicional
Confinamiento nto (cm)
C1l 3/8" 45.00 9 @ 5cm @ 25cm : -
2 I lera-col
<2 v | 500 [o@sem [ @zsem |0 O N OO
C3 3/8" 45.00 9 @ 5cm @ 25cm
|DISENO DE VIGA DE CONFINAMIENTO
La solera se disefiara a traccion pura para soportar una fuerza igual a Ts:
L — d : peralte de la columna
— m . Acs 25cm 70 cm — 1,750 cm2
3 ml ZL
T, _01f 4
A = ——2> =5 (minimod ¢ 8mm)
of," 1,
Nivel Muro Vm (ton) Lm (m) L (m) (4] f'c (kg/cm2) | f'y (kg/cm2)| Ts (ton) As (cm?2)
1 P2 69.69 3.225 6.7 0.9 210 4200 16.77 8.75
. . As . L
Nivel Muro As (cm2) @ Referencial i As min Verifica
definitivo
1 P2 8.75 6 3/4" 17.10 2.01 Ok

La distribucion de estribos en la solera seré el siguiente

@3/8" 1@0.05m; 4@0.10m; R@0.25m
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ANEXO 7: Disefio de Elementos de Cimentaciéon

DISENO DE ZAPATA COMBINADA

Datos ETABS

Disefio de Zapata Corrida para el Eje 1

COLUMNA Al FRAME 10
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -17.63 0.06 0.37 2111
VIVA -3.48 0.02 0.23
COLUMNA B1 FRAME 3
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -30.94 0.11 0.56 -40.87
VIVA -9.93 0.07 0.26
COLUMNA C1 FRAME 35
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -30.32 -0.01 -0.02 37.85
VIVA -7.53 -0.01 -0.03
COLUMNA D1 FRAME 50
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -30.46 0.00 0.49 -40.14
VIVA -9.68 0.00 0.24
COLUMNA E1 FRAME 64
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -30.07 0.01 -0.01 3751
VIVA -7.44 0.01 -0.03
COLUMNA F1 FRAME 78
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -31.27 -0.12 0.39 41.35
VIVA -10.08 -0.08 0.19
COLUMNA G1 FRAME 18
CARGAS P (ton) My (Ton-m) | Mx (Ton-m) PS (ton)
DEAD -16.55 0.40 0.03 19.85
VIVA -3.30 0.26 0.01
DATOS
Capacidad Portante 1.12 Kg/cm2 > 11.20 ton/m2
Peso especifico del Suelo 1.75 ton/m3
Peso especifico del Concreto 2.40 ton/m3
Sobrecarga del Piso 0.50 ton/m2
Resistencia del Concreto f'c 280 Kg/cm2
Esfuerzo de Fluencia f'y 4200 Kg/cm2
Altura de Piso a Desplante 1.35m

196



Peso por servicio Ps = 238.68 ton

t on = ot — yprom = hf —S/C -> 7.90 ton/m2

on = 7.90 ton/m2

Az="P/ . > Az=| 30.21m2
Az=Lxb > L= 26.05m
b= 1.15m

Az =(29.96 m2

Ubicacion de la Resultante

Xo= 1297 m
L=2*o= 2594 m -> L= 26.05m
b= 1.15m - b= 2.00m
Reaccion Neta del Terreno Ultima por Unidad de Longitud
onu = Put/L - 13.42 ton/m
Reaccion Neta del Terreno Ultima por Unidad de Area
onu = onu/b > 6.71 ton/m2

0.67 Kg/cm2 |es menor, Ok | 1.12 Kg/cm2

Verificacion por Cortante

Vul = 22.84 Ton

Vu2 = -34.86 Ton

Vu3 = -27.30 Ton > | Vu=| 34.86 Ton
Vu4 = -29.34 Ton

Vu5 = -28.36 Ton

Vu6 = -30.41 Ton

Vu7 = -22.84 Ton

Vu/¢$ = 41.01 Ton

[ Ve =1.10*./f'c*b xd ] -> Vc= 184.07 Ton

Vu/ ¢ < Ve > Ok

| Disefio por Flexion

Refuerzo Superior

| Mmax = |25.95 ton-m
f'y= 4200 Kg/cm2
f'c= 280 Kg/cm2

d= 50cm
As = Mu __Asxfy
T o fy~(d—a/2) 4T 0.85+fc+b
a=d/5 >a= 10.00 cm
| As=[1526cm2 | @=1/2"
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a= 1.35cm

| As=[13.92cm2 |
a=' 1.23cm

| As=]13.90cm2 |

Acero Minimo

( Asmin=0.0018+b+d | ->
Verificacion de la cuantia
[ p=As/(b*d)=]0.0014 |
] <
Usar Asmin

N° Varillas = 10.97

-> 11

Separacion = 15 cm

As =|13.93 cm2

p

=As/(b*d) =|0.0014

Asmin = |18.00 cm2

@=15/8"

N° Varillas = 9.09

-> 10

Separacion = 20 cm

As =[19.79 cm2

|_pmin =0.0018*(f'y/4200) [0.0018

| Usar @5/8" @ 0.2m

Refuerzo Inferior

«> Mu
L/2 e L/2
1.00 m 1.00 m
onu> [P
a=d/5 >a= 10.00 cm
| As=[3.94cm2 |
a=r 0.35cm
| As=[356cm2 |
a=' 0.31cm
| As=[356cm2 |
Acero Minimo
( Asmin=0.0018+b+d | N

Verificacion de la cuantia

Mu = onu * ((L/2)*/2) J

| Mu =6.71 ton/m

@=1/2"
N° Varillas = 2.81
-5

Separacion = 35 cm

lo =As/(b*d) =]0.0006

Asmin = |18.00 cm2

Q) - 5/8”
N° Varillas = 9.09
- 10

Separacion = 20 cm

As =[19.79 cm2
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p =As/(b*d) =|0.0006 |

e ] <

[ pmin = 0.0018%(f'y/4200) [0.0018

Usar Asmin

Usar 95/8" @ 0.2m

Diseiio en el Sentido Transversal de la Zapata

As

bl = 82.5cm

b2 = 140 cm

Las secciones transversales se disefiardn como secciones de vigas en voladizo

Diseio de Viga Exterior

Se procederd a disefiar una zapata exterior y una interior

Pu
nu =—

1 b

( qnu * b1?

Mumax = —

2
Mu
As

" brfyr(d—a/2)

__Asxfy
L a_0.85*f’c*b

J

( Asmin =0.0018 b x d

]

<

Pu = 30.60 Ton
b= 2.00m

gnu = 15.30 ton/m
b1 = 83cm

Mu = 5.21 ton-m
=09
f'v= 4200 Kg/cm2
f'c= 280 Kg/cm2
= 50cm
a=d/5 10cm

Usar Asmin

Asmin = | 7.43 cm2

| >

gnu =|15.30 ton/m

Mumax =(5.21 ton-m

a= 10cm

As =(3.06 cm2

Asmin =(7.43 cm2

¢ - 1/2||
N° Varillas =
> 6

5.86

As=[7.60cm2 |

Separacion =

30cm

Usar @1/2" @ 0.3m

Acero de Montaje
Condicién

Para Acero menor a 3/4" : Usar @#3/8"
Para Acero mayor a 3/4" : Usar @1/2"

@ 3/8
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Asm= 3/8"

Separacion =

| Usar @#3/8" @ 0.35m

Disefo de Viga Interior

Pu Pu = 60.20 Ton
= b= 2.00m
( qnu * b2? gnu = 30.10 ton/m
| Mumax = ——— b2 = 140 cm
As — Mu ) Mu = 29.50 ton-m
dxfy+(d—a/2) ) =09
f'y= 4200 Kg/cm2
f a= As < f'y f'c= 280 Kg/cm2
L 0.85+f'c+b d= 50cm
a=d/5 10cm

( Asmin=0.0018+b+d |

As =[17.34 cm2

gnu =|30.10 ton/m
Mumax =(29.50 ton-m
a= 10cm

As =(17.34 cm2

Asmin =|12.60 cm2

¢ - 1/2n
13.69

As = |17.73 cm2

Separacién = 15 cm
Usar @#1/2" @ 0.15m
DISENO DE LA VIGA DE CIMENTACION
b= 030m -> 0.30m
h =
I=430m v ="
h=060m -> 0.60m
Wv = 432 Kg/m -> 0.43 ton/m
Disefo de la Viga de Conexion
Rn = 70.09 ton
$=2.00m
[ onu = Rn/S onu =| 35.05 ton/m
Seccion de Momento Mdximo
Vx = (onu —Wv) *Xo —Pu=0;X0<S
Xo = Pu/(onu — Wv)
Pu = 60.20 ton
onu = 35.05 ton/m
Wv = 0.43 ton/m
Xo = 1.74 m < 2.00m
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Momento Mdximo

Ve

Mmiax =

(onu — Wv) *

Xo? t1
— Pu( Xo ——
2 2

Mmadx = | -25.26 ton-m

Diseiio de Acero en la Viga de Conexidn

Refuerzo en la Parte Superior

Mmdx = -25.26 ton-m [ As — Mu
¢=109 dxfy*x(d—a/2)
fiy= 4200 Kg/cm2 [ g As*Iy
flc= 280 Kg/cm2 0.85*«f'c*hb
d= 54cm
a=d/5 11cm > a= 11cm
b= 30cm | As =]13.75 cm2
a='8.09cm
| As=[13.38cm2 |
a=7.87cm
| As=[1335cm2 |
@=3/4"
N° Varillas = 5
| As =[14.25 cm2
As min = pmin*b*d | > pmin =14/ f'y
pmin = |0.0033
As min = |5.35 cm2 | o= 3/4" 3/4"
N° Varillas = 2 3
As=| 5.70cm2 | 8.55 cm2
As = 14.25 cm2
Verificacion de la cuantia
p =As/(b*d) =|0.0082 | [ pmin =0.0018*(f'y/4200) [0.0033

[ p ]

>

Ok

Usar2 @ 3/4" +3 @ 3/4"

Refuerzo en la Parte Inferior

As (+) >

As/ 3 =
As/2 =

[As ) =77} 2AsminJ

Asmin =|5.35 cm2

4.75 cm2 < Asmin = 5.35 cm2
7.13 cm2 >
Usar As (+)
N o= 5/8" 1/2"
N° Varillas = 4 0
As=| 7.92em2 | 0.00em2
As = 7.92 cm2
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Usar4 @5/8"+0d 1/2"

Disefio por Corte

[ Vul = (onu —Wv) * (t +d) — Pu ]

onu = 35.05 ton/m
Wv = 0.43 ton/m
t=090m
d=054m
Pu = 60.20 ton

Vul =]-10.35 ton

[ Vu = (enu — Wv) * S — Pu

)

§$=200m

| Vu=[9.03ton | >

[Vc=(2i(0.53*\/17c*b*d)] S

>

Ok

| Vu2 =9.03 ton

|Vn =Vu/ @ =|10.62 ton

14.37 ton

Usar Estribos @ 3/8": 1@0.05m; R @ 0.20m.
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P= 2111t

P= 4087t

P= 4014t

P= 3751t P= 4135t P= 1985t
Pu= 3060t Pu= 6020t Pu= 5910t Pu= 5475t Pu= 6091t Pu= 2879t
3 £
° 430m 430m 430m 430m 430m 430m °
3
s
3
s
2605m
058m 340m 090m 340m "090m 340m "090m 340m "090m 340m "090m 340m 058m
3
2
3 El
@ 8
&
2605m
DIAGRAMA DE CORTANTES
3060t 6020t 55251 59.10t 5475t 6091t 2879t
3 €
s s
430m 430m 430m 430m 430m 430m

TR AR AR RO R RRR O AR RO AR ROR RN RERRRL AR RRRR RO CARTRRR AR CRRTRRRLORNERRRRRRTAOERRRTRRCRROOARRCARTRRR OO RRRRRTAR R RRRTRRDD R

2605m

2284t

3041t

168t

168t

348

2284t
34861
2730t
29341
2836t
3041t
22841

6t

27.30t

29.34t

2836

3041t

22841

-19.04 ton-m
25.95 ton-m
-8.41 ton-m
19.25 ton-m
-10.44 ton-m
2136 ton-m
-10.44 ton-m
19.25 ton-m
-8.41 ton-m

Mmdx= 25.95 ton-m
Mméx=_ -19.04 ton-m

19.04 ton-m
25.95 ton-m

8.41ton-m
19.25 ton-m
10.44 ton-m
2136 ton-m
10.44 ton-m
19.25 ton-m

8.41ton-m
25.95 ton-m
19.04 ton-m
25.95 ton-m

d=050m

13.42 ton/m
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Pu = 60.20 ton

Pu = 55.25 ton
0.45 ] 0.45 0.45 ] 0.45
0.43 ton/m
LR

1.00m ] 1.00m

430m |

Pu = 60.20 ton
0.45 § 0.45
—R—>
0.43 ton/m
N
1.00m 1.00 m
Rn 3.75m
| 430m
P =60.20 ton 1.85 ton
| 4.30 m
l 2.15m
375m
Rn
2’Momentos derecho
Fuerza (ton) | Distancia (m) Momento (t-m)
60.20 4.30 258.85
1.85 2.15 3.98
262.83
Rn 3.75 Rn x 3.75
Rn 70.09
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|DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

Capacidad portante
Altura asumida cimiento
Base asumida cimiento
Largo tributario

Peso concreto armado
Peso concreto ciclopeo
Peso muro de albafiileria

1.12 kg/cm2
0.80 m
0.60 m
1.00 m
2,400 kg/m3
2,300 kg/m3
1,800 kg/m3

|DISENO DE CIMIENTO CORRIDO

|METRADO DE CARGAS DE RESULTADOS DE ETABS)

[PRIMER NIVEL

Dead 15.47 ton 1) 1.4CM + 1.7CV 31.62 ton
cv 2.48 ton
CM 2.87 ton
CV TECHO 1.01 ton
[SEGUNDO NIVEL |
Dead 11.83 ton 1) 1.4CM + 1.7CV 22.30 ton
cv 0.28 ton
CM 1.49 ton
CV TECHO 1.87 ton
PESO DIMENSIONES CIMENTACION
PARCIAL CIMIENTO (2] B USAR B USAR H
53,923.99 | 1,840.00 *B 1.12 kg/lcm?2 0.49 m 0.60 m 0.80 m
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ANEXO 8: Condicién de Seguridad a Nivel Estructural

MUNCIPALIDAD DETRITAL ﬁ/ﬁrh"ﬁé flies ‘:'

VISTO:

Expediente N* 0811-2019,, da fecha 20.02.2019,, que conforma el OFICIO N° 0032-201%- UGEL.SLE. N°
15026°FCT-S.0., de facha 20.02.2019, prasentado por GLORIA MARISOL ESPINOZA GOLLES - Directora LE N*
15025 Flora Cordova de Talledo, mediante el cual solicta inspeccion ¥cnica de infraestructura y;

CONSIDERANDO:
Que, con informe N° 075-2049-STDCMDB-S, de fecha: 01.03.2019, el Secretario Técnico de Defensa Civk
Sigifredo Rulz Gaeela, cumpla con hacar da conocimiento (o sigulents:

Que, de conformidad con lo solicitado por Ia Direclora de & LLE 15026, el Subgerents de Defensa Civil da la
Municipalidad Distrital de Bekavista - Sullana, ha procadido a realizar la respectiva inspeccion ocular a las Instalaclones
del centro educativo de acuerdo a lo establecido en 1a Ley 29654 de Gestion de Riesgo del Desastre, con respecio a fa
prevencidn y mitigacion de desastres. Ley 27785 Ley Orpanica del sistema naciona de contro! donds 56 hace de manifiesto
la reglizacién de las inspecciones de sequridad para vesificar |as Instataciones de los establecimientos y las condiciones
an que sa encuantran eslos locales, la oficina de defiansa civil cumple con alcanzar el presenta informe de Segunidad en
Defensa Civil para conocimienio v fines:.

o Insttucion : Insffucion Educativa N® 15028 Flora Cordova de Talledo
Direccidn : Calle Huamachuco 1* cuadra - Bellavista
Area da Terreno + 4,421,00 M2 aproximadaments

E recinto educativo fue reconstruldo en el afio 1,847 y con & transcurso o los aflos se fus incrementando su
* hampllacidn y reconsiruccion, basicamente fue para el desamolio de les actividades de enseflanza educeiivas de nivel
-."'._bl'ﬁnam
___EJrecinto iene como arsacadentss b siguiee:
d e = Cuenta con Licencia de Construcsion
_ = f-— 7= "/ Cuenta con Plano de Distibucion

- U Cuentg con Plano dé Ubicacion

Cuenta con Plan de confnganaia

EFEZ

El centro aducativo se encuentra ubicado entre |23 calles Husmechuco, Ugarte, Canal Via y Transversal
Morropdn ded distrito de Bellavista y tiene como distribucidn en su primar nivel: Sacretaria, Dirsccidn, Aulas, Laboratorio,
Salon Auditorio, Escakra, Patio de Juegos y SS. HH, en & segundo nive! enemos Aules y Pasadizo,

NDI

Parte de la infraestructura de la institucidn materta del presente fue reconstruica hace aproximadamente 72 ailos
y con el ranscuric de dos aflos se fue incremeantando su ediicacion con & apoyo del estado y gestion de fos pedres de
famika en &l afio 2000, el cantro educatvo inicieimente fue para la ensefianza de nivel primaria y postariorments se
increment I3 enseflanza de nivel secundaria con el fin de alender a ks vecinas del secior ante la fata de institucicnes de
nivel secuncaria e local ahora se encuentra construido en su totaidad en o que coresponde al primer nivel y parte del
segundo nived, en ko que comesponda a las caractaristicas de construccidn se tiena muros de ladrilio con columnas, parta
de las aulas cuentan con techo aigerado y ofras con techo de eternit sobre viguetas metélicas, pisos de cemento pulido,
puestas y ventanas de fierro con widrio Fransparentes, servicks Nigisnicos can cerdmica y sparalns sanitarios, las
instalaciones eléctricas, alguna se encyentran protegidas y otras visibles, las instalaciones senitarias empotradas, en lineas
genarales |a Infraestructura se encuentra an REGULAR ESTADO, de conservacitn a pesar de los afics transcuridos,
considerandase en RIESGO ALTO

AINDIGIONES D 3
RIESGO ELECTRICO
Caja de circuiios con proteccion
Tiene interuptores Tenmo magnéticas
Tiene conductores solidos
Cuenta con Luces de emergencla
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-4l Continuidad de Ia Resolucién de Alcaidia N° 0000246-2019-A/MDB.S, de focha 22.03.2019.-

goue;n:sc:sﬂd.sdeumwy&a;um 1 No
Lasmmsdem’dcﬁdmm ‘No.
S!OUNDADCONTRAINCBINOS

Cuenta con extintores : No.
CMICIO“ESDES!GURIDADWAM

mmawmsMNaMMmmlsaﬂmmzm.
rwomammummdemmmquasemumuealximmwemapmmwndﬁn Que estas
uummwmmamwmnmdmmmm

RECOMENDACIONES:

Taniends en ¢ elﬂempodeoom\m'onaelmﬁub. as| oomlasacﬂvidadesqwsersaﬁm,seham
nmmwmmahmmﬂwm:
LaDMmhwmdecummmaoﬁmnMomMomhm humana deberan de cerrar

: de las i *

Su estado o condicidn esinicturg,
ummaomdamaemlammwm.
uﬁmmmlmmmwmmmmmw

CONCLUSION GENERAL
LmhmhlmyhmeauMmdpmmmawwmmd
MboiMummwmmmm Mdtcmmbabmmmmde
maoumyummmmmmm«mmmmmpnbsmmw
mdm.mmdmmdrmbabdmmmmmdsmmw.nﬁ@wny

Qus, con Proveido N'WC&ZMO-DESPAQ-!O DE ALCALDIAMDSS, de fecha 14.03,2019, gf Despacho ge
Alcgidia, autoriza a la Unidad doSmmaGmuauaelmomion de la raspectiva Resolucon de Alcaigia.

EnusommmmuMmemmawowuammmwmm-

SERESUELVE,
Aﬁmmbwhmmmoummmmmcmmmnmmm
daTaIedo,thetmmclls CdefayTrmmaMotwondddmmde

Cérdova A , Ugars,

Ballavista, conformidad con e Infomme N'0?5-2019-STDCMOB-S, de fechs: 01.03.2019, emitigo por &l Secretarig
rwummamw yenumabsmamdwmmmhmwwde
Alcaldia,

&

Regisess, comuniquese y archivese
- Inteewmndy

e~
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ANEXO 9: Oficio de Realizacién de Proyecto
i \

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“ANO DE LA UNIVERSALIZACION DE LA SALUD"
» Sullana, 21 de Octubre del 2020
N°01 - 2020 - CURS — TALLER - DE - CION -

SENOR/ARTA GLORIA MARISOL ESPINOZA GOLLES

DIRECTORA DE LA LE. N° 15026 “FLORA CORDOVA

DE TALLEDO - SULLANA.
ASUNTO © SOLICITAMOS APOYO PARA RELIZACION DE

5 PROYECTO DE INVESTIGACION.

Por el presente nos dirigimos a usted para saludarle
cordialmente y 2 la vez solicitarle su valioso apoyo para la realizacién de proyecto de
investigacion en la LE. que dignamente dirige, cabe mencionar que somios bachilleres de la
carrera ce Ingenieria Civil, cursantes del Taller de Elaboracion de Tesis de la Universidad
César Vallejo ~ Filial Piura,

Reiterédndole nuestro agradecimiento hacemos propicia la
opertunidad para expresarle los sentimientos de nuestra considerncion y estima.

Atentamente.

>

20
PTATL Bach. Ing, Civil MASACHE VALENCIA
Luis Ange] Alfredo

PR

i
Bach. Ing. Civil CASTRO SANDOVAL

JOHN ENRIQUE

Lovalicauwv UU” C
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