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RESUMEN

La presente de investigacion consta con la realizacion del Disefio de red de Agua y
Alcantarillado empleando Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy — La
Mar — Ayacucho 2020” el objetivo principal es dar solucion a la falta de
abastecimiento de la red de agua y la red de alcantarillado y la implementacion de
paneles fotovoltaicos para la eliminacion de las aguas servidas del centro

educativo, y asi satisfacer las necesidades basicas de la poblacion.

La presente investigacion estd4 determinada por el método cientifico con enfoque
cuantitativo ya que se identific6 el problema de falta de una red de agua y
alcantarillado y se resolvera mediante la investigacion. El tipo de investigacion
sera aplicada dado que usaremos investigaciones ya realizadas recopilacion de
datos, levantamientos topogréficos, estudio de mecanica de suelos, parametros
hidraulicos de agua y alcantarillado para determinar el disefio del proyecto. El
nivel de investigacién, sera descriptivo porque verifica las caracteristicas,
propiedades, perfiles, desarrollo, ente u otro elemento que se someta a un
estudio, como calculo de urbe futura, demanda de agua. El disefio de la
investigacion sera no experimental en la clasificacion de corte transversal porque
recolectan datos para hacer una sola medicion en un determinado tiempo por

Unica vez.

Se concluy6 que los resultados indican que se necesitara un reservorio de 10 m3
para una poblacién de 239 habitantes y 50 lotes proyectada a 20 afios. Todo el
disefio se realizé de acuerdo a los pardmetros necesarios para satisfacer las
necesidades de la poblacibn. A su vez de acuerdo a los resultados se
implementara un sistema fotovoltaico para la eliminacion de la de las aguas
servidas de la camara de bombeo de desagie llevandolo al buzén mas proximo
para ello se utilizara 2 paneles solares. El sistema de agua sera de tuberia HDPE
ya que es mas econdmica y la implementacion de paneles fotovoltaicos reducira

los costos de energia eléctrica y mantenimiento.

Palabras clave: Red de agua potable, Red de alcantarillado, Sistema

Fotovoltaicos.
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ABSTRACT

The present investigation consists of carrying out the Design of the Water and
Sewerage network using Photovoltaic Panels in the district of Oronccoy - La Mar -
Ayacucho 2020 "the main objective is to solve the lack of supply of the water
network and the network sewerage and the implementation of photovoltaic panels
for the elimination of sewage from the educational center, and thus satisfy the
basic needs of the population. The present investigation is determined by the
scientific method with a quantitative approach since the problem of lack of a water
and sewerage network was identified and will be solved through the investigation.
The type of investigation will be applied since we will use investigations already
carried out, data collection, topographic surveys, study of soil mechanics,
hydraulic parameters of water and sewerage to determine the design of the
project. The research level will be descriptive because it verifies the
characteristics, properties, profiles, development, entity or other element that is
subjected to a study, such as future city calculation, water demand. The research
design will be non-experimental in the cross-sectional classification because they
collect data to make a single measurement at a certain time for a single time. It
was concluded that the results indicate that a 10 m3 reservoir will be needed for a
population of 239 inhabitants and 50 lots projected for 20 years. All the design was
carried out according to the parameters necessary to satisfy the needs of the
population. In turn, according to the results, a photovoltaic system will be
implemented to eliminate the wastewater from the drainage pumping chamber,
taking it to the nearest mailbox. 2 solar panels will be used. The water system will
be made of HDPE pipe since it is more economical and the implementation of

photovoltaic panels will reduce the costs of electricity and maintenance.

Keywords: Water network, Sewage network, Photovoltaic system.
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l. INTRODUCCION



1.1. Realidad Probleméatica

Sabemos que el liquido elemento es un bien esencial para el ser humano, tanto
para la salud, la irrigacion de plantas, el saneamiento de las ciudades y otros. Es
asi que en estas Ultimas décadas el incremento de las personas en las ciudades y
poblaciones rurales en el mundo ha crecido enormemente y nuestro pais no es
ajeno a esta coyuntura, esto conlleva a la alta demanda del agua y la optimizacion
de nuevos sistemas de red de agua y red de desagie. Para ello todos tenemos
gue tener en cuenta el desarrollo de nuevas estrategias para la mejor optimizacion
de los recursos hidricos actuales y con proyeccion a futuro. Por ello De

Albuquerque (2014), nos menciona que:

Mientras progresivamente la falta de agua y la higiene repercutia en los Ultimos afios
del nuevo siglo, trajo como consecuencia enfermedades y agudizo la crisis
econOmica, por ello todas instituciones de derechos y desarrollo humano

pronunciaron que es importante la distribucion y saneamiento del agua. (p.24).

Este incremento masivo de la poblacional ha generado una problematica que
crece diariamente, las enfermedades y la contaminacién derivada de la falta de un
sistema de agua y alcantarillado es preocupante debido a que no tienen servicios

basicos adecuados.

La buena entrega del agua y la implementacion del desagiie son ejemplos en las
cuales pueden ser las mejores opciones para evitar las enfermedades y la

contaminacion. Por lo tanto, Jiménez (2010), afirma:

La implementacion de redes de agua y desagiies son sumamente para la prevencion
y reduccion de afecciones dadas por la falta del liquido elemento que ademas deben
ser apropiados de acuerdo a su cantidad y calidad, fiable y disponible para ser

beneficioso y esencialmente tiene que ser usados. (p. 14).

Teniendo en cuenta que un sistema de red de agua es aquella que permite el
abastecimiento del liquido elemento para consumo humano a través de un lugar
de captacion distribuida por medio de tuberias garantizando cantidad y calidad
adecuada para satisfacer las necesidades de los habitantes que presentan

problemas de accesibilidad de agua segura.



Desde esta vision los poderes gubernamentales que estandarizan el ordenamiento
urbano nos dicta los parametros politicos, tacticos, objetivos, procedimientos para
la ejecucion y contribucion a la mejora sostenible del distrito, aprovechando
racionalmente la distribucién de los recursos para el bienestar para la comunidad

actual.

Por ello cabe mencionar, que este proyecto de investigacion tendra como area
desarrollo en el distritito de Oronccoy provincia de La Mar, regién de Ayacucho, a
una distancia de 538 kildmetros de la urbe de Ayacucho, su posicién geogréfica
esta entre las coordenadas UTM, 8519880.25 Norte y 669119.31 Sur con una
altitud de 3731 m.s.n.m. En la actualidad el distrito carece con sistema de red de

agua y red de desagie adecuado.

Segun los representantes del puesto de Oronccoy, para el primer semestre del
2018 las afecciones respiratorias agudas, las afecciones del estémago
produciendo diarreas dada por la insalubridad en la ingesta de alimento, la anemia,
la alta desnutricion, los organismos presentes en el agua no tratada y ser

consumida sin ser potabilizada, siguen teniendo repercusion en la poblacién.

Asimismo, los encargados del puesto de salud, mencionan que actualmente
producto de la contaminacién en la zona y no disponer de un lugar adecuado para
la evacuacién de los desperdicios, también la carencia de servicios higiénicos
promueve que las calles estén permanentemente sucias, debido a que la

poblacion deje sus necesidades en el entorno, por falta de servicios basicos.

Finalmente, el distrito de Oronccoy carece de un sistema de red agua y red de
desague por ello con fines de revertir esta problematica se propone que con el
desarrollo de este trabajo de investigacion se plantee un disefio de una red de
Agua y red de Alcantarillado empleando Paneles Fotovoltaicos, donde los paneles
fotovoltaicos serdn empleados para el bombeo de aguas servidas que seran
generadas del centro educativo, asi poder aumentar el aprovechamiento del agua
gue pasa por la comunidad y esta a su vez permitird mejorar la calidad de vida de
los pobladores y disminuir las enfermedades generadas por la falta de servicios

basicos.



1.2. Formulacién del Problema
Problema general

¢,De qué manera mejoraria el disefio de la red de agua y alcantarillado empleando

Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy - La Mar - Ayacucho 20207

Problemas especificos

e ¢ Como influye el Equipo de Bombeo en el disefio de la red de alcantarillado
en el distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho 2020?

e ¢ De qué manera influye la implementacién de los Paneles Fotovoltaicos en
el disefio de la red de alcantarillado en el distrito de Oronccoy - La Mar-
Ayacucho 2020?

e ;COmo influye el uso de Paneles Fotovoltaicos en los Costos y
Presupuestos del disefio de la red de agua y alcantarillado en el distrito de

Oronccoy — La Mar - Ayacucho?

1.3. Justificacion de la investigacién
Tedrica

Proyectandonos que en la actualidad hay pocas investigaciones que hablen sobre
la implementacion de paneles fotovoltaicos en los disefios de agua y alcantarillado

se podra ampliar el conocimiento acerca de la implementacion de ellos.

Practica

El proyecto de red de agua y desagie promovera la mejora de los servicios
necesarios en la poblacion, a su vez la incorporacion de paneles fotovoltaicos
para la eliminacién de las aguas servidas permitira que el centro educativo
reduzca los costos de mantenimiento, también ofrece mejores resultados, usa

menos energia natural, preserva los recursos escasos, mejora la calidad de vida.
Metodoldgica

La presente investigacion es importante y necesaria porque nos permitira ampliar

nuestro entendimiento en la parte tedrica y practica sobre el disefio de agua y
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alcantarillado empleando paneles fotovoltaicos para la cual se obtendran
resultados que podran ser utilizadas por nuevos investigadores como base para la

realizacion de sus futuras investigaciones.

1.4. Objetivo
Objetivo general

Realizar un disefio de la red de agua y alcantarilado empleando Paneles
Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy - La Mar - Ayacucho 2020.

Objetivos especificos

e Determinar la influencia del Equipo de Bombeo en el disefio de la red de
alcantarillado en el distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho 2020.

e Establecer la influencia de la implementacion de los Paneles Fotovoltaicos
en el disefio de la red de alcantarillado en la capital del distrito de Oronccoy
- La Mar- Ayacucho 2020.

e Determinar la influencia de los Costos y Presupuestos en el disefio de la red
de agua y alcantarillado en el distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho
2020.

1.5 Hipotesis
Hipotesis general

La implementacion de los Paneles Fotovoltaicos mejora el disefio de la red de

agua Yy alcantarillado, en el distrito de Oronccoy - La Mar - Ayacucho 2020.
Hipotesis especificas

e El Equipo de Bombeo influye en el disefio de la red de alcantarillado en el
distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho 2020.

e Los Paneles Fotovoltaicos influyen en el disefio de la red alcantarillado en el
distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho 2020.

e Los Costos y Presupuestos influyen en el disefio de la red de agua y

alcantarillado en el distrito de Oronccoy - La Mar- Ayacucho 2020.
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2.1. Trabajos Previos

Este proyecto de investigacion se apoyara en estudios realizados anteriormente ya
sean internacionales, nacionales y locales; estos trabajos de investigacion aplican
todos los conocimientos basados en la ingenieria tales como: mecanica de suelos

topografia, disefio de obras hidraulicas entre otros.
Antecedentes Internacionales

Segun Celleri y Peiafiel (2017) en su tesis titulada Disefio de red de
distribucién de Agua Potable para el recinto Las Margaritas del Cantdn
Samborondon en la Provincia del Guayas. Para la adquisicién del titulo de
Ingeniero Civil, propuso resolver la problematica por la carencia de agua potable
en esta ciudad de dicho nombre Las Margaritas, en este trabajo se concluye que
con la implementacion del trabajo se pudo ayudar a dar una solucidn para
satisfacer la calidad de vida de la poblacién, afectada en la ciudad de La
Margarita, también esta investigacion fueron positivos ya que beneficio a la mejoria
y reduccién de afecciones dadas por las enfermedades provenientes por la falta de

servicios.

El autor nos menciona que al realizar el disefio de red de agua potable mejorara la
calidad de vida de la poblacion de la zona ya que esta podria mitigar las

enfermedades que las aquejan por la falta de agua potable.

Igualmente, Amaya (2019) en su tesis titulada Disefio del Abastecimiento de
Agua Potable para las comunidades de Sarar Alto y Buena Vista, Parroquia
Ludo, Cantdn Sigsig, provincia del Azuay. Investigacion previa a la adquisicion
del titulo de Ingeniero Civil con énfasis en Direccion en Construcciones. En la
Universidad del Azuay. Tiene como objetivo Disefiar la distribucién del agua en la
urbe del nombre ya indicado, esta tendra los trabajos respectivos y necesarios que
estdn determinados para la asignacion y las construcciones sanitarias. Donde
concluyo que el disefio de la distribucion se procedid a realizar adoptando las
mejores opciones de mercado y tener una alternativa econémica para el trabajo, a

su vez este disefio no tendra ninguna repercusion con algun incumplimiento de las



normativas actuales en la nacién para el tratado de implementacion de agua y

desagiie en sus zonas rurales.

Este antecedente quiere decir que para la presente investigacion de la red de agua
promueve la reduccidon de costos en el presupuesto y que tengan la misma

finalidad sin que trasgreda las normas vigentes de construccion.

Campos (2016) en su tesis titulada Tecnologias de la Informacién vy
Comunicacion aplicadas al disefio de redes de agua potable con sistema
Solar Fotovoltaico para el Bombeo. Para adquirir el titulo profesional de Master
en energias renovables y medio ambiente, propuso como meta facilitar el uso de
herramientas Tecnoldgicas de informacién y Comunicacion para la determinacion y
planeamiento de las redes de agua empleando la energia resultante de un sistema
fotovoltaico aplicado al bombeo de agua en comunidades rurales, concluye que
como producto del proceso utilizando las TIC s en la aplicacion del disefio , se
cred una propuesta de red de agua para las comunidades Barro y El Caracol, con
una longitud de 4439.04m de linea de distribucion, 388m de linea de conduccion,
10 ramales secundarios, con un caudal de 1.07 lIts/s, para satisfacer la necesidad
del consumo de agua a 271 personas en 58 familias, proyectado el sistema a 20
afios, dos tanques de almacenamiento que suman 64 m?3 que garantizan un gasto
diario total de 37.01 m® con una reserva de dos dias de agua para consumo; dos
sistemas de bombeo con una potencia fotovoltaica de 4.56KW, distribuido en
cuatro estructuras, sin hacer uso de baterias e inversores, haciendo uso de
tecnologias limpia asegura no emitir 5.04 Ton CO:e. Igualmente, el desarrollo de
las tecnologias en fotovoltaica habilita disefiar sistemas de bombeo sin hacer uso
de baterias e inversores los que hace mas robusto el sistema y con menor

inversion econémica.

Segun el autor la aplicacion de la Tecnologia de comunicacion aplicada al disefio
de red de agua empleando paneles fotovoltaicos pudo sugerir la implementacién
de lineas de distribucién, linea de conduccion, ramales secundarios para que la
poblaciéon pueda acceder a los servicios basicos, mediante el abastecimiento del
agua impulsada por dos bombas que seran energizadas por el sistema solar

fotovoltaicos.



Antecedentes Nacionales

Santos y Jara (2014) segun la tesis de nombre Disefio de Abastecimiento de
Agua Potable y el disefio de Alcantarillado de las localidades: El Calvario y
Rincon de Pampa Grande del distrito de Curgos — La Libertad. Para conseguir
el titulo profesional de Ingeniero Civil, propuso como mejorar el proyecto de
implementacion de red de agua y red de alcantarillado de la comunidad de nombre
mencionadas en su tesis. Concluye que los relieves de dicha region es escarpado,
mediante el computo de la comunidad y crecimiento urbanistico, mostrado para
afno dos mil treinta y cuatro es de dos mil seiscientos nueve personas; con el
estudio realizado sobre las construcciones nuevas de saneamiento se podra
mejorar la calidad y salud de vida de la poblacion; también el crecimiento de las
labores; de ahi que el presente proyecto tiene una comunidad beneficiaria de unos
mil setecientos pobladores; Las poblaciones estudiadas con esto dan un salto
considerable en el curso de su desarrollo; los pardmetros hidraulicos de la red de
agua y red de desagiie han sido revisados y trabajados a través de un algoritmo
implementado por FONCODES y con bastante utilidad en nuestra realidad; del
estudio realizado se obtuvo los didmetros a usar en lineas del agua en la
conduccion, diametros de 4’en Aduccion de clase A-7.5 y para el desagie

diametro de 6”.

El autor pudo concluir que mediante los estudios topograficos el area era
escabrosa, también estimo la cantidad de poblacién futura con esa estimacion
pudo concluir la suma de agua necesaria para la comunidad, mediante programas
determinados por el FONCODES y obtuvo los diametros necesarios para la

distribucion del agua en la poblacion.

Navarrete, E. (2017) en la tesis titulada Disefio del sistema de Agua Potable y
Alcantarillado en el centro poblado de El Charco, distrito de Santiago de Cao,
Provincia de Ascope, regiéon La Libertad. Para conseguir el titulo de Ingeniero
Civil, dispuso realizar un proyecto sobre el sistema de red de agua y red de
desague en dicha ciudad. Este proyecto fue tipo no experimental, usando un
estudio descriptivo. Verifica que segun las acciones realizada mediante la

topografia en campo se encontraron pendientes poco inclinadas, casi horizontales



para la red de agua y en el poblado, las variaciones de alturas estan entre cinco y
seis metros sobre el nivel del mar; se practicé la mecéanica de suelos en campo, se
obtuvo cinco calicatas con un fondo de un metro y medio y mediante estos
estudios se determind que clase de suelo se trabajara. Para las calicatas uno, dos,
tres y cuatro, las particularidades del suelo son limo arenoso, en este sector se
definird la red principal de agua y construira la sala de bombeo de aguas
residuales, hacia la calicata cinco presenta resultados de suelo areno limo con
capacidad portante admisible de 1.04kg/cm2 donde se realizara la ejecucion de el
reservorio elevado; el proyecto de distribuciébn de agua, adquiriendo e agua
subterranea. La comunidad se suministra de un tanque elevado que tiene un
volumen de setenta metros cubicos para la distribucion de agua considerando una
estimacion proyectada parta el sector turistico; en el proyecto de la red de desagiie
se encontraron diametros de la tuberia a usar de 200mm, cuidando las normas
gue estan vigentes en la actualidad dictadas en el Reglamento Nacional de
Edificaciones. Los buzones con fondos que estan entre 1.20m hasta 5.20m. Toda
la eliminacion de aguas servidas estan conectadas a una camara de bombeo de
desaglie ya que las plantas de tratamiento de aguas residuales estan muy por
encima de la red y con una diferencia de 3m con respecto que se encuentra la red
Las aguas residuales van a una camara de bombeo primero debido a que las
lagunas de oxidacién existente se encuentran por encima del terreno con una

diferencia de cota de 3m.

Este antecedente también nos indica que los estudios que se realizaron le
permitieron obtener resultados necesarios para la construccién de un reservorio
elevado que tomara el agua de una fuente subterranea y asi abastecer de agua a
la poblacién a su vez el sistema de red de desaglie propone un cuarto de aguas

servidas dado que las plantas de tratamiento tienen una diferencia de cota.

Flores y Changanaqui (2019) en su tesis titulada Estudios y disefios del sistema
de agua potable y alcantarillado para el centro poblado Madean, distrito de
Madean, provincia de Yauyos, region Lima. Para adquirir el titulo profesional
Ingeniero Civil, propuso realizar los estudios previos y disefios de la
implementacion de la red de agua y red de desaguie para la comunidad de Madean

— Yauyos - Lima. El tipo de proyecto es aplicado, el nivel del proyecto es
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descriptiva — explicativa, el proyecto es no experimental transversal descriptivo y
aplicativo. Concluye que en los estudios topograficos, el relieve del terreno es muy
escarpada; en los estudios de suelos, para la cimentacién se recomienda tener
una profundidad minima de Df = 2.00m y un ancho para la cimentacion de 1.00m;
segun estos valores la capacidad portante de carga admisible en proyecto se
mostraran en el cuadro de estudios de suelos, se recomienda el uso de los
calculos obtenidos de la capacidad portante de cada calicata; se infiere que la
capa del terreno donde se las bases tienen moderadas concentraciones de sales
totales, sulfatos y ademas cloruros, que podrian dafar la armadura el concreto de
la cimentacion. Se recomienda que en la cimentacion del proyecto usar el cemento
tipo 1(uno); A su vez no se encontré ningun tipo de napa freatica en las calicatas a
una profundidad de 8.00m; en los estudios de fuentes de calidad de agua, los
efectos de los analisis microbiolégicos, quimicos Yy fisicos realizados al agua de la
captacion existente y proyectada para el Centro Poblado Madean cumplen con los
parametros de la normativa DSN° 004-2017-MINAN. Estandares para agua.
Categoria Al; de acuerdo a los disefios hidraulicos y estructurales del proyecto de
agua y desagie para la poblacién de Madean, se podra mejorar el nivel de vida y
salud de los pobladores, asi también elevara la economia, por ello con esta
investigacion se realizada se habra colaborado en gran manera para la poblacion

mencionada, dando un paso importante en el desarrollo.

Este antecedente nos indica que los estudios quimicos realizados muestran
sulfatos y cloruros bajos en proporcidbn que para fines de construccion de
estructuras se podra utilizar el cemento convencional tipo uno a su vez estos
estudios determinar que el agua podra ser tratada con desinfectantes de acuerdo a
los estandares que indican las normas vigentes, realizado este proyecto la calidad

de la poblacion y su economia mejorara.

Zambrano, J. (2019) en esta tesis titulada “Sistema de Bombeo de Agua
utilizando Paneles Solares en el sector Boyero — C.P. Porcén Alto”. Para
adquirir el titulo profesional Ingeniero Civil, propuso determinar la factibilidad
energética e hidraulica, de un proyecto de bombeo de agua utilizando paneles
solares en el Sector Boyero, Porcén Alto. El tipo de investigacion del proyecto fue

descriptiva comparativa. Concluye que si es factible energéticamente e
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hidraulicamente el proyecto de bombeo de agua utilizando paneles solares en el
sector Boyero Centro Poblado - Porcon Alto, ya que, el sistema de bombeo puede
ser abastecida de manera satisfactoria por los recursos a utilizar, encontrando un
caudal de la fuente de 1.232 I/s el cual es mayor al caudal maximo diario de 0.101
I/s requerido para abastecer a la poblacion, de la misma manera se tiene una
radiacion de 6.22 kwh/m2, mayor al requerido de 3 kwh/m. también nos indica que
segun el disefio del arreglo fotovoltaico utilizar 4 paneles solares monocristalinos
de la marca BAUER modelo BSP370M los cuales seran instalados 2 en serie y 2
en forma paralela, de la misma manera una bomba sumergible monofasica de 1HP
de potencia de la marca Lorentz modelo PS 150 C-SJ5-8/1HP, el cual tiene un

buen porcentaje de eficiencia.

En este antecedente el autor nos indica que la instalacion del sistema de paneles
fotovoltaicos puede generar un buen caudal para el abastecimiento de la
poblacion, y que la radiacion solar requerida es suficiente para abastecer la

potencia de la bomba sumergible.

2.2. Teorias relacionadas al tema

Variable independiente: Paneles Fotovoltaicos.

Definicion

Teniendo en consideracion que la luz solar es totalmente renovable, se ha

considerado la implementacion de paneles fotovoltaicos para el desarrollo de la
investigacion. Para Carmona y Diaz (2018).

El médulo fotovoltaico, panel fotovoltaico o panel solar no importa el nombre dado
estos siempre estan compuestos por células, apiladas eléctricamente, hermetizadas
y Sujetadas en un sistema con un marco o soporte. Este sistema da una salida
eléctrica continua, y tiene como nomenclaturas disponibles de 6v, 12v, 24v y mas

que determinaran la energia eléctrica a la que trabajara dicho sistema voltaico.

(p-13).
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Soporte: debe propor-
cionar una rigidez es- |
tructural adecuada, con

vistas a la instalacion del
madulo.

Los cables de conexion

del panel se encuentran

en una caja en su par-

te trasera ver también
Fig. 1.18).

Marco del panel: permi-

tird la instalacion sobre [~

un determinado soporte.

célula %= marco de aluminio
junta de silicona
vidrio
encapsulante
plastico

El vidrio que recubre el panel sirve como pro-
1 teccion para las células solares ante los fené-
menos atmosfeéricos.

Encapsulado: protege el modulo de la intemperie; es
muy importante que el moédulo esté protegido frente a
la abrasion, la humedad y los rayos ultravioleta. El encap-
sulante también protege las células y las conexiones ante
posibles vibraciones.

Conexionado: el panel debe ser fécil de instalar. Las cé-
lulas solares que forman el panel van conectadas entre si
en serie. Su asociacion desde el punto de vista eléctrico
proporciona el nivel adecuado de tensién e intensidad
para el que ha sido disenado el panel solar.

Figura 1. Estructura del panel solar.

Caudal

El caudal es la suma o volumen de agua transportada en un tiempo dado
dependiendo del sistema que se utilice (tuberias, oleoductos, cafierias, rios,
canales), en especifico el caudal en tuberias esta afectado por la friccion que
existente entre el agua y la superficie aspera del material en contacto. Perpifian

(2018), nos menciona.

Para la altura total de un sistema de bombeo permanente, se produce cuando las
pérdidas de carga y friccion son minimas y a su vez cuando el agua en el tanque
permanece en un nivel adecuado. Se puede asumir didmetros elevados para
asegurar reducciéon de la friccion en tuberias, esto se da porque se requiere la
eficiencia del uso de los sistemas de bombeo y no necesiten un costo mayor para las
futuras reparaciones por dichos problemas. (p. 120).

El caudal de la camara de bombeo esta requerido de acuerdo al

abastecimiento de los servicios del sistema de alcantarillado.

.
I
SN <

Donde Q es caudal de bombeo, V es Volumen y T es tiempo.
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Altura dindmica

Segun el autor Perpifian (2018, p. 120) nos menciona que.

Es la altura total que debera impulsar la bomba donde el agua tendra que pasar

obstaculos para poder llegar al punto especifico que se requiera.
Hd = Hg + Hf + PS

Donde Hq es la altura dinamica, Hg representa la altura geométrica, Hr representa

la perdida de carga, Ps presion de salida del pozo.
Potencia electrobomba
Segun el autor Perpifian (2018, p. 119) nos menciona que.

La potencia es la cantidad de trabajo que debera tener la bomba durante un

tiempo especifico de funcionamiento.

_ QpxHgy
b 75xn

Donde Py es la potencia de la electrobomba, Qn es caudal de bombeo, Hq es la

altura dinamica, n eficiencia de la bomba.
Clasificacion

La clasificacion de las instalaciones solares fotovoltaicas podemos realizarla en
funcion de la aplicacién a la que estan destinadas. Para Carmona y Diaz (2018,
pp. 9-10).

e Aplicaciones autbnomas: Sirven para proporcionar energia, con el fin de
distribuir energia a la zona requerida estas pueden ser de dos tipos:
» Comunicacion.
Electrificacion.
Senal.
lluminacion.
Bombeo de aguas.

Redes.

YV V.V V V V

Telemetria.
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e Aplicaciones conectadas en red: Estas son cuando la energia puede ser

usada directamente de los sistemas fotovoltaicos. Pueden ser:

» Centrales fotovoltaicas y huertos solares.

> Edificios fotovoltaicos.

Tipos

Todos los tipos de paneles tienen tecnologia diferente y estan de acuerdo a la

cantidad de células. Para Carmona y Diaz (2018, p.14).

« Silicio cnstalino (monocnistalino y multicristalino).

¢ Silicio amorfo.

- Amorfo

(marrén), pero no existe cone-
xion visible entre las células.

" Rendimiento | Rendimiento - . s
Célula Sllicio Caracteristicas Fabricacion
laboratorio directo
Monocristalino 24% 15-18 % Son tipicos los azules homogé- | Se obtiene de silicio puro fundi-
neos. Sus cantos son redondea- | do y dopado con boro.
dos, debido al proceso de fabri-
cacion.

Policristalino 19-20% 12-14% La superficie estd estructurada | Igual que el del monocristalino,
en cristales y contiene distintos | pero se disminuye el numero de
tonos de azul. fases de cristalizacion.

16 % <10% Tiene un color homogéneo | Tiene la ventaja de ser semiflexi-

ble, y poder depositarse en forma
de lamina delgada y sobre un

sustrato, como vidrio o plastico.

Figura 2. Diferencias de acuerdo a su fabricacion
Elementos de instalacion

Modulo fotovoltaico: transforma la energia solar en energia eléctrica. Es una
agrupacion de varios paneles fotovoltaicos, satisfaciendo de la potencia necesaria
a la instalacion. Componente de una instalacion solar fotovoltaica. (Carmona y
Diaz, 2018, p.11).

Regulador de carga: es la conexion que hay entre los paneles solares y todos los
accesorios de la instalacion. Este regulador provee proteccidon a las baterias. Da
energia eléctrica continua en la salida. Regula la energia para la cual trabajara la
instalacion. Destina el valor de la tensibn nominal a la que trabaja la instalacion.
(Carmona y Diaz, 2018, p.11).

Bateria: es el acumulador de energia y solo sera instalada en instalaciones de tipo

auténoma. Ella provee energia acumulada en su interior cuando no hay presencia
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de luz solar o poca luz. Proporciona energia a la instalacion durante los periodos

sin luz solar o sin luz solar suficiente. (Carmona y Diaz, 2018, p.11).

Inversor 12 CC/AA: cambia la energia continua a una alterna de 220v para el
trabajo destinado y en una frecuencia de 50Hz, parecida a la energia eléctrica.
Provee de energia a los aparatos que trabajan con corriente alterna. (Carmona y
Diaz, 2018, p.11).

P m———

wr
¥

Figura 3. Instalaciones solares fotovoltaicas.
Metrados

Los metrados segun CAPECO nos menciona que.

Esta se determina asi al grupo ordenado de todos los datos adquiridos o logrados a
través de mediciones que estan a escalas [...]. Esto se da con el motivo de mostrar
la suma necesaria de trabajos a realizar y cuando este es multiplicado por su costo
unitario se obtendra el costo directo del trabajo. (p. 10).

Presupuesto

El presupuesto es el célculo anticipado para presentar un costo ya sea de
una obra o la realizacion de un servicio. Segun Villajuana (2013), nos

menciona que.

En consecuencia, el presupuesto verifica la cantidad de trabajo y los trabajos a
realizar mediante una gestion, con la finalidad que todos los trabajos a realizar
puedan ser presupuestados objetivamente y poder asumir la toma de decisiones

requeridas inmediatas para la prevencion y correccion. Por ello el presupuesto
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verifica la suma de trabajos programados y disefia las estrategias de operacion,
conociendo con anticipacion los posibles resultados que arrojen, se determinan las
exigencias necesarias para cubrir las metas y proyectar la mejora de resultados.

Todo presupuesto sera proyectado en unidades de dinero. (p. 550).
Variable dependiente: Disefio de red de Agua y Alcantarillado.
Definicion

Nuestro objetivo principal es definir los requerimientos infimos para la realizacién

del proyecto detallado de las redes de agua y desagtie.

Para la obtencion del agua es necesario delimitar de donde ser& captada el agua,
para la distribucion al ser humano, para esto serd necesario obtener los resultados
de todos los estudios realizados en la zona y que aseguren su cantidad y calidad de
agua necesaria, estos estudios verificaran todas las alternativas de fuentes, la
topografia, la ubicacion, los requerimientos minimos, y todos los demas estudios
correspondientes. (RNE 0S.010, p. 33)

Topografia

Segun Mendoza (2013), “la topografia es una rama de la ingenieria con el
propésito de recopilar, procesar y representar las partes fisicas del geoide. En
otras palabras, la topografia realiza estudio sobre el relieve de un lugar
determinado, define los desniveles, las distancias horizontales y verticales

mediante el levantamiento topografico” (p.7).

e Planimetria

Es la encargada de presentar mediante gréaficos la zona de trabajo sin tomar
en cuenta la variacion de niveles y alturas que podrian estar presentes en la
zona de trabajo. (Mendoza, 2013, p.11).

e Altimetria

La altimetria a diferencia de la planimetria proyecta mediante gréaficos la
diferencia de alturas con respecto a los puntos del area referenciada en la
superficie del terreno, en la mayoria de casos se toma como nivel 0.00 al mar
(Mendoza, 2013, p. 12).
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Estudio de mecéanica de suelos

Los estudios de suelos deberan contener los trabajos realizados en la zona, los
trabajos realizados en laboratorio y un grupo de persona que evaluaran y
estableceran lo necesario dentro de lo fisico — mecanico de los suelos que

comprenda el proyecto. (DG, 2018, p. 279).
Parametros de disefio

La determinacion de los parametros de son la poblacion proyectada, el tiempo de

disefio, la dotacién de agua y variaciones de consumo. Segun el PNSR (2004).

e Poblacion de Disefo: El proyectista tendra en cuenta como determinara
la poblacion proyectada ha cierto tiempo, conociendo los datos de los
censos tomados por la base de dato segun el registro del pais, donde se
vea el crecimiento de los habitantes, estos datos deben estar justificados.
El disefio debera reflejarse en un periodo de 20 afios. (p. 7).

e Periodos de disefio: Para el tiempo de disefio se tendra en cuenta los

diferentes factores tales como: (p. 8).

El tiempo recomendable maximo de disefio sera:

a) Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20afios.

b) Obras de captacién: 20 afios.

c) Pozos: 20 afios.

d) Plantas de tratamiento de agua de consumo humano, reservorio: 20
anos.

e) Tuberias de conduccidén, impulsién, distribucién: 20afios.

f) Equipos de bombeo: 10afos.

g) Caseta de bombeo: 20afiox.

e Dotacién de agua
» Sistemas Convencionales: Cuando no se encuentren estudios de
dotaciones, se podra tomar en cuenta las referencias indicadas en
este parrafo, pero teniendo en cuenta la georeferencia de lugar, el

clima, nivel de funcion entre otros: (p. 8).
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a) Costa: 50 — 60 It/hab/dia
b) Sierra: 40 — 50 It/hab/dia
c) Selva: 60 — 70 It/hab/dia

Segun las actividades socioecondmicas, y de acuerdo a las
caracteristicas socioecondmicas, concentracion de habitantes y
requisitos técnicos que ayuden a la implementar actividades de
sanidad con disposicién de redes se utilizara una dotacién de hasta
100 It/habt/dia. (p. 8).

» Sistemas no convencionales: Cuando la solucion a emplearse son
bombas manuales, o haciendo funcionar a través de otros sistemas,
redes de agua de lluvia pozos y manantiales con el uso de una
bomba de mano se considera dotaciones minimas 20 It/habt/dia. (p.
8).

e Variaciones de Consumo: En el gasto maximo diario, se tendrd en
consideracion el valor de 1.3 veces el consumo promedio diario anual. (p.
8).

En el gasto maximo horario, tendra un valor de dos veces el consumo

promedio diario anual. (p. 8).

En el caudal para la bomba tendra un valor de veinte entre N veces el

gasto maximo diario, asumiendo que N es el numero de horas de bombeo.
(p. 8).

Parametros hidraulicos de agua

La norma determina los parametros minimos que deben tener todos los disefios de
reparticion de redes de agua para el consumo de la poblacién en zonas de mas de
2000 pobladores. Para los disefios condominiales se podra utilizar en cualquier zona
urbana y/o rural, demostrando beneficio. (RNE OS.050, p. 51).

e Caudal de disefio

Segun el (RNE 0OS.050) nos menciona que “Para la reparticion se medira

con el resultado mayor al comparar el consumo maximo horario con la
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adicion del consumo maximo diario mas el consumo de contra incendio ya

sea el caso que tenga demanda contra incendio” (p. 51).

Diametros minimos

El minimo diametro para el uso en viviendas es de 75mm y el dimetro
para industria sera de 150mm. (RNE OS.050, p. 52).

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podrd aceptarse
tramos de tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud méaxima de 100
m si son alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por
los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacién sea de diametro
mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de
presion. (RNE OS.050, p. 52)

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25
mm. (RNE OS.050, p. 52).

Velocidades

En el caso de velocidades sera maximo de 3 m/s.
Y en ciertas situaciones se podra aceptarse una velocidad maxima de 5
m/s. (RNE 0OS.050, p. 52).

Presiones

De acuerdo a la presion estatica esta determinada que no sobre pase mas
de 50 m en cualquier punto de la red. Y para el requerimiento de consumo
maximo horario, la presion dinamica estara por debajo de 10 m. En caso de
abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m a la
salida de la pileta. (RNE OS.050, p. 52).

Pardmetros hidraulicos de desagle

Tensién Tractiva

Segun el (RNE 0S.050) nos menciona que “Todos los tramos deben ser confirmar

el principio de Tensién Tractiva Media (ot) y una estimacién minima de ot = 1,0

Pa, este valor calculado para el caudal inicial (Qi), y valor correspondiente para el

coeficiente de Manning n = 0,013” (p. 78).
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A su vez el (RNE 0S.050) nos menciona que “Es el esfuerzo tangencial unitario
asociado al escurrimiento por gravedad en la tuberia de alcantarillado, ejercido

por el liquido sobre el material depositado” (p. 80).
Pendiente

Segun el (RNE 0OS.050) nos menciona que “La pendiente maxima necesaria sera
de acuerdo a la velocidad final de Vf = 5m/s; en otros casos seran sustentados
debidamente” (p. 78).

A su vez el (RNE 0OS.050) nos menciona que el “El minimo valor de una pendiente
estd determinada mediante el criterio de la tension tractiva esto garantiza la

autolimpieza de dicha tuberia” (p. 80).
Tirante

Segun el (RNE OS.050, p. 78)

Cuando la velocidad (Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor
altura de lamina de agua admisible debe ser de 502 % del diametro del
colector, asegurando la ventilaciéon del tramo. La velocidad critica es definida
por la siguiente expresion

Ve=6../9.Rh
Donde:
g = Aceleracién de la gravedad (m/s2).
Rh = Radio hidraulico (m)
La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un
régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el valor méaximo para el

caudal (Qf), igual o inferior a 75% del didmetro del colector.

Camaras de inspeccion
Segun el (RNE 0S.050, p. 78) nos menciona:

Las camaras de inspeccion podran ser buzonetas y buzones de inspeccion.
Las buzonetas se utilizaran en vias peatonales cuando la profundidad sea
menos de 1.00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran solo para
colectores de hasta 200 m de diametro.

Los buzones de inspeccion se usan cuando la profundidad sea mayor de 1.0

m sobre la clave de la tuberia.
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METODOLOGIA
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3.1. Tipo y disefio de investigacion

Para determinar el disefio del proyecto se debera definir el enfoque de la

investigacion a realizar. Segun H, F, Baptista (2014) sostienen:

El enfoque cuantitativo [...] es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la
siguiente y no podemos brincar o eludir pasos. El orden es riguroso. Aunque desde
luego, podemos redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una
vez delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa literatura
y construye un marco o una perspectiva tedrica, de las preguntas se establecen
hipétesis y determinan variables; se traza un plan para probarla(disefio); se miden las
variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones obtenidas

utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones. (p. 4).

Se definio que este enfoque del proyecto sera cuantificado dado que se medira y

estimara los fendmenos que afectan al problema de nuestra investigacion.
Tipo de investigacion

Después de definir el proyecto determinaremos el tipo de proyecto a realizar. Por
ello CONCYTEC (2017) nos menciona que el “proyecto sera aplicada: esta
destinada a conocer mediante el conocimiento cientifico, todos los medios para la

cual se empleara para una necesidad determinada” (p. 135).

Segun lo expuesto por el autor, podemos definir que nuestra investigacion sera de
tipo aplicativa dado que usaremos investigaciones ya realizadas para determinar la

mejor solucion al problema.

A su vez la investigacion tendra el nivel descriptivo, por ende, Hernandez et al.
(2014) nos menciona que “para los estudios descriptivos se tiene que buscar las
especificaciones necesarias, las cualidades y las caracteristicas de las personas,
comunidades, grupos y todos los tipos procesos y cualquier fendbmeno que esté

sometido a un estudio previo” (p. 92).

Con esto el proyecto sera de tipo aplicada en un nivel descriptivo por lo

anteriormente expuesto.
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Disefio de investigacion

El proyecto de investigacion también esta determinado debido al planteamiento del

proyecto por ello Hernandez et al. (2014) nos indica que.

Podria definirse como la investigacidon que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, se trata de estudios en los que no hacemos variar en forma
intencional las variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo
gue hacemos en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal como

se dan en su contexto natural, para analizarlos. (p.128).

Se concluye que el disefio del proyecto sera no experimental en la de corte
transversal dado que recolectan datos hacer una sola medicién en un determinado

tiempo por Unica vez.
3.2. Variables y operacionalizacion
Se trabaja con dos variables para esta investigacion estas son:

e Variable independiente: Paneles Fotovoltaicos.

e Variable dependiente: Disefo de red de Agua y Alcantarillado.
Operacionalizacién de Variables

Con la operacionalizacion realizaremos la medicion de nuestras variables que
estan dentro de nuestro proyecto de investigacion. Nuestro cuadro determinara
nuestras variables, dimensiones e indicadores, también se mostrard nuestros

problemas, objetivos e hipotesis de nuestro proyecto de investigacion.
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Matriz de operacionalizacion de las variables

Tabla 1. Cuadro de Operacionalizacion de Variables

VARIABLE

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

DISENO DE RED DE LA
RED DE AGUA
POTABLE Y
ALCANTARILLADO

Es un componente del
sistema de agua potable,
el mismo que permite
llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a
través de tuberias,
accesorios y conexiones
domiciliarias. (MVCS,
p.127)

las fuentes primarias,

recoleccién de datos,

estudios basicos,
parédmetros hidraulicos
de aguay
alcantarillado mediante
sus respectivos
indicadores aplicables
al disefio de agua y

alcantarillado.

Se obtendran datos de

usando la técnica de la

Estudios Basicos

Topografia.

Estudio de Mecanica
de Suelos.

Parametros de
Disefio

Parametros
Hidraulicos de Agua

Caudal de disefio

Diametros minimos

Velocidades

Presiones

Tension tractiva

PANELES
FOTOVOLTAICOS

La energia solar
fotovoltaica (ESFV)
constituye una Fuente de
energia renovable, la cual
puede usarse en la
generacion de electricidad
mediante el uso de

paneles solares
fotovoltaicos (PSFV) que
convierten la radiacion
solar en electricidad,
haciéndola aplicables a

Se obtendran datos de
para poner en
funcionamiento un
equipo de Bombeo
que sera abastecidas

Parametros Pendiente
Hidraulicos de
Alcantarillado Tirante
Camaras de
inspeccion
Caudal

Equipo de Bombeo

Altura dinamica

Potencia
electrobomba

por energia eléctrica
proveniente de paneles
fotovoltaicos
identificando los costos
y presupuestos para la
implementacién en el

Clasificacion

Panel Fotovoltaico

Tipos

Elementos de

! AP | instalacion
multiples actividades de disefio de la red de
vida. (REDVET, 2016, pp. | agua y alcantarillado. Metrados
1-4) Costos y
Presupuestos
Presupuesto

Fuente: Elaboracién propia
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3.3. Poblacion, muestray muestreo
Poblacion

“‘De forma genérica, en la estadistica; una poblacion se denomina al conjunto de
elementos ya sean objetos, personas etc. con caracteristicas observables de una
naturaleza cuantitativa y cualitativa que puedan ser medidas (Cérdova, 2003, p.
2).

Para nuestra investigacion la poblacion sera el distrito de Oronccoy — La Mar —
Ayacucho 2020.

Muestra

Hernandez et al. (2014) nos menciona.

Para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de la poblacion de interés
sobre el cual se recolectaran datos, y que tiene que definirse y delimitarse de
antemano con precisién, ademés de que debe ser representativo de la poblacion. El
investigador pretende que los resultados encontrados en la muestra se generalicen o
extrapolen a la poblacién (en el sentido de la validez externa que se coment6 al
hablar de experimentos). El interés es que la muestra sea estadisticamente

representativa. (p.173).
En nuestro proyecto de investigacion la muestra estard dada por la poblacion del
distrito de Oronccoy — La Mar — Ayacucho 2020.

Muestreo

Naupas, Valdivia, Palacios, Romero (2018) definen que “El muestreo es un
procedimiento que permite la seleccion de las unidades de estudio que van a
conformar la muestra, con la finalidad de recoger los datos requeridos por la

investigacion que se desea realizar” (p. 336).

En el presente trabajo consistira en un muestreo no probabilistico ya que se

tomara la recoleccion de datos de estudios ya realizados.
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Carrasco (2006) “Las técnicas para la investigacién constituye un grupo de reglas
y patrones que guian los trabajos que se tienen que realizar todos los

investigadores en nada etapa de una investigacion” (p.274).

La técnica principal que se hara presente en este estudio sera la observacion
directa, levantamientos topograficos, estudio de suelos, recoleccion de datos

poblacional y demanda de agua, parametros de agua y desagtie.
Instrumento

Carrasco (2006) “Los materiales de recoleccién de data son mecanismos que se
emplean para recoger datos y luego almacenarlas, ejemplo: afiches, modelos de

cuestionarios, guias, etc.” (p.38),
Los instrumentos que aplicaremos en nuestro proyecto de investigacion sera:

e Cuaderno de campo.

e Plantillas para obtencion de data.

e Equipos de topografia.

e Reglamento nacional de edificaciones, Programa Nacional de Saneamiento
Rural, libros, tesis.

e Computadoras.

e Programas para disefio y modelamientos.
Validez

Segun Hernandez et al. (2014) nos menciona que “hace referencia al grado en
que un material puede medir realmente y que pueda obtener evidencias variadas”
(p-200).

Confiabilidad

Segun Hernandez et. al. (2014) nos menciona que “La confiabilidad es la manera

que un instrumento da un efecto coherente y confiable; ya que si se midiera la
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temperatura ambiental con un termOmetro cada cierto minuto y este daria

resultados muy distintos dichos termémetros no seria confiable” (p.200).

Nuestro proyecto de investigacion cuenta con instrumentos para recolectar datos
en campo y de laboratorio, estos estaran ejecutados por personal técnico y
supervision de ingenieros capacitados, asi mismo se solicitara certificado post

ejecucion de los ensayos en campo de las pruebas realizadas.
3.5. Procedimientos

El Proyecto de investigacion, “Disefio de red de Agua y Alcantarillado empleando
Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy — La Mar — Ayacucho 2020” trata
de dotar de informacion basica para el desarrollo de la investigacion. En el inicio del
proyecto se obtuvo el levantamiento topografico de la zona obteniendo el plano
general donde se y las curvas de nivel donde se hard la distribucion de las redes
de agua y desaglie, también se ubicé las obras importantes que son Reservorio y
PETAR, estos estudios topograficos se requieren para la proyeccion de futuras
ampliaciones donde se aprecia las calles con sus respectivos nombres.

Se tomo el estudio de mecanica de suelos, el objetivo es realizar la investigacion de
suelos para identificar el perfil granulométrico de las distintas capas granulares que
constara la cimentacion a nivel del suelo de fundacion y la capacidad portante del area en
estudio para presentar recomendaciones de disefio y construccion.

Con el propésito de conocer la capacidad de soporte del material de relleno y del terreno
de fundacion, se realizé el ensayo de Proctor Modificado de la muestra extraida en las
Calicatas.

Luego se idéntico los parametros de disefio de la red de agua y alcantarillado donde se
realizd el periodo de disefio que serd de acuerdo al tipo de sistema y este sera por
gravedad, luego se calcul6 la poblaciéon actual y futura con la respectiva informaciéon se

realizara la dotacién de agua y los célculos de los caudales.

También se determinaron los parametros hidraulicos de agua y alcantarillado, para el
agua se consider¢ el caudal de disefio, diametros minimos, velocidades y presiones; y
para la red de alcantarillado se considero la tensién tractiva, pendientes, tirantes y las

camaras de inspeccion.
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Obteniendo toda esta informacion se procedié a utilizar los programas de disefio como
WaterCad, y definir la distribucion de la red de agua y alcantarillado obteniendo datos

exactos de disefo.

También se implementé un equipo de bombeo para la eliminaciéon de las aguas negras
del centro educativo Jorge Basadre utilizando paneles fotovoltaicos, para el equipo de

bombeo se calculo el caudal, la altura dindmica para para definir la potencia de la bomba.

Con calculo la potencia de la bomba se identificara la clasificacion de sistema fotovoltaico
se utilizara, el tipo de panel fotovoltaicos y los elementos de la instalacion.

Por dltimo, con todos los datos obtenidos se procederd hacer una comparacion de
acuerdo al tipo de material a usar para el disefio de agua y alcantarillado, para ello se

realizar los metrados y su respectivo presupuesto.

Finalmente se plasmara los resultados de los célculos obtenidos para la discusion y

plantear las conclusiones y recomendaciones.

3.6. Meétodo de analisis de datos

Para nuestro andlisis de datos obtenidos con los ensayos en laboratorio y en

campo se realizara lo siguiente:

e Recoleccion de informacion.

e Observacion del comportamiento y ensayos de mecéanica de suelos.
e Tabulacion de los cuadros y tablas comparativos (Excel).

e Representacion de los resultados en gréficos estadisticos (Excel).

e Programas de ingenieria Autocad Civil3D, SewerCad, Watercad.

3.7. Aspectos éticos

Para el desarrollo de nuestro proyecto, consideramos como investigadores
del tema presentado a respetar normas y metodos establecidos necesarios
asi también respetar los resultados obtenidos en el laboratorio y campo

para la transparencia del desarrollo del proyecto.
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V.

RESULTADOS
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4.1. Estudios Bésicos
4.1.1. Topografia

La morfologia de su relieve es variada, compleja y muy accidentada en ciertos
tramos vitales, esta formada por cadenas de montafias que se formaron después
de plegada la Cordillera de los Andes, por accion erosiva de algunos agentes
geograficos como el agua de lluvia, el viento, etc. Presenta una configuracion
topografica irregular y esta ubicada dentro de las cotas 2,000 a 4,500 metros sobre
el nivel del mar. El Anexo Oronccoy cuenta con una lotizacién indefinida, y un area
de expansion Urbana dirigida hacia las zonas de expansion adyacentes; las calles
se encuentran sin pavimentar y tienen un ancho promedio de 5m, algunos pasajes
se encuentran en una pendiente pronunciada que solo permite la circulacion de
personas y animales. Las pendientes son variadas en la zona de intervencion de
proyecto van de 2% a 7% en promedio con ondulaciones geomorfolégicas semi-

pronunciadas.
Actividades econémicas

La alimentacion de las familias del distrito de Oronccoy proviene principalmente
de la actividad agricola y pecuaria. Las zonas productoras de los distintos cultivos
se encuentran ubicadas entre los 2000 a 4600 m.s.n.m., donde es trabajado por
pequeias unidades agropecuarias de forma tradicional, que cultivan entre 1 a 2

yugadas en promedio.

Recursos hidricos
En cuanto a su hidrografia, los pobladores de Oronccoy disponen del recurso
hidrico provienen de los manantiales y ojos de agua que se ubican en la parte

superior de dichas localidades.

Ubicacion y Descripcion del Area de Estudio

Al respecto se presentara el estudio donde se desarrollaron tareas diversas del
Levantamiento Topografico, y georreferenciacion necesaria para la obtencion de
datos necesarios en el “Disefio de la red de Agua y Alcantarillado empleando

Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy — La Mar — Ayacucho 2020”.
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El area de trabajo politcamente se ubica en La Mar, distrito de Oronccoy,

departamento de Ayacucho, puntualmente se encuentra en el sector dieciocho

sur, de la respectiva zona horaria, en detalle se vera a continuacion.

Tabla 2. Ubicacion Geografica

COORDENADAS UTM- DATUM WGS84

Punto Norte

Este

Altitud

Descripcion

1 8520225.7340

669365.2160

3720.420

PARQUE PRINCIPAL

Fuente: Elaboracion Propia

UBICACION REGIONAL

Figura 4. Ubicacion del distrito
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Google earth
C

480 km O

Figura 5. Google Earth. Altura de toma 4.80 Km
Recopilacion de Informacion
En el estudio y su elaboracién se obtuvo informacién como:

v’ Vistas aéreas del area del estudio topografico mediante imagenes
satelitales. Utilizando programas como: Google Earth Pro, Global
Mapper, Geocatmin-WGS84.

v Apoyo del GPS navegador GARMIN OREGON 300- setas.
Zona de Trabajos y Duracion
Las zonas de trabajo en campo que se realizaron son:

» AREA DE INFLUENCIA DEL PUEBLO ACTUAL
» AREA DE INFLUENCIA DE LA ZONA A URBANIZAR

El tiempo de duracion del trabajo topogréfico se dio de acuerdo a lo siguiente:

El tiempo total del trabajo de campo se dio 01 etapa y con un total de 02 cuadrillas
denominados: cuadrilla N°01 (GPS DIFERENCIAL), cuadrilla N°02 (Drone) que se

detalla en la siguiente:

Tabla 3. Trabajos realizados por etapas

FECHA N" DE N" DE DESCRIPCION N
ETAPA DIAS CUADRILLAS

05/07/2020 1° ETAPA 1 Trabajo con GPS DIFERENCIAL 1

06 y 07/07/2020 | 2° ETAPA 1 Trabajo Con Drone 1

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6. Reconocimiento de campo de estructuras existentes

Figura 7. Reconocimiento de campo de estructuras existentes

Equipo de Ingenieria empleado
Cuadrilla N° 01 (GPS DIFERENCIAL)

> GPS DIFERENCIAL
v" Marca: TRIMBLE

34



v" Modelo: TRIMBLE R6 GNSS

\.
Figura 8. GPS Diferencial

» GPS NAVEGADOR
v' Marca: GARMIN
v" Modelo: OREGON 300-SETAS
v Serie: 1E5104185

Figura 9. GPS Navegador

> DRONE RPAS
v" MARCA: DJI Phantom
v Modelo: 4 Pro
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Figura 10. Drone RPAS

Recursos Empleados:
v' 01 GPS DIFERENCIAL TRIMBLE R6
v" GPS Navegador
v" Drone Phantom 4 pro
v' También diferentes materiales como baterias, pinturas, wincha, cemento,
tripode, etc.
v" Placas de Bronce para los puntos de control.

Procedimiento y Ejecucién

e Planeamiento
Se junt6 diversa informacion de campo como las condiciones terreno,

ubicacion de proyecto, evaluaciones preliminares de poblacion.

e Trabajos de Campo

Los trabajos se iniciaron en 01 etapa: Primera etapa de reconocimiento de
campo los dias 05 de julio del 2020, segunda etapa el dia 05, 06, 07 del 2020,

Se tomaron los puntos base con coordenadas UTM con GPS diferencia,
primer punto en placa de bronce adosado en concreto y segundo punto de la

misma forma mencionado, ambos puntos ubicados en la zona del proyecto.
e Control Horizontal
Para el control Horizontal, se utilizd el método Diferencial o Estatico, el cual

consiste en colocar, en dos puntos conocido con coordenadas conocidas en
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sistema WGS84 en este caso (BM01 Y BMO2 ubicados en la placa de bronce).

Los valores de las coordenadas reales (BMO1 Y BMO02) y se detallan a

continuacion:

Tabla 4. Puntos de control

PUNTO NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION
1 8520038.4] 669415.39| 3733.97 G-01 (placa de bronce)
2 8520372.2] 669528.3 3764.2 G-02 (placa de bronce)

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 11.

Figura 12. Ubicacion de los puntos geodésicos en placas de bronce

Objetivo del levantamiento topografico
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El levantamiento topografico tiene como consecuencia proporcionar informaciéon
necesaria basandose en datos obtenidos y evaluados, desarrollada por un grupo
de personas especialistas en diversas ramas afines a la topografia asi poder dar

una proyeccioén correcta de la zona.

Se obtendrd puntos de control en una suma suficiente para el desarrollo del
trabajo y asi verificar las cotas del terreno entre ellas la sub-rasante y también

tener puntos de referencia.

El objetivo de un levantamiento topografico es la determinacién, tanto en
planimetria como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la

representacion fidedigna de un determinado sector del terreno a fin de:

Metodologia

Se tomara medidas para metodoldgicas para cumplir los objetivos necesarios

como.

v' Para el levantamiento topogréafico del area de estudio se establecio la
poligonal basica: que sirvié de apoyo para el levantamiento de los detalles

propios del presente estudio.

v' Se empleé en el levantamiento topografico un 01 UN GPS diferencial para
monumentacion de los BM, asi como levantamiento de los puntos de

control para el vuelo el drone.
Trabajos de Campo

Para los de levantamiento topografico dado por trabajos de campo, esto hace
referencia a los puntos de control colocados y que tienen que estar codificados
entre ellos para poder plasmarlos en los planos, después de haber culminado el

trabajo de campo.
Ubicacion del Punto de Control

En primer lugar, se ubico los Puntos de Control enumerados y marcados con yeso
para su respectiva toma de coordenadas con el GPS diferencial, cuyos puntos de

control seran necesario para el procesamiento de datos y obtener la ortofoto.
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Figura 13. Ubicacion de los puntos de control antes de realizar el vuelo con el

Drone

Figura 14. Ubicacion de los puntos de control antes de realizar el vuelo con el

Drone

Tabla 5. Cuadro de coordenadas UTM de los BM y Punto Geodésico

PUNTO NORTE ESTE ALTURA DESCRIPCION

1 8520038.4| 669415.39| 3733.97 G 01 (placa de bronce)

2 8520372.2| 669528.3 3764.2 G02 (placa de bronce)

3 8520117.8] 669529.82| 3750.1 BMO1 - SOBRE CONCRETO
4 8520225.7] 669365.22| 3720.42 | BM 02 - SOBRE CONCRETO
5 8520280.5] 669382.52| 3723.8 BM 03 - SOBRE CONCRETO
6 8520449.1] 669457.26| 3747.09 | BM 04 - SOBRE CONCRETO
7 8520182.3] 669230.69| 3698.05 | BM 05 - SOBRE CONCRETO
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Fuente: Elaboracién propia.

Plano Topografico Georreferenciado en tiempo real

La georreferencia es la tactica de localizacion espacial de un plano topografico en
una zona geografica Unica y definida en un sistema de coordenadas especificas.
El plano georreferenciado es en tiempo real en vista ortofoto utilizando el drone
Phantom 4 pro.

Figura 15. Ortofoto del Distrito de Oronccoy
Plano topogréfico a curvas de nivel

El plano topogréfico obtenido en el programa civil 3D a curvas de nivel detallando
toda la estructura existente en situacion actual, ademas se muestran las curvas

menores a 1m. y las curvas mayores cada 5m.

Figura 16. Plano urbanistico del distrito de Oronccoy
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4.1.2. Estudio de mecanica de suelos

El presente proyecto servird para exponer los resultados del Estudio de Suelos
para el proyecto: “Disefio de la red de Agua Potable y Alcantarillado empleando

Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy — La Mar — Ayacucho 2020”.
Ubicacioén del area en Estudio

La zona de estudio estd ubicada en el terreno destinado para la institucion
educativa secundaria Jorge Basadre de Oronccoy del distrito de Oronccoy,

Provincia de La Mar, Region Ayacucho.

El area en estudio se encuentra en las coordenadas DATUM WGS 84 ZONA 18
HUSO L, coordenada Este = 669117m y coordenada Norte = 8519912m.

Figura 17. Vista de la Geomorfologia de la zona de estudio — Fuente Google Earth
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Calicatas de exploracion

Se procedio hacer las excavaciones de las dos calicatas a cielo abierto, donde se
aprecio el perfil estratigrafico del lugar Se realizé la excavacion de 02 calicatas de
exploracién a cielo abierto, por lo cual se pudo apreciar directamente el perfil
estratigrafico de la zona. Se proyectd las futuras cimentaciones adecuadas de

acuerdo a los datos obtenidos.

Se sac6 diversas muestras para poder determinar las caracteristicas del sub

suelo.

Asi se determin6 que los suelos en el lugar son depésitos residuales conformados
por materiales granulares de cementacion baja y cohesion de nula a media. Se ha

encontrado al terreno hiumedo sin presencia visible de agua.

Tabla 6. Registro de sondaje

EXPLORACION EﬂiTEF;ﬁLOA/ PROFUNDIDAD (m)| ESPESOR | TIPO DE SUELO
some | 040 - 30 | 26 | "Couarena

C-02 i o - o 03 TCEORBREEFL\'T?JF[ZAE
0 R I

Fuente: Elaboracidn propia.

Toma de Muestras en Campo.

De la excavacion se extrajo muestras de los estratos mas desfavorables, segun la
inspeccion visual realizada en campo, se obtuvo muestras alteradas de las
calicatas para los ensayos estandares y especiales las cuales fueron remodeladas
en laboratorio para simular las condiciones de campo, asi como muestras para el

contenido de humedad en recipientes herméticamente cerrados.
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Ensayos de laboratorio

e Ensayos estandares.

Se efectuaron los siguientes ensayos estandar de Laboratorio, para la

clasificaciéon de suelos y determinar las propiedades fisicas, siguiendo

las Normas establecidas por la American Society for Testing Materials

(ASTM) de los Estados Unidos de Norte América.

v" Peso unitario de Suelos ( ASTM C-29)
v Limites de Consistencia de Atterberg (ASTM D-4318)
v Andlisis Granulométrico por Tamizado (ASTM D-422)
v" Ensayo de Clasificacion de Suelos (ASTM D-2487)

A la muestra extraida de la calicata C - 02 se le realizo el ensayo para la

obtencion de densidad natural representativa del suelo mediante el uso del

método del peso unitario para suelos, obteniendo los siguientes valores:

Tabla 7. Resultado de ensayo de contenido de humedad

DENSIDAD CONTENIDO DE DENSIDAD
EXPLORACION| ESTRATO H(L;I?C‘I:Erlng HUMEDAD (%) | SECA (gr/cm3)
C-02 E-02 1.395 17.94 1.183
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 8. Resultado de ensayos estandar
CALICATA GR‘Z‘{V A |% ARENA FI:T’OS LL% | LP% | IP% AA_S;;S D Suczié’g)sm CLASIFICACION
C-01 449 | 19.02 | 36.08 | 34.79| 24.05 | 10.74 [A-6  (0) GM Gi’(\)\,’\IAALF'Q'\E"S/‘:’A
C-02 325 33.91 33.59 NP NP NP [A-2-4 (0) SM ARCI?),\ILACEII?'X\?iA
Fuente: Elaboracién propia.
e Ensayos Especiales

Los ensayos especiales ejecutados son:
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v' Ensayo de Corte Directo (ASTM D-3080)

Tabla 9. Resultado de ensayo de Corte Directo

Sondaie Cohesion C’ |Angulo de friccion
J (kg/cm2) efectiva @’ (°)
C - 02 (M2/E2) 0.03 25.0°

Fuente: Elaboracion propia.

Con respecto a la parte quimica del suelo (contenido de sulfatos, cloruros,
SST, Ph), el suelo esta dentro del rango “No Agresivo”, lo cual indica que no
habra problemas de ataque de sulfatos al concreto de la cimentacion, no
habra ataque de los cloruros al acero de la armadura, ni problemas asociados

a lixiviacion del terreno de cimentacion.

e Descripcion del perfil estratigrafico

Basandose en las exploraciones de campo:
Haciala Calicata C - 01

De 0.00m a 0.30m, terreno de cobertura, color pardo negruzco, conformado
por arcillas organicas con bastante arena y pequefia cantidad de grava, con
presencia de raices insipientes, material suelto, no adecuado para desplante de

cimentacion, estrato que se recomienda eliminar.

De 0.30m a 3.00m, depdsitos residuales, terreno de color beige oscuro,
conformados por una Grava Limosa con Arena que se clasifica en el sistema
unificado de clasificaciébn de suelos SUCS como un GM vy el sistema de
Clasificacion del AASHTO como un A-6(0), presenta mucha cantidad de Grava
(44.90%), pequefa cantidad de arena (19.02%) y mucha cantidad de finos
(36.08%), la fraccion que pasa la malla N° 40 es de plasticidad media (limite
liquido de 34.79%, indice plastico 10.74%; lo que indica que la fraccién fina es
arcillosa), humedo sin presencia visible de agua, con una cementacion nula y
cohesion media, la compacidad en el momento de auscultacién es casi firme
(LP<w), el terreno se podria considerar una estructura homogénea, tiene una
resistencia a la excavacion manual baja cuando esta humedo, de talud vertical

con un grado de estabilidad de paredes estable.
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M-2/E-2

A-6 (0)
2.60m

{3.00

Figura 18. Perfil Estratigrafico C - 1

Hacia la Calicata C - 02

De 0.00m a 0.40m, terreno de cobertura, color pardo negruzco, conformado
por arcillas organicas con bastante arena y pequefia cantidad de grava, con
presencia de raices insipientes, material suelto, no adecuado para desplante de

cimentacion, estrato que se recomienda eliminar.

De 0.40m a 3.00m, depdsitos residuales, terreno de color beige oscuro,
conformados por una Arena Limosa con Grava que se clasifica en el sistema
unificado de clasificacion de suelos SUCS como un SM y el sistema de
Clasificacion del AASHTO como un A-2-4(0), presenta mucha cantidad de
Grava (32.50%), mucha cantidad de arena (33.91%) y mucha cantidad de finos
(33.59%), la fraccibn que pasa la malla N° 40 es de plasticidad nula (no
presenta limite liquido, no presenta indice plastico; lo que indica que la fraccion
fina esta exenta de arcilla), himedo sin presencia visible de agua, con una
cementacion nula y cohesion media, la compacidad en el momento de

auscultacion es casi firme (LP<w), el terreno se podria considerar una
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estructura homogénea, tiene una resistencia a la excavacion manual baja
cuando estad humedo, de talud vertical con un grado de estabilidad de paredes

estable.

- =N -
PP A
é,"v");a““é g

M-1/E-1 [V}

0.40| 0-40m ' ARl

M-2/E-2

o A-6 (0)
|40 2.60m

3.00

Figura 19. Perfil Estratigrafico C - 2
4.1.3. Parametros de disefo

Los pardmetros de disefio, los periodos de disefio, las dotaciones de agua y
variaciones de consumo se determinaron segun la poblacion futura del distrito de

Oronccoy — La Mar — Ayacucho 2020.
Periodos de disefio: Se determinan mediante las siguientes:

Capacidad de las fuentes de abastecimiento: 20 afios.
Obras de captacion: 20afios.

Reservorio: 20 afios.

Pozos: 20 afios.

Tuberias de conduccidn, impulsién, distribucién: 20 afios.

Equipos de bombeo: 10 afios.

NS N N N N NN

Caseta de bombeo: 20 afos.
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4.2.

Dotacién de agua
» Sistemas Convencionales: Cuando no se encuentren estudios de
dotaciones, se podra tomar en cuenta las referencias indicadas en
este parrafo, pero teniendo en cuenta la georeferencia de lugar, el

clima, nivel de funcion entre otros: (p. 8).

a) Costa: 50 — 60 It/hab/dia
b) Sierra: 40 — 50 It/hab/dia
c) Selva: 60 - 70 It/hab/dia

» Sistemas no convencionales: Cuando la solucién a emplearse son
bombas manuales, o haciendo funcionar a través de otros sistemas,
redes de agua de lluvia pozos y manantiales con el uso de una
bomba de mano se considera dotaciones minimas 20 It/habt/dia. (p.
8).

Pardmetros Hidraulicos de Agua

Segun RM N°192-2018-VIVIENDA:

Periodo de disefio:
Para las lineas de distribucion, impulsion, aduccién y conduccion, de

acuerdo a la resolucion son de 20 afos.

Poblacion de disefio (método aritmético):

Pd = Pi+ (14—
100
Pi : Poblacion inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
R : Tasa de crecimiento anual (%)
T : Periodo de disefio (afios)
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PADRON DE CONECCIONES DOMICILIARIAS

N2 TIFO DE
COD.PREDIOD NOMBRES Y APELUDODS HAB/FAM DMI COMNECCION
MDO-001  ALTAMIRANO TALAVERAND AURIA 4 20857125 DOMICILIARIA
MDO-002  ANA HUAMAN CARRASCO 3 41658522 DOMICILIARIA
MDO-0032  ANASTACIA DEOROSCO HUARACA 5 31255373 DOMICILIARIA
MDO-00d  ANDY ALEXIS TRINIDAD ASPUR 4 62066695 DOMICILIARLA
MDO-005  ARACEU UZETH AGUILAR ORTIZ 4 72502444 DOMICILIARIA
MDO-006  CEFERINA PEREZ LEGUIA 4 31157037 DOMICILIARIA
MDO-007  CLEOFE LIZAREE ROMAN 2 20857159 DOMICILIARIA
MDO-002  CRISTOFER GOMNZALES OROSCO 5 63796921 DOMICILIARIA
MDO-009 DAMARIS LIZETH CHUNGANO ALARCON 4 B1278321 DOMICILIARIA
MDO-013 DIGNA NORMA RIVAS GONZALES =] 31185181 DOMICILIARIA
MDO-011 EDITH UDIA ARIAS CCOYCCA 4 21414396 DOMICILIARLA
MDO-012 ERIKAVASQUEZ OROSCO 5 45856535 DOMICILIARIA
MDO-013 FLOR KELY ROMAMN CHUI 4 TIO077eE0 DOMICILIARIA
MDO-014 FLOR KARINA MUMARES ROMAN 4 20531104 DOMICILIARIA
MDO-015 FOLRCITA ROMAMN HUACHD 5 20531104 DOMICILIARLA
MDO-016  FRANCISCA HUAMAN ALARCOMN a2 31122296 DOMICILIARIA
MDO-017 GUEVARA ALTAMIRANDO JHOMN 4 28712940 DOMICILIARIA
MDO-012  JHASMIN SAFIRA AREVALO OROSCO 2 78562021 DOMICILIARIA
MDO-019  JHEFERSOMN ALARCOMN BAUTISTA 5 61636726 DOMICILIARIA
MDO-020 JHON SMITH OROSCO QUIIAND -] 21364223 DOMICILIARIA
MDO-021  JHOSEP JHOEL LIZARBE 4 28712806 DOMICILIARIA
MDO-022  JHYMNER JHAIR TRINIDAD ALARCOMN 63342332 DOMICILIARLA
MDO-023  JOSEFA ACURA 0OSCCO 5 28695106 DOMICILIARIA
MDO-024  JOSEFA ACURA OSCCO 4 28693106 DOMICILIARIA
MDO-025  JUANA MAYTAN DIAZ 7 20857111 DOMICILIARIA
MDO-026  JULA CASTRO RIVAS 2 31182102 DOMICILIARIA
MDO-027  KENYE MENDOZA OROSCO 5 TE6T76026 DOMICILIARIA
I MDO-022 LUIS GABRIEL CCORA DIAZ =] 28712911 DOMICILIARIA
MDO-029  MARLA AREVALD AGUILAR 4 T2445287 DOMICILIARIA
MDO-020  MARIA DAMIAND LEGUIA 4 31185520 DOMICILIARIA
MDO-031  MARIA RIVAS LEGUILA 5 62066626 DOMICILIARIA
MDO-032 MARIBEL SOLEDAD HUAYAMNA AREVALD 4 42648712 DOMICILIARIA
MDO-033 MARIMA DIAZ MAITAMN a2 79518271 DOMICILIARLA
MDO-024  MARYBELCHIUI GUZMAMN 4 63176759 DOMICILIARIA
MDO-035  MELIDA ZURIGA NIEVE 5 70094507 DOMICILIARIA
MDO-028  OLGA LEGUIA TRINIDAD 4 41126154 DOMICILIARIA
MDO-037  RIDER MUMNARES ROMAMN 5 20531104 DOMICILIARIA
MDO-032 RINA CCOICCA LEGUIA 5 44715409 DOMICILIARIA
MDO-039 ROOUS ANGIETENORIO DIAZ 4 28712923 DOMICILIARIA
MDO-043 ROSARIO DEL PILAR OROSCO ALARCOM 4 72445181 DOMICILIARLA
MDO-041  ROYER LEGUIA OROSCO 5 90423501 DOMICILIARIA
MDO-042  RUTH SAYURI NIEVE ANCA 5 78515517 DOMICILIARIA
MDO-043 RUTH FANY OROSCO TRIN IDAD 4 81278345 DOMICILIARIA
MDO-044  SARA AURORA LEGLA HUARAM 5 TEETE026 DOMICILIARLA
MDO-045  SEBASTIANA ALARCOMN RIVAS 5 311216507 DOMICILIARIA
MDO-0458  TADEA HUAYANA MEMNDOZA 4 43693211 DOMICILIARIA
MDO-047 VICTORIA CARHUAS LEGUILA -] 21127550 DOMICILIARIA
MDO-0428  VIDAUNA LEGUIA TRINIDAD -] 31186520 DOMICILIARIA
MDO-049  VIIMA GUILLEN OROSCO 4 43506756 DOMICILIARIA
MDO-053 YORCH DANIELD ROMAMN ARIAS 5 44759018 DOMICILIARIA
MDO-051 IE- INICIAL
MDO-052 |E- PRIMARIA
MDO-053 IE- SEGUNDARIA
MDO-054  PUESTO DE SALUD
MDO-055  CASA COMUMNAL
MDO-056  MUNICIPALIDAD
MDO-057  IGLESIA
POBLACION 234
DENSIDAD POBLACIOMNAL 4. 7755102

Figura 20. Padrén de la comunidad de Oronccoy

Poblacion 1020 Distri.

2019

- -040 1012
Prov. -1.74 = 984
Dep. 010 | 1022

2020

1008
966
1023

2023 2025
996 988 968
93 894 804
1025 1027 1032

Figura 21. Tasa de crecimiento anual de Oronccoy
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Donde:
Cantidad de poblacién: 234
Tasa de crecimiento: 0.1

Pd=234x(1+ 01~ 20 238.68
= E 3 —_—— = .

100
Poblacién de disefio:

Pd= 239

Dotacion:

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (l/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO

CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SECO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COSTA B0 a0
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Figura 22. Dotacion de agua segun opcién tecnologia y region (I/hab. d) - Segun

RM N°192-2018-VIVIENDA

DESCRIPCION DOTACION (lValumno.d)
Educaciéon primarna e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacidn en general (con residencia) 30

Figura 23. Dotacién de agua para centros educativos - Segun RM N°192-2018-

VIVIENDA

Caudal promedio:

_ Dot Pd 100 * 239
0P = 56200~ 86400

A8 Valores guia de coeficientes

=02771/s

De no existir datos locales comprobados a través de investigaciones, pueden ser
adoptados los siguientes valores

A8 C, coeficiente de retorno 08
AB8.2 k,, coeficiente de caudal maximo diario 13
AB83 k,, coeficiente de caudal maximo horario 1.8-25
AB4 k,, coeficiente de caudal minimo horario 0,5

Figura 24. Valores guia de coeficiente- Segun RM N°192-2018-VIVIENDA

Consumo maximo diario:
Qmd = Qp * K2 = 0.277 * 2 = 0.553 I/s
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Consumo méaximo horario:
Qmh=Qp*K1=0.277+13=0361/s

CRITERIO CRITERIOS &
| ITEM | COMPONENTE HIDRAULICO | PRINCIPAL | SECUNDARIOS | DESCRIPCION
| 9 | Linea de Conduccidn | | X | |
Para un caudal maximo diario “Qme” menor o igual a 0,50 Ifs,
15 Linea de Aduccion se disefia con 0,50 Ifs, para un “Qma” mayor a 0,50 I/s y

hasta 1,00 l/s, se disefia con 1.00 I/s y asi sucesivamente.

Red de Distribucion y Conexion
Domiciliaria

Figura 25. Criterios de Estandarizacién de Componentes Hidraulicos - Segin RM
N°192-2018-VIVIENDA

4.2.1. Caudal de Disefio (Q) en:

Reservorio
El volumen para almacenar debe ser como minimo de 25% de la demanda
diaria promedio anual (Qp), esto cuando el abastecimiento de agua sea
continuo.
Vr: Volumen de reservorio predimensionado m?
Qp: Caudal promedio

Vr = Qp x 25% = 0.277 * 25% * 86.4 = 5.98 m3

Volumen de reservorio adoptado 5.98 m3 ~ 10 m3

NUMERODE VOLUMEN  TIEMPO CAUDAL

Manantial: OCCORO PRUEBAS (Litros) (SEG) (LT/SEG) Qaforo

1 4.00 5.15 0.777 0.777

Q=v/T 2 4.00 5.20 0.769 0.769

Q= Caudal en lt./seg. 3 4.00 5.05 0.792 0.792

V= Volumen de Recipiente en litros 4 4.00 4.85 0.825 0.825

t=Tiempo promedio en seg 5 4.00 5.76 0.694 0.694

0.771 0.771

Del cuadro de aforo:
Captacion N201 CQaforo= 0.771 I/seg. Propio existente

Debe cumplir: Qaforo = Qmd OK CUMPLE RM-192-2018-VIVIENDA
Volumen de Reservoric Predimensionado 23.975 ma3 RM-192-2018-VIVIENDA
Volumen de Reservorio Adoptado 10.00 m3 RM-192-2018-VIVIENDA

Figura 26. Aforamiento método de volumétrico - Segun RM N°192-2018-VIVIENDA
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. BL=0.30 m
Nivel de agua

Vr = Qp * 25% = 5.98 =10.00 m3
Seccion del reservorio= 2x2.5x2.3 =2.00m
Ancho=2.00 m

Largo=2.50 m

Altura=2.30 m

Figura 27. Corte transversal

» La linea de conduccién si es continuo se debe trabajar con el caudal
maximo diario (Qmd) y si es discontinuo con el caudal maximo horario
(Qmh). En este caso la linea de conduccién presenta una longitud de
7,000.00 metros lineales, cota de captacion 3914 msnm, cota de reservorio
3,797.032 msnm y segun la diferencia de altitud se considera en su disefio
03 valvulas reductoras de presion cada 50 metros de desnivel.

Como la linea de conduccién es continua se trabajard con el caudal

maximo diario;

Caudal Maximo Diario Qmd= 0.553 I/seg. RM-192-2018-VIVIENDA

» La linea de aduccion debera disefiarse para transporta como minimo el
caudal maximo horario ademas de ello se considera los criterios de Figura
25.

Qmh = Qp * K1 =0.277 + 1.3 = 0.36 [ /s + Caudal no doméstico, 0.074= 0.434 I/s.
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» Las redes de distribucion: existen dos tipos de redes

a) Redes malladas. Esta red se debe disefiar para el caudal maximo

horario.

Qi: caudal en el nudo

Qi = Qp * Pi

enl/s

Qp: caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Pi: Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab
et _ 0360 000719213l '
9P =5 =50 ' s U
Qt: Caudal maximo horario
Qp: Poblacion total del proyecto en hab.
Q unitario Q unitario
Conecciones poblacional Conecciones  poblacional
{I/s) (1/s)

IE-PRIMARILA 0.0097 Wiv-29 0.0072
IE-INICIAL 0.0042 VIV-30 0.0072
VIV-03 0.0013 VIV-31 0.0072
VIV-04 0.0072 WiIV-32 0.0072
VIV-05 0.0072 WIV-33 0.0072
VINV-06 0.0072 WVIV-34 0.0072
VIN-O7F 0.0072 WIV-35 0.0072
VIV-08 0.0072 VIV-36 0.0072
VIV-09 0.0072 VIV-37 0.0072
VIV-10 0.0072 WIV-38 0.0072
VIV-11 00072 Wiv-39 0.0072
ViI-12 0.0072 Wi-40 0.0072
VIV-13 0.0072 VIV-41 0.0072
VIV-14 0.0072 VIV-42 0.0072
VIV-15 0.0072 ViIv-43 0.0072
VIV-16 0.0072 Wi -44 0.0072
VINV-17 0.0072 WIV-45 0.0072
VIV-18 0.0072 WVIV-46 0.0072
VIV-19 0.0072 VIV-47 0.0072
VIV-20 0.0072 VIV-48 0.0072
VIV-21 0.0072 Wiv-49 0.0072
VI-22 0.0072 WVIV-50 0.0072
VIV-23 0.0072 VIV-51 0.0072
VIV-24 0.0072 VIV-52 0.0072
VIV-25 0.0072 IE SECUNDARIA 0.0231
VIV-26 0.0072 VIV-54 0.0072
VINV-27 0.0072 MUNICIFALIDAD 0.0181
VINV-28 0.0072 IGLESIA 0.0014
PUESTO DE SALUD 0.0162

Figura 28. Caudal Unitario por Vivienda
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b) Redes ramificadas. Este sistema se utiliza para conexiones
domiciliarias que no superan 30 viviendas.

Caudal en el ramal:
Qramal = K*YQg
Qramal: Caudal de cada ramal en I/s.

K: Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2y 1

_r
x-1)

X: numero total de grifos en el &rea que abastece cada ramal.
Qg: Caudal por grifo (I/s)>0,10l/s.

4.2.2. Velocidades (V) en:

a. Linea de conduccion: la velocidad minima no debe ser inferior a 0.60
m/s, la velocidad maxima admisible debe ser de 3m/s, pudiendo

alcanzar los 5m/s si se justifica razonadamente.

" R . Hydraulic
Length {3D) . Hazen-Wiliams Diameter Flow Velodty Headloss .
Label (m Start Node Stop Mode Material c (mm) L) (mfs) (m) Grad?m[)start,
1CONDUCCION1 82.03[R2 144 PVC 150.0 2.4 1.108 7.89 3,807.419
1CONDUCCIONZ 55.66 | 144 143 PVC 150.0 29.4 0.553 148 3,799.525
| ADUCCIOND 1 58.11 |RESERVORIO | 3-1 PVC 150.0 29.4 0.434 0.88 3,797.032
ADUCCIONOZ 100.48 |31 PRY-3 PVC 150.0 2.4 0.434 167 3,796.153

Figura 29. Velocidades en Conduccién y Aduccién

b. Red de distribucion: la velocidad minima no debe ser menor de 0.60
m/s, en ningun caso puede ser inferior a 0.30m/s y la velocidad

maxima admisible debe ser de 3m/s.
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Velocity

Label InFiEm, Start Node | Stop Node Material I.-ia.zen— Diameter Flow (L/s)
(m) Williams C (mm)
T-06 167.9(-2 -3 PVC 150.0 259.4
T-07 61.19(1-2 -4 PVC 150.0 29.4
T-08 105.25()-2 J-14 PVC 150.0 29.4
T-09 45.35|1-4 -5 PVC 150.0 259.4
T-10 42.65|1-4 -6 PVC 150.0 29.4
T-11 54.85|14 13 PVC 150.0 29.4
T-12 48.32|)-6 -7 PVC 150.0 29.4
T-13 67.68(1-6 -8 PVC 150.0 29.4
T-15 61.39|1-14 -13 PVC 150.0 258.4
T-17 29.77|)-14 17 PVC 150.0 259.4
T-14 42.85|)-13 12 PVC 150.0 29.4
T-16 47.12|)-13 15 PVC 150.0 29.4
T-18 49.88|1-8 -9 PVC 150.0 25.4
T-19 65.35|)-8 J-10 PVC 150.0 258.4
T-20 75.68(1-8 11 PVC 150.0 259.4
T-21 86.08|)-12 -6 PVC 150.0 29.4
T-22 65.07()-11 12 PVC 150.0 29.4
T-23 53.8(J-20 12 PVC 150.0 259.4
T-24 64.01|)-20 21 PVC 150.0 29.4
T-25 61.71|J-15 16 PVC 150.0 29.4
T-26 40.35|)-15 1-20 PVC 150.0 29.4
T-27 58.37|)-21 1-22 PVC 150.0 22.9
T-28 44.63|1-16 J-14 PVC 150.0 25.4
T-25 107.12()-16 32 PVC 150.0 259.4
T-30 28.86|)-16 J-24 PVC 150.0 29.4
T-31 106.88(1-17 J-23 PVC 150.0 29.4
T-32 48.12|1-17 1-24 PVC 150.0 259.4
T-33 52.47|)-24 1-25 PVC 150.0 258.4
T-34 110.31()-24 48 PVC 150.0 259.4
T-35 53.34|1-25 1-26 PVC 150.0 29.4
T-36 50.38()-25 J-33 PVC 150.0 29.4
T-37 27.5|)-26 PRV-G PVC 150.0 25.4
T-38 29.32|PRV-6 1-27 PVC 150.0 29.4
T-39 93.91|)-27 J-28 PVC 150.0 29.4
T-40 102.24()-28 1-25 PVC 150.0 29.4
T-41 78.09|)-29 1-30 PVC 150.0 29.4
T-42 132.65(J-30 -31 PVC 150.0 25.4

Headloss (m) ARTELe
Grade (m)

0 3,746.71
0.3 3,746.71
0.39 3,746.71
0 3,746.40
0.06 3,746.40)
0.09 3,746.40
0 3,746.34
0.02 3,746.34
0 3,746.32
0.04 3,746.32]
0 3,746.32]
0.01 3,746.32]
0.01] 3,746.32
0 3,746.32

0 3,746.32]
0.02 3,746.32]
0 3,746.32]
0.01] 3,746.30)
0 3,746.30)
0.02 3,746.30)
0 3,746.30)

0 3,746.30)
0.03 3,746.29)
0 3,746.29)
0.02 3,746.29
0 3,746.28)
0.01] 3,746.28)
0.03 3,746.27
0 3,746.27]
0.02 3,746.24
0 3,746.24
0.01] 3,746.21]
0.01] 3,692.00|
0.02 3,691.99|
0.02 3,691.97|
0.01 3,691.95
0.02] 3,691.94

Figura 30. Velocidades en Redes de Distribucion

4.2.3. Presion (P) en:

a. La conduccion la presion estatica maxima de la tuberia no debe de

ser mayor al 75% de la presion de trabajo especificada por el

fabricante, debiendo ser compatibles con las presiones de servicio

de los accesorios y valvula a utilizarse.

b. La aduccion la carga estética aceptable serd de 50m y la carga

dindmica minima sera de 1m.

Figura 31. Presion en la red de Aduccion

Label - HyGl::IraduIic Elevation Pressure X Y Demand
e oy (m) m H20) (m) m) L)
a0: 3-1 31 | 3,795.560|  3,787.077 1,031.79 | 632.94 | 0.000
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La red de distribucion la presion minima de servicio en cualquier punto de la red o

linea de alimentacion de agua no debe de ser menor de 5m.c.a y la presion

estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

Presion Dinamica

Presion Estéatica

2

b 4| fremrs ] b | Temes
90: J-1 -1 8.466 | |90:3-1 31 9.934
82:13-2 32 29.045 | 192:3-2 )2 32.026
94:3-3 3-3 36.922 | |94:1-3 3-3 39.904
96: J-4 34 27.977 | |96: 34 34 30.954
98: 3-5 J-5 14.788 | |98:1-5 3-5 17.765
100: 3-6 16 22,465 | ]100: 3-6 )6 25.419
1102: 3-7 3-7 5.593 | |102:3-7 3-7 8.548
104: 3-8 38 9.427 | |104: 3-8 )-8 10.409
106:3-9 139 5.183 | [106: 3-9 |39 5.166
108:3-10  1J-10 _ 8.075 |108:3-10  J-10 8.057
110: J-11 J-11 11.953 | |110:3-11 3-11 13.991
112: 3-12 J-12 19.677 | |112:3-12 3-12 22.555
115: 3-13 3-13 28.031 | |115:3-13 3-13 31.020
118: 3-14 )-14 35.672 | |118:3-14 )14 38,765
121: 3-15 3-15 37.732 | |121:3-15 3-15 40.726
123: 3-16 J-16 38.754 | |123:3-16 )-16 41.827
126: 3-17 3-17 36.364 | |126:3-17 3-17 39.556
132:3-20 J-20 34.738 | |132:3-20  J-20 37.699
135: 3-21 321 30.488 | |135:3-21 321 33.450
137: 3-22 322 32,902 | 137: 3-22 322 35.866
139: 3-23 3-23 28.292 | |139:3-23 3-23 31.487
142: 3-24 3-24 39.269 | §142: 3-24 3-24 42.541
146: 3-25 3-25 52.057 | |146: 3-25 3-25 55.361
148: 3-26 3-26 56.557 | 4148: 1-26 |3-26 59.861
150:3-27  |3-27 - 9.499 | |150:13-27 1327 9.517
152: 3-28 3-28 24.752 | |152:3-28 3-28 24.793
154: 3-29 3-29 32.322 | |154: 3-29 3-29 32.382
156: 3-30 3-30 46,368 | |156: 3-30 3-30 46,438
158: 3-31 3-31 47.133 | |158:3-31 3-31 47.219
160: 3-32 3-32 50.808 | |160:3-32 3-32 53,883
162: 3-33 3-33 55.320 | |162: 3-33 3-33 58.624
312: J-48 3-48 56.081 | |312:3-48 3-48 59.394

Figura 32. Presion Dinamica y Presion Estatica

55



Gradiente hidraulico (GH)

~

= ’
| — GHestatico
P dinamica Pest
) ¢
Primera
Casa
Terreno
Tuberia
Figura 33. Gradiente Hidraulico
GH Dinamica GH Estatica
Hydraulic Hydraulic
Label Grade Lsbel &  Grade
1 (m) (m)
90: 3-1 31 3,795,560 | [90:3-1 31 3,797.031
92: 32 12 3,758.122 | [92:3-2 32 3,761.109
94:1-3 13 3,758.121 | [94:3-3 13 3,761.109
96: 14 14 3,758.126 | |96: 1-4 14 3,761.109
98: 3-5 15 3,758.126 | |98: 3-5 115 3,761.109
|100: 36 16 3,758.145 | |100: 3-6 16 3,761,109
Ha02: 37 3-7 3,758,148 | |102:3-7 17 3,761,109
H104: 3-8 18 3,760.126  |104: 3-8 )8 3,761,110
J106: 39 19 3,760.126 | 4106:3-9 19 3,761.110
| 108: 3-10 310 3,760.126 | |103: 3-10 310 3,761.110
A110: 3-11 311 3,759.068 | 4110: 3-11 311 3,761.110
#112:3-12 3-12 3,758.226 | §112:3-12 312 3,761,109
[|15: -3 313 3,758.114 | [115:3-13 )13 3,761.109
118: 3-14 114 3,758.010 | |118:3-14 314 3,761.109
121:3-15 315 3,758,100 | [|121:3-15 315 3,761,109
4123:3-15 16 3,758.030 | 1123:1-16 116 3,761,109
126: 3-17 117 3,757.911| |126:3-17 317 3,761,109
N132:320 320 3,758.143 | |132:3-20 320 3,761,109
135:321 321 3,758.141 | [135:3-21 121 3,761,109
Niz732 122 3,758.139 | |137:1-22 122 3,761,109
139: 3-23 323 3,757.908 | |139:3-23 123 3,761.109
142: 3-24 324 3,757.831 | [142:324 124 3,761.109
146: 3-25 125 3,757.700 | |146:325 135 3,761.109
148: 3-26 32 3,757.798 | |148:3-26 126 3,761,109
150: 3-27 327 3,700.461| |150:3-27 127 3,700,479
152:328 128 3,700.438 | |152:3-28 128 3,700,479
154: 3-29 129 3,700.419 | |154: 3-29 129 3,700,479
156: 3-30 330 3,700,410 | |156:3-30 130 3,700,479
158: 3-31 331 3,700,393 |158:3-31 331 3,700,479
160: 3-32 332 3,758.028 | |180:3-32 132 3,761.109
162: 3-33 333 3,757.798 | |182:3-33 133 3,761.109
312: 348 148 3,757.789 | |312:348  |1a8 3,761.109

Figura 34. GH Dinamica y GH Estatica
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Ecuaciones de perdida de carga:

2
» Hf = C Darcy — Weisbach
D2g
= Hf =6.824 Dfl% (%)1-852 Hazen — Williams
Lxn2 V2 .
* Hf =6354— 15— Manning
Headloss Headloss

LEIbF.‘l [m] e Label {m} o
| ADUCCIOND3 0.98 | |1.18 0.01
|T-22 0.84 | 107 0.00
T-14 0.11 ] |7.31 0.00
T-15 0.10 | |T-34 0.00
T-17 0.10 | | T-29 0.00
T-23 0.08 | T-24 0.00
|T-32 0.08 | |T-06 0.00
T-25 0.08 | (T-27 0.00
T-21 0.08 | T-19 0.00
T-26 0.03 | [T=36 0.00
T-33 0.03 | |[T-35 0.00
T-39 [].E_'IE. T-12 0.00
T-10 0.02 | | T-09 0.00
T-28 0.02 | P89 0.00
P83 0,02 P91 L
T2 0.02 |72 0.0
T-11 0.01|°%4 L
T-41 0.01] " ® 0.00
p-87 0.01 |
T-18 0.01 |

Figura 35. Resultados de la Perdida de Carga

4.2.4 Diametros (D) en:

a.

diametro (17).

de didametro (17).

La linea de conduccion deberd tener como minimo 25mm de

La linea de aduccion se debera disefiarse como minimo de 25mm
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c. La red de distribucién de redes cerradas debera ser de 25 mm y

para redes abiertas se admite un diametro de 20 mm.

Pipes  |aterals
. Length Length
D""ﬂﬁer (PVC) (All Materials) ”'E'r[:l{:”f
(m) (m)
29.4 (mm) i 79,41 2,901.58 2,901.58 0.00
all Diameters All Diameters 2,901,538 2,901,538 Q.00

Figura 36. Diametros en la Linea de Conduccion, Aduccion y Redes de

Distribucion
4.3. Parametros Hidraulicos de Alcantarillado

Periodo de disefio

De acuerdo a la RM-192-2018-VIVIENDA el periodo de disefio para el sistema de
alcantarillado es de 20 afios.

Caudal de Contribucion al Alcantarillado
Qalc = Qmh * C = 0.360 * 0.80 = 0.288 It /seg
Qalc: Caudal de contribucion al alcantarillado en I/s
C: coeficiente de retorno 80% (RNE 0S.070-4.4)
Criterios de disefo
Caudal de disefio (Q)

El disefio de esta red de alcantarillado se realizd con el valor del caudal maximo
horario (RNE OS.070-4.5).

Para el dimensionamiento de la red de alcantarillado en sus ramales se considerd
un caudal minimo de 1.5 It/seg (RNE OS.070-4.6).

4.3.1. Tension Tractiva
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Las pendientes de las tuberias deben cumplir de la condicion de autolimpiarse
aplicando la tension tractiva, la tension tractiva minima que se considero es st=1.0
Pa.

t=p*g*Rhx*S

t: Tension Tractiva (Pa)
p: Densidad del agua (1000 Kg/m3)
g Aceleracion de la gravedad (9.80m/s2)
Rh:  Radio Hidraulico (m)
S: Pendiente
4.3.2. Pendiente

Smin = 0.0055Qi~%%”
Smin: Minima pendiente en m/m
Qi:  Caudal inicial en /s
4.3.3. Tirante

Para el tirante el flujo de agua fue uniforme y permanente con estos datos la altura
de la lamina de agua fue calculada tomando un valor maximo para el caudal final

(QM), igual 0 méas baja de 75% del didmetro del colector.
4.3.4. Camaras de Inspeccién
Buzoneta

Las buzonetas se utilizaron en las tuberias principales en vias peatonales cuando
la profundidad sea menor de 1.00 sobre la clave del tubo, se aplicaran para las
tuberias de hasta 200 mm de espesor, teniendo un diametro de Buzoneta de 0.60

m.

Buzdén
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Son buzones para una profundidad mayor a 1.00mm, diametro interior de 1.20 m
para tuberias de hasta 800 mm de diametro y superado esta medida se adoptara

didmetro interior de 1.50m.

Los techos de los buzones contaran con una tapa de acceso de 0.60 m de

didmetro.
ALCANCES PARA EL DISENO DE ALCANTARILLADO
Velocidad

La velocidad minima se determina cuando se cumple el criterio de la tension

tractiva.
La velocidad maxima sera Vf=5 m/s en el punto final.

La velocidad critica se calculara con la siguiente expresion:

Ve =6,/g*Rh
Ademés, cumpliendo que solo circulando a un 50 % del diametro de la tuberia.
Recubrimientos de tuberias

Los recubrimientos en las vias vehiculares serdn como minimo 1.00m desde la
cota terreno natural hasta la clave de la tuberia, en las vias peatonales se admiten

un recubrimiento minimo de 0.30 m.

DIAMETRO NOMINAL DE LA TUBERIA (mm) DISTANCIA (m)
100-150

200
250 a 300
Diametros mavyores

Figura 37. Distancia maxima entre buzones por diametro de tuberia

4.4. Equipo de Bombeo

4.4.1. Caudal de Bombeo
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Considerando la vida util de la institucion proyectada de 20 afos, de acuerdo los

célculos la poblaciéon demandante futura para la I.E. Jorge Basadre de Oronccoy.

Segun las instalaciones sanitarias del anteproyecto del I.LE. Secundaria Jorge

Basadre.

Tabla 10. Unidades de Gasto

Demanda Maxima de Agua
Servicios Inodoros |Lavatorios| Urinarios
Bafno Mujeres 5 8 0
Bafio Hombres 5 4 1
Total de Aparatos 10 12 1
Und. Hunter 3 1 3
Total UH 30 12 3
UH Totales 45 UH
DMS (maxima Demanda Simultanea) 1.02 Ips
Fuente: Elaboracién propia
N° |Gasto Probablel N° |[Gasto Probable] N° |Gasto
de |Tanque|Valvula| de [Tanque(Valvula| de |Proba- - -
unidades unidades unidades| ble Aparato Tipo Unidades de gasto
3 0,12 - 120 1,83 | 2,72 | 1100 |827 sanitario Total | Agua | Agua
4 0,16 - 130 191 | 2,80 | 1200 (8,70 fria | caliente
g 8%2 881 }gg ;gg ggg :ggg g;g Inodoro | Con tanque - descarga reducida. | 1,5 | 15 -
7 | 028|097 | 160 | 214 | 304 | 1500 |9,90 | [Inodoro |Contanque. 3 3 -
8 0.29 | 1.00 170 222 | 312 | 1600 [10.42 Inodoro | Con valvula semiautomatica y 6 6
9 0,32 | 1,03 180 [ 2,29 | 3,20 | 1700 |10,85 automatica.
10 0,43 | 1,06 190 237 | 3,25 | 1800 |11,25 Inodoro | Con valvula semiautomatica y 3 3 -
1 2 038 1 1 2 200 245 336 1900 11 .71 automa’tica de descarga reducida.
14 0,42 | 1,17 210 | 2,53 | 3,44 | 2000 (12,14 Bidé 1 075 | 075
16 0,46 | 1,22 220 | 2,60 | 3,51 | 2100 |[12,57 Lavatorio 1 075 | 075
18 0,50 | 1,27 230 | 2,65 | 3,58 | 2200 |13,00 ’ '
20 | 054|133 | 240 | 275|365 | 2300 [13,42 [Lavadero 3] 2 2
22 0,58 | 1.37 250 | 2,84 | 3,71 | 2400 [13,86 D}'—'Cha 2 1.5 15
24 0,61 | 1.42 260 | 2,91 | 3,79 | 2500 [14,29 Tina 2 15 1.5
26 0,67 | 1,45 270 | 2,99 | 3.87 | 2600 |[14,71 Urinario | Con tanque 3 3 -
28 | 071 | 1,51 | 280 [ 307|394 | 2700 (1512 |Urinario |Con valvula semiautomaticay 5 5
30 0,75 | 1,55 290 | 3,15 | 4,04 | 2800 [15,53 automatica.
32 0,79 | 1,59 300 | 3,32 | 4,12 | 2900 |[15,97
gg 82% } g:; gig gg; 2§g g?gg }gg? Urinario | Con valvula semiautomatica y 25 | 25 -
38 | 088|170 | 380 | 3567 | 446 | 3200 [17.23 automatica de descarga reducida.
40 091 | 1,74 390 | 3,83 | 4,60 | 3300 [17,85 Urinario | Mdltiple (por m) 3 3 -
42 0,95 | 1,78 400 | 3,97 | 4,72 | 3400 |18,07
44 1,00 | 1,82 420 | 4,12 | 4,84 | 3500 |18,40
46 1,03 | 1,84 440 | 427 | 496 | 3600 [1891

Figura 38. Gastos probables para la aplicacion del método de Hunter - RNE -

1S.010 Instalaciones Sanitarias.

Segun la Tabla 10 el caudal de contribucion al desagué de 1.02 Ips.
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1) Consideraciones:

v/ Caudal Maximo de Contribucién de Desagiie Qmaxc = 1.02 It/seg
v Caudal Minimo de Contribuciéon de Desagiie Qminc = 0.26 lt/seg (25%

Qmaxc)
Asumiendo que:

Periodo de Retenciéon Minimo T= 5.00 min Asumido

v
v Periodo de Retencion Maximo T1= 25.00 min Asumido
v' Qminc = Q

v

Qmaxc = K xQ
v Qb = K1 x Qmaxc
2) Calculo de las constantes “K” y “a”
__ Qmaxc _n
K= Qminc a= T
Reemplazando valores, tendremos que K= 400 a= 5.00

3)

Para considerar dichos valores de las constantes como "correctos", debemos

verificar mediante la siguiente ecuacion:
(a—K*)?>4x(K—a)xKx(K—1)x(1+a)

Reemplazando los valores, tendremos que

(a— K?)? =121.00

4x(K—a)xKx(K-1)x(1+a) = —-288.00

Luego, comparando los resultados tendremos que se cumple la relacién de la

féormula,
Célculo de la constante “K1”
K2x(K—a)+Klx(a—-K)+Kx(K-1D)x(1+a)=0

Reemplazando el valor de las constantes "K" y "a"
(K — a) =-1.00
(a — K?) =—-11.00
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Kx(K—-—1)x(1+a) =72.00
Despejando "K1" tendremos que
K1 = -15.61
K1 = 4.61
4) Calculo del volumen de la “CBD”
[TxQxKx(K1—-1)]

[(K1+ K —1)]
Reemplazando valores, tendremos que:
Para K1 = -15.61 Tendremos Vc= 1.61 m3
Ki = 4.61 Tendremos Vc= 0.58 m3

Luego, elegimos el valor mas econdmico o coherente.
Adoptando K1 = 4.61 Obtenemos Vc= 058 m3

5) Calculo del caudal de bombeo
Sabemos que Qb = K1 x Qmaxc
Reemplazando valores, tendremos que Qb= 4.70 |Ips

6) Dimensionamiento de “CBD”

Vc = Altura x Largo x Ancho

Asumiendo: Ancho =1.00 m. Area=1.00 m2
Largo = 1.00 m.
Reemplazando valores: Altura=Hu =0.74 m.
E‘

Predimensionamiento

de camara de bombeo
CB=100mX 100 mX 1.00 m

Pl | .

]

0.75m

l« 1.00m

>
>

Figura 39. Predimensionamiento de Cadmara de Bombeo de Desaguie.



7) Célculo del tiempo de llenado y vaciado minimo y maximo

Tmin Il = Vc / Qmaxc

Tmax Il = Vc / Qminc

Reemplazando Tmin Il =

Reemplazando Tmax Il =

Tminv =Vc/(Qb - Qminc) Reemplazando Tminv =

Tmax v =Vc/ (Qb - Qmaxc) Reemplazando Tmax v =

8) Calculo del diametro de la tuberia de impulsion

Doénde:

0.25

D(impulsion) = 1.30 x 2z = Qb°>

Qb  Caudal de Bombeo (m3/seq)

Dimp Diametro de la tuberia de impulsién (mt)

N Numero de horas de Bombeo (horas)

Asumiendo

N= 25 horas

Reemplazando valores, tendremos que
= 0.05 mt
= 1.99 pulg

Dimp
Dimp

4.4.2. Altura Dinamica

9.49 min
37.96 min
2.18 min
2.63 min

HDT = Hg succ + Hgimp + Hf succ + Hf imp + Ps

Donde:

v

v
v
v
v

Hg succ
Hg imp
Hf succ
Hf imp
Ps

(mt)

Altura geométrica en la succion (mt)
Altura geométrica en la impulsion (mt)
Pérdida de carga en la succion (mt)

Pérdida de carga en la impulsion (mt)

Presion de Salida a la llegada al Buzén de Descarga

De acuerdo a la topografia del terreno y el disefio del Anteproyecto:
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Cota de la Electrobomba en la CBD Cbs =-1.00 mt
Cota de la tub. Imp. A la llegada al Buzon Cing=7.86 mt
Calculando valores, tendremos que:

Hg succ = -1.00 mt (Se trata de una Bomba)
Hg imp = 8.86 mt

Hf succ = 0.00 mt (Bomba Sumergible)

Hf imp = 0.00043 mt

Ps = 500 mt

Luego, reemplazando valores tendremos que HDT =12.86 mt
4.4.3. Potencia de Electrobomba

La potencia es la cantidad de trabajo que debera tener la bomba

durante un tiempo especifico de funcionamiento.

b QpxHy  4.06x12.86
b= 75xn —  75x0.75

= 0.9282 Hp

Donde Py es la potencia de la electrobomba en Hp, Qb es caudal de

bombeo, Hg es la altura dindAmica, n eficiencia de la bomba.

Entonces se tomard como potencia de bomba el siguiente superior

comercial de 1 Hp.
Convirtiendo a kilowatts es de 0.7457 kw o 745.7 w.

Para nuestro disefio de bombeo se utilizara una bomba segun el Reglamento

nacional de Edificaciones Norma OS.080

4 5. Panel Fotovoltaico
45.1. Clasificacion

Para la definir los sistemas fotovoltaicos se realizara en funcién de la aplicacion a

la que estan proyectadas. En este caso se utilizara:

Aplicaciones autbnomas: ya que estan dentro de las caracteristicas deseadas

gue se necesita para la proporcion de energia eléctrica de la electrobomba.

45.2. Tipos
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El tipo de panel fotovoltaico que se utilizara serd Monocristalino y constara de 2
paneles que nos daran la energia suficiente para el arranque de la bomba. Asi
tendremos que el Panel Solar 400W PERC Monocristalino ERA. Tiene un
rendimiento elevado gracias a sus células monocristalinas, obteniendo un 25%
mas de eficiencia tendremos casi un 25% mas de produccion. Contiene 72 células,
a su vez indica que es de 24 v para la cual se utilizara un convertidor de AC

corriente continua - DC corriente alterna.
4.5.3. Elementos de Instalacién

Irradiacion:

Segun la aplicacion web PVGIS en linea que ha sido desarrollado en el sitio del
JRC en lIspra, ltalia desde 2001. El enfoque de PVGIS es la investigacion en
evaluacion de recursos solares, estudios de desempefio fotovoltaico (PV) y la
difusion de conocimiento y datos sobre energia solar. radiacion y rendimiento

fotovoltaico.

Conociendo estos datos tenemos que:

Datos diarios de irradiancia g

PVGIS-5 base de datos de irradiacion geoespacial

Datos proporcionados Perfil del horizonte:
Latitud/Longitud: -13.380, -73.436

Horizonte: Calculado

Base de datos PVGIS-NSRDB :

Mes: Agosto

Irradiancia media diaria sobre plano fijo con una inclinaciéon 15° and azimuth 0°

/\ Irradiancia media diaria sobre plano fijo

74 \ Hora 0043 0143 0243 0343 0443 0943 0643 0743 0243 034D 1043 1143 1243 1343 1443 1345 1043 1743 184D 1543 2043 2143 2249 2

7.5 9oRga | Gli) o o 0 [} o [} o 53 253 401 520 592 ©37 OG22 539 401 276 B9 O o o 0 o 0

/ W

’ ) Gb() o o 0 o o o o [} 154 242 303 344 350 334 344 327 183 47 O o 0 o o )
o

o o o 52 9B 137 212 246 284 200 213 132 90 42 0 o o [} o [}

A\ Gdi) o o

a zobre plano B [W/m2)

Figura 40. Irradiancia media diaria
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Perfil de temperatura media diaria

Perfil de temperatura media diaria

Hora 00:45 01:45 02:45 03:45 04:45 05:45 06:45 07:45 06:45 09:45 10:45 11:45 12:45 13:45 14:45 15:45 16:45 17:45 16:45 19:45 20:45 21:45 2245 2345
T2m 622 562 521 48 438 455 472 483 726 983 12 13.21 1441 1562 1521 148 144 127 1101 933 87 806 742 682

T2m: Perfil de temperatura media diaria [°C]

Figura 41. Perfil de temperatura media

4531 Modulo fotovoltaico

Transforma la irradiancia solar en electricidad. Esta conformada por agrupacion de
varios paneles fotovoltaicos, para abastecer de la potencia necesaria a la

instalacion.

Para el funcionamiento de nuestra bomba nuestro sistema fotovoltaico constara de

2 paneles.
Rendimiento Panel Solar 400W Perc Monocristalino ERA

La palabra PERC es un acrénimo en inglés derivado de Passivated Emitter Rear
Cell lo que significa que una célula PERC dispone de una capa reflectante en su
parte trasera dispuesta entre el silicio y el aluminio. Con ello conseguimos que
parte de la radiacion no penetre en la capa de aluminio final y sea reflejada a la
capa de silicio para que se pueda absorber su energia. Gracias a esta reflexion, la
propia célula es capaz de absorber mas energia y menos temperatura, con lo que
conseguimos una temperatura de trabajo inferior frente a otras tecnologias de

células fotovoltaicas.
Caracteristicas Fisicas Panel Solar 400W Perc Monocristalino ERA

Dimensiones de 1979 x 1002 x 40 mm.
Peso 22.5 kg.
Tiene 72 células.

Marco de aluminio anodizado.

AN NN N

Proteccion para conexiones IP68.
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Figura 42. Esquema de panel Solar
Mantenimiento Panel Solar 400W Perc Monocristalino ERA

Solo requiere limpieza de los paneles y verificar el correcto funcionamiento de los
conectores y cableados. Verificar también que ningun objeto tape el panel solar y
produzca sombra hacia el panel.

4.5.3.2. Regulador de carga

Estos aparatos son unos dispositivos que son basicos para integrar en cualquier
instalacion fotovoltaica. Los reguladores de carga solar son unos aparatos que
consiguen hacer gue la carga de las baterias se mantenga estable y de tal manera

dan una importante informacion de cémo estan trabajando las placas solares.

Estos reguladores son la pieza que se encuentra entre las bateriasy las placas
solares. Los controladores de carga tienen la capacidad de proporcionar un control
sobre el voltaje y sobre la corriente que va desde los paneles solares hasta

las baterias.

Para el panel se utilizara el controlador MPPT que son mas eficientes cuando se
necesita la maxima potencia de la instalacion, regulando el voltaje de la bateria y el
panel solar. También corta la energia producida por los paneles cuando las

baterias ya estan cargadas.
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Panel de 24V + bateria de 12v= controlador MPPT

Tomaremos 2 paneles solares de 400W que debera tener la capacidad necesaria

gue se requiere para la potencia de que dispone de 745.7 w.

Nuestro panel solar no supera el amperaje maximo de carga, para nuestro caso el

amperaje del panel solar es de 9.6 A.

Entonces se utilizara el Controlador MPPT de marca “Blue Solar 75V 15A

VICTRON?” que tiene una capacidad de energia de hasta 15 Ay un voltaje de 75 V.

Controlador de carga BlueSolar MPPT 75/15 MPPT 100/15

Tension de la bateria Seleccion automatica: 12/24 V
Corriente de carga nominal 10A 15A 15A
Potencia FV nominal, 12V 1a,b) 145W 220W 220W
Potencia FV nominal, 24V 1a,b) 290W 440W 440W
Max. corriente de cortocircuito PV 2) 10A 15A 15A
Desconexion automatica de la carga Si, carga maxima 15A
Tension maxima del circuito abierto FV 75V 100V
Eficiencia maxima 98%
Autoconsumo 12V:20mA  24V: 10 mA
Tension de carga de "absorcién” 14,4V / 28,8V (ajustable)
Tension de carga de *flotacion” 13,8V / 27,6V (ajustable)
Algoritmo de carga variable multietapas
Compensacion de temperatura -16 mV/°C,-32mV/°C resp.
Corriente de carga continua/cresta 15A/50A
Desconexion de carga por baja tension l;’;:;:’zif":z :el ;'ast\tle/r;é'feev
Reconexién de carga por baja tension J:I';Xr/itf:f::;;‘t/e/r;ﬁz
e Contociafi de e scecalstamients
Temperatura de trabajo -30 a +60°C (potencia nominal completa hasta los 40°C)
Humedad 959, sin condensacion

VE.Direct
Puerto de comunicacion de datos Consulte el libro blanco sobre cor‘:::icacién de datos en nuestro sitio
Color Azul (RAL 5012)
Terminales de conexion 6mm*/AWG10
Tipo de proteccion 1P43 (componentes electronicos ), IP22 (area de conexiones)
Peso 0,5kg
Dimensiones (al x an x p) 100x 113 x40mm
Seguridad EN/IEC 62109-1, UL 1741, CSA C22.2

1a) Si se conecta mas potencia FV, el controlador limitara la potencia de entrada.

1b) La tension FV debe exceder en 5V la Vbat (tension de la bateria) para que arranque el controlador.
Una vez arrancado, la tensién FV minima sera de Vbat + 1V.

2) Un fotovoltaico con una corri de cortocircuito mas alta puede danar el controlador.

Figura 43. Caracteristicas

El Controlador se acondiciona automaticamente a la tension de la bateria ya sea
12 o 24 V, cuando el clima sea adverso el controlador puede adaptarse a las
condiciones que en ese momento se presenten. Cuando hay poca luz o no sea

constante el controlador ayudara en un 30% para recoger energia.

Caracteristicas técnicas MPPT Blue Solar 75V 15A VICTRON
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- Limitacion de la potencia fotovoltaica para bateria de 12V: 220W y para bateria a
24V: 440W.

- Tensidn maxima del circuito abierto fotovoltaico: 75V.
- Consumo propio de 10mA.

- Temperatura de trabajo entre -30 y +60°C. Corriente de salida completa hasta los
40°C. Proteccién IP22

- Proteccion polaridad inversa de baterias (fusible).

- Proteccion contra sobrecalentamiento.

- Proteccion de cortocircuito en salida de corriente continua.
- 0.5Kg de peso y dimensiones de 100x113x40mm.

45.3.3. Bateria

Para nuestra instalacion fotovoltaica se considerara la implementacion de la
bateria de Ciclo Profundo de marca “Ultracell UCG-22-12” con 12 V y 22 Ah que
en el mercado son de buena calidad dentro de la familia de baterias de Gel, ya que

cuenta con una vida Gtil mayor que otras, tiene mas peso y densidad.
Mantenimiento Baterias de Ciclo Profundo GEL

Las Bateria GEL 12V 22Ah Ultracell UCG-22-12 al tratarse de baterias monoblock
no requieren de mantenimiento ni emiten gases este tipo de baterias son una
excelente opcidn para nuestra instalacion fotovoltaica porque no se desea estar

pendiente del estado interno de las baterias o su nivel de acido.

Su implementacion debe hacerse en un sitio cerrado y protegido de las altas
temperaturas y la irradiacion solar directa para optimizar su buen funcionamiento

y su tiempo de vida util.
Descripcion Bateria GEL 12V 22Ah Ultracell UCG-22-12

La Bateria GEL 12V 22Ah Ultracell UCG-22-12 tiene unas dimensiones de 181,5 x
77 x 168 mm y un peso de 6,2 Kg.
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Caracteristicas técnicas Bateria GEL 12V 22Ah Ultracell UCG-22-12

La Bateria GEL 12V 22Ah Ultracell UCG-22-12 trabaja en C20 A 22,85Ahy en
C10 a 22 Ah de ahi el modelo de bateria. La vida Gtil de la bateria en estado de
flotacion a 20°C es de 1 afo. Las baterias Ultracell pueden almacenarse hasta 6
meses a 25 ° C (77 ° F) y luego se requiere una carga de actualizacion, para

temperaturas mas altas el intervalo de tiempo sera mas corto.

El ciclo de vida de la bateria a un 30% de capacidad es de 2400 ciclos, lo que se

convierte en una bateria de unas competitivas caracteristicas y vida util.

4534 Inversor 12 CC/AA

Para nuestra instalacion fotovoltaica se utilizara un inversor cargador Must Solar
de 800W 12V de baja frecuencia. Se trata de un inversor de onda senoidal pura
con bobinado de cobre, con una potencia maxima de 800W, capaz de trabajar con
baterias de 12V. El cargador de baterias que incorpora de 25A, puede servir para
cargar las baterias desde una fuente de 230V, ya sea la red eléctrica 0 un grupo
electrégeno eléctrico. Es un equipo que integra ambas funciones, el cargador de
baterias y el inversor, de manera que puede gestionar todo lo necesario en
cualquier instalacion solar aislada, unicamente afiadiendo un regulador de carga

para los paneles solares.
Configuracién del Inversor cargador 800W 12V 25A Must Solar

No necesita realizar una configuracion, Lo que se tiene que tener en cuenta es las
caracteristicas de la bateria, el inversor se ajusta automaticamente o en todo caso

sea necesario hacer una configuracion.
4.6. Costos Presupuestos

4.6.1. Metrados
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Tuberia de red de Agua

Diametro (mm) Diametro (pulg) Longitud PVC (m)

Red de distribucion 29.4 1" 2,901.58
Conexciones domiciliarias y no domiciliarias 12.7 1/2"y /o 3/4" 478.28
. Length Length
Diameter .
| =T ] {Aall Materials)
__________ S ) {rm)
294 {rmm) = 2,901, 53 2,901, 53
all Diameters All Diameters 2,901.53 2,901.53

Figura 44. Metrado de tuberias de 1” agua potable

Tuberia de red de Alcantarillado

Diametro (mm) Diametro (pulg) Longitud PVC (m)

Conexciones domiciliarias y no domiciliarias 101.6 4" 677.6
Redes principiales y secundarias 153.6 6" 3,833.60
Length Length
Conduit Descripton Count {(PWiC) {all Materials)
- {rn) {rm}
Circle - 153.6 m [Cirde - 153.6 mm 151 3,833.6 3,833.6
Total Length Total Length 151 3,833.6 3,833.6

Figura 45. Metrado de tuberias de 160mm de diametro alcantarillado

4.6.2. Presupuesto
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Pagina

Presupuesto C. HDPE

Presupuesto 1101001 "Disefio de red de Agua y Alcantarillado empleando Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronceoy - La Mar -
Ayacucho 2020"

Subpresupuesio om Red de agua potable y alcantarillado
Clients UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Cosio al 01H2/2020
Lugar AYACUCHO - LA MAR - ORONCCOY
Item Descripcign Und. Metrado Precio /. Parcial S/,
o OBRAS PROVISIONALES 5,024.89
0. CAMPAMENTOS EN GENERAL glb 1.00 270.00 270,00
01.02 CARTEL DE OBRA und 1.00 302255 302255
01.03 INSTALACION PROVISIOMAL DE AGUA glb 1.00 112818 1,128.18
0104 INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA glb 1.00 G04.16 B04.16
oz OBRAS PRELIMINARES 5,740.00
2.0 CORTE DE MATERIAL ALRBOLES Y ARBUSTOS EN LA LINEA DE CONDUCCION m 7,000.00 i)+ 5,740.00
03 REDES DE AGUA POTABLE 4,640,506.85
03.0m TRAZO Y REPLANTED m 9.901.58 24261 240222232
03.02 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 9.901.58 ar 336, 256,67
03.03 PERFILADO Y COMPACTADO SUPERFICIE DE ZANJA m2 9.901.58 43 4287384
03.04 TRASLADO DE TUBERIAS A LA LINEA DE CONDUCCION und 100.00 5.30 530,00
03.05 CAMA DE APOYO m 9,901.58 1712 1,150,672.05
03.06 TUBERIA DE PVC 17 (5 m de longitud) und a.10 28.00 280
03.07 TUBERIA DE HDFE 1" (100 m de longitud) und 100.00 100.00 10,000.00
03.08 CAMARA DE ROMPEPRESIONES und 6.00 51732 310382
03.08 TEMDIDO DE TUBERIAS Y UNION DE TUBERIAS EN LA LINEA DE CONDUCCION m 1,081.00 213 4,218.53
03.10 INSTALACION DE TUBERIAS EN LA RED DE AGUA POTABLE m 57.00 18917 10,78269
031 CUBIERTO DE TUBERIA Y APISONADO m 9901.58 B7.74 670,733.03
04 REDES DE ALCANTARILLADOD 3,665,237.76
.01 TRAZO Y REPLANTED m 3833.80 24261 030, 069.70
04.02 EXCAVACION CON MAGUINARLA m 3833.80 18593 T2,781.25
04.03 PERFILADD DE LA ZANJA m 3833.80 B215 238,258 4
04.04 TENDIDO DE TUBERIA DE & und 3833.80 104.85 41728736
04.05 TUBERA DE 6° und 640.00 153.00 97.520.00
04.06 TUBERIA DE 47 und 678.00 50.00 61,020.00
0407 CAMA DE ARENA m 383360 1372 512,628.09
04.08 RELLENO ¥ AFISONADO m 3,833.60 177.24 67046726
04.00 INSTALACION DE LATERALES (conexiones domiciliaria) m 57.00 27728 15,804.06
05 CUARTD DE MAQUINA DE BOMBED 12,868.60
05.01 INSTALACION DE BOMBA und 1.00 400.00 400.00
05.02 EXCAVACION DE CAMARA DE BOMBEQ und 1.00 55072 550.72
05.03 IMPLEMENTACION DE CAMARA DE BOMBED glb 1.00 2,100.00 2,100.00
05.04 IMPLEMENTACIOM DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO glb 1.00 271898 271808
05.05 INSTALACION DE TUBERIA DE 2° EN LA LINEA DE IMPULSION m 30.00 1243 37280
05.06 CAMA DE ARENA EN LA LINEA DE IMPULSION m 30.00 18320 5,798.70
05.07 RELLEND DE LA LINEA DE IMPULSION m 30.00 e B27.30

Costo Directo 8,320,378.10

SON: OCHO MILLONES TRESCIENTOS VEINTINUEVE MIL TRESCIENTOS SETENTIOCHO Y 101100 NUEVOS SOLES

Figura 46. Presupuesto de tuberias HDPE
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510 Pagina 1
Presupuesto C. PVC
Presupussto 1101001 "Disefo de red de Agua y Alcantarillado empleando Paneles Fotovoltaicos en el distrito de Oronccoy - La Mar -
Ayacucho 2020"

Subpresupuesio 001 Red de agua potable y alcantarillado
Gliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 011272020
Lugar AYACUCHO - LA MAR - ORONCCOY
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/,
01 OBRAS PROVISIOMALES 5024.89
0mm CAMPAMENTOS EN GEMERAL glb 1.00 Z70.00 270,00
002 CARTEL DE OBRA und 1.00 302258 302255
01.03 INSTALACION PROVISIONAL DE AGUA glb 1.00 112818 1128.18
01.04 INSTALACION PROVISIONAL DE ENERGIA ELECTRICA glb 1.00 G04.16 604.16
02 OBRAS PRELIMINARES 5,740.00
2.0 CORTE DE MATERIAL ALRBOLES Y ARBUSTOS EN LA LINEA DE CONDUCCION m 7,000.00 082 5,740.00
03 REDES DE AGUA POTABLE 4,606,120.64
03.01 TRAZO Y REPLANTEQ m 9.901.58 242681 2402222 32
03.02 EXCAVACION A MAND EN TERRENO NORMAL m3 9.901.58 g7 336,356.67
03.03 PERFILADO Y COMPACTADO SUPERFICIE DE ZANJA m2 9,901.58 433 42 87384
03.04 TRASLADD DE TUBERIAS A LA LINEA DE CONDUCCION und 1,861.00 5.30 10,677.59
03.05 CAMA DE APOYD m 9.901.58 172 1,156,673.05
03.06 TUBERIA DE PVC 17 (5 m de longitud]) und 1,981.00 2800 55,468.00
03.07 TUBERIA DE HDPE 17 {100 m de longitud]) und 010 100.00 10,00
03.08 CAMARA DE ROMPEPRESIONES und 6.00 517.32 3,103.02
03.09 TENDIDO DE TUBERIAS ¥ UNION DE TUBERIAS EN LA LINEA DE CONDUCCION 1,981.00 213 4.218.53
03.10 INSTALACION DE TUBERIAS EN LA RED DE AGUA POTABLE 57.00 18917 10,782.69
03.11 CUBIERTO DE TUBERIA ¥ APISONADD m 9,901.58 B7.74 670,733.03
04 REDES DE ALCANTARILLADD 3,665.237.78
04.01 TRAZO Y REPLANTEQ 3833.60 242681 830,069.70
0402 EXCAVACION CON MAQUINARLA 383360 18593 T12781.25
0403 PERFILADD DE LA ZANJA m 383380 6215 238 258. 4
04.04 TENDIDO DE TUBERIA DE 6 und 3833.60 108.85 417 287.36
04.05 TUBERA DE 6" und B40.00 153.00 a7.820.00
04.06 TUBERIA DE 47 und 678.00 G0.00 61,020.00
407 CAMA DE ARENA m 383380 13372 512 628.00
D408 RELLEMO Y APISONADO 3833.60 1T 670,467.26
04.09 INSTALACION DE LATERALES (conexiones domiciliaria) 57.00 21728 15.,B04.96
05 CUARTO DE MAQUINA DE BOMBED 12,868.60
05.01 INSTALACION DE BOMBA und 1.00 400.00 400,00
05.02 EXCAVACION DE CAMARA DE BOMBED und 1.00 58072 &50.72
05.03 IMFLEMENTACION DE CAMARA DE BOMBEQ glb 1.00 2,100.00 2,100.00
05.04 IMPLEMENTACION DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO glb 1.00 271898 2718.08
05.05 INSTALACION DE TUBERIA DE 2° EN LA LINEA DE IMPULSION m 30.00 1243 7200
05.06 CAMA DE AREMA EN LA LINEA DE IMPULSION 30.00 183.28 5,7T98.70
05.07 RELLEMNO DE LA LINEA DE IMPULSION 30.00 . 527.30

Costo Directo 8,384,091.89

SON: OCHO MILLOMES TRESCIENTOS OCHENTICUATRO MIL NOVECIENTOS NOVENTIUND ¥ B49/100 NUEVOS SOLES

Figura 47. Presupuesto de tuberias PVC

CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS

PRESUPUESTO PRESUPUESTO |DIFERENCIA
TUBERIA PVC TUBERIA HDPE (%)
55,468.00 10,000.00 18.03%

Figura 48. Cuadro Comparativo de Presupuestos
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Discusién 01:

El trabajo realizado nos permito conocer la longitud de nuestra linea de conduccion
gue fue de 7,000.00 metros lineales y un caudal maximo diario de 0.553 l/seq; 284
metros lineales en la red de aduccion con un caudal méximo horario 0.434 |/seg;
2617.58 metros lineales en la red de distribucion con un caudal 0.0072 I/s
demanda por vivienda, para 50 viviendas una poblacion beneficiaria de 239
proyecta a 20 afios, con un reservorio de 10.00 m3, para el sistema de bombeo de
la cdmara de desaglie implementado en el centro educativo Jorge Basadre se
utilizd un sistema fotovoltaico de 0.7457 Kw, usando baterias e inversores
econdémicos teniendo en cuenta que esta implementacién también podria usarcé
para cualquier tipo de uso que requiere el centro educativo Jorge Basadre
economizando el uso de energia eléctrica proveniente de una central o de

cualquier equipo que use energia no renovable

Campos (2016) en su tesis titulada Tecnologias de la Informacién vy
Comunicaciéon aplicadas al disefio de redes de agua potable con sistema
Solar Fotovoltaico para el Bombeo. Para adquirir el titulo profesional de Master
en energias renovables y medio ambiente, propuso como meta facilitar el uso de
herramientas Tecnoldgicas de informacién y Comunicacion para la determinacion y
planeamiento de las redes de agua empleando la energia resultante de un sistema
fotovoltaico aplicado al bombeo de agua en comunidades rurales, concluye que
como producto del proceso utilizando las TIC's en la aplicacion del disefio , se
cred una propuesta de red de agua para las comunidades Barro y El Caracol, con
una longitud de 4439.04m de linea de distribucion, 388m de linea de conduccion,
10 ramales secundarios, con un caudal de 1.07 lIts/s, para satisfacer la necesidad
del consumo de agua a 271 personas en 58 familias, proyectado el sistema a 20
afios, dos tanques de almacenamiento que suman 64 m?3 que garantizan un gasto
diario total de 37.01 m® con una reserva de dos dias de agua para consumo; dos
sistemas de bombeo con una potencia fotovoltaica de 4.56KW, distribuido en
cuatro estructuras, sin hacer uso de baterias e inversores, haciendo uso de
tecnologias limpia asegura no emitir 5.04 Ton COze. Igualmente, el desarrollo de

las tecnologias en fotovoltaica habilita disefiar sistemas de bombeo sin hacer uso

76



de baterias e inversores los que hace mas robusto el sistema y con menor

inversion econémica.

Igualmente, Amaya (2019) en su tesis titulada Disefio del Abastecimiento de
Agua Potable para las comunidades de Sarar Alto y Buena Vista, Parroquia
Ludo, Cantdn Sigsig, provincia del Azuay. Investigacion previa a la adquisicion
del titulo de Ingeniero Civil con énfasis en Direccion en Construcciones. En la
Universidad del Azuay. Tiene como objetivo Disefar la distribucion del agua en la
urbe del nombre ya indicado, esta tendra los trabajos respectivos y necesarios que
estdn determinados para la asignacion y las construcciones sanitarias. Donde
concluyo que el disefio de la distribucion se procedid a realizar adoptando las
mejores opciones de mercado y tener una alternativa econémica para el trabajo, a
su vez este disefio no tendra ninguna repercusion con algun incumplimiento de las
normativas actuales en la nacién para el tratado de implementacion de agua y

desaglie en sus zonas rurales.

Discusién 02:

Nuestro método de investigacion fue cientifico con enfoque cuantitativo ya que se
identific6 un problema y se resolverd mediante la investigacion. El tipo de
investigacion fue aplicada dado que usamos investigaciones ya realizadas para
determinar la mejor solucién de nuestro problema. Nuestro nivel de investigacion
fue descriptivo porque verificamos las caracteristicas, propiedades, perfiles,
procesos, objetos o cualquier otro fendmeno que se someta a un analisis. Nuestro
disefio de la investigacion fue no experimental en la clasificacion de corte
transversal porque recolectamos datos para hacer una sola medicibn en un

determinado tiempo por unica vez.

Nuestro estudio topografico nos dice que la morfologia de su relieve es variada,
compleja y muy accidentada en ciertos tramos vitales. Presenta una configuracion
topografica irregular y esta ubicada dentro de las cotas 2,000 a 4,500 metros sobre
el nivel del mar. Las pendientes son variadas en la zona de intervencion de
proyecto van de 2% a 7% en promedio con ondulaciones geomorfologicas semi-

pronunciadas.
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En el estudio de mecanica de suelos realizados nos indica realizar una
profundidad de cimentacion DF = 1.50 m, base de cimentacion B = 1.00 m y
longitud de cimentacion L = 1.00 m, el valor de carga admisible final con factor de
seguridad FS =3.00 sera de qu = 4.81 kg/cm? donde la gad = qu/FS entonces gad
= 1.60 kg/cm?. Nuestros ensayos muestran que Hacia la Calicata C — 01 de 0.00m
a 0.30m, terreno de cobertura, color pardo negruzco, conformado por arcillas
organicas con bastante arena y pequefia cantidad de grava, con presencia de
raices insipientes, material suelto, no adecuado para desplante de cimentacion,
estrato que se recomienda eliminar. De 0.30m a 3.00m, depdsitos residuales,
terreno de color beige oscuro, conformados por una Grava Limosa, presenta
mucha cantidad de Grava (44.90%), pequefia cantidad de arena (19.02%) y mucha
cantidad de finos (36.08%), la fraccion que pasa la malla N° 40 es de plasticidad
media (limite liquido de 34.79%, indice plastico 10.74%; lo que indica que la
fraccion fina es arcillosa), humedo sin presencia visible de agua, con una
cementacion nula y cohesion media, la compacidad en el momento de
auscultacion es casi firme (LP<w), el terreno se podria considerar una estructura
homogénea, tiene una resistencia a la excavacidon manual baja cuando esta
hamedo, de talud vertical con un grado de estabilidad de paredes estable. Hacia la
Calicata C — 02 de 0.00m a 0.40m, terreno de cobertura, color pardo negruzco,
conformado por arcillas organicas con bastante arena y pequefia cantidad de
grava, con presencia de raices insipientes, material suelto, no adecuado para
desplante de cimentacion, estrato que se recomienda eliminar. De 0.40m a 3.00m,
depdsitos residuales, terreno de color beige oscuro, conformados por una Arena
Limosa con Grava, presenta mucha cantidad de Grava (32.50%), mucha cantidad
de arena (33.91%) y mucha cantidad de finos (33.59%), la fraccién que pasa la
malla N° 40 es de plasticidad nula (no presenta limite liquido, no presenta indice
plastico; lo que indica que la fraccion fina estd exenta de arcilla), humedo sin
presencia visible de agua, con una cementacidon nula y cohesion media, la
compacidad en el momento de auscultacion es casi firme (LP<w), el terreno se
podria considerar una estructura homogénea, tiene una resistencia a la excavacion
manual baja cuando estd humedo, de talud vertical con un grado de estabilidad de

paredes estable.
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Flores y Changanaqui (2019) en su tesis titulada Estudios y disefios del sistema
de agua potable y alcantarillado para el centro poblado Madean, distrito de
Madean, provincia de Yauyos, region Lima. Para adquirir el titulo profesional
Ingeniero Civil, propuso realizar los estudios previos y disefios de la
implementacion de la red de agua y red de desaguie para la comunidad de Madean
— Yauyos - Lima. El tipo de proyecto es aplicado, el nivel del proyecto es
descriptiva — explicativa, el proyecto es no experimental transversal descriptivo y
aplicativo. Concluye que en los estudios topogréficos, el relieve del terreno es muy
escarpada; en los estudios de suelos, para la cimentacién se recomienda tener
una profundidad minima de Df = 2.00m y un ancho para la cimentacion de 1.00m;
segun estos valores la capacidad portante de carga admisible en proyecto se
mostraran en el cuadro de estudios de suelos, se recomienda el uso de los
célculos obtenidos de la capacidad portante de cada calicata; se infiere que la
capa del terreno donde se las bases tienen moderadas concentraciones de sales
totales, sulfatos y ademas cloruros, que podrian dafar la armadura el concreto de
la cimentacion. Se recomienda que en la cimentacion del proyecto usar el cemento
tipo 1(uno); A su vez no se encontré ningun tipo de napa freética en las calicatas a
una profundidad de 8.00m; en los estudios de fuentes de calidad de agua, los
efectos de los analisis microbiolégicos, quimicos Yy fisicos realizados al agua de la
captacion existente y proyectada para el Centro Poblado Madean cumplen con los
parametros de la normativa DSN° 004-2017-MINAN.

Discusién 03:

Para la determinacién del tipo de bomba se ha considerado la vida util de la
institucion proyectada de 20 afios, de acuerdo los calculos la poblacion
demandante futura para la I.LE. Jorge Basadre de Oronccoy. Los resultados de
contribucién al desagiie fueron de 0.88 Ips. Y se tiene una radiacion de 6.37
Kwh/m2 y se necesitara para los paneles solares 0.74 Kwh/m. se implementara 2
paneles solares Perc Monocristalino ERA de 400 w y una bomba sumergible
monofasica de 1Hp — 0.75 KW y diametro de impulsién de 2” marca Pedrollo
Bc10/50 5M
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Zambrano, J. (2019) en esta tesis titulada “Sistema de Bombeo de Agua
utilizando Paneles Solares en el sector Boyero — C.P. Porcén Alto”. Para
adquirir el titulo profesional Ingeniero Civil, propuso determinar la factibilidad
energética e hidraulica, de un proyecto de bombeo de agua utilizando paneles
solares en el Sector Boyero, Porcén Alto. El tipo de investigacion del proyecto fue
descriptiva comparativa. Concluye que si es factible energéticamente e
hidraulicamente el proyecto de bombeo de agua utilizando paneles solares en el
sector Boyero Centro Poblado - Porcon Alto, ya que, el sistema de bombeo puede
ser abastecida de manera satisfactoria por los recursos a utilizar, encontrando un
caudal de la fuente de 1.232 I/s el cual es mayor al caudal maximo diario de 0.101
I/s requerido para abastecer a la poblacion, de la misma manera se tiene una
radiacion de 6.22 kwh/m2, mayor al requerido de 3 kwh/m. también nos indica que
segun el disefio del arreglo fotovoltaico utilizar 4 paneles solares monocristalinos
de la marca BAUER modelo BSP370M los cuales seran instalados 2 en serie y 2
en forma paralela, de la misma manera una bomba sumergible monofasica de 1HP
de potencia de la marca Lorentz modelo PS 150 C-SJ5-8/1HP, el cual tiene un
buen porcentaje de eficiencia.
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VI.

CONCLUSIONES
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En sintesis, se realiz6 el disefio de la red de agua y alcantarillado en el
distrito de Oronccoy teniendo en cuenta la implementacion de los paneles
fotovoltaicas.

Se determind la influencia de la potencia del equipo de bombeo en el disefio
de la red de alcantarillado en el distrito de Oronccoy. La potencia necesaria
para impulsar las aguas servidas producidas por la institucion educativa
secundario Jorge Basadre es de 01 HP.

La implementacion de los paneles fotovoltaicos si influyen en el disefio de la
red de alcantarillado en el distrito de Oronccoy, ya que disminuye el costo
de operacion del equipo de bombeo al usar energia producida por los
paneles.

De acuerdo a los calculos de costos y presupuestos, se deduce que, Si
influye en el disefio de la red de agua en el distrito de Oronccoy, ya que el
en cuadro comparativo de precios segun el tipo de material usado, el mas
conveniente es la tuberia HDPE que defiere en su costo de 18.03%

respecto a la tuberia PVC.
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VII.

RECOMENDACIONES
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Se recomienda que para la implementacion de la red de agua se utilice
tuberia HDPE para reducir los costos del presupuesto ya que dicho material
en adquisicion por cantidad es mas econémico y ademas es mas resistente
gue la tuberia convencional PVC.

Se sugiere que para los calculos de disefio del sistema de saneamiento se
utilice software adecuados tales como el SewerCad y WaterCAD ya que con
estos programas nos facilitaran obtener los resultados hidraulicos de
acuerdo a las normativas vigentes.

Se sugiere que para los calculos de la bomba deben conocer las
caracteristicas de la zona, para asi poder hacer un adecuado disefio de
bombeo que esté acorde con la necesidad de la poblacién y siempre
proyectandose a futuro.

Se recomienda que para la implementacion de sistemas fotovoltaicos tener
en cuenta el lugar donde serdn implementados. Asu vez obtener los datos
necesarios para hacer el requerimiento de los componentes de acuerdo a la

necesidad requerida.
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Anexo N° 1: Matriz de operacionalizacion de variables

DISENO DE RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO EMPLEANDO PANELES FOTOVOLTAICOS EN EL DISTRITO DE ORONCCOY - LA MAR - AYACUCHO 2020

. L . Definicién . . . Metodologia de
Problema General Objetivo General Hipétesis General VD |Definicién Conceptual € C ° Dimensiones Indicadores . } 9 -
operacional investigacion
Es un componente del | S€ obtendran datos de Topografia. _
g9 ) P las fuentes primarias, Estudios Basico| EStudio de Mecanica
D2 sistema de agua do la técnica de la | de Suelos.
. . i ) ) B <= potable, el mismo que usando la tecnica de la 5 705 de Disero |E! método de investigacion:
¢ De qué manera mejoraria el disefio de | Realizar un disefio de la red de |La implementacion de los Paneles | 3 & ! recoleccion de datos, arametros de Diseno Sera de método cientifi
; ; ] . o Z | permite llevar el agua ) ) Caudal de disefio eré de método cientifico con
la red de agua y alcantarillado agua y alcantarillado empleando | Fotovoltaicos mejora el disefio de | 3 8 tratada estudios basicos, Parametros Di — enfoque cuantitativo ya que se
empleando Paneles Fotovoltaicos en el Paneles Fotovoltaicos en el la red de alcantarillado, en el E | hasta cada vivienda a parametros hidraulicos | Hidraulicos de |a\n/1eltro_sdm(|jnlmos identificé un problema y se
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Ayacucho 2020? Ayacucho 2020. Ayacucho 2020. o5 . ! mediante sus - - investioacion. El tino de
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e p.127) aplicables al d|s¢no de Alcantarillado Tirante dado que usaremos
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distrito de Oronccoy - La Mar- i ble, | € obtendran datos de : caracteristicas propiedades
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Anexo N° 2: Puntos BMS - Puntos de control

669404.688
669516.422
669581.978
669509.064
669455.855
669417.695
669253.648
669126.485
668981.471
668820.185
669350.532
669415.394
669528.297
669529.815
669365.216
669382.521
669457.261
669230.691
668969.349

Fuente: Elaboracidn propia.

8520037.04

8520084.974
8520191.466
8520339.405
8520454.345
8520245.76

8520160.479
8519984.75

8519882.859
8519971.33

8520211.754
8520038.419
8520372.186
8520117.832
8520225.734
8520280.457
8520449.094
8520182.327
8519880.11

3732.730
3750.833
3759.684
3752.091
3746.433
3723.510
3706.572
3663.213
3644.018
3639.948
3718.963
3733.974
3764.198
3750.096
3720.421
3723.838
3747.087
3698.049
3644.675

puntol
punto2
punto3
punto4
punto5
punto6
punto/
punto8
punto9
puntol0
puntol12
geol
geo2
bm1l
bm2
bm3
bm4
bm5
bm6
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Anexo N° 3: Puntos del levantamiento topogréfico

E

669352.8814

669491.8587

669485.5347

669490.4433

669480.8522

669486.2334

669509.2929

669506.2809

669504.2287

669503.5127

669500.1903

669497.6996

669496.9235

669496.4959

669497.8201

669499.7278

669501.3597

669503.3532

669502.4009

669499.8790

669497.7417

669510.6154

669508.7583

669512.8817

669517.5844

669517.8205

669514.5215

N

8520166.9599

8520017.2624

8520017.7487

8520012.6108

8520017.7988

8520011.8646

8520010.8011

8520018.5820

8520020.7076

8520022.3854

8520024.3807

8520032.0775

8520032.4451

8520034.0340

8520017.2784

8520020.0809

8520021.6589

8520018.6730

8520016.3575

8520015.3969

8520012.9182

8520012.2505

8520014.3997

8520016.5686

8520016.1121

8520015.2611

8520014.6617

Z

3715.250

3724.750

3724.750

3724.750

3725.250

3725.250

3724.250

3724.500

3724.750

3725.250

3724.750

3725.250

3725.500

3725.750

3724.750

3724.750

3724.750

3724.500

3724.500

3724.500

3724.500

3724.250

3724.250

3724.250

3724.250

3724.000

3724.000

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

669514.0244

669514.7520

669522.5308

669523.8912

669529.3079

669529.6968

669524.0521

669523.0904

669523.0757

669523.2655

669523.3848

669523.0370

669523.6906

669530.8580

669530.4790

669530.7356

669530.5520

669530.6787

669530.7194

669483.9410

669489.6211

669493.4887

669497.3300

669498.1574

669498.1902

669499.9213

669503.2801

669502.1089

669501.2768

669499.6706

8520012.5531

8520010.3735

8520009.3337

8520012.0745

8520011.7995

8520012.6379

8520014.4645

8520015.0860

8520015.5319

8520015.8637

8520016.3543

8520016.5645

8520016.8797

8520012.6423

8520012.9654

8520013.0870

8520013.4689

8520013.7256

8520013.8975

8520020.5454

8520019.3073

8520023.8794

8520028.2783

8520026.8391

8520024.4999

8520026.6150

8520024.6595

8520026.9076

8520028.8609

8520030.2495

3724.000

3724.000

3723.500

3723.500

3723.500

3724.000

3724.000

3724.250

3724.500

3724.750

3725.250

3725.500

3726.000

3724.250

3724.500

3724.750

3725.250

3725.750

3726.000

3725.250

3725.250

3725.250

3725.250

3724.750

3724.750

3724.750

3725.250

3725.250

3725.250

3725.250

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

669490.9440

669495.0963

669480.5069

669485.9766

669488.7601

669488.5980

669489.3265

669493.3404

669495.7833

669491.5423

669487.2167

669483.4825

669485.3613

669482.1224

669478.7276

669473.4770

669497.3520

669496.9352

669494.9402

669487.9679

669482.3552

669479.6579

669492.0361

669495.7212

669494.1723

669491.4311

669487.7340

669484.4501

669482.8176

669480.1379

8520025.8676

8520029.2267

8520023.6165

8520026.6723

8520027.5496

8520029.6312

8520032.3294

8520031.8936

8520033.9943

8520033.3160

8520034.1814

8520033.1844

8520030.3642

8520030.1687

8520028.2645

8520027.8786

8520034.9895

8520036.4736

8520034.5033

8520035.2960

8520037.9557

8520039.8910

8520034.5909

8520036.5708

8520034.6972

8520035.1149

8520035.7260

8520036.9303

8520038.2997

8520040.3593

3725.500

3725.500

3725.750

3725.750

3725.750

3725.750

3725.750

3725.750

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.000

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3726.750

3726.750

3726.750

3726.750

3726.750

3726.750

3726.750

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

669480.4299

669480.8217

669483.5785

669485.1896

669487.7943

669491.3542

669491.5847

669494.9397

669494.2269

669492.7094

669491.4259

669489.5636

669487.3350

669486.3580

669485.9716

669487.3856

669490.0999

669491.8168

669494.7881

669493.4328

669491.6606

669489.8600

669491.2848

669489.1888

669487.2148

669487.5682

669489.5869

669496.0318

669494.4228

669496.1124

8520040.8191

8520041.2497

8520038.7742

8520037.5233

8520036.2668

8520035.4453

8520035.8805

8520035.8931

8520036.7883

8520037.0245

8520038.1624

8520038.2983

8520039.3161

8520040.3232

8520039.9948

8520038.8335

8520037.4657

8520036.8739

8520037.3639

8520037.4186

8520038.9725

8520038.5650

8520039.8774

8520039.6183

8520041.2515

8520042.2244

8520041.0707

8520040.0501

8520039.2314

8520037.2851

3727.000

3727.250

3727.250

3727.250

3727.250

3727.000

3727.250

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.250

3727.250

3727.250

3727.250

3726.750

3726.750

3726.750

3726.750

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3726.750

3726.750

3726.750

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

669492.5946

669490.5050

669495.9956

669494.6216

669492.4334

669489.9742

669487.5985

669486.7484

669486.7673

669488.4287

669490.3680

669487.6930

669493.1834

669493.1034

669491.8412

669495.7961

669498.1389

669501.0355

669505.2119

669497.8586

669497.8105

669497.7430

669497.3863

669497.3474

669497.0705

669497.2769

669498.4680

669499.4816

669500.5298

669501.0758

8520040.5012

8520041.8658

8520040.6514

8520041.2741

8520041.5764

8520042.5776

8520043.1702

8520042.7922

8520043.6600

8520043.9988

8520044.0112

8520044.5914

8520042.9631

8520042.6263

8520042.8794

8520041.8773

8520040.7868

8520040.0298

8520039.0318

8520040.6131

8520040.3736

8520040.1806

8520039.9922

8520039.6218

8520039.3585

8520037.8390

8520037.8209

8520038.6743

8520039.1259

8520039.5592

3726.750

3726.750

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.000

3727.750

3727.750

3728.250

3728.500

3728.500

3728.000

3727.750

3728.500

3728.500

3728.500

3728.500

3728.250

3728.000

3727.750

3727.250

3727.000

3726.750

3727.000

3727.250

3727.750

3728.000

3728.250

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

669503.7479

669503.2993

669502.5851

669500.9074

669499.1667

669499.1294

669501.4030

669502.2738

669502.6555

669503.0898

669504.8496

669504.7375

669508.0491

669506.6638

669510.5494

669511.9583

669512.4044

669508.5601

669507.8853

669509.8774

669505.7996

669506.4671

669508.8069

669505.1550

669459.7369

669461.0249

669463.8255

669474.2207

669403.2427

669403.5429

8520038.5971

8520038.2757

8520037.7784

8520037.0279

8520036.2838

8520035.4433

8520036.0527

8520035.0329

8520034.1910

8520035.2909

8520037.0510

8520035.7411

8520038.2600

8520037.4509

8520035.6706

8520037.2896

8520035.5480

8520033.7559

8520036.0623

8520032.0004

8520034.6090

8520031.8117

8520031.3236

8520033.5023

8520037.3598

8520042.1954

8520044.9102

8520040.5134

8520131.9440

8520129.6553

3728.250

3728.000

3727.750

3727.250

3727.250

3726.500

3727.000

3726.750

3726.500

3727.000

3727.750

3727.250

3728.500

3728.250

3728.000

3728.500

3728.250

3727.250

3727.750

3727.000

3727.000

3726.500

3726.750

3726.750

3726.500

3726.500

3726.500

3726.500

3723.000

3722.750

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

669398.2165

669392.0626

669394.6598

669397.1598

669392.9585

669394.5368

669383.2115

669385.3634

669387.6928

669398.7299

669400.7412

669397.2497

669393.1578

669389.1283

669386.9606

669401.6669

669400.0739

669398.6948

669397.0596

669396.3107

669398.9821

669398.0784

669395.6358

669404.4326

669406.0793

669407.4752

669409.9615

669402.6028

669412.5302

669413.0168

8520126.1464

8520134.5600

8520132.0717

8520139.7186

8520147.5261

8520145.3361

8520146.5850

8520141.6186

8520138.9874

8520133.6452

8520131.8753

8520135.8958

8520140.6729

8520145.5198

8520148.5528

8520134.5044

8520138.1813

8520140.5552

8520145.6934

8520145.2645

8520136.7589

8520141.2595

8520142.8642

8520133.5056

8520133.6177

8520133.5460

8520134.4816

8520133.2162

8520131.5373

8520132.1500

3722.250

3721.500

3721.750

3721.500

3720.500

3721.000

3720.250

3720.750

3721.000

3721.750

3722.250

3721.500

3721.000

3720.500

3720.250

3723.000

3722.750

3722.250

3722.250

3722.000

3722.250

3722.000

3721.500

3724.000

3724.500

3724.750

3725.250

3723.250

3724.750

3725.250

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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208

209

210

211

212

213

214

215

216

217

218

219

220

221

222

223

224

225

226

227

228

229

230

231

232

233

234

235

236

237

669412.9566

669413.0757

669411.3647

669413.2463

669415.4984

669416.4261

669414.7621

669415.2317

669414.5338

669414.1206

669415.1802

669413.6102

669411.6866

669409.8006

669407.4106

669403.7527

669406.9338

669404.1987

669401.3318

669395.8642

669399.3438

669396.9561

669402.4382

669404.4753

669407.4730

669406.0185

669409.2081

669412.7015

669410.1767

669408.6974

8520133.0919

8520133.7724

8520134.0737

8520128.1906

8520125.7071

8520124.5996

8520126.8009

8520132.2795

8520131.9303

8520131.5193

8520141.6249

8520141.2221

8520141.9840

8520142.1234

8520141.3107

8520140.6884

8520143.0291

8520136.2230

8520142.0430

8520148.8619

8520148.7906

8520149.1514

8520147.5995

8520148.1551

8520148.6087

8520149.0741

8520147.5973

8520148.2811

8520144.3583

8520145.2576

3725.750

3726.000

3725.500

3724.750

3726.500

3727.250

3726.000

3727.250

3726.500

3725.750

3727.250

3726.000

3725.250

3724.750

3724.250

3723.500

3724.000

3724.000

3722.750

3721.500

3722.000

3721.750

3722.750

3723.250

3724.000

3723.500

3724.500

3725.250

3724.750

3724.500

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn

tn
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Anexo N° 4: Calculo de la Capacidad de Carga Admisible del Terreno

ANALISIS DE CIMENTACION

TERRENO

|
! CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL
i

: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL NIVEL SECUNDARIO JORGE BASADRE DE ORONCCOY Y CHARLES

PREYRCID ROBERT DARWIN DE PUTUCUNAY, DISTRITO DE ORONCCOY - LA MAR - AYACUCHO"

LOCALIZACION : C - 02 (ZAPATAS) / |.E. NIVEL SECUNDARIO JORGE BASADRE DE ORONCCOY

FECHA : NOVIEMBRE DE 2018
DRATOS DEL SUELQ PARA CALCULAR:
Angulo De Friccién @' 25.00 Profundidad De Cimentacion Df 1.50
Cohesion C' (KN/m2) 2.94 Base De Cimentacion B (m) 1.00
Peso especifico y (KN/m3) 13.68 Longitud De Cimentacion L (m) 1.00
Peso especifico saturado ysat (KN/m3) Altura del nivel Freético (hw)

DATOS PRELIMINARES DE CALCULO:

El esfuerzo efectivo en la base de cimentacién: El peso especifico efectivo del suelo en la base de la cimentacién:

® Caso | ( OshwzDf) y' = ysat - yw = 10.69
| q'= 2053 KN/m? ] ® Caso |l ( DfshwsDf+B) d=hw-Df= 0.00
y' =ysat - yw + d/B (y - ysat + yw) = 10.69
® Caso lll ( hw>Df+B) y'= 13.68
ly= 13.68  KN/m’ |

La capacidad de carga ultima se calcula por la siguiente expresion:

qu =c¢'Nc dc Sc + g'Ng Sq + 0.5y'BNy Sy

Los factores de capacldad de carga, recomendados para la Influencia de la forma de la cimentacién, RSN 08 R ONNOON e
cimentacién, recomendados para la
formula son: recomendados para la formula:
formula:

Ng Nc Ny Sc Sq Sy dc - -

. i o y s 5 n i 4 Segln 9 c'
(1-seng')/(1-seng')*emrtang! (Ng - 1)cotg’ 1.5 (Ng - 1)'tan ¢ 1+02'B/L | 1+15%tan@“B/L | 1-0.1*BiL skempion | _coregidc SoTaolo

10.66 20.72 6.76 1.20 1.70 0.90 1.20 25.00 1.96

® Por o tanto :

qu =

472.12 KN/m2

qu=

4.81

kg/cm2 |

qu = Capacidad Ultima de carga en la base de la cimentacién segiin TERZAGUI
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Anexo N° 5: Calculo de la Capacidad Admisible de Carga Admisible del Terreno

ENGE®OMAX

ANALISIS DE CIMENTACION
CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL
TERRENO

:o;voo: gag ae

qu = c'NcFesFedFec + q'NgFqsFqdFqe + 0.5y'BNyFysFydFyc

La capacidad de carga ultima se calcula por la sig

uiente expresion:

donde:

Nc,Nq,Ny = Factores de capacidad de carga

Fes,Fgs,Fys = Factores de forma

Fed,Fqd,Fyd = Factores de profundidad

Fce,Fqc,Fyc = Factores de compresibilidad

y' = peso especifico efectivo del suelo en la base de la cimentacién
q' = esfuerzo efectivo vertical en la base de la cimentacién

Los factores de capacidad de carga, segin Vesic

Los factores de correccién por forma por De

Los factores por correcclon de profundidad por

1973 es: Beer 1970 son: Hanzen 1870 son:
Nq Nc Ny Fecs Fqs Fys Fed Fqd Fyd
tan®(45+¢/2)'e™™ | (Ng-1)cote' [ 2(Ng+1)*tan¢' | 1+B*Ng/(L*Nc) | 1+ BIL *tang' 1-(0.4* BIL) 1+04*'Df/B | 1+ 2tang' (1-seng))? DI/B -
10.66 20.72 10.88 1.51 1.47 0.60 1.80 1.47 1.00

1. Calcule el Indice de rigidez critica como:
Irc = 0.5 (exp((3.3-0.45 B/L)cot(45-9'/2)))

[ Irc = 13.57 |
Variacién de Irc con ¢'y B/L
@' grados B/L=0 B/L =1
0 13 8
10 25 15
15 37 20
20 55 30
25 89 44
30 152 70
35 283 120
40 592 225
Porlotanto: | Irc= 44.00

. Calcule el indice de rigidez como:

Ir = Es/(2(1+us)(c' + q'tang"))

Donde : Es = Modulo de elasticidad del suslo drenado.
Donde : Pa = presién atmosférica (=100KN/m? o 2000lb/pie?)
100 a 200 para suelos sueltos
m= 200 a 500 para suelo medio denso
500 a 1000 para suelo denso
m= 180.00

Es=m*Pa= 1834.86 tn/m2 = 18000.00 KN/m2

M8 = relacién de poisson del suelo drenado
us = 0.1 + 0.3(9'-25)/20 para 25° <= @' <= 45°
Ms = 0.30

Porlotanto: [ Ir= 625.27 |
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Anexo N° 6: Calculo de la Capacidad Admisible de Carga Admisible del Terreno

ENGE®MA X

SAL

ANALISIS DE CIMENTACION

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL

TERRENO

3. Sl Irc <= Ir, entonces :

SABIENDO QUE:

® Por lo tanto :

qu = Capacidad Ultima de carga en la base de la cimentacién segun VESIC
613.76 Kn/m2

8.26  kgicm2 |

Fcc = 1.00
Fgc = 1.00 qus=
Fyc = 1.00 I qu=
Capacidad de carga tlitima | Factor de
segurldad
Terzagul Vesic FS
4.81 6.26 3.00

¢ La Capacidad de carga admisible por resistencia al corte escoglida sera:

qu= 4.81 kg/cm2
qad=  qu/FS
| gad=  1.60  kg/om2 B
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Anexo N° 7: Calculo de la Capacidad Admisible de Carga Admisible del Terreno

NGE®MAX

ANALISIS DE CIMENTACION

CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL

TERRENO
Asentamiento eldstico:
El asentamiento eldstico , bajo una carga de trabajo vertical esta dado por:
Se(flexible) = q B(1-ps?)If/Es Cimentacién Valores de If (cm/m)
Donde: b Rigida 82
qo = Presién neta aplicada sobre la cimentacién A Centro 112
us = Relacién de Poisson del suelo iy Flexible Esquina 56
Es = Médulo de elasticidad del suelo bajo la cimentacién. Medio 95
B = base de la cimentacién Rigida 88
If = factor en cm/m Centro 100
Circular
Flexible Esquina 64
Para cimientos cuadrados: Medio 85
Corrida Rigida 210
e La Ci d de carga por resistencla al corte es: Centro 254
(L/B =>10) Flexible Esquina 127
[ gad= 160  kglem2 ] Medio 225
Rectangular Rigida 120
Se (rigido) = 0.65 cm Centro 153
(5=>L/B =>2) | Flexible Esquina 4 4
[ Se (flexible centro) = 0.89 cm ] okn adio 130
e La Ci d de carga admisible por A gida sera:
[ gad = 160  kg/em2 |
Se (rigido) = 0.65 cm
Se (flexible centro) = 0.89 om | ok
elaC d de carga gida para la cimentacién sera:
| gad = 1.60  kg/cm2 |
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Anexo N° 8: Calculo de la Capacidad Admisible de Carga Admisible del Terreno

= ; _ 7{ ANALISIS DE CIMENTACION
R 5 @G0 SO 0K | | CALCULO DE CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE DEL
il - (
. SAC ) ¢ = R l TERRENO
ntamiento eléstico:
El asentamiento eléstico , bajo una carga de trabajo vertical esta dado por:
Se(flexible) = q B(1-ps?)If/Es Cimentacién Valores de If (cm/m)

Donde: 5 Rigida 82

qo = Presién neta aplicada sobre la cimentacién Centro 112

us = Relacién de Poisson del suelo Chrcinda Flexible Esquina 56

Es = Médulo de elasticidad del suelo bajo la cimentacién. Medio 95

B = base de la cimentacién Rigida 88

If = factor en cm/m Centro 100

Circular

Flexible Esquina 64

Para cimientos cuadrados: Medio 85

Corrida Rigida 210

o La Capacldad de carga admisible por resistencia al corte es: Centro 254

(L/B =>10) Flexible Esquina 127

| gad = 160  kg/cm2 | Medio 225

i Rectangular Rigida 120

Se (rigido) = 0.65 cm Centro 153

(5=>L/B =>2) | Flexible Esquina 77

[ Se (flexible centro) = 0.89 cm | ok Vedio 130

¢ La Capacidad de carga admisible por Asentamiento escogida sera:

( qgad=  1.60  kg/cm2 |
Se (rigido) = 0.65 cm
Se (flexible centro) = 0.89 cm | ok

¢ La Capacidad de carga admisible escogida para la cimentacién sera:

| gad = 1.60  kg/cm2 |
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Anexo N° 9: Ensayo de Corte Directo

02654
IN@EMIERA @QEOTE
i OUTESMNMIGA VIAS
NGEGB®MAX  eorecuumras m ovmes: s 0500
SAC PAVIMETTOS

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080, AASHTO T 236, MTC E 123)

-

: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL NIVEL

Proyecto SECUNDARIO JORGE BASADRE DE ORONCCOY Y CHARLES ROBERT DARWIN DE PUTUCUNAY,
DISTRITO DE ORONCCOY"

Solicitante : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ORONCCOY Regién : AYACUCHO

Callcata :C-02 Provincla : LAR MAR

Eprslo (E-02 Distrito : ORONCCOY

Fecha : OCTUBRE DE 2018 Lugar :.E.S. JORGE BASADRE DE OROC
L DATOS |
Especimen : REMOLDEADO (MATERIAL < MALLA N° 4)

Profundidad :E-02

Tipo de Celda : CUADRADA

Lado o Diametro Celda : 63.69 mm Espesor de muestra en celda: 21.55 mm

Tipo de ensayo : : CONSOLIDADO DRENADO

Especimen N° 1 2 3

Lado o Diametro de la muestra (mm) : 63.69 63.69 63.69
Altura inicial de la muestra (mm) : 21.55 21.55 21.55
Densidad Humeda Inicial (tn/m3) i 1395, 1.395 1.395
Contenido de Humedad (%) : 17.94% 3 17.94% 17.94%
Densidad Seca Inicial (tn/m3) : 1.183 ] 1.183 1.183
Deformacion vertical despues de la 2.300 b 3.440 4.050
consolidacion (mm) :

Altura de la muestra antes de aplicar el esfuerzo 19.25 18.11 175

de corte (mm) :

Esfuerzo Normat (kg/cm?2) : 1 2 4
Esfuerzo de Corte Maximo (Kpa) . 51.35 89.61 186.84
Esfuerzo de Corte Maximo (kg/cm2) : 0.52 Led 150

o - 3 2)
Angulo de fricclon Interna @' (°) : 25.0 Coheslon C' (kg/cm2) 0.03

DIRECCION. JR, JOSE BANTOS CHOCANO N* 104 - BARRIO LA MAGDALENA, CEL APM. CORREOS: Ing com
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Anexo N° 10: Ensayo de Corte Directo

. _yw
INGENIERIA GROTESHMICA AL MAZUM®©
NGE@MAX et mee i’
- LY FPAVIMENTOS
S.AC
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
(ASTM D 3080, AASHTO T 236, MTC E 123)
oroyecto_ MEJORAMIENTO DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL NIVEL SECUNDARIO JORGE BASADRE DE ORONCCOY Y CHARLES ROBERT
Tor DARWIN DE PUTUCUNAY, DISTRITO DE ORONCCOY"
Solicitante  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ORONCCOY Reglén : AYACUCHO
Calicata :C-02 Provincia : LAR MAR
Estrato E-02 Distrito : ORONCCOY
Fecha : OCTUBRE DE 2018 Lugar : LE.S. JORGE BASADRE DE OROCCOY

D'RECCION JA JOSE SANTOS CHOCANO N 104 - BARRIO LA MAGDALENA, CEL:

r ==

e 3
\)»(Maxwim h, forote Arias O
4
=S‘¢CI‘USYAE$0'P INGONCRETO ¥ PAVIMENTOS
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Anexo N° 11: Parametros de disefio en la red de alcantarillado (SEWER CAD) - Velocidad méximay minima

! Default Design Constraints

Gravity Pipe  Node  Inlet
Default Constraint=s

Velocity Cover Slope Tractive Stress

Welocity Constraints Type: Simple -

Velocity (Minimum): ||3'.E-|3' | m's

Welocity (Maximuom): |E-.I]'I]I | m/s
- -

Estended Design

Fart Full Design  Wumber of Bamelz  Section Size

Iz Part Full Design?

Percent Full Constraint Type: | Simple

Percentage Full: 750

T
I o

Close

E Search Help
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Anexo N° 12: Parametros de disefio en la red de alcantarillado (SEWER CAD) - Cubertura minimay maxima

! Default Design Constraints

Gravity Fipe  Node  Inlet
Default Constraints

Velocty Cover Slope  Tractive Stress

[ ] Consider Cover Along Pipe Length?

Active Terrain Model: <MOnes

Measure Cover To: Pipe Crown

Cover Constraints Type: Simple

Cover (Minimum): |'I.I]'I]I | m
Cover (Maximum): |E-.I}I]I | m

Extended Design

Part Full Design  Number of Bamels  Section Size

I= Part Full Design?

Percent Full Constraint Type: | Simple

Percentage Full: 750

Er
o

Cloge

= Search Help
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Anexo N° 13: Parametros de disefio en la red de alcantarillado (SEWER CAD) - Pendiente minimo y maximo

! Default Design Constraints

Gravity Pipe  MNode  Inlet
Default Constraints

Velocty Cover Slope  Tractive Stress

Slope Constraints Type: Simple
Slope (Minimum): |0.100
Slope (Maximum): | 100.000

S
Lo

By
-

Extended Design

Part Full Design  Number of Bamels  Section Size |

l= Part Full Design?

Percent Full Constraint Type: | Simple

Percentage Full: 5.0

Er
-

Cloge

E Search Help
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Anexo N° 14: Parametros de disefio en la red de alcantarillado (SEWER CAD) - Pendiente minimo y méaximo - Tensién
tractiva y tirante de agua

! Default Design Constraints

Gravity Pipe  Node  Inlet
Diefault Constraints

Velocity Cover Slope Tractive Stress

Include Tractive Stress Design?

1.000 Fascals

Tractive Stress (Design Minimum):

Extended Design
Part Full Design  Number of Bamels  Section Size

Iz Part Full Design?

ot

S
Lo

Percent Full Constraint Type: | Simple e
Percentage Full: 780
Cloze

E Search Help
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Anexo N° 15: Reporte de diseio de lared de alcantarillado

Diameter Length (3D) Elevation Elevation Flow velocity (MaD:ralihm) / Slope TS’;?;:E

Label = Material Manning's n {mm) Size (Display) ng(m) Start Mode Crown (Start) Stop Node Ground (Stop) () (m/s) Rise (Calculated) (Calculated)

(m) (m) (%) (%) (Pascals)
T-01 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.4 |Bz-52 3,643.33 |Bz-53 3,639.56 1.50 2.02 15.4 24.370 19.658
T-02 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.6 |[Bz-53 3,638.51 |Bz-54 3,635.47 1.50 222 15.1 31542 23.940
T03 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 34.0 |Bz-54 3,634.42 |Bz-55 3,626.46 150 211 15.2 27.512 21.568
T-04 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.5 |Bz-55 3,625.41 |Bz-56 3,619.47 150 217 15.2 29.765 22.904
T05 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.7 |Bz-56 3,618.42 |Bz-57 3,613.63 150 2.02 15.4 24.321 19.627
T-06 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.5 |Bz-57 3,612.58 |Bz-58 3,607.33 1.50 2.03 15.4 24.500 19.738
T07 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.4 |Bz-58 3,606.28 | Bz-59 3,603.27 1.50 1.97 15.4 22.590 18.549
T-08 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.0 |Bz-58 3,602.22 |Bz-60 3,600.20 1.50 192 15.5 20.968 17.518
T-09 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.0 |Bz-60 3,599.15 |Bz-61 3,597.49 1.50 176 15.8 16.152 14.259
T-10 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 10.3 [Bz-61 3,596.44 |Bz-62 3,595.33 1.50 1.93 15.5 21,483 17.854
T-11 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 5.7 |Bz-62 3,594.28 |Bz-63 3,594.36 150 178 15.7 17.221 15.066
T-12 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 10.2 [Bz-63 3,593.31 |Bz-64 3,592.86 150 171 159 14.867 13.375
T-13 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.2 |Bz-64 3,591.81 |Bz-65 3,589.31 1.50 2.12 15.2 27.979 21.847
T-14 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 11.6 |Bz-65 3,588.26 | Bz-66 3,586.27 1.50 2.10 15.2 27.226 21.39%
T-15 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.1 |Bz-66 3,585.22 |Bz-67 3,581.61 1.50 2.00 15.4 23.809 19.310
T-16 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 16.7 |[Bz-67 3,580.56 |Bz-68 3,578.16 1.50 192 15.5 21.121 17.616
T-17 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.3 |Bz-68 3,577.11 |Bz-69 3,574.24 1.50 1.87 15.6 19.662 16.674
T-18 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.9 |Bz-69 3,573.19 |Bz-70 3,569.21 1.50 2.03 15.3 24.755 19.855
T-19 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 12.0 |Bz-70 3,568.16 |Bz-71 3,567.38 150 171 159 15.484 13.931
T-20 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 12,2 [Bz-71 3,566.33 |Bz-41 3,566.81 150 114 17.4 4690 5.494
T-21 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 39.0 |Bz-29 3,682.45 |Bz-30 3,676.43 1.50 1.83 15.7 18.410 15.851
T-22 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 31.8 |Bz-124 3,720.35 |Bz-125 3,717.43 1.50 1.60 16.1 12.572 11.825
T-23 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.4 |Bz-125 3,716.38 |Bz-126 3,715.76 1.50 138 16.6 8.228 8.506
T-24 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.6 [Bz-126 3,714.71 |Bz-127 3,712.61 1.50 178 15.7 17.207 15.057
T-25 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.5 |Bz-127 3,711.56 |Bz-128 3,709.52 1.50 171 15.9 15.234 13.705
T-26 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.6 [Bz-128 3,708.47 |Bz-129 3,705.48 1.50 2.09 15.3 26.802 21141
T-27 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 16.9 [Bz-129 3,704.43 |Bz-130 3,698.38 150 2.50 14.3 46.192 32.417
T-28 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 8.7 [Bz-130 3,697.33 |Bz-131 3,696.30 150 2.03 15.3 24.669 19.842
T-29 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 14.9 |Bz-131 3,695.25 |Bz-132 3,692.63 1.50 2.05 15.3 25.409 20.296
T-30 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 23.3 |Bz-132 3,691.58 |Bz-133 3,690.37 1.50 1.46 16.4 9.749 9.698
T-31 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.8 [Bz-133 3,689.32 |Bz-134 3,687.69 1.50 1.66 16.0 13.658 12.527
T-32 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.7 [Bz-134 3,686.64 |Bz-135 3,684.60 1.50 199 15.4 23.224 13.946
T-33 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.3 [Bz-135 3,683.55 |Bz-30 3,676.43 1.50 2.64 14.7 53.620 36.385
T-34 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.0 |Bz-30 3,675.38 |Bz-31 3,667.64 150 233 15.0 35.970 26.462
T35 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 51.8 |[Bz-31 3,666.59 |Bz-32 3,654.42 150 2.08 15.3 26,370 20.880
T-36 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 33.2 |Bz-32 3,653.37 |Bz-136 3,646.46 150 2.03 15.3 24.716 19.571
T-37 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 44.8 |Bz-136 3,645.41 |Bz-33 3,637.50 1.50 1.87 15.6 19.485 16.559
T-38 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 35.4 |Bz-33 3,636.85 |Bz-137 3,622.42 1.50 2.55 14.8 48.589 33.713
T-39 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 28.3 |Bz-137 3,621.37 |Bz-34 3,612.54 1.50 2.36 149 37.317 27.214
T-40 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.0 |Bz-34 3,611.49 |Bz-35 3,603.18 1.50 2.52 14.3 47.058 32.887
T-41 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.7 |[Bz-35 3,602.13 |Bz-36 3,596.94 1.50 2.59 14.7 51.207 35.111
T42 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.4 |Bz-36 3,595.89 |Bz-37 3,592.01 150 228 15.0 33.914 25.301
T-43 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.0 [Bz-37 3,590.96 |Bz-38 3,588.67 150 197 15.4 22,841 13.706
T-44 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 25.3 |Bz-38 3,587.62 |Bz-39 3,576.87 150 2,62 14.7 52.813 35.960
T-45 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 23.5 |Bz-3% 3,575.82 |Bz-40 3,569.21 1.50 229 15.0 34.539 25.656
T-46 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.5 |Bz-40 3,568.16 |Bz-41 3,566.81 1.50 1.61 16.1 13.067 12.202
T-47 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.4 |Bz-41 3,565.76 | Bz-42 3,565.09 1.50 1.35 16.7 7.716 8.093
T-48 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.2 |Bz-42 3,564.04 |Bz-43 3,562.12 1.50 1.55 16.2 11.414 10.956
T4 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.9 [Bz43 3,561.07 |Bz-44 3,559.86 1.50 168 15.9 14.377 13.065
T-50 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.0 |Bz-44 3,558.81 |Bz-45 3,557.31 150 161 16.1 12.855 12.040
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Anexo N° 16: Reporte de diseio de la red de alcantarillado

Diameter Length (30) Elevation Elevation Flow Velocity (MaD):rﬁlilhm} / Slope TS’;?::
Label = Material Manning's n {mm) Size (Display) ng(m} Start Mode CrnwE\ (Start) Stop Node Ground {Stop) e (m/s) Rise (Calculated) (Calculated)
m) (m) @) (%) (Pascals)
T-51 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.3 |Bz-45 3,556.26 |Bz-46 3,553.32 1.50 1.96 15.4 22.375 18.413
T-52 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.8 |Bz-46 3,552.27 |Bz-47 3,548.03 1.50 2.04 15.3 24.847 19.952
T-53 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.0 |Bz-47 3,547.98 |Bz-18 3,543.75 1.50 2.20 15.1 30.645 23.419
T-54 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 15.7 |Bz-48 3,542.70 |Bz-49 3,538.84 1.50 2.25 151 32.824 24.678
T-55 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 11.6 |Bz-49 3,537.79 |Bz-50 3,535.56 1.50 2.17 15.2 29.508 22,811
T-56 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.9 |Bz-50 3,534.51 |Bz-51 3,529.30 1.50 2.26 151 33.189 24.833
T-57 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 14.4 |Bz-51 3,528.25 |Bz-26 3,524.88 1.50 2.24 276 32.181 24.309
T-58 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 25.8 |Bz-01 3,720.23 |Bz-02 3,720.39 1.50 1.02 17.9 3.455 4.339
T-58 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 38.0 |Bz-02 3,719.34 |Bz-143 3,726.30 1.50 174 15.8 15.754 14.015
T-60 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.0 |Bz-02 3,719.34 |Bz-144 3,712.69 1.50 2.42 14.9 41.811 30,007
T-61 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 21.9 |Bz-144 3,711.64 | Bz-145 3,709.52 1.50 168 15.9 14.614 13.281
T-62 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 48.3 |Bz-145 3,708.47 |Bz-146 3,708.43 1.50 0.88 13.6 2.257 3.121
T-63 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 25.8 |Bz-146 3,707.38 |Bz-148 3,703.42 L.50 188 15.6 19.767 16.742
T-64 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 10.2 |Bz-148 3,702.37 |Bz-149 3,699.24 L.50 248 14.8 45.048 31793
T-65 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 18.6 (Bz-149 3,658.19 |Bz-150 3,692.60 L.50 238 14.9 38.144 27.672
T-66 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.3 |Bz-150 3,691.55 |Bz-151 3,689.81 L.50 174 15.8 16.301 14,499
T-67 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.8 |Bz-151 3,688.76 |Bz-75 3,684.31 150 2.03 15.3 24.801 19.923
T-68 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 48.7 |Bz-72 3,717.48 |Bz-73 3,711.28 150 171 15.9 15.056 13.546
T-69 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 37.6 |Bz-73 3,710.23 |Bz-74 3,700.39 L.50 2,19 15.1 30.257 23.192
T-70 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 33.8 |Bz-74 3,699.34 |Bz-75 3,684.31 1.50 2.64 14.7 54.071 36.621
T-71 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.5 |Bz-75 3,683.26 |Bz-75 3,682.40 1.50 1.47 16.4 9.850 9.776
T-72 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.0 |Bz-76 3,681.35 |Bz-77 3,678.31 1.50 151 15.5 20.901 17.476
T-73 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 33.3 |Bz-77 3,677.26 |Bz-78 3,668.32 1.50 2.22 15.1 31.427 23.873
T-74 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 42.3 |Bz-78 3,667.27 |Bz-147 3,656.06 1.50 219 15.1 30.268 23.199
T-75 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 21.8 |Bz-147 3,655.01 |Bz-79 3,648.81 1.50 231 15.0 35.236 26.050
T-76 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 37.0 |Bz-91 3,702.50 | Bz-92 3,696.25 1.50 1.89 15.6 20.128 16.977
T-77 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.7 |Bz-92 3,695.20 |Bz-93 3,691.43 1.50 2.01 15.4 23.919 19.378
T-78 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.3 [Bz-93 3,690.38 |Bz-94 3,686.55 1.50 2.16 15.2 29.348 22,658
T-79 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.7 |Bz-94 3,6B85.50 | Bz-95 3,681.75 1.50 2.00 15.4 23.788 19.293
T-80 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.5 |Bz-95 3,6B80.70 |Bz-96 3,674.27 1.50 2.31 15.0 35.226 26.044
T-81 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.6 |Bz-96 3,673.22 | Bz-97 3,668.40 1.50 2.32 15.0 35.476 26,185
T-82 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 17.2 |Bz-97 3,667.35 |Bz-98 3,660.53 1.50 2.60 14.7 51.566 35.301
T-83 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.5 |Bz-98 3,659.48 |Bz-99 3,654.82 1.50 2.51 14.8 46.518 32.594
T-84 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.3 |Bz-99 3,653.77 |Bz-79 3,648.81 L.50 2.59 14.7 50.744 34.865
T-85 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 33.0 |Bz-79 3,647.76 |Bz-80 3,633.15 L.50 2.64 14.7 53.857 36,509
T-86 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.6 |Bz-80 3,632.10 |Bz-81 3,623.24 L.50 2.55 14.8 48.700 33.773
T-87 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.1|Bz81 3,622.19 |Bz82 3,613.57 L.50 246 14.8 43.888 31.157
T-88 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 21.4 |Bz82 3,612.52 |Bz83 3,605.11 150 2.4 14.9 43.112 30,728
T-89 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.3 |Bz83 3,604.06 |Bz-84 3,596.61 150 2.36 14.9 37.391 27.255
T-90 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 12.8 |Bz-84 3,595.56 |Bz-85 3,589.65 1.50 281 14.5 64.541 41.989
T-91 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 13.2 |Bz-85 3,588.60 |Bz-856 3,585.39 1.50 2.28 15.0 34.061 25.385
T-92 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.3 |Bz-86 3,584.34 |Bz-87 3,578.96 1.50 2.34 15.0 38.450 28.219
T-93 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 11.3 |Bz-87 3,577.41 |Bz-88 3,574.37 1.50 2.35 15.0 38.856 28.425
T-94 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 8.1 [Bz-88 3,573.32 |Bz-89 3,572.25 1.50 2.10 15.3 27.170 21.363
T-95 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 14.1 |Bz-89 3,571.20 |Bz-90 3,568.30 1.50 2.16 15.2 29.220 22.583
T-96 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.6 |Bz-90 3,567.25 |Bz-23 3,562.05 1.50 2.27 24.9 33.558 25.098
T-97 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 37.4 |Bz-03 3,728.29 |Bz-04 3,728.19 1.50 0.97 18.1 3.076 3.975
T-98 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 29.2 |Bz-04 3,727.14 |Bz-142 3,725.69 1.50 1.40 16.6 8.584 8.789
T-99 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 38.0 |Bz-142 3,724.64 | Bz-05 3,721.54 1.50 1.53 16.2 10.998 10.646
T-100 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 49.1 |Bz-05 3,720.49 |Bz-06 3,718.45 1.50 1.26 17.0 6.305 6.922
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Anexo N° 17: Reporte de diseio de la red de alcantarillado

Diameter Length (3D) Elevation Elevation Flow Velocity (Ma[:n?uihm) | Slope -I—S::r?s\;e

Label & Material Manning's n m) Size (Display) ng(m} Start Node Crown (Start) Stop Mode Ground {Stop) ) (mfs) Rise (Calculated) (Calalated)

m) m) (%) %) (Pascals)
T-101 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 50.8 |Bz-06 3,717.40 |Bz-07 3,705.83 1.50 2.06 15.3 25.647 20.441
T-102 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 57.5 |Bz-07 3,704.78 |Bz-08 3,703.48 1.50 1.08 17.6 4.094 4.947
T-103 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 47.6 |Bz-112 3,742.40 |Bz-113 3,740.13 1.50 1.30 16.8 5.989 7.497
T-104 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 35.6 |Bz-113 3,739.08 |Bz-114 3,734.49 1.50 1.75 15.8 16.034 14.187
T-105 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 20.6 |Bz-114 3,733.44 |Bz-115 3,729.21 1.50 2.08 15.3 26.472 20.942
T-106 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.4 |Bz-115 3,728.16 |Bz-110 3,727.47 1.50 1.42 16.5 9.022 9.134
T-107 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 56.5 |Bz-110 3,726.42 |Bz-111 3,723.44 1.50 1.31 16.8 7.146 7.627
T-108 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 40.7 |Bz-111 3,722.39 |Bz-106 3,720.24 1.50 1.36 16.7 7.883 8.228
T-109 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 35.6 |Bz-116 3,738.10 |Bz-117 3,730.43 1.50 2.05 15.3 25.293 20.225
T-110 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 45.3 |Bz-117 3,729.38 |Bz-105 3,729.92 150 0.69 19.9 1127 1817
T-111 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 14.8 |Bz-100 3,761.30 |Bz-101 3,758.60 1.50 2.07 153 26.191 20.772
T-112 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 49.5 |Bz-101 3,757.55 |Bz-102 3,750.66 1.50 174 15.8 16,237 14,459
T-113 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 38.5 |Bz-102 3,749.61 |Bz-140 3,751.00 1.50 0.64 0.4 0.934 1574
T-114 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 35.5 |Bz-140 3,749.25 |Bz-103 3,747.25 1.50 1.40 16.5 8.616 8.815
T-115 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 34.0 |Bz-103 3,746.20 |Bz-139 3,742.63 1.50 1.66 16.0 13.719 12,573
T-116 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 32.2 |Bz-139 3,741.58 |Bz-104 3,737.96 1.50 1.68 15.9 14.680 13.340
T-117 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 42.5 |Bz-104 3,736.91 |Bz-105 3,729.92 1.50 1.86 15.6 19.265 16.415
T-118 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 48.0 |Bz-105 3,728.87 |Bz-106 3,720.24 1.50 1.90 15.5 20.605 17.285
T-119 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 29.7 |Bz-106 3,719.19 |Bz-138 3,719.02 1.50 1.08 17.6 4116 4.967
T-120 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 31.9 |Bz-138 3,717.97 |Bz-107 3,719.19 1.50 0.67 20.1 0.721 1.700
T-121 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.3 |Bz-118 3,744.43 |Bz-119 3,735.60 1.50 2.39 14.9 40.482 29.264
T-122 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 43.1|Bz-119 3,734.55 |Bz-120 3,729.60 1.50 167 15.9 14.074 12.837
T-123 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 29.8 |Bz-120 3,728.55 |Bz-141 3,726.05 150 157 16.1 12,006 11393
T-124 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 30.4 |Bz-141 3,725.00 |Bz-121 3,726.52 1.50 0.68 20.0 1.086 1.766
T-125 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 49.1 |Bz-121 3,724.67 |Bz-122 3,723.83 1.50 106 17.7 3.850 4717
T-126 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 52.4 |Bz-122 3,722.78 |Bz-123 3,722.25 1.50 0.97 18.1 3.018 3.920
T-127 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 45.3 |Bz-123 3,721.20 |Bz-107 3,719.19 1.50 136 16.7 7.667 8.233
T-128 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 57.6 |Bz-107 3,717.74 | Bz-108 3,708.67 1.50 1.80 15.7 17.856 15.364
T-129 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 49.8 |Bz-108 3,707.62 |Bz-109 3,707.05 1.50 1.00 13.0 3.258 4.147
T-130 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 23.2 |Bz-109 3,706.00 |Bz-08 3,703.48 1.50 1.60 16.1 12.746 11,857
T-131 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 25.6 |Bz-08 3,702.43 |Bz-09 3,696.20 1.50 217 15.2 29.676 22.852
T-132 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 22.7 |Bz-09 3,695.15 |Bz-10 3,689.62 1.50 2.19 151 30.286 23.209
T-133 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 23.2 |Bz-10 3,688.57 |Bz-11 3,681.30 1.50 2.34 15.0 38.457 23.201
T-134 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 30.1 |Bz-11 3,680.25 (Bz-12 3,668.89 1.50 2.49 14.8 45.330 31947
T-135 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.9 |Bz-12 3,667.84 [Bz-13 3,658.5% 1.50 2.49 14.8 45.685 32,191
T-136 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.3 |Bz-13 3,657.49 |Bz-14 3,648.00 150 2.5 14.8 48.101 33.450
T-137 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 30.7 |Bz-14 3,646.95 |Bz-15 3,633.13 1.50 2,67 146 55.433 37.333
T-138 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.3 |Bz-15 3,632.08 |Bz-16 3,620.70 1.50 2,64 14.7 53.662 36,906
T-139 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 21.1|Bz-16 3,619.65 |Bz-17 3,611.55 1.50 2.54 14.8 43.034 33.414
T-140 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 16.9 |Bz-17 3,610.50 |Bz-18 3,605.52 1.50 2.38 14.9 38.291 27.754
T-141 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.7 |Bz-18 3,604.47 |Bz-19 3,596.48 1.50 2.36 14.9 39.318 23.683
T-142 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.7 |Bz-19 3,595.43 |Bz-20 3,588.41 1.50 2.30 15.0 34.642 25.714
T-143 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 19.5 |Bz-20 3,587.36 |Bz-21 3,581.45 1.50 2.38 22.4 38.272 27.743
T-144 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 26.7 |Bz-21 3,580.40 |Bz-22 3,573.14 1.52 2.26 226 32.708 24.767
T-145 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 32.0 |Bz-22 3,572.09 |Bz-23 3,562.05 1.54 2.37 25.0 37.005 27.381
T-146 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 42.3 |Bz-23 3,561.00 |Bz-24 3,548.95 2.24 2.51 27.4 32.601 29.626
T-147 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 31.1 |Bz-24 3,547.90 |Bz-25 3,539.70 2.25 2.50 27.5 31195 28.533
T-148 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 48.1 |Bz-25 3,538.65 |Bz-26 3,524.88 2.28 2.54 30.3 32.386 29.563
T-149 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 33.7 |Bz-26 3,523.83 |Bz-27 3,514.45 3.19 2.80 32.9 32,533 34.668
T-150 PVC 0.010 153.6 | 160 mm 24.7 |Bz-27 3,513.40 |Bz-28 3,505.94 3.20 292 33.0 36,698 38,110
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Anexo N° 18: Reporte de diseiio Buzones

. . . Hydraulic
oy | O | G | mmEe | e ) S| X 5| e
m m Q) m ™
Bz-01 1,200.0 3,721.28 3,721.28 3,720.08 1.20 850,10 730.26 3,720.11
Bz-02 1,200.0 3,720.39 3,720.39 3,719.19 1.20 856,54 705.32 3,719.22
Bz-03 1,200.0 3,729.34 3,729.34 3,728.14 1.20 882.20 646.99 3,728.17
Bz-04 1,200.0 3,728.19 3,728.19 3,726.99 1.20 849.97 628.04 3,727.02
Bz-05 1,200.0 3,721.54 3,721.54 3,720.34 1.20 79191 594.90 3,720.37
Bz-06 1,200.0 3,718.45 3,718.45 3,717.25 1.20 749.83 369.77 3,717.28
Bz-07 1,200.0 3,705.83 3,705.83 3,704.63 1.20 J07.09 545.39 3,704.66
Bz-08 1,200.0 3,703.48 3,703.48 3,702.28 1.20 657.80 515.98 3,702.31
Bz-039 1,200.0 3,696.20 3,696.20 3,695.00 1.20 543.83 536.14 3,695.03
Ez-10 1,200.0 3,689.62 3,689.62 3,688.42 1.20 622.27 538.89 3,688.45
Bz-11 1,200.0 3,681.30 3,681.30 3,680.10 1.20 500.83 341.78 3,680.13
Bz-12 1,200.0 3,668.89 3,668.89 3,667.69 1.20 573.66 545.09 3,667.72
Bz-13 1,200.0 3,658.54 3,658.54 3,657.34 1.20 551.12 547.41 3,657.37
Bz-14 1,200.0 3,648.00 3,648.00 3,646.80 1.20 529.38 550.17 3,646.83
Bz-15 1,200.0 3,633.13 3,633.13 3,631.93 1.20 502.74 553.29 3,631.96
Bz-16 1,200.0 3,620.70 3,620.70 3,619.50 1.20 479.67 555,41 3,619.53
Bz-17 1,200.0 3,611.55 3,611.55 3,610.35 1.20 460.85 558.33 3,610.38
Bz-18 1,200.0 3,605.52 3,605.52 3,604.32 1.20 +19.71 369.46 3,604.35
Bz-19 1,200.0 3,596.48 3,596.48 3,595.28 1.20 432,56 584.77 3,595.31
Ez-20 1,200.0 3,588.41 3,588.41 3,587.21 1.20 415.06 600.15 3,587.24
Bz-21 1,200.0 3,581.45 3,581.45 3,580.25 1.20 400.57 611.14 3,580.28
Bz-22 1,200.0 3,573.14 3,573.14 3,571.94 1.20 38157 628.00 3,57..97
Bz-23 1,200.0 3,562.05 3,562.05 3,560.85 1.20 363.01 651.53 3,560.89
Bz-24 1,200.0 3,548.95 3,548.95 3,547.75 1.20 327.44 670.22 3,547.79
Bz-25 1,200.0 3,539.70 3,539.70 3,538.50 1.20 301.26 684.14 3,538.54
Bz-265 1,200.0 3,524.88 3,524.88 3,523.68 1.20 260,27 704,49 3,523.73
Bz-27 1,200.0 3,514.45 3,514.45 3,513.25 1.20 23127 718.16 3,513.30
Bz-28 1,200.0 3,505.94 3,505.94 3,504.74 1.20 210.48 728.44 3,504.79
Bz-29 1,200.0 3,683.50 3,683.50 3,682.30 1.20 613.63 506.97 3,682,.33
Ez-30 1,200.0 3,676.43 3,676.43 3,675.23 1.20 599.71 471.18 3,675.26
Bz-31 1,200.0 3,667.64 3,667.64 3,666.44 1.20 576.85 462.56 3,666.47
Bz-32 1,200.0 3,654.42 3,654.42 3,653.22 1.20 534.09 436.38 3,653.25
Bz-33 1,200.0 3,637.90 3,637.90 3,636.70 1.20 470.42 394.64 3,636.73
Bz-34 1,200.0 3,612,549 3,612.54 3,611.34 1.20 438,58 443.52 3,61L37
Ez-35 1,200.0 3,603.18 3,603.18 3,601.98 1.20 429.89 461.41 3,602.01
Bz-36 1,200.0 3,596.94 3,596.94 3,595.74 1.20 425.25 472.68 3,595.77
Bz-37 1,200.0 3,592.01 3,592.01 3,590.81 1.20 419.29 485.94 3,590.84
Bz-38 1,200.0 3,588.67 3,588.67 3,587.47 1.20 410.23 497.42 3,587.50
Bz-39 1,200.0 3,576.87 3,576.87 3,575.67 1.20 398.30 516.31 3,575.70
Ez-40 1,200.0 3,569.21 3,569.21 3,568.01 1.20 383.76 533.06 3,568.04
Bz-41 1,200.0 3,566.81 3,566.81 3,565.61 1.20 37185 547.04 3,565.64
Bz-42 1,200.0 3,565.09 3,565.09 3,563.89 1.20 360.46 566.20 3,563.92
Bz-43 1,200.0 3,562.12 3,562.12 3,560.92 1.20 347.00 588.47 3,560.95
Bz-44 1,200.0 3,559.86 3,559.86 3,558.66 1.20 336,26 599.95 3,558.69
Bz-45 1,200.0 3,557.31 3,557.31 3,556.11 1.20 326.73 617.35 3,556.14
Bz-45 1,200.0 3,553.32 3,553.32 3,552.12 1.20 317.62 632.68 3,552.15
Bz-47 1,200.0 3,549.03 3,549.03 3,547.83 1.20 308.92 647.59 3,547.86
Bz-48 1,200.0 3,543.75 3,543.75 3,542.55 1.20 30121 663.00 3,542.58
Bz-49 1,200.0 3,538.84 3,538.84 3,537.64 1.20 291.76 674.59 3,537.67
Ez-50 1,200.0 3,535.56 3,535.56 3,534.36 1.20 285.25 683.55 3,534.39
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Anexo N° 19: Reporte de diseiio Buzones

. . Hydraulic
| Dwew | Sewm | st | deewm | owb ||y e
(m) (m) (m) (m) ™
Bz-51 1,200.0 3,529.30 3,529.30 3,528.10 1.20 270.99 £695.91 3,528.13
Bz-52 1,200.0 3,644.38 3,644.38 3,643.18 1.20 411.15 240.72 3,643.21
Bz-53 1,200.0 3,639.56 3,639.56 3,638.36 1.20 398.12 255.59 3,638.39
Bz-54 1,200.0 3,635.47 3,635.47 3,634.27 1.20 390.41 266,02 3,634.30
Bz-55 1,200.0 3,626.46 3,626.46 3,625.26 1.20 371.95 293.07 3,625.29
Bz-56 1,200.0 3,619.47 3,619.47 3,618.27 1.20 358.89 312.58 3,618.30
Bz-57 1,200.0 3,613.63 3,613.63 3,612,493 1.20 349.44 334.66 3,612.9%
Bz-58 1,200.0 3,607.33 3,607.33 3,606.13 1.20 348.19 360,34 3,606.16
Bz-59 1,200.0 3,603.27 3,603.27 3,602.07 1.20 345.86 378.16 3,602.10
Bz-60 1,200.0 3,600.20 3,600.20 3,599.00 1.20 345.44 392.80 3,599.03
Bz-61 1,200.0 3,597.49 3,597.49 3,596.29 1.20 346.29 409.55 3,596.32
Bz-62 1,200.0 3,595.33 3,595.33 3,594.13 1.20 347.56 419,52 3,594.16
Bz-63 1,200.0 3,594.36 3,594.36 3,593.16 1.20 353.09 420,60 3,993.19
Bz-64 1,200.0 3,592.86 3,592.86 3,591.66 1.20 354.58 430.58 3,591.69
Bz-65 1,200.0 3,589.31 3,589.31 3,588.11 1.20 351.29 442,83 3,588.14
Bz-66 1,200.0 3,586.27 3,586.27 3,585.07 1.20 354.70 453.47 3,585.10
Bz-67 1,200.0 3,581.61 3,581.61 3,580,491 1.20 364.31 470.51 3,580.44
Bz-68 1,200.0 3,578.16 3,578.16 3,576.96 1.20 370.28 485,72 3,576.99
Bz-69 1,200.0 3,574.24 3,574.24 3,573.04 1.20 377.16 504.43 3,573.07
Bz-70 1,200.0 3,589.21 3,569.21 3,568.01 1.20 380.07 524.54 3,568.04
Bz-71 1,200.0 3,567.38 3,567.38 3,566.18 1.20 376.48 535.80 3,566.21
Bz-72 1,200.0 3,718.53 3,718.53 3,717.33 1.20 745.97 576.79 3,717.36
Bz-73 1,200.0 3,711.28 3,711.28 3,710.08 1.20 719.44 616.97 3,710.11
Bz-74 1,200.0 3,700.39 3,700.39 3,699.19 1.20 699.52 546,95 3,699.22
Bz-75 1,200.0 3,684.31 3,684.31 3,683.11 1.20 684.10 672.38 3,683.14
Bz-76 1,200.0 3,682.40 3,682.40 3,681.20 1.20 666.56 664,11 3,681.23
Bz-77 1,200.0 3,678.31 3,678.31 3,677.11 1.20 648.89 655.71 3,677.14
Bz-78 1,200.0 3,668.32 3,068.32 3,667.12 1.20 620.37 64166 3,667.15
Bz-79 1,200.0 3,648.81 3,648.81 3,647.61 1.20 564.53 6516.90 3,647.64
Bz-80 1,200.0 3,633.15 3,633.15 3,631.95 1.20 535.60 519.81 3,631.98
Bz-81 1,200.0 3,623.24 3,623.24 3,622.04 1.20 515.39 622,13 3,622.07
Bz-32 1,200.0 3,613.57 3,613.57 3,612.37 1.20 493.51 624.78 3,612,490
Bz-83 1,200.0 3,605.11 3,605.11 3,603.91 1.20 473.96 626.43 3,603.94
Bz-84 1,200.0 3,596.61 3,596.61 3,595.41 1.20 451.42 529.42 3,595.44
Bz-85 1,200.0 3,589.65 3,589.65 3,588.45 1.20 440.65 629.85 3,588,498
Bz-86 1,200.0 3,585.39 3,585.39 3,584.19 1.20 425.45 632.63 3,584.22
Bz-87 1,200.0 3,578.46 3,578,406 3,577.26 1.20 410,78 536.08 3,577.29
Bz-88 1,200.0 3,574.37 3,574.37 3,573.17 1.20 400.51 638,39 3,573.20
Bz-3% 1,200.0 3,572.25 3,572.25 3,571.05 1.20 392.78 639.42 3,571.08
Bz-30 1,200.0 3,568.30 3,568.30 3,567.10 1.20 380.32 644.65 3,567.13
Bz-91 1,200.0 3,703.55 3,703.55 3,702.35 1.20 696.99 559.82 3,702.38
Bz-92 1,200.0 3,696.25 3,696.25 3,695.05 1.20 678.11 590.78 3,695.08
Bz-33 1,200.0 3,691.43 3,691.43 3,690.23 1.20 660.85 580.38 3,690.26
Bz-54 1,200.0 3,686.55 3,686,535 3,685.35 1.20 647.17 589.83 3,685.38
Bz-95 1,200.0 3,681.75 3,68L.75 3,680.55 1.20 641.25 609,12 3,680.58
Bz-96 1,200.0 3,674.27 3,674.27 3,673.07 1.20 620.04 610.13 3,673.10
Bz-57 1,200.0 3,608.40 3,668.40 3,667.20 1.20 603.58 511.82 3,667.23
Bz-93 1,200.0 3,660.53 3,660.53 3,655.33 1.20 538.47 514.03 3,659.36
Bz-93 1,200.0 3,654.82 3,654.82 3,653.62 1.20 576.26 615.22 3,653.65
Bz-100 1,200.0 3,762.35 3,762.35 3,761.15 1.20 1,020.23 496.43 3,761.18
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Anexo N° 20: Reporte de diseiio Buzones

. . Hydraulic
Label Di?rl::;;e' ?{;r‘;al.l‘:l‘jﬂn Ele‘:;;:l}or\ E[IIEr:uaehr‘;? (SELelcpg‘re} (:1) (:1} Gra&:}une
m) {m) m) {m) {m)
Bz-102 1,200.0 3,750.66 3,730.66 3,749.40 120 965,14 465.55 3,749.49
Bz-103 1,200.0 3,747.25 3,747.25 3,746.05 120 900,37 429.91 3,740.08
Bz-104 1,200.0 3,737.96 3,737.96 3,736.76 1.20 862.78 483.53 3,736.79
Bz-105 1,200.0 3,729.92 3,729.92 3,728.72 1.20 839.99 518.49 3,728.75
Bz-106 1,200.0 3,720.24 3,720.24 3,719.04 1.20 799.32 434.96 3,719.07
Bz-107 1,200.0 3,719.19 3,719.19 3,717.59 1.60 766.40 546.95 3,717.52
Bz-108 1,200.0 3,708.67 3,708.67 3,707.47 1.20 717.27 518.68 3,707.50
Bz-109 1,200.0 3,707.05 3,707.05 3,705.85 1.20 674.43 493.44 3,705.88
Bz-110 1,200.0 3,727.47 3,727.47 3,726.27 1.20 847.43 410.74 3,726.30
Bz-111 1,200.0 3,723.44 3,723.44 3,722.24 1.20 819.31 459.62 3,722.27
Bz-112 1,200.0 3,743.45 3,743.45 3,742.25 1.20 968.10 402.34 3,742.28
Bz-113 1,200.0 3,740.13 3,740.13 3,738.93 1.20 920.60 403.21 3,738.96
Bz-114 1,200.0 3,734.49 3,734.48 3,733.29 1.20 885.47 401.58 3,733.32
Bz-115 1,200.0 3,729.21 3,729.21 3,728.01 120 865.78 404.80 3,728.04
Bz-116 1,200.0 3,739.15 3,739.15 3,737.95 120 901.77 506.24 3,737.98
Bz-117 1,200.0 3,730.43 3,730.43 3,729.23 120 882.25 534.67 3,729.26
Bz-113 1,200.0 3,745.48 3,745.48 3,744.28 120 960.22 538.22 3,744.31
Bz-119 1,200.0 3,735.60 3,735.60 3,734.40 120 938.50 527.09 3,734.43
Bz-120 1,200.0 3,729.60 3,729.60 3,728.40 120 920.81 565.88 3,728.43
Bz-121 1,200.0 3,726.52 3,726.52 3,724.52 2.00 893.81 619.40 3,724.55
Bz-122 1,200.0 3,723.83 3,723.83 3,722.63 120 851.16 595.09 3,722.66
Bz-123 1,200.0 3,722.25 3,722.25 3,721.05 120 805.62 569.26 3,721.08
Bz-124 1,200.0 3,721.40 3,721.40 3,720.20 120 780.08 404.79 3,720.23
Bz-125 1,200.0 3,717.43 3,717.43 3,716.23 120 748.66 401.62 3,716.26
Bz-126 1,200.0 3,715.76 3,715.76 3,714.56 120 728.53 399.05 3,714.59
Bz-127 1,200.0 3,712.61 3,712.61 3,711.41 120 710.45 395.93 3,711.44
Bz-123 1,200.0 3,709.52 3,709.52 3,708.32 120 695.04 409.07 3,708.35
Bz-129 1,200.0 3,705.48 3,705.48 3,704.28 120 683.23 418.44 3,704.31
Bz-130 1,200.0 3,698.38 3,698.38 3,697.18 120 671.15 427.94 3,697.21
Bz-131 1,200.0 3,696.30 3,696.30 3,695.10 120 672.09 436.32 3,695.13
Bz-132 1,200.0 3,692.63 3,692.63 3,691.43 120 661.56 446.20 3,691.46
Bz-133 1,200.0 3,690.37 3,690.37 3,689.17 120 643.29 460.48 3,689.20
Bz-134 1,200.0 3,687.69 3,687.69 3,686,949 120 627.98 472,75 3,686.52
Bz-135 1,200.0 3,684.60 3,684.60 3,683.40 120 614.72 473.82 3,683.43
Bz-136 1,200.0 3,646,496 3,696.46 3,645.26 120 507.16 418.72 3,645.29
Bz-137 1,200.0 3,622.42 3,622.42 3,621.22 120 452.98 421.30 3,621.25
Bz-138 1,200.0 3,719.02 3,719.02 3,717.82 120 783.45 519.99 3,717.85
Bz-139 1,200.0 3,742.63 3,742.63 3,741.43 120 880.93 457.40 3, 74146
Bz-140 1,200.0 3,751.00 3,751.00 3,749.10 190 931.39 446.97 3,719.13
Bz-141 1,200.0 3,726.05 3,726.05 3,724.85 120 907.49 592.28 3,724.88
Bz-142 1,200.0 3,725.69 3,725.69 3,724,499 120 824.67 6513.62 3,724.52
Bz-143 1,200.0 3,726.30 3,726.30 3,725.10 120 871.57 670.95 3,725.13
Bz-144 1,200.0 3,712.69 3,712.69 3,711.49 120 840,64 595,02 3,711.52
Bz-145 1,200.0 3,709.52 3,708.52 3,708.32 120 822.00 584.92 3,708.35
Bz-146 1,200.0 3,708.43 3,708.43 3,707.23 120 774.91 674.22 3,707.26
Bz-147 1,200.0 3,656.06 3,656.06 3,654.86 120 583.33 525.28 3,654.89
Bz-148 1,200.0 3,703.42 3,703.42 3,702.22 120 749.62 575.85 3,702.25
Bz-149 1,200.0 3,699.24 3,699.24 3,698.04 120 740,44 677.24 3,698.07
Bz-150 1,200.0 3,692.60 3,692.60 3,691.40 120 723.33 674.04 3,691.43
Bz-151 1,200.0 3,689.81 3,689.81 3,688.61 120 706.27 672.64 3,688.64
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I'E) Preview

File View Background
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Page1of1

Anexo N° 21: Metrado de tuberias

ml | ._IIJ =l o L t | 100% i | 1
Conduit and Pressure Pipe Inventory
Conduit Inventory
Conduit Description Count Length Length
(PVC) (all Materials)
| (m) (m)
Circle - 153.6 mm 151 3,833.6 3,833.6
| Total Length 151 3,833.6 3,833.6
Lateral Inventory
Diameter Length Length Volume
{mm} (<Unspedfied (all Materials) (L)
Material=) (m)
(m)
304.8 677.6 677.6 49,439.3
All Diameters B77.6 B77.6 49.439.3

>
Zoom Factor: 100%%
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Elevation (m)

Anexo N° 22: Perfil de cuarto de bombeo hacia buzén cercano

3,645.00
3,644.00
3,643.00
3,642.00
3,641.00
3,640.00
3,639.00

3,638.00

Bz- Camara de Bombeo

Rim: 3,635.32 m

Invert: 3,634.32 m

3,637.00

3,636.00

-0+25

0+00

0+25

Station (m)

0+50

Bz-52
Rim: 3,644.38 m
Invert: 3,643.18 m

0+75
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Anexo N° 23: Irradiancia Mensual

PVGIS-5 base de datos de irradiacion geoespacial

Datos proporcionados
Latitud/Longhtud: -$3.380, -73.430
Harizonte: Calculado
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Anexo N° 24: Irradiancia Mensual
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Temperatura media mensual
2006 2007 2008

Month
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayao
Junio

Julio
Agosio
septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre

2005
10.1
9.7
9.4
8.8
8
6.8
6.4
72
71
8.6
8.1
9.4

9.2
9.3
9.4
8.4
7.1
6.8
6.3
7.2
[
B

9.1
9.6

Anexo N° 25: Temperatura media Mensual

9.8
9.4
9.1
8.6
7.3
7.1
3]

6.9
[
8.4
2]

=)

9.1
2]

B.3
B.1
6.9
6.3
6.2
7.2
7.6
8.7
9.3
9.1

2009
9.2
9.3

84
72
6.6
6.2

8.3
9.2
9.7
9.6

2010
8.9
10.1
2.8

8.1
71
6.7
7.9
8.1
8.5
9.2
9.3

2011
9.1

8.8
8.4
F
6.6

.7
8.6
9.3
9.1

2012
9.1
8.6
8.3
8.4
7.3
6.3
6.4
6.8
79
B.3
9.3
9.3

2013
9.2
9.3
9.3
8.6
7.8
6.4

7.3
8.6
9.2
9.3

2014
9.3
9.4
9.1
8.6
76
7.9

6.8
79
8.6
9.6
8.9

2015
8.8
9.4

8.3
7.3
71
6.2
7.2
8.2
819
9.4
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Monocrystalline Solar Module

Anexo N° 26: Ficha técnica de Panel Solar
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Anexo

N° 27: Ficha técnica de Controlador de Carga

-

S arvaey

NPPT 75

=

Corvrolador de corge solet

.
. —
-~
-

. —

Wt Brngy B | D Pund #5 | 10ET 03 Ml
Comerad v+ 1) DWW 00§ e e

— < V——— gy o

Segwierta Wownlpido def Nurto de Misirss Poterche BPPT por s sighar o ingited

Lprcisbmmmer con bt mbnmm aamaks T 8l B e e———tt e w——— T
A ——————— > w— g tmrm e P rw
FWM 3 Ste on e TP o 0 g 1w smenen s WITY o d—

Selda v owge
e i et - w haTRE 1 AT eas e S b 1w 8 b e de cangs o e
W e A M caa wamnhs bR ra Mm@ b . Sy o - g o —

-

Temman ey rds maner - Bkl -~ ot - 0 o rmevn e Beweryide

Lo oo whe @0 cmgs "1 L aR arBa S0 T Snea e

Mo . om o ~. - 0ls ma v b e —
T e atde B argn Pt gl 1P e w® L ML B EETAl S o g M e - w el
BN U B Vb geate Se b Latire

Cam— v o A W A W b 00 gt B g e et e 8 e e o v 0 - -
s ok e e e ————— S e b — g ads 1 Sl ar wr. g
Fos et dt avimemrrrm. L @ g e el s ATTE e e e . e T G-
—

b shpmeren Batren. o commmehwd ol s d ks @3 i gs de 4 batem | 4w W B Sesrmwetad S o da ol

e i S T e I et s kel
—— s paa s wogr g ® basrns bmim imw 41 OO B rm e 81 rw pueme = el A imm e .
gt - B ahbmt de v wer W e ww trcamgs e cew 1 TN A e 8w e s . ——
ANGOIING 60 CMgA e borarls progranabl

Comatw lo s Auntrem o ¢ Imrcmrgms Lt bmans v mme e pampms

- g T A w——

P rpetia by regw e de e mmbded
Commmate (s sa o Anmtsmea r Dvvmrgms = bafmare oo mass=s pugoms
WS . ——
7 n y Ao del Nstardel y de denos en terpo el
Tt v sl LD 4w @ wpsa@ew L i e i Gream It VYT an W e - v
L ARAOMNY o e S e o st w et as @ waide 1T T Bt bman

Srm— - - —

™

Nt o — e
Lo - —— . - .
P 7Y wm—. | Lo - iawm e
P 7Y wm— S \at Rl a—m -
Mt o W — ) - - a
v et —— R
Nr—— - L -
- s -
B — N Bed AN =
Temet W mage @ b - TN RV b
R e R TR 370V —
B won -
ey & - veieaa L
(amaem o — v, Taes
AW Be (L
. ~ & Bt
~ = PRIV I
o g Do oo
Tre - Laete - ey .
N - eyt T
- W —
. - g — o h e
—
Tatm At Bl w1
Tre—— - LE )
e e - i -
bl el
Ty 8 0w TR —
epomma PR & T Secas
.~ A
a -

Tos S ta i

123



Anexo N° 28: Ficha técnica de Bateria
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Introducciin:

Anexo N° 29: Ficha técnica de Inversor

Inversor EP2000
Onada Senoidal Pura de Baja Frecuencia
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Calbho o Datedidd incluido
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Anexo N° 30: Ficha técnica de Bomba Sumergible

BC

BICANAL

Electrobombas sumergibles

CAMPO DE PRESTACIONES
® Cauctyl hants 790 Umin (42 m )
®  Aturs marometres harta 13w

LIMITES DEUTLIZO
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Anexo N° 31: Ficha técnica de Bomba Sumergible
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Anexo N° 32: Ficha técnica de Bomba Sumergible

BC BICANAL

POS, COMPONENTE CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

1 CUTRPO SOMBA Moo fundcho con raterdents S cataiore con boca soecada 50 2201
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3 ROOrTE Tpe SICANAL sn scem roodatse AT 304
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Anexo N° 33: Ficha técnica de Bomba Sumergible
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Anexo N° 34: Plano de red de Agua en Planta — Clave
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Anexo N° 35: Plano — Clave de Alcantarillado
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Anexo N° 36: Plano de SS.HH. ubicacion de camara de bombeo e impulsién
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Anexo N° 37: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 38: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 39: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 40: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 41: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 42:

perfiles de alcantarillado de desagle
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Anexo N° 43: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 44: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 45: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 46: perfiles de alcantarillado de desague
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Anexo N° 47: perfiles de alcantarillado de desague
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