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Resumen

La presente tesis de investigacion “Aplicacién del estabilizador Z con polimero
para mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de
Ancén, Lima, 2020”, tuvo como objetivo determinar la influencia de la aplicacion
del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de afirmado en la Av. 11
de enero, Asociacion Villas de Ancon, Lima, 2020. Esta investigacion es de tipo
aplicada, el método experimental de tipo cuasiexperimental, con un nivel
explicativo y enfoque cuantitativo. Se obtuvo como resultado que el indice de
plasticidad favorable es con 6% del estabilizador Z con polimero que dio 13%, el
resultado del 6ptimo contenido de humedad disminuyo a 7.8%, para que la
maxima densidad seca aumentara a 2.138 gr/cm2 utilizando 4% del estabilizador
Z con polimero, y en la resistencia al esfuerzo se utilizé el 4% del estabilizador Z
con polimero para llegar a su maximo esfuerzo de 101%.Como conclusion se
determiné que el estabilizador z con polimero influye de manera positiva en el
indice de plasticidad, de manera negativa en optimo contenido de humedad, de
manera positiva en la maxima densidad seca y de manera positiva con respecto a

la resistencia al esfuerzo.

Palabras clave: Estabilizador Z con polimeros, Material de afirmado, indice de
plasticidad.
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Abstract

The present research thesis "Application of stabilizer Z with polymer to improve
the affirmed material in Av. January 11, Association Villas de Ancon, Lima, 2020",
aimed to determine the influence of the application of stabilizer Z with polymer to
improve the affirmed material in Av. January 11, Asociacion Villas de Ancon, Lima,
2020. This research is of an applied type, the experimental method of a quasi-
experimental type, with an explanatory level and a quantitative approach. It was
obtained as a result that the favorable plasticity index is with 6% of the stabilizer Z
with polymer that gave 13%, the result of the optimal moisture content decreased
to 7.8%, so that the maximum dry density increased to 2.138 gr / cm2 using 4 % of
stabilizer Z with polymer, and in the resistance to stress, 4% of stabilizer Z with
polymer was used to reach its maximum stress of 101%. As a conclusion, it was
determined that stabilizer z with polymer positively influences the index of
plasticity, negatively in optimal moisture content, positively in maximum dry

density and positively with respect to resistance to stress.

Keywords: Z stabilizer with polymers, Affirmation material, plasticity index.
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|. INTRODUCCION

En el nivel internacional las carreteras son indispensables puesto que ayuda a que
las personas puedan movilizarse y asi puedan promover tanto el turismo como otras
actividades en el cual esto genere un desarrollo econdémico para el pais, pero se
necesita buenas carreteras que puedan ayudar a que esto se desarrolle, pero hay
paises que una parte de sus carreteras no estan pavimentadas un ejemplo claro es la
de chile el cual el diario digital La Tercera (2017) nos dice que:

Segun el Ministerio de Obras Publicas hay mas de 80 km que tiene el pais, lo cual
60% (48.474,56 km) es de tierra o de ripio y estas son vias principales, pistas
regionales y provinciales o son accesos a un lugar en especifico

Un 40% de los caminos son pavimentadas, lo cual un 25% est4 de concreto,
asfalto y el 15% de asfalto basico.

Una vecina llamada Carlota Martinez, quien dijo que el polvo que genera los
carros que pasan por el lugar hace que les incomode ya que no pueden abrir ni la
ventana, dejar los alimentos en la mesa y ni colgar la ropa, otro problema también

es que el viento corre del sur y esto genera que el polvo entre a las casas.

En el Perl se puede tener conocimiento de que mayormente las carreteras no
estdn pavimentadas al 100%, lo cual se puede hacer un disefio de trocha
carrozable, estad disefiada para un trafico bajo, pero se le tiene que hacer el
mantenimiento adecuado, también puede tener complicaciones en un futuro, ya
gue hay diferentes factores que pueden dafar su estructura , uno de esos
factores puede ser las lluvias, por ejemplo en la carretera de Yurimaguas se
puede observar como las lluvias pueden afectar y el diario digital RPP Noticias

(2016) nos detallas lo siguiente:

La carretera Yurimaguas — Munichis y trochas carrozables del valle Shanuzi
guedaron deterioradas por las fuertes lluvias que soporta desde ayer por la
mafana la ciudad de Yurimaguas en Loreto.

Los caserios mas afectados fueron Tupac Amaru, Puerto Per y Grau, en los

cuales las mototaxis y camionetas que trasladan yuca, platano y papayas se



desplazaron con dificultad a los mercados, debido a los enormes charcos de
agua y lodo que cubren las vias.

En el ambito local el lugar en el cual se realizara el estudio es en la asociacion
villas de ancon que por lo general utilizan para su movilizacidn una carretera de
tercera clase, pero trae consigo diferentes incomodidades hacia la poblacion
como por ejemplo el polvo que se desprende por accion del trafico, esto llevaria a
que las personas contraigan enfermedades y también por el material que se
pierde del camino, esto genera mayores accidentes y se puedan dafar los
vehiculos que transitan por el lugar, es por ello que es necesario hacerle mas

estudios para un nuevo afirmado y no tener mas problemas en un futuro.



Problema general

¢De qué manera influye la aplicacion del estabilizador Z con polimero para el
mejoramiento del material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de
Ancon, Lima, 20207

Problemas especificos
¢De qué manera influye la aplicacion del estabilizador Z con polimero en el indice
de plasticidad en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancon, Lima, 2020?

¢De qué manera influye la aplicacion del estabilizador Z con polimero en el
contenido 6ptimo de humedad y el peso unitario maximo seco en la Av. 11 de
enero, Asociacion Villas de Ancon, Lima, 20207?

¢De qué manera influye la aplicacién del estabilizador Z con polimero en la
resistencia al esfuerzo y el porcentaje de absorcion en la Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancon, Lima, 20207?

Como la justificacion del estudio tenemos que al utilizar este aditivo ayudara a que
el afirmado que se le coloque a la trocha carrozable este mas compacta y asi podra
beneficiar a la poblacion para que asi no puedan contraer enfermedades pulmonares
ya que un mal colocamiento del firmado puede generar el desprendimiento del polvo y
también a las municipalidades o empresas constructoras el cual les ayudara a que se
reduzca el tema de mantenimiento y asi no tener mas problemas en el futuro y reducir
sus costos, otros beneficios que da este aditivo es que ayudara a que el afirmado
mejore su calidad, también ayudara a carreteras que no son muy transitadas a tener
mas vida util, ayudara a que en futuras investigaciones puedan utilizarlo en distintas
investigaciones. El objetivo de esta investigacion es de que pueda causar efectos en
las propiedades tales como el porcentaje de humedad, densidad seca, resistencia,
porcentaje de absorcion, indice de plasticidad, siempre y cuando respetando todas
las normas en el cual se tomara para el disefio de esta, y atreves de estudios
confirmar su validez y confiabilidad para que asi en futuras investigaciones se tome

como referencia.



Objetivos generales

Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z con polimero para
mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancoén,
Lima, 2020.

Objetivos especificos
Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z polimero en el indice
de plasticidad en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancon, Lima, 2020.

Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z con polimero en el
contenido 6ptimo de humedad y el peso unitario maximo seco en la Av. 11 de
enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z con polimero en la
resistencia al esfuerzo y el porcentaje de absorcion en la Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancon, Lima, 2020.

Hipotesis general
La aplicacion del estabilizador Z con polimero influira en el material de afirmado
en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

Hipdtesis especificos
La aplicaciéon del estabilizador Z con polimero influird en el indice de plasticidad
en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

La aplicacién del estabilizador Z con polimero influird en el contenido 6ptimo de
humedad y el peso unitario maximo seco en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas
de Ancon, Lima, 2020.

La aplicacion del estabilizador Z con polimero influira en la resistencia al esfuerzo
y el porcentaje de absorcion en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancon,
Lima, 2020.



. MARCO TEOGRICO

Teniendo como antecedentes las siguientes investigaciones:

Becerra (2019), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil titulado:

“Adicion de miel de cafa sobre el CBR del afirmado de la cantera el Gavilan,
Cajamarca 2017”, de la Universidad Privada del Norte. Tuvo como objetivo de
investigacion determinar que influencia produce el adicionar miel de cafa sobre el
CBR del afirmado de la cantera El Gavilan. Fue un estudio experimental puro, la
poblacién fue el material de la cantera y la miel de cafa, la muestra fue el material
gue se obtendra de la cantera, para recoger los datos se utilizé la observacion usando
como herramientas los ensayos que se realizaran n laboratorio. Concluyé que el
CBR al 0.1” el cual se agregara la miel de cafia con los porcentajes de 2%, 5% y
10%, dieron como resultado un CBR de 74%, 18% y 4.4% respectivamente y con un
71% de CBR que arrojo la muestra patrén, para un CBR al 0.2”, el cual se agregara la
miel de cafia con los porcentajes de 2%, 5% y 10%, dieron como resultado un CBR
de 144%, 72% y 8.2%respectivamente y con el 100% de CBR que arrojo la muestra
patrén, en el cual se puede ver la influencia de la adicion de la miel de cafia hacia el
material para afirmado de la cantera Gavilan, por otro lado en la densidad méaxima
seca el suelo patrén dio como resultado 2.284gr/cm3, afiadiéndole el 2%, 5% y 10%
de miel de cafia resulto 2.269gr/cm3, 2.280 gr/cm3 y 2.355 gr/cm3 y el 6ptimo de
contenido de humedad los resultados fueron 5%, 3% y 2.4% también respectivamente

y con el suelo patrén de 6.8%.

Rivera y Medina (2016), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil titulado:

“Influencia de la incorporacién de cuatro niveles (1%, 2%, 3% y 4%) de cloruro
de calcio en la resistencia mecanica de un material para afirmado”, de la
Universidad Privada del Norte. Tuvo como objetivo de investigacion determinar
como influye los diferentes niveles de cloruro de calcio al incorporar en el afirmado
para la resistencia mecanica. Fue un estudio experimental / aplicativa, la poblacion,
la muestra y la unidad de analisis fue el material para afirmado, para recoger los
datos se utilizo la observacion usando como herramientas los ensayos que se

realizaran en laboratorio. Concluyé que se tuvo como resultados de la densidad



seca 2.216, 2.235, 2.235 y 2.253 gr./cm3, afadiendo 1%, 2%, 3% y 4%
respectivamente, se tuvo como patrén la densidad seca de 2.195 gr./cm3, otro
resultado fue el optimo contenido de humedad el cual fue 5.24%, 5.58%, 5.32% y
5.55% usando 1%, 2%, 3% y 4% de cloruro de calcio y la muestra patron fue de
6.10%.

Condori y Huamani (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil
titulado: “Aplicacion del estabilizador Z con polimero en el incremento del
valor del CBR del material utilizado como afirmado en la carretera
departamental AP-130, tramo puente Ullpuhuaycco — Karkatera (L=14.050
KMS) Abancay — Apurimac 2018, de la Universidad Tecnoldgica de los Andes.
Tuvo como objetivo de investigacion determinar si la aplicacion del estabilizador
Z con polimero sintético incrementa el valor del CBR del material utilizado como
afirmado en la carretera departamental AP-130, tramo puente Ullpuhuaycco —
Karkatera (L=14.050 KMS) Abancay — Apurimac 2018. Fue un estudio con un
enfoque cuantitativo, disefilo experimental, el tipo es aplicada, el nivel es
explicativo, la poblacion que se utilizo fue el material que se obtendrd de la
cantera que fue 12.152 m3, la muestra que se utilizo fue de 84 kg de material para
los ensayos en el laboratorio, la técnica fue de la observacion, los instrumentos
fueron los equipos que se utilizaron en laboratorio. Concluy6 que el indice de
plasticidad del suelo natural de 14.06% y cuando se le aplica el estabilizador Z
con polimero disminuye a un 11.31%, otro resultado fue el valor del CBR al 95%
en suelo natural es de 12.55%, aplicando el estabilizador Z con polimero aumenta
a 13.09%, mientras que el valor del CBR al 100% en suelo natural; es de 15.55%,
aplicando el estabilizador Z con polimero aumenta a 18.57%, otro resultado fue el
porcentaje de expansién lo cual sus resultados arrojaron para el suelo patrén en el
dia O tuvo un hinchamiento de 0%, en el dia 1 el suelo aumento 0.22%, en el dia 2
tuvo un hinchamiento de 0.26%, en el dia 3 tuvo un hinchamiento de 0.30% y en
el dia 4 tuvo un hinchamiento de 0.30%, al agregarle el aditivo en el dia O tuvo un
hinchamiento de 0%, en el dia 1 el suelo aumento 0.17%, en el dia 2 tuvo un
hinchamiento de 0.26%, en el dia 3 tuvo un hinchamiento de 0.26% y en el dia 4
tuvo un hinchamiento de 0.30%.



Vargas, Gutiérrez y Rojas (2020), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil
titulado: “Estabilizacion de afirmado con ceniza proveniente de desechos de
cascarilla de café para aplicar en suelos de construccion de vias”, de la
Universidad Cooperativa de Colombia. Tuvo como objetivo de investigacion
analizar las propiedades de un suelo (afirmado), y mezclarlo con ceniza proveniente
de la cascarilla de café (c.cc) y evaluar su comportamiento por medio de ensayos de
laboratorio para definir un método de estabilizacion. Fue un estudio experimental, la
muestra fue el suelo y la ceniza de la cascarilla de café. Los principales resultados
fueron que las mezclas del 8% y 14% mostraron una densidad seca maxima con
valores distantes de 2.05 y 1.994 respectivamente y el porcentaje de humedad fueron
de 11% y 13.8% respectivamente. La grafica de esfuerzo versus deformacion que
mostro un mejor rendimiento fue la de la mezcla del 14% pero debido a la correccion
realizada mostro mejores resultados al 0.1” y 0.2” de la mezcla del 14% de material
estabilizante. Concluyd que su eso puede mejorar el comportamiento del afirmado y
su capacidad de soporte de la subrasante y también mejorar el desempefio de las

capas estructurales que componen la via.

Carvajal, Rincon y Zarate (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil
titulado: “Mejoramiento del material de afirmado de la cantera la Esmeralda
mediante la adicion de ceniza de cascarilla de arroz y material reciclado de
escombro”, de la Universidad Cooperativa de Colombia. Tuvo como objetivo de
investigacion mejorar el material de afirmado de la cantera la Esmeralda ubicada en
el kilbmetro 7 via de Totumo en el municipio de Ibagué departamento de Tolima,
mediante la adicion de material reciclado de escombro y ceniza de cascarilla de arroz.
Fue un estudio experimental, la poblacién, la muestra y la unidad de analisis fue el
material para afirmado de la cantera la Esmeralda, para recolectar los datos se
empled la observacion usando como herramientas los ensayos que se realizaran en
laboratorio. Los principales resultados fueron el material sometido al ensayo INVE-
218 (maquina de los angeles) cumple en dureza con un porcentaje de pérdidas del
13% siendo el 50 % el maximo permitido segun la norma INVE 311. El material
sometido al ensayo INVE-125 (limite liquido), INVE -126 (limite plastico) y al ensayo

INVE cumple con un porcentaje maximo del 28% como limite liquido



siendo el 40 % el maximo permitido segun la norma INVE 311 y el material es NP. El
material fue sometido al ensayo INVE-148 (CBR), el cual segun él requisito de la
norma es que tiene que ser mayor o igual a 15%, pero el resultado fue de 11.45& y
esto no cumpliria con los requisitos que da la norma. Concluyé que después de
Caracterizar la muestra, se determin6 que la muestra patrén dispuesta para afirmado
no cumple con los requisitos minimos para utilizarla sobre la subrasante determinada,
aungue cumple con la dureza, gradacién y limpieza, su resistencia es muy baja, otro
resultado fue el indice de plasticidad en el cual indica que el material no tiene, ya que

el resultado del limite plastico es la de un material No plastico.

Ayala (2017), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil titulado:
“Estabilizacion y control de suelos expansivos utilizando polimeros”, de la
Universidad de Especialidades Espiritu Santo. Tuvo como objetivo de investigacion
lograr que los polimeros ayuden a una adecuada estabilizacion en los suelos
expansivos. Fue un estudio experimental, para el muestreo se realiz6 en tres puntos
para determinar el potencial de expansién de tres tipos de suelo. Los principales
resultados fueron los resultados que para la muestra M-1 fueron con un material sin
polimero el LL fue de 56% el LP fue de 21.08%y el IP fue de 34.9% y el material con
polimero 1.5%, el LL fue de 44% el LP fue de 26.83% y el IP fue de 17.2%, para la
muestra M-2 fueron con un material sin polimero el LL fue de 35.7% el LP fue de
25.03% vy el IP fue de 10.7% y el material con polimero 1.5%, el

LL fue de 22.6% el LP fue de 16.10% vy el IP fue de 6.5% y para la muestra M-3
fueron con un material sin polimero el LL fue de 30.3% el LP fue de 9.95% y el IP
fue de 20.3% y el material con polimero 1.5%, el LL fue de 21% el LP fue de
7.25% y el IP fue de 13.8%. Concluy6 que se produjeron cambios al adicionar el
polimero, como por ejemplo en el ensayo de limite de Atterberg y también

alteraron las condiciones fisico-mecanicas del suelo.

Verma (2013), in his thesis to obtain the master's degree of structural engineering
entitled: “Effectiveness of using polymers and cement for soil stabilization”,
from the Thapar university. Its research objective was to determine the value of

unconfined compressive strength and CBR values of soil after stabilizing it with

cement and polymer. It was a study that used cement and polymer to stabilize a



soil. Two types of mechanical analysis will be performed to then mix the polymer
and cement with the soil and see its variation. Unconfined compressive strength
and CBR values are studied in the variation in polymer and cement contents.The
main results that were performed with the unconfined compression resistance
test were made to the samples with a polymer content of 2 to 4% by weight and a
cement content of 20 to 40% by weight, which gave as a result for the sample with
a 2% polymer it was 4.9, with a 3% polymer it was 7.8 and a 4% polymer it was
9.6, the results adding the cement in 20% was 5.1, 30% it was 8.2 and 40 % was
9.7. Concluded that incorporating polymer into the soil had improvements in
mechanical capabilities, which used unconfined compression tests. From the
strength aspect of liquefiable sandy soils, the optimum polymer content

estimated polymer at 2%.

Al adicionar los porcentajes de 2 a 4 % al suelo natural produjo una mejora en las
capacidades mecanicas en lo cual se utlizaron pruebas de compresién no
confinada para poder determinarlas, los resultados fueron para el suelo con 2%
de polimero fue de 4.9, para 3% fue de 7.8 y para 4% fue de 9.6,

Taher (2017), in his thesis to obtain the master's degree of science entitled:
“Effectiveness of polymer for mitigation of expansive soild”, from the Colorado
State University. Its research objective was to identify and evaluate to the soil the
effectiveness of effective mitigation for the movement of transport lands by means of
polymer amendments. It was a study which the research efforts necessary to
complete this study included; bibliographic review in which the bibliographic review of
the traditional expansive soil mitigation technologies used in the Commercially
available polymer plains and mountain stabilization region, for material identification
and acquisitions found expansive natural soils in the northern mountain plains region.
and for the analysis of the data a laboratory was used. The main results were the
Atterberg limit test since it was to analyze the effect of each stabilizer on LL, PL and PI
of the treated soils. The LL of the untreated expansive soil was 75.8%, PL of 18.1%
and PI of 58%, in fly ash (15%), the LL was 50.2%, PL of 32.6%, Pl of 17.6% and in
lime (3%) the LL was 56.5%, PL 17.6%, Pl 38.9%. However, the LL of the soil treated
with P4 remained above 60%, specifically 70.1% with a PL of



19.5% and a PI of 50.6%. Concluded that P4 polymer was the best performing
polymer among the four polymer types based on swell test results discussed this
study. However, the stabilizing effect of P4 was poor compared to that of lime and
fly ash based on the swelling and unconfined compressive strength tests. P4 did
result in an approximately three order of magnitude lower hydraulic conductivity
than fly ash treated soil and five order of magnitude lower than lime treated soil
(~400 times lower than fly ash and ~20,000 times lower than lime). Because
swelling of expansive soils requires addition of water, the lower swelling efficiency
reported in this study may not accurately represent field behavior of P4 treated soil
relative to lime or fly ash treatment.

El polimero P4 tuvo un mejor resultado en la prueba de hinchamiento, pero no
tuvo buenos resultados en el efecto estabilizador segun las pruebas de
hinchamiento y resistencia a la compresion no confinada. En la conductividad
hidraulica los resultados fueron que fue 40 veces menor que la ceniza volante y

200 veces menos que la cal.

Bekkouche and Boukhatem (2016), in his research article entitled: “Experimental
characterization of clay soils behavior stabilized by polymers”, from the
University of Skikda. Its research objective was to determine the influence on
mechanical and physical property over time on the soil polymer material. The main
results were that increasing the two polymers decreases the liquid limit in the clay
sample. This means that the particles agglomerate and become large, therefore, there
is less surface area, which results in lowering the liquid limit. Concluded that the
curves of shear resistance obtained by the tests in the box of Casagrande show that
there is an improvement in shear resistance characteristics for the samples mixed with

the two types of polymers compared to samples of natural clay.

Aumentado el porcentaje de los 2 polimeros reduce el limite liquido, esto quiere
decir que las particulas se aglomeran y se hacen grandes, lo cual da menos area
de superficie y toman capas de agua mas bajas, haciendo las pruebas en la capa
de Casagrande se puedo ver que la resistencia al corte mejoro agregando los dos

tipos de polimeros.
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Serrano y Padilla (2019), en el articulo cientifico titulado: “Analisis de los
cambios en las propiedades mecanicas de materiales de subrasante por la
adicion de materiales poliméricos reciclados”, de la Revista Ingenieria
Solidaria. Tuvo como objetivo de investigacion recopilar las principales
investigaciones sobre las modificaciones de las propiedades de subrasante por
medio de adicion de fibras naturales y sintéticas, con el fin de tener una base
tedrica que justifique la aplicacion de estas adiciones a nivel constructivo.
Concluy6 que varia con respecto al material a mezclar con el suelo la resistencia
de compresidn el cual se denota un aumento, para tener eficiencia se necesita 9%
de cemento, con respecto a las fibras se necesita 0.75% de fibra con 10% de
cemento, si se desea que aumento hasta un 35%.

Rojas, Bonifaz, Lopez y Veloz (2013), en el articulo titulado: “Analisis
comparativo de mezclas asfalticas modificados con polimeros SBR y SBS,
con agregados provenientes de la cantera de Guayllabamba”, de la Escuela
Politécnica del Ejercito. Tuvo como objetivo de investigacion desarrollar la
comparacién entre los polimeros SBS y SBR en las mezclas asfélticas
modificadas. Concluyé que tuvo una estabilidad de 1550 Ib con una mejora de
88.10% y un flujo de 16.5(0.01pulg) con incremento de 13.33%, esto se debe al
porcentaje optimo del polimero SBS que tuvo 2.5%.

Ates (2013), in his research article entitled: “The effect of polymer-cement
stabilization on the unconfined compressive strength of liquefiable soils”,
from the Duzce University. It was an experimental study. The main results were
that the stabilized material had an improvement with the simple compression test
that were performed in the 7 days compared to the natural material that had
10.65Mpa of resistance. Increase in resistance was only achieved by the
combination of 2 — 4%, on the other hand with 1% it reached a 5.12Mpa of
resistance. The increase in resistance was thanks to the polymer, after 14 days
values of 10.19 and 10.25 Mpa could be shown in all combinations, less than 1%
since it reached 0.35 Mpa, the highest value was obtained with the combination of
3 and 4% polymer with a value of 10.65Mpa. Concluded that through unconfined
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compression test, the improvement of the mechanical capabilities of the soil could
be determined with the addition of the polymer. In all the test the best result was
that of the 3% polymer, having as a resistance aspect a liquefiable sandy soil, with

3% of polymer that was estimated for the moisture content.

Se hiso pruebas de compresion no confinada al suelo natural con polimero y
dieron buenos resultados, los resultados fueron que combinando 2 — 4% dieron
5.21MPa, al 1% dio 0.35MPa, combinando 3-4% dio el mas alto con un valor de

10.65MPa, esto se dio desde el primer periodo de examen de curdo.

El estabilizador Z con polimero, [...] A través de varias transformaciones de los
polimeros naturales se obtuvieron los polimeros sintéticos. [...]. Aparecieron mas
tipos de polimeros durante las décadas siguientes [...]. En este periodo aparecid
el rayOn que es un polimero natural alterado que fue creado a partir de productos
de celulosa. El desarrollo de materiales de polimero en el afio 1920 marcaria un
importante acontecimiento. El quimico Hermann Staudinger incluyo por primera

vez que pequefias unidades a través de unas largas cadenas conectadas por

enlaces covalentes forman el poll'mero.1

El material de afirmado, Hace 4000 ac se construyeron los primeros caminos. La
forma mas rapida de transportarse era por el transporte fluvial a comparacion del
transporte por carretera. Los chinos y egipcios construyeron las carreteras por
primera vez. Se construyeron los primeros caminos pavimentados de piedra en
Europa y Africa para las operaciones militares en aquellos el cual lo hicieron los
romanos. A lo largo del tiempo se pudo modificar ciertos parametros de disefio
como el espesor de la piedra, el trazado de la carretera. En un inicio se utilizaban

piedra que fueron puestas en un disefio rectangular con piedras mas pequefias

para hacer una capa mas sélida.?

El estabilizador Z, cumple con la Norma MTC 1109 — 2004 norma técnica de

estabilizadores quimicos a base de enzimas.

! (TUNON y otros, 2009-2010 pag. 3-4)
2 (ARKIPLUS, 2020 pag.1)
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EL aditivo es benéfico gracias a su higroscopicidad, ya que permite tener un
afirmado mas compacto y con mayor contencion de la humedad durante el
trabajo. Absorbe la humedad del medio ambiente y evita su evaporacion. E agua
presente en el afirmado hace que se estabilice y las particulas finas estén unidas
y compactas con las gruesas.

Esto ayuda a que tenga una mejora en la cohesion, compactacion y resistencia en

el afirmado que se le va a colocar.®

| ESTABILIZADOR Z

Producto para carreteras

Figura 1. Estabilizador Z

Los polimeros, estdn compuestas por eslabones organicos en el cual se le llaman

monomeros, los enlaces covalentes es la que los mantiene unidos. Estan firmados

por &tomos de carbono y tienen grupos laterales con uno o varios atomos.

El estabilizador Z con polimero, cumple con la Norma MTC 1109 — 2004 norma
técnica de estabilizadores quimicos.

El beneficio es que permitira a la superficie de un suelo u otros a ser mas
impermeable, compacta y no toxica.

El ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS, se disuelve 1 - 4,

3z ADITIVOS, 2019 pag. 2)
4 (HERMIDA, 2011 pag. 14)
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Su éxito dependera del tipo de suelo en el cual se le incorpora, variando desde

suelos arenosos a arcillosos.5

Este aditivo ayuda a que el material de afirmado mejore sus propiedades tanto de
compactacion como resistencia, en el cual la capa del afirmado debe de ser

relativamente gruesa y bien graduado.

Dosificacion quiere decir, colocar los ingredientes adecuados para asi elaborar el
concreto con la cantidad adecuada. Las cantidades deben ser exactas para llegar

a las caracteristicas que va a tener el concreto como manda en los planos

estructurales.6

Dosificacion, es el proceso en el cual se elige los ingredientes para tener la

combinacidon mas conveniente y adecuado, para asi obtener mas trabajabilidad y

consistencia adecuada del producto que esta en un estado no endurecido.’

La dosificacién, son las proporciones correspondientes de material en el cual se
utiliza para el concreto, para ayudar a obtener las caracteristicas las cuales son la

durabilidad, adherencia y resistencia adecuada.®

El afirmado, el cual soporta las cargas y esfuerzos del transito directamente. Debe
contener material fino cohesivo con la cantidad apropiada, en la cual se permita

mantener las particulas aglutinadas.9

> (Z ADITIVOS, 2019 pag.2)

© (CORPORACION ACEROS AREQUIPA S.S, 2010 pag.67)

7 (NAVARRO, 2011 pag.1)

8 (CEMENTOS INKA, 2019 pag.1)

9 (MINISTERIO DE ECONOMIA Y FINANCSZAS, 2015 pag.13)
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Figura 2. Material de Afirmado

El afirmado, es aquel que soporta las cargas y esfuerzos del transito
directamente. Contiene material fino cohesivo con la cantidad apropiada, en la

cual se permita mantener las particulas aglutinadas, tiene la funciéon de usarlo

como la rodadura de carreteras y trochas carrozables.1?

El afirmado, es un material que resiste cargas y esfuerzos del transito con una

gradacion especifica, ya que es una capa del material compactado ya sea

procesada o granular.11

El material de afirmado mayormente se utiliza en carreteras en el cual no van a
necesitar otras capas de pavimento, se utiliza para un transito bajo y esta

compuesto por material procesada o también granular.

El limite liquido, es cuando se encuentra entre los estados liquido y plastico el
suelo, se manifiesta en porcentaje. Es el contenido de humedad el cual el surco
separador de dos mitades de una pasta de suelo se cierra a lo largo de su fondo

en una distancia de 13 mm a una altura de 1cm y que se deje caer la copa 25

veces por 2 caidas por segundo.12

10(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2013 pag.3)
1 (MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2018 pég.3)
12 (MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES, 2016 pag.67)
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N
— N yrangg
LL=Wy.(52)

Donde:

LL = Limite Liquido

W, = Contenido de humedad natural
N = Numero de golpes

TanB = Pendiente de la linea de flujo {0.121 es una buena aproximacion)

El limite plastico, es cuando los suelos cohesivos transcurren de un estado
semisolido a un estado plastico. Para hallar el limite plastico, generalmente se
hace uso del material que, combinado con agua, y al ser mesclado se tiene que

obtener un estado plastico que sea moldeable.1®

Peso de agua

= x1
Peso de suelo secado al horno

indice de Plasticidad, es la medida de plasticidad de un suelo dado por el valor

absoluto del intervalo de humedad en el cual el suelo tiene un comportamiento de

un material pléstico.14

IP (%)=LL-LP

Méaximo Peso Unitario Seco Modificado, es el maximo valor definido por la curva

de compactacion del ensayo usando el esfuerzo modificado.®

Optimo Contenido de Humedad Modificado, es el contenido de agua al cual el
suelo puede ser compactado al maximo peso unitario seco usando el esfuerzo de

compactacion modificada.®

13(VILLALAZ, 2004 pag.77)

14 (GEOTECNIA DICCIONARIO BASICO, 2001 pag.114)
15 (ASTM D-1557, 2000 pag.9)

16 (ASTM D-1557, 2000 pag.9)
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Contenido de humedad 6ptimo, esta representada por porcentaje, el cual un suelo

al ser compactada con un esfuerzo especifico facilita una maxima densidad seca,

puede ser modificado o estandar el esfuerzo.t’

La Maxima Densidad Seca Compactada, manifiesta que se obtendra diferentes
valores de peso unitario seco, siempre y cuando se le aplique una energia de
compactacion y cambie el contenido de humedad, el peso unitario llega a un

maximo, con la humedad optima se obtiene el peso unitario maximo.

El porcentaje expansion se halla entre la resta de las lecturas del deformimetro
antes y después de la inmersién. Este valor se refiere en tanto por ciento con

respecto a la altura de la muestra en el molde, que es de 127 mm (5").18

) -L1
% Expansion = ———x 100
127
Donde
L1 = Lectura inicial en mm.
L = Lectura final en mm.

Los suelos expansivos son los que presentan expansiones o contracciones, 0sea

cuando el volumen tiene cambios cuando varia su contenido de humedad.19

La resistencia al cortante, es el esfuerzo cortante maximo que el suelo puede

soportar.20

La resistencia al corte, es la propiedad del terreno, el cual gracias a ello resiste

desplazamiento entre las particulas, a través de una fuerza externa.?!

17(MINISTERIO DE TRANSPORTES Y COMUNICACIONES, 2013 pég.14)
18 (MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES, 2016 pag.225)

1% (PRECIADO, 2012 pég.1)

20 (SUAREZ, 2009 pag.81)

21 (RESISTENCIA, 2020 pag.1)

17



[ll. METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion

El disefio de la investigacion es cuasiexperimental, se comparoé los resultados
gue se hizo en laboratorio de nuestra muestra patron con las muestras en el cual

se le adiciono el estabilizador Z con polimero.

El disefio experimental es aquel que podra ser manipulado por el investigador

para asi poder verificar las hip6tesis que se plantea en la investigacic’)n22

El disefio cuasiexperimental, manipulan adrede al menos una variable

independiente para poder ver su efecto y relacibn con una o varias variables

dependientes.23

El tipo de investigacion es aplicado porque se quiso determinar como el
Estabilizador Z con polimero influyo en el material de afirmado tanto en resistencia

al esfuerzo, porcentaje de expansion, etc.

El tipo de investigacion aplicada se refiere que a través de aportes tedricos y

descubrimientos los problemas se podran dar soluciones, y esto llevaria a generar

bienestar a la sociedad.24

El nivel de investigacion es explicativo ya que se utilizé las variables para
determinar si el material de afirmado mejoro sus propiedades agregandole el

estabilizador Z con polimero.

22 (REY y otros, 2007 pag.121)
23 (VALDERRAMA, 2002 pég.65)
24 (VALDERRAMA, 2002 péag.164)
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Los estudios explicativos son aquellos que se basan en responder a las causas

de los eventos, también por qué se este fendmeno y las condiciones en la que se

da, o el porqué de la relacion entre dos o mas. 2>

El enfoque de la investigacion es cuantitativo ya que se comprobo a través de la
experimentacion las hipétesis que fueron planteadas y también las dos variable

tanto dependiente e independiente guardan relacion.

El enfoque cuantitativo es una serie de procesos en el cual no se puede eludir
los pasos ya que cada etapa procede a la otra y tiene un orden riguroso. Parte de

una idea en la cual una vez definida se pueden originar los objetivos y preguntas

de la investigacic’)n.26

3.2 Variables y operacionalizacion

Las variables son las caracteristicas cualitativas o cuantitativas que son objeto de

bdsqueda respecto a las unidades de analisis.?’

La operacionalizacién es el proceso mediante el cual se alteran las variables de

conceptos abstractos a unidades de medicion.?8

Por lo tanto, nuestras variables de esta investigacion fueron:
Variable independiente: estabilizador Z con polimero

Variable dependiente: material de afirmado. (Ver Anexo 1)

25 (HERNANDEZ y otros, 1991 pag.57)

26 (HERNANDEZ y otros, 2014 pég.4)
2 (REY y otros, 2007 pag.108)
28 (VALDERRAMA, 2002 pég.160)
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3.3 Poblacién, Muestray muestreo

La poblacion es la agrupacion de todas las observaciones posibles que
caracterizan al objeto.29
Para nuestra investigacion la poblacion fueron las canteras que se encontraron

mas cerca de nuestro objeto de estudio lo cual fue 4 canteras.

La muestra es un subgrupo de la poblacion del que se recolectara datos, y que

tiene que delimitar de antemano con precision, debe ser representativo de la

poblacic’)n.30

La muestra que se utilizé en el informe de investigacion fue la cantera de BIRRAK.

El muestreo no probabilistico estan formadas a criterios del investigador o de

algun objetivo de la investigacic’)n.31

El muestreo de seleccion intencional se califica por un esfuerzo intencionado de

conseguir muestras que sean simbdlicas con la inclusion en la muestra de

asociaciones tl’picas.32

La unidad de analisis es aquello que nos muestra a quienes van a ser medidos,

es decir, los participantes a quienes se le va aplicar el instrumento de medicion. 33

La unidad de andlisis para nuestra investigacion fue el material de cantera.

29(REY y otros, 2007 pag.219)

30 (HERNANDEZ y otros, 2014 pag.173)
31 (REYy otros, 2007 pag.219)

32 (LOPEZ, 2008 pag.4)

33 (HERNANDEZ y otros, 2014 pég. 600)
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La técnica para reunir los datos fue mediante la observacion directa, ya que a
través de ello nos permitié visualizar cada prueba, ensayado en laboratorio y
tomando las notas correspondientes necesarios para nuestros resultados y

comparar con la hipotesis.

La observacion directa se sobrepone a través del investigador que se coloca en

contacto con el fenbmeno que se va a investigar.34

Los instrumentos para recopilar los datos que se utilizé para la investigacion
fueron los formatos de los ensayos que se realizaron en laboratorio, y cada

instrumento que se utilizé en los ensayos estuvieron normadas. (Ver Anexo 2)

El instrumento es cualquier recurso que el investigador puede utilizar para asi

aproximarse al fendmeno y asi podra obtener informacion necesaria que servira

para la investigacic')n.35

La validez es la imposicion de que el instrumento mida verdaderamente lo que
debe medir.3®
Esta investigacion fue sometida a juicio de expertos para poder hallar el nivel de

valides del instrumento, donde tres ingenieros civiles expertos los evaluaron.

Para establecer los parametros de validez, se basaron en la tabla siguiente:

34 piaz, 2011 pég.8)
35 (SAB|NO, 1996 pag.149)
36 (REY y otros, 2007 pag.154)
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TABLA 1. Niveles de validez

Rango Validez
0.53 a menos Nula
0542059 Baja
0.60a 0.65 Valida
066a0.71 Muy Valida
0.7220.99 Excelente
1.00 Perfecta

Fuente: Oseda, 2011

La confiabilidad se puede definir como la razéon de las varianzas de la

puntuacion observada con la verdadera.3’

Para garantizar la confiabilidad, antes de ser utilizado los instrumentos fueron
calibradas para asi poderlos utilizar en los ensayos de estudio de suelos, también

tiene que tener una certificacion que garantice la seguridad que esta calibrados.

3.5 Procedimientos

1. Para adquirir el Estabilizador Z con polimero, lo cual se fue hasta la empresa
de Z aditivos que se encuentra en la Av. Los Faisanes 675., distrito de Chorrillos
15054, departamento de Lima y para luego llevarlos a laboratorio y hacer los

ensayos respectivos.

2. Luego para obtener el material para el afirmado, se fue a la cantera BIRRAK el
cual se encuentra en Av. Néstor Gambeta Alt. Km 8.5 (Ventanilla — Callao) y se
adquirid la muestra que nos sirvid para la investigacion, para luego llevarlo a

laboratorio y hacer los ensayos correspondientes.

37 (NAMAKFOROOSH, 2005 pég.229)
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3. Una vez en el laboratorio se realizé los ensayos en el suelo patrén y afiadiendo
el estabilizador Z con polimero aplicando una dosificacion de 2%, 4% y 6%, los
ensayos que se realizaron fueron el analisis granulométrico de suelos por

Tamizado, limite de atterberg, proctor modificado y california bearing ratio.

4. Finalmente, lo que se obtuvo en laboratorio se afiadié en los formatos

correspondientes que se utilizaron en el proyecto de investigacion.

3.6 Método de analisis de datos

Para el analisis de datos se realizaron ensayos en laboratorio al material de
afirmado con el fin de determinar su mejora al incorporar el estabilizador Z con
polimero y mediante la observacion interpretar los datos obtenidos, estuvo

relacionado con las normas, para que asi tenga mas credibilidad.

3.7 Aspectos éticos

Como estudiante de la carrera profesional de Ingenieria civil, esta investigacion fue
desarrollado con mucho respeto, honradez, honestidad y confianza de no haber
plagiado de otros autores, venerar sus aportes, los instrumentos y manuales que se
utilizaron para esta investigacion y asimismo los datos que se sacaron de laboratorio

son unicos y verdaderos y fueron usados para fines académicos.
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IV. RESULTADOS

4.1. Descripcion de la zona de estudio

Nombre de la tesis:
“Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de afirmado
en la Av. 11 de enero, Asociacién Villas de Ancén, Lima, 2020”.

Acceso ala zona de trabajo:

El ingreso a la zona del proyecto principalmente beneficiara a la Av. 11 de enero
el cual se ubica en la Asociacién Villas de Ancén, esta via se encuentra disefiada
con material de afirmado, el cual sera removido y reemplazado por el nuevo

afirmado que se le colocara el estabilizador Z con polimeros.

Figura 3. Georreferenciacion de la Av.11 de enero

Ubicacién Politica:

La zona de estudio se ubicé en la region de Lima, Provincia de Lima,
Distrito de Ancén, pero especificamente en la Asociacion Villas de
Ancén.
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LIMA NORTE
LIMA CENTRO
LIMA ESTE

Figura 4. Mapa de la Region Lima

Figura 5. Mapa Politico del Peru

Ubicacion del Proyecto: Provincia y Departamento de Lima:

Figura 6. Mapa de los Distritos de Lima Figura 7. Ubicacion del distrito de
Ancén
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Clima

El clima en Villas de Ancon es semiarido y la temperatura méxima promedio es de
25°C durante abril, y la temperatura minima es de 21°C

Vias de acceso

Para poder llegar a la Av. 11 de enero, las mas recomendable ir por la Carretera
Serpentin de Pasamayo, luego dirigirse hacia la derecha por la Av. Industrias

Unidas hasta llegar al cruce de esta Avenida con la Av. 11 de enero.

Procedimiento

En este proyecto de investigacion se ha utilizado 123 kg de material de afirmado
en el cual fue obtenida de la cantera Birrak, para luego hacerle los ensayos
correspondientes, el material de afirmado segun la clasificacion que nos dio el
laboratorio es GW el cual significa que es un suelo de grava bien graduado con
pocos finos.

Figura 8. Ubicacion de la cantera Birrak por via satélite

La zona de estudio es la Av. 11 de enero en el cual presenta problemas como el
desprendimiento de polvo y desgaste de material por el cual se plantedé un
mejoramiento, cambiarle el material que esta en uso con otro material de afirmado

en el cual se le afadira el estabilizador Z con polimero, la via que se esta usando
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en este proyecto de investigacion tiene una longitud de 2.4 Km y serd para 1 una

sola via.

Figura 9. Ubicacion del punto de inicio de la Av. 11 de enero, progresiva 0 + 000

Figura 10. Ubicacion del punto final de la Av.11 de enero, progresiva 2k + 360

A continuacion, se presentan los resultados obtenido en laboratorio para la tesis
de aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de
afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020:
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4.2. Procesamiento de datos: Resultados

Ensayo de limites de atterberg

Cuchar?? d

cerrd en 25 golpes.

Ensayo de limite plastico

Tabla 2. Resultados de indice de Plasticidad

DIFERENCIA CON
MUESTRAS | RESULTADOS RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON
PATRON 16.00%
2% 16.00% 0.00%
4% 21.00% 5.00%
6% 13.00% -3.00%

Fuente: elaboracién propia
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INDICE DE PLASTICIDAD (%)

25.00% < 21.00%

? ,,,,,;; ra
T 16.00%

15.00% -
10.00% -
5.00%

0.00%
PATRON 2% 4%

6%

Figura 11. Resultados del indice de plasticidad del suelo natural y el suelo
afiadiendo las diferentes dosificaciones

Al realizar el ensayo de limite de atterberg nos dio como resultado de indice de

plasticidad de la muestra patron de 16%, mientras aplicando el estabilizador Z con

polimero con un 2% el resultado es de 16%, con 4% es de 21% y con 6% es de

13%.

Ensayo de proctor modificado

Tesista hace la compactacion del suelo cada 3 Probetas y muestras que se utilizaran en el
capas con 56 golpes con pisén manual ensayo de proctor modificado
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Tabla 3. Resultados del Optimo Contenido de Humedad

DIFERENCIA CON
MUESTRAS | RESULTADOS RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON
PATRON 8.90%
2% 9.50% 0.60%
4% 7.80% -1.10%
6% 9.00% 0.10%

Fuente: elaboracion propia

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

0,
9.50% 9.00%

8.90%
I | 7.80% I

PATRON 2% 4% 6%

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

Figura 12. Resultados del 6ptimo contenido de humedad del suelo natural y el
suelo afadiendo las diferentes dosificaciones

Tabla 4. Resultados de la Maxima Densidad Seca

DIFERENCIA CON
MUESTRAS | RESULTADOS RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON
PATRON 2.043
2% 2.119 0.076
4% 2.138 0.095
6% 2.131 0.088

Fuente: elaboracién propia



MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm3)
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2.131
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PATRON 2% 4% 6%

Figura 13. Resultados de la maxima densidad seca del suelo natural y el suelo
afiadiendo las diferentes dosificaciones

Luego de haber realizado el ensayo se obtuvo que el valor del optimo contenido
de humedad de la muestra patron fue 8.9%, mientras aplicando el estabilizador Z
con polimero fue de 9.5%, 7.8% y 9% usando las dosificaciones de 2%, 4% y 6%
respectivamente. Otro resultado que no arrojo el ensayo fue la de maxima
densidad seca en cual la muestra patréon fue 2.043gr/cm3, mientras aplicando el
estabilizador Z con polimero fue de 2.119 gr/cm3, 2.138 gr/cm3 y 2.131 gr/cm3
usando las dosificaciones de 2%, 4% y 6%.

Ensayo de CBR

Lectura de penetracion con maquina de Muestras para el poder realizar la lectura de
presiones expansion
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Tabla 5. Resultados del CBR al 95%

DIFERENCIA CON

MUESTRAS | RESULTADOS RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON
PATRON 49.70%
2% 59.50% 9.80%
4% 66.10% 16.40%
6% 57.50% 7.80%

Fuente: elaboracion propia

ENSAYO DE CBR AL 95%

70.00%

60.00%

49.70%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00%

0.00%
PATRON

59.50%

2%

4%

57.50%

6%

Figura 14. Resultados del ensayo de CBR al 95% del suelo natural y el suelo
afiadiendo las diferentes dosificaciones

Tabla 6. Resultados del CBR al 100%

DIFERENCIA CON

MUESTRAS | RESULTADOS RESPECTO A LA
MUESTRA PATRON
PATRON 76.80%
2% 92.50% 15.70%
4% 101.00% 24.20%
6% 85.30% 8.50%

Fuente: elaboracion propia
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ENSAYO DE CBR AL 100%

120.00% 101.00%
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100.00% 85.30%
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60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
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Figura 15. Resultados del ensayo de CBR al 100% del suelo natural y el suelo
afiadiendo las diferentes dosificaciones

El valor del CBR al 95% en el suelo natural es de 49.7%, aplicando el
estabilizador Z con polimero con un 2% el resultado es de 59.5%, con 4% es de
66.1% y con 6% es de 57.5%.
El valor del CBR al 100% en el suelo natural es de 76.8%, aplicando el
estabilizador Z con polimero con un 2% el resultado es de 92.5%, con 4% es de
101% y con 6% es de 85.3%.

Expansién

El suelo patrén no presento expansion ya que fue un tipo GW 6sea que es grava
bien graduada y al incorporarle las diferentes dosificaciones tampoco hubo efecto
gue cambiase la expansion del suelo.
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V. DISCUSION

El ensayo de limite de atterber normado con la ASTM D4318 para poder
determinar el indice de plasticidad. En donde los resultados que arrojaron para
nuestra muestra patron fue de 16%, mientras al incorporarle el 2% del
estabilizador z con polimero resulto 16%, el cual no hubo ningin cambio, también
se le afiadi6 el 4% del estabilizador z con polimero el cual dio como resultado
21%, el cual aumento un 5% y por ultimo se afadio el 6% del estabilizador z con
polimero y dio como resultado 13% y tuvo una disminucion del 3%, segun
Huamani y Condori (2018) sus resultados arrojaron un indice de plasticidad del
13.49% el suelo natural y afadiéndole el estabilizador z con polimero dio como
resultado 11.31%, el cual hubo una disminucion 2.18%, en conclusion los aportes
de Huamani y Condori y mis resultados se puede interpretar que hay diferencias,
el resultado que coincide con la tesis de Huamani y Condori es al incorporarle el
6% de estabilizador z con polimero ya que disminuyé el indice de plasticidad y en
su tesis de estos autores también disminuye al agregarle este aditivo, otro autores
a discutir es con Carvajal, Rincon y Zarate (2018), el cual su resultado indica que
no tiene indice de plasticidad, ya que el resultado del limite plastico es la de un
material No plastico, en conclusion los aportes de Carvajal, Rincon y Zarate y mis
resultados se puede interpretar que hay diferencias, mientras mis resultados de
indice de plasticidad varia el de los autores su material arroja un limite de
plasticidad No plastico y esto causaria que no tenga indice de plasticidad el

material de afirmado que se esta utilizando

El ensayo de Proctor modificado normado con la ASTM D1557 para poder
determinar el 6ptimo contenido de humedad. En donde los resultados que
arrojaron para nuestra muestra patrén fue de 8.9%, mientras al incorporarle el 2%
del estabilizador z con polimero resulto 9.5%, el cual no hubo un aumento de
0.6%, también se le afadio el 4% del estabilizador z con polimero el cual dio
como resultado 7.8%, el cual disminuyo un 1.1% y por ultimo se afiadio el 6% del
estabilizador z con polimero y dio como resultado 9% y tuvo un aumento de 0.1%,
segun Rivera y Medina (2016) sus resultados arrojaron el 6ptimo contenido de
humedad del suelo natural es de 6.1% y afiadiéndole 1% de cloruro de calcio da

como resultado 5.24, el cual hubo una disminucion 0.86%, también se afadio 2%
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de cloruro de calcio el cual dio como resultado 5.58%, hubo una disminucion de
0.52%, otra dosificacion fue de 3% de cloruro de calcio el cual dio como resultado

5.32%, hubo una disminucion de 0.78% y por ultimo se le incorporo el 4% de cloruro
de calcio el cual arrojo como resultado 5.55%, hubo una disminucion de 0.55%, en
conclusion los aportes de Rivera y Medina y mis resultados se puede interpretar que
hay diferencias, ya que se utilizaron diferentes aditivos, en mis resultados se puede
observar que en los porcentajes de 2% y 6% hay un aumento, en la tesis de los 2
autores sus resultados disminuyen su optimo contenido de humedad del suelo y el
Unico que coincide con la tesis es al incorporarle un 4% de estabilizador z con
polimero ya que eso le hace disminuir el 6ptimo contenido de humedad y otro autor a
discutir es Becerra (2019), sus resultados arrojaron el 6ptimo contenido de humedad
del suelo natural es de 6.8% y afiadiéndole 2% de miel de cafia da como resultado
5%, el cual hubo una disminucién 1.8%, también se afiadié 5% de miel de cafa el
cual dio como resultado 3%, hubo una disminucién de 3.8% y por ultimo el 10% de
miel de cafia el cual dio como resultado 2.4%, hubo una disminucion de 4.4%, en
conclusién los aportes de Becerra y mis resultados se puede interpretar que hay
diferencias, ya que se utilizaron diferentes aditivos, en la tesis del autor sus
dosificaciones que se le incorporaron hizo que disminuyera el 6ptimo contenido de
humedad, en mis resultados el Unico que hizo que disminuyera mi optimo contenido

de humedad fue al agregarle el 2% del estabilizador z con polimero.

El ensayo de Proctor modificado normado con la ASTM D1557 para poder determinar
la maxima densidad seca. En donde los resultados que arrojaron para nuestra
muestra patron fue de 2.043 gr/cm3, mientras al incorporarle el 2% del estabilizador z
con polimero resulto 2.119 gr/cm3, el cual aumento el 0.076 gr/cm3, también se le
afadié el 4% del estabilizador z con polimero el cual dio como resultado 2.138
gr/cm3, el cual aumento un 0.095 gr/cm3 y por Ultimo se afadido el 6% del
estabilizador z con polimero y dio como resultado 2.131 gr/cm3 y aumento el 0.088
gr/cm3, segun Rivera y Medina (2016) sus resultados arrojaron la maxima densidad
seca del suelo natural es de 2.195 gr/cm3 y afiadiéndole 1% de cloruro de calcio da
como resultado 2.216 gr/cm3, el cual hubo un aumento de 0.021 gr/cm3, también se
afiadié 2% de cloruro de calcio el cual dio como resultado 2.235 gr/cm3, hubo un
aumento de 0.04 gr/m3, otra dosificacion fue de 3% de cloruro de calcio el cual dio

como resultado 2.235 gr/m3, hubo un aumento de 0.04 gr/cm3y
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por dltimo se le incorporo el 4% de cloruro de calcio el cual arrojo como resultado
2.253 gr/cm3, hubo un aumento de 0.058 gr/cm3, en conclusion los aportes de Rivera
y Medina y mis resultados se puede interpretar que hay una diferencia en cuanto a los
resultados, ya que se utilizaron diferentes aditivos, en mis resultados se puede
observar que en los porcentajes de 2% y 4% hay un aumento, pero con el 6% se
puede observar una disminucion, en la tesis de los 2 autores sus resultados
aumentan su maxima densidad seca del suelo en todos los porcentajes que se
incorporaron en su muestra patron y otro autor a discutir es Becerra (2019), sus
resultados arrojaron la maxima densidad seca del suelo natural es de 2.284 gr/cm3 'y
afadiéndole 2% de miel de cafia da como resultado 2.269 gr/cm3, el cual hubo una
disminucién 0.015 gr/cm3, también se afiadié 5% de miel de cafa el cual dio como
resultado 2.280 gr/cm3, hubo una disminucién de 0.004 gr/cm3 y por ultimo el 10% de
miel de cafia el cual dio como resultado 2.355 gr/cm3, hubo un aumento 0.071
gr/cm3, en conclusion los aportes de Becerra y mis resultados se puede interpretar
gue hay diferencias, ya que se utilizaron diferentes aditivos, en la tesis del autor sus
dosificaciones que se le incorporaron hizo que disminuyera la maxima densidad seca,
utilizando el 2% y 5%, pero al agregarle el 10% aumenta su méxima densidad seca,
en cambio en mis resultados los porcentajes de 2% y 4% hizo que aumentara la

maxima densidad seca y el 6% hizo que disminuyera.

Para nuestro ensayo de CBR el cual esta normado con la ASTM D1883 para
poder determinar la resistencia al esfuerzo, se hizo el estudio del afirmado de la
cantera BIRRAK en el cual nos salié un suelo tipo GW en cual sus resultados
arrojaron un CRB al 95% del suelo natural de 49.7%, mientras que al incorporarle
el 2% del estabilizador z con polimero da como resultado 59.5% el cual aumento
un 9.8%, también de le afadi6 el 4% del estabilizador z con polimero el cual dio
como resultado 66.1% el cual aumento un 16.4% y por ultimo de le afiadio el 6%
del estabilizador z y dio como resultado 57.5% y tuvo un aumento de 7.80% y
para el CRB al 100% del suelo natural de 76.8%, mientras que al incorporarle el
2% del estabilizador z con polimero da como resultado 92.5% el cual aumento un
15.7%, también de le afiadio el 4% del estabilizador z con polimero el cual dio
como resultado 101% el cual aumento un 24.2% y por ultimo de le afadio el 6%
del estabilizador z y dio como resultado 85.3% y tuvo un aumento de 8.5%, segun
Condori y Huamani (2018) sus resultados arrojaron un CBR al 95 % del suelo
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natural de 12.55%, mientras cuando se le aplica el estabilizador z con polimero le
resulta 13.05%, por lo que aumenta un 0.5% y para un CBR al 100% el suelo natural
tuvo como resultado 15.44%, mientras afiadiendo el estabilizador z con polimero da
18.57%, por lo que aumenta 3.13%, en conclusion los aportes de Condori y Huamani
y mis resultados se puede interpretar que al afiadir el estabilizador z con polimero se
da un aumento en la resistencia al esfuerzo y otro autor a discutir es Becerra (2019),
sus resultados arrojaron un CBR al 95 % del suelo natural de 71%, mientras cuando
se le aplica el 2% de la miel de cafia resulta 74%, por lo que aumentd un 3%, también
se le afadio el 4% de la miel de cafia que resulta 18%, por lo que disminuyo 53% y
por ultimo se le afiadié6 un 6% de la miel de cafia que resulta 4.4%, por lo que
disminuyo un 66.6%, en conclusion los aportes de Becerra y mis resultados se puede
interpretar que hay una diferencia de resultados y utilizando diferentes aditivos al
afadir el estabilizador z con polimero se da un aumento en la resistencia al esfuerzo
con respecto al suelo natural, en cambio al agregarle la miel de cafia solo hay un
aumento en el 2% de miel de cafia y el 5% y 10% hace que disminuya su resistencia

al esfuerzo.

Para nuestro ensayo de CBR el cual esta normado con la ASTM D1883 para
poder determinar el porcentaje de expansién. En donde los resultados que
arrojaron para nuestra muestra patron fue la de un material que no presenta
expansion, de igual manera cuando se le incorpora el estabilizador Z con
polimero, segun Condori y Huamani (2018) sus resultados arrojaron para el suelo
patrén en el dia 0 tuvo un hinchamiento de 0%, en el dia 1 el suelo aumento
0.22%, en el dia 2 tuvo un hinchamiento de 0.26%, en el dia 3 tuvo un
hinchamiento de 0.30% y en el dia 4 tuvo un hinchamiento de 0.30%, al agregarle
el aditivo en el dia 0 tuvo un hinchamiento de 0%, en el dia 1 el suelo aumento
0.17%, en el dia 2 tuvo un hinchamiento de 0.26%, en el dia 3 tuvo un
hinchamiento de 0.26% y en el dia 4 tuvo un hinchamiento de 0.30%, en
conclusién los aporte de Condori y Huamani se puede interpretar que tienen
diferentes resultados ya que nuestro material no presenta arcilla y es por ello que
no sufre un hinchamiento y segun su granulometria de los autores en su tesis su

material presenta arcilla y es por eso que sufre cambios.
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VI. CONCLUSIONES

1) El valor del indice de plasticidad del suelo natural es de 16%, aumento un 0%

2)

3)

afiadiéndole 2% del estabilizador z con polimero que dio como resultado 16%,
aumento un 5% afiadiéndole 4% del estabilizador z con polimero que dio como
resultado 21% y disminuyo un 3% afadiéndole 6% del estabilizador z con
polimero que dio como resultado 13%, segun el manual de carreteras
especificaciones técnicas general para construccion que nos dice que el indice
de plasticidad debe de estar entre el 4% - 9% y viendo los resultados de mi
investigacion no cumplen con estos pardmetros pero logran reducir el indice

de plasticidad y poder acercar a los parametros que pide el manual.

El valor del optimo contenido de humedad del suelo natural es de 8.9%,
aumento un 0.6% afadiéndole 2% del estabilizador z con polimero que dio
como resultado 9.5%, disminuyo un 1.1% afiadiéndole 4% del estabilizador z
con polimero que dio como resultado 7.8% y aumento un 0.1% afadiéndole
6% del estabilizador z con polimero que dio como resultado 9%.

El valor de la maxima densidad seca del suelo natural es de 2.043 gr/cm3,
aumento un 0.076 gr/cm3 afiadiéndole 2% del estabilizador z con polimero que
dio como resultado 2.119 gr/cm3, aumento un 0.095 gr/cm3 afadiéndole 4%
del estabilizador z con polimero que dio como resultado 2.138 gr/cm3 vy
aumento un 0.088 gr/cm3 afiadiéndole 6% del estabilizador z con polimero que

dio como resultado 2.131 gr/cm3.

El valor del CBR al 95% del suelo natural es de 49.7%, aumento un 9.8%
afiadiéndole 2% del estabilizador z con polimero que dio como resultado
59.5%, aumento un 16.4% afadiéndole 4% del estabilizador z con polimero
gue dio como resultado 66.1% y aumento un 7.8% afadiéndole 6% del
estabilizador z con polimero que dio como resultado 57.5%.

El valor del CBR al 100%4 del suelo natural es de 76.8%, aumento un 15.7%
afadiéndole 2% del estabilizador z con polimero que dio como resultado 92.5%,
aumento un 24.2% afadiéndole 4% del estabilizador z con polimero que dio como

resultado 101% y aumento un 8.5% afiadiéndole 6% del estabilizador z
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con polimero que dio como resultado 85.3%, segun el manual de carreteras
especificaciones técnicas general para construccion que nos dice que el CBR
al 100% de la maxima densidad seca y una penetracién de carga de 0.1” debe
de tener como minimo 40% y viendo los resultados de mi investigacion si
cumplen con estos parametros.

El valor de la expansion no hubo cambios en la muestra patron y tampoco al

incorporarle las dosificaciones que se platearon en la presente tesis.
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VIl. RECOMENDACIONES

1)

2)

3)

Se recomienda continuar con la investigacion en diferentes canteras del
Perd para poder ver como se comporta el material de afirmado al
incorporarlo el estabilizador z con polimero y asi se podra demostrar que
este aditivo puede dar resultados positivos y ser una fuente de solucién el
cual el material de afirmado que se va a utilizar para la carretera pueda

tener mas vida util y mejores sus propiedades.

Se recomienda utilizar otras dosificaciones en futuras investigaciones y asi
poder llegar al parametro que indica el manual sobre el indice de plasticidad,
ya que segun nuestros resultados no se puedo llegar a los parametros que
pide la norma y asi genere unos resultados méas confiables el cual cumpla con
la norma establecida para que asi el material de afirmado que se utilizara este

en buenas condiciones a la hora de ser utilizado.

Se recomienda estudiar la influencia del costo del estabilizador Z con
polimero y comparar con otros aditivos para ver cual de ellos es la mas
conveniente y también comparar sus resultados ya que puede variar
demasiado, otros aditivos pueden estar mas barato, pero el aditivo que se
utiliza en esta investigacion podria generar mejores resultados, es por ello

gue se realice una investigacion en el tema de los costos y resultados.
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ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables y matriz de consistencia

VARIABLE

DEFINICION CONCEPTO

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Escala

Estabilizador Z

con polimero

Z Aditivos (2019, p.2) “cumple con la Norma MTC
1109 — 2004 NORMA TECNICA DE
ESTABILIZADORES QUIMICOS, el beneficio es que
permitird a la superficie de un suelo u otros a ser mas
impermeable, compacta y no toxica., El
ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS, se disuelve 1
- 4 con agua, su éxito depende a la clase de suelo en
el cual se le incorpora, variando desde suelos

arenosos a arcillosos.

Para estudiar el estabilizador Z con polimero se
considera necesario las dosificaciones
correspondientes basados en antecedentes
(proyectos de investigacion similares) para la

combinacién con el material de afirmado, las

cuales son de 2, 4 y 6 por ciento respectivamente.

Dosificacion (%)

2% Muestra
4% Muestra
6% Muestra

Material de
afirmado

Ministerio de Transporte y comunicaciones (2013.
p.3) “es aquel que soporta las cargas y esfuerzos del
trénsito directamente. Contiene material fino cohesivo
con la cantidad apropiada, en la cual se permita
mantener las particulas aglutinadas, tiene la funcion
de usarlo como la rodadura de carreteras y trochas

carrozables”.

Para mejorar el material de afirmado se mezclara
con diferentes dosificaciones del estabilizador Z

con polimero y se haré un andlisis detallado a las
respuestas de estas combinaciones en cuanto al
Limite liquido, limite plastico e indice de
plasticidad, el contenido 6ptimo de humedad, el
peso unitario maximo seco, resistencia al esfuerzo

y porcentaje de expansion.

indice de plasticidad

Ensayo de limite de
atterberg

Contenido de éptimo de
humedad y el peso

unitario maximo seco

Ensayo de proctor

modificado

Resistencia al esfuerzo y
el porcentaje de

expansion

Ensayo de california
bearing ratio (CBR)

Escala de
Razén




Titulo

Aplicacién del estabilizador Z con polimeros para mejorar el material de afirmado en la Asociacion Villas de Ancén, 2020

Autor

Andy Yojar Barreto Cerrate

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

VARIABLES E INDICADORES

METODOLOGIA

Problema General:

Objetivo General:

Hipotesis General:

Variable 1: Estabilizador Z con polimero

Método

¢De qué manera influye la aplicacion del
estabilizador Z con polimero para el
mejoramiento del material de afirmado en la
Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén,
Lima, 2020?

Determinar la influencia de la aplicacién del estabilizador Z con
polimero para mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de
enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

La aplicacién del estabilizador z con polimero influira en
el material de afirmado en la Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

Cientifico

Dosificacion

2% Muestra
4% Muestra
6% Muestra

Balanza calibrada

Tipo de
investigacion
Tipo Aplicada.

Disefio de

Variable 2: Material de afirmado

investigacion
Experimental

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipétesis Especificos

Dimensiones

Indicadores

Instrumento

Nivel de la

¢De qué manera influye la aplicacion del
estabilizador Z con polimero en el indice de
plasticidad enla Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020?

Determinar la influencia de la aplicacién del estabilizador Z con
polimero en el indice de plasticidad en la Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

La aplicacién del estabilizador z con polimero influird en
el indice de plasticidad en la Av. 11 de enero,

Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020.

indice de plasticidad

Ensayo de limite de
atterberg

ASTM D4318

investigacion
Nivel explicativo

Enfoque de
investigacion
Cuantitativo.

¢De qué manera influye la aplicacién del

estabilizador Z con polimero en el contenido
6ptimo de humedad y el peso unitario
méaximo seco en la Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancén, Lima, 2020?

Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z con

polimero en el contenido éptimo de humedad y el peso unitario
maximo seco en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén,

Lima, 2020.

La aplicacién del estabilizador z con polimero influird en

el contenido éptimo de humedad y el peso unitario

Imaximo seco en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de
Ancon, Lima, 2020.

Contenido éptimo de
humedad y el peso

unitario maximo seco

Ensayo de proctor
modificado

ASTM D1557

¢De qué manera influye la aplicacion del
estabilizador Z con polimero en la
resistencia al esfuerzo y el porcentaje de

expansion enla Av. 11 de enero,
Asociacion Villas de Ancén, Lima, 20207

Determinar la influencia de la aplicacion del estabilizador Z con
polimero en la resistencia al esfuerzo y el porcentaje de
expansion en la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancon,
Lima, 2020.

La aplicacion del estabilizador z con polimero influird en
la resistencia al esfuerzo y el porcentaje de expansion
len la Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancén, Lima,
2020

Resistencia al

esfuerzoy el

porcentaje de
expansion

Ensayo de california
bearing ratio (CBR)

ASTM D1883

Poblacién
Las canteras que se
encontraron mas
cerca de nuestro
objeto de estudio lo
cual fue 4 canteras

Muestra
La cantera
BIRRAK

Técnica
Observacion
directa

Instrumento
Formatos de
los ensayos
que se
realizaran




ANEXO 2. Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de datos
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o Validacion 02 por el especialista: Ing. Jhon Richard Flores Perez

INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

AUTOR : Andy Yolar Barreto Cerrate

PROYECTO : Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacidn Villas de
Ancén, Uma, 2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

MTCE 107

TAMT AENTURA (wn) | Penoe Rotanitan | N7"0% ¥ Rstanides %O PABA

LAl

1\

N* 100

CURVA GRANULOMETRICA

% QUE PASA

0

10

10000 10.00 100 0L0 oo
TAMD (MILUNETAOS)

DATQS DEL ESPECIAUSTA

APELLIDOS Y NOMBRES : Floret Perex Jhon Richard

|ESPECIALIDAD : Ingeniero Civil

C1LP. NY 230574




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

AUTOR ; Andy Yojar Barreto Carrate

Ancon, Lma, 2020,

PROYECTO : Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asoclacidn Villas de

ENSAYO LIMITES DE ATTERBERG

MTCE 110-MTCE 111

LIMITE LIQUIDD LIMITE PLASTICO
Tara
[ oE coumes |
lPesa Tana i
|PEBD TARA « BUELD HUMEDO (g1 il
|FES0 TaRA « MUESTRA BECA (9] S
|rEso DEs LA -
|Pesa sukLo sECo
DNTENIDO OE HUMEDAD [%) |
%0
a5
2
E o«
% 1
s %
-]
= 5
E ]
] 0
* |
1
|
]
ﬂ " - — A
10 15 b [1] % 1o i a0
Nia. DE GOLPES
LIMITE LIQUIDO %
LIMITE PLASTICO : i
INDICE DE PLASTICIDAD : %
ORSERVACIONES
DATOS DEL ESPECIALISTA Firma y S¢flb

APELLIDOS ¥ NOMBRES : Flores Perez Jhon Richard

ESPECIALIDAD ; Ingenlero Civil

C.LP. N#; 238574




INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO 3. Declaratoria de autenticidad del autor.

DECLARATORIA DE AUTENTICIDAD DEL AUTOR

Yo, Barreto Cerrate, Andy Yojar, egresado de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo sede lima norte,
declaro bajo juramento que todos los datos e informacion que acompafian a la tesis
titulada: “Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de
afirmado en la Av. 11 de enero - Asociacion Villas de Ancon — Lima, 2020”, es
de mi autoria, por lo tanto, declaro que la Tesis:
1) No ha sido plagiado ni total, ni parcialmente.
2) He mencionado todas las fuentes empleadas, identificado correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.
3) No ha sido publicado ni presentado anteriormente para la obtencion de otro
grado académico o titulo profesional.
4) Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni
copiados.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omisién tanto de los documentos como de informacion aportada, por
lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la

Universidad Cesar Vallejo.

Lima, 25 de noviembre del 2020

Apellidos y nombres del autor
Barreto Cerrate, Andy Yojar

DNI: 72674763 Firma: ,, e

ORCID: 0000-0002-9790-2494 //




ANEXO 4. Pantallazo de turnitin

Feedback Studio - Google Chrome

@ ev.tumnitin.com/a;

&) feedback studio

Andy Barreto Cerrate Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacién Villas de Ancén, Lima, 2020.

Pagina: 1 de 42

Numero de palabras: 9595

W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

a
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar el
material de afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacién Villas de
Ancén, Lima, 2020.

a
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERC CIVIL

AUTOR:
Baricle Cungle, Ardy Yojar (Codigo ORCID DC00-0002-9790-2454)

ASESOR:
Ma. Ing. Benites Zufins, Jose Luls (Cédigo ORCID ON0-CON3-2458-464X)

LINEA DE INVESTIGACION
Infraestractura Yial

LINA - PERU
2020

Text-only Report

14 %

Se estan viendo fuentes estandar

{ Ver fuentes en inglés (Beta)

Coincidencias

Fue:

EIBEE - <I0-] ¢

N oo o AN

repositorio.ucv.edu.pe 1

Fuente de Internet

Zana J. Taher, Joseph . 1

Publicacion

revistas.ucc.edu.co ‘]
Fuente met
hdl.handle.net 1
Fuente de Internet
www.slideshare.net <‘]

Fuente de Internet

8 ww hindawicom <1

1 repositorio.utea.edu.pe 5
ternet

%

%

%

%

%

%

%

%

Resumen de coincidencias X

>

High Resolution (T ) i Q ———— Q



Anexo 5. Cuadros y figuras del Excel

indice de plasticidad

=08

TON

19208

JLR

]

L)

LN

Tabla 00 /o8 msuMados ov ndos o

N 15 00% 0.00%
4 21 00% 5.00%
L) 13.00% ~3.00%

Fuonte ¢latorackin propa

INDICE DE PLASTICIDAD (%)

1100%
| ] |
reson » o

Gesfico de los resutados ded Indics de plastiodad del suslo
natural y ¢l suekh afladiendo las dderentes dosfcacones

13008

“”

Maxima densidad seca y optimo contenido de humedad

Tabla de los resultades del Optimo Contenido de Humedad

10.00%
5.00%
B.0O%
7.00%
B.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

PATRON 2.80%
25 9.50% 0.60%
4% 7.80% -1.10%
G5 9.00% 0.10%

Fuente: elaboracion propia

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

PATRON

a.m |

9.50%
2%

T 0%
4%

2,00%
6%

Grafico de los resultados del dptimo contenido de humedad
del suelo natural y el suelo afiadiendo las diferentes
dosificaciones

Tabla de los resultados del Optimo Contenido de Hurmedad

1000%
900%
B0
o0
B0
S00%
400%
3.00%
100%
100%
0L0%

PATRON 2.90%
2% 5.50% 0.605
4% 7.80% -1.10%
6% 5.00% 0.10%

Fuente: elaboracion propia

OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

PATRON

E.m |

9500
2%

9.00%
Tm l
4% 6%

Grafico de los resultados del dptimo contenido de humedad
del suelo natural v el suelo afiadiendo las diferentes
dosificaciones



CBR

Tabla de los resultados del CBR al 95%

" PATRON | 49.70% |
2% 59.50% 9.80%
4% 66.10% 16.40%
6% 57.50% 7.80%
Fuente: elaboracion propia
ENSAYO DE CBR AL 95%
66.10%

7000% S950%
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30.00%
2000%
10.00%

0.00%
PATRON 2%

4%

57.50%

Grafico de los resultados del ensayo de CBR al 95% del suelo natural y
el suelo afiadiendo Ias diferentes dosificaciones

Tabla de los resultados del CBR al 100%

PATRON 76.80%
2% 92.50% 15.70%
4% 101.00% 24.20%
6% 85.30% 8.50%
Fuente: elaboracion propia
ENSAYO DE CBR AL 100%
120.00% 101.00%

92.50%

100.00% 76.80%
8000%
6000%
4000%
2000%

0.00%
PATRON 2%

4%

85.30%

6%

Grafico de los resultados del ensayo de CBR al 100% del
suelo natural y el suelo afiadiendo las diferentes



Anexo 6. Panel fotografico

e Fotos de la empresa Z aditivos

Entrada a la empresa Z aditivos Almacén donde se recogio el aditivo

® .t

. Interior de la empresa Z aditivos




e Fotos de la Cantera BIRRAK

Entrada a la cantera BIRRAK

. Material de Afirmado

. Recojo de material de afirmado

Proceso de fabricacion del material de
afirmado




e Fotos de los ensayos de laboratorio

Tamices para realizar el ensayo Granulometria Balanza electrénica

& J

B

Acomodando los tamices para el ensayo de
Horno para el secado del material

r |

i\

| P»’h & i el ¥ 5 3
Muestra que se utilizaran en la cuchara de Fuchara de Casagrande con muestra que cerré
Casagrande en 25 golpes.




Probetas y muestras que se utilizaran en el ensayo Muestras que se utilizare en el ensayo de
de proctor modificado proctor modificado

Colocamiento de la ultima capa en el molde para el Compactacion del suelo cada 3 capas con
proctor modificado 56 golpes con pis6n manual




e
. hcacon del edfatlizador "
B ool cteiane Zeo
de Afirmado en b Av {4 3¢ Enerc
Asociacien Villos de Ancon Lime
Renifeconde CB

Tesista hace la compactacion del suelo cada 3
capas con 56 golpes con pisén manual

Realizacion de la penetracion con la maquina

de presiones

Lectura de penetracion con maquina de
presiones

Muestras para el poder realizar la lectura de
expansion




ANEXO 7. Certificados de laboratorio.
e Granulometria y clasificacion de suelos

INFORME Cosio AEFO01
Versidn o
ENSAYOS PARA LA CLASIFICACION DE LOS SUELOS 082018
INGEOCONTROL e 23
A AT - O, (8 ko Péaina 1de1
Proyecto - Aplicacién del estabiizador Z con polimero para mejorar el material de Registro N*:  1GC20-LEM-266-01
afirmado en la Av. 11 de enero, Asociacisn Vilas de Ancén, Lima, 2020
Solicitante : Andy Yojar Bameto Muestreado por : Solictante
Clente : Andy Yojer Bameto Cemate Sneayedo por R Loyve
Ubicacién de Proyecto  Lima Fecha de Ensayo:
Matonal | Afirado et Bhaio
Codigo de Muestra L— Profundidad: =
Sondaje / Caicata - Norte: L5
N’ de Muestra - Este: o
mi el Cota: -
ANAUISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM 3 f | Arenas | I.".:i-::‘- I
| Guess | e Gruess | Mesa | Fira ] y
TAMZ ABERTURA ESPECIFIC.
(mm) QUE PASA GRAD 8" % e e d " W ee e
"— oY } 100
¥ 76.200 1000 - 3 . ©
zr 50.800 100.0 —- 4 ! © F
1z 38100 Y N\ : !
e l‘ 7
r 25400 ) 5 l :
e 19.000 2s 1 p ”
w 9.500 583 1 : 0
N4 1% a8 = - ©
N 10 2000 2s M s
[ S BRIl »
N20 0.840 132 0 A
) 0425 02 i ~ I »
N &0 0250 73 [ ama = S )| 10
N 100 0.1%0 59 — : °
140 o108 5 O E O O O R
N* 200 0078 45 Didmetro de las Particulas (mm)
O D \CLASIFICACKON (G Grave ben redada con rens
[CONTENIDO DE HUMEDAD (%) a7
METODO DE SECADO Homo & 110 +.-5°C NOTAS SOBRE LA ; B
[METODO DE REPORTE - -
|MATERIALES EXCLUIDOS Ninguno
o€ o€ “Secads el homo & 110 +1- §°C
GRAFICO DE FLUIDEZ
PROCEDIMIENTO DE TAMIZADO Tamizado compuesto .3
TAMIZ SEPARADOR N4 T
[METODO DE REPORTE DE RESULTADOS - 3,: Re =008
ne
UMITES DE CONSISTENCIA - =
ASTM D4318 =4
UMITE LQUIDO e U - |
[LIMITE PLASTICO [ g
INDICE DE PLASTICIOAD ) EH
INDICE DE CONSISTENCIA (i) 18 E
INDICE DE LIQUIDEZ (L) 08 w
o€ UMITE UQUIDO Mutipunto e
COMPOSICION FISICA DEL SUELO EN FUNCION AL TAMARO DE PARTICULAS CLASIFICACION DEL SUELO
[COMTENIDO DE GRAVA PRESENTE EN EL SUELO % 042 [CLASIFICACION SUCS (ASTM D2487) I oW
[ CONTENIDO DE ARENA PRESENTE EN EL SUELO % 4 CLASIFICACION AASHTO (ASTM D3282) l A28
|CONTENIDO DE FINOS PRESENTES EN EL SUELO % “s |Nowere DEL GRUPO | Grava blen Qradada con arena
[ INGEOCONTROL SAC
JEFE LEM
R —
Momtre y rma
Noem anchez Auaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
W(HWH“I[D‘MCMMMWADN

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Telefono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com



e Ensayo de limite de atterberg

INFORME Codino AEFO-01
Versisn e
ENSAYO DE LIMITES DE CONSISTENCIA rasane
ASTM D 4318 Poshe
INGEOCONTROL =
Proyecto - Aphcacitn del estabikzador Z con polimero pars mejorar of materisl de afimado en la Registro N*:  10C20-LEM-206.08
Av. 11 de enero, Asociacién Villas de Ancon, Lima, 2020
Sobcitante * Andy Yojar Bamreto Cerrate. "“"""’"'f iolﬂ--
Ciente : Andy Yojar Barreto Carrate. e-g:anw. zmlhuv
ey s Tumo: Dwmo

Peso de Recipiente 1025 1.20 10.74 Peso de Recipiente 10.94 11.08
Peso Reciprente + Sueio Humedo s 2es 4012 Peso Recipients + Susio Humedo 17.78 17.06
Peso Recipiente + Suelo Seco (B) 259 27.04 2n Peso Recipients + Susio Seco (B) 16.60 16.90
Contensdo de Humedad % 377 3542 373 de % 2085 18.15
N* De Golpes 7 24 2 Cantidad minima requenda 69 {Cumple! Cumple!
Método de preparacién  Homo a m Ambiente O
Métododesecado  Homo o o | Ambiente [
GRAFICO DE FLUIDEZ

% HUMEDAD
®
°
|

R*= 09982
i
Mo i
& |
1} Numero Golpes
LUMITE LIQUIDO 35
LIMITE PLASTICO 19
INDICE DE PLASTICIDAD T
INGEOCONTROL SAC ]
JEFE LEM o
—
yome Nombre y frma:
'Noeml C. Sdnchez Wuaman WJony P e
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029 SR A
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD SAL. NGENERU GEOTEDNSAY 1 =

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 / 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com



\ INFORME Codiao AE-FO-01
Versisn "
ENSAYO DE LUMITES DE CONSISTENCIA " 01082018
ASTM D 4318
INGEOCONTROL Tt
Proyecto $ 6n del Zcon para mejorar ol materisl de afirmado en la Registro N*:  10C20-LEM-208-07
Av. 11 de enero, Asociacion Villas de Ancon, Lima, 2020
Solicitante : Andy Yojar Barreto Cerrate. Musstreado por : Solictante
Cliente : Andy Yojar Barreto Cerrate. 'mpu: ;nw
Ubicacién de Proyecto : Lima m_rm 10,2020

Nro. de Reciprents 7 2 12 Nro_ de Recipients 15 4
Peso de Recipiente 1084 112 11.04 Peso de Recipiente 10.78 1081
Peso Recipients + Suslo Humedo 3548 381 314 Paso Recipients + Suslo Humedo 17.02 e
Peso Recipiente + Susio Seco (B) 2865 27.58 31.90 Peso Recipients + Suslo Seco (B) 18.18 1787
Contenido de Humedad % 38.20 3663 M7 C de % 15.50 14.14
N° De Golpes 18 24 2 Cantidad minima requerida 69 iCumple! Cumple!
Método de preparacién  Homo @ 110+/-5°C Ambients
Método de secado Homo a Amblente O
GRAFICO DE FLUIDEZ
»0
W0

% HUMEDAD
g 9
© o

no
10
Numero Golpes
UMITE LIQUIDO e
LIMITE PLASTICO 15
INDICE DE PLASTICIOAD 2
[ INGEOCONTROL BAC ]
CQC - LEM
Nombre y frma.
..... \ P

r‘tr?gmreg CIVIL - CIP N*: 196029 Jony C. @utidrrez /\@(o
NGEIEOIA GEDTECHCA ¥ SONI0L DE CAUDAD SAL GERANTE GENERA

ENIERIA DEDIES NGENIERIA GEOTECNYXCONTROL DF CALIDAD AL

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com
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Ensayo de Proctor Modificado

INFORME Cédigo AE-FO-15
Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
e Pégina 1de3
Proyecto : cidn del Zcon Para mejorar el material de afimado Registro N*:  1GC20-LEM-266-02
en ia Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.
Solicitante : Andy Yojar Barreto Cerate. por S
Ciente : Universidad Cesar Vallejo Ensayado por C. Gastuo
Ubicacién de Proyecto : Lima. Fecha de Ensayo: 12/002020
Matenal : Afimado Tumo: Duwmo
Identificacién : Patron Profundidad: -
Procedencia L— Norte -
N* de Muestra L— Este =
Progresive = Co: =
L ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1557 / ASTM D1883
L Volumen Moide 2138 om®
Peso Molde 6723 or.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Volumetrico Humedo or. 2.080 2192 2235 2210
|Contenido de agua % 58 78 98 118
! Seca 1.967 2034 2036 1977
Densidad Méxima Seca: 2043 grkem? Contenido Humedad Optima: a9 %
I RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA
2080
200
§ %
i 130
1970
1950
50 (1] 70 L] (1] 0o "o 20
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
CQC - LEM

Nombxe y fema:

-
y

Noemi C. Banchez duaman
INGENIERAICIVIL - CIP N* 196029
IGENERIA GEDIECNICA Y CONTZ0L OF CALIDAD SAL.

o

Jony
INGENIERIA G

. Gufjérre,

—— I
ERENTH GENE \b\
EORCNICA YEONTROL 0f £AT

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299/ 924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com




INFORME Codigo AE-FO-18
Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
] Pagina 1de3
Proyecto Aplicacion del estabiizacor Z con polimerc para mejorar ef material de afimado Registo N*  IGC20-LEM-268-03
on la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020
Solictante : Andy Yojar Bameto Cerrate Muestreado por - INGEOCONTROL
Chente Universidad Cesar Valleo Ensayado por C. Gastuo
Ubicacion de Proyscio . Lima Fecha de Ensayo: 200002020
Matenal Afirmado Tumo Dumo
Igenticacon 2% Adtivo Z con Profundided L)
Procedencia - Norte -
N* de Musstra - Este -
Progresive = Cota "
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1857 / ASTM D1883
[ Volumen Mokde 21%
o723
2
2292
87
2100
Densided Méxima Seca: EXL —
l RELACION NUMEDAD - DENSIDAD SECA
1w
21
I 20
g 200
i -
2040
'y 60 70 ) %0 100 1o 20 130 o
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
www.ingeocontrol.com / informes@ingeocontrol.com



INFORME Cédigo AE-FO-16
Versién 01

INGEOCONTROL ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-04-2018

.,.—:—...-Sm Pégina 1de3
Proyecto : Apl on del Zcon Para mejorar ol material de afimado Registro N*:  1GC20-LEM-266-04

en la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.

Solicitante - Andy Yojar Barreto Cerate. por Sol
Cliente : Universidad Cesar Vallejo C. Gastuio
Ubicacién de Proyecto : Lima, Fecha de Ensayo: 241092020
Matenal : Terreno natural Tumo: Diumo
Identificacion * 4% Adttivo Estabilizador Z con Polimero Profundidad —
Procedencia - Norte -
N* de Muestra - Este -
Progresiva = Cota: -

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1857 / ASTM D1883
| Volumen Moide 2138 om®
Peso Molde 6723 or.
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Volumetrico Humedo or. 2153 2201 2316 2.287
|Contenido de agua % 50 73 9.0 108
|Densidad Seca gricc 2052 2135 2125 2084
Densidad Méxima Seca: 2138 griem? Contenido Humedad Optima. 7.8 %

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA

2100

212

2100

2080

DENSIDAD SECA (gricc)

40

OBSERVACIONES:

50 70

* Muestra tomada en campo y ensaysda por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL

100 1no

120 120

INGEOCONTROL SAC

et

Nombre y frima

Nomtxe y Ama.

Noeml C. ancheﬂ?ldamen
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA GEDTECNICA Y CONI20L DE CALIDAY SAL.

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
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* Muestra tomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccidn parcial o total de este documento sin la sutonzacion escrita de INGEOCONTROL

INFORME Coédigo AE-FO-16
Versién 01
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO PARA CBR Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
P Pagina 1ded
Proyecto Apiicacidn del estabiizador Z con polmero para mejorar of material de afirmado Registro N*.  IGC20-LEM-266-08
en la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.
Sobctante . Andy Yojar Barreto Cerate. Muestreado por Sokatante
Clente . Universidad Cesar Valleo Ensayado por C. Gastulo
Ubicacién de Proyecto : Lima Fecha de Ensayo: 26/00/2020
Matenal - Temmeno natural Tumo: Dumo
Identificacion : 6% Aditivo Estabiizador Z con Polimeros Profundided -
Procedencia - Norte: -
N°* de Muestra - Este’ -
Progresiva = Cota: -
ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
ASTM D1657 / ASTM D188
I Volumen Molde 213 o’
Peso Molde 6723 o
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Humedo or. 2183 2305 2333 229
| de agua % 62 84 10.1 119
Seca gricc 2085 2121 2110 2048
Densided Méxima Seca: 213 gom’ Contenido Humedad Optima: 80 %
RELACION HUMEDAD - DENSIDAD SECA J
2w
2w
212
{ .
i 2000
-
200
200
50 ') 10 [ L] Ll we "e 2o no
% DE HUMEDAD
OBSERVACIONES:

T

Nombre y Sama.

Nombre y frma:

Noem! C.{SanchezHuaman
INGENIERA CIVIL - CIP N*: 196029
INGENIERIA CEDTECNICA Y CONT0L DE L4030 SAL)

Mz. A Lote 24 Urb. Mayorazgo 2da etapa - San Martin de Porres - Lima
Teléfono: (01) 685-3852 Cel.: 924 513 299 /924 149 819 / 946 546 488
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INFORME Cédigo AE-FO-16
Versién 01
INGEOCONTROL e i i
S Pigina 2de3
Proyecto :Ap del Zeon para mejorar ol material de afimado Registro N*. 1GC20-LEM-266-02
on la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020,
Solictante : Andy Yojar Barreto Cerate. Muestreado por : Solicitante
Cliente : Universidad Cesar Vallejo por : C. Gastulo
Ubicacién de Proyecto : Lima. Fecha de Ensayo: 16/08/2020
Matenal : Afirmado Tumo: Diumo
Identificacién : Patron Profundidad —
Procedencia - Norte -
N* de Muestra f— Este. -
_Progresiva 1 Cota: -
L ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA J
ASTM D1883
[= CALCULO DE LA RELACION DE_SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* o 2 12
Namero de s L) ]
Nomero de 50 25
[Condicidn do ls mussre . NO SATURADO _ SATURADO NO SATURADO SATURADO w_w_\mz_lt_um_
[Peso suelo + molde 12 12,847 T
Peso mokde (gr) LALL) 80 8023
Pese evely _am 44 4m
Volumen del moide 2123 2128 293
(Densided himeda 2228 2008 2005
203 1920 1M
DE
Pesodetera (or) 00 00 00
| Tara + suelo himedo (gr) $186 5110 5001
Tarn + suelo seco (gr) 4753 4097 5362
|Peso de agua (gr) Q3 4“3 499
Peso de suelo seco (gr) 4783 07 582
|Humedad (%) 91 88 93
EXPANSION
Tiempo il Expansidn Expension Expansion
. bz e 001" mn | % o mm - - mm »
[
NO EXPANSIVO
| | |
PENETRACION
Moide N' § il 8 Mokde N* 2 Molde N* 12
Pansacin Congs Satans Carge Cormccitn Carge Comecddn Carga Cammeccion
(puig) g kg’ | iglem’ | CBR% L kgem’ | kgom®’ | CBR% L) kem® | kgl | CBR%
0025 208 148 179 L) 104 52
0050 558 28 335 168 195 97
0075 ™ 2 438 27 256 127
0100 70.307 137 563 540 768 682 28 20 49 308 197 180 88
01% 1529 %7 "7 454 535 205
0200 105.460 1913 ™7 920 72 1148 508 5.0 522 669 21 330 na
0300 213 1008 1328 5.7 74 383
0400 2417 1107 1450 78 840 419
0500 2505 1205 1557 m 908 450
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INFORME Cédigo AE-FO-16
Versién o
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
INGEQCONTROL Pagi 2003
Proyecto © Apk del Zconp para mejorar of material de afirmado Registro N*: IGC20-LEM-268-03
on ja Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.
Solictante : Andy Yojar Barreto Cerate. Muestreado por - INGEOCONTROL
Chente : Universidad Cesar Vallejo Ensayado por : C. Gastulo

|___SATURADO _ |
13081
LA L -
R —
S—00
22:
2008 2010
— CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara 00 00 90
| Tare + suslo homedo 018 4982 4073
[ Tars + sueko seco (gr) 4006 4558 4262
Peso de agua (or) 40 Q4 “0e
Peso de suslo seco 406 asse 4202
89 83 1]
| Tempo Ot Expensitn Expanstn Expansién
Focha How o oo e o -] % o o | %
| 1
NO EXPANSIVO
] [ | | 1
—_PENETRACION _
Moide N* 3 Moide N* 1 Molde N* 8
Punebusiin Carge Standerd Carge Cormacaitn Carge Comeocién Corps Carreccion
(oig) g wem’ | igem’ | CBRW ) kgom’ | kglom® | CBR% L) kpem’ | kgm? | CBR%
002 304 95 2% 127 167 83
0.0%0 704 U9 480 28 2 155
0078 911 451 28 M 09 203
0.100 70.307 1320 057 05.0 ”s 978 s 450 “o 637 s 200 @r
0.1%0 1851 "o 8 5.1 856 24
0200 105,460 2245 112 1100 | 1043 1645 84 200 789 1071 530 1.0 “wa
0300 2540 1258 1903 w2 1229 014
0,400 2761 1367 2078 1029 1353 7.0
T os00 U5 1008 232 1105 1453 720
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo y ensaysda por personal de INGEOCONTROL
. m-msméaowamwm-mmum

INGEOCONTROL S8AC

JEFE LEM
Nombes y fema:
A A

Noemi C. chez Hyaman
INGENIERA CIfIL - CIP N¥196029
INGENIERIA GEO Y CONTROL DE CALIDAD SAC.
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INFORME Cédigo AE-FO-16
Versién 01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
e Pagina 3603
Proyecto : del Zcon para mejorar ol material de afirmado Registro N*: IGC20-LEM-286-03
en la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020,
Solictante : Andy Yojar Barreto Cerate. Muestreado por : INGEOCONTROL
Cliente  Universidad Cesar Vallejo por : C. Gastuo
Ubicacién de Proyecto  : Lima. Fecha de Ensayo: 240012020
Matenal : Afirmado Tumo: Diumo
Identificacion : 2% Aditivo Estabilizador Z con Polimero Profundidad: -
Procedencia - Norte: -
N* de Muestra - Este: -
Progresiva = Con =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Méxima Densided Seca 2119 griom’ Optimo Contenido de Humedad 95 %
Mibima Densidad Seca sl 95% 2013 griem®
CRR (% pipe) ': CRR @5 goipes) ) CRR (10 gopes) 0
1.0 | 1500 120
o use ;0
1100
o woo w0
g o ; nel s ; o )
ol . . - )
30 10 Rl | w! ! 9
Fl a
“unuunun uunxuuuuu unuuuuuu
Panewrncron (puig ) Pasatracion (pudg. ) y, Pemctracsn (pelg. ) .
CBR (0.19 56 GOLPES : 25 % CBR. (0.17 25 GOLPES : 840 % CBR (0.1 10GOLPES : 27%
CURVA DE 18857 CURVA CBR Vs
(210 )
NDICE CRR.
R T —
i L @@
5 am
i
w
i » --.-..
! (3] '
i» H
n / :
. H
T - ——)
" P = T B XN GOSN OGS RV WM W W WM R e
L 50 @ s cax o
CBR (100%MDS)0.1" ”s % CBR (100% MDS) 02" 1043 %
CBR ( 95%MDS)01" 85 % CBR ( 9% MDS) 02" 701 %

* Muestrs tomada en Campo y ensayeda por personal de INGEOCONTROL

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la sutorizacion escrita de INGEOCONTROL
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INFORME Cédigo AE-FO-18
Versién o
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
DoEoCoNTROL Pagha 2003
Proyecto : Gel estabiizador Z con polimero para mejorar el matenal de afimado RegistoN*.  MGC20-LEM-260.04
on I8 Av. 11 de Enero , Asociscion villas de Ancon, Lima, 2020.
Solicitante : Angy Yojar Barmeto Cerate. Muestreado por : Sohcitante
Cliente : Universidad Cesar Vallejo Ensayado por : C. Gastulo
Ubicacitn de Proyecto : Lima. Fecha de Ensayo: 280092020
Matenal : Temeno natursl Tuma: Diumo
‘Identificacn “4% Aditivo Establizador Z con Polmen Profundidad. -
Procedencia - Norte: -
N° de Muestra - Esle: -
Progresiva - Cota. =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
| muum‘i DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Moide N° L — L] 11
Mimero de capss . 5 SR . 2
Nimeodegopes S SN S — 2 !
Condcbndelamusety | NOSATURADO |  BATURADO | NOBATURADO |  SATURADO | NOSATURADO |  sATURADO |
[Pososusioemoldegr) |  wes | e nm 12208
Poomoldey N v |l 1508
Pesowmlocompactedofge) | amm | S (T S — 434
[ Vohumen del mokde (em’) S I | R . EALU 419
Denuided humeda am . 217 104
] 210 2024 1002
CONTENIDO DE HUMEDAD
Pesc de tars (g |
| Tars + suslo homedo (gr) (7.1 8400 8708,
Tars + suslo seco (gr) 8802 803 2 8248
|Peso de sgus (gr) L1 458 402
|Paso de susio seco (gr) _5e02 a2 6248
|Humeded (%) 80 18 74
EXPANSION
Thempo O - Expanwin Expanaitn Expansion
Fechs Hors ] a0 "_.--1— . Dimi '—-j--—m o Dinl p—— .
| |
NO EXPANSIVO
I | | | I
PENETRACION
Molde N* 24 Molds N° § Molde N* 11
Penizaciia Carpa Standard Cargn Comeccion Carga Comeccion Carga I
(k) ™ kgiem’ klom’ | CBR% g kgiem’ | kgem’ | CBR% kg em’ | yoiem® | CBR%
00z 394 95 an 17 193 08
0050 U 05 519 87 360 178
o078 w65 s 680 nr an n4
0.100 70.307 1501 743 no 1018 1057 524 490 "7 735 w4 M0 o4
0.150 2018 we 12 704 088 a9
0200 105.480 2525 1250 1230 1188 1179 881 000 ns 1236 82 805 74
0300 221 1448 2058 1019 1429 708
0400 3190 1580 2248 "a 1581 2]
0500 25 1886 2413 1195 1078 8.0
‘OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo y ensaysda por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacidn escrita de INGEOCONTROL
INGEOCONTROL SAC ]
€ac -LEM
) "
Nombre y frma: Nomibre y frma:
Noemi C. ghncez Huaman o AL
INGENIERA CMAL - CIP N* 196029 Jony C.[Gut T::R@
I 1 oIz Ty ©
WSEle!!hEEﬂlEC*m Y uElIIEL ﬂE LAJDw ...U. IKGEIII[RM mE Q'JT m]i:l 43 L ULTR) AL
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INFORME Cédigo AE-FO-16
Versién ”n
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
e o B T Pigina 3ded
Proyecto : del Z con polimero para Mejorar el material de afimado Registro N*: 1GC20-LEM-266-04
en la Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.
Solicitante : Andy Yojar Bameto Cerrate. Muestreado por : Solicitanta
Cliente : Universidad Cesar Vallejo Ensayado por : C. Gastulo
Ubicacién de Proyecto  : Lima. Fecha de Ensayo: 28/09/2020
Matenal : Terreno natural Tumo: Diumo
Identificacién : 4% Aditivo Estabilizador Z con Polimero Profundidad: -
Procedencia - Norte: -
N° de Muestra L—_ Este: -
Progresiva_ = Cota: —
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Mésima Densided Seca 2.438 griem® Optimo € 8%
Méxima Densided Seca al 95% 2,031 grjom®
~ =
oo [TT— h - B3 puip) ( - CRR (10 gobpen)
1600 160 100
1“0 jr 1y 10
Do
1m0 1200 1m0
; 1o g-n = ;nu
m=o D) mel o P
@o “@o 0 4 ———E
- - IR E‘}| m“—-“' -
0 20 [ 20 BT 1
e as ! a0 :
L+ [E] e as o o0 a1 ez L5 as as s
Pessracrim (g ) J Penctracn (peig )
0% CBR.(0.17 10 GOLPES : Ha4%
CURVA CBR Vs SECA
1%
= a4
|
|
i 0
S R
wi T
- "
§ in '
e s »w :
200 ® ¥ WM N BB % W @
L 0 0 50 LE] ng_‘.&n L1 0 10 '“1 by MO0 NS D g3 e
CBR (100% MDS)0.1" 1010 % CBR (100% MD.S) 0.2 1188 %
CBR.( 95%MDS)0.1" "% CBR ( 95% MDS) 0 ™%
OBSERVACIONES:

* Muestra lomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacidn escrita de INGEOCONTROL

INGENECHA CEMTETRITA Y SONIR0L BE CALIBLD SA

INGEOCONTROL SAC j
JEFE LEM
.\
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oo Tom G
Noeml uamary ony
INGENIERMCIVIL - CIP N*: 196029
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INFORME Cédigo AE-FO-16
o1
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA -CBR Fecha 30-04-2018
MeocNTRoL o | 103
Proyecto : Aplicacidn del estabiizador Z con polimero para mejorar el material de afimado Registro N* 1GC20-LEM-266-05
en ia Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020.
Solicitante : Andy Yojar Barreto Cemate. Muestreado por : Solictante
Cliente  Universidad Cesar Vallejo Ensayado por : C. Gastulo
Ubicacion de Proyecto : Lima. Fecha de Ensayo: 3000r2020
Matenal : Terreno natural Tumo: Diumo
Identificacion : 6% Aditivo Estabilizador Z con Polimeros Profundidad: -
Procedencia e Norte: -
N* de Muestra T Este -
Progresiva i= Cota. =
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA J
ASTM D1883
| CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
Molde N* 1 7 3
NOmero de s 5 ]
NGmero de golpes % 25 10
Condicion de la musstra | NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO | NOSATURADO |  SATURADO |
Peso suslo + mokde (gr) 13,149 12,720 12,858
|Peso molde (gr) 8,106 8082 8108
|Peso suslo compactado (gr) 4963 4,088 4472
Volumen del molde 2140 21 2,149
| Densided hameda 2319 2200 2081
v 2124 202 1911
CONTENIDO DE HUMEDAD
Poso de tars (gr) 1251 1435 1348
 Tara + suelo hdmedo (gr) 6214 9642 7642
Tara + suelo seco (gr) 5798 8978 7128
Peso de agua (gr) 4“8 064 514
Peso de suelo seco (gr) 4545 7543 5780
|Humedad (%) 92 1] 89
EXPANSION
Fotha Hora Tiempo &‘. Expansién el Expansion Ot Expansion
e mm | % mn | % mm %
|
NO EXPANSIVO
| | | | |
PENETRACION
Moide N* 1 Molde N* 7 Molde N* 3
Ponstusiie Carga Standerd Carge Comeccion Cange Comeocion Carga Carrecdion
(puig) 9 Wem’ | kgom’ | CBR% | ko kgem' | kgm® | CBR% ] kem’ | igrem? | caR %
0025 34 165 215 108 137 68
0,050 625 309 402 199 257 127
0075 818 405 526 2.1 338 168
0.100 70.307 1213 631 80.0 083 819 05 4“0 583 523 259 20 70
01% 1712 848 1101 545 703 M8
0200 105,460 2142 108.1 105.0 "s 1377 682 630 “s 880 428 420 ws
0.300 2478 1227 1593 79 1018 504
0.400 2707 1340 1740 082 112 550
0500 2006 1439 1868 ”s5 1104 59.1
OBSERVACIONES:
* Muestra tomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacin escrita de INGEOCONTROL
( INGEOCONTROL S8AC J
i ooe- e
Nombxe y frma. Nombroe y frma:
poenssenssens uamén LJI ALAAA ‘ >
i v s | Jony CyGullrez ALalia)
€ o] TR 20
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INFORME Cédigo AE-FO-15
Versién 01
VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA - CBR Fecha 30-04-2018
INGEOCONTROL
] Pégina 3des
Proyecto : Aplicacion del estabilizador Z con polimero para mejorar ol material de afirmado Registro N*: IGC20-LEM-266-08
enla Av. 11 de Enero , Asociacion villas de Ancon, Lima, 2020,
Solicitante : Andy Yojar Barreto Cerrate. Muestreado por : Solicitante
Cliente : Universidad Cesar Vallejo Ensayado por ° C. Gastuio
Ubicacién de Proyecto - Lima. Fecha de Ensayo: 30/09/2020
Matenal : Temeno natural Tumo: Diumo
Identificacion : 6% Aditivo Estabiizador Z con Polimeros Profundidad: -
Procedencia L— Norte: -
N° de Muestra t— Este: -
Progresiva s Cota: =
[ ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Optimo Contenido de Humedad 90 %
CBE 23 pipm) W CRR (10 goper)
w0
me
( -
.
|
= ) =
2 |-
ey
L L+ « L s o “ll L1 2 (5} e as s
Panncitn (puly ) ) Penctrncste (peig )
CBR (0.1 25 GOLPES : 83 % CBR (0.1 10 GOLPES : o%
. CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
INDICE CBR.

Milszona Demnidad Soca (g7 ‘com))

. | 1 H
BRI MG X0 M WO W 00 e s e

“«@ S0 a0 70 80 80 100 "e 120 120
L % DE HUMEDAD J chxee
CBR (100% MDS)0.1" 53 % CBR.(100%MDS) 02" %s %
CBR.( 95%MDS)0.1" o5 % CBR.( 95%MDS)02" @7 %
OBSERVACIONES:

* Muestra tomada en campo y ensayada por personal de INGEOCONTROL
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de INGEOCONTROL
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ANEXO 8. Certificado de calibracion de los equipos.

e Certificacion de Horno.

S X AV < g A QY - - ) ~ W
DD K RS R AN SR S : Q L R G L SR |
2 &P < ; NI S G & W A7

PERUTEST S.A C.

CALIBRAC'ON MANTENMENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E !NSTRUMENTOS DE usomomo
SUELOS - MATERIALES coNCRETos ASFALTQS ROCAS FISICA Quich

PERUTEST S:A.C:
EQUIPOS E INSTRUMENTOS < RUC N° 20902182721
¢ v &S CERTIFICADO DE CAUBRAcndN
Area de Metrologia _ ; &P PT LT 026 2020~
Laboratorio de Temperatura . “ )
¢ )  Paging i de 5
1. Expediente 0386-2020 \3 Eite  certificado de calibracion
y S ‘docummenta’“la mzablbdad 3 logi
2. ‘Solicitante INGENIERIA GEOTECN‘CA Y CONTROL DE p&tronaa ‘nacionales 6. interacionales,
CALIDAD SA.C. . $ 5 que. reahun a5 unidades_de Ja’
. ! p M medlclén de, acuerdo concel Slstema
3. Direccién MZA, ALOTE 24 INT: 1 URB. MAVORAZGO_ ) Intemacmnal de Umdades (SI)
NARANJAL 2DA ErAPA HMA LIMA- SAN >
'MARNNDE PORRES:* s Los resuludos son vﬂldos Jen e
momento _de la< talibracion, = Al
a. R \ 3
St NO No “ solicitantéle corfesponde dispo‘her en
Al@nce Maximo 400 °co ‘ 3 - su momento la e)ecucus» “de“una 3 i
, recalibracién, la‘cual ené en funcién”
Marca PERUTEST \ Y N del uso; con;urvacuén y mantenimiento
. o ; def, " instrumento?” de "medi:(:ién'> onvd
Modelo RHI6 &2 & ¥ s Jreglamento vigente ‘ 4
Ndimero de Serie 0135 < o & ‘ » 5 ‘PERU‘FEST SA.C. no se cesponsablhla' ;
’ £ ‘ © 7Y dé-los perjuicios queCpueda ocasionar
Procedencia PERU > &R el usoinadecuado‘de estejristrumento,
S TR ni de una-ingerrecta dnterpretacion de
Identificacién NO INDICA : < los_fesultados de fa calibracién aqui
C : declarados. 4 ;
Ubicacign NO INDICA O ‘
: ; Este certificado de calibracién no podra_+
/\"Y Sery vfo". 4' 'éhy 3“ efito de| ducid Im fa
VR é\ s&m ‘&Q. m ser repm ucido parcn ente . sin
= ’ - i =~ | . ‘aprobacién ppr escrito deuéboraldno
Alcance 30°C.a 300-'c ; : 30°C a SOQ ’C ¥ qwe(o emRte, ? - ¢
Divisién de escala / < 3 & A y N
Resolucion - S o Q&C ’ P Ek certiﬁgado de talnbracfén ;ln firmc y
) CONTROLADOR |- TERMOMETRO sellodrecedevalidei
3 “eectromico <] © piermare” f ©
5. Fecha de Calibracién - 2020:06-17 . k
Fecha deEmision 1efe del Laboratorio de Metrologia) - Sello
2020-06-17
PERUTEST 5.0
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Area de Metrologia ‘ v < ) FT LT 026 2020
Laboratorio de Temperatura S Sl L2« > -
il 3 mmaqaes
6. Método de Callbradén & P 0" « RS ' o oF &KL
La ‘calibracion se efectué por comparacién dsrecn ‘con t‘ermémetros pamnes callbrados que tmnen‘ 5
trazabilidad # la Escala . mtemacuonal de TeMperéfura de 1990 (EIT@O) se constderé £omoc- fefemncia eb 4
Procedimiento para la Calibracion de Mtdfos }sotérm»cos gon alru‘ como Mcdw TMOstatoco P@Ol& 2da
edicién; .lunio2009,deISMM INBECOP! & B OO QY
: 3 > P R N ) ' < .O(y».' QY . Q :\" < 20 & “ \& ¢~
o 7. Luprden’llbncién i ‘ < s \ ¥ & ) i
* Enlas instalaciéhes del claente SARMIR SV R A N S
MZA ALOTE, 24 INT. 1UR8 MAYORAZGO NARANJAL 204 ETAPA LIMA LIMA SA»MAKHN D&PORRES & ‘
<~ 8. Condldones_,knblentales,
- Ipicial inal "~
225507 | ;25 K& -
H & 68% v| o 63%

9. Patrones de }eferéh@ >

(T R s S T R R,
A D 3 v/ S
S & TMQ& P e IO oq;ds\ % &' « E

RS PN e

* TERMOMETRO.DE INDICACION _

o “sﬁ’gf;ﬁg“iﬁﬁ?m"" © DIGITALDE 10CANAEES 5| <¢ kr-azes2018 o | O
YA TERMOP;:ﬁ‘EsmoT msnsgnss & F &£
PETROL - LABORPORD THERMQ})IGROMETRODIG(TAL & ESOR
ACREDITADO < : Bo%co MODEQO HTC-8 16952019,
REGISTRO: LC-001 | ST
10. Observadones K ‘ - » o Q

- Secolocd una etiqueta autoadhgswa coﬁla mdocacndn de mLIBRADO Q T: v ,‘;-.j,':'“‘
< (*) Cédigoindicado en una euquetapdhendo al qupm ’ \) ) YK -
- La periodicidad de fa cahhramén depende d‘ﬁ usoﬂnan;emmlentoﬁv tonse\'va.c;én de} b\Sthrhento de ;;f* '

medicién. : ) & ) o %
._3,‘ ‘
= QF
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CERTIFICADO DE CAUBRAcndN
PTAT- ozs‘zozo

1% Resultados de Médicién |
Températura.ambiéntal promedio

~21

.é .

Tiempo de calentamiento y Qstabmzacu‘m del e.quo
El controlador se seteo en'110

PAﬁiﬁﬁM aATuaA onio 'c

Zhoras

aPa;ipax?deS

0. 07.1 1110 115 ( : 9.7 | 110
02 11000 | 1073 107.1‘,1\;097 1157 uso,maq 1086 1133 1134) 109&~ 1101
04 100 11070 1069 1123 1154 1146] 1042 10856 126 1326 1096 |« 110.1¢
06 11005 | 1074 107.0 -110.5 1453 (%126 | 104.0° 1oaa 1124 11267 ~109.74 110:0 .3/
08 1200 11069, 1074 1116 1151 1125 1040 1000 1130 1124 1097| 1101
10 110.0 1073 1070 1097 1157 4313.0)704.1 108.6< 112.6<113.0 “109.64 110 | <116 O
12 1100 §107.04107.3 11108, 115.4.“112.6{ 1040 1086 1126~ 1126 1097 2201 134"
14 1100 511073 1069 1097 1483 1176|1041 devo 1130, 21263097 § 110,60 | (212
167 1100 |1069.1070<1113 1151 “112.4} 1042 “1086" 1126 122 1086 | 1100 f 10.8°
18 . 1100 | 1023 1072 1105 187 1130|1640 1090 vnio u3o 697 pa102°| 117
20 1100 | 1070 1071 <1113,1154 A12.64104.2.108.6< 112,60 1126 1097 1101 | 112
22 1100 1074 107171105 1159 1136 1040 1086 1126 1126 1006 L 1100c]  ar1
24 1100 | 3069 1069 1110 1157 .112.6 j104.2 1086 “11300 1126, 1097 1164 | 115
26 1100 $107.3<107.0, 1097 \115,4‘“ 112a] 1060 1086 1124 1174 1097 A0
28 110.00¢ | 1069 106.9 1113 1153 nso f;im.z \n}ss 1130 nsq 1096
30 1100 _ |407.37107.0,110,5 " 1154 1124 1040 1090 11247 1124 1097
32 1100, 1020 1071 110 1153 1130 1020 4086 4130 1130 <100.7
33 1100 | 107.4 . 107.0 109.7,.115.1¢- 112,61 104.6°°109,0 11267 1123 1096
36 1200 v| 1024 1071 1113 1157 1136 <1daz 1086 1126 1326 109.7
38" 110.0 1069 107.1 "1»‘10.5,.;1151 n3o -104.0¢ 108.6:°113.0 113.0> 109.7 |
40 10O F107371069 1100’ 1157 1175 | 1040 1080 11256 A6 1006
42 1100 © | 1670 2070 1057 1154 J12.4 ;mz (208.6 “112.65112.401092 | ;
44 1100 410747 107\.0'-11147”115,3"113@ 1040 1086 1134 113.0 109.7 110
46 11000 | 1069 1071 1097 4151 112.6 | 1042 1086 ¢ 113.0 - 1126 109.6
43 1100 1073107131113, 115,75 1126 1044 109.6° 11,2,5 uqs 1097 -
50 1100, | 1069 1065 105 1154 1124 1042 Abs6 1130 1124, 109.7 £
52 1100°  p107.0 207.0-111.3, 3153 1130 :71040 1085‘ 1126 11}.0 1Q56
54 , 2100 ¢, | 1074" 1071 1150 un uzs ‘1940 mss M130 :125 69.6 | -
56 110.0 1069 (d07.1 109.7, \1157 \1‘125 1040 «1ou‘< nzg 11261097 |
58 100 $107.3 1069 1153 1155 1130 1042 1080 113% 30 1697
60 110.0¢° | 1069 307.0 4305 1153 «§12.6 k¥0a.0 A08.6 . 1130, 112,60 109.6]
T. 110.0 107.11.1107.0 © 110.6~ 1154~ 112,74 104:¥ 108.7 1127 1137 109.7
< 1100 | 1074 1071 1113 4357 113.0] 1042 ,205.0 O1130_113.0-109.7}
i £ 110.0 106.9 “106.9.109.72 115.1 1124 ] 1048 1085 1128 1124 1006 .
& A 00 -] 05" 02° 16 06 _06 | 02 .04 .06 .06 .01}
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‘ ‘ YA » R . : O 2 oo Pégma‘deS
—--‘ﬁ—&9 L1 : ‘ -
Mdxima Tempefatum Medida 115.7 .« Y 185,95 F
“Minima Temperatura Medida-“ Y ] 010407 b Y 00
Desviacién de Temperatura en e| Tiempe~ <~ |- 16 2| <« <01
“Desvjacién de Temperattra en elE.g»acuo A7 Y1 w11e” B O 13 7P o
Estabilidad Medida (+) v < S5 T K 08 .9 004 B &2 QY )
UniformidadMedida = 7 RS ‘11 S SR T .j“ > QY oY
T.PROM " :{Promédio deta temperatuca en una po;mdn de: medicuéh duraate emempoﬂe calibracnén
T prom : Promedio de las temperaturas e la diez pos«:iones\dé medtclén p)l'a un mxtantedado
~T:MAX ;-Temperatura/maxima. AN . ‘ o
TMIN . Temperatura mifima. - PR A Sl ' )
DIT 0 . Desviadén déTemQ«Stura'eh'elﬂémpq - ‘ \' L7 K

Para cada pos»cnén de meducuén su desviadéa de fempatatura én eluempo" DTI nsté dada por la d:ﬁrenon > o«
entre la maxima Vla minima temperaturaen djcha poskvbn R <

Entre dos posiciones de medicién su, "desvladén dttemperatun en at espado“ esté dada por Ia dvhrencb:

entre los. promedios de temporatum regktrada; en ambas poslcuones P & ; <

Incertidumbre expang‘da de fas ind@ﬁcioms deﬁtbmémetropropio]dél Médio lsdtérm‘b: & 7 - 0.06 ’C

-~ La incertidumbre expandida;de medicién fue caiculadl a pamr de}os cgmponentes de lncertidumbre deflos -
factores de influencia’en & calibracién.La moertldumbre indk:ada no ificluye’ una astlmacién dn vanaelones a*
largo plazo. X ~
La uniformidades la mixnma diferencia; medida de mhpemura :ntre tas difnrentas POSIcnones espada!es
para un mismo instante detiempo! < ‘ A '
La Estabilidad es consodmda Jgualat 1/2 ﬁTT

Durante la calibracién. y bajo fas candidones enquqésta h&sldo hécha, el rmdlo lsatermoSl CUMPLE con il
{os limites espedﬂcados de temperatua & ) : : ; N
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" Labaratorig de Temperatura <~ v L

o DT YT Pécldees
‘D!STRIBUCION BE \mvw;rwums Enm EQGiPo & O o,
 TEMPERATURA DE TRABAIO: 1;01: 10°c. Y oF & &

-, TEMPERATURA (°C )’ o,

& T GiEmeo’ (min; & O B é
[ —“umoq)fn Prqwﬂb Pw g-lb—-umismmoﬂl mQ\ ; ’{\ '
s e \,". Z = # K ~ - (;« 4

DlsrRlBucng peLosfrERnoPARgs \ :\5‘3’( |

Superlor Y & L& v A & NP /:I,

lnfeﬁor z & ey N

’-—-.a.——-»— -45 cm ~——~———1 «:‘; ) QN_"" O ¢ Cay®

Los sensores 5y wtesténublcadcs eqd centro de sus respdalvosnivelex & XA
Los sensores del 1 al 4y del&iﬂ 9se ?:olo;;afon a M dedas parédes Igtera!eiyya 9 am del fmﬂo xﬁ’!nte Q&eqmpo a & .
_‘ & callbré!' a Y ¢ PN o &Y
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12. Incertidumbre , RV & U k2 RY oF & & o (&
La incertidumbre reportada en el presonte cemflcado esla fncemdumbre e);pandxga de medicién’ que fesultg( -
de multiplicar la incertidumbre estandarmor,ef ?act&r de cobertu?a k-=2 e| cual ,ptdporqona g& nivei de(,‘-:/
confianza de apmxmdamht&ﬂs% T - & ‘

& A
o ¥ & 4 &
= % ]
O
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e Certificacion de Balanza Electrénica.

PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION, MANTENIMIENTO Y VENTAS DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
ey Mg RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia PT-LM -0166 - 2019
Laboratorio de Masas

Pagina 1 de 4

1. Expediente 976-2019 Este centificado de calibracién documenta

la trazabilidad a los patrones nacionales o
INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE internacionales, que realizan las unidades
2. Solicitante CALIDAD S.AC. de la medicion de acuerdo con el Sistema
3. Direcciéon MZB LT.11 URB AMPLIACION LOS Intemacional de Unidades (Sl).
PORTALES DE CHAVIN 4TA ETAPA LIMA-

LIMA- SAN MARTIN DE PORRES Los resultados son validos en el momento

de la calibracion. Al solicitante le

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA
corresponde disponer en su momento la
Capacidad Méaxima 30000 g ejecucion de una recalibracion, la cual
estd en funcion del uso, conservacion y
Divisién de escala (d) 19 mantenimiento _ del  instrumento . ‘de

medicién ¢ a reglamento vigente.
Div. de verificacion (e) 1 g

PERUTEST 8.A.C. no se responsabiliza

Clase de exactitud I e ;
de los perjuicios que pueda ocasionar el
Marca WALTOX uso inadecuado de este instrumento, ni de
una incorrecta interpretacion de los
Modelo LDC30N2 resultados de la calibracibn aqui
declarados.
Numero de Serie NO INDICA
Este certificado de calibracion no podré
Capacidad minima 29 ser reproducido parcialmente sin la
b ncia CHINA aprobacion por escrito del laboratorio que
lo emite.
Identificacion LM-166

El cerfificado de calibracién sin fima 'y
sello carece de validez.

§. Fecha de Calibracion 2019-07-30

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia Sello \)‘ T Ky
,‘} 2
A (g)
2019-07-30 )
lCBORAmmo
W/
MANUEL ALE ALIAGA TORRES LERD ~

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
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6. Método de Calibracion

La calibracion se realizé segun el método descrito en el PC-001: "Procedimiento de Calibracion de Balanzas de
Funcionamiento No Automatico Clase | y Clase II" del SNM-INDECOP!. Tercera Edicion.

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de Masa de PERUTEST S.A.C.
Jr.La Madrid Mz. E Lote 14 Urb. Los Olivos - San Martin De Porres - Lima

8. Condiciones Ambientales

©Inicial Final
<~ Temperatura. 21.6°C 21.9°C
' Humedad Relativa 56 % 56 %

9. Patrones de referencia

Los resultados de |a calibracion son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de Masa de la
Direccion de Metrologia - INACAL en concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (Sl) y el
Sistema Legal de Unidades del Pert (SLUMP).

= Trazabilidad Patron utilizado _ Certificado de calipracion
METROIL JUEGO(gE;ErS Ex:c‘;?tud“ ?ugg) am e sk
p— Rty ok
- JUE(((S:?E ;Ed:li:sw:u:gl:: )1 kg M-0884-2019
METROIL TERMOHIGROMETRO DIGITAL BOECO T-1695-2019

10. Observaciones

- Se-adjunta una efiqueta autoadhesiva con la indicacién de CALIBRADQ.

- (**) Cadigo indicada en una etiqueta adherido al equipo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima

Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730

E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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Area de Metrologia PT-LM-0166 - 2019
Laboratorio de Masas
Pagina3de 4
11. Resultados de Medicion
INSPECCION VISUAL
- AJUSTEDECERO | TIENE . PLATAFORMA .| TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE .| TIENE | SISTEMA DE TRABA | NO TIENE CURSOR NO TIENE
“NIVELACION TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura | 216°C | 21.7°C |
Medicién 'Qaraae.f' . 15000 g- JCargal2= 30000 . g
g ] Ae)o] ALte) | E¢a) 4 1(9) | AL(g) E(g)
1 14,999 02 0.7 30,000 05 00
2 15,000 06 -0.1 30,000 056 0.0
3 15,000 06 0.1 30,000 06 0.1
4 15,000 06 0.1 30,000 0.4 0.1
5 15,000 05 0.0 30,000 05 0.0
6 15,000 04 01 29,999 08 -13
7 14,999 03 -0.8 30,000 04 0.1
8 14999 03 -08 30,000 05 0.0
9 15,000 0.5 0.0 30,000 0.5 0.0
10 14,999 0.2 07 30,000 0.8 03
. Diferencia Maxima 09 Diferencia Maxima | . 1.4 -
Error Méximo Permisible|  #3.0. | Error Méxinio Permisible] ~ +3.0
ENSAYQO DE EXCENTRICIDAD
2 5 Posicion
! de las Inicial Final
N ¢ cargas Temperatura { 21.7°C | 218°C |
Posicion| Detadnunaerén dgl Erroten Cero Eo- Detenmhawn del Error Oon'egiio Ec
deda ~Carga |- Carq& :
_Carga | Minima® I(o) AL(U) Eo(@) Ld) /l(o) : AL(o) . E(c) Ecw’l
1 10 05 00 10,001 08 07 07
2 10 05 00 10,000 0.5 0.0 0.0
3 10 g 1 0.8 07 10,000 | 10,000 04 0.1 06
4 10 05 0.0 10,000 086 01 01
5 10 0.5 0.0 10,000 0.3 0.2 0.2
* Valor entre Oy 10e - Error maximo permisible” ' £30 <«

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
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ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura [ 218°C | 219°C |
Carga |- ( 'C‘RECIENTES,_, £ DECRECIENTES - &2 F""‘
T o ea| Btex] 1 | aue) | E@) | o) o)
20 20 06 -01 0.2 20 0.5 0.0 03 1.0
100 100 0.4 0.1 0.4 100 06 0.1 02 1.0
500 500 0.4 01 04 500 04 0.1 04 2.0
1,000 1,000 0.5 0.0 0.3 1,000 08 0.3 00 2.0
5,000 5,000 06 0.1 0.2 5,000 04 0.1 04 3.0
10,000 {10,000 0.5 0.0 03 10,000 06 0.1 0.2 3.0
15,000 | 15,000 0.4 01 04 15,000 086 -0.1 0.2 30
20,000 19,999 03 -08 05 20,000 04 01 04 3.0
25,000 | 24999 0.3 -0.8 05 25,000 05 0.0 03 3.0
30,000 | 30,000 0.5 0.0 03 30,000 05 0.0 03 3.0

** error maximo permisible

12

Leyenda: L Carga aplicada a la balanza; AL: Carga adicional. E o : Error en cero.
I Indicacion de la balanza. E: Error encontrado E'¢ Error corregido.

Incertidumbre expandida de medicion U =2x «J ( .0:4102778 <'g* .+ °0.00000000179 ~R* ).
Lectura corregida R commeopk" =& R &% 0.0000017 R

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulia de
multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo
plazo.

Fin del documento
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Laboratorio de Masas

Paginalde4

Este  certificado de calibracién

1. Expediente 0386-2020 documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,

2. Solicitante INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE que realizan las unidades de |a
CALIDAD S.A.C. medicién de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (Sl).

3, Direccion MZA. A LOTE. 24 INT. 1 URB. MAYORAZGO
NARANJAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA-SAN |4
MARTIN DE PORRES

resultados son validos en el
momento de la calibracién. Al
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA solicitante le corresponde disponer en
su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual estd en funcién
del'uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento. de medicién o a
reglamento vigente.

Capacidad Maxima 600 g
Divisién de escala (d) 0.01 g

Div. de verificacion (e) 01.-9 PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza

de los perjuicios que pueda ocasionar

Clase de exactitud i el uso inadecuado de este instrumento,
ni de una incorrecta interpretacion de

Marca OHAUS los resultados de la calibracién aqui
declarados.

Modelo SE602F
Este certificado de calibracién no

Namero de Serie B824537017 podré ser reproducido parcialmente sin
la aprobacién. por  escrito del

Capacidad minima 02 g laboratario que lo emite.

Procedencia CHINA , El certificado de calibracién sin firma y
sello carece de validez,

Identificacion LS-01

5. Fecha de Calibracién 2020-03-05
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia r Sello
2020-03-06

PERUTEST S.A.C

MANUEL ALEJANDRO ALIAGA TORRES

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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PERUTEST S.A.C

CALIBRACION MANT:'NMENTOYVENTAS DE EQUIPOS Emsmumumsoe maomomo
SUELOS - HIATERIALES CONCRETOS - ASFALTQS ROCAS Fisch aufch ‘

EQUIPOS E INSTRUMENTOS.

' lwc N" 20802182721

| S T2 & CERT}FICADO DECAUBRAQON" "
Area de Metrologia S S E TS o A PT LM 066 2020
< “Laberatorio de Masas RS- . ,' ’ ‘

: pagmz ded

6. Método de Callbraclén &

La calibracion se reahzé segun- et métedo descn(o en, ol PC~DO1 Procedlmlenlo de Cal«bracuén de Balanzas de* 4
Funcionamignto No Autométleo Clasé Il y- Clasa Hll" del SNM— INACAL

7. Lugar de callbraclén \

En las instalaciones del cliénte. (7 Q ¥ & & & 7 T QY Y o
/ MZA. A LOTE, 24NT. 1 URB. MAYORAZGO NARANJAL ZDAETAPA LIMA uMA SN MARTlMDE o &S
_-PORRES | E v &L T K O @ S o oF & oy
8. Condiciones Ambientales < v AP SR MR S

RIS v I D
& Tem S} 216°CT [0 2fkaccy

-

{ e Relatva | " 71 ] © 7% O]

9. Patrones de'referenc‘i'a' ) ' ToeY

;2

Los resultados de la aahbramén son traZables a la Umdad dQ Medkde de fcs Patrones Naeonales de Masa de Ia
Direccién de ‘Metrologia, « INACAL eri concordancia con el sttema Intemaaoﬂal de Umdedes de Medadas {SI) y el i-
‘Sistema Legal de Unidades del Perti (SLUMP) . : A N

9 _OTrazabiided ¢, o ,.Q&V Q“Fﬂm‘ UM@V 5 rﬁ Q\éﬂm "Q&M{}
M JUEGODEPESAS1ga1kg ' ‘2019

Patrones de reférencia- (thedﬁExactnu¢F1) LA M  ‘\ |

10. Observaciones " ‘
~ Se adjunta una etiqueta autoadhesiva con la maicaqén ds CAUBRADO
- (**) Cédigo indicadaen una epqueta adhegﬁo aJequpo A7 '

Pn'nclpal Jr.La Madrid Mz.: ELt 14 Urb Los Olivos . San. Martin de Porres lea &
- Sucursal: Calle Sinchi Roca qu\132(l»La Victoria - Chiclayo - hampnyqque
Teléforio: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 764 5730
E-mall ventas@perutest com pe Wtbb www perutest com pa
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EQUIPOS EINSTRUMENTOS -~ <7 :'“7' RUC N’ 20602182721

o - & AT & cenrchne DE CALIBRAC!ON
Area de Metrologia .~ 57 S & o & ‘ PT LM *06,6- 2020
“Laberatorio de Masasf \ - & . N > X & &

- Pé;ldeeo

117 Resitados de Medicion , &
SO S & mspsccubnvnsun POIFNR P - e
| T AISTEDECERD | TENE | LPLATAFORMA ] TiENE | ESCAK | NOTENE .
_OSCILACIONLIBRE |  TIENE | SISTEMA DETRABA FENE" (2T R, | <NO TIENE
= T m’v&\m:'w b{\ ILENE 1 \,:»"-:_/" v

ENSAYODE REPETIB?LIDAD

: < niglal_ <" Figal
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 PERUTEST S.AC.

CALlBRActON. MANTENMENTO Y VENTAS DE EQUIPOS EJNSTRUMENTOS DE LABORATORIO §
sua.os MATER)ALES concxs'ros ASFALTOS - ROCAS Fisch QUIM!GA )
PERIESSAS o mucw e oo o o

CERIlFICADG DE Al m@éu

drea dé Metroiogh S o 5 S PT-LM-066-2020

12, Incertidumbre & v & &L

‘Laberatorio de Masas
, Pamldeg
rnszwoafpﬁsue ’ :
- L Imcxal F’lnat
Temperawra f 216°C + 21 7°C, { ‘ : 5
feata | & = mzcmm " ,@9 Qv’ 9 A@Ec ES oY
(99 [Ty, AL”(mgé‘f (mg)~ &
- v~
016 | oo Sl "%‘f“ﬁ%} 9 QQAL(@“)C‘%(Q@Q’ QQES :
70207 | 0207 5 SN T KT 100207 475 | TTae [ W
6000} 6000 4 & ¥ <0 . | e0oo<p 6 O
15120.00 | ~12000 | < 7 25 4r \12(100 v 45 feY g ¢
150.00.1 150:00 8 o 20 ] 150004 B | w0 .
200,00 | 200.00 |.<” 5<° 0 S 4 20000 [ gv |4
250.00.{ 260.009 6 -1 .70 2| 250.00 <6 S 0,0 ¢
300,00 |:300.00 | 6 A @0 30000 5 5C 4T o
400.00 | 400.00<| 4 & {2, 400.00¢| OB | o1 ¢
500:00 | 49999 2 7 & 750000 47 & AT
600.00 | 600017 <8 . 7 g 1.68000%| <7 08 4

** error maximo permisible

Leyends: . “L: Carga aplicada 'a balanza. AL ¢afga adicional v E o Emoran oem
I:Jndicacidn de la balanza. <" . £ Enurencomrado & .Ec Ermrwmbardo

Incerﬂdumbreexpcndldademedlcién ;;% w\s? 8]’( yb’oq&aug C» ‘%0 00000080 :
Lectura corregida < ﬁ\oog&mc, f!;_’,\ R ¢ ”oqoﬁbz&gk N 4 R ,,j;,/(

La incertidumbre reportada en: e& prgsente eertlﬁoadq es la inCemdumbte expanduda de medngbn que resulfa db‘ 3
multiplicar la incertidumbre estandar por ‘el factar de tobenura k=2 chual properc:ana un cﬁvelds oonﬁanza de <
apnox:madamente 95%. ’ . Q& . & ] <& >

La incertidumbre expand;da de medug&n fue calculada @ partir de los componeMes da incértidurx)bre qe los tactores f:;“
de influencia en a cahbracsén La moemdumbre indicada no'incluye una estnmacuégide varrac:onés ajargo ptazo 2

Al FJn‘ﬂe[ ddcummto A7 LRV ¥ &
N 5 ) . AN ] X s & ({« \ J P 0 o QY & :
o >
o < . ¥

Principat Jr.La Madrid Mz.E Lt 14 Urb Los’ Oltvos SamMartin de Porres l,lma &
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320:- La Victoria - ChiclaYo Lambayqqne C
Teléfono: 913028621 913028623 - 913028624 Gﬂcin‘a (511) 764 5730 -7
E-mall ventas@perutest com.pe Web wwwperutestcbm pe .



e Certificacion de Cazuela de Casagrande
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PERUTEST S.A.C.

CALIBRACION MANTENMENTO Y VENTASDE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
- _<SUELOS - MATERIALES GONCRETOS ASFALTQS ROCAS FISICA QUiMlCA

PERUTEST S:A.C: N ¢
EQUIPOS E INSTRUMENTOS, 7 4 RUCN® 20502182721 % &
: & INFORME DE VERIHCACION
Area de Metrologia P 2N S > e PT W - 036 2020
Labaratorio'de Longitud ) 3 ‘
Pwnudeaf
1. Expediente 0369-2020 ' - k _ > Esfe mforme de venfjcacnén documenta fa
W . - Q ; ) trazabllldad a los patmnes nacxonakes o
2. Solicitante AN IE :
CA(zIE:ADR:A GCEOTECNICA Y CON’TROL PE mternacnonaks que reall:an las umdgdesk;.\ ¢
“ de la medlcnéﬂ ‘de acuerdo €on e! .Sustema
3. Direccién MZA; A LOTE. 244NT. 1.URB. MAYOBA?GO &
©_NARANJAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA - SANT < "“”"ac‘m'd‘“"'dad“ Al
MARTIN DE PORRES A : AP &
& & o ms resnltados son vaudos & el momemb" ;
4. dnstrumento de medicién  EQUIPO LIMITE IJQU'DO S “devha venfncazlén Al sobcxtame le<”
(CAZUELA CASAGRANDE) 5 K g ¥ _ _‘corresponde dtsponer en su momento Ta <
) I
Merca PERUTEST : gjécucion detna reeva uac:én laceual e;té
? : ens funcnén del usv, coQServasaén S
R < < mantenmquto ﬂel g mstrumentq de‘_r o
Modelo PT-.CC $ medlcjén o a;eglamento x)gente
Procedencia PERO & N ¢ & & o : pmmtsr s‘A G fo se téspoﬁbéblliza de~
$ ‘ ] jal los d oca Ionar |4
Niimero de Serie NO INDICA g S pue B P

madecuado de este mstru mcnto, ni de una‘ :
" incorrecta: tnterp’etaclén de los resuhdos

“Codigo de Ideoﬂﬁcagiﬂn IV-03% & “de Ia ;_calibr'aclén aqui deq;radox. ;

Tipo de contador ANALGGICO 2" ¢ / ] - : Este informe de venfmaciénqm podré ser
‘ s " “reproducide” paldalmente < sin a
Ubicacién NO INDICA ) 2
e aprobaclon per escrtto del (bboratono qaze
Q> Io émite, ¥ S & ¥
5. Fecha de Verificacién 2020-06-17 5 2" K
El infom\e de Venﬁcoaon sin i‘ rma y seﬂ‘o p
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia_

2020-06-17

Principal: Jr. La Madrid Mz E Lt. 14 Urb Los’ Olwos - San llartin de Porres Lima 5
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro:1320:- LaV'ctoha Chlclayo Lamhnyeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 9t302m4 Oﬁcma (5‘&1) 764 5730
Mall ‘ventas@perutest.com.pe Web . WWW. perutest.com pe



,\S‘x

P

'\." *l\ y, ‘(‘ Ay «\' o4 - &7 o O &< N

PERUTEST s.A.c;

: cAuBRAcm mrsmmovvmmsnszompos Emsmunsmosge u;aoagbmo
, = sua.os MATERIALES QoncRETos ASEALTQS RotAs FiSlC’A QUIMIGA & ‘
PERUTEST S.A.C.°

" Area de Metrologia

y 4 l.ugar de Veriﬂeadén

10. Observaciones

EQUIPOS EINSTRUMENTOS, < 7 RUCJW’ 20902132721

mFoﬁME DEVERIHCACIGN
PT rvnoss zozo

i

Labaratorio de Longitud
: vqm. 2 426

2~

6. Mé:ododevmﬁadm & 8 > ¢

O

La Verificacion se realizé tomando las mgdrdas del mstrumeuto seﬁﬁn las espec:ﬂcadones de Ia horrpa iﬁtemac»ona?
ASTM D4318 "Standard Test Methods for UQuid umit Plastxc I.Jmnt and qusﬂc Index of&ml&"

“Enel'aboratorio de Lonsltud de PERUTEST SAC ' &

\

r. LaMadnd Mz. D Lt. 25 Urb. fos Olivos San M@ftm De Porres lea | &

aCondidonésan.bienuEs & o B STy &

v < S c,anicjab‘?‘<
O ] ral¥ o (21

EETI T T

o

o Patmesdereferenda & O &% & E S o S

O Jraza@%qd c,“?“ ‘(<’ & Pa@dn t&ﬁas}&’ 2 "9 Gﬂiud&deéﬁb;@Bn

BLOQUEsatPATRbNDE .\f‘ ciyr Sl
INACAL Bhoip - A 102 2000 A &

“PIE DEREY DIGITAL de zoo mm | &y o R e &
7l <UL.0470- & Ol S S
MARCAsINSIZE" o K L“72°19 Tl &

-

METROIL <~

TERMOHIGROMEYRO DiGITAL‘ A2 R of &K

ETROI ¥ ¢ o 40 T-169542019.5
M L QGECO P 2K J;F'l?;-,r 9

Se colocd una etuqheta autoadhesiva gon Ia m&ncgé)én QQVERIF!CACION
> (*) Serle grabado en el mstrument‘o v &L (& o

Principal: Jr.La Madrid Mz E Lt 14 L[rb Los Olivos - SamMart[n de Porres lea
Sucursal: Calle Sinchi RocaNro.1329 ~'La Victoria - Chiclqyo —J.‘ambayggue‘ G

Teléfono: 913028621 - 913028623 Q13\)2§624 Oﬂcina’ (51‘!) 764 5730 o

E-mail ventas@perutest com,pe web wwwperutestcom pe o < AR
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< ‘Laboratorio‘de Loagilud P Q . 5, ¢ N
& ¢ & & . . A ~ & '\\‘,/ ‘~‘ v .'\' Pm 3 m -‘,f y ) \.“
11. Resultados <~ . o o @ S & , & s ««x'i
Q 2 & c o *\ & Ly >

El equupo cumple ‘con las especif cacioneuécmcas sagusentes

DMENS‘ONEQ})FLA\BASE DE“GO DUR&\
FOV‘U A&"’%QQ/QN O_Y é\ﬁ" & ‘Q v
8 B bl (\, S
5041:/ N\\-:

7 &' ,\\S\ 7 o\mﬁao MVAQQ &

o d )&s"

0 v
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e Certificacion de Prensa CBR.

PERUTEST S.A.C.
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
RUC N° 20602182721

PERUTEST S.A.C.

EQUIPOS E INSTRUMENTOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

PT - LF - 030 - 2020

Paginalde3

1. Expediente

2. Solicitante

0386-2020

INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE

CALIDAD S.A.C.

Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o internacionales,
que realizan las unidades de la
medicidon de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

3. Direccién MZA. A LOTE. 24 INT. 1 URB. MAYORAZGO
NARANJAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA - SAN Los resultados son validos en el
MARTIN DE PORRES momento de la calibracion. Al
solicitante le corresponde disponer en
4. Equipo PRENSA DE ENSAYO CBR su momento la ejecuciéon de una
recalibracién, la cual estd en funcién
. del uso, conservacién y mantenimiento
Cagacidest =000 ket del instrumento de medicién o a
reglamento vigente.
Marca RUMISTONE
PERUTEST S.A.C. no se responsabiliza
Modelo NO INDICA de los perjuicios que pueda ocasionar
el uso inadecuado de este
Ndmero de Serie NO INDICA instrumento, ni de una incorrecta
interpretacién de los resultados de la
Procedencia PERU calibracién aqui declarados.
Identificacién 202052-6 Este certificado de calibracién no
podra ser reproducido parcialmente sin
Iniicacion DIGITAL la apro.bacién po_r escrito  del
laboratorio que lo emite.
Marca HIGH WEIGHT
Modelo 315-X5 El certificado de calibracién sin firma y
Nimero de Serie 215463 sello carece de validez.
Resolucién 1 kef
Ubicacion NO INDICA
5. Fecha de Calibracién 2020-03-05
Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia “~lig Q- i 4
2020-03-06 BOHATORI

/

PERUTEST s.A.c

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb Los Ollvos San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com. pe




PERUTEST S.A.C;

CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
P&ﬁ}g! Enﬁuﬁéﬂasc' RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT - LF-030-2020

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de 3

6. Método de Calibracién

La calibracién se realizé por el método de comparacién directa utilizando patrones trazables al SI calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN 1SO 7500-1
"Verificacién de Mdquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccidn/compresion. Verificacidn y calibracién del sistema de medida de fuerza. " - Julio 2006,

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
MZA. A LOTE. 24 INT. 1 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 21.8°C 21.8°C
Humedad Relativa 72% HR 72 % HR
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patron utilizade Informe de calibracion
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga EST
Laboratorio de estructuras Cdédigo: PF-002 INF-LE 092-19 Q-Q m
antisismicas Capacidad: 10,000 kg.f & - C ‘\
10. Observaciones LABO om/p
- Se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO. R E Ro

- Durante la realizacion de cada secuencia de calibracién la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalode + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 1.0 seg(n la norma UNE-EN SO 7500-1.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe




PERUTEST S.A.C.
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS E INSTRUMENTOS DE LABORATORIO
SUELOS - MATERIALES - CONCRETOS - ASFALTOS - ROCAS - FiSICA - QUIMICA
oy AR e RUC N° 20602182721

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia PT-LF-030-2020

Laboratorio de Fuerza

Pagina 3 de 3
11. Resultados de Medicién
Indicacién Indicacién de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% ﬁ(kgf) F (kef) Fz(kgf) Fs(kgf) FPrcmedio(kgf)
10 500 499.4 499.2 499.3 499.3
20 1000 1000.7 1000.6 1000.6 1000.6
30 1500 1500.3 1500.4 1500.7 1500.4
40 2000 2001.8 2002.3 2004.8 2003.1
50 2500 2500.0 2500.0 2500.4 2500.2
60 3000 2999.4 2999.5 2999.8 2999.6
70 3500 3499.5 3499.6 3499.7 3499.6
80 4000 3999.8 3999.9 3999.9 3999.9
S0 4500 4499.9 4499.8 4500.1 4500.0
100 5000 4999.5 5000.0 5000.4 4999.9
Retorno a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacién Errores Encontrados en el Sistema de Medicidn Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F(kef) : q (%) b (%) v (%) a (%) (%)
500 0.13 0.04 -0.04 0.20 0.36
1000 -0.06 0.01 0.01 0.10 0.34
1500 -0.03 0.03 0.01 0.07 0.34
2000 -0.15 0.15 -0.05 0.05 0.35
2500 -0.01 0.02 -0.02 0.04 0.34
3000 0.01 0.01 0.00 0.03 0.34
3500 0.01 0.01 0.00 0.03 0.34
4000 0.00 0.00 0.00 0.03 0.34
4500 0.00 0.01 -0.01 0.02 0.34 /’—37. '
5000 0.00 0.02 0.01 0.02 034 /@ oo
L .

[ MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (T, ) | 000% ] LABORATORIb

12. Incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicidn se ha obtenido multiplicando la incertidumbre esténdar de la m
por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente 95%.
La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a
largo plazo.

Principal: Jr. La Madrid Mz. E Lt. 14 Urb. Los Olivos - San Martin de Porres - Lima
Sucursal: Calle Sinchi Roca Nro. 1320 - La Victoria - Chiclayo - Lambayeque
Teléfono: 913028621 - 913028623 - 913028624 Oficina: (511) 502 - 2226 / (511) 502 - 2224
E-mail : ventas@perutest.com.pe Web: www.perutest.com.pe
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ANEXO 9. Recibo del pago realizado por los servicios de ensayo en laboratorio

. Boleta de Venta Electronica - Impresion ::.

INGENIERIA GEOTECNICA Y CONTROL DE CALIDAD S.A.C. -
INGEOCONTROL S.A.C.

BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
RUC: 20602979190

MZA. A INT. 1 LOTE. 24 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ET EB01-13
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emision : 31/10/2020
Senor(es) 3 ggggAﬁ_gJAR BARRETO
DNI : 72674763
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion 2
.. Unidad s Valor %y Importe de
Cantidad .10 Descripcion Unitario(¥) Descuento(*) Venta(**) ICBPER
1.00 UNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS 1183.00 0.00 1,395.94 0.00
PARA TESIS SEGUN
COTIZACION IGC20-
LEM-266
Otros Cargos : S/0.00
Otros ,
Tributos * 5/0.00
ICBPER : S/ 0.00 |
Importe Total : S/1,395.94

SON: UN MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y CINCO Y 94/100 SOLES

(*) Sin impuestos.
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada.

Op. Inafecta :
ISC :

IGV:

ICBPER :

Otros Cargos :
Otros Tributos :
Importe Total :

Op. Gravada :

S/ 1,183.00

Op. Exonerada :

S/ 0.00

S/ 0.00

S/ 0.00

S/ 212.94

S/ 0.00

S/ 0.00

S/ 0.00

S/ 1,395.94

Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electronica, generada en el Sistema de la SUNAT. El
Emisor Electronico puede verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez
en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.

https:/Aww1 sunat.gob.pe/ol-ti-temisionboleta/emitir. do?action=imprimirComprobante&preventCache=1604166172395 7



ANEXO 10. Planos de localizacién y ubicacién

PARQUE ZONAL |

ANTONIO RAYMONDI

= " (=
EE ERle
3 nTo T
O] F@'k{:u
(F

e

DLl

Dl -
i
e
[HENAREES

R EREEE

7T

¥

1%

e

7N

RS
N

%
N

v

SEm SR |
ASOCIACION POPULAR ‘
ASOCIACION POPULAR LA VARIANTE DE ANCON ‘
.. VILLAMAR DE ANCON it
PREDIO LOCALIZADO .
: »
~ PLANO DE LOCALIZACION 4 i T
ESCALA: 1/2500
T S L T N I = T -
2
>
a
4
z
8 |
UNIVERSIDAD CESAR
ﬁ ﬁ VALLEJO
e T E-Twe




ANEXO 11. Ficha Técnica de Estabilizador Z con polimero.

(2} Av. Los Faisanes N°675. Urb. La Campifta, Chorrillos. Lima - Perti

El mEIUf ﬂmluu de‘ cnncretu @ (01)2523058 [1950093271 /994268534 /998128 514 / 996 330130

Ficha técnica - Edicion 19 - Version 1019 LZP

Productos para carreteras

Estabilizador Z con Polimeros

Descripcién: Cumple con la Norma MTC 1109 — 2004 NORMA TECNICA DE ESTABILIZADORES
QUIMICOS. (

- El efecto beneficioso del ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS en caminos se debe a sus polime-
ros, que incorporados a un suelo, a un firmado o regados en su superficie nos permite obtener una
superﬁue mas compacta, impermeable y no toxica.

- ELESTABILIZADOR Z CON POLIMERQOS, se diluye 1 - 4 con agua. En el afirmado o suelo mantiene
unidas y compactas las particulas finas alrededor de las gruesas con lo que se obtiene
estabilizacion.

-Debe distinguirse claramente que el efecto de la aplicacion del ESTABILIZADOR Z CON
POLIMERQOS, varfa segun se aplique sobre un afirmado debidamente graduado o sobre el suelo
natural.

- Cuando se aplica sobre caminos afirmados, tiene a mejorar la estabilidad del mismo, es decir
mejora la cohesion, compactacion y resistencia de una capa relativamente gruesa de material
correctamente graduado.

- El espesor del material estabilizado permite su resistencia a un trafico relativamente alto.

- Cuando la aplicaciéon se efectta sobre el suelo natural, el éxito depende de la clase de suelo,
variando desde un resultado nulo para suelos arenosos y pedregosos, hasta un resultado optimo
para suelos arcillosos. En estos ultimos, la aplicacion del ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS solo
penetra algunos centimetros, produciendo una costra cohexionada por la humedad, similar a la
que se obtiene con un riego constante de agua. La aplicacién del ESTABILIZADOR Z CON
POLIMEROS, sobre un suelo arcilloso permite, en ausencia de lluvias, un trafico de vehiculos como
de peatones.

- Esta aplicacion estd recomendada para areas de velocidad reducida como por ejemplo, playas de
estacionamiento, estaciones de servicios, talleres de reparacion, o depdsito de almacenaje.

Ventajas

- Los caminos afirmados tratados con ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS, constituye la solucién
intermedia ideal entre una superficie de rodaduras sueltas y polvorienta y un pavimento asfaltico.
Esta afirmacion es vélida tanto desde el punto de vista de costo como de comportamiento.

- El polvo que se desprende por accién del trafico, provoca incomodidad para los pasajeros aumenta
el riesgo de accidentes asi como pérdida de material del camino. Los dos primero problemas
causan repetidas quejas o reclamos, y el Ultimo significa una pérdida econémica importante. Se
ha comprobado que la pérdida anual de material afirmado puede llegar algo mas de 20m* por
Kilémetro de carretera de é6m de ancho y con trafico de 100 vehiculos diarios. EL uso del
ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS reduce esta pérdida drasticamente y al mismo tiempo,
elimina los demas problemas causados por la polvareda.

- Adicionalmente a las ventajas mencionadas, cuando se usa el ESTABILIZADOR Z CON
POLIMEROS en la construccién del afirmado de caminos se consigue también: mas réapida
compactacion, es decir que se requiere menos pasadas de rodillo para obtener una determinada
compactacion: mayor densidad, mejores condiciones de trabajo (menos polvareda) durante la
construccion.




Aplicacion

Los mejores resultados se obtienen cuando se incorpora el ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS,
al agua del afirmado durante la construccién ya que de esta manera se obtiene no solo un
afirmado estabilizado y libre de polvo, sino que la construccion misma permite obtener mayor
densidad con menor trabajo. Se aconseja saturar con ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS el
suelo compactado.

Rendimiento
En el afirmado

La proport
1m3 de agr

i6n a trabajar es de 1gal:4gal => estabilizador Z con Polimeros: agua. => 5 galones de mezcla para 1
egado.

La proporcion a trabajar es de 1.5gal:6gal => estabilizador Z con Polimeros
para 1m3 de agregado.

.=>7.5 galones de mezcla

Como sellador

La proporcion a trabajar
25m2

bilizador Z con Polimeros: agua. =

WV

5 galones de mezcla para

tabilizador Z con Polimeros: agua. => 7.5 galones de mezcla

um p\ 'ur reno Lnndra un nivel de absorcion de la mezcla de aproximadamente 4cm en

sificaciones también podrian variar.

E_
{
1
3
2
:L
17
o]
5
T
3 -
t
5
=
[+3)
~Z

e brinda la presente informacion en forma de recomendacion. Se dei e tener claro que ei ejecutor de |os
abaw es \d [tDrw(‘lld que de hm decidir la cantidad ¢ ua que deberfa utilizar para la éptima c compactacion
| terreno, ya que depen j do del tipo de agregados y materiales ut ;!mcm ]a cantidac i de absorcion de
_c;_Ja puec de variar tan 3 rm\ :*.3Hd dor vy afirmado.

55

Cuidados
Se recomienda el uso de guantes, lentes y mascarilla. Para mayor informacién remitase a la
hoja de seguridad del producto.

Envases

-1 Galon.
-5 Galones.
-55 Galones.




ANEXO 12. Hoja de datos de seguridad

EL MEJOR AMIGO DEL CONCRETO

2 Lima: Av. Los Faisanes N° 675 Urb. La Campifia - Chorillos.
@A D I T I v 0 s@ Telf. (01) 252 3058 - Cel 950 093 271 - 994 268534

HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD
(Material Safety Data Sheet)

[1.- IDENTIFICACION DE LA COMPANIA|

Compaiiia X Z ADITIVOS S.A.

Direccién 2 Av. Los Faisanes 675 La Campifa Chorrillos

Teléfono : 252-3274 Telefax  252-3274

Nombre del Producto ¢ ESTABILIZADOR Z CON POLIMEROS

2.- IDENTIFICACION DE PELIGROS|

Identificacion de Riesgos de Materiales segiin NFPA

4

“ f/.
\.\!.« ¥
SALUD: 1 INFLAMABILIDAD: 0 REACTIVIDAD: 0

B3.- COMPOSICION QUIMICA DEL PRODUCTO)

Resina Alemana a base de polimeros

Mono componente

H4.- PROPIEDADES FIiSICAS Y QUIMICAS

Aspecto 2 Liquido

Color : Blanco

Olor : Agradable

Solubilidad en agua : Soluble en agua.

Punto de Inflamacion : No Inflamable

5.- IDENTIFICACION DE PELIGROS|

Medio Ambiente
Este producto no es peligroso para la salud ni el medio ambiente.

Sobre Toxicidad
No es toxico. ni dafino.




Lima: Av. Los Faisanes N° 675 Urb. La Campifia - Chorrillos.

A D | T I v U S® Telf. (01} 252 3058 - Cel 950 093 271 - 994 268534

EL MEJOR AMIGO DEL CONCRETO

/6.- MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS|

Contacto con la Piel : Lavar con agua corriente.
Contacto con los Ojos : Lavar con abundante agua.
Ingestion : Provocar Vomitos.
Tratamiento 5 Se basara a criterio del medico

[7.- ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD|

Estabilidad Quimica. mientras no se mezclen.

8.- MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO)

Manipulacién:

- Al momento de utilizar el producto usar guantes y mascarilla bucal Por Precaucién.
- Mantener alejado de fuentes de ignicion.

- No tener contacto con alimentos.

Almacenamiento:
Almacenar bajo techo.

Duracioén del Producto:
01 Ao ; .

9.- VERTIDO ACCIDENTAL

Proteccion al medio ambiente
- No es Contaminante, No Toxico.

[10.- INFORMACION TOXICOLOGICA|

- En pequenas Dosis NO CAUSA lesion
- Eningestion de dosis mayores CAUSA lesion

[11.- METODOS DE LIMPIEZA|

Recolectar el producto y regresarlo a su envase original para su posterior disposicion. Evitar la acumulacion
de desperdicios. Cumplir con las recomendaciones y disposiciones legales para el manipuleo de residuos.

[12.- PROTECCION PERSONAL]

Medidas generales de proteccion e higiene: se deben de observar las medidas de seguridad para el manejo
de p[roductos quimicos.

Proteccion respiratoria: usar mascars para gases.

Proteccion de manos: usar guantes protectores.

Proteccion de los ojos: usar gafas de proteccion.




Lima: Av. Los Faisanes N® 675 Urb. Ls Campifia - Chorrillos.
Telf. (01) 252 3058 - Cel 950 093271 - 994 268 534

m(Z)ADITIVOS

EL MEJOR AMIGO DEL CONCRETO

[13.- CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACION

Recomendaciones: pequeiias cantidades pueden ser desechadas con la Fasura doméstica.
Embalajes sin limpiar: eliminar conforme a las disposiciones oficiales.
Productos de limpieza recomendado: agua. eventualmente afiadiendo productos de limpicza.

[14.- INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE]

No esta clasificado como peligroso en el transporte.

[15.- MANEJO DEL PRODUCTO EN CASO DE INCENDIO|

Medida de Lucha contra incendio.
Medio de Extincion adecuado.

Polvo Quimico Seco.

Riesgos Especiales
No requiera ninguno.

[16.- OTRAS INFORMACIONES|

No hay informacion adicional

Toda la informacion contenida aqui dentro es veraz y confiable al momento de ser expedida El usuario
debera asumir todos los riesgos y sera el tnico responsable de los resultados obtenidos del almacenamiento,
manipuleo o uso del producto asi como de la informacion o recomendaciones referentes al mismo. sea solo
0 en combinacion con otras sustancias.

Z. Aditivos S.A.. no acepta en ningan caso, responsabilidad alguna por los resultados obtenidos. ni por los
danos y perjuicios directos ¢ indirectos, asi como por las consecuencias resultantes del uso de los mismos.
Por tales razones, los compradores y consumidores. asumen toda la responsabilidad
obligaciones por pérdidas y dafos derivados del manejo y uso de nuestros productos sin excepcion alguna.

y todas las




ANEXO 13. Certificado de calidad.

- Chorrillos.

Campifia

Telf. (01) 252 3058 - Cel 950 093 271 -~ 994 268 534
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