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RESUMEN

El trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar el grado de vulnerabilidad
sismica de las viviendas autoconstruidas en el Asentamiento Humano Villa Jesus,
Nuevo Chimbote — 2021, el método utilizado es de tipo descriptiva y disefio no
experimental. Se evalué utilizando el método colombiano (AIS) en diversos
componentes aspectos geomeétricos, constructivos, estructurales, cimentacion,
suelo, entorno; evaluandolos como vulnerabilidad baja, media y alta. Dicha
informacion fue obtenida mediante fichas técnicas de recoleccion de datos,
consiguientemente se determind el porcentaje de vulnerabilidad existente en cada
aspecto, lo cual se represent6 a través de gréficas, siendo estas complementadas
con cuadros donde se colocé en nimeros enteros la cantidad de viviendas, segun
corresponda. Se concluyd el nivel de vulnerabilidad en los aspectos geométrico,
constructivos y estructural que poseen las 12 viviendas evaluadas del Asentamiento
Humano Villa Jesus de lo cual se obtuvo una vulnerabilidad sismica media por
Irregularidad en altura, donde los muros deben ser continuos desde la cimentacion
hasta la cubierta o Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria, las cuales
deben estar trabadas, siendo colocadas de manera uniforme y continua, donde no

deben existir presencia de agrietamientos importantes

Palabras claves: Vulnerabilidad sismica, Viviendas Autoconstruidas, Aspectos

geométrico, Aspectos constructivo, Aspecto estructural
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ABSTRACT

The objective of the research work was to determine the degree of seismic
vulnerability of the self-built houses in the Villa Jesus human settlement, Nuevo
Chimbote - 2021, the method used is descriptive and non-experimental design. The
Colombian method (AIS) was used to evaluate geometric, constructive, structural
aspects, foundations, soil, environment, evaluating them as low, medium and high
vulnerability. This information was obtained by means of technical data collection
sheets. Likewise, the percentage of vulnerability in each aspect was determined,
which was represented by means of graphs, complemented with tables where the
number of dwellings was placed in whole numbers, as appropriate. It was concluded
that the level of vulnerability in the geometric, constructive and structural aspects of
the 12 houses evaluated in the Villa Jesus Human Settlement represents a medium
seismic vulnerability due to Irregularity in height, where the walls should be
continuous from the foundation to the roof or type and arrangement of the masonry
units, which should be locked, being placed in a uniform and continuous manner,

where there should be no significant cracking.

Key words: Seismic vulnerability, Self-built houses, Geometric aspects,

Construction aspects, Structural aspects, Structural aspect
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I. INTRODUCCION

El Peru presenta una realidad problematica altamente sismica, debido a ciertos
factores no controlables, tales como su ubicacion dentro del Cinturén de Fuego del
Pacifico, asi como la presencia de placas tectonicas, la Placa de Nazca y la Placa
Sudamericana. Lo cual lo deja en una situacion expuesta a grandes movimientos
sismicos, unidos a una escasa preparacion y conocimiento de construccion dan
como resultados, dafios en las edificaciones, pérdidas humanas y estragos en la

economia.

El Reglamento Nacional de Edificaciones, en la Norma E.030, Disefio
Sismorresistente, nos narra sobre el peligro sismico, dividiendo al Per( en cuatro
zonas, las cuales van desde Zona 1 hasta 4, siendo esta Ultima la que presenta
mayor riesgo sismico, ademas donde se encuentra el distrito de Nuevo Chimbote,
dentro del cual est4 ubicado el AA.HH. Villa Jesus, donde realizaremos nuestro

proyecto de investigacion.

Debido a la constante migracion de personas hacia la Costa, la autoconstruccién se
vuelve cada vez mas frecuente, y es proporcional al crecimiento poblacional, lo cual,
sumado a un conocimiento empirico, lejos de traer progreso y beneficio a la
sociedad, causan problemas ya que no se cuenta con supervision de profesionales
responsables, planos, materiales adecuados, etc. Dejando las construcciones

expuestas ante un sismo y convirtiéndolas en construcciones no seguras.

Segun Garcia, (2013, p.12), en el Peru el intervalo de viviendas autoconstruidas es
de 70 mil a 80 mil, de las cuales el 50% carece de calidad. Sin embargo, la ausencia
de viviendas para la poblacion del pais se incrementa en 100 mil por afio. (Medina,

2016). En el Perq, el 60% de viviendas son autoconstruidas. (Tavera, 2010).

ElI INEI, en el Censo del 2017 nos indica que el departamento de Ancash alberga a
1 083 519 habitantes, ademas existen 412 339 viviendas particulares. Por area de
residencia, en el periodo intercensal 2007-2017, hay un incremento significativo de
1994.6% de viviendas urbanas, asi como el aumento de 147.3% de viviendas

rurales.



Las consecuencias del aumento poblacional y la autoconstruccion se pueden ver de
forma local, en el A.H. Villa Jesus se analiza diferentes tipos de perjuicios y defectos
en las edificaciones, tales como discontinuidad de muros en elevacion,
agrietamiento en elementos estructurales, en el peor de los casos es notoria la
ausencia de los mismos, dejando las viviendas sin confinamiento algunos, entre

otras cosas, las cuales conllevan al aumento del grado de vulnerabilidad de la zona.

Por lo cual nos hemos formulado la subsecuente interrogante: ¢ Cual es el nivel de
vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el Asentamiento

Humano Villa Jesus, Nuevo Chimbote — 20217

Por ellos la investigaciébn proyectada se justifica con aportes benéficos en la
adquisicion de la medicion del deterioro estructural , se espera que realizan dichas
estructuras con el objetivo de formar un nivel alto y el modo de sentencia ante un
sismo de gran tamafio , para ellos trabajaremos en el método AIS que radica en
la cualificacién de los elementos de valoracion, como en vertiente geomeétricos
,constructivos y estructurales ya que para una vivienda ,cualifique como de
vulnerabilidad sismica intermedia o alta , es apto que presente errores en los

aspectos que fueron mencionado en los parametros anteriores

La investigacion se justifica ya que en lo observado se nota que las viviendas del
distrito de nuevo Chimbote estan autoconstruidas sobre todo en los Asentamientos
Humanos, logrando determinar las fallas o puntos vulnerables para ello se proyecta
el estudio de vulnerabilidad sismica para el asentamiento humano Villa Jesus,
nuevo Chimbote 2021.

Se ha planteado los siguientes objetivos, tanto general el cual sera determinar el
grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Villa
Jesus, Nuevo Chimbote — 2021; asi como especificos, los cuales son: Identificar los
aspectos geométricos que influyen en la vulnerabilidad sismica de las viviendas,
determinar los aspectos constructivos empleados y precisar los aspectos

estructurales determinantes en viviendas autoconstruidas.



Il. MARCO TEORICO

Segun Santos Quispe (2017), en su investigacion titulada “Analisis de la
vulnerabilidad sismica en vivienda autoconstruidas en el distrito de chilca, 2017
“tiene como objetivo fundamental precisar el nivel de vulnerabilidad sismica en las
viviendas autoconstruidas en el distrito de chilca ,2017,se utilizd0 el método
cualitativo es donde se compruebe la hipdtesis y se estudia los resultados ,
finalmente concluye en el andlisis de 40 viviendas de adobe y albafiileria lo cual
dio a conocer que tiene una vulnerabilidad sismica alta ante cualquier movimiento

de magnitud principal a 6.5 grados

Segun Laucata Luna (2013), en su investigacion titulada “analisis de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales, Trujillo 2013”, plantea como
objetivo fundamental, aportar en la caida de la vulnerabilidad sismica en los

domicilios de albaiiileria limitado en el Perd.

La metodologia de dicha investigacion es un enfoque cualitativo ya que se recopila
informaciones de dicha zona de trabajo con fichas técnicas y datos reales que se
toma en el campo, Se concluy6 que la vulnerabilidad sismica suele suceder por los
tipos de materiales que se emplean en la construccién o que la mano de obra no es

la mejor

Y por eso las construcciones realizadas en la ciudad de Truijillo quizas sufran un

desplome ante un movimiento sismico

Segun Castro ortega (2015), en su investigacion titulada “vulnerabilidad sismica de
la ciudad de jauja — Junin, tiene como objetivo fundamental Cooperar ala restriccion
de la vulnerabilidad sismica en la ciudad de jauja ,la metodologia empleada en dicha
investigacién es permitir y valorar la calidad de sus estructuras segun sus 11
parametros en tal edificios los cuales son 702 edificaciones ,se concluy0 esta
investigacion con la divisiones de 3 grupos dependiendo el tipo de material usado
en las edificaciones , lo cual las edificaciones de concreto armado fueron la que
presenta con 75 % de vulnerabilidad baja ,que las de adobe que cuenta con 35,2 %

de vulnerabilidad alta



Segun silva (2017), en su tesis titulada “Riesgo sismico de las viviendas de
albanileria reducido en la urbanizacion de las almendras de la ciudad de Jaén “tiene
como objetivo fundamental establecer los niveles de riesgos sismicos de cada
vivienda de albafiileria reducida de la zona urbana ,la metodologia que se realizo
fue cualitativa ya que los datos fueron recolectados por ficha de encuestas de cada
casa o vivienda y asi ver los problemas de estructuracion o tipos de materiales
imperfectos y concluyo que tenian como riesgo sismicos un total de 56 % de

vulnerabilidad sismica alta y un 24 % de la baja

Segun Granados (2018), en su investigacion titulada “Vulnerabilidad sismica
autoconstruidas de 2 pisos en el sector afio nuevo distrito de comas ,2018 , tiene
como objetivo fundamental establecer la altura de vulnerabilidad de las viviendas
autoconstruidas en el distrito de comas .este estudio tiene una investigacion
aplicada ya que se emplea la cognicién tales como empiricos o tedricos de dicha
variables .se concluye esta investigacion estableciendo que las viviendas que
fueron controladas presentan muros no principales e inestables que es el 46 % ya
que necesitan de una relegacion , grosor y pesoy el 54% tienes muros estables

o principales

Chavez Ordofiez (2016), en su tesis titulada, “Evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de las edificaciones de la ciudad de Quito — Ecuador y riesgo de pérdida”
en la Escuela Politécnica Nacional de Ecuador para obtener su master en ingenieria
estructural, plantea como objetivo fundamental establecer los intervalos de
vulnerabilidad y la relacion en los dafios de las construcciones de la ciudad de Quito.
Las metodologias empleadas son el método HAZUS. Finalmente, concluye que,
ante un acontecimiento calamitoso, estas viviendas sufririan perjuicios graves. Los
resultados de este antecedente nos muestran los aspectos que intervienen en la

resolucion de la vulnerabilidad.



Garcés (2017), en su tesis titulada, “Estudio de la vulnerabilidad Sismica en
viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San Judas
Tadeo Il en la ciudad de Santiago de Cali”, plantea como objetivo fundamental
implantar los altos riesgo sismico de las edificaciones de 1 o 2 pisos, empleando los
volubles correspondientes a la Normas NSR10, para descartar el peligro sismico
actual ante una fuerza sismica mesurado, resguardando los bienes de los
moradores. Este estudio emplea la técnica de observacion rdpida o ATC 21, que se
apoya en la supervision desde el exterior de la edificacion, en su aspecto estructural
y no estructural en el cual se encuentran. Por lo tanto, se concluye, la deficiencia de
conocimientos estructurales para avalar la estabilidad sismica en todos los
elementos estructurales y los confinamientos de muros. Asi mismo la insuficiente

calidad de los materiales y los procesos constructivos.

Sulaiman Albidah (2016), en su tesis titulada, “Vulnerability and risks of collapse of
structural concrete walls in regions of low to moderate seismicity” en la Universidad
de Melbourne, Australia para obtener el doctorado de ingeniero estructural, su
estudio se centro sobre todo en la conducta sismica de muros de corte de concreto
delgados ligeramente reforzados que utilizan el método de evaluacién apoyado en
el desplazamiento, se llevo a cabo una encuesta de indagacion en campo sobre las
caracteristicas del muro de corte en ocho construcciones: cuatro en Arabia Saudi,
tres en Australia y uno en Malasia, las observaciones de las encuestas se
emplearon para realizar sugerencias sobre los valores de los parametros de disefio
para la preparacion de la investigacion experimental y la evaluacién probabilistica,
se efectuaron estudios paramétricos que implican andlisis de historial de tiempo no
lineales al tomar en cuenta tres variables: geometria, flexibilidad de base y

excitaciones de movimiento en el suelo.

Villanueva (2016), en su tesis titulada “Evaluacion de la Vulnerabilidad Sismica de
la Ciudad de Cartago en los Distritos Oriental y Occidental, Costa Rica”, para
obtener el grado de licenciatura en Ingenieria en Construccién en el Instituto
Tecnologico de Costa Rica. Plantea como objetivo principal mensurar la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones en la ciudad de Cartago, ante la



prevencion de un gran sismo que pueda suscitarse de la falla de agua caliente. La
metodologia empleada fue a partir de métodos cuantitativos, y por medio de una
metodologia cualitativa, con una muestra de 553 edificaciones en la zona de
estudio. Concluyendo que la zona referida muestra un alto peligro sismico, por la
ubicacion donde se localiza dentro de la zona donde afectan varias fallas activas,

siendo la Falla de Agua Caliente la de mayor potencia destructiva.

Yiyue Chen (2015), en su tesis titulada como “Evaluation of vulnerability Assessmet
Procedures for Reinforced Concrete Buildings” en la Universidad de Canterbury de
Nueva Zelanda para obtener su master en ingenieria de terremotos, este estudio
indica la necesidad de un método de evaluacidn sismica simple pero riguroso para
predecir el perjuicio de las edificaciones a lo largo de un evento sismico, estos
métodos de evaluacion simples, utilizado en estructuras individuales o un gran
sector de edificaciones, deben ser capaces de proporcionarnos resultados
predictivos confiables dentro de un periodo de tiempo limitado, este proyecto presta
un fundamental cuidado a la evaluacion de la capacidad del andlisis de mecanismo
lateral simplificado (SLaMa), por ultimo, los resultados predictivos de SLaMa se
cotejan con los perjuicios percibidos para un grupo de edificaciones de concreto
armado, asi como los resultados de un método de evaluacidbn mas especifico
sustentado en modelos numéricos. Se concluy6 que la validacién de las mejoras
llevadas a cabo se logré confrontando los resultados de la evaluacion de los
distintos procedimientos de mejora de SLaMa con los perjuicios observados y los

resultados de la modelacion numérica.



Segun las edificaciones son procedimientos complejos que requieren una
comprension completa y meticulosa, asi mismo el conocimiento de la informacién
de como reaccionaré ante una fuerza sismica. Chumbes (2019, p.13), Y las cuales
se pueden catalogar segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma E-070,

Albafileria, segun su division de reforzamiento, de la siguiente forma:

A si como la Albanileria No fortificada, también conocida como albafiileria simple,
es aquella que no lleva refuerzo o que, teniéndolo, no guarda los requerimientos
minimos estipulados en el reglamento que debe tener toda albafiileria reforzada.
Segun Albaiiileria Confinada, es utilizada para edificaciones de hasta 05 pisos, esta
caracterizada por la presencia de refuerzos con elementos de concreto armado,
tales como vigas de cimentacion, columnas y vigas soleras, las cuales confinan un
muro, de alli su nombre. Por consiguiente, la Albafileria Armada, est4 conformada
por muros estructurales, los cuales poseen en su interior varillas de aceros, con una
distribucion vertical y horizontal, integrados por medio de concreto liquido, de tal

modo en los distintos elementos, procede en conjunto para soportar los esfuerzos.

En las edificaciones en el Peru tenemos las edificaciones formales, las cuales debe
ser “proyectada, controlada, realizada e inspeccionada por profesionales vy
entidades oficiales, con entendimiento tedricos — practicos, de los procesos
constructivos”; y las edificaciones informales. Pérez, (1999). Y una enorme cantidad
de edificaciones, destinadas para uso de familias en el Perud, estan compuestas por
materiales de calidad incierta, solo apoyandose en experiencias empiricas Asencio
(2018, p. 23); ademas las construcciones informales de viviendas no cuentan con
comportamiento sismico admisible, asi pues, estan mas propensos a colapsar,
provocando pérdidas. Por consiguiente, es importante precisar la vulnerabilidad

sismica en este tipo de edificaciones. Mosquera y Tarque, (2005, p. 142)

Dentro de los fenOmenos naturales tenemos a los sismos, los cuales son
oscilaciones de la cubierta terrestre, teniendo un origen tecténico, provocados por
movimientos bruscos de las placas en las cuales esta subdividida dicha corteza. La
energia sobre todo es liberada a manera de ondas osciladas que se extienden a

enormes distancias, es esta vibracion la que pone en riesgo a las construcciones,



al ser éstas afectadas por los desplazamientos horizontales en su base ,Pero nos
dice que, por la actividad vibratoria de las masas de las edificaciones, se producen
energia de inercia, las cuales provocan impulsos importantes en los componentes
de la estructura y que pueden llevarla a la fallar; ademas de las oscilaciones, hay
efectos sismicos adicionales que logran impactar en las estructuras, sobre todo los

que tienen relacion con fallas del terreno.Tavera, (1993),

Y la medicion de los sismos pueden ser medidos en funcién de su magnitud e
intensidad.” Donde la magnitud, esta vinculada con la energia elastica liberada por
el movimiento sismico y esparcido en ondas sismicas en la parte interna, asi como
en la superficie terrestre. Es el factor con mayor objetividad para determinar la
severidad de un sismo. La medicion empleada es la de Richter. Asi como la
intensidad, esta relacionada con los efectos provocados por los movimientos

sismicos, la medicion empleada es la escala de Mercalli. Sarria, (1195),

En el Perd es uno de los paises con mas actividad sismica del planeta, es debido
principalmente al efecto de hundimiento que sucede en la placa de nazca bajo de la
placa sudamericana, presente de norte a sur, en su margen oeste, con un sistema
de celeridad de 8 a 10 cm/afio. Aquel desenvolvimiento efectu6 la conformacién de
la cordillera de los andes. Tavera, (2005).

Se puede definir como vulnerabilidad, la debilidad al dafio que tienen los elementos
expuestos a cierta amenaza. La consideraciéon de esta comprende el calculo de los
distintos grados de deterioro, que vendrian como consecuencia de la poca
respuesta fisica de tolerar el encuentro de alguna amenaza sismica. Segun INDECI,
es la situacién previa que se hace manifiesta al momento de un fenédmeno natural.
Villegas, (2014, p.14)

Tanto como la “Vulnerabilidad, significa el periodo de grieta de un componente en
derramamiento o de una colectividad de tales principios resultante de la ironia de
un estupendo dialéctico de una significacion dada. La vulnerabilidad se puede

hablar en una escalera desde 0 (sin dafo), hasta 1 (colapso total), Barbat (1994,
p.4),.



Por otro lado, la vulnerabilidad sismica de una construccion esta determinada como
la propiedad principal a soportar dafios ante un sismo y estad vinculada a sus
cualidades fisicas y estructurales. El ser menos o0 mas vulnerable ante un evento es

una caracteristica intrinseca de cada estructura. Bonnet, (2003, p.43).

Esta definida como el nivel de sensibilidad de una o un grupo de edificaciones, a
soportar perjuicios, en fondos materiales y en la humanidad, que son capaces de
causar el despiste de funcionamiento, por el acontecimiento de movimientos
sismicos de distintas intensidades y magnitudes, en un lapso determinado, por
ende, independiente de la peligrosidad del sitio de emplazamiento. (Barbat, Canas
y Yepes, 1195). Por otra parte, la vulnerabilidad sismica, podra ser inferida segun
el nivel de perjuicio que han tolerado las edificaciones analizadas, respecto al
peligro sismico, determinado por la magnitud de una escalada de 12 grados.
Kuroiwa, (2002).

Ademas, las condiciones de vulnerabilidad sismica, tenemos dos que hacen

vulnerables un determinado lugar, las cuales son:

Por lo tanto, la Vulnerabilidad por Origen se determina la vulnerabilidad por origen
al rapido aumento de las ciudades y los procesos relacionados al “crecimiento”,
incrementando la demanda de respuestas habitacionales, los cuales ocasionan un
crecimiento de las urbanizaciones, acarreando la edificacion de asentamientos
informales ubicados en zonas laterales y en terrenos pocos Utiles para las
edificaciones, por ejemplo, laderas y llanuras propensas a avenidas o

desbordamientos. Maskrey y Romero, (1986).

Por un lado, la Vulnerabilidad Progresiva denomina vulnerabilidad evolucionada a
las edificaciones, las cuales han sido disefiadas, proyectadas y construidas segun
con normas sismicas de una determinada época o periodo, las cuales estan
desactualizadas respecto a las normas vigentes. Asi mismo, lo define como zonas
seguras, que se volvieron vulnerables a través del tiempo por el deterioro de

antiguas construcciones por carencia de mantenimiento. Maskrey y Romero, (1986).

Por un lado la vulnerabilidad sismica puede ser fisica o funcional. Cardona, (1990).



Para empezar la Vulnerabilidad Fisica estda conformada por la Vulnerabilidad

Estructural y la vulnerabilidad No estructural de una edificacion. Chang (1992).

Ademas La vulnerabilidad estructural, puede definirse como el limite en el que se
sobrepasa el grado de reserva o el nivel de capacidad de respuesta previsto
disponible ante una amenaza sismica conocida, el dafio se produce en elementos
estructurales, como: vigas, columnas, muros de corte de albafileria, losas y placas
de concreto”. Vulnerabilidad no estructural, esté relacionada a la susceptibilidad de
los componentes no estructurales de sufrir dafio ante un sismo, tales como
elementos arquitectonicos, conformados por tabiqueria, porton, aberturas, etc. y
elementos electromecanicos, conformados por tragaluz, canalizaciones, relaciones,
equipos, etc. los cuales cumplen labores fundamentales dentro de la construccion.
Alonso G., José (2014, p.39).

Asimismo, la Vulnerabilidad Funcional; definida como la susceptibilidad de la
construccion para continuar brindando el servicio para el que fue edificada, tanto en
edificaciones destinadas para uso familiar, asi como las edificaciones esenciales,

tales como hospitales, clinicas, centro de salud, etc.

También los métodos que se evalluan en los riesgos sismicos nos permiten la
valoracion de los desastres que se esperan que ocurran durante un sismo o
terremoto, el conocimiento de la asignacién de los impactos urbanos y el
reconocimiento preliminar de los edificios mas vulnerables en los que se deben
concentrar los recursos econdmicos. Lestussi [et al], (2016) Asimismo la seleccion
de un método para una evaluacion de vulnerabilidad sismica depende del objetivo
principal y al estudio del terreno, los encargados de tomar decisiones, las
caracteristicas de las construcciones en estudio, la informacién disponible y la
organizacion de la recoleccion de datos”. Hadzima-Nyarko [et al] (2017, p. 140).

Por un lado, el peligro sismico es la posibilidad de ocurrencia de actividad sismica
de determinada intensidad en un lugar establecido en un tiempo definido. (Bommer,
1998). Y Dicho peligro sismico puede ser examinado al considerar las

incertidumbres en el volumen, emplazamiento y duracién. (Aguilar, 2004).
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Para terminar, nos da conocer que el método indicado reside en la calificacion de
parametros de valoracién, tales como figura geométricos, constructivos y
estructurales y asi de esta manera pueda calificar una edificacién en vulnerabilidad
sismica: baja, media y alta en cada parametro a evaluar, la Asociacién Colombiana de

Ingenieria Sismica “AlS” (2001, p.7),
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[l. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

Ser& una investigacion de Tipo Descriptiva, ya que estudiaremos los aspectos mas
importantes a indagar y de Disefio no experimental, ya que se desarrollara sin

modificar la variable independiente.
3.2. Variables y Operacionalizacién

Se trabajard con una variable cuantitativa, la cual sera la vulnerabilidad sismica,
cuya definicion conceptual segun Bonnet, (2003, p.43) es la predisposicion propia a
soportar dafios o perjuicios ante una actividad sismica y esta relacionada con sus
caracteristicas de disefio fisico y estructural. Asimismo, de manera operacional se
evaluara la vulnerabilidad sismica mediante formatos ya determinados por el
meétodo AIS, basados en los distintos aspectos que estudia. Se tendra en cuenta
tres dimensiones con sus respectivos indicadores, tales como los Aspectos
Geométricos, dentro de los cuales tenemos la Irregularidad en planta y altura, asi
como la cantidad de muros en las dos direcciones; los Aspectos Constructivos,
indicados por la calidad de las juntas y el tipo y disposicion de ladrillos, asi como la
calidad de materiales; los Aspectos Estructurales donde se indican los muros
confinados y reforzados, los detalles de columnas y vigas de confinamiento, las
vigas de amarre, la caracterizacion de las aberturas, el tipo y disposicion del
entrepiso, y el amarre de cubiertas; la Cimentacion, indicada por la viga de amarre

en concreto reforzado; y finalmente el Entorno y el Suelo.

3.3. Poblacion, muestra, muestreo, unidad de analisis
3.3.1. Poblacion

Para Hernandez, Fernandez y Baptista (2015, p.174), se le define como poblacion
al agrupamiento de todos los elementos que estan siendo examinados, para obtener

deducciones.
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El lugar donde se realiza el analisis de vulnerabilidad sismica, esta ubicado en el
AA.HH. Villa Jesus, Nuevo Chimbote, Ancash; el cual cuenta con una poblacién total
de 121 viviendas autoconstruidas.

Tabla 1; Poblacién

MANZANAS LOTES
B 41
C 35
D 45
Total 121

Fuente: Elaboracién Propia

3.3.2. Muestra

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista, (2015, p.175), la muestra es una parte de
la poblacién que se examina, de la cual se recolectara informacion, que debera estar

determinada y delimitada con antelacion y precision.

Se ha determinado emplear una muestra conformada por 12 viviendas
autoconstruidas, las cuales seran examinadas a través de una ficha de verificacion,

por medio de un muestreo no probabilistico de caracter opinatico.

N * P xQ % Z*
S (N—=1D*e2+PxQxZ?

n

B 121 % 0.95 x 0.05 * 1.65%
"~ (121 —-1) % 0.12 + 0.95 * 0.05 * 1.652

n
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n=1177

Donde:

n = 12 Tamario de la muestra.

N = 121 Tamafo de la poblacion.

P = 0.95 Proporcion de elementos que tienen la
caracteristica de interés.

Q = 0.05 Proporciéon de elementos que no tienen la
caracteristica de interés.

e = 10% (0.1)  Maximo error permisible.

Z = 1.65 Valor de la distribucién normal estandar, al 90%

nivel de confianza.

3.3.3. Muestreo

Para Hernandez, Fernandez y Baptista, (2015, p.176), en el muestreo probabilistico,
cada uno de los componentes de la poblacion cuentan con la igual potencia de ser
escogidos y se consigue determinando las apariencias de la poblacion y el volumen
de la muestra, y por mitad de una eleccion eventual de las unidades de evaluacion,

en este caso las viviendas autoconstruidas.
Se ha empleado la siguiente féormula para determinar el tamafio de la muestra:
3.3.4. Unidad de anélisis

Las unidades de analisis son cada uno de los elementos que constituyen la
poblacién de estudio, y por ende la muestre, en este particular caso, las viviendas

autoconstruidas.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Se ha empleado la observacién directa como técnica, y en instrumento la ficha

técnica, basado en preguntas del metodo AIS, asi como una ficha de resumen.
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3.5. Procedimientos

Se ha determinado la poblacion de estudio, a la cual se le realiz6 un muestreo,

dando como resultado 12 viviendas.
En las cuales aplicaremos una ficha técnica para la recoleccion de datos.

El llenado de las fichas se realiz6 en las visitas de campo, junto con los propietarios,
ademas se tom¢ fotos las cuales se han adjuntado en los anexos para corroborar la

informacién obtenida.

Posteriormente se ha procesado la informacion recolectada, determinando si las
viviendas son de vulnerabilidad baja, media o alta, segun corresponda y de acuerdo

a lo establecido por el método AIS.

3.6. Método de andlisis de datos

Una vez obtenida la informacion al llenar nuestras fichas y con el conocimiento del
método AIS, que clasifica a las viviendas segun su vulnerabilidad en baja, media o
alta; de acuerdo a ciertos aspectos, tales como geométricos, constructivos y
estructurales, ademas de la cimentacién, suelo y entorno; para lo cual se ha
elaborado una ficha de resumen segun cada aspecto previamente mencionado,
donde se le dara una calificacibn a cada vivienda, determinando su grado de
vulnerabilidad.

Asimismo, determinaremos el porcentaje de vulnerabilidad existente en cada
aspecto, lo cual representaremos a través de gréficas, siendo estas
complementadas con cuadros donde se colocaran en nimeros enteros la cantidad

de viviendas, segun corresponda.

Finalmente se estableceran las conclusiones y recomendaciones respectivas del

analisis realizado.
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3.7. Aspectos éticos

La presente investigacion se baso en el codigo de ética de la Universidad César
Vallejo, de acuerdo a la Resolucion del Consejo Universitario N° 0126-2017/UCV
con fecha 23 de mayo de 2017; que consolida los ideales éticos, bienestar y libertad
de los investigadores. Por lo cual, se indico y citdé de forma adecuada a cada uno de

los autores segun la norma ISO 690.

Se consider6 el principio ético de beneficencia, a fin de determinar el grado de
vulnerabilidad de las viviendas del Asentamiento Humano Villa Jesus, con lo cual
se les recomendo a los pobladores las medidas a tomar para reforzar sus viviendas.
Asi mismo, se empled el principio de no maleficencia, ya que las fichas de
observacion no fueron alteradas ni manipuladas de manera intencional, se

consideraron datos veraces.

De igual manera, se aplicé el principio de autonomia, ya que se procurd y dio
solucién a los problemas encontrados. Para finalizar el principio de justicia, se buscé
mejorar la calidad de vida de los moradores de la zona, siendo equitativos con cada

uno de ellos al momento de brindarles soluciones.
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V. RESULTADOS

Los resultados que obtuvimos en este método fueron obtenidos al llenar nuestras

fichas técnicas de recoleccién de datos que observaremos a continuacion:
ASPECTOS GEOMETRICOS:

Irregularidad en planta de la edificacion

Tabla 2 : Irregularidad en planta de la edificacién

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 8

Vulnerabilidad media 4
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia

M Vulnerabilidad Baja
H Vulnerabilidad Media
H Vulnerabilidad Alta

Gréfico 1: Porcentaje Irregularidad en planta de la edificacion

Descripcion: De la tabla 3 y de la figura 1 se observa que, de las 12 viviendas, de
las cuales el 67 % de la muestra segun la figura cuenta con una vulnerabilidad de
nivel baja ya que cumple con los requerimientos que tiene una forma geométrica
regular y simétrica y que presenta con entradas y salidas como en planta y altura 'y

el 33 % de vulnerabilidad media
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CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

Tabla 3: Cantidad de muros en las dos direcciones

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 2
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion propia

Vulnerabilidad Baja
Vulnerabilidad Media

Vulnerabilidad Alta

Gréfico 2: Porcentaje Cantidad de muros en las dos direcciones

Descripcién: De latabla 4y la figura 2 observamos que solo 2 viviendas no cuentan
con muros en las dos direcciones en su totalidad siendo representada por el 17%
de la muestra, mientras por otro lado observamos que la gran parte de las viviendas,
siendo representada por un 83% son de vulnerabilidad baja en este aspecto, dado

gue cumple con la correcta distribucion de muros.
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IRREGULARIDAD EN ALTURA

Tabla 4 :Irregularidad en altura

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 9
Vulnerabilidad media 3
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracién Propia

M Vulnerabilidad Baja
Vulnerabilidad Media
 Vulnerabilidad Alta

Grafico 3: Porcentaje Irregularidad en Altura

Descripcién: De la tabla 5 y la figura 3, respecto a la irregularidad en altura,
podemos observar que 9 viviendas presentan una vulnerabilidad baja lo cual indica
que un 75% de la muestra presenta muros estructurales, los cuales son continuos
desde su cimentacién mientras un 25% de viviendas califican en vulnerabilidad
media debido a una mala distribucion de los muros en los niveles superiores a

manera de adquirir mas espacio.
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ASPECTOS CONSTRUCTIVOS:
CALIDAD DE LAS JUNTAS DE PEGA EN MORTERO

Tabla 5 :Calidad de las juntas de pega mortero

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 7
Vulnerabilidad media 4
Vulnerabilidad alta 1

Fuente: Elaboracion Propia

Vulnerabilidad Baja
\'\/Aulzgrabilidad
edia

Vulnerabilidad Alta

Gréfico 4: Porcentajes Calidad de las juntas

Descripcién: De la tabla 6 y la figura 4 observamos que 7 viviendas representan el
59% de la muestra a nivel de vulnerabilidad baja, debido a que hay una correcta
distribucion de las juntas, cumpliendo con las medidas requeridas segun el AIS,
entre 0.7cm a 1.3cm. Un 33% de la muestra presenta vulnerabilidad media, debido
a que muestran juntas no uniformes ni continuas; por ultimo, se muestra una
vivienda representada por el 8% del conjunto evaluado con vulnerabilidad alta,
debido a que el mortero empleado entre las unidades de albafiileria es pobre y

escaso, asi como la irregularidad y discontinuidad de las juntas.
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TIPO Y DISPOSICION DE LAS UNIDADES DE MAMPOSTERIA

Tabla 6: Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 5
Vulnerabilidad media 7
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracién Propia

H Vulnerabilidad Baja
H Vulnerabilidad Media

 Vulnerabilidad Alta

Gréfico 5: Porcentaje tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

Descripcidn: De la figura 5 y la tabla 7 podemos entender que, de las 12 viviendas
evaluadas, tenemos un 42% de la muestra a nivel de vulnerabilidad baja,
conformada por 5 viviendas cumpliendo con unidades de mamposteria de buena
calidad, es decir en buenas condiciones, sin agrietamientos ni deterioro, asi como
el uso de ladrillo King Kong de 18 huecos; mientras por otro lado respecto a la
vulnerabilidad media, la cual es representada por un 58% de la muestra con 7
viviendas, muestra deterioro en las unidades, asi como el uso de ladrillo pandereta

de forma estructural, cuando su uso es de tabiqueria.
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Calidad de los materiales

Tabla 7: Calidad de los materiales

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 5
Vulnerabilidad media 6
Vulnerabilidad alta 1

Fuente: Elaboracién Propia

B Vulnerabilidad Baja

H Vulnerabilidad
Media

 Vulnerabilidad Alta

Grafico 6 : Porcentajes Calidad de los materiales

Descripcién: De la tabla 8 y la figura 6 podemos apreciar una distribucién en los 3
niveles de vulnerabilidad, siendo la vulnerabilidad alta la que presenta menos
porcentaje, tan solo un 8% representada por una vivienda, en la cual se visualizaba
desmoronamiento del mortero, asi como el acero en los elementos estructurales de
manera expuesta; seguidamente apreciamos que el mayor porcentaje, un 50%
siendo 6 viviendas, son de vulnerabilidad media, debido a que cumplen con los
requisitos antes mencionados, pero presentan algunas fisuras en el ladrillo y un
concreto de no tan buen aspecto; por ultimo a nivel de vulnerabilidad baja tenemos
un 42% en los cuales se muestran 5 viviendas las cuales cumplen en su mayoria o
casi totalidad los requisitos previamente descritos, incluso el cuidado ante la

exposicion del acero.
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ASPECTOS ESTRUCTURALES:
MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

Tabla 8 : Muros confinados y reforzados

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 9
Vulnerabilidad media 3
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

M Vulnerabilidad Baja
B Vulnerabilidad Media
H Vulnerabilidad Alta

Gréfico 7: Porcentajes Muros confinados y reforzados

Descripcién: De la figura 7 y la tabla 9 observamos que el 25% (3 viviendas)
representan la vulnerabilidad media de lo estudiado dado que, los muros no estan
confinados en su totalidad, mostrando ausencia de vigas en algunos de ellos,
mientras que el 75% de la muestra, siendo 9 viviendas, califican a nivel de
vulnerabilidad baja, mostrando muros confinados, presentando refuerzo tanto

transversal como longitudinal.
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DETALLES DE COLUMNAS Y VIGAS DE CONFINAMIENTO

Tabla 9 :Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 10
Vulnerabilidad media 2
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

M Vulnerabilidad Baja
H Vulnerabilidad Media
Vulnerabilidad Alta

Grafico 8: Porcentajes detalles de columnas y viga

Descripcion: De la figura 8 y la tabla 10 observamos que 10 viviendas, 83% de la
muestra evaluada son de vulnerabilidad baja debido a que las columnas y vigas
tienen como minimo 4 barras de manera longitudinal y presentan estribos como
refuerzo transversal, asi como un adecuado anclaje en sus extremos; por otro lado,
un 17% compuesto por 2 viviendas son de vulnerabilidad media ya que no existe un
buen contacto entre el muro y los elementos de confinamiento, asi como en algunos

casos columnas menores de 20cm de espesor.
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VIGA DE AMARRE O CORONA

Tabla 10 :Vigas de amare o corona

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 5
Vulnerabilidad media 7
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracién Propia

m Vulnerabilidad Baja
H Vulnerabilidad Media
 Vulnerabilidad Alta

Grafico 9:Porcentajes Vigas de amarre o corona

Descripcion: De laimagen 9 y la tabla 11 podemos ver una distribucion entre dos
niveles de vulnerabilidad, baja y media, estando la primera conformada por 5
viviendas, siendo un 42% de la muestra ya que cuentan con vigas de amarre en
todos los muros; mientras que en el 58% de las viviendas no todos los muros

disponen de dicha viga.
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CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

Tabla 11: Caracteristicas de las aberturas

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 11
Vulnerabilidad media 1
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

M Vulnerabilidad Baja
H Vulnerabilidad Media

H Vulnerabilidad Alta

Gréfico 10 : Porcentajes caracteristicas de las aberturas

Descripcion: De la figura 10 y la tabla 12 apreciamos que, en su mayoria, siendo
conformada por un 92% de la muestra presenta una vulnerabilidad baja en este
aspecto, cumpliendo con lo requerido respecto a un porcentaje menor a 35% en las
aberturas del area total del muro; mientras un 8% no cumple con los requisitos

anteriores, siendo una sola vivienda de la muestra.
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ENTREPISO

Tabla 12: Entrepiso

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 7
Vulnerabilidad media 5
Vulnerabilidad alta 0

Fuente:
Elaboracién Propia

M Vulnerabilidad Baja
B Vulnerabilidad Media

H Vulnerabilidad Alta

Grafico 11: Porcentaje Entrepiso

Descripcion: De la figura 11 y la tabla 13 podemos entender que 7 viviendas
presentan una vulnerabilidad baja, siendo el 58% de la muestra evaluada, debido a
que el entrepiso estd conformado por placas de concreto que funcionan
monoliticamente, siendo continuas y uniformes. Por otro lado, apreciamos un 42%
de viviendas a nivel de vulnerabilidad media, ya que, aun cuando cumplen con los
requisitos anteriores, no se aprecia un apoyo adecuado de la placa sobre los muros

de soporte.
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AMARRE DE CUBIERTAS

Tabla 13 :Amarre de Cubiertas

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 9
Vulnerabilidad media 3
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracién Propia

M Vulnerabilidad Baja
B Vulnerabilidad Media

B Vulnerabilidad Alta

Grafico 12: Porcentajes Amarre de cubiertas

Descripcion: De la figura 12 y la tabla 14 observamos que el 75% corresponde a
una vulnerabilidad baja, ya que en los casos donde se presentan cubiertas livianas,
estas estan debidamente amarradas y apoyadas, por otra parte, el 25%
conformadas por 3 viviendas no presentan dicho amarre en las cubiertas, con

ausencia de tornillos o alambres.
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CIMENTACION:

Tabla 14 :Cimentacion

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 12
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: En la tabla 15 apreciamos que, en su totalidad, la muestra evaluada
corresponde a una vulnerabilidad baja, ya que todas las viviendas presentan vigas

de cimentacion.

SUELQOS:

Tabla 15 :Suelos

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 12
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: De la tabla 16 observamos que el 100% de los suelos es de
vulnerabilidad media, ya que es de mediana resistencia, se presentan vibraciones

por el paso de vehiculos pesados y no presenta hundimientos.
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ENTORNO:

Tabla 16 : Entorno

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 12
Vulnerabilidad media 0
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcién: De la tabla 17 observamos que, el 100% de las viviendas estudiadas
se encuentran en una zona plana, con la ausencia de alguna inclinacién, dando

como resultado un total de 12 viviendas en vulnerabilidad baja en este aspecto.

RESUMEN METODO AIS

Tabla 17: Metodo Ais

Nivel de vulnerabilidad N° de viviendas
Vulnerabilidad baja 0
Vulnerabilidad media 12
Vulnerabilidad alta 0

Fuente: Elaboracion Propia

Descripcion: De la tabla 18 se observa que el 100% de las viviendas en estudio
corresponden a una vulnerabilidad media, ya que algunas viviendas presentan
ciertas irregularidades en su construccién, asi como el uso inadecuado de los
materiales, o una mala disposicion de los mismos, pero ninguna presenta un dafio

tan severo para ser calificada de alta vulnerabilidad.
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V. DISCUSION

Segun Santos Quispe (2017), en su tesis “Analisis de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca, 2017”; llegd a concluir en su
estudio de 40 viviendas de adobe y albafiileria que, el grado de vulnerabilidad
obtenido era alto, esto se debe principalmente a que la zona se encuentra sobre la
Placa de Nazca en contraste a nuestra investigacion, pero coincidiendo en el peligro
sismico, perteneciendo ambas a una zona 4, en la cual concluimos que el grado de

vulnerabilidad era medio.

Segun Laucata Luna (2013), en su investigacion titulada, “Analisis de la
vulnerabilidad sismica de las viviendas informales, Trujillo 2013”; concluy6 que uno
de los factores determinantes en el grado de vulnerabilidad sismica es debido al tipo
de material de construccién empleado, de manera similar, nuestra investigacion se
bas6 en un aspecto constructivo, el cual estaba determinado por la calidad de los
materiales, de lo cual se concluy6 el 50 % (06 viviendas), eran de vulnerabilidad

media, siendo la predominante en este aspecto.

Segun Castro Ortega, (2015) en su investigacion titulada “Vulnerabilidad sismica de
la ciudad de Jauja — Junin”; realizada a 702 edificaciones, concluyd que las
edificaciones de concreto armado presentan un 75% de vulnerabilidad baja,
mientras que las edificaciones de adobe presentan 35.2% de vulnerabilidad alta;
mientras que el 100% de nuestras viviendas estudiadas son de vulnerabilidad
media, esto se debe a que Nuevo Chimbote se encuentra en una zona sismica con
peligro sismico nivel 4, mientras Jauja varia entre nivel 2 y 3, de acuerdo a la norma

E-030 del RNE, siendo su riesgo menor que el nuestro.

Ademas de la zona de ubicacién, también se consideré los aspectos tanto

constructivos como estructurales.
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Segun Silva, (2017) en su tesis titulada “Riesgo sismico de las viviendas de
albanileria reducido en la Urbanizacion de las Almendras de la ciudad de Jaén”,
concluyé que un 56% de las viviendas son de vulnerabilidad alta, un 20% de
vulnerabilidad media y un 24% de vulnerabilidad baja. Podemos notar la presencia
de vulnerabilidad baja dado que su nivel de peligro sismico es de 3, mientras que
en el nuestro es mayor, por eso en nuestros resultados notamos la ausencia de este

nivel de vulnerabilidad y predomina la vulnerabilidad media.

Segun Granados, (2018) en su tesis titulada “Vulnerabilidad sismica de viviendas
autoconstruidas de 2 pisos en el Sector Afio Nuevo Distrito de Comas, 20187,
concluye en la presencia de muros no principales e inestables en un 46%; mientras
en nuestra investigacion observamos una presencia de un 17% de las viviendas
estudiadas que cumplen con este aspecto, considerandose de vulnerabilidad baja,
y un 83% no cumplen a cabalidad con lo especificado, siendo de vulnerabilidad

media, estimandose como muros inestables.

Segun Chavez Ordofiez, (2016) en su investigacion titulada, “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de las edificaciones de la ciudad de Quito — Ecuador y riesgo
de pérdida”, concluyd que las viviendas sufririan perjuicios graves ante un evento
calamitoso, debido a los aspectos constructivos, siendo de vulnerabilidad alta,
mientras en nuestro estudio se presenta un grado de vulnerabilidad media,
considerandose un 59% de la muestra en la calidad de las juntas de pega de
mortero, un 58% en el tipo y disposicién de las unidades de mamposteria y un 50%
en la calidad de los materiales, siendo estos 3 parametros los que conforman el

aspecto constructivo.
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Segun Garcés, (2017) en su investigacion titulada, “Estudio de la vulnerabilidad
sismica en viviendas de uno y dos pisos de mamposteria confinada en el barrio San
Judas Tadeo Il en la ciudad de Santiago de Cali’, concluy6é que la vulnerabilidad
sismica es debido a la deficiencia de conocimientos estructurales, es decir viviendas
autoconstruidas, asi como la insuficiente calidad de los materiales y los procesos
constructivos, dicha conclusion se encuentra en concordancia con la nuestra ya que,
la calidad de los materiales influyd en nuestros resultados, dandonos como
conclusidon un 42% de viviendas en vulnerabilidad baja, un 50% en vulnerabilidad

media y un 8% en vulnerabilidad alta.

Segun Sulaiman Albidah, (2016) en su investigacion titulada “Vulnerability and risks
of collapse of structural concrete walls in regions of low to moderate seismicity”
concluyé que el grado de vulnerabilidad depende de tres variables; geometria,
flexibilidad de base y excitaciones de movimiento en el suelo; en nuestra
investigacion concluimos que los aspectos geométricos son fundamentales para
determinar en qué grado de vulnerabilidad se encuentra una vivienda, los cuales
desglosamos en 3 parametros, entre los que tenemos la irregularidad en planta de
la edificacién con un 67% en vulnerabilidad baja y un 33% en vulnerabilidad media;
asi como la cantidad de muros en las dos direcciones, teniendo un 83% de lo
estudiado en vulnerabilidad baja y un 17% en vulnerabilidad media, y finalmente
consideramos la irregularidad en altura, obteniendo un 75% como vulnerabilidad

baja y un 25% en vulnerabilidad media.

Segun Villanueva, (2016) en su investigacion titulada “Evaluacion de la
vulnerabilidad sismica de la ciudad de Cartago en los Distritos Oriental y Occidental,
Costa Rica”, concluyd que la zona de estudio presenta un peligro sismico alto,
basandose en la ubicacién donde se encuentra, debido a la presencia de varias

fallas activas; de manera similar el grado de vulnerabilidad en nuestro es medio, no
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solo por la zona donde se encuentra, zona 4, sino debido a otros aspectos los cuales

hacen que la vulnerabilidad disminuya y no se considere alta.

Segun Yiyue Chen, (2015) en su investigacion titulada “Evaluation of vulnerability
Assessmet Procedures for Reinforced Concrete Buildings” concluye en la presencia
de perjuicios percibidos para un grupo de edificaciones de concreto armado,
coincidentemente a las conclusiones que obtuvimos de nuestro estudio, dafios tales
como la presencia de agrietamientos importantes, desmoronamiento del mortero,
asi como la exposicion del acero; dandonos como resultado un 42% de la muestra

en vulnerabilidad media y 8% en vulnerabilidad alta.

De nuestros antecedentes de manera global hemos coincidido en que el grado de
vulnerabilidad depende de los aspectos geométricos, constructivos y estructurales;
asi como la zona de peligro sismico donde se encuentra la investigacion realizada,
obteniendo resultados similares.
Ademas, se precis6 que el método colombiano AIS es el que mas se une a la
realidad de las construcciones en el pais, segun sus parametros de evaluacion, se

adapta a los establecido en el reglamento nacional de edificaciones.
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VI. CONCLUSIONES

1. En la presente investigacidn se concluyé que los aspectos geomeétricos
influyen de manera predominante en la vulnerabilidad sismica son:

Irregularidad en planta de la edificacion; la cual esta determinada por la forma de la
edificacion, siendo una forma geométrica regular y simétrica lo recomendable, asi
como la relacion entre el largo y ancho de la vivienda, siendo la primera tres veces
mayor que la segunda, ademas como la presencia de entradas tanto en planta como
en altura; de lo cual se determind que, un 67% de la muestra cumple con lo
previamente mencionado en su mayoria, siendo viviendas de vulnerabilidad baja,
de manera similar pero no a cabalidad un 33% de viviendas cumplen con dichos

pardmetros, siendo viviendas de vulnerabilidad media.

La cantidad de muros en las dos direcciones, de lo cual se concluyd que, un 83%
de las viviendas son de vulnerabilidad baja, mientras que un 17% son viviendas de

vulnerabilidad media.

Irregularidad en altura, donde los muros deben ser continuos desde la cimentacion
hasta la cubierta, de lo cual encontramos que, un 75% de las viviendas son

continuas, por otro lado, un 25% presentan irregularidades.

2. Los aspectos constructivos empleados son:

Calidad de las juntas de pega en mortero, donde se determina que las juntas deben
ser uniformes y continuas, de las cuales debe haber presencia tanto vertical como
horizontal, asi como su espesor debe variar entre 0.7cm a 1.3cm; de lo cual
concluimos que, un 59% de las viviendas presentan un grado de vulnerabilidad baja,

un 33% vulnerabilidad media, y un 8% vulnerabilidad alta.

Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria, las cuales deben estar
trabadas, siendo colocadas de manera uniforme y continua, donde no deben existir
presencia de agrietamientos importantes; concluyendo que, un 42% de las

viviendas son de vulnerabilidad baja, mientras que un 58% de vulnerabilidad media.
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Calidad de los materiales, determinada por parametros, tales como el
desmoronamiento del mortero, la exposicion del acero y la presencia de estribos en
elementos de confinamiento; de lo cual concluimos que, un 42% de las viviendas
son de vulnerabilidad baja, un 50% de vulnerabilidad media y un 8% de

vulnerabilidad alta.

De lo previamente descrito podemos concluir que existe un control de calidad
inadecuado en los materiales empleados, ya que se encontré juntas de mas de 2cm
de espesor, acero expuesto siendo corroido y con presencia de éxido, asi como
desprendimiento del mortero en algunas viviendas, asi como la presencia de fisuras

o grietas en los muros y elementos estructurales.

3. Los aspectos estructurales determinantes en viviendas autoconstruidas son:

Muros confinados y reforzados, por vigas y columnas en las cuales debe haber
presencia de acero longitudinal y transversal, asi como el espaciamiento entre
elementos de confinamiento debe ser 2H, dos veces la altura; de lo cual se concluy6
que, un 75% de las viviendas estudiadas son de vulnerabilidad baja, mientras un

25% de vulnerabilidad media.

Detalles de columnas y vigas de confinamiento, las cuales deben tener un area
mayor de 400cm?2, asi como su respectivo anclaje en los extremos; de lo que
concluimos que, un 83% de viviendas son de vulnerabilidad baja, y un 17% de
vulnerabilidad media.

Vigas de amarre o corona, donde se espera que existan en sobre cada muro, 0 en
cada parapeto o fachada; de lo que se concluy6 que, un 42% de viviendas son de

vulnerabilidad baja, mientras que un 58% son de vulnerabilidad media.

Entre otros aspectos cabe mencionar las aberturas en los muros, las cuales deben
ser menor que el 35% del area total del muro; de lo que se concluye que, un 92%
de viviendas son de vulnerabilidad baja y un 8% de vulnerabilidad media; asi como

el entrepiso el cual debe estar conformado por placas de concreto, proporcionando
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continuidad y monolitismo, de lo que concluimos que, un 58% son viviendas de

vulnerabilidad baja y un 42% de vulnerabilidad media.

4. Se determiné que el nivel de vulnerabilidad que poseen las viviendas evaluadas
del AA. HH villa Jesus representa una vulnerabilidad sismica media.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a investigar a profundidad el problema de la vivienda informal del
AA. HH Villa Jesus ya que presenta muchos parametros y factores de acuerdo
a la ficha técnica que realizamos, ya que esta es una investigacion preliminar
para poder aproximar el estado actual de las viviendas

Se recomienda a los propietarios de AA. HH Villa Jesus que al momento de
construir utilicen material de mejor calidad, como por ejemplo ladrillo King Kong
18 huecos ya que soportan cargas y emplear el ladrillo pandereta de manera de
muros divisorios o tabiqueria y que puedan garantizar una buena resistencia y
se asesoren de una mano calificada para asi eviten la incidencia en la
vulnerabilidad sismicas de las viviendas.

El acero no debe estar expuesto porque se oxida y se forma oxido
de hierro pulverulento en su superficie hasta que el acero se corroe

Las juntas de mortero deben ser entre 0.7 a 1.3 cm, ya que si es mayor el muro
se debilitard y si es menor entonces la unién quedaria débil y no habria un
pegado adecuado de ladrillo con ladrillo.

Las columnas deben ser mayor de 400 cm2, porque si es menor se formaran
cangrejeras.

Se debe mejorar la calidad de mano de obra, y emplear un personal capacitado

para tener viviendas seguras donde morar.
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IX. ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ESCALA DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
Segun Bonnet, | Evaluaremos la | Aspectos Irregularidad en planta
(2003, p.43), la | vulnerabilidad | Geométricos Irregularidad en altura
vulnerabilidad sismica Cantidad de muros en las dos
sismica de una mediante direcciones
edificacion se formatosya | Aspectos Calidad de las juntas
define como la determinados | Constructivos | Tipo Yy disposicion de ladrillos
predisposiciéon por el método Calidad de materiales
propia a AlS, basados en | Aspectos Muros confinados y reforzados
Vulnerabilidad | SPPOrtar .danos los distintos | Estrycturales | Detalles de columnas y vigas de
0 perjuicios aspectos que confinamiento
Sismica ante una estudia. Vigas de'amarre
actividad C_aracte_rlstlca_ls_(,je la abertur{;\
o . Tipoy dlsposm_lon del entrepiso Razén
sismica y esta Amarre de cubiertas
relacionada
con sus Cimentacion Viga de amarre en concreto reforzado
caracteristicas _
de disefio Entorno Topografia
fisicoy Suelos Perfil de suelo
estructural.

Tabla 18 :Operacionalizacion de variables
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVO GENERAL | DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
¢Cuél es el nivel de | Determinar el grado Aspectos Irregularidad en planta | Tipo y investigacion:
vulnerabilidad sismica de | de vulnerabilidad Geomeétricos Irregularidad en altura | Descriptiva
las _ V|V|endas| sismica de las Cantidad de muros en | Disefio de investigacion:
autoconstruidas — en e viviendas las dos direcciones No experimental
Asentamiento Humano , _ , Variable:
Villa Jesls NUevo autoconstruidas en el Aspectos Calidad de las juntas o
Chimbote — 20217 AAHH. Villa Jesus, Constructivos Tipo y disposicion de | Cuantitativa
Nuevo Chimbote -— ladrillos Poblacion:
2021 121 viviendas
Muestra:
_ 12 viviendas
OBJ ETI\E/SPECIFICIO Aspectos I M?ros ((:jonflnados y Técnicas y recoleccion de datos
estructurales rerorzados i
Detalles de columnas y jle h? empleadot !a qbservamon
- i : ; irecta como técnica, en
Identificar los aspectos vigas de confinamiento | ) Y
geométricos que influyen Vigas de amarre instrumento la ficha técnica,
en la  vulnerabilidad Caracteristicas de la basado en preguntas del método
sismica de las viviendas abertura o AIS, asi como una ficha de
Determinar los aspectos Tipo y disposicion del | yasymen.
constructivos empleados entrepiso _
Precisar los aspectos Amarre de cubiertas
estructurales
d.et.erminantes en | Cimentacion Viga de amarre en
viviendas concreto reforzado
autoconstruidas.
Entorno Topografia
Suelos Perfil de suelo
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ANEXO 03: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

w UNIVERSI0AD CESAR VALLEO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstnadas en el AAHH, Villa Jesds, Nuevo
Chimbate - 202 1*

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS

{I. DATOS GENERALES

Propletanio Leomaidy Acteagn Sovwiodp
\ »

Direccitn Villos
Manzana @ tote 2
N* Pisos - Amiucdad 20
Largo (m) 24 Ancho (m} Q¢

Il ASPECTOS GEOMETRICOS

L Irregularidad en planta de ks edificacién

Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica, Sl KO X
Largo menor gue tres weoes ancho. SI % NO
Presenta entradas y salidas, en planta comoe en altura S 'Y NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen mures estructurales en 1as dos deecciones principales de Ls vivienda y estos son
confinados o reforzades.

| s | | | No | |

3, Irregularidad en altura

La maryoria de los muros estructurales son contnuos desde la S e

cimentaodn hasta la cubeerta NO

| ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

I.Wdohsmmdop@enmm

Espesor de [as juntas varia entre 0.7cm y 1.3cm

=
Q
X

Las juntas son uniformes y continuas

212l

F4F4

Ql|o
e

Presencla de juntas verticales y horizontales

2. Tipo y disposicién de las unidsdes de mamposteria

Las unidades de mamposterna estén trabadas

Presencia de agrietamientas importantes

21212
El P bS 3

|Colecacon de manera uniforme y contnua

3. Calidad de Jos materiales

Desmoronamienta del morterp

ol'a

Exposiodn del acero

S NEEE

2ie|e

Presencia de estribas en elementos de confinameento

X,

[IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinamiento ce mures con vigas y calumnas Sl

Fresencia de refuerzo kongitudingl y transversal Sl

Espaciamiento entre elementos de confmnameento = 24 Sl

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

AN PP
& 8|38

[Area trarsversal mayor de 400 e’ | s |

45



Presencia de 4 barras minimo de 3/8" en vigas y columnas
Anclaje en los extremos de vigas y columnas

Sl

X

NO

S

b

NO

3. Vigas de amarre o corona

Existen vigas de amarre en concreto reforzado en todos los muros, parapetos y fachadas.

L. S I | w0 - ] % I
4, Caracteristicas de las aberturas
Aberturas en muros < 35% del drea total del muro Sl o 3 NO
Longitud de abertura menor a mitad de longitud de muro S Ve NO
5. Entrepiso
Entrepiso conformado por placas de concreto S X NO
Proporciona continuidad y monolitismo Sl % NO
6. Amarre de cubiertas
Presencia de tornillos, alambres que amarran el techo Sl NO |
Presencia de arriostramiento de las vigas St > NO
Cubierta liviana y debidamente amarrada Sl NO v
V. CIMENTACION
Presencia de vigas corridas en concreto reforzado Sl X NO
Las vigas de cimentacién conforman anillos amarrados Sl e NO
VI. SUELOS
Existen hundimientos alrededor de la edificacion | st | | no | X
El suelo de fundacion es:
Duro | | Medianaresistencia | X | Blando o arena suelta |
Vil. ENTORNO
~ |La topografia donde se encuentra la vivienda:
Es plana o muy poco inclinada S| A NO
Tiene un dngulo entre 20° 3 30° de inclinacion con la horizontal S| NO 374
Tiene un angulo mayor de 30° con la horizontal SI NO 4
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CVIL
“Analisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstruidas en el AAUHH. Vills lesis, Nuevo
Chimbote - 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS

L. DATOS GENERALES

Propietario Hodiow A<coy Wemay
Direccidn lla Seeus
Manzana n Lote 24
N* Pisos A Antigiiedad 22
Largo (m) 24 Ancho {m] G
|%. ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irregularidad en planta de la edificacion
Forma geométrica regular y aproxisnadaments simétrica. ) ® NO
LArgo menor gque tres veces ancho. S ¥ NO
Prasenta entradas y salidas, en planta como en attura. ) < NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen muros estructurales en las das direcciones principales de 13 vivenda y estos son
confinados o refarzados

[ l ] x | [ nwo | |

3. Irreguiandad en altura

La mayoria de ks muros estructurales san continuos desde la Sl <

cimentacidn hasta la cublerta NO

| ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1. Calidad de las juntas de pega en mortero

Espesar de [as juntas varks entre 0,7cm y 1.30m

Las juntas son undformes y continuas

@el|e|e

Presencla de juntas werticakes y horizontales

2. Tipo y dispasicidn de las unidades de mamposteria

Las unidades de mampostena estdn trabadas

Presencia de agrietamientos importantes

Colocacidn de manera uniforme y continua

3. Calidad de los materiales

Desmoronamiento del martero Sl

Exposicidn ded acero sl

o P P
P I P I a E I o L PR

Presencia de estribos en alementos de confinameento Sl

IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinamiento de mures con vigas y columnas Sl

Presencia de refuerzo longitudinal y transversal )

Espacamiento entre elementos de confinaméento = 2H |

2. Detales de columnas y vigas de confinamiento

[Area transversal mayor de 400 ¢m? | s |
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Presencia de 4 barras minimo de 3/8" en vigas y columnas
Arclaje en los extremos de vigas y columnas

S

.8

NO

S

£

NO

3.V!asdemomma

] | * | |

NO

[

Existen ?l” de amarre en concreta refarzado en 10dos ks Mmuros, parapetos y fachadas.

1

4. Caracteristicas de las aberturas

Aberturas en muras < 35% def drea total del muro S < NG
imm.nd de abertura menor a mitad de longitud de muro Sl b NO

S. Entrepiso

Entrepiso confarmado por placas ée concreto 51 NO |
IPropon:iona continudad y monalitismo S NO | ¢
{6. Amarre de cublertas

Presencia de toenilios, alambres que amarran el techo 5l < NO
Prasencis de ardostramiento de las viges Sl x KO
Cubserta liviana y debidamente amarrada Sl % NO

V. CIMENTACION

Presencia de vigas corridas en concreto reforzada Sl X NO

Las vigas de cimentacicn conforman anillos amarradas S b NO

V. SUELOS

Existen hundimientas alrededor de la edificandan BB | no |
El suelo de fundacion es:

Duro | | Medanaresistancla | | Blandooarena suelta |

VIl. ENTORNO

L3 topografia donde se encuentra ia vivienda:

Es plana o muy poca Inclinada 9 X ND

Tiene un anguio entre 20" a 307 de ncinacidn con b honzontal ) NO e
Tiene un dngulo mayor de 30" con la horzontal St NO | X
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-ﬁ UNIVERSIDAS CESAR VALLEJD

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Anidlisis de Vulnerabifidad Sksmica de viviendas autoconstrukdas en e AA HH. Villa Jesis, Nuevo
Chimbote - 2021*

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AS

|. DATOS GENERALES

Propietaria Boalore Gouda Nosgios
Direccicn Mo Tge s
Marzana R Lote 23
N* Pisos A Antigoedad 22
Largo (m) 24 Ancho (m) G-
Il. ASPECTOS GEOMETRICOS

mlarkhd en planta de la edficacion

Forma geamétrica regudar y aproximadamente simétrica. NO | «

S
Largo mencr que tres veces ancho, St «< NO
Presenta entradas y sahdas, en planta como en altura, Sl = ND

2. Cantidad de muros en 1as dos direccones

Existen mures estructurales en ks dos direcciones pnnapales de la vaierda y @stos son
confinados o refoezados.

| sl | 1 ] w0 ]| |
3. Irregularidad en altura
L3 mayaria de los muros estructuraies son 0ontinuos desde 1s S
amentackan hasta s cublerta NO X
1, ASPECTQS CONSTRUCTIVOS
1. Calidad de las juntas de pega en mortero
Espesor de las juntas varia entre 0.7am y 1.3cm S| NO e
Las juntas son uniformes y continuas S v nNO
Presenda de juntas verticales y harizontales 51 ) v
2. Tipo y digposicitn de las unidades de mamposteria
Las unidades de mampasteria estan trabadss SI il NG
Presenda de agnetamientos importantas Sl 4 NO
Colocackin de manera uniforme y continua Sl P . NO
3. Cakdad de los matenales
Desmarcnaméenta ded mortero sl < NO
Expasickdn dael acero sl NO 3
Presancla de estribos en elementos de confinamiento Sl £ NO
[V, ASPECTOS ESTRUCTURALES
1. Muras confinados y reforzados
Confinamiento de muros con vigas y columnas Sl NO £
Presencia de refuerzo longitudinal y transversal 9 < NO
Espacamiento entre élementos de confinamiento = 2H S NO
2. Datalles de columnas y vigas de confinamiento
Area transversal mayor de 400 cm” | & | « | no |
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Presencia de 4 barras mirsmo de 3/8" en vigas y columnas S P ND
Anclage en los extremos de wgas v columnas S NO <
3. Vigas de amarre o corona
Existen vigas de amarre en conereto reforzedo en tocas Ios muras, parapetos y fachadas.,
| Si | | ND | T |

4. Caracteristicas de Ias aberturas
Aberturas en muros < 35% del &res total del mura S < NO
Lorgitud de abertura menor & mitad de longitud de muro S Y NO
5. Entrepiso
Entrepiso conformado por placas de concreto Sl NO VA
Properciona contiwidad y manolitismo S NO W
6. Amarre de cubiertas
Presencia de tornillos, alambres que amarran ol techo Sl £ NO
Presencia de armiostramiento de las vigas SI NO |
Cubierts iviana y debidamente amarrada Sl o NO
V. CIMENTACION
Presenca de vigas corridas en concreto reforzado S . NG
Las vigas de cimentacion canforman anilos amarrados SI ¥ nNO
VI. SUELOS
Existon hundimientos arededor de la edificacion | s | | 0 | <
£l suelo de fundacidn as:

Duro | | Mediana resistencia | | Blando o arena sueita |
VIL ENTORNO
La topografia donde se encuentra la vivienda:
s plana o muy poce inclinada S ¥, NO
Thene un dnguic entre 20° & 30° de incinackdn con 1 horzontal 51 NO e
Tiene un angulo mayor de 30° con la horizontal 5 NO |
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIvIL
*Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas sutoconstruidas en el AAHH. Villa Jesis, Nuevo
Chimbote — 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS

1. DATOS GENERALES

Propietario N Nigts Coaoloem

Direccion Villa mi
Manzana iy Lote 30
N* Fisas A Antigliedad &
[m) 24 Ancho (m)
I ASPECTOS GEOMETRICOS

1. lm!uhridad en planta de 13 edificacion

Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica. Y NO

S
LArgo menor que tres vaces ancho, S b NO
Presents entradas y salidas, en planta como en altura. Sl o NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen muros estructurales en las dos direccianes principales de b viveenda y estos son
confinados o reforzados.

[ st | T | [ w | |
3. Irregulandad en altura
[La mayora de los muros estructurales san continues desde la] 51 X
cimentacién hasta 1a cubierts NG
| ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
l.wmlujmmdeﬁmmm
Espesor de las juntas varis entre 0, 7cm y 1.30m Sl L NO
Las juntas son undformes y continuas Si < NO
Presencia de juntas verticales y horizantales S e NO
2. Tipo y dispasicidn de las unidades de mamposteria
Las unidades de mamgosteria estdn trabadas s | £ NO
Presencia de agrietamientas importantes St o8 NO
Colocacion de manera uniforme y continua S P NO
3. Calicad de los materiales
Desmoronamiento del morterc Sl NO Ve
Exposkion ded acero Sl NO Ve
Presencia de estribos en elementas de confinameenta Sl v N0
IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES
1. Muros confinadas y reforzados
Confinamiento de muras con vigas y columnas 5l ¥ 5]
Presancis de refuerzo longitudinal y transversal S| » NO
Espaciamiento entre efementas de confinamiento » 2H Si X NO
2. Detalies de columnas y vigas de confinamiento
Ares transversal mayor de 400 cm? | &0 | < | no |
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Presancia de 4 barras minimo de 3/B" en vigas y columnas
Anclaje en los extremas de vigas y columnas

Sl

.

NO

Sl

¥

NO

3.v!asdunmocm

Bxsten vigas de amarre en concreto reforzado en todos los muros, parapetas y fachadas

S S No | |

4. Caracteristicas de las aberturas
Aberturas en muras < 35% def drea total del muro Sl ¥ NO
Longitud de abertura menor a mitad de longitud de muro 51 ¥ NO
5. Entrepiso
Entrepiso confarmado por placas de concreto S ¥ NO
Proporciana continuidad y monolitismo Si vy NO
6. Amarre de cublertas
Presencia de tormdlos, alambres que amarran ol techo S £ NO
Prasancia de srricstramiento de bs vigas S > NO
Cublerta IMana y debidaments amarrada S < NO
V. OMENTACION
Presencia de vigas corndas en concreto reforzado S 4 NO
Las vigas de omentaciin confarman anillos amarrados St » NO
VI, SUELOS
Exsten hundmientos alrededor de I3 edificadicn [ st | | NO | X
El susdo de fundaodn es:

Dura | | Medianaresistencia | X | Blando o arena suelta |
VIl ENTORNO
La th’rafb dande se encuentra la wienda:
£s plana o muy poco Inclinada SI W NGO
Tiene un dnguio entre 207 3 30" de indikacion con la herzantal SI NO K
Tiene un angulo mayor de 30" con ks barizontal Sl NO W
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ﬁ UNMIVERSIDAD CESAR VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Crv
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstruddas en el AA HH. Villa Jests, Nuevo
Chimbote - 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS

|l DATOS GENERALES

Propeetario Lise Mhods S eathe
Direccdn Viille S 1<
Manzana C Lote 12
N* Pisos 4 Antigiedad 22
Largo {m) 20 Ancho (m} (A

Il. ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregulanidad en planta de la edificacion

Forma geométrica regular y apraxemadamenta simétrica, Sl +* KO
Largo menor que tres weces ancho, Sl +. NO
Presenta entradas y salidas, en planta como en aftura. s & NO

2. Cantsdad de muros en 1as dos direcciones

|Existan muras estncturales en las dos direcoones principales de ks vivienda y estos son
confinados o reforzacos,

| 8 1 « 1 | ‘no: | |

3. megmnendwn

{La mayorfa de los muros estructurales san continuos desde la Sl o

cimentacion hasta la cubierta NO

lll. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

LCalldaddohsjunmupepm mortero

Espesor de 1as juntas varia entre 0.7cm y 1 3om NO

Las juntas son uniformes y continuas NO

Liele

Presencia de juntas verticales y horizontales NO

2. Tipo y cisposicidn de las unidades de mamposteria

L3s unidades de mampostenia estan trabadas

Presencia de agrietamientos importantes

vie|e

o O PN S L N
4
o

Colocacion de manera uniforme y continua

3. Calidad de los materiales

Desmoronamiento del mortera

o &

Exposicitn del acera

rie|e

Presenoa de estribos en elementos de confinamiento

IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muras confinadas y reforzados

Confinamienta de muras con vigas y columnas Sl £
Presenda de refuerzo longitudingl y transversal 51 el

Espaclamiento entre elementos de confinamienta = 2M Sl

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Area transversal mayor de 400 e’ T
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Presencia de £ barras minimo de 3/8" en vigas y columnas
Andaje en los extremas de vigas y columnas

S

NO

Sl

[<

NO

3. V'!nde amarre © corona

Existen wigas de amarre en concreto reforzado en todos los muras, parapetos y fachadas

5l =i ] {

NO

|

|

4, Caracteristicas de las sberturas

Aberturas en muros < 35% del drea total ded muro
Longitud de abertura menar a mitad de longzud de muro

sl

Sl

5. Entrepiso

Entrepisa canformado por placas de concreto
Propordona continuidad y monelitisma

S

S

< <] |4

|6. Amarre de cublertas

Presencia de tornillos, alambres que amarran & techo
Presencia de 3rmostrameento de Las vigss
Cublerta liviana y debidamente amarrada

51

51

A

51

V. CIMENTACION

Presencia de vigas corridas @n concreto reforzado
|Las vigas de cimentacidan conforman andlos amarradas

51

Sl

A

8|18| 13|518| ||| |38

V1. SUELOS

Existen hundimientos slrededor de la edificacsin
El suelo de fundacidn es:

|l

No |

Duro | |  Mediana resistencia |

| Blanda o arena suelta |

VI ENTORNO

|La topografia donde se encuentra la vivenda:

|Es plana o muy paca Inclinada
Tene un dngudo entre 20" a 207 de Inchnackdn con 1a horeontal
Tiene un a'n;ulo mayor ée 30° con la horizontal

LS

)

gle|w

NO

< P
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ﬁ UNIVERSIDAD CESaA VALLEID

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUATECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstruidas en el AAHH. Vills Jesds, Nusvo

Chémbote - 2020
FCHA TECNICA - METOOO ALS
I, DATOS GENERALES
SRR D lozomn LeQCy
Direccion Vvl 9
Manzana g Lote 1'%
N* Pisos Antguedad 29
Largo (m) 20 Ancho [m} 4
IL ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irregulsridad en plants de la edificeciin
Formss geomdarica fegular v aproaenadamente simedinca, S NO | &
Largo menor gue tres veces ancha. Sl NO <
Presenta entradas y salidas, on planta como en altura, Sl L NO
2. Cantidad de muros en fas dos direcdones
Existen mwras estrucTuabes en s dos direcciones principalas de & vivienda y e510s <on
confinados o reforzados.
[ s 1 [ | n | X ]
3. lm!uhrtdad en altura
La mayoria de los muros estructursles son continuos desde s Sl
cimentackdn hasta 1a cublena NO " 4
Il ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
1. Caldad de 35 junias de pega en morero
Espesor de Rs juntas varl entre D.7om y 1.3cm 5l NO | X
Las pantas som unformes y contnuas St x NO
Preseacia do juntas verticales y harizontales S oL NO
2. Tipo y disposicién de las unidades de mamposieria
Las unidades de mamposterla estan trabadas s » NO
Presencia de agretamientos mpartantes St 3 NO
Colocacin de manara uniforme y continua St | NO
3. Calidad de jos materiales
Desmoronamiento del mortery Sl NO | X
Exposicito del acero Sl % NO
Presencia de 2s1ridas on elementos de confmamanio sl A NO
V. ASPECTOS ESTRUCTURALES
L Muros confinadas y reforzados
Coedinamiento de mwros con vgas v columnss St NO | ¥
Presenda de refueno longitudingd y transversal sl X NO
Espaciamiento entre slementos de conframmatn = 2H Sl NO
2. Detalies de colamnas y vigas de confinamiento
Aroa transversal mayor e 400 o | 8 1 | wo |
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Presencsa de 4 barras minmo de 3/8" en vigas y columnas
Anclaje en los extremos de vigas y columnas

9

¥,

NO

S

=4

ND

l\ﬁpsdemrreocomm

NO

|Existen vlyu de amarre en conoreto reforzado en todos los mures, parapetos y fachadss.
s | | | %

4. Caracteristicas de las aberturas

Aberturas en muros < 35% del drea total del muro ) X NOD
|Longrud de abertura mencr 2 mitad de longitud de muro S % ND

5. Entrepiso

Entrepiso conformado por placas de concreto S NO o
Proporciona continuidad y monoktismo S NO b
|6. Amarre de cublertas

Presencia de tornilos, alambres gue amarran el techo S < NO
Presancia de ariostramienta de bs vigas 9 & ND
Cublerta IMana y debidamente amarrada S v NO
. CIMENTACION

Presencla de vigas corridas en concreto reforzado ) b4 ND

Las wgas de cmentacidn conforman anillos amarrados | o ND

V1. SUELOS

Existen hundimientos alrededer de ks adificacdn | @ | | WO |
El suelo ge fundaciin es:

Duro | |  Medansresistencia | | Blando o arena sueita |

VIl. ENTORNO

La topq!aﬂa donde se encuentra Iz viienda:

Es plana o muy poco inchnada Y] > NO

Tene un dngulo entre 20° 3 30" de Incinacido con B harizontal S NO Y
Tiene un dngulo mayor de 30° con |a horzontal St NOD X,
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-ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLESD

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstruidas en ef AAHM. Villa Jesds, Nuevo
Chimbote - 2021*

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO ASS
|, DATOS GENERALES

Propietanio Suann Oomgnn sl dot Aot o ==

Direccion s Tesig
Manzana Lote 27
N Pisas ﬁ Antighedad 25

Largo (m) 20 Ancha [m) =
I ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irregularidad en planta de & edificacion
Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica. S < NGO
Largo menar que tres vaces ancho. 51 oL, NO
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura. Sl o L)

2. Cantidad de muras en las dos direcciones

Existen muros estructurales en las dos drecciones principales de la vivienda y estas son
confinados o reforzados.

| P e [ no | ]

3 lrte!uuidod en altura

La mayoria de las muros estructurales son continuos desde la SI V4
|cimenuddn hasta la cublerta NO

[Ill. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

l.cwuuelu]mtasoepepeommm

Espesor de las juntas varfa entre 0.7cm v 1.3om NO

Las jumas son umiformes y continuas

e

Fresencla de juntas verticales y horizontales NO

2. Tipo y dispasicadn de las unidades de mamposteria

Las unidsdes de mamposteria estan trabadas

@ele

Presencia de agrietamientos Importantes

locacién de manera uniforme y continua S|

3. Calidad de los materiales
Desmoronamiento del morterg Sl

Exposicion del acero Sl

8|8|8| |3|5(3

Presenca de estribos en elementos de conflinamiento Sl

A s T\Lr\‘ sl

V. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muras confinados y reforzados

Confinamiento de muras con vigas y columnas S|

Prasoncia de refuenzo longitudinsd v transversal Sl

2N N PR
glg|3

Espaciamienta entre elementos de confinamiento = 2H Sl

2. Detalles de columnas y vigas ée confinamiento

Area transversal mayor de 400 cm® I & | ¥ | no |
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|Presencia de 4 barras minimo de 3/8" en vigas v calumnas Si % ND
Anclaje en 10s extremos de vigas y columnas S L NO
3. Vigas de amarre o Corona
Existen vigas de amarre en conoreto reforzado en todas los muras, parapetos y fachadas.
SI N | ¢ |
4. Caracteristicas de ka5 aberuras
Aberturas en muros < 35% del dres 1ot del mura S < NO
Longtud de abertura mencr & mitad de longitud de mure St e NO
5. Entrepiso
Entrepise conformado por placas de concreto S NO | &
Proporciona continuided y mondlitsmo Sl nNO W
6. Amarre de cubiertas
Presencia de tornilles, alsmbres que amarran &l techo Sl NO 1
Presenoa de arrlostramiento de las vigas Sl e NO
Cubierta lviana y debidamente amarrada Sl e NO
V. OMENTACION
Presencia de wgas corridss en concreto reforzado S e NO
Las vigas de cimentaciin conforman anilos amarrados 51 - NO
VI, SUELOS
Existen hundimientos alkrededor de la edificacian L5 | | NO | o
El suelo de fundadon es:
Duro | | Mediana resistencia | £ | Blanda o arena suelta |
VIL. ENTORNO
La topagrafia donde se encuentra la viviends:
£5 plana o muy poco inclinada S A NO
Fier un dnguio entre 20" & 30 de Inclnackdn con |a horaoncal S NO %
Tiene un dngulo mayee de 30° con la harizontal S NO o
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA Crvit
“Andlisls de Vulnerabllidad Sismica de wwiendas autoconstruidas en el AA HH, Villa Jesis, Nuevo
Chimbote - 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AlS

|l DATOS GENERALES

Propitario Mowors Yoo Toreaden
Dreccun Yl Sene
Manzana 0 Lote
N* Fisos 4 Antigiedad 2z
{m) 24 Ancho (m) £
[ ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irreguiaridad en planta de I3 edificacion
Forma geométrica regular ¥ aproximadamente simétrica. S NO
Largo menar que tres veces ancho. 51 o NO |
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura. Sl o NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen muros estructurales en las dos dreccianes principales de s vivienda y estos son
confinados o reforzados.

s 1T < 1 [ w ] |

3. Irreguitaridad en altura

Wu mayora de ks muras estructurales son continues desde |a S v e
cimentacidn hasta la cublerta NO

I, ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1. Calidad de las juntas de pega en mortero

Espesor de las juntas varia entre 0.7cm y 1.3cm ) NO ¥
Las juntas son undformes y continuas S NO | &
Presencia de juntas verticales y horizontales ) % NO

2. Tipo y dispasicidn de las unidades de mamposteria

Las unidades de mamposteria estdn trabadas S Z NO
Presencia de agrietamientos Importantes Sl o ND
Colocacion de manera uniforme y continua S NO Ve
3. Calicad de los materiales

Desmaranamiento del mortero Sl £ NO
Exposiion def acero Sl % NO
Presencla de estribos en elementos de confinamiento S| o NO

IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinamiento de muros con vigas v columnas S NO | ¥
Presencia de refuerzo kngitudinal y transversal Sl £ NO
Espadiamiento entre elementos de confinameento = 2H Sl - NO

2. Detadles de columnas y vigas de confinamiento

[Area trarsversal mayor de 400 om’ LS | x | v |a
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|Presencia de 4 barras minimo de 3/8" en vigas y columnas
Anclaje en los axtremos de vigas y columnas

51

R

NO

S

X

NO

3. Vigas de amarre o corona

s | I L

NO

>

|Existon v[ilas ge amarre on concreta refarzada en todos las muros, parapetas y fachadas.

4, Caracteristicas de las aberturas

Aberturas en muros < 35% del drea total del muro
[Longitud de abertura menar a mitad de longitud de muro

S

i

S

-4

5|3

5, Entreglso

Entrepiso conformado por placas de concreta
Proporciona continuidad y monolitismao

Sl

Sl

.

8|8

|6. Amarre de cubiertas

Presencia de tomillos, alambres que amarran e techo
Presencia de armostrameento de los vigss
Cubierta livisna y debedamente amaerads

S

Sl

51

V. CIMENTACION

Presenaa de vigas corridas en concreto reforzado
Las vigas de amentacdn conforman anilos amarrados

S

5

w
*,
b4

X
L

EREEE

VI SUELOS

Existen hundimientos akredecdar de la edficacion
£l suelo de fundaddn es:

|

S

|

|

&

Duro |

| _Mediana resistenca | ¢ | 8lando o arena suelta

VIl ENTORND

13 tooograﬁa donde se encuentra la vivienda:

Es plana o muy poco indinada
Tiene un dngulo entre 30° 3 30" de indinacidn con & herzontal

Tiene un anguio mayor de 307 con I3 herizontal

S

x.

S

S

E|E|E
w e
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W UNIVERSIDAD CESAR VALLEXO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA COIVIL

Chimbote - 2021

*Andlisis de Vulnerabiidad Sismica de viviendas autoconstruidas en el AAMH. Vilks Jesds, Nuevo

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AlS

|l. DATOS GENERALES

Propeetano Paliicie Losren bopes
Dweccon L L ¥ 1A
Manzana n Lote \2
N’ Pisos 4 Antiguedad 26N
{m) 24 Ancho {m| &

I ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irreguiaridad en planta de la edificacitn
Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica. S| £ NGO
Largo mendar que tres waces ancho S < NO
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura, Sl NO

2. Cantidad de muras en las dos direcciones

Existen muros estructurades en 1as dos direcciones principales de 1a vivienda y &510s son
confinados o reforzades.

| Y TR DT . P 1

3. In'e!ubtidaden alturs

La mayaria de los muras estructurales son continuas desde b Sl <

cimentacon hasta i cublerta NO

Il ASPECTOS CONSTRUCTIVDS

1. Calidad de las junas de pega en mortero

Espesor de las jumtas varia entre 0.7om y 1.3em St

Las puntas san unifarmes y continuas Sl

Xy\,/\

Pressncia de jumas verticales y horizontales sl

2. Tipo y disposiion de las unidades de mamposteria

Las unidades de mamposteria estdn trabadas sl £

Presencia de agrietamientos importantes SI

S EREEE

Colocacién de manera uniforme y continua Sl .

3. Calidad de los materiales

Desmoranamiento del mortera Si

Exposcién del acera Sl

(Y 7

F4r454
(o] (=] (=)

Presencia de estribos en elementos de confinameento Sl .

IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinameanto de muros con vigas y columnas NO

Presencia de refuerzo longitudinal y transversal NO

©vie|e
el BN MY

Espaciamiento entre elementos de confinamiento = 2H NO

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Ares trarsversal mayor de 400 o’ |l 8 | x | ~no |
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|Presencis de 4 barrss minimo de 3/8" en vigas y columnas 2 £ NO

Anclaje en los extremos de vigas y columnas S o NO
}_V_l@s de amarre o carona
|Existen vigas de amarre en concreto reforzado en todos los muros, parapetos y fachadas,
I 5t | o | [ no | |
4. Caracteristicas de las aberturas
Aberturas «n muros < 35% del area tatal del muro S NO | X
|Longeud de abertura mence 3 mitad de longitud de muo S ¥ NO
5. Entrepiso
Entrepiso conformado por placas de concreto Sy x NO
Proporciona continuidad y monoltismo 9 s NO
6. Amarre de cublertas
Presencla de torndlos, alambres gue amarran el techo Si NO |
Presenca de ariostramiento de s vgas Si & ND
iCubierta IMana y debidamente amarrada St NO | &
V. OMENTACION
Presencia de vigas corridas en conereto reforzado S e ND
Las vigas de omentacidn conforman anillas amarrados - SN Y NO
VI SUELDS
Existen hundimientos alrededor de & eddicaccn iogps-ili= | N0 | £
El suedo de fundacidn es:
Duro | | Medianaresstencia | & | Blando o arena sueha |
Vil. ENTORNO
La topografla donde se encuentra |a vivienda:
Es plana o muy poco indinada Sl e NO
Tiene un &rgubo entre 20° 2 30" de indinadidn con & hvizonal | ND ¥
Tiene un angulo mayor de 30° con la horlzontal sl NO |

78



YIOIW aYaIgydaINIna| 2

C1  O+Z 0+ S D+ 04270 |

YONIIAIA ¥ 30 YIIWSIS OYOrMayd3In na

L0

=0l

-

ONYO LN

Z 0

=0l

sS013Ns

L0

=0l

NOQIDY LNIWID

£

EALS

SEUSIGND Sp SUEWY

ozidanu]

oot

SEINISOE SE| SP SEONSUSI0EIET)

EUQI0D O SUEWE Sp mm.m___-._

UaIUEUyUoD Sp sebR § sELWnoD 2P S3|E190]

||| ||| ||

FOpEZI0a] A SOPEUNUGD S0lF[y)

SATYHNLINYLIST S0133d5Y

PO

=02

—

Z3|EUSIEL 0| 2p PERIED

eEl

guasodwew ap sapepIUn 8| ap uoisodsip d od) )

oueyow ua ebad ap sequnl 8| ap pEpIE]

SOALLINYHISNOD S0133d5Y

A

PANFS

EIN)|E U2 pERUEHESL)

oot

SEUDIDOSIP S0P SE| U3 S0URIL 2P PERIUET

uoioEoyipa B| 2p ile|d us pepus|nBauy|

S0JIH1IW0O3ID 50133d5Y

EpEIapUD] "Unp _ oynadse o :m_um_m_u%mnmmﬁu ap ....w_umu:__m_h__w_umu:__mn

£ = Bl|y 7 = EIpaly | = eleq pepipqelaung,

A1NINOdWO]

A e Y R [

NOIO23d10

pIrE]oioine 4 ‘zedojouezo] 1 Id0OHd

NIWNs3d

210qUIYT) OASNY TSNS BN “HH Y'Y |2 U2 SEPINISUSI0INE

YHMALIILIN

EEEE B EEEEETEEEm

ooyeib j2p eaay

SEPUIIAIA 3P EJIWSIGC PEPIIEI2UINA 2P SISIEUY,
TAID YIHIINIINI 30 TYNOIS340dd ¥13naJs53
A0 dvLINavYd

QrITvA H¥53] AVaISHIAINN _|_.b

79



4

++
]

En
“F

e

80

]

]

-

L]

Ex
=

]

>
4

4

4 o



Wuuwusmo CESAR VALLLIO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENSERIA CIL
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstrudas en el AAHH. Villa Jesds, Nuevo
Chimbate - 2021°

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATQS - METODD AIS

|. DATOS GENERALES

Propietasio Josg Alecin ﬂm\lvm;r.(\'
Direccion [VAIRS JebS
Manzana > Lote 19
N* Pisos 4 Antguedad o
Largo (m) 24 Ancha (m) -
1. ASPECTOS GEOMETRICOS

1 h:!ulaﬁdaden planta de la edificacion

Forma geométrica regular y aprodmadamente simétrica. £ ND

Sl
Largo mency que tres veces ancha, Sl i ND
Fresenta entradas y saldas, en planta coma en altura, SI < NO

2. Cantidad de muros en las dos direcciones

Existen murcs estructurales en 135 dos direcciones pringipales de 1a vivienda y estos son
confinados o reforzados,

| | 1 [ N0 | 2 |
3. krregularidad en altura
La mayeria de los muros estructurales son continues desde la| St <
ormentacitn hasta la cubierta NO
IIl, ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
1. Calidad de s juntas de pega en mortero
Espesor de |as juntas varia entre 0.7cm y 1.30m Sl £ ND
Las juntas son uniformes y continuas S é ND
Presencia de juntas verticakes y horizontales o vy NO
2. Twpo y dispasicdn de las unidades de mamposteria
Las unidades de mamposteria estén trabadas S NO e
Presencia de agristamientas importantes S e ND
{Colacacidn de manera unifarme y contnua S £ NO
3. Calidad de Jos materiales
Desmoranamiento del moartero S ND | &£
Exposicidn del acero S NO | «
Presencia de estribas en elementos de confinamiento S £ NO
IV, ASPECTOS ESTRUCTURALES
1. Muros confinados y reforzados
Canfinamiento de muros con Wgas y columnas Sl b4 ND
Presencia de refuerzo longitudinal y transversal & % NO
Espaciamiento entre elementos de confinamiento = 2H Sl < NOD
2. Detalles de columnas y vigas de confinaméento
Arca trarsversal mayor de 400 omd | 2 | ¢« | no |
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|Presancia de 4 barras minime de 3/8" en vigas y columnas S| x NO
Anclaje en los axtremos de vigas y columnas Sl o NO
3. Vigas de amarre o corona
Existan vigas de amarre en concreta reforzaca en todos kas murcs, parapetas y fachadas.
St | [ | NO | x 1
4. Caracteristicas de las aberturas
Aberturas en muras < 35% del drea total del muro S NO S
Longitud de abertura menor a mitad de lorgitud de mura 51 %X NO
S, Entreplso
Entrepisa confarmado por placas de concreta 51 NO 'l
Proparciona continuidad y monolitismao S < KO
|6. Amarre de cubiertas
Presencia de tormillas, slambres que amarran & techo Sl > NGO
Presencia de arriostramiento de las vigss sl > NO
Cubierts liviana y deledamente smarrads S > nNO
V. CIMENTACION
Presencia de vigas corridas en concreto reforzado Sl ¥ NO
Las vigas de cimentaodn confoeman anflos amarrados S1 b NO
V1. SUELOS
Existen hundimientos alrededor de la edficacian [ s | | N |y
£l suelo de fundaddn es:
Duwo | |__Mediana resistencia | | 8lando o arena suelta |
VI ENTORND
L3 topagrafia sonde se encuentra |a vivienda:
£5 plana o muy poco indinada S x NG
Tiena un 3ngulo entre 207 3 30" de Indinacidn con & herlzomal Sl NO | X
Tiene un angulo mayor de 30° con I3 horizontal | NO | X

82



YIO3W avaIngedaNina | 2

= 81 mHZ0H 00+ D+

YONFIAIA Y1 30 YIIWSIS OvOl igavd3an inn

L0

~aL

—

ONHOLNT

0

AL

s013ans

L0

O

NOIOY LNIWIT

90

AN

SEUSIQND Sp SlEUY

osidaug

& = as’l

SEINUSOE 5B S SEOIE ISI0EIET

EUOIOD O SlEILE ap mm.m___-._

cyuELELyUCD 2p seBR § sEUWn 0D Sp Sa|E1E0]

— | |td | )| [ T

SOPEZIDYE]  SOPEUYU0D S0

S3ATYHNLINY153 5013345

+0

PANES

—

SE[EUSIEW 0| 2P PERIET

& = EE1

e uajzodwelw ap sapepiun sg| ap ugioizadsip f od) )

olayow us ebad ap sejunl 52| ap pEpIE]

SOALLINHISNOD S0133d5Y

P

pANE

EINY|E Ua pEpUE|nEa|

£ = oy

SAUDIDDEIIP S0P 58| U SOINW &P PERIUET

unloEaypa g| 2p eue|d ua pepuenba)

SOJ1H13W035 S0133d5Y

EpEISpUD "uny, | m10adsejo ugloelapupadse D Sp UQITEDIPOIDEDIE ]

C = iy 7 = eipap] | = eleq peppqe1aung,

A1NINOdWO]

L 2970 2 "SNEA BN,

NQIJ3J3H10

ZS0[ 'OpEUCPIEL SOl 131d0Yd

NiWNSs3d

S10qQWIYT) ohan “sNsa E|IA HH Y'Y |8 US SEPINRSUGIOINE
SEpUalAIL 3P EOMUSIC pPEPIIEISUjRA Sp SISIEUy,
TALD ¥ IHIINGINI 30 TYNOIS340dd ¥ 1anas3
YHNLIILINDYY A ¥IHIINISINI 30 a¥1INIvd Or3TTWA VS0 OWaISHININD _IE

83



t 38 )
1 - 1
: - e
™ 1 P
I [ —
= sn]
B
I |
=
=8l
Sl —— U — e
8
¥ ' _ ,
|
t 2&r )
1 1

84



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA ¥ ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER(A CrviL
“Andlisis de Vulnerabilidad Sismica de viviendas autoconstruidas en el AA HH. Wila Jesis, Nuevo
Chimbote - 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS
L. DATOS GENERALES

Propistario Ju ol Godicen
Direcodn s
Marzans D Lote Fa
N° Pisos 4 Antiguedad 2N
(m) 21 Ancho [m) A
[I. ASPECTOS GEOMETRICOS
1. Irregularidad en planta de la edificacion
Forma geométrica regular y aproximadamente simétrica. S £ NO
Large menor que tres veces ancho, Sl < NO
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura, S| ¥ | NO

2. Cantidad de muros en las dos direcclones
Existen muros estructurales @n 13s dos direcciones peinopales de la waienda y estos son
canfinados o reforzadas,

[ 5l | < | n | i

3. hjtl-'dad en altura

La mayoria de los murcs estructurales son contnuas desde la s f
cimentacion hasta & cubierta ND

1l ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1. Calidad de las juntas de pega en mortero

Espesor de las juntas varia entre 0.7cm y 1.3cm S % NO
Las juntas son uniformes y cantinuas S % NO
Presencia de juntas verticales y horzontades Sl L NO

2. Tipo y dspasicion de las unidades de mamposteria

Las unidades de mamposteria estén trabadas Sl & | NO
Presenca de agrietamientos importantes Sl £ NG
|Colecacidn de manera uniforme y continua Sl L NG

3. Calidad de los materiakes
|Desmaronamiento del mortero S NO £
Exposickdn del acero S NO o
Presencia de estribos en elementos de confinamienta Sl oL NO

IV. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1. Muros confinados y reforzados

Confinamiento de muros con vigas y columnas S < NO
Presencia de refuerzo langtudinal v transversal S X, NO
Espaciamiento entre elementos de confinamiento = 2M S ¥ NO

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

Area transversal mayor de 400 o L & |« | wno |
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Presencia de 4 barras minimo de 3/8" #n vigas y columnas
Anclaje en los extremos de vigas y columnas

5

NO

Si

-4
L

NO

3. VIEs de amarre o corona

Exsstan vigas de amarre en concreto reforzado en 1odos 10s muros, parapetos y fachadas

[ Si |« I | n ] |

4. Caracteristicas de las aberturas
Aberturas en muros < 35% del drea total del mure Sl o NO
Longtud de abertura mence a mitad de longitud de muro Sl s NO
5. Entrepiso
Entrepiso conformacia por placas de concreto Sl 4 NO
Proporciona continuidad y monolitismo Sl < NO
6. Amarre de cubliertas
Presencia de tornillos, alambres que amarran el techo S NO | £
Presancia de armastramienta de bis vigss S L NO
Cubierta Ivana y debidamente amarrada St NO v
V. CIMENTACION
Presencia de vigas coeridas en concreto reforzaco S "4 NO
Las vigas de cimentacikdn conforman anilas amarrados S > NO
Vi. SUELOS
Existen bundimeentos alrededor de la eddicacion | s | | no | £
£l susdo de fundacidn es:

Duro | | Medinaresistencla | < | Blando o arena susita |
VIL ENTORNO
La topg.gﬁa donde se encuentra b vivienda:
Es plana o muy paco indinada St X NO
Tiere un dnguio entre 20" 3 30" de Incknacian con B harizontl Sl ND x
Tiene un argulo mayor de 30° con |3 horizontal Sl NO | x
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

FACULTAD DE INGENSERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA OVIL
“Andlists de Vulnerabiidad Sismica de viviendas sutoconstruidas en el AA HH. Villa Jesis, Nuavo
Chimbote - 2021"

FICHA TECNICA DE RECOLECCION DE DATOS - METODO AIS

|. DATOS GENERALES

Propietario Masoal Blo@s (oo
Direccidn sl oeat
Manzana (>} Lote 1
N* Pisos 4 Antiguedad 24
Largo (m} 23 Ancha [m) I

|0, ASPECTOS GEOMETRICOS

1. Irregularidad en planta de la edificacién

Farma geométrica regular y aproxmadamente simétrica. Sl NO 2,
Largo menor que tres vweoss ancha. Sl o NO
Presenta entradas y salidas, en planta como en altura. Sl NO |

2. Cantidad de muras en las dos direcciones

Existen murcs estructurales en ias dos direcciones princpales de la wwienda y estos son
confinadas o reforzadoes.

L..se_ ) & ] | w0 ] |

3, Irre!ularicbd en altura

La mayoria de los muros estructurales san continuas desde la St

cimentacsdn hasta |a cubierta NO v

lll. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

1. Calidad de 13s juntas de pega en maortero

Espesor ge kas jurtas varis entre 0.7cm y 1.30m

Las juntas son unifarmes y continuas

Lele
=
Q
-

Presencia de jJuntas verticales y horizontales

2. Tipo y disposicion de las unidades de mamposteria

L35 unidades de mampostena estan trabadas

vy
b =

Presencia de agristamientas impartantes

3. Calidad de los materiales

Dasmorgnamiento del mortero <l

Expositn ¢l acero Sl

NO

ND
Colocagon de manera uniforme y continua SI NO -

nNO

NG

NO

N L VS

Presencia de estribos en dementos de confinamiento S|

V. ASPECTOS ESTRUCTURALES

1, Muros confinados y reforzados

Confinaméento de muros con vigas y columnas Sl

Presendca de refuerzo longitudinal y transversal Sl

 fs P
5|3(3

Espaciameento entre elementas de confinamienta = 24 51

2. Detalles de columnas y vigas de confinamiento

rea transversal mayor de 400 cm? -8 e ] no: |
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|Presencia de 4 barras minimo de 3/8° en vigas y cobumnas
Anclaje en los extremos de vigas y columnas

Sl

L

NO

S

NO

_ﬂu de amarre o corona

|Existen de amarre en cancreto refarzado en todos los muras, parapetos y fachadas.

NO

|

<

I

4. wu:asdtlastcm

Aberturas en muros < 35% del area total ded muro
[Longitud dhe abertura menar 3 mtad de IL'ftud de muro

S

Sl

5. Entrepiso

Entrepisa conformado por placas de concreta
Proparoona continudad y mondiitismo

S

S

|6. Amarre de cublertas

Presencia de torndlos, alambres gue amarran of techa
Presencia de amricstramiento de las vigas
Cubserta hviana y debidamente amarrada

S

S

~| kK '\T&

Sl

V. CIMENTACION

Presencla de vigas corridas en conoreto reforzado
Las vigas de cmentacién conforman anilles amarrados

51

.

S

HEREEEREEREE

VI. SUELOS

Existen hundimientas alrededar de 13 edificacion
El sueio de fundackin es:

Sl

|

| P4

3

Duro | | Medianaresistenca | £ | Blando o arena sueita |

VII. ENTORNO

La topagrafia donde se encuentra la vedenda:

Es plana o muy poco inclinada
Twane un dnguko entre 20 4 30° de indinacdn con |a hortzontal

Tiene un angulo mayor de 30° con la horzontal

51

A

5!

NO | x

S

NO | «
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ANEXOS 04: PANEL FOTOGRAFICO

Agrietamiento de columnas (D-19)

Llenado de ficha técnica recolecciéon
de datos (D-19)

Fachada de la vivienda D-
19
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Fachada de la vivienda (C-22)

Fisura de columnas (C-22)

Desmoronamiento de paredes (C-22)

Fisuras de las paredes (C-22)
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Fisura de paredes (C-16)

Exposicion del Acero (C-16)

Toma de datos de la vivienda (C-16)
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Fisura en las paredes (C-12)

Fisura en la columna (C-12)

Fisura en paredes (B-21)

Vivienda (B-21)
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Antisalitre (D-13)

. e W
- .

Fisura en paredes (D-13)

Toma de medidas necesarias para los
planos (D-13)
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(B-36)

(B-36)

Fisura en la paredes (D-23)
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Fisura en el techo (D-23)

Tomando medida el ancho de columna
(D-23)

Fisura en columna (B-27)

Fisura en paredes (B-27)
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Agrietamiento B-8

Desprendimiento del mortero B-8

Agrietamiento de pared (B-8)
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Fisura en las paredes (D-27)

Agrietamiento en las paredes (D -27)

Fisura en columnas (D-27)
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Exposicion del acero (D-32)

Viga empotrada en muro (D -32)

Viga empotrada en muro (D-32)
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Elaboracion de tripticos de difusion

Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona D
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Entregas de planos y tripticos en villa
jesus ,Manzana C,16 — D,13
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Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona D -23

Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona b-21
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Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona D-13

.,’_:‘;Mf 2

Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona B-27

Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona B-36

Entrega de planos y tripticos en villa
Jesus zona D -27
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