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Resumen

La presente investigacion esta direccionado a un “Disefio de pistas y veredas con
pavimento rigido, para el Centro Poblado Pacanguilla, Distrito de Pacanga —

Chepén”. Este lugar actualmente no ha sido pavimentado.

El objetivo planteado en esta investigacion ha sido el de disefiar la infraestructura
vial pistas y veredas, centro poblado Pacanguilla, el cual se ha podido logar
utilizando la metodologia AASHTO.

Para el desarrollo de esta metodologia, se ha tenido que utilizar las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, los estudios basicos son de topografia,
mecanica de suelos, estudio hidrolégico, estudio de impacto ambiental,
afectaciones prediales y de vulnerabilidad y riesgo. Luego con los datos y el trabajo
gabinete se llevan a nivel de expediente técnico la informacién para desarrollar la

férmula de pavimento rigido, estipulado en la metodologia AASHTO.

El resultado final del optimo disefio de pavimento rigido fue para el espesor de la
losa requerido es de 20 cm y el espesor de la sub base es de 15 cm, con propiedad
de materiales en base a la resistencia a la compresion del concreto F'c (kg/cm2) el
valor de 210 y el médulo de elasticidad del concreto Ec(MPA) con el valor de
21,494.7.

El indice medio diario anual (IMDA) encontrado es de 5,872.47 veh/dia con un CBR

de disefio de 7.57% y un ESAL sobre los 3710078 EE.

El disefio pistas y veredas con pavimento rigido, busca mejorar la calidad de vida

del Centro Poblado Pacanguilla.

Palabras clave: Pavimento rigido, metodologia AASHTO, disefio pistas y veredas.
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Abstract

The present research is directed to a “Design of tracks and trails with pavement
rigid, to the Town Center Pacanguilla, District of Pacanga — Chepén”. This place

currently has not been paved.

The objective in this research has been the design of the road infrastructure, tracks
and trails, town center Pacanguilla, which has been able to achieve using the
methodology AASHTO.

For the development of this methodology, it has had to use the techniques and
instruments of data collection, the basic studies are topography, soil mechanics,
hydrology study, environmental impact study, impact property and of vulnerability
and risk. Then with the data, and the labour cabinet are at the level of the technical
dossier the information to develop the formula of rigid paving, stipulated in the
methodology AASHTO.

The final result of the optimum design of rigid paving was for the slab thickness
required is 20 cm and the thickness of the sub-base of 15 cm, with ownership of
materials on the basis of the compressive strength of concrete F'c (kg/cm2) the
value of 210 and the modulus of elasticity of concrete Ec (MPA) with the value of
21,494.7.

The average annual daily (IMDA) found is 5,872.47 veh/day with a CBR of design
of 7.57% and a REAL on the 3710078 EE.

The design tracks and sidewalks with pavement rigid, seeks to improve the quality

of life of the Town Center Pacanguilla.

Keywords: Rigid aving, methodology AASHTO, design tracks, and sidewalks.
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion ha consistido en realizar el disefio de
infraestructura vial pistas y veredas para beneficiar socialmente al centro
poblado Pacanguilla, distrito de Pacanga. En las ultimas décadas la poblacion
de este centro poblado ha estado desarrollando sus actividades econdmicas y
sociales sobre un terreno natural el cual podria ocasionar problemas a la salud
en sus pobladores mediante la contaminacién por particulas totales en
suspension y esto actualmente genera un malestar en la poblacion, haciéndola

sentir excluida de la sociedad.

Es de ahi la necesidad de realizar este proyecto, Ultimamente ha sido
importante que el estado se enfoque desarrollar proyectos relacionados con la
inversion en el transporte en las zonas alejadas de nuestro pais, sin dejar de
lado los otros puntos importantes en el tema de la construccion, pero a su vez
también ha sido siempre importante que el estado haga una correcta
supervision de las construcciones de la infraestructura vial, ya que en el pais
es costumbre ver que los proyectos al poco tiempo de ser construidos
presenten grietas o deformaciones asi como huecos o baches en especial
cuando se acercan las lluvias. El problema inicia en la elaboracién del

expediente técnico termina en la ejecucion de obra.

Este trabajo ha tenido como fin comun el de mejorar las condiciones de vida y
accesibilidad de los pobladores del Centro poblado Pacanguilla ubicado en el
distrito de Pacanga. En la actualidad se encuentra con un terreno natural, es

decir que no cuenta con el disefio de infraestructura vial pistas y veredas.
Formulacion al Problema

¢,Cudl es el mejor método de disefio de infraestructura vial pistas y veredas

para el centro poblado Pacanguilla, distrito de Pacanga — Chepén?



Justificacion del estudio
Contexto Social

El presente proyecto se justifica desde el punto de vista social, porque involucra
el desarrollo del centro poblado Pacanguilla, cambiando el estado del suelo
natural por uno pavimentado, mejorando la seguridad vial que ofrece el disefio
pavimentado, mejorando la comodidad de los viajes de las personas,
mejorando la integracion y comunicacion, disminuyendo también el

mantenimiento de las viviendas.
Contexto Técnica

La justificacion técnica, esta dada porque aporta contenidos aplicativos del
disefio de infraestructura vial pistas y veredas, en lo cual se rige bajo los
lineamientos del Disefio Geométrico DG 2018, de la Resolucion Directoral N°©
03-2018-MTC/14 para el manual de disefio de Carreteras del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones que exige una estructura de disefio definitivo

en obras viales.
Contexto Econémico

El proyecto cuenta con justificacion econémica, ya que el desarrollo de una
estructura pavimentada permitira disminuira el costo de mantenimiento de los
vehiculos por averias, permitira la contratacion directa de personal de la zona
para el mantenimiento de carreteras, disminuira el uso de combustibles, y

fortalecera la economia local.
Contexto Ambiental

Desde el punto de vista ambiental el trabajo se justifica, porque se basa en el
DECRETO SUPREMO N° 008-2019-MTC Decreto Supremo que modifica el
Reglamento de Proteccibn Ambiental para el Sector Transportes, aprobado
mediante D.S. N° 004-2017-MTC al identificar los impactos ambientales, se
podra verificar cual es el efecto que produce la actividad humana sobre el
medio ambiente en la localidad del centro poblado Pacanguilla, reduciendo las

particulas en suspensioén, utilizando material geo sintético para preservar la



flora de requerirse el caso el cual también hable el camino para la educacion
ambiental a la comunidad de los impactos reversibles de darse el caso.
También al identificar los aspectos ambientales se podra determinar si el
disefio de la infraestructura cumple con los requisitos técnicos ambientales de

la localidad.

A si mismo este trabajo se justifica porque nos muestra como realizar el disefio
de infraestructura vial pistas y veredas relacionado con la casuistica que afecta
al trénsito vehicular y a la poblacién, también a su vez con esto pretende ser
una guia para los académicos que puedan leer este trabajo

Objetivos
Objetivo General

¢ Disefiar la infraestructura vial pistas y veredas, centro poblado Pacanguilla,
distrito de Pacanga — Chepén?

Objetivos especificos

- Elaborar un diagnostico de la situacion actual en el centro poblado
Pacanguilla, distrito de Pacanga — Chepén.

- Realizar los estudios de topografia, hidrologia, mecanica de suelos, estudio
vehicular en el Centro Poblado Pacanguilla; Distrito de Pacanga-Chepén.

- Identificar los puntos criticos en el andlisis del disefio de infraestructura vial
pistas y veredas.

- Determinar los costos y presupuestos del proyecto.

- Elaborar un procedimiento de mantenimiento preventivo infraestructura vial

pistas y veredas.



MARCO TEORICO

Para Alvarez (2008, p. 8). Santiago de Chile, menciona en su trabajo “Disefio
y estudio de la red vial pavimentada de la region utilizando el sistema
computacional DTIMS”. El autor hace una resefia de como la sociedad avanza
los nuevos disefos de tecnologia, comercio construccion y otros todo esto en
relacion al tiempo que también va avanzando, con estos avances resalta que
es importante que los gobiernos inviertan en proyectos de infraestructura vial y
veredas, incluso en su obra muestra estudios comparado con los deterioros de
pavimentos. El autor sugiere en sus objetivos la importancia del mantenimiento
de carreteras pistas y veredas y también en recopilar toda informacion posible
para elaborar un expediente que contenga toda la investigacion de esta
magnitud concluyendo también que se deben generar programas de

emergencia que contribuyan con la reconstruccion.

Fontalva (2015, p. 4). Valdivia, Chile. En su trabajo de pre-grado “Disefio de
un pavimento alternativo para la avenida circunvalacion Sector Guacamayo
1°Etapa”. El autor de esta tesis recomienda realizar los disefios mediante el
método AASHTO 93, ya que en Chile es oficial este método, recomienda
también que se tiene que hacer un analisis general del transito, para hacer una
caracterizacion del flujo de vehiculos con carga pesada, es importante realizar
el estudio de suelos y a su vez tener en primera mano las especificaciones
técnicas del primer proveedor. Se recomienda visualizar la presencia de
humedales en el suelo antes de comenzar los trabajos, especificamente en el
analisis de la sub-rasante, el disefio correcto de un pavimento tiene como

finalidad la seguridad del transporte y la de los peatones.

Conforme con Mora y Arguelles (2015, pp. 85). Bogota, Colombia. “Disefio
de pavimento rigido para la urbanizacién Caballero y Gdéngora, Municipio de
Honda - Tolima”. Los autores mencionan que actualmente el disefio de
pavimento rigido es un tema muy complejo en donde el factor costo es el que
mas limita elaborar estos disefos, conforme al desarrollo de su trabajo realiza
diferentes métodos de evaluacibn en donde el método AASHTO vy la
metodologia PCA 84, son las recomendables para elaborar estos disefios de

pavimento rigido, aunque resalta que la segunda es mejor.



Para Nufiez (2018 p. 133-136). Cajamarca, Peru “Propuesta de rehabilitacién
de pavimento de concreto utilizando sobre capas de refuerzo en la avenida
todos los santos de la ciudad de Chota”. El autor considera en base a su estudio
gue el pavimento rigido es una excelente opcion para pavimentacion, en base
al andlisis visual y el procedimiento de disefio, menciona que es recomendable
utilizarlo en proceso de rehabilitacion y reconstruccion con una losa de concreto
hidraulico, el autor utilizo la metodologia VIZIR y ASSTHO vy realizo el estudio

de mecanica de suelo en base a 3 calicatas.

Calla (2015, p 164-165). Puno, Peru. “Pavimentacion de los jirones Achaya,
Manco Capac, Conde de Lemus, Arica y Puno de la municipalidad distrital de
Caminaca” La propuesta de disefio de pavimento rigido, el autor se plantea
como objetivo realizar el disefio definitivo de pavimento rigido, el cual lo realiza
en base a una evaluacion utilizando el método ASSTHO 93 y el método PCA,
el desarrollo de su trabajo lo realiza en sobre vias en pésimas condiciones, y
toma como referencia un transito promedio diario semanal de 20 Veh/dia y un
TPDA DE 24Veh/dia.

Bernaola (2014, p. 18). Huancayo, Pera. "Evaluacion y determinacion del
indice de condicion del pavimento rigido en la Av. Huanca, Distrito Chilca,
Huancayo”. El autor sefala que el dafio de los pavimentos son producto del
tiempo, medio ambiente, pero también influye el mal disefio de pavimento, en
su trabajo utilizo el método indice de condicién de pavimento (PCl) y ASSTHO,
el autor resalta que el disefio de pavimento rigido siempre se debe realizar en
base al Costo-Efectividad, sefiala también que las municipalidades no cuentan

con método para el diagnéstico adecuado de la infraestructura vial.
Bases Teoricas Cientificas
Transito Vehicular

El transito vehicular es el vaivén de vehiculos sobre una determinad area o
espacio como es una calle, una autopista 0 una carretera. También resaltan
gue para elaborar un disefio de transito vehicular los proyectistas deben saber

las caracteristicas de los vehiculos, asi como el posible transito que estos



generan, las caracteristicas del terreno y los factores medioambientales de la

zona. (Martinez, Alcantara y Paulino, 2014, p. 12).
Elementos Necesarios en la Elaboracién de Disefio

Los elementos necesarios en la elaboracion de disefio de un proyecto que

involucra el transito vehicular, son los siguientes:
Planeacion del proyecto

Se debe tener en cuenta este punto el proyectista tiene primero se tiene que
clasificar los sistemas de redes de carreteras, para luego realizar una
estimacion de las variaciones anuales en los volumenes de transito para luego
elaborar los modelos de distribucién y asignacién de los vehiculos, después de
esto se estimara el desarrollo de los programas de mejoras mantenimiento y
prioridades. Los analisis econdmicos en relacion a la inversion y al beneficio
costo. Por ultimo, se hace el disefio de los estdndares de calidad como son:
aire, humedad, entre otros (Tapia y Veizaga, 2019, p. 87).

Disefio del proyecto

El disefio del proyecto es de suma importancia ya que este se basa en el
desarrollo de la solucién de la decisibn que es considerada como mayor
importancia en la fase anterior, este consiste en identificar el problema centrar
que afecta a la poblacion, el cual se trabaja abarcando directamente
caracteristicas de enfoque que involucren al Estado. (Vigo, Vigil, Sanchez y
Medianero (2019, p. 29).

Ingenieria de transito

Por otro lado, Quintero. (2016, p.59). Mencionan que desarrollo de la ingeniera
de transito de deben tener factores a considerar tales como el analisis de
capacidad y movilidad urbana en todo tipo de vialidades (volimenes de
transito, segmentacion de la autopista, entre otros), luego se tiene que elaborar
la caracterizacion de flujos vehiculares y la zonificacion de velocidades.

Después de la elaboracién de la zonificacion de velocidades sera necesario



contemplar el abastecimiento de los dispositivos para el control de transito,

importante también para los estudios de estacionamientos.
Seguridad

La seguridad vial replica el estado en la cual se minimiza los posibles
accidentes que pueden suceder en un area, teniendo en cuenta los tiempos de
viaje e infraestructura, los parametros o indicadores basados en la seguridad
son: Calculo de indices de accidentes, accesibilidad y movilidad. (Solminihac,

Echavenguren y Chamorro, 2018, p. 328).
Memoria descriptiva

Es la explicacion explicita, para que se puede comprender el motivo
argumentado de la necesidad de disefio del proyecto, se explica la justificacion,
los elementos geométricos y estructurales y las condiciones que han tomado
para el disefio del proyecto (Hudiel, 2017, p. 37).

Componentes de la Infraestructura Vial
Preparacién del terreno

Segun la Guia de Disefio Estructural de pavimentos para caminos de bajo
Volumen de Transito, Direccion de Vialidad Ministerio de Obras Publicas (como
se citdé en Zadiga, Chile, 2018, p. 48) cuando se desarrolla el tema de trabajo
en la preparacion del terreno ya que hay que elaborar el disefio de la pendiente
uniforme. Para el disefio propio de pavimentos se tiene que tener en cuenta las
consideraciones de densidad, ambiente, el tipo mantenimiento y la
composicion del tréfico.

El levantamiento topogréfico

El levantamiento topografico consiste en realizar un diagnostico de las
caracteristicas geologicas y geograficas en un plano, suelo o terreno,
actualmente se estan saliendo nuevas tecnologias de disefio como uso del
escaner laser terrestre (TLS) ya que permite visualizar una representacion 3D

de los datos con alta precision (Luh, Setan, Majid, Chong y Tan, 2014, p.3).



Movimiento de tierras

Operacion, que en un plano de ejecucidn en la ingenieria modifica la
configuracion del area que son adaptadas al previo disefio de ingenieria. Los
estudios técnicos previamente hechos son a tener en cuenta son: densidad,
humedad, permeabilidad, consistencia, rozamiento, factores ambientales,
entre otros. Basicamente esta dado principalmente por las actividades de
excavacion, nivelacion, limpieza y transporte, ademas del destronque y relleno
(Navas, 2012, p. 12).

Subrasante

Es la capa compuesta de terreno que tiene como finalidad de soporta en la
profundidad el disefio de carga, y este a su vez esta formado por relleno o corte,
en donde es compactado en forma transversal y a su vez en forma de

pendiente. (Gémez, 2014, p. 7).
Sub-base

Es la capa completaria a la base y disefiada y ejecutada por motivos técnico-
econdmicas, en especial cuando las capas de disefio son gruesas, con el
motivo de resistir los esfuerzos provenientes de la accion del transito. (Blanco,
Grupp, Voirol, 2018, p. 4).

Pavimento

Se puede decir que el principal componente de todos los pavimentos es la
piedra, puede ser gruesa o fina que es utilizado para la capa de rodadura,
actualmente se estadn desarrollando nuevas tecnologias para su disefio y

construccion en diversas partes del mundo (Parry, 2015 p.15).

Son capas previamente seleccionadas en donde se asientan sobre una sub-
rasante, estas son de diferente material y también le proporciona una superficie
y que a su vez esta conformado por la primera capa o base, sub base y la capa
de rodadura. El pavimento tiene que estar disefiado con todos los estandares
de calidad en el disefio compuesto por un grupo de capas granulares.

(Confederacao nacional de transporte, 2017, p.)



Sostenibilidad del disefio de Pavimentos

Reino Unido y en la escala mundial, cada vez esta convirtiendo la construccion
de pavimento rigido en necesidad primaria de disefio y construccion, pero su
comportamiento durante su periodo de vida se ve afectado por varios factores,
las Ultimas investigaciones sefialan que se pueden hacer evaluaciones del
pavimento el software EverFE, los autores que han empezado a utilizar este
software, sefialan que se base gruesa o rigida, para evitar tensiones o
asentamientos en el periodo su periodo de vida. (Shaban, Alsabbagh, Wtaife,
Suksawang, 2020 p.3)

De acuerdo con Platero (2017) nos sugiere algunos puntos importantes para el
andlisis de sostenibilidad como es la capacidad de Gestion de Operacion y
Mantenimiento. Relacionado a que los gobiernos deben contar con el equipo
técnico especializado y la capacidad administrativa para elaborar el
mantenimiento preventivo de los disefios de pistas y veredas estos se
encargaran de dirigir, supervisar y monitorear, este también debe de

encargarse de y evaluar la ejecucién del proyecto.

El riesgo de Desastres, se puede reducir con un disefio de infraestructura
resistente, todos los paises, pueden presentar desastres en cualquier
momento, se puede mencionar a las precipitaciones pluviales, sismos y otros
fendmenos de las diferentes de las zonas, El sistema de transporte vial es
primordial y se toma en consideracion los posibles fenbmenos, como por
ejemplo el proyectista debe evaluar la zona si esta se cuenta propensa a
presentar periédicamente fuertes precipitaciones pluviales o también fuertes
precipitaciones de heladas. (Rimal y Pagéan, 2013, p. 131).

Evaluacion de Impactos Ambientales del Proyecto.

Las evaluaciones de los impactos ambientales se realizan por estudio de
impacto ambiental propiamente dicho (EIA), en donde se determina la
viabilidad ambiental, se tiene en cuenta los factores de evitacion, minimizacion
y compensacion, en un proyecto de inversiéon publica o privada, esto sirve para

tomar medidas preventivas de mitigacion los impactos. (Reddy, 2017, p.384)



Los impactos ambientales y la salud humana estan estrechamente
relacionados, en los estudios de impacto ambiental, se debe priorizar la
evaluacién de exposicion, toxicidad y riesgo, la naturaleza de contaminacion y

seguimiento y mitigacién del factor de contaminacién (Lindsey, 2016, p.234)

Janice Redmond y Beth Walke (2014, p. 238-248) La gestidon ambiental es parte
importante que las empresas deben adoptar para su desarrollo, la educacion
ambiental, el resultado implica reduccion de costos, planes de manejo de
impacto ambiental y otros beneficios, las empresas pequefias son las que mas

carecen de conocimiento ambiental entre sus colaboradores.

He, Qi, Tian y Liang (2018, p.3), los autores sefialan que actualmente China,
se ve afectado por problemas serios de impacto ambiental, gran parte
producido por las industrias, pero también por la maquinaria de campo, es
importante evaluar los impactos ambientales y tomar medidas de proteccién
ambiental verde, desperdicio de recursos, mitigacion sonora, y lo que puede

ocasionar la contaminacion ambiental en el campo de la maquinaria.
Consideraciones a tener en cuenta en el disefio de Pavimento

Los pavimentos con el paso del tiempo pueden ocasionar dafios producto de
trnsito vehicular o por el medio ambiente en donde se han construido estos,
los pavimentos pueden presentar dafios como, por ejemplo: grietas, piel de
cocodrilo, deformaciones, entre otros. Los dafios se presentan por una carencia
en el estudio de carpeta asféltica o por el estudio de todo el disefio de
pavimento, para un control de los pavimentos se tiene que recopilar en el
tiempo los datos de las condiciones de pavimentos (Santos, Almeida y
Maganinho, 2019, p. 3)

La evaluacion de la carpeta asfaltica, puede ser el elemento mas importante en
la gestion del pavimento, la correcta evaluacion de la carpeta asfaltica le
permite al proyectista implementar las estrategias adecuadas de planificacion
de mantenimiento. (Ersoz, Pekcan y Teke, 2017, p.1-8)

Los estudios contemplan que los contaminantes, son los que se agrupan en la

superficie de la carpeta asfaltica, esto a su vez dafia las ruedas del vehiculo al
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entrar directamente en contacto. Los principales contaminantes pueden ser
agua, residuos solidos, aceite, entre otros. Pueden dafar los dos tipos de
pavimentos: flexibles y rigidos, de acuerdo con investigaciones el agua tiene
una probabilidad de dafiar un 22.8%, los residuos en un 37.1% y los lubricantes
en un 20.1%. (Lubis, Muis y Gultom, 2018, p. 2-7).

En relacion a su investigacion los autores sefialan que se debe realizar un
estudio de dafios al pavimento, para el desarrollo de su investigacion para la
medicion de la condicién de pavimentos utiliza cAmaras de matriz lineal para
definir la condicién de pavimentos por medio de un médulo de procesamiento

de imagenes por computadora (Liu, Jing y Guo, 2018, p. 3-8).

Uno de los problemas mas importantes de los pavimentos son los
agrietamientos, los cuales representan un peligro porgue reduce la capacidad
de servicio para el transito vehicular, en otros paises, como una medida de
solucién se puede utilizar las tecnologias APDS, como nuevo método de control
de inspeccion para las superficies o carpetas asfélticas (Yao, Zhao, Yao y Xu,
2014, p.4).

Evaluacion de Impacto vial

El desarrollo de las comunidades, se produce gran parte por las conexiones
pavimentadas, ante ello el trafico aumenta, el sonido de vehiculos, ruido del
trafico es el mayor impacto negativo que presenta con el tiempo, una manera
de realizar estudios es tomando los niveles de presion acuUstica, para
determinar si dafia el sistema funcional de conectividad del cerebro humano,
actualmente en China se utiliza un ASV5910 sound meter (Zou, Wang y Song,
2019, p.6).
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lIl. METODOLOGIA

3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segln Quezada (como se citd en Angulo y Sulca, 019 p.69) Es Aplicada
cuando se investiga y se da a conocer un problema, ya que en el plano de esta
investigacion se hace una descripcion y presentacion de la realidad
problematica, siguiendo sus faces principales que son planeacién, seguido por

la ejecucion de la metodologia y finalmente la comunicacion de los resultados.
Disefio de investigacion

El disefio del proyecto es no experimental: Transeccional o transversal
descriptiva; se establecio que el proyecto tiene un disefio no experimental es
la que se realiza sin manipular deliberadamente las variables y se recolectaran
los datos sobre un determinado momento de tiempo (Bernal, 2010, p.146).

Figura 1 Diagrama para el disefio de investigacion

R1 — O1

Fuente: Elaboracion propia

R1: Recoleccion de datos.
O1: Disefio de infraestructura vial pistas y ver.

3.2.Variables y Operacionalizacién
Variable Independiente: Disefio de Infraestructura Vial pistas y vereda.

Definicion conceptual: La Infraestructura vial de pistas y veredas, es un
proceso constructivo en donde la carpeta asfaltica, permite articular las vias de

una manera rapida y segura, permitiendo aliviar las necesidades de los

12



pobladores circulantes y a la poblacion flotante en su conjunto. (Chura, 2014,
p.11).

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion: Conformada por los centros poblados Pacanguilla distrito de

Pacanga, Chepén
Muestra: Centro poblado Pacanguilla.

Muestreo Probabilistico: Muestreo por area o muestreo geografico, ya que la

delimitacién de estudio se desarrolla en un centro poblado.
3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Instrumentos

Guia de observacion

Instrumento que esta basado en darle al investigador la primera perspectiva
cuando hubiese un panorama o un listado de indicadores que pueden
establecerse como preguntas o afirmaciones orientadas a la observacion del

investigador.
Guia de analisis de documentos

Diseflado para que cuando los investigadores tuviesen un problema o duda con
respecto a algun tipo de informacién valiosa, se puedan apoyar en este
instrumento, es valioso porque ha permitido describir acontecimiento, nombres
a identificar, roles de cierto personal clave y la comprension de la perspectiva

ante la realidad de un espacio determinado.
Técnicas
Observacion directa

El objetivo principal de la observacion directa es la recoleccion de la
informacion en campo tomando en consideracion el mundo real, conforme a lo
gue se va a observar, se necesitara estar entrenado para realizarla.

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 399).
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Analisis de documentos

El analisis de documentos tiene como finalidad el desarrollo de los datos que
se extraen en el proyecto por medio de documentos existentes, apoyado con
las bases tedricas, objetivos y los problemas de disefio que se desea alcanzar,
estos pueden ser monografias, libros, audio casetes u otros documentos, su
seleccidon sirve para articularla al objeto del estudio. (Guerrero y Guerrero,
2014, p.9).

3.5. Procedimientos

En el area de estudio este trabajo ha tenido como desarrollo, el uso los
instrumentos de observacién y la técnica de observacion directa aplicada al
trabajo de estudio de propiedades fisicas y mecénicas de los suelos, asi mismo
se utilizé para el levantamiento topografico y para la realizacion del estudio de
trafico. Los resultados esperados, han tenido como resultado la obtencion de

los indicadores para la variable independiente encontrados en el anexo 3.

Para el desarrollo del procedimiento del andlisis de documentos, se ha
establecido acercarse a las fuentes de confianza, para solicitar la
documentacion que ha sido necesaria para la elaboracion del disefio planteado
en este proyecto. Al analizar estos documentos, de acuerdo con la guia de

analisis de documentos.

3.6. Método de analisis de datos

El método de procesamiento empleado consistio en la recoleccion de datos de
campo como de documentos, organizandolos para un analisis posterior. El
método de andlisis de datos y disefio que se han empleado en este trabajo
estan ampliamente relacionados con los programas que se especializan y se
ensefan en la carrera de ingenieria civil como lo son algunos de los principales:
S10 Costos y presupuestos, Civil 3D, AutoCAD y MS Project. Los cuales sirven
le sirven al disefiador analizar los resultados de manera eficiente y dar validez
y una posible solucion o toma de decision con los datos que se procesan en

estos programas.
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3.7.Aspectos éticos

Este trabajo se toma en cuenta mediante los criterios de ética del colegio de
ingenieros del Perq, lo cual expresa que la ética profesional es el conjunto de
valores y normas que hacen mejorar el desarrollo de las actividades
profesionales (CIP, 2017).

El trabajo también se rige bajo la Ley N° 30220 — Ley Universitaria, aplicada

por la Universidad Cesar Vallejo.
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IV. RESULTADOS

4.1.Estudio Topografico

Georreferenciaciéon (Realizacion de controles)

Tabla 1: Control horizontal, Coordenadas

Coordenadas Geogréficas
o . , Altura
N Nombre Latitud Longitud(O) Elipsoidal
1 POL-01-01 | 7°09713.19579" 79°26'30.34685" 132.436
Coordenadas UTM
N° Nombre Norte Este Altl.”a
geoidal
1 POL-01-01 | 9°208°972.4497" 672,072.65 120.9214

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2: Control Vertical, Puntos de Control

Puntos de Control
Nombre Grid Northing (m) Grid Easting (m) Elevation (m)
POL-01-01 9,208,972.4497 672,072.6522 120.9214
POL-01-02 9,209,083.1181 671,944.6348 120.6249

Fuente: Elaboracién propia
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4.2.Control Horizontal (poligonal de apoyo)

Tabla 3: Resumen de Coordenadas Topograficas del calculo de la

poligonal de Apoyo

COORDENADAS UTM

PUNTO DESCRIPCION
NORTE ESTE
POL-01-01 9,208,973.720 672,074.522 Punto Geodésico de control
POL-01-02 9,209,084.383 671,947.536 Punto Geodésico de control

POL-01-03 9,209,203.085 672,050.448 Punto de Poligonal de Apoyo

POL-01-04 9,209,158.532 672,106.736 Punto de Poligonal de Apoyo

POL-01-05 9,209,218.899 672,164.623 Punto de Poligonal de Apoyo

POL-01-06 9,209,180.964 672,258.690 Punto de Poligonal de Apoyo
POL-01-07 9,208,963.557 672,652.120 Punto de Poligonal de Apoyo
POL-01-08 9,208,848.325 672,552.456 Punto de Poligonal de Apoyo

POL-01-09 9,208,708.961 672,387.297 Punto de Poligonal de Apoyo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 4: Control Vertical (RED DE BM)

Punto Cota Descripcion
BM-01 107.668 | Punto BMs
BM-02 107.822 | Punto BMs
BM-03 107.83 | Punto BMs
BM-04 109.54 | Punto BMs
BM-05 112.972 | Punto BMs
BM-06 114.008 | Punto BMs
BM-07 111.267 | Punto BMs
BM-08 113.779 | Punto BMs
BM-09 108.764 | Punto BMs
BM-10 108.779 | Punto BMs

Fuente: Elaboracién propia




4.3.Estudio de Mecanica de Suelos

Tabla 5: Resumen del analisis granulométrico

Proyecto "Disefio de Infraestructura Vial Pistas y Veredas, Centro Poblado Pacanguilla, Distrito de Pacanga-Chepén”

Fecha

Tramo

Muestra

Anélisis Granulometrico-1/4 que pasa Tamiz

Km

N°

on

1.1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8"

N°4

N°
10

N°
40

N°
100

N°
200

LL

LP

Clasificacion

CBR

MAX.

HUM.

AASHTO

SUCs

95%

DENS

OPT

9/10/2020

Este
671935,734
Norte
9209248.935

C-1

100

100

100

100

100

100

99.8

99

98.2

92

59.9

18.58

14.5

4.1

A-2-4(5)

ML-CL

1.753

9/10/2020

Este
672166,685
Norte
9209182.944

100

100

100

100

100

100

100

100

97.9

86

49

21.17

17.1

4.1

A-4(3)

SM-SC

1.859

9/10/2020

Este
672656.803
Norte
9209072.401

C-3

100

100

100

100

100

100

99.3

97

94.5

88.3

77.5

42

18.1

6.2

A-4(8)

ML-CL

7.2

1.861

12.18

9/10/2020

Este
672486,232
Norte
9209165.271

c-4

100

100

100

100

100

100

99.8

100

95.7

62.6

18.32

NP

A-2-4(0)

SM

1.827

9.41

9/10/2020

Este
672343.063
Norte
9209140.900

C-5

100

100

100

100

100

100

99.6

97

93.7

59.5

25.9

17.3

NP

A-2-4(0)

SM

8.2

1.794

6.45

9/10/2020

Este
672514,165
Norte
9208877.081

100

100

100

100

100

100

99.7

99

94.2

53.5

17.34

NP

A-2-4(0)

SM

18

10/10/2020

Este
672540.229
Norte
9208710.385

Cc-7

100

100

100

100

100

100

99.6

99

94.4

57.1

14.4

18.25

NP

A-2-4(0)

SM

6.41

10/10/2020

Este
672395,939
Norte
9208894.584

C-8

100

100

100

100

100

100

99.7

99

94.4

53.5

14.7

18.43

NP

A-2-4(0)

SM

1.765

7.3

Fuente: Elaboracién propia
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Resumen del analisis granulométrico

Proyecto "Disefio de Infraestructura Vial Pistas y Veredas, Centro Poblado Pacanguilla, Distrito de Pacanga-Chepén”

Tramo Muestra Andlisis Granulometrico-1/4 que pasa Tamiz Clasificacion CBR MAX. HUM.
Fecha LL LP P
o m m m @ m m o N° N° N° N° o
Km N 2 1.1/2 1 3/4" | 12" | 3/8" | N°4 X pa e i AASHTO suCs 95% | DENS | OPT
Este
672012.933
10/10/20 | Norte c9 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.7 | 99.2 95 622 | 311 | 221 | 174 | 47 | A-2-4(0) SM-SC 7 1.755 | 8.63
9209049.823
Este
672150.500
10/10/20 | Norte c-10 200 | 100 | 100 | 200 | 200 | 100 | 99.7 | 99.2 | 958 | 77.2 | 32.4 | 2144 | 169 | 45 | A-2-4(0) SM-SC - 1771 | 7.65
9208780.990
Este 672
192.747
10/10/20 | Norte c-11 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.6 | 96.9 939 | 656 | 248 | 2213 | 17.7 | 4.4 | A-2-4(0) SM-SC 8 1.795 | 6.19
9208576.608
Este
672230518
10/10/20 | Norte c-12 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.6 | 96.8 932 | 484 | 123 | 17.7 0 NP | A-2-4(0) SM - 1.786 | 6.96
9208941.781
n 12 12 12 | 12 | 12 | 12 12 12 12 12 12 12 12 | 12 12 12 6 12 12
MIN 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.3 | 98.65 | 93.22 | 48.4 | 12.35 | 17.3 0o |- - SM-(SC-SC)
MAX 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 99.92 | 98.2 92 775 42 | 181 | - - .

Fuente: Elaboracién propia

19




4.4.Estudio de Impacto Ambiental
¢ Impactos positivos y negativos

Se ha considerado las etapas del proyecto mas sensibles a corregir durante el
proceso constructivo y una vez concluido el mismo. La identificacion de los
impactos fue desarrollada mediante la Matriz de identificacion de impactos, por
otro lado, el desarrollo y valoracion de los impactos potenciales fue desarrolla
en la Matriz de acciones y factores. Los resultados de los impactos positivos y

negativos, luego de concluir el estudio de impacto ambiental son:

a. Impactos positivos

- Mejoramiento del transito vial
- Generacion de empleo
- Dinamizacion de la economia

- Mejora de la calidad de vida

b. Impactos negativos

- Afectacién de la calidad del aire
- Riesgos en la seguridad personal de los usuarios de la via.

% Valorizacion del estudio de impacto ambiental

Tabla 6: Valorizacion del estudio de impacto ambiental

item Descripcion Und. | Metrado | Precio S/. | Parcial S/.

7 Mitigacion ambiental 12,000.00

7.1 | Mitigacion de Impacto | ) 1 12,000.00 | 12,000.00
Ambiental

Fuente: Elaboracion propia

El Presupuesto estimado es de S/. 3,800.00
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4 5. Estudio De Trafico

El conteo de los vehiculos fue realizado durante una semana, el valor de este

conteo es de 35,552 veh/sem
El indice medio diario semana (IMDS) es de 5,078.86 veh/sem
El indice medio diario anual (IMDA) es de 5,872.47 veh/dia.

El EAL final de disefo es el valor de 3710078 EE

4.6. Propuesta de Disefio de Pavimento Rigido

Usando la ESAL de disefio y el CBR minimo al 80%, tenemos los siguientes
pardmetros AASHTO para el disefio de pavimento rigido:

Tabla 7: parametros AASHTO para el disefio de pavimento rigido

Parametros AASHTO

ESAL 3710078 EE
CBR de disefio 7.57%
Mddulo de resiliencia (Mr) 9,330.18 PSI
Factor de Confiabilidad (R) 85%
Estdndar Normar Desviate (Zr) -1.036
Overall Estdndar Desviacion (So) 0.35
indice de Serviciabilidad Inicial (Pi) 4.3
indice de Serviciabilidad Final (Pt) 2.5
Diferencia de Indices de Serviciabilidad (APSI) 1.8
Transferencia de Carga (J) 2.8

Fuente: Elaboracion propia

4.7 .Estructuracion del Pavimento

Tabla 8: Estructuracion del pavimento

Espesor de la Losa Requerido

20
(Df), cm
Espesor de la Sub Base, cm 20

Fuente: Elaboracion propia
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4.8.Presupuesto y Cronograma

Tabla 9: Presupuesto Total del proyecto

item Descripcion Parcial S/.
01 Obras provisionales 33,512.82
02 Pavimentacion 5,863,092.07
02.01 Obras preliminares 173,681.32
02.02 Movimiento de tierras 1,222,153.23
02.03 Pavimento rigido 4,467,257.52
03 Veredas 1,576,297.21
03.01 Obras preliminares 44,490.22
03.02 Movimiento de tierras 564,439.23
03.03 Concreto simple veredas 967,367.76
04 sardineles 211,722.69
05 sefializacion 181,044.16
05.01 Sefalizacion horizontal 177,030.28
05.02 Sefalizacion vertical 4,013.88
06 Seguridad y salud 9,508.76
07 Mitigacion ambiental 12,000.00
Costo directo 7,887,177.71
Gastos generales (8%) 630,974.22
Utilidad (10%) 788,717.77
Sub-total 9,306,869.70
Igv (8%) 1,675,236.55
Total presupuesto 10,982,106.25
Supervision (8%) 878,568.50

Monto total de inversién

11,860,674.75

Fuente: Elaboracion propia

SON: ONCE MILLONES OCHOCIENTOS SESENTA
SETENTA Y CUATRO Y 75/100 SOLES.

MIL SEIS CIENTOS

El trabajo tiene una duracion de 360 dias, empezando el dia lun 03/08/20 y

finalizando el dia jueves 29/07/21.
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V. DISCUSION

A partir de los resultados que se han obtenido, se acepta el objetivo general
del trabajo, porque con los resultados del CBR de disefio, ESAL, Mdodulo de
resiliencia (Mr), Serviciabilidad y los otros parametros para exigidos en el
disefio de pavimento exigidos en la metodologia AASHTO, se elabor¢ el disefio
de infraestructura vial pistas y veredas, Centro Poblado Pacanguilla, distrito de

Pacanga — Chepén.

Los resultados de este trabajo guardan relacion con el autor Zelada(2019), el
cual también desarroll6 el disefio de pavimento rigido con la metodologia
AASHTO, sefialo que el CBR de disefo en la subrasante fue del 7% y cuando
se tengan un valor similar se debe utilizar un rodillo porque se puede ser un
suelo cohesivo, los célculos del valor ESAL e IMDa son fundamentales para el
correcto disefio de pavimento, el ESAL de pavimento rigido del autor fue de
1.80x107ejes de 8.2 ton con un nivel de confianza del 90% e indice de
serviciabilidad de 4, el periodo de disefio proyectado fue de 15 afios, el periodo
de disefio proyectado de este trabajo fue de 20 afios.

Asi también este trabajo guarda relacién con los resultados obtenidos con el
autor Rojas (2019), el autor realiza el disefio de infraestructura, utilizando la
metodologia AASHTO, el autor procesa sus datos en el software de ingeniera
AutoCAD Civil 3D 2017, el CBR de disefio es de 8.5% con suelo predominante,
el autor recomienda un bombeo del 2% para la estructura de pavimento rigido.
En este proyecto también se ha utilizado el software AutoCAD Civil 3D para
procesar datos y disefio de planos. EI CBR de disefio es del 7.57%,

encontrando también un suelo predominante que no necesita mejoramiento.

Asi también encontramos que el autor Fontalva (2015) también desarrollo el
disefio de pavimento utilizando la metodologia AASHTO, encontramos el autor
desarrolla su proyecto con un alto volumen de transito. El CBR de disefio para
la subbase 80%, 40% para la base y 13% para la subrasante con un nivel de
confianza del 75%, por otro lado, el autor menciona que, con los datos
obtenidos con el CBR, la calidad de suelo estaba en Optimas condiciones y el
desarrollo de disefo, traeria beneficios a los habitantes de la Avenida
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Circunvalacion Sector Guacamayo 1°Etapa. Este proyecto con los resultados
del CBR de disefio, también ha encontrado un suelo en éptimas condiciones y
coincidiendo con el autor también estamos seguros que una posible ejecucion
de disefio utilizando la metodologia AASHTO traeria beneficios econdémicos y

sociales a los Centro Poblado Pacanguilla, Distrito De Pacanga - Chepén

En relacion al disefio de pavimento rigido utilizando el método ASSTHO,
coincide con Calla (2015), el autor tiene como resultados que el disefio de
distribucion en altura de las capas para el espesor de la sub-base es de 20 cm
y el espesor de la losa concreto es de 16 cm, también menciona que el CBR
de disefio es del 11% para la subrasante. En este proyecto el espesor de la
sub-base es de 15 cm y el espesor de la losa concreto es de 20 cm, el CBR de

disefio es del 7.57%, el nivel de confianza es del 85%.

Este trabajo se enfoca en realizar un disefio de pavimento rigido, utilizando la
Metodologia ASSTHO, también somos conscientes que el correcto disefio de
pavimento traera como beneficios sociales y econdémicos en una posible
ejecucion de este, la finalidad de este estudio se enfoca en llevar una mejor
calidad de vida a los pobladores incluidos en el estudio, con disefio de

pavimento de alto rendimiento y estable en el tiempo

El trabajo guarda relacién con el estudio del autor Mackiewicz (2018), que
sefiala los pavimentos en su periodo de vida, van a mostrar diferentes
conductas o cambios en especial en su carpeta asfaltica, como por ejemplo los
baches, agrietamientos y otros. Sucede cuando no se ha disefiado
correctamente el pavimento, cuando no se realizaron los estudios requeridos y

cuando no se utilizaron los materiales adecuados.

Con lo mencionado anteriormente en el estudio de Azwan, Narendranathan,
Lee y Rusli (2018) mencionan en su argumento académico que el disefio de
pavimento debe estar basado en el rendimiento y la sostenibilidad de este, es
importante tener en cuenta las condiciones climaticas y las propiedades de los
materiales de construccion, cualquier material que se puede denominar como
"no estandar”, no debe de utilizarse en el enfoque de disefio de pavimento ya

gue afecta el rendimiento como es en su rugosidad, rigidez, friccion y textura
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de la superficie. Este proyecto ha encontrado como resultados en las
propiedades de los materiales para el método AASHTO la resistencia a la
compresioén del concreto F'c (kg/cm2) el valor de 210, se ha calculado el modulo
de elasticidad del concreto Ec (MPA) 21,494.7 y médulo de rotura S'c (MPA)
3,46. Este trabajo considera que al respetar los parametros que son exigidos
en la metodologia AASHTO lograra obtener un pavimento con alto rendimiento

y sostenible en el tiempo.

Los autores Hindrayani y Purwanto (2019), sostienen en su estudio que gestion
de la construccion esta comenzando a tomar como principal objetivo el estudio
de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) la cual tiene como esencia el
monitoreo del impacto ambiental, este trabajo también ha tomado como
objetivo realizar el estudio de impacto ambiental, y también ha determinado

impactos positivos e impactos negativos del proyecto.

Tal como es mencionado por los autores Chen y Qian (2020), el desarrollo de
los proyectos de inversion, debe ir de la mano con la proteccion del medio
ambiente, el autor coloca de ejemplo al pais en donde desarrolla su
investigacion China el cual nos menciona que actualmente China esta
desarrollando politicas para los proyectos de construccién tengan un impacto
adverso grave que siempre han tenido sobre el medio ambiente. En relacion al
estudio de los autores, este trabajo también ha tomado medida de mitigacion

gue se encuentran en el Plan de manejo ambiental del proyecto.

Con lo mencionado y relacion al Estudio de Impacto Ambiental, el proyecto
también coincide con lo sefialado en Villalobos y Lozada (2017) donde
menciona que uno de los objetivos de todo proyecto es establecer un estudio
de impacto ambiental que evalué todas las fases del proyecto, los autores
utilizan el Método de Leopoldo para la identificacion de impactos, este proyecto
también utiliza la Matriz de identificacion de impactos ambientales y acciones

y factores.

En este proyecto, se utiliza como técnica de observacion directa el conteo
vehicular con un formato (instrumento 1, anexo 4), el cual forma parte del

célculo final del IMDa, al igual que el autor Nufiez (2018) , el cual también
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desarrolla el proceso de conteo vehicular de esta manera, el IMDa del autor fue
de 472veh/dia, el ESAL de disefio fue de 4° 799,997, serviciabilidad de 2 y un
CBR de disefio de 7.10%, el proceso de disefio de pavimento rigido utilizando
la metodologia AASHTO es similar al este proyecto.

Finalmente, el trabajo coincide con los autores Ushakova, Zykova e Ikonnikova
(2019), los cuales sefialan que los proyectos de inversibn que son
desarrollados, deben estar enfocados en mejorar las condiciones
socioecondmicas de la poblacion y la accesibilidad entre distritos o regiones.
Con el tiempo las municipalidades deben evaluar por medio de indicadores
socioecondmicos la calidad de vida de la poblacion. Este proyecto en un futuro

desarrollo busca mejorar la calidad de vida del centro poblado Pacanguilla.

26



VI.

CONCLUSIONES

Para la elaboracion de disefio de pavimentos, es fundamental utilizar los
instrumentos de recoleccion de datos, en este caso para fueron la observacion
directa para los estudios de topografia, estudio de impacto ambiental y conteo
vehicular y el andlisis de documentos para los otros estudios basicos,

necesarios para la elaboracion del estudio a nivel de expediente técnico.

Al realizar el estudio topografico para el control horizontal se ha establecido un
par de Puntos de Control Georreferenciadas Mediante equipos geodésicos
diferenciales de doble frecuencia (GNSS), Obteniendo asi el Punto de control
Base con el cual se dara Posicion al otro punto de Control para el cierre de la
poligonal de Apoyo Principal y los valores de las coordenadas y elevacion, para
obtener el Cuadro Resumen de Coordenadas Topograficas del célculo de la
poligonal de Apoyo. Al desarrollar el estudio de 12 calicatas in situ con
muestras alternadas. Segun los resultados de los estudios geotécnicos, se
determina el CBR final de disefio que fue 7.57% para la subrasante, con el cual
concluimos que es un suelo con buenas condiciones y que no necesitara de un
amplio mejoramiento. Los suelos existentes evaluados estan compuestos por
suelos finos, limosos, arcillosos y con depdsitos de mezclas de arenas-limos
de configuracién heterogénea. En relacion al estudio de impacto ambiental, en
base a los factores de evaluacion se concluye que, en un primer lugar, el area
va a ser afectada mayormente por el movimiento de tierras, los trabajos de
excavacion, compactado, relleno entre otros que son necesarios para la
construccién. El suelo, las condiciones bioldgicas y la atmosfera va ser

afectada en gran parte por este factor considerado.

Se ha concluido en base al desarrollo del estudio de impacto ambiental, este
proyecto traera impactos positivos para la economia, generaciéon de empleo.
Se ha elaborado también el plan de manejo ambiental con la finalidad de
recomendar las medidas preventivas de mitigacion para garantizar su
viabilidad, desde la llegada del personal, materiales, equipos y maquinaria
pesada hasta su abandono. Los estudios también han sido valorizados en
partidas necesarias para su desarrollo, en una balanza general los impactos

positivos superan a los negativos del proyecto,
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VII.

RECOMENDACIONES

Para realizar el estudio hidrolégico, se recomienda contar con la base de datos
de las dltimas 24 horas como maximo, para obtener una aproximacion real de
los caudales. Al no considerar datos actuales, el estudio hidrolégico puede que

no se desarrolle de una manera adecuada

Se recomienda que, al realizar el estudio de transito, realizar un horario que esté
acorde al movimiento vehicular, para obtener una mejor informacion sobre los

datos que son necesarios para el calculo del indice medio diario semanal.

Se recomienda que para el andlisis de documentos que sirven para identificar
los aspectos geomorfolégicos y geologicos de la zona, se utilicen las fuentes de
confianza que en la mayoria de casos son otorgadas por la municipalidad, los
cuales pueden proporcionar los mapas geoldgicos y geomorfoldgicos de

Pacanguilla.

Durante el proceso de mantenimiento de maquinaria, equipo y capacitacion al
personal, se recomienda establecer un sistema de Supervision Ambiental, a fin
de garantizar la ejecucion de las medidas de mitigacidon propuestas en el Estudio

de Ambiental Respectivo.

Capacitar a los usuarios y beneficiarios de la zona a fin de que sean ellos los

gue se encarguen de mantener y limpiar las pistas y veredas.

Continuar con la difusiébn de los temas socio ambientales en la zona del
Proyecto, para reforzar de esta manera la sensibilizacién de la poblacion.
Asimismo, las autoridades educativas tienen un gran reto en capacitar a los
jovenes en educacioén vial y ambiental, a fin de que se familiaricen con estos

términos.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables.

. o Definicion , : : Escala de
Variable Definicién Conceptual : Dimensiones Indicadores L
Operacional Medicién
; Altimetria Intervalo
Topografia I I
Planimetria ntervalo
initacid Razén
Hidrologia Precipitacion —
Intensidad de la humedad azon
Limites de Atterberg Razon
Granulometria Razon
_ Contenido de humedad Razon
Variable _ Las caracteristicas se Estudio dg Sales Solubles Totales Razon
Independiente: |Es el estudio basado en > mecanica de ) Razon
exponen en funcién a suelos Densidad
la estructura que se 2 Evaluacion de | Razon
“Disefio de flexiona dependiendo cara et\;aaus?gllt?ga f)aie Ensayo CBR: California Bearing
Infraestructura de las cargas que psub base v oub Ratio o Valor Relativo de
Vial pistasy transitan sobre ella. y Soporte
das” rasante. - o
vere Estudio Curvas azo
Geométrico Bombeo Razoén
Estudio de Impactos Positivos Ordinal
Impacto Ambiental Impactos Negativos Ordinal
Estudio de trafico Conteo vehicular Intervalo
- Carpeta Asfaltica Razon
Disefio de -
. Base Razon
pavimentos Razd
Sub-Base azon

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 2: Plano de ubicacién del proyecto
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Anexo 3: Plano Topogréafico.
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Anexo 4. Planteamiento de Pavimento y Veredas.
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Anexo 5 : Certificado de operatividad del GPS diferencial

@ ACNOVO PERU SAC

aChovVo

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD N° 2019-03-1239

CLIENTE:
CAZU TOPOGRAFIA & CONSTRUCCIONES EIRL.

EQUIPO RECEPTOR GNSS
MARCA ACNOVO

MODELO BX9

SERIAL W1386779520GM
EQUIPO RECEPTOR GNSS
MARCA ACNOVO

MODELO RX9

SERIAL W1382779628GEM
FECHA DE MANTENIMIENTO: 01 - MARZO - 2019
FECHA DE VENCIMIENTO: 30 - MARZO - 2020

ACNOVO PERU S.A.C. certifica que el equipo arriba descrito cumple con las
especificaciones técnicas de Tla fabrica y los estandares internacionales
establecidos.

En las pruebas efectuadas en Tiempo Real, los equipos se encuentran dentro
de las tolerancias del fabricante.

PRECISION LEVANTAMIENTO GNSS ESTATICO

HORIZONTAL 3mm + 0.1 ppm RMS

VERTICAL 3.5mm + 0.1 ppm RMS
CERTIFICADO POR: FECHA DE EMISION:
ING. LUIS GONZALEZ ; 01 - MARZO - 2019
Gerente Técnico FIRMA:

Acnovo Peru SAC
I“d RUC: 20666616988
[ 4 +51 987 160 038

nov acnovo.com |
aC [e)Y{e®] www.acnovo.com




Anexo 6: Certificado de operatividad de la estacion total

v LHETDH
[f/‘F ]/"/(5"':}sz/1

Equipos Topograficos:
Estacion Total - Teodolitos - Niveles Topograficos - GPS - Tripodes - Prismas - Etc. ‘

COMERCIO & CONSTRUCCION DEL PERU E.LR.L.

Chiclayo, 01 octubre de 2019 e

| CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 16-00164 I

DATOS DEL EQUIPO

Nombre [ ESTACION TOTAL [Precision Angular [03"

Marca LEICA Metodo Absoluto, continuo, diametral

Modelo | TS06 PLUS 3" Precision de distancia |+ 1.5mm.x 2ppmxD No prisma: +2mm.x 2ppmxD
Serie 1374853 Alcance 3500 m.c/01 prisma — No prisma: 500m.
Enfoque mlnlmo 1.7 m a infinito
METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIC L TR

Para controlar y calibrar los angulos se contrastan con un colimador TOPCON con telescopio de
32x en cuyo reticulo enfocado al infinito; el grosor de sus trazos estd dentro de 01"; que es
patronado periédicamente por un teodolito KERN modelo DKM 2A precisién al 01" con el método
de lectura Directa-Inversa

Para controlar y calibrar la constante promedio en las Distancias se hacen las mediciones en una
base establecida con una Estacién Total Marca TOPCON modelo GPT-3002W nueva de
precisién en distancia de +/- (2mm + 2 ppm x D) m.s.e. = linea de la medida. El control angular
se ejecuta en la base soporte metalica fijada en cimiento especifico a influencias del clima y
enfocados los reticulos al infinito.

Las distancias son medidas con la Estacion total instalada-en una base fijada en la pared y el
prisma estacionado sobre un tripode KERN de bastén centrador en cada punto de control
establecido, tomando en consideracion la temperatura y la presion atmosférica.

MEDICIONES DE PATRON MEDICIONES ANGULARES  |DIF.
ANG. HZ: 00°00'00" / 180°00°00" 00°00'00" / 180°00'00" 00"
ANG. V: 90°00'00" / 270°00'00" 90°00'00" / 270°00'00" 00"
INCERTIDUMBRE : ANGULARES +/- 05" Distancias +/-03mm
NORMA APLICADA )
Desviacién estandar basada en la norma ISO 9001:2000 FM /ISO 14001 para Estacién Total . . -
GPT-3002W fabricada por TOPCON CORPORATION.
CALIBRACION Y MANTENIMIENTO é
[ Fecha | Mantenimiento | Calibracion | Observacion |
| 01/10/2019 | 1 X | "% 100 OPERATIVO | P
Propietario F#ﬂ 3

COMERCIO & CONST i &
DE WL CAZU TOPOGRAFIA & CONSTRUCCIONES EIRL \ ]

/ RUC: 20600635116 t

i., o d

SanJosé 428 - Chiclayo  Telf.: 074-236860



Anexo 7: Estudio de Suelos.

REGISTRO DE EXCAVACION DE CALICATA
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Anexo 8: Panel Fotografico

FOTOS PREPARACION MUESTRA DE SUELOS
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FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°01
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FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°02
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FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°03




FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°04




FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°05




FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°08




FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°09
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FOTOS DE MUESTREO DE MATERIAL DE
CALICATA N°10
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO







