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RESUMEN

Esta tesis tiene como titulo “Propuesta de Plan de Produccion para la Construccion de 200
Viviendas de Interés Social en Nuevo Chimbote, Santa, Ancash —2019”, con la finalidad de
proponer un Plan de Produccidn para la Construccion de 200 Viviendas de Interés Social en

Nuevo Chimbote.

La presente investigacion muestra una Unica variable independiente la cual es la Propuesta
de Plan de Produccion, el tipo de investigacion es descriptiva, por lo que se utilizo una guia
de andlisis documental, la misma que nos sirvi6 para recabar informacién y desarrollar el
primer objetivo que fue disefiar un prototipo de vivienda, el cuestionario nos sirvid para
determinar las posibles restricciones dentro del proceso de construccion de viviendas

masivas.

La poblacion fueron todos los trabajadores (50) de Constructora Galilea SAC, que se
encuentran ejecutando el proyecto Alto Chimbote I en Chimbote, por lo que la muestra fue
la totalidad de los trabajadores.

Se concluyé disefiando un prototipo de vivienda bajo las especificaciones del fondo mi
vivienda, con el sistema constructivo de muros de ductilidad limitada, se determinaron las
restricciones importantes como el manejo de informacion, logistica en reparto de materiales.
Se determind también que definitivamente los ahorros en la construccion masiva
de viviendas son enormes y muy considerables.

Palabras clave: Contruccion, Disefio, Chimbote.
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ABSTRACT

This thesis is entitled “Proposal of a Production Plan for the Construction of 200 Social
Interest Housing in Nuevo Chimbote, Santa, Ancash - 20197, with the purpose of proposing

a Production Plan for the Construction of 200 Social Interest Housing in New Chimbote

The present investigation shows a single independent variable which is the Production Plan
Proposal, the type of research is descriptive, so a document analysis guide was used, the
same that served us to gather information and develop the first objective that was to design
a housing prototype, the questionnaire helped us to determine the possible restrictions within

the process of building massive homes.

The population was all workers (50) of Constructora Galilea SAC, who are executing the
Alto Chimbote Il project in Chimbote, so the sample was all workers.

It was concluded by designing a housing prototype under the specifications of the fund my
home, with the construction system of limited ductility walls, important restrictions were
determined such as information management, material distribution logistics. It was also
determined that the savings in mass housing construction are definitely huge and very
considerable.

Keywords: Construction, designing, Chimbote.



INTRODUCCION

Desde hace ya unos 20 afios, nuestro pais viene desarrollandose constantemente,
segiin Paulo Pantigoso, con un 151.1% de crecimiento acumulado, muy por
encima de Chile (105.1%), Colombia (96.6%) y México (54.6%), siendo
entonces uno de los pocos paises que no ha parado de crecer en Latinoamérica.
Como una de las consecuencias de esto es que la modernizacion de las ciudades,
asi como la expansion urbana de las mismas resulta un importante eje para la
economia de nuestro pais. Como dato tenemos que y que segun el Instituto
Nacional de Estadisticas (INEI), s6lo el 66.9% del total de habitantes de nuestro
pais cuentan con las necesidades basicas de agua potable y en Ancash entre el
2007 y 2017 se han formalizado 48°917 lotes, es decir en 10 afios se han
formalizado mas de 4’000 viviendas anuales provenientes en su gran mayoria
de invasiones en nuestra region. Por lo que existe una brecha aun considerable
de cerrar en cuanto a oferta de construccion de viviendas dignas que cuenten
con las necesidades basicas de agua, desaglie y energia eléctrica. Es por una
muestra como ésta que, el gobierno central a dispuesto el desarrollo de
programas sociales de subsidio para la obtencion de viviendas basicas y dignas,

como lo es el programa Techo Propio.

Desde el 2009, el desarrollo de proyectos inmobiliarios de Habilitaciones
Urbanas en Chimbote y Nuevo Chimbote viene creciendo, debido a la mejora
de nuestra economia y por ende, creciente demanda de vivienda, como resultado
cada vez son més familias las interesadas en conseguir créditos hipotecarios con
los cuales puedan lograr el suefio de la casa propia. La demanda de proyectos
de habilitaciones urbanas, hace posible un gran nicho de mercado en cuanto a
la industria de la construccidn, por el momento sélo han sido inmobiliarias y
empresas de grandes grupos econodmicos, las que han desarrollado las ofertas
masivas en este sector, convirtiendo zonas eriazas o de fines distintos en
proyectos urbanos que cuentan con todos los servicios basicos, éstas viviendas
a su vez cuentan con las especificaciones minimas pero funcionales de
habitabilidad, convirtiéndose asi en las llamadas Viviendas de Interés Social.

Los sectores C y D son los mayormente beneficiados con este tipo de proyectos,



por lo que a ellos se apuntan por lo general este tipo de programas sociales del
gobierno, siendo la intencién el promover la adquisicidon de estas viviendas y

asi evitar las invasiones que tanto atraso traen a nuestro pais.

El presente proyecto de investigacion tiene como finalidad la propuesta de un
Plan de produccién, para 200 viviendas masivas de interés social, partiendo del

disefio de un prototipo de vivienda econémica y segura.

Como realidad problematica, diriamos que, el mundo estd en constante
crecimiento demografico, por lo tanto, existe una busqueda constante del
acondicionamiento de zonas eriazas y de otros usos para convertirlas en centros
urbanos. Este proceso debe ser llevado a cabo mediante un planeamiento
estratégico de estas nuevas ciudades. Lamentablemente en paises del tercer
mundo como Sudamérica, los indices de invasiones son altisimos, ya sea por la
economia misma de estos paises o por la misma idiosincrasia de sus habitantes.
El Pert no es ajeno a esta realidad y sumado a que en la mayoria de municipios
no existe planes directores de las ciudades, ni planificacion de expansioén urbana
actualizadas es que surge constantemente la figura de las invasiones. Hernando
de Soto en su obra “El misterio del Capital”, analiza como la falta de
informacion y de formalizacion afecta a los paises tercermundistas, perdiendo

a la “propiedad” como un so6lido capital econdmico de estos pueblos.

El gobierno peruano ha querido incentivar el desarrollo ordenado de las
ciudades mediante programas sociales, asi nacié Techo Propio, con el objetivo
de promover la adquisicidon de viviendas que cuenten con los servicios basicos
y tengan la figura de vivienda social, para ello en los ultimos afios han venido
surgiendo empresas que se encargan de ofrecer este tipo de viviendas seguras,
siendo una de las caracteristicas su bajo costo, combatiendo asi también la
autoconstruccion de viviendas, que en su mayoria no cuentan con ningun tipo

de supervision técnica, haciéndolas una bomba de tiempo en muchos casos.



En Chimbote, vivimos la inminente la expansion urbana hacia el sur de nuestra
ciudad, dado a esto, es que vemos necesario el crear nuevas urbanizaciones de
interés social en esa zona, para que asi se corten las constantes invasiones y
sean los gobiernos locales (Municipalidad del Santa, Nuevo Chimbote, asi como
el Gobierno Regional mismo) los Illamados a realizar las gestiones
correspondientes para lograr este objetivo. En los ultimos meses existen
manifestaciones y gestiones encaminadas por parte de la gerencia de desarrollo
urbano de la Provincia del Santa, siendo la consigna acabar con los invasores

(Diario Correo, edic. 5 enero).

Empresas como Los Portales, Domus Hogares del Norte y Constructora Galilea
han sido las principales promotoras que han trabajado esta oferta de viviendas
Techo Propio, desarrollando Habilitaciones Urbanas con todos los servicios
basicos, utilizando como sistema constructivo los Muros de Ductilidad
Limitada, razon por la cual, ofrecen una produccion de vivienda entre 20 hasta
80 viviendas mensuales, es decir prometen una produccion de al menos 1

vivienda diaria.

El desarrollo de un Plan de Produccién para proyectos de vivienda masiva,
puede asegurar el cubrir las expectativas de todos los actores involucrados
(cliente, promotor y estado), optimizando costos, calidad y tiempo, asi como la
oportunidad de contar con un desarrollo ordenado y planificado de la ciudad,
mejorando la productividad y por ende la oferta de viviendas. El Ing. Virgilio
Ghio Castillo en su libro pdstumo “Productividad en Obras de Construccion”,
nos sefiala que en el Pert la produccion efectiva en las obras es de solo 28% y
que mientras no mejoremos esa cifra nuestro pais no va a poder salir de su
condiciéon de subdesarrollo, puesto que son niveles demasiado bajos. (Ghio,

2001, p. 187).



En este proyecto de investigacion queremos proponer un Plan de Produccion, el
cual nos ayudara en el seguimiento y control para la ejecucion de trabajos de
edificacion de viviendas masivas de interés social, aplicando herramientas de la
filosofia Lean Construction, para esta ocasion, tendremos como referencia un
proyecto de 200 viviendas tipo Techo Propio, ubicado en la zona de expansion
urbana de Nuevo Chimbote. Esta investigacion también podria ser tomada como
una guia practica de como ejecutar y controlar un proyecto inmobiliario de

viviendas masivas y de interés social.

Como trabajos previos y de referencia al presente proyecto tenemos a BLAS y
GUZMAN (2015), en su tesis “Analisis de los factores que inciden en la
productividad de la industria de la construccién y la elaboracién de un modelo
de gestidon que permita optimizarla en el distrito de Trujillo, 2015”, tienen como
proposito el elaborar un modelo de gestion, como objetivos especificos tienen
el de identificar los factores incidentes en la productividad, elaborar un cuadro
identificando obras del distrito de Trujillo, elaboran cuadros y tabulan las
encuestas, para al final formular una propuesta de mejora para los distintas
obras. Respecto a los factores que inciden en la productividad en la industria de
la construccidn, ellos hacen un analisis de estos factores como materiales, mano
de obra, equipos, organizaciéon y maquinarias, obteniendo como resultado la
disminucion de tiempos en los procesos y por ende una mayor ganancia. Para
identificar estos factores ellos aplican una encuesta en diferentes obras, tanto al
personal responsable como a los obreros. Concluyeron que los factores de mayor
incidencia fueron Mano de obra calificada y Tiempos muertos por falta de
trabajo. A su vez que es importante contar con una gestion que permita actuar
ante factores negativos. La buena planificacion y comunicacién permite
alcanzar las metas de una manera mas efectiva en la ejecucion del proyecto. Es
importante implementar procesos de mejora continta buscando la

estandarizacion de los mismos.



Para SANCHEZ, ROSA Y BENAVIDES (2014), en su tesis “Implementacion
del Sistema Lean Construction para la mejora de productividad en la ejecucion
de los trabajos de estructuras en obras de edificacion de viviendas”, tienen como
el objetivo principal, mejorar la productividad en la construcciéon de su
proyecto, especificamente en estructuras, para esto utilizan las herramientas
Lean. Inician su investigacion haciendo un diagndstico de situacion real de la
obra “Residencial Calicanto”. En el andlisis del proyecto, se us6 Lean para
medir TP, TC, TNC, dando como resultado TP 35%, TC 41%, TNC 24%.
Determina que con solamente implementar las herramientas de planificacion y
control del Lean Construction en el proyecto, a su vez incrementa el trabajo
productivo hasta en un 44% en promedio, entonces con estos resultados supone
que, al realizar la gestion de algunos trabajos contributorios, se reduciria o
eliminarian algunos trabajos no contributorios. Para poder lograr niveles mas
optimos de tiempos productivos, en los proyectos posteriores, se tendra que dar
un uso responsable de herramientas que se planteen en los trabajos,

implementando a su vez innovaciones a los procesos constructivos.

Para MALLMA (2011), en su tesis “Planeamiento, programacion y control
aplicado a los procesos constructivos de la estructura de 16 edificios”, tiene
como objetivo el poder establecer la importancia, asi como las ventajas que
podemos tener si aplicamos un Planeamiento Cientifico, comparado con
desarrollar el proyecto utilizando so6lo la experiencia practica. Establecid 5
maneras de organizaciones constructivas, 4 de ellas como alternativas de
construccion para que pueda comparar con la que ejecutd, mediante la teoria de
la Cadenicidad de la Produccion. Como resultado tiene que todas formas de
organizaciones constructivas tuvieron una mejora de produccion por encima del
5%, ya que gracias a la relacidén de procesos y asignacidén de recursos en funcion
a los rendimientos facilitan un manejo sistematico, concluyendo que mientras
mas se evita la improvisacion en el planteamiento y control de actividades, la
productividad final aumenta, por lo que el autor llega a sugerir que es necesario
utilizar métodos aplicables para obtener un mejor control de tiempo y costo en

los proyectos.



Para GARCIA (2012), en su trabajo monografico titulado “Aplicacién de la
metodologia Lean Construction en la vivienda de interés social”, tiene como
objetivo principal el mostrarnos un ejemplo de como se podria desarrollar la
construccion de una vivienda de interés social aplicando la metodologia Lean
Construction, asi como sus herramientas y toma de ejemplo a una empresa, al
final como resultado propone una serie de formaterias de programacién y
control para la ejecucion de obras y explica su llenado, sefialando que las
ventajas de la utilizacion de estas herramientas serian la de reducir desperdicios,
controlar actividades, optimizar procesos constructivos, reducir tiempos y
planificar actividades. Concluye que las empresas constructoras deberian
enfocarse mas en como bajar los costos aumentando su productividad en vez de

hacerlo sacrificando la calidad de sus insumos.

Para CORREDOR (2013), en su trabajo monografico “Lean Construction
aplicada a proyectos de construccion de edificacion de vivienda unifamiliar”,
tiene como objetivo principal el brindarnos una investigacion que contenga
recomendaciones para asi mejorar las tareas de construccion. Analizan el caso
de un proyecto de construccion de vivienda unifamiliar, en el cual descubren las
causas que les provocan elevados consumos de materiales, asociandolo con las
malas practicas de procesos constructivos y a fallas en el método de supervision,
que estan arraigadas en la idiosincrasia de los trabajadores, lo cual puede ser
mejorado con la implementacién de politicas de gerencia que incluyan
herramientas de planificacion, seguimiento y control de obra, las mismas que
involucren a todo el personal, para que luego ayudados con las herramientas
Lean, puedan minorizar y eliminar estos factores. Tiene resultados como los de
las actividades de estructuras (con el mayor peso porcentual del proyecto

12.39%) tiene desperdicios promedio de 5%, cuando lo esperado era el 11%.

Para CORTEZ (2017), en su tesis “Propuesta de vivienda econémica para zonas
de expansioén urbana en el distrito de Nuevo Chimbote, Provincia de Santa —

Ancash, 2017”. Tiene como objetivo Elaborar una propuesta de vivienda



econdémica para la zona de expansion urbana del distrito de Nuevo Chimbote,
Disefiando arquitectonicamente una vivienda econdmica, determinando los
tipos de materiales que intervendran, asi como las dimensiones minimas de las
estructuras, siguiendo la normativa del RNE, elaborando de esta manera un
presupuesto de vivienda econdmica a proponer, asi como un presupuesto de
vivienda tradicional con albaiileria, para al final determinar comparando el
mejor costo entre ambas alternativas. Como resultado concluye que la vivienda
economica hecha de concreto armado se comporta mejor estructuralmente y ante
sismos, por lo que recomienda que las entidades tomen mdas en cuenta

alternativas mas seguras y econémicas como las que ¢él presenta.

Como teorias relacionadas a la presente investigacion tenemos, dentro de la
Administracion de la Produccion, con los adelantos tecnoldgicos, se han
modificado la manera en que las empresas pueden administrar sus procesos de
produccion, los clientes a su vez, esperan productos de mayor calidad a precios
menores y en menor tiempo, es pues que la administracion de la produccion
toma una mayor importancia (Fraizer y Gaither, 2000). La administracion de la
produccidén y operaciones, son funciones principales dentro de una empresa,
convirtiéndose en un Sistema de Produccidon, convirtiendo a insumos en

productos.

Los insumos, asi como las materias primas, maquinarias, equipos, tecnologia,
edificios, efectivo, mano de obra y demads recursos son considerados por un
sistema de produccion para luego convertirlos en productos, bienes o servicios.
A todo este proceso de transformacién lo conocemos como produccidén. La
administracion de la produccion deberia conformarse por una planificacion
agregada, la cual resultard de un plan maestro, el mismo que se podra

descomponer detalladamente en cada etapa del proyecto. (Hax y Candea, 1984).



Entonces una buena metodologia de planificaciéon podra trasladar
requerimientos, decisiones y andlisis elaborados anticipadamente a un plan de

trabajo que resultara de un proceso jerarquico.

Proyeccion de la Demanda para un
Horizonte de tiempo estimado

y

Plan de Produccién Agregado
Determinacion de los niveles de
Produccion y Fuerza de Trabajo

requerida

N
Plan Maestro

N

Planificacién del Requerimiento de
Materiales, Equipos para los

distintos niveles del proyecto

Figura N°01: Jerarquia de las decisiones de la planificacion agregada (Hax y Candea, 1984)

Economia de Escala, referido al poder que tiene una empresa cuando logra
alcanzar un Optimo nivel de produccidon en donde producir mas implica un
menor costo, es decir que, a medida en que se aumente la produccion de una

empresa, sus costos por unidad de produccidén se aminoran. (Martinez, 2003).

Al hablar de “economias de escala”, nos referimos a las reducciones del costo
unitario de fabricacion en la medida de que el tamafio de la produccidén aumente.

Como fuentes de este concepto tenemos:

- Inventario: referido a la compra en grandes cantidades d materiales por
medio de contratos de largo plazo.

- Logistica y Gestion: Referido al involucramiento de profesionales
especializados.

- Finanzas: Obtencion de costos menores

- Marketing y tecnologias: Estos se benefician a causa de la produccion.



La especializacion y division del trabajo: Una escala mayor permite que se
dividan las tareas y se logre especializaciones concretas, asi el obrero gana
destreza en el desarrollo de sus labores, se aminoran los tiempos muertos entre
tareas, reduciendo asi costos. Las economias de escala facilitan el empleo de
tecnologias mas avanzadas, las mismas que logran tener menores costos por

unidad y a su vez se puede aumentar el ritmo de trabajo

Por economias de escala se refieren a que el costo promedio de una empresa
disminuye a niveles de producciéon mas altos. Segun la teoria macroecondémica,
una escala es el periodo de largo plazo, y el significado econéomico de largo
plazo se refiere a que las empresas manejan un tiempo para ajustar sus factores
fijos de produccion. Esto quiere decir, que una empresa puede tener ventajas
gracias a que el costo promedio por unidad de producto serd menor a medida

que la cantidad de produccion aumente (Mungaray y Ramirez, 2004)

Las principales ventajas que se tienen al desarrollar economias de escala son:

- Liderazgo y posicionamiento en el marcado.

- Se experimenta un crecimiento grande y llegan a acaparar el mercado en
gran parte, mientras que las empresas mas pequeias deben de ingenierse
para lograr competir con las demds, esto genera ganancias mucho mayores,
las mismas que se usan para continuar expandiendo sus operaciones y asi
procurar liderar su segmento.

-  Mayor expansion mas beneficios.

- Viene a ser mayor atractivo una economia de escala, en donde expandir
las operaciones serpa de mayor beneficio. Por ejemplo, si es que las
ganancias de un mercado de 6 millones de personas son de 24 millones de
dolares, cuando se llega a un mercado de 12 millones de personas, la
ganancia quizéa pueda llegar a 55 millones de ddlares, es decir mas del doble.
Por otro lado, desde el lado de lo prospero, es una excelente opcidn para
consolidar riqueza. Si se empieza a ofrecer el producto a un nicho de
mercado especifico de una manera diferenciada, es muy probable el

crecimiento para luego llega a una economia de escala.



- Crecimiento acelerado: Se puede marcar una posible tendencia de

consumo, si es que se ofrece un producto muy atractivo a los clientes.

Con el pasar de los afios las empresas mas pequefias se han resaltado de manera
importante, como un medio alternativo y hasta eficiente de absorber la mano de
obra sobrante, a diferencia de las empresas grandes que tienen muchas veces
trabas y dificultades en sus retos de productividad. Se ha observado también
que, en escenarios macroeconomicos dificiles, son las pequefias empresas la que
tienen mayor capacidad de acomodarse a las variaciones del mercado y asi se
pueda atender la demanda eficientemente. A pesar de todo ello, la pequefia
empresa, especificamente la microempresa ha sido considerada un sector
limitado, con poca capacidad de lograr generar un valor agregado, por lo que en
la sociedad se le considera como una opcidén poco eficiente, ya que desde el
punto de vista tradicional industrial, se precisa que las escalas pequefias de
produccién estan asociados a altos costos y poca competitividad, puesto que no
poseen la capacidad de canalizar las ventajas derivadas de la produccién masiva,
por lo que operan con rendimientos bajos de produccion. (Audretch y

Yamawaki, 1991)

Finalmente indica que, la tradicional visiéon organizacional industrial, propone
que los costos de produccion elevados, estan asociados a pequeilas escalas de
produccidn, las mismas que no aprovechan las ventajas que pueden tener con

un mayor volumen de produccion. (Mungaray A. y Ramirez M., 2007, pag. 137).

“Dejando de lado el tamano de la empresa, los factores claves en la
determinacidon del crecimiento de una empresa son: la eficiencia en la
administracion y el aprendizaje que se logra en la produccion (learning by

doing)” (Nguyen, S., Reznek, A., 1991, pag. 138).
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Asi mismo los autores antes mencionados, Nguyen y Reznek indican que: una
forma de poder medir la capacidad que genera las economias de escala, es
calcular los rendimientos a través de la produccion; esto condicionard entonces
a la produccion la necesidad de tener mejores rendimientos y requiere comparar
la posicion relativa de la curva de costos parciales de las demas estructuras de

produccidén entre empresas. (Nguyen, S., Reznek, A., 1991, pag. 34)

Lean Construction, de acuerdo con el Lean Construction Institute, viene a ser
una forma nueva de coémo aplicar la gestion de la produccion dentro de la
industria de la construccion, se origind del Lean Production Management, este
enfoque maximizaba el valor y minimizaba las pérdidas en los proyectos. Viene
a ser una filosofia constructiva que se ha desarrollado sobre los conceptos de
construccion sin pérdidas, se basa a su vez en el modelo de flujos de Koskela,
entonces en vez de que se mejore s6lo los procesos, el Lean Construction
pretende mejorar tanto procesos como los flujos de produccion en la
construccion. Entonces el Lean Construction apunta a fortalecer la gestion de
produccidn, asi como todos los procesos de produccidon misma, por lo que basa
su pensamiento en el empleo de un adecuado sistema de planificacion de la
ejecucion, asi como el diseiio de los procesos mismos. La planificacion Lean
reduce las pérdidas, mejorando la confiabilidad de los flujos de obra. Entonces
Lean se enfoca en la planificacion, y lo hace con horizontes de tiempos mas
cortos, haciéndolos asi maés predecibles y mucho mas confiables. (Porras,

Sanchez y Galvis, 2014, p.32).

Control de Proyectos, referido a las evaluaciones de tareas ejecutadas, asi
como de los recursos utilizados, con el fin de tomar acciones para que las metas
se lleguen a cumplir, estos resultados regularmente deben medirse, para asi
poder identificar las diferencias con respecto al plan, éstas diferencias se
agregan a su vez al procedimiento de control. De acuerdo a como se van

detectando estas diferencias, se deben realizar replanteos del plan.
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El control se compone de: evaluacion y aplicacion de medidas correctivas.

(Duran, 2011, P. 24).

Trabajo Productivo (TP), Es aquel que genera valor a la produccion de manera

directa.

Trabajo Contributorio (TC), Aquel que es necesario para que luego se realice

el TP (trabajo Productivo), pero que no llega a generar valor.

Trabajo No Contributario (TNC), Se refiere a cualquier actividad que no
aporta valor y que mas bien es considerada como pérdida. Actividades

innecesarias pero que generan costo. (Duran, 2011, P. 43).

Productividad, referido a la correspondencia del gasto entre lo producido, para
poder desarrollar una tarea especifica, a su vez también se puede decir que la
productividad en el campo de la construccion es medida de la eficiencia que se
tiene al administrar todos los recursos que sean necesarios para la realizacion
de un proyecto, en un determinado tiempo y respetando los estandares

requeridos de calidad. (Serpell, 1994).

La productividad y la eficiencia, estdn relacionadas y serdn inseparables en la
practica; es por ello que el concepto de productividad se asocia con la eficiencia;
entonces podria decirse con propiedad que la eficiencia productiva es lo mismo
que productividad eficiente, como una muestra de la productividad. En las
empresas, cuando se habla de productividad se refiere a un sistema que integra
al personal y la potencia de la maquina es parte sustancial. Es decir, cuando no
hay tecnologia en las empresas la productividad es muy limitada ya que no se
tiene equipos automatizados. La productividad de una compafiia puede ser un
indice de capacidad, que al funcionar tiene un costo que genera ganancias mas
rapidas dentro del ciclo natural del disefio, produccion, distribucidon y consumo
de mercado. Su rentabilidad dependera de lo que genere como ganancia de

acuerdo a la oferta y demanda del mercado. La productividad necesitara
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entonces que, primero se manifieste la eficiencia al utilizar los recursos
procurando evitar los desperdicios como tiempo, espacio, materia y energia,
unicamente con el fin de no mermarlos; para realizar actividades de una manera
mas rapida y con ahorros, aplicando tecnologia y ciencia con creatividad, por
lo que se llegara a dos fines principales: ahorro de recursos y velocidad en los

procesos de produccion. (Lopez, 2013, pag. 17)

Desperdicios, se refiere a la pérdida como resultado de realizar actividades las
cuales no proporcionan ningun valor al producto final. (Formoso, Issato, Hirota,

Berkely, 1999).

Programacion Maestra, se refiere a la programacion en la cual se marcan hitos
del cronograma general de la obra a ejecutar, es decir no debe ser muy detallada,
debiendo llevar las fechas tentativas de la culminacién de especialidades o
titulos del presupuesto, como son el final del movimiento de tierras y del
concreto armado. El Dr. Ballard, dentro de la conferencia de IGLC 19 llevada a
cabo en la ciudad de Lima, dijo: “todos los planeamientos son pronosticos, y
todos los prondsticos estan errados. Mientras mas larga la prediccion, mas
errada estard. Mientas mas detallada la prediccion, mas errada estard”. (Ghio,

2001, P.105).

Look Ahead, viene a ser un tipo de cronograma de ejecucion de proyecto a
mediano plazo entre 3 a 6 semanas. Tiene como referencia a la Programacion

Maestra, siendo éste mucho mas detallado. (Ghio, 2001, P.36).

Programacion Semanal (PS), referido al cronograma propuesto para la
semana, ahi figuran todas las actividades a realizar, se debe considerar que todas

las actividades deberian estar liberadas de restricciones. (Ghio, 2001, P.121).
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Programacion Diaria (Parte Diario), re refiere al documento que se debe
entregar diariamente a cada uno de los responsables de cuadrilla. Este
documento debe mostrar todas las actividades a realizar en el dia, tiene como
finalidad el formalizar la orden del ingeniero de campo. Este documento debe
ser claro y sencillo para que no llegue a generar confusion (hasta con graficos
y utilizando colores). Esta idea la recomienda el LCI (Lean Construction
Institute). La programacion diaria debe tener como punto de referencia la

programacion semanal. (Ghio, 2001, P.124).

Analisis de Restricciones (AR), partiendo del look ahead, se puede realizar un
analisis de restricciones que podrian tener cada una de las partidas,
proyectandonos a verificar todo lo necesario para que la partida pueda llevarse
a cabo sin ningln inconveniente ni contratiempo. En el formato a desarrollar
debe de mencionar a su vez la fecha limite en la que se debera levantar dicha

restriccion, asi como el responsable asignado a la misma.

Porcentaje de Plan Cumplido (PPC), referido al porcentaje que resulta del
total de todas las tareas programadas y completadas en la semana, entre el total
de todas las tareas que se programaron en la misma semana segin el Look
Ahead. Es decir que, el PPC viene a ser una evaluacion a la confiabilidad de la
ejecucion del proyecto y no tiene como finalidad controlar o medir lo avanzado,
sino Unicamente la efectividad de la programacidén proyectada. Se deberian
aplicar las técnicas y herramientas especializadas necesarias, para poder evitar

retrasos en la construccion de proyectos. (TRAUNER, 2017)

Informe Semanal de Produccion (SP), referido al control de las horas hombre
por tarea que se consumieron durante la semana, es decir se levanta la
informacion real generada en campo con respecto a las horas laboradas por las
cuadrillas en una determinada partida durante la semana, teniendo como

referencia el control diario del mismo. (Koskela. 2004, P24-37)
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Sectorizacion, se refiere a la particion del area de trabajo, procurando que esta
sea en partes iguales, para esto se hace una division del plano, donde cada parte
es llamada sector, pudiendo controlar de esta manera toda la obra en general y
a su vez en pequeios sectores con una mayor facilidad de control. (Ghio, 2001,

P.132).

Vivienda economica, “Es una unidad basica en la ciudad, es el espacio principal
donde los individuos desarrollan sus actividades cotidianas y de la cual depende
principalmente su desarrollo como ciudadanos. Sin embargo, la vivienda en los
ultimos tiempos no solo es el espacio definido entre muros y techo, la vivienda
es también un espacio en donde los habitantes encuentran confort, lugar que
satisface las necesidades del propietario”. Esta vivienda contara con todos los
servicios basicos, como son el agua, desagiie y electrificacion, ademas de
acabados minimos que puedan ser aprovechados de la mejor manera por sus
ocupantes, de otro lado el disefio de la misma debe corresponder también a las
necesidades climaticas de la zona, como al tipo de suelo donde se levanta.

(Meza, 2016, p. 27).

Muros de Ductilidad Limitada, Sistema estructural en el que la resistencia de
fuerzas horizontales son los muros de concreto armado, cuyos espesores oscilan
entre los 0.10m a 0.12m, este sistema no posee extremos de confinamiento,
teniendo como refuerzo vertical una malla, por lo general electro soldada, por
lo que debido a esto no desarrollan desplazamientos inelasticos mayores. De
acuerdo a la norma E030, tiene una limitacién de nimero maximo de pisos a

construir de 8. (Delgado, 2006. p. 13)

El Programa Techo Propio, es un programa social que lo controla el Ministerio
de Vivienda Construccidén y Saneamiento, el cual busca el promover y facilitar
a los ciudadanos de bajos recursos econdmicos, A su vez promueve la
participacion de la empresa privada hacia la oferta de construcciéon masiva de
proyectos que edifiquen viviendas de interés social (VIS), las mismas que

contardn con todos los servicios basicos. El subsidio del gobierno se dara
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entonces mediante el Bono Familiar Habitacional (BFH). (Calder6n, 2015, p.

28).

Entonces nuestro problema se formula de la siguiente manera: ;Cudl seria la
propuesta de Plan de Produccion para la Construccion de 200 Viviendas de

Interés Social en Nuevo Chimbote, Santa, Ancash — 2019?

Para la justificacion del presente proyecto de investigacion diremos que,
actualmente el proceso de ejecucion de obras se da de la manera tradicional sin
llevar un control ni planeamiento adecuado, lo que genera informalidad y
pérdidas (hasta 36% de TNC en promedio) en las obras de construccion, segun
Virgilio Ghio la produccién efectiva (TP) s6lo alcanza hasta un 28%. Por otro
lado, la expansion urbana en los ultimos afos se viene dando por invasiones, de
manera desordenada y teniendo la autoconstrucciéon como principal manera de
edificar las viviendas, sacrificando asi la calidad de las viviendas y exponiendo

a sus ocupantes.

Es por ello que nuestra investigacion, serd de mucha ayuda si es que se llegara
a poner en practica, ya que al utilizar herramientas de la filosofia Lean
Construction se va poder organizar de una mejor manera el planeamiento y
control de este tipo de proyectos de vivienda masiva. Los beneficios que
encontramos al incorporar en la gestion de construccidén un Plan de Produccion
son diversos, el beneficio econdmico es el principal, puesto que mejorando la
productividad de las obras estos se ven reflejados automaticamente en los
costos. Es entonces que, a menor costo de obra, se puede realizar una mejor
oferta de producto final, es decir, que al costar menos la construccién de la
vivienda se podria ofrecer un menor precio final de vivienda con una reduccion
de costo del 10 % a mas, convirtiéndose a la vez en un beneficio social; todo
esto unido a que para la construccion de estas 200 viviendas propondremos un
prototipo de vivienda antisismica, lograremos que las mismas tengan las

caracteristicas de seguras y econémicas.
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Consideramos que nuestra investigacion es factible, puesto existen ya
evidencias de que, usando métodos y técnicas de planeamiento y control, es
decir armando un Plan de Ejecucioén de Obra, se puede optimizar costos por lo

que el consumidor final también saldria beneficiado.

Se tiene entonces como Objetivo Principal, del presente trabajo de tesis es
proponer un Plan de Produccién para la Construccion de 200 Viviendas de

Interés Social en Nuevo Chimbote, Santa, Ancash — 2019. Surgiendo a su vez

Objetivos Especificos como:

a) Disefar un prototipo de vivienda de interés social segun la normativa del

Fondo Mi Vivienda y el Reglamento Nacional de Edificaciones.

b) Identificar las restricciones que pueda haber en el proceso de construccion

masiva de viviendas.

c) Comparar el costo de ejecucion de la partida de encofrado de una

construccidén masiva frente a una construccion unitaria.
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METODO

2.1.

Tipo y Disefio de Investigacion
El Disefio de Investigacion es el plan o estrategia que se va a aplicar para

poder conseguir la informacién que queremos.

El disefio de investigacion del presente proyecto es No Experimental, de
tipo Descriptivo, por lo tanto, no se manipularda la variable,
describiéndose unicamente las propiedades y caracteristicas de la misma,
es decir Unicamente se recogera informacidén sobre los conceptos y

variable. (Hernandez, 2010, p.155).

M : Muestra de Estudio

O : Observacion

El alcance de la investigacion serda propositivo, puesto que, una vez obtenida la

informacion, se realizara una propuesta de Plan de Produccion para la construccion

de 200 viviendas de interés social.
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2.2.

Operacionalizacion de variables

TABLA N°01: Tabla de Operacionalizacion de Variables

Variables

Definicion
Conceptual

Definicion Operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de Medicion

Propuesta de Plan de
Produccién

Es un conjunto de accionesy
planes que buscan dirigir |a
produccion, para esto es
necesario formular un sistema,
el mismo que debera
aprovechar convenientemente
todos los insumos, para asi
procesarlos de la mejor
manera. Logrando la
optimizacion del producto final,
es una actividad que pretende
elevar la eficiencia de una
empresa al maximo de manera
integrativa (Prado 1992)

Se hace un andlisis
documental, para disefiar un
prototipo de vivienda
econdmica; se realizan
encuestas para determinar
restriccionesy
oportunidades de mejora
que puedan haberen la
gestién de construccion
masiva de viviendas; Se
realiza la comparativa entre
el ejecutar una construccién
masiva y una construccién
tradicional considerando la
partida de encofrado.

Distribucion de ambientes Nominal
Disefio de Prototipo Dimensionamiento de .
. Nominal
de Vivienda Estructuras
Presupuesto de vivienda Nominal
Restriccionesy
Plan Maestro oportunidades de mejora Nominal
en laejecucion de la obra
, Menores costos finales de .
Economia de Escala Nominal

produccién

Fuente: Elaboracion propia (2019)




2.3. Poblacion, muestra y muestreo
2.3.1. Poblacién y muestra
Para este caso la poblacion y muestra seran las mismas con un total
de 50 obreros y 6 profesionales del Staff de la Obra Alto
Chimbote II que en estos momentos estan construyendo un total de
45 viviendas en su primera etapa, pero que en total seran 500 por
todo el proyecto, ubicado en el distrito de Chimbote a la altura del
Km. 6 La campifia (carretera a Cambio Puente), provincia del

Santa.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos,

validez y confiabilidad

TABLA N°02: Tabla de Técnica e Instrumentos

TECNICA INSTRUMENTO
Analisis Documental Guia de Analisis Documental
Encuestas Cuestionario
Observacion Ficha Técnica

Fuente: Elaboracién Propia (2019).

2.5. Procedimiento
Se realiz6 el disefo en gabinete una vivienda econdmica, con la ayuda del
Reglamento Nacional de Edificaciones, Condiciones Técnicas Minimas
de la Normativa Techo Propio, previamente se realiz6 el estudio de
mecanica de suelos, en el cual se hizo 1 DPL y 3 calicatas (esta cantidad
fue determinada de acuerdo al nimero de muestras a considerar para el
estudio), para esto nos trasladamos al AA.HH. Atahualpa, ubicado en la
expansion urbana del distrito de Nuevo Chimbote, las muestras se

llevaron al laboratorio para sus ensayos respectivos de analisis
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2.6.

2.7.

granulométrico, limites de consistencia y contenido de humedad, en el
informe nos recomiendan la profundidad a cimentar y el mejoramiento a
considerar en el suelo, dato importante para el disefio de la vivienda. Una
vez terminado el disefio de la vivienda en planos, se procedid a realizar
su metrado respectivo, para asi obtener el presupuesto de obra;
seguidamente se realizaron encuestas a profesionales y obreros de la obra
Alto Chimbote II ubicado en el distrito de Chimbote a la altura del Km. 6
La campifia (carretera a Cambio Puente), para ello se coordind con la
gerencia de operaciones en la persona del Ing. Paul Alva, quien nos derivo
con la residencia de la obra a cargo de la empresa Constructora Galilea
SAC. en la persona del Ing. Ronald Ledén. Con estas encuestas
determinaremos las restricciones en la gestion de construccién masiva de
viviendas; luego en gabinete se realiza una comparativa de presupuestos,
tomando como referencia los costos del presupuesto de la Tesis de Cortez
“Propuesta de vivienda econdmica para zonas de expansion urbana en el
distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa—Ancash, 2017” y los
costos de nuestro prototipo. Toda esta informacion nos permitira elaborar
una propuesta de plan de produccién para la construccion de 200

viviendas.

Método de analisis de datos

El método de Analisis de datos serd descriptivo, dado que se proceso la
informacion para el disefio del prototipo de acuerdo a las normativas
vigentes, se procesaron las encuestas, de acuerdo a los objetivos
propuestos y se realizd una comparativa de costos de la partida de

encofrado.

Aspectos Eticos
Se tiene en consideracion el respeto a la propiedad intelectual de toda la
informacion tomada como referencia, asi como el aseguramiento de la

originalidad de los resultados obtenidos en el proceso de esta tesis.
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I11. RESULTADOS

3.1. Diseifio de Prototipo de Vivienda Social

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Distribuciéon de Ambientes

El disefio arquitecténico del prototipo de vivienda esta adjuntado

en los anexos, especificamente en los planos A-01. Y comprenden

las areas siguientes:

Sala
Comedor
Cocina
Dormitorio 01
Dormitorio 02
Lavanderia

SS.HH. (bafio completo)

Elementos Estructurales

Seréan detallados en los planos E-01 y E-02.

El sistema constructivo a utilizar es:

Muros de Ductilidad Limitada.

El vaciado de concreto de las estructuras serd monolitico.

Los muros y losa de techo serdn de concreto armado con un
espesor de 100mm. (espesor min. segin norma ¢.060)
Cimentacién a 0.50m. de profundidad, medido desde el nivel
de terreno natural, con un mejoramiento de terreno de 0.30m.

con afirmado (segun estudio de mecanica de suelos).

Acabados

- Fachada : Tarrajeado y pintado con latex

- Baifio : Ceramico 1.80m en ducha y 1.20 en resto.
- Muros interiores  : Solaqueado y pintado con latex.

- Cielo Raso : Solaqueado y pintado con latex.
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3.1.4. Presupuesto de Obra

a) Presupuesto de Prototipo Propuesto

PRESUPUESTO

PROYECTO: "PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS

DE INTERES SOCIAL EN NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 2019™"

ITEM DESCRIPCION UND  METRADO cu PARCIAL

01 ESTRUCTURAS

01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA VIGA DE CIMENTACION EN TERRENO NORMAL 17.04 S8/29.21 S/497.62

01.01.03 ELIMINACION Y ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM 22.15 §/13.62 S/301.60

01.02 CONCRETO ARMADO

01.02.01 PLATEA DE CIMENTACION

01.02.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLATEA DE CIMENTACION m2 3.66 S8/25.57 S/93.59

01.02.01.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 PARA PLATEA DE CIMENTACION kg 438.01 S/3.80 S§/1,663.19

01.02.01.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 EN PLATEA DE CIMENTACION m3 10.74 S/415.19 S/4,458.04

01.02.02 MURO DE DUCTILIDAD LIMITADAE=10CM

01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA m2 164.14 S8/20.71 S/3,399.55

01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 454.65 S13.75 S§/1,705.69

01.02.02.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA m3 7.96 S/417.52 S13,322.43

01.02.03 LOSAMACIZAE=10CM

01.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN LOSA MACIZA m2 38.51 S/24.30 S§/935.96

01.02.03.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 413.93 S13.65 8/1,512.89

01.02.03.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 EN LOSA MACIZA m3 4.20 S/416.27 S/1,748.35

02 ALBARNILERIA

02.01 SOLAQUEQ Y DESBASTE

02.01.01 SOLAQUEADO MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 130.54 S13.04 S8/396.70

02.01.02 SOLAQUEADO DE CIELORASO m2 38.51 S13.65 S/140.40

02.01.03 TRATAMIENTO DE ENCUENTROS MURO - TECHO Y MURO - PISO gl 1.00 S/78.52 S/78.52

02.02 TRATAMIENTO DE MURO Y TECHO

02.02.01 EMPASTE DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES 130.54 S/4.32 S/564.14

02.02.02 EMPASTE DE CIELO RASO m2 38.51 S/4.56 S175.58
COSTODIRECTO[  $/20,994.26
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a) Presupuesto de referencia Tesis de Cortez

3l Pagina 1
Presupuesto
Presupuest 0102007 Vivienda Economica
cieme UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO cosoal 20092017
Lugar AMNCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
hem Descripeion Und. Metrado Precio 51, Parcial §.
" MOVIMIENTO DE TIERRAS 3z
mom CORTE O RELLENO h=10cm m3 E00 i 18.18
ooz EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS EN TERREND NORMAL m3 18.10 3461 52261
[Nk RELLENC COMPACTADD CON MATERIAL PROPIC m3 251 1523 32380
(RS ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARZUIO A MANO) R=23 m3dia m3 2286 12254 2,836.13
02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 435584
zn CONCRETD SCLADO MEZCLA 112 CEMENTO-HORMGON 8=0.05 m. m2 150 2403 3608
o202 CMIENTOS CORRIDOS M.CH 1110+ 30%: PG m3 1138 216.44 2,99255
o203 CONCRETO FALSD PIS0 e=d" m2 5303 3262 172884
03 CONCRETO ARMADD 13,090.34
n PLACAS 12,025.61
E0m CONCRETOD PLACAS =210 kg/cm2 m3 1073 431,74 L8412
e ACERQ FY=4200 KG/CMZ - PLACAS kg 364.35 468 1,705.16
wmnE ENCOFRADC y DESENCOFRADD - placas m2 107.48 5284 5,679.24
o302 WIGA CHATA (0.200.15) 1,065.33
o30zm CONCRETD EN VIGAS =210 kgicm2 m3 114 43174 49218
pspzm ENCOFRADC y DESENCOFRADD - VIGA m2 257 5284 135.80
ps0zm ACERO FY=4200 KG/ICMZ - VIGA kg 8345 458 43735
04 LOSAS ALIGERADAS 567474
o CONCRETOD EN LOSA ALIGERADA fe=210 kglom2 m3 1037 43174 L4774
o402 LADRILLO PARA TECHO DER=020 m und £30.52 78 1,188.24
03 ENCOFRADC y DESENCOFRADC - LOSA m2 5157 s2.84 2,730.24
o404 ACERD FY=4200 KG/CM2 - LOSA kg 5564 468 27912
] TARRAJED 4,510.38
mn TARRAJEC DE MURDS INTERIORES FROTACHADD 135, E=1.50m m2 93.08 1463 1,391.02
o502 TARRAJEC DE MURDS EXTERIORES FROTACHADD 135, E=1.5cm m2 6270 15.85 993.80
503 TARFAJED DE CIELORASD m2 5167 3740 153246
504 DERRAMES A=0.15 mMORTERD 1:5 m 10.00 18.31 193.10
] RED DE AGUA 26462
.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUSERLA DE PVC-SAR 127 plo 400 4244 169.76
s02 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 DE 12" m 1800 5.7 8488
o7 RED DE DESAGUE 454
oF.o1 SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE TUSERIA PVC SAL 47 m 1000 17.40 174.00
oro2 SALIDA DESAGUE DE PVC-5AL &7 pto 100 s2.13 g.13
07.03 SALIDADESAGUE DEPVC SAL 2" pto 100 53.09 180.27
COSTO DIRECTO 35,065,564
GASTOS GENERALES 14.8293% 519099
SUBTOTAL 40,265.63
TOTAL PRESUPUESTD 4026583
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3.2. Identificacion de Restricciones en la gestion de construcciéon masiva

de Viviendas.

ENCUESTA A PROFESIONALES

1. Respecto a si se cuenta con un plan Maestro.

c) A VECES
25%

b) NO
0%

2. Respecto a que si se cuenta con un analisis de restricciones al empezar

y/o ejecutar el proyecto.

b) NO C) A VECES

0%\/ 0%

a) sl
100%
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3. Sobre si se realiza la Compatibilizacién de planos y replanteos antes

del inicio de la obra.

c) No
0%

b) A veces
25%

a) Si
75%

4. Conocimiento de todo el personal respecto al plazo que se tiene para

culminar la obra

c) Aveces .
) a) Silo conocen todos
se hace
- 25%
publico

25%

b) Sodlolo
conocen los
ingenieros
50%

26



5. Utiliza Formatos para control y seguimiento de obra.

b) No; 0% c) Aveces; 0%

a) Si;
100%

6. Restricciones en el proyecto.

e) Causas a) Faltade
sociales financiamiento
d) Problem 14% 0%
as con los
proveedore
S

0%

c) Mano

de_cfbra b) Inconvenientes

deficiente con logistica
29% 57%
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7. Momento en el que se identifican las restricciones

b) Al inicio e) Noes
de la obra importante a) Enla
0% 0% planificacion

25%

d) Antesy

durante la c) Durante
obra la Obra
50% 25%

8. Si se cuenta con protocolo para levantar las restricciones

c) Si, pero no lo utilizamos
25%

b) No
0%

a) Si
75%
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9. Se cuenta con formatos de control de Horas Hombre y avances de obra

b) No ¢) No t::-s
0% necesario
0%

a) Si
100%

10. Se cuenta con formatos de control de Control de Calidad.

c) Noes
necesario
0%

b) No
0%

a) Si
100%
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11.Del momento en el que se establecen las funciones del personal.

b) Conforme va ¢) No hay funciones

pasando el tiempo se le establecidas para el

asignan funciones personal
0% 0%

comenzar
sus
funciones
100%

12.Referido a si se podria mejorar la manera de llevar la obra.

c) No
b) Posiblemente 0%

25%

a) Si
75%
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13. Lo que se considera que deberia mejorarse.

d) Enla
supervision a) Enla
0% mano de obra

25%

b) Enla

c) Enladistribucion de materiales
los materiales en obra 0%
75%

14. Sobre la importancia de la experiencia de los obreros.

c) Poco d) Nada
0% 0%

b) Median a) Mucho
amente 50%
50%

calidad de los
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15.Sobre la existencia de medios de motivacion al personal.

b) No
0%

a) Si
100%

16. Sobre si conoce la filosofia Lean Construction.

b) No c) Un poco
0% 0%

a) Si
100%
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17.Sobre si considera apropiado utilizar herramientas

Construction en sus obras

b) No c) Posiblemente
0% 0%

a) Si
100%

Lean
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ENCUESTA A OBREROS

1. Sobre su sistema de trabajo.

a) Por

c¢) Por avance
tareo

diario
32%

b) Por

avance

semanal

48%
2. Respecto a que si se trabaja horas extras.
a) Siempre b) Casi
2% siempre
4% a) A veces

8%
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3. Sobre cuantos proyectos trabajé anteriormente.

d) Deba
mas a) 1
19%

4. Su ambiente de trabajo lo encuentra limpio y ordenado.

b) La
a) Siempre mayoria de
4% veces

0,

No esta
ordenado
64%

A veces
6%
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5. El tiempo que se pierde por no tener los materiales y/o equipos a tiempo.

De 7 horas
amas
c) De3a 10%
menos de 7
horas
26%

a) Menos
de 1 hora
36%

b) Dela
menos de 3
horas
28%

6. Sise pordria mejorar como se lleva la obra.

c) No
6%
b) Posiblemente
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7. Referido a lo que se debe mejorar.

d) Enla
supervision
6%

¢) Enladistribucion de
los materiales en obra
58%

8. Responsable con el que més se comunica.

f) Ingeniero de
Seguridad
2%

e) Ingeniero de
Campo
16%

d) Ingenier
o Residente
0%

b) Capataz
0%

g)

a) Enla
mano de
obra
32%

Enla
calidad de
los
materiales
4%

Otro
0%

a) Jefede
cuadrilla
72%
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9. Momento en el que le comunican su tarea del dia.

a) Durante
d) Otro la primera
0% media hora
16% b) Durante
la primera
hora
10%

c) Eldia
anterior
74%

10. Forma en que le indican sus labores del dia.

d) Otro a) Escrito

C A través de
) v 0% 4%

un mural
4%

b) Oral
92%
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11. Respecto a que si conocen el cronograma del proyecto.

Si
32%

b) No
68%

12. Respecto a si se debe mejorar la comunicacion entre los ingenieros y los obreros.

c) Creo
gue daria
igual
16%

b)
26%

a) Si
58%
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13. Si recibi6 alguna capacitacién por parte de la empresa.

b) No
16%

a) Si
84%

14. Si considera eficiente a su cuadrilla.

d) No

c) Aveces 2%

0,
b) La A%

mayoria de
veces
28%

66%

a) Si
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15. Respecto a que si considera a los recursos que le proporcionan como suficiente.

80%

16. Considera que su sueldo refleja su productividad.

b) No
4%

a) Si
96%
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17. Si considera necesaria una capacitacion en su area.

18. Respecto a que si su jefe inmediato le pide opinion para mejorar la productividad.

d) No a) Siempre
L 16%

c) Rara
veces
28%

b) A veces
44%
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3.3. Comparacion del costo de ejecucion de partidas

TABLA N°03: Tabla Comparativo de Costos Unitarios de Partidas

DESCRIPCION Costox VIY' Costo,x \_hv' Diferencia Ahorro
Const. Masiva Econémica
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA s/24.41 5/52.84 5/28.43 53.81%
EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA ’ ’ ’ it

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

Cuadro comparativo de los costos unitarios tomando unicamente la
partida de ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MURO
DE DUCTILIDAD LIMITADA de nuestro prototipo vs. El costo unitario
de la vivienda econémica propuesta por Cortez en su tesis “Propuesta de
vivienda econdémica para zonas de expansion urbana en el distrito de
Nuevo Chimbote, provincia de Santa—Ancash, 2017, se aprecia también

la diferencia de estos costos, como el porcentaje de ahorro en La partida.

TABLA N°04: Tabla de Ahorros al construir masivamente

DESCRIPCION
Metrado Diferencia Ahorro
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MURO
DE DUCTILIDAD LIMITADA
107.48 S/28.43 S/3,056.05

TOTAL AHORRO X CASA = S/3,056.05
TOTAL AHORRO X 200 CASA = S/611,210.64

Fuente: Elaboracion Propia (2019).

El cuadro muestra el ahorro, aplicdindolo en los metrados de la vivienda
economica propuesta por Cortez en su tesis “Propuesta de vivienda
econdmica para zonas de expansion urbana en el distrito de Nuevo
Chimbote, provincia de Santa—Ancash, 2017, Se muestra a la vez el

ahorro por casa y el ahorro si se construirian 200 casas.
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IV. DISCUSION

- Teniendo como referencia la Tesis de Cortez “Propuesta de vivienda
econOmica para zonas de expansion urbana en el distrito de Nuevo Chimbote,
provincia de Santa—Ancash, 20177, si bien es cierto el disefia un prototipo de
vivienda, al realizar la comparacion en el costo unitario tan solo de la partida de
encofrado se llega a tener un ahorro del 53.81%, que equivale a S/.28.43 por m2,
este monto si lo aplicamos al metrado de la tesis en referencia de (107.48 m2),
no dejaria un ahorro de S/. 3°056.05 por vivienda y si esto lo multiplicamos por
unas 200 viviendas, se tendria un ahorro de S/.611°210.64. Esto debido al uso
de encofrado metdlico de la marca “FORSA”, que utilizariamos, el cual nos
lo alquilarian a tan s6lo S/15.00 x m2, si llegaramos a asegurar las 200 repeticiones

de nuestro proyecto.

- Comparando con la tesis de Blas y Guzman (2015), ellos determinan que los
factores de mayor incidencia en lo que respecta a perdidas, son la mano de
obra poco especializada, asi como los tiempos muertos que se generan en la
obra, por lo que coincidimos que los tiempos muertos son bastante notorios
puesto que el 36% de nuestros obreros considera que a la semana se pierden
al menos 7 horas por este factor. Por otro lado, respecto a la mano de obra,
el construir masivamente nos ayuda a mejorar la productividad de los
trabajadores, ya que realizan tareas repetitivas diariamente, no obstante, la
empresa siempre preferird contratar obreros con experiencia en este tipo de
obras, por lo que nuestra encuesta arroja un 59% de trabajadores que llevan

trabajando con la empresa mas de 4 etapas.
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V. CONCLUSIONES

a)

b)

Se disefi6 un prototipo de vivienda, con las caracteristicas y especificaciones
que regula el fondo Mi Vivienda, en su modalidad de Techo Propio, y también
teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones, decidiendo por
el sistema constructivo de muros de ductilidad limitada, siendo este un

sistema mas econdmico para la ejecucion de este tipo de viviendas.

Mediante las encuestas se pudieron identificar las restricciones que se
presentan al momento de ejecutar construcciones masivas de viviendas,
siendo las més resaltantes, la mejorar en el manejo de la informacion, puesto
que solo el 32% dijo conocer el cronograma de la obra. Otro factor es el de
la logistica, especificamente en el reparto de materiales en obra, por lo que
el 58% de obreros contestd que se deberia mejorar en esto. El trabajar en
ambientes limpios y ordenados, el 64% contestd que actualmente al empezar
los trabajos los ambientes no los encuentran ordenados, por lo que esto

perjudica a la productividad.

Al realizar la comparativa de la partida de encofrado con la tesis de Cortez,
comprobamos que, con tan s6lo una partida los beneficios econémicos que
acarrea la construccion masiva de viviendas son grandes, equivaldria a lo
cual equivaldria a mas de 29 viviendas de nuestro prototipo construidas con

este ahorro, con un total de S/.611°210.64.
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VI.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que es necesario contar con un plan de produccion en toda obra
masiva de viviendas, puesto que esto le permitira tener un mayor control en cuanto a

la tarea de ejecutar las obras.

Al realizar la investigacion nos hemos visto con diferentes tipos de restricciones que
tienen las obras, pero consideramos recomendar el fortalecer la parte logistica de las
mismas, puesto que, de nada nos servira la programacion de trabajos si es que la parte

logistica falla.

Aun en nuestra localidad son escasos los estudios sobre productividad en las obras
por lo que sugerimos la realizacion de investigaciones referido a la identificacion de

tiempos productivos en las obras.

Se recomienda a los futuros constructores o contratistas de este tipo de viviendas,
que busquen ahorros en su productividad, mas no castigando a la calidad de los

materiales e insumos a utilizar en los proyectos.
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VII. PROPUESTA
PLAN DE PRODUCCION

1. LOCALIZACION
El proyecto de construccion de 200 viviendas de interés social, serd realizado

en la zona de expansion urbana de Nuevo Chimbote, especificamente en el

A.H. Atahualpa.

BT

I ina ‘ R : .
I LRI
| AEROPUERTO E: Proyecto Propuesto
*

El area de la H.U. que planteamos es de 3 Has. es decir 200 m x 150 m, en
donde desarrollaremos 8 manzanas, con lotes de 90 m2, de 5 m de frontera y

15 m de fondo, de acuerdo al siguiente cuadro:

MZ LOTES
30
30
20
30
30
20
20

H 20
TOTAL 200

G =m m oo o >

Respecto a las vias de acceso se puede llegar por medio de la Av. Pacifico, y
con una distancia de 1 km, hasta su altimo tramo asfaltado, lo demas so6lo es

trocha.
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2. COMITE DE PROYECTO

4.1

Organigrama

INGENIERO
RESIDENTE

ING. ADMINISTRADOR
ING. CALIDAD ING. DE CAMPO SEGURIDAD DE OBRA

4.2.

T o

o o

®

MAESTRO DE JEFE DE
OBRA ALMACEN

Comité

El comité de Proyecto se conformara por:
Ingeniero Residente

Ingeniero de Calidad

Ingeniero de Seguridad

Administrador de Obra

Jefe de Almacén

Ingeniero de Campo

. Maestro de Obra

Este comité de proyecto se reunird todos los viernes y tendrd como

agenda lo siguiente:

I. Revision de Cronograma

Ii. Revision del cumplimiento de la programacion semanal
iii. Revision del cumplimiento del Lookahead
Iv. Analisis de Restricciones

V. Presentacion de Plan Semanal

Este comité alimentard de datos al informe semanal que se debera

presentar los sabados.
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3. PRESUPUESTO Y ALCANCE

Para este proyecto se construira 200 viviendas de interés social, unicamente

en obra negra y empastadas, siendo el presupuesto el siguiente:

PRESUPUESTO
PROYECTO: "PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS
DE INTERES SOCIAL EN NUEVO CHIMBOTE, ANCASH - 2019™
ITEM DESCRIPCION UND METRADO  CU PARCIAL

01 ESTRUCTURAS
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA VIGA DE CIMENTACION EN TERRENO NORMAL 17.04 §129.21 §/497.62
01.01.03 ELIMINACION Y ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM 215 SM3.62 $/301.60
01.02 CONCRETO ARMADO
01.02.01 PLATEA DE CIMENTACION
01.02.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLATEA DE CIMENTACION m2 3.66 §125.57 $193.59
01.02.01.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kgicm2 PARA PLATEA DE CIMENTACION kg 438,01 /380  SM,663.19
01.02.01.03 CONCRETO F'c=210 Kglcm EN PLATEA DE CIMENTACION m3 10.74 SIA15.19|  S/4,458.04
01.02.02 MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA E=10CM
01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA | m2 164.14 1071 S/3,399.55
01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 454,65 S;3.75|  SM,705.69
01.02.02.03 CONCRETO F'c=210 Kglcm2 EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA m3 7.96 SI1752|  SI3,32243
01.02.03 LOSA MACIZA E=10CM
01.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN LOSA MACIZA m2 38.51 §124.30 §/935.96
01.02.03.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 41393 /365  SM512.89
01.02.03.03 CONCRETO F'e=210 Kglem2 EN LOSA MACIZA m3 420 SI416.27|  S/1,748.35
02 ALBANILERIA
02.01 SOLAQUEO Y DESBASTE
02.01.01 SOLAQUEADO MURQS INTERIORES Y EXTERIORES m2 130.54 §/3.04 $/396.70
02.01.02 SOLAQUEADO DE CIELO RASO m2 38,51 S/3.65 S140.40
02.01.03 TRATAMIENTO DE ENCUENTROS MURO - TECHO Y MURO - PISO g 1.00 SI78.52 SI78.52
02.02 TRATAMIENTO DE MURO Y TECHO
02.02.01 EMPASTE DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 130.54 S/4.32 §/564.14
02.02.02 EMPASTE DE CIELO RASO 38.51 §/4.56 S175.58

COSTODIRECTO|  §/20,994.26

El costo total por vivienda sera de S/. 20,994.26. Con lo que el costo por el

total de las 200 viviendas sera de S/. 4°198,852.00.
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4. CONTROL DE HORAS HOMBRE

ADR

ODIGO DESCRIPCIO D
A REND oD 0 e
OBRA GRUESA

01 ESTRUCTURAS
01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA VIGA DE CIMENTACION EN TERRENO NORMAL m3 3407 .47 17.04 4 6,399
01.01.03 ELIMINACION Y ACARREQ DE MATERIAL EXCEDENTE D=5KM m3 4429.71 2215 1 1,600
01.02 CONCRETO ARMADO
01.02.01 PLATEA DE CIMENTACION
01.02.01.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLATEA DE CIMENTACION m2 732.00 21.96 0.5 05 267
01.02.01.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 PARA PLATEA DE CIMENTACION kg 87601.73 438.31 0.5 1 1 3,997
01.02.01.03 CONCRETO F'c=210 Kg/em2 EN PLATEA DE CIMENTACION m3 2147 47 15.92 1 0.5 05 2,158
01.02.02 MURO DE DUCTILIDAD LIMITADAE=10CM
01.02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN MURO DE DUCTILIDAD LIMIT, m2 32828.40 164.14 2 2 6,400
01.02.02.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 90929.20 454.65 05 0.5 15 4,000
01.02.02.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 EN MURO DE DUCTILIDAD LIMITADA m3 1591.52 15.92 0.5 0.5 05 2,400
01.02.03 LOSAMACIZAE=10CM
01.02.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN LOSA MACIZA m2 7702.00 38.51 1 1 3,200
01.02.03.02 ACERO DE REFUERZO Fy=4200 Kg/cm2 kg 82786.37 413.93 15 05 3,200
01.02.03.03 CONCRETO F'c=210 Kg/cm2 EN LOSA MACIZA m3 840.00 8.40 0.5 15 3,200
02 ALBANILERIA
02,01 SOLAQUEO Y DESBASTE
02.01.01 SOLAQUEADO MUROS INTERIORES Y EXTERIORES m2 26108.40 130.54 0.5 15 3,200
02.01.02 SOLAQUEADO DE CIELO RASO m2 7702.00 38.51 0.5 800
02.01.03 TRATAMIENTO DE ENCUENTROS MURO - TECHO Y MURO - PISO glb 200.00 1.00 4 6,400
02,02 TRATAMIENTO DE MURO Y TECHO
02.02.01 EMPASTE DE MUROS INTERIORES Y EXTERIORES 26108.40 130.54 15 05 3,200
02.02.02 EMPASTE DE CIELO RASO 7702.00 77.02 0.5 05 1,600

TOTALES| 8.00 | 9.50 | 16.50 52,021

Semanalmente se realizara un control de horas hombre, teniendo como meta

el presente cuadro, en el cual se detallan tanto las cantidades totales a

ejecutar, asi como las horas hombres totales a emplear para la construccion

de las 200 viviendas.
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5.2 Lookahead 4 semanas
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5.4 Hitos de Ejecucion de Obra

Inicio de Obra : lunes 06 de enero.
Fin de Obra : viernes 25 de septiembre.
e Inicio de Excavaciones : lunes 06 de enero.
Fin de Excavaciones : jueves 03 de septiembre
e Inicio de Vaciado de Plateas : lunes 13 de enero
Fin de Vaciado de Plateas : martes 08 de septiembre

e Inicio de Vaciado de Muros y Losas : 20 de enero

Fin de Vaciado de Muros y Losas : 15 de septiembre
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7. SECTORIZACION Y TREN DE TRABAJO
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8. PROCESO CONSTRUCTIVO
A) COORDINACIONES PREVIAS

Se debe coordinar con los encargados de la Habilitacion Urbana, para
que dentro de los trabajos topograficos de manzaneo y lotizacion,
dejen demarcado cada lote a construir.

Se debe solicitar el liberamiento de los plataformados para poder
iniciar las labores de construccion de viviendas.

PLATAFORMADO MANZANEO Y SE INICIA OBRA
TERMINADO LOTIZACION DE VIVIENDA

|

Figura N°02: Coordinaciones precias (Elaboracion propia 2019).

B) CIMENTACIONES

Se empezaran los trabajos con la tarea de encofrado de cimentacion en
todo el perimetro, la misma que se realizara sobre el nivel del
plataformado. Se realiza esta tarea para que no se incurra en sobre
excavaciones, utilizando el encofrado como tope y delimitacion de la
excavacion.

Se procede a excavar, se debe tener cuidado al excavar, sobre todo
cuando exista desniveles entre la vivienda a ejecutar y la siguiente.
Se debera excavar también las instalaciones sanitarias de desagiie, ya
que estas iran instaladas bajo la malla de la cimentacion; para el
tendido de las redes de agua y electricidad, estas se haran sobre la
malla de acero.

Se colocara la armadura empezando por las vigas de los bordes, y
teniendo en cuenta los recubrimientos respectivos, para lo cual se
utilizaran dados de concreto. Una vez instaladas las vigas se procedera
a colocar la malla de la losa, teniendo sumo cuidado en no danar las
instalaciones sanitarias. Se colocaran “dowels” en donde indique que
iran muros, los refuerzos verticales también serdn colocados. (estos se
encuentran generalmente en los encuentros de muros).

Una vez instalado el acero en la cimentacidon, asi como las

57



instalaciones eléctricas y sanitarias, se procederd a realizar un control
de calidad por medio del balde de presion, el mismo que permitirad
detectar fugas (si las hubiese).

Para el vaciado de concreto, este sera lanzado a tiro directo del mixer
hacia la platea, se debera realizar el vibrado de concreto respectivo,
dando mayor cuidado en las vigas (puesto que tiene mayor
aglomeracion de armadura).

El acabado que se le dard a la platea de cimentaciéon sera pulido, ya

que este nos servird como piso de la vivienda.

ENCOFRADO DE
CIMENTACION
INSTALACION
EXCAVACION . HAY FUGA
DESAGUE
COLOCACION INSTRED AGUAY PRUEBA DE
ACERO ELECTRICIDAD FUGAS

VACIADO DE
CONCRETO

Figura N°03: Proceso Cimentacion (Elaboracion propia 2019).

C) MUROS

- Luego del vaciado de concreto, procederemos a colocar la armadura
de acero vertical, esto se realizard amarrando las mallas a la
continuidad de los dowels, se debe tener cuidado en los refuerzos que
se coloquen y se debe respetar los traslapes requeridos

- Las subidas de redes de agua y electricidad se amarrardn y fijaran a
estas mallas verticales, para el caso de las cajas terminales, estas seran
reemplazadas por poliestireno, para que luego estas sean colocadas
correctamente y resanadas.

- Una vez terminado de colocar todo el acero en muros y las
instalaciones eléctricas y sanitarias, se procederd nuevamente a un

control de calidad por medio del balde de presion, el mismo que
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permitira detectar fugas (si las hubiese).

Luego de esto se procedera con el encofrado de muros, esta cuadrilla
es muy importante, se debera contar con personal muy responsable y
experimentado en esta labor, puesto que por lo general esta labor se
empezara a las 5 am.

La labor diaria seré de, desencofrar lo vaciado e dia anterior y encofrar
la estructura siguiente, por lo que se debera tener mucho cuidado con
el muro colindante, ya que este servira de contra muro para encofrar
la estructura. Se debera chequear los aplomes del encofrado.

El vaciado de muro se realizara en 3 tiempos, es decir a cada tercio de
la altura de la estructura a manera de anillos de concreto, el mismo

servird para controlar el correcto vibrado de concreto.

D) LOSAS

Se empezard con el encofrado de techo, esta tarea se realizara
practicamente a la par con el encofrado de muro, para esto se
chequeard la nivelacion horizontal del techo.

Las instalaciones eléctricas (cajas de luminarias), se colocaran entre
la malla, por lo que se tendra que ubicar correctamente, procurando no
dafnar el tejido del acero.

Para el vaciado de techo, este se realizara conjuntamente con el

vaciado de muro.

/ HAY FUGA

COLOCACION DE PRUEBA DE

ACERO

INSTALACIONES

/
?| SANITARIAS Y
FUGAS
ELECTRICAS

/ SIN FUGA

ENCOFRADO DE
MURO
3
ENCOFRADO DE ACERO EN INSTALACIONES VACIADO DE
TECHO TECHO ELECTRICAS CONCRETO

Figura N°04: Proceso Muros y Losas (Elaboracion propia 2019).
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9.

10.

11.

COMUNICACION DE ORDENES DE TAREAS
Las 6rdenes serdn por escrito y se le entregard a cada jefe de cuadrilla el dia
anterior a la tarea 60 minutos antes de la salida, luego de esto debera

organizar su cuadrilla y solicitar el material necesario para el siguiente dia.

PROCESO DE ENTREGA DE MATERIALES EN OBRA

Los materiales de obra se entregaran durante la primera media hora del dia,
y seran unicamente los solicitados el dia anterior, de necesitarse un material
no contemplado con anticipacion este se atenderd de todas maneras, pero se
generard una papeleta de amonestacion a toda la cuadrilla en donde también
se detallaran los motivos del pedido de urgencia, alimentando asi la mejora

continua.

PLAN DE INCENTIVOS Y CAPACITACIONES

Se programaran capacitaciones, quincenales en materias de albaiileria en
general, como en procesos especificos de instalaciones sanitarias, eléctricas
y acabados, estas capacitaciones seran dadas por los ingenieros del staff, o
por alguna empresa proveedora, las mismas que contardn con una

certificacion de asistencia.
Unicamente podrdn beneficiarse de estas capacitaciones los trabajadores que

no tengan ninguna amonestacioén (seguridad, produccion o calidad) durante

esa quincena de trabajo.
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ANEXOS




CUESTIONARIO DIRIGIDO A PROFESIONALES
EN LA CONSTRUCCION MASIVA DE VIVIENDAS

Con respecto a la planificacion de la obra ;Se establece un plan Maestro?
a) Si

b) No

c) A veces

.Se realiza un analisis de restricciones al empezar y/o ejecutar el proyecto?
a) Si

b) No

c) A veces

JExiste una compatibilizacion de planos y replanteo (de H.U. y Edificaciones)
antes de iniciar la obra?

a) Si

b) A veces

c) No

JEl plazo del proyecto es manejado y conocido por todo el personal
involucrados en la obra?

a) Silo conocen todos

b) Solo lo conocen los ingenieros

c) A veces se hace publico

JUtiliza protocolos o formatos para el control y seguimiento de la obra?
a) Si

b) No

c) A veces

.Cual consideras la mayor restriccion en el proyecto?
a) Falta de financiamiento

b) Inconvenientes con logistica

€) Mano de obra deficiente

d) Problemas con los proveedores

e) Causas sociales

.Cuando se identifican las restricciones existentes?
a) En la planificacion

b) Al inicio de la obra

c) Durante la Obra

d) Antes y durante la obra

e) No es importante

JExiste algin protocolo para levantar las restricciones?
a) Si

b) No

c) Si, pero no lo utilizamos
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

.Se cuenta con algin protocolo o formato de control de HH de personal y

avances de obra?
a) Si

b) No

c) No es necesario

.Se cuenta con algin protocolo o formato de control de Calidad?
a) Si

b) No

c) No es necesario

.Cuando se establecen las funciones del Personal?

a) Antes de comenzar sus funciones

b) Conforme va pasando el tiempo se le asignan funciones
c) No hay funciones establecidas para el personal

.Considera que podria mejorarse la manera en que se lleva a cabo la obra?
a) Si

b) Posiblemente

c) No

JEn cual de las siguientes considera que deberia haber mejorarse mas?
a) En la mano de obra

b) En la calidad de los materiales

c) En la distribucion de los materiales en obra

d) En la supervision

.Considera que es un factor importante la experiencia de los obreros para

desempeiiar un buen trabajo?
a) Mucho

b) Medianamente

c) Poco

d) Nada

JExisten medios o formas de motivar al personal por parte de la empresa?
a) Si
b) No

.Conoce la filosofia Lean Construction?
a) Si

b) No

¢) Un poco

.Consideraria apropiado utilizar herramientas del Lean Construction en sus

proyectos?

a) Si

b) No

c) Posiblemente
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CUESTIONARIO DIRIGIDO A OBREROS
EN LA CONSTRUCCION MASIVA DE VIVIENDAS

Indique su sistema de trabajo.
a) Por tareo

b) Por avance semanal

c) Por avance diario

d) Por horas

JTrabaja horas extras?
a) Siempre

b) Casi siempre

a) A veces

b) Muy poco

c) No

.Ha trabajado en proyectos anteriores con la empresa? ;En cuantos?
a) Si,enl

b) Si,de2a3

c) Si, de 4 a mas

d) No

.Encuentra usted el ambiente donde realizara el trabajo, limpio y ordenado?
a) Siempre

b) La mayoria de veces

c) A veces

d) Nunca

.Qué tiempo calcula que se pierde a la semana por no tener los materiales o
equipos a tiempo?

a) Menos de 1 hora

b) De 1 a menos de 3 horas

c) De 3 a menos de 7 horas

d) De 7 horas a mas

.Considera que podria mejorarse la manera en que se lleva a cabo la obra?
a) Si

b) Posiblemente

c) No

JEn cuadl de las siguientes considera que deberia haber mejorarse mas?
a) En la mano de obra

b) En la calidad de los materiales

c) En la distribucion de los materiales en obra

d) En la supervision

.Con cual de los responsables del proyecto tiene mayor comunicacion?
a) Jefe de cuadrilla f) Ingeniero de Seguridad
b) Capataz g) Otro

c) Maestro de Obra

d) Ingeniero Residente

e) Ingeniero de Campo
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

.A qué hora se entera lo que va a realizar durante el dia?
a) Durante la primera media hora

b) Durante la primera hora

c) El dia anterior

d) Otro

.De qué forma le dan esta informacion?
a) Escrito

b) Oral

c) Através de un mural

d) Otro

.Conoce el cronograma del proyecto?
a) Si

b) No

.Considera usted que se deberia mejorar la comunicacion entre los ingenieros
y los obreros en la obra?

a) Si

b) No

c) Creo que daria igual

A recibido alguna capacitacion por parte de la empresa?
a) Si
b) No

.Considera que su cuadrilla es eficiente al realizar el trabajo encomendado?
a) Si

b) La mayoria de veces

c) A veces

d) No

.Considera usted que los recursos que le brindan son suficientes para realizar
su trabajo o actividades diarias?

a) Si

b) No

.Su sueldo refleja su productividad?
a) Si
b) No

.Considera usted necesaria una capacitacion dentro del area en el cual usted
desempeiia sus actividades?

a) Si

b) No

(El Ing. Residente o Jefe directo le pide opinion sobre cdmo mejorar el trabajo
que realiza?

a) Siempre

b) A veces

c) Raras veces

d) No
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CARTEL DE OBRA DEL PROYECTO DE HABILITACION URBANA ALTO CHIMBOTE II
CONSTRUYE: CONSTRUCTORA GALILEA SAC

PORTICO PRINCIPAL DEL PROYECTO ALTO CHIMBOTE Il
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OBREROS EN LABORES

ORGANIGRAMA DE OPERACIONES DE LA EMPRESA
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ENCUESTA A PROFESIONALES DEL PROYECTO

ENCUESTANDO A LOS OBREROS EN AREA DE COMEDOR
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REALIZANDO LAS PRUEBAS DE CAMPO Y TOMA DE MUESTRAS PARA EL ESTUDIO DE
MECANICA DE SUELO DEL PROYECTO

75



PLANOS



. LAVRNDERI ‘ l CUADRO DE VANOS POR MODULO

Al 10 A0
Or 600 [T (10
A 3,00 |r "
CODIGO | ALFEZER | ALTO ANCHO UND
2 5 120 T | N | 120 [ o
'L.:— T __]1: 1 it L
— : F Vi1 p.o0m. | 1.50m. 1.20m. 03
=0
(215 V-2 200m. | D.4Dm. 1.20m. 01
V-3 1.20m. | 1.20m. 1.20m. o1
G CoR)TORI02 p-1 2.40m, 0.95m 01
o o ‘5(; L.“-L\ 0440 % - - - -
SEO LI O AID p-2 PR 2.4D m. D.BDm. 02
P-3 — | 240m. D.70 M. 01
" p3 — | 240m. .90 M. o1
2
&
o | o

CUADRO DE AREAS POR MODULO

AREA DELOTE 9D.00 m2
A_REA CO.NSTRU IDA TOTAL 45.02 m2
Brea Ler Piso)
AREA NETA POR AMBIENTES
SALA - COMEDOCR - COOHA 1962 mZ
BAHO L 259 m2
DORMITCRIC L a0z mz
DORMITCRIC 2 723 mz
AREA DE MURCS 353mZ
PLANTA PRIMER PISO UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ESC. 50

"PROPUESTA DE PLAN DE PRODUGCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200
VIVIEMDAS DE INTERES SOCIAL EN NUEVO CHIMBOTE, SAMTAANCASH 2019°

PRaNG: ARQUITCCTURA
FROTGFO DE VIVIENDA EGONGMIGA

TESISTAS: UBICACION: T

— JUAN MANUEL MURLLO ALVA DISTRITO:  NUEVQ CHIMEOTE

— RAFSEL ANTONIO CARRERA BEAS PROVINEIASSANTA

oeTa: ANCASH -

ASESOR: FECHA: ESCALA;

ING. GLORLL Y. ARANGURI CASTILLO NOV, 2018 /e

77




=/ €102 'AON TTIUSYS RNONVEY A VISOME "GNl
~vosa EEYRED) wos3sy
FOlm Y louda SV3E VREHEVO JINCLNY TIvive —
NANYS HYIONIAONG HENDI
JUOBHIH QA3NN  SOLIUSIA WAV CTIRNK 130NV Nvnr —
L—SANING M| ‘NOIvIEN “SvISISIL 62/t 257 oy
YOINGNODT YaNTIALL 3A OUILLOLOM] (Mo1ovA55) NOIVATTT)
NOIFANTIWIS /HAITDAH 19T

g INIWIO 50 Y31V Id NI SOGNIN_ 30 VaNOvney HFZIFH7V FG FTIVIIG
“HSEONY YIN'®S 'SLOBWIHD OAINN N3 1¢I20S $ 33 NI 30 SWaN3IHA JC0 INVIONY 30 OJIdiL ITIVLIIT 3 R

FANOIDONY LSNOC ¥ v d NQI22NAOdd 30 Nvld 30 WIS 3INdOdd..
-

OraTIvYA dv¥S30 avadlsSd3IAINN

NOIVINGND

AR Jﬂn\. \\\Vv “ “

S e ¥ £ I I

_ . — i . _ g T T

= e aed T | P e
(paea)

=
2337 5p = _— @ SPTARN o & <
= o % o E
it et | 2 fques) 17
o LT Sinieg 4 05 G wisos A
Gan:92:98 SPErog, GNP oT P BNy . A /104158 X
o) — U der & L 1 L T
|w _r owar P
4 ¢

$5/1 963 95/t 263
INOIDVAT T/ NOIDENTTT)
-3 FIHOD F-F JLIHOD

e

N
%
B Ly |

WSS 2 YD
1435 0= O NOISWLNIVE) J0 Piiw 1D

NOIDVINIWID 3T VINY IS

|

g | |
e TE T T JH-
- LH 1H %
2 SO+ dSN | | | |
2|
m \mw/ _ _ _ _ SIOFdIN
gz/¢ as3 gzt 253 aga=E |_ m t t t t o < S
WOIRVNTTT) NQIDVAT T} ?Q%ﬁx_wuu = £ () sopding T B Bl B L 1 &
£-& JLY0D & -& FLHOD P 0Z08 E/EV ARR | prmm i)
£ i JULYOO _..I.||I _||||_I_
o JWI = T -7
& b paeaes o S b oo P I s S s
2 RO, =D
AA///NV/N/W A J&////\\A//WM loooF TN Y IL lﬁW||||L1I||I v. T Joeeream
o i G S
‘ W/\. ) 5 .. & =¥ LISE
> W\\k & |® glorO SUor a
A | v THE
T | o s SO+
FTH CCO0 2SR DN | _Hezu-v
0807 %0 B = £T £
..... e
g | |
1 |
G il
GG 200
oL

78




{awasD)
TNeOISVAT 1)

SVDIA IC SINOIDD3IS

Ord | IVA BYS IO UVAISHIAING
W Da3s R o
N 1T [
T TA 5095 T-7 0038 T4 08 TP O T T oogs o 30 uﬁEﬁN 15 SIHVINY ST Eﬂ.ﬁt
- SOSNN NI YENOYHEY 30 IPTIONY
OV UL ooy DG/D KF
. Pt -1 m.!!.iﬁie-s IOV L
NOIDAAIT A Wi i Ers OFINTNORT VInosJ

VNI IO S0 QT NFIIDYHN S0 4 T IY T

FIINIS DTN ﬁ
v
£

m.,,.lﬁum

$2

+.._.
NIE/ERHW il
i

—

woonit ¢

3

43

wo P B % .
ol e A e
i [ i - -

s by/r==)
(003290 1)

ViNY TS i SASCETROTT L
WZIDVIN YS0T NONIDTS

(DHNA OTNBO - ¥ BTNA0H)
SOHNN 30 OZH3INSTY 9 ; ey
C33 ‘_ I3 _ f e [fE
i f - -+ s |
&%ﬁf TUTR, .ﬂ—. %/ - " e ﬁm _W mW

24 a8y 3 - e -Txn _iggﬂgﬁi%éhﬂzggg_
Crin 7 A = =
T M it g w
FE O
tugap _ sy s 310 v SPRTBI N v ornc sy
v 35 G068 YEOT VT VO 4G YEROO (TGOS 02 GOWARH! TN

(os/s © vivasa)
UMDY QOZ-O/S WL 0@ BZpERY BSOT
(FINIIATIA L0 3G OWITON?

28Y=V wTRaY
m:. A_.l_;: : B e
y d
M/hs_lﬁ ﬂ:!/_ﬂ < S TIAIN 4L 130 OAVEHISIOONIT
ooz B

s =
v o5 R § e WOTEERG O q
L]
& P ]
T » 3y

TG

=

o
B S
—CErveue
Tl’
|
T
~ P
Al
=
]
B

4 |

-
5 5 O 3
| P
o |§
4
- =

79




o, BI0Z ON_| aTLDva WENAIe L VDB T
Srveasa amd ey

10-1 ool i
N e a0 s v waw
W TN D e —

Ord VA BYS IO AvAISHJAINGD

80

€3dTIvO0

| VAINTAY | VAINIAY
s
vlelel[v[s|o]z]e]6]o]u]z]et]vt]st ilelelv[s]alz]s8]6]a
o¢ |6z |8z |sz|9z|sz|ve|ez|zz|1z|0z| 61|81 ]| 218N oe |6z |8z |sz|9z|sz|ve|ez| e 1z
=
13TV b 3TV
it Ny g My ¢t S DA
ol b 0l L ol L ol
6 zi 6 zi 6 zi 6
8 €l 8 €l 8 €l 8
I vl z bl I bl l
08l | TVLOL o o o o o
= ] Sl E 9 Sl = | Induvd E g Sl E g
o|ls @ a || ~ | s @ a || o o |l 6 @ a |l = || s
0z 9 v Il v I v 11 v
£ 81 € 8l € 8l £
0¢ |
z 6l z 61 z 61 z
0t = ! 0z I 0z 1 0z !
o€ a O /N o VAN AN
Z3aTvo Z3aTIvo
¢
0¢ 0 vlzlel[v|slo]z]s]6]ot]u]at]et]wt]st vlezlelv[s]alz]s]6]a
015 3]
0€ v @ @
S310T1 ZN
oe |6z |8z |sz|9z|sz|ve|ez|zz|1z|0z| 61| 8L ]| 21|81 oe |6z |8z |z|9z|sz|ve|ee|ze| 1z
G

¢ VAINIAY ¢ VAINIAY




ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

81



UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
INFORME TECNICO DE ENSAYOS REALIZADOS EN LABORATORIO

PROYECTO DE INVESTIGACION

“PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS
DE INTERES SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019”

Autor:

MURILLO ALVA JUAN MANUEL
CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO

OCTUBRE DE 2019

82



VL.

VIL.

VIIL.

INDICE

GENERALIDADES
1.1. OBJETIVOS
1.2. UBICACION
1.3. CLIMA'Y TEMPERATURA

. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. GEOMORFOLOGIA
2.2. GEOLOGIA LOCAL
2.3. GEODINAMICA INTERNA

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO
3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO
3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
3.3. CLASIFICACION DE SUELOS

DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

ANALISIS DE LICUACION

ANALISIS SISMICO

RESUMEN DE RESULTADOS

CONLUSIONES

ANEXOS

Anexo | Registro Estratigrafico
Anexo I Ensayos de Laboratorio

83



GENERALIDADES

1.1

1.2,

1.3.

OBJETIVOS

El presente informe tiene por objeto determinar las propiedades fisico - mecanicas del subsuelo del area
en estudio, para el Proyecto de Investigacion “EVALUACION DE LA CARRETREA JUANCHUY - CASE
CUNCA DEL DISTRITO BUENAVISTA ALTA, PROVINCIA DE CASMA, ANCASH 2019, la evaluacién
fue realizado por medio de trabajos de exploracion de campo y ensayos de laboratorio; necesarios para

definir el perfil estratigréfico, clasificacion de suelos y calidad de materiales.

Para alcanzar el objetivo principal, previamente se requiere lograr los siguientes objetivos secundarios:

4 Elaboracion de un estudio geoldgico superficial de lazona, que sirva de marco para las investigaciones
geotécnicas.

4 Realizacion de los ensayos estandares de laboratorio de mecénica de suelos y ensayos especiales.

4 Elaboracion de los perfiles estratigraficos.

4 Interpretacion de los resultados de las investigaciones geotécnicas de campo y los ensayos de

laboratorio.

UBICACION

El area donde se desarrollara el proyecto esta ubicada de acuerdo a la siguiente distribucion:
Pais : Perd

Departamento Ancash

Provincia : Santa

Distrito : Nuevo Chimbote
CLIMAY TEMPERATURA

La precipitacidn pluvial en la ciudad de Nuevo Chimbote es casi nula, coincidente con las caracteristicas
climéticas de la region geogréfica Chala a la cual corresponde. Segun datos estadisticos desde el afio
1972 a 1991 la pluviosidad promedio fue de 12 mm/afio registrandose la mayor pluviosidad relativa de
Enero a Marzo, sin embargo durante los eventos del Fenomeno de El Nifio en los afios 1975 (60 mm/afio),
1973 (39.20 mm/afio), 1983 (38.40 mm/afio), 1998 (no se tiene informacion) la pluviosidad se friplico

causando dafios debido al drenaje local.
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Entre los afios 1972 y 1991 las temperaturas minimas mensuales correspondieron al periodo entre Junio
- Noviembre y fluctuaron entre los 14.04° C a 15.34° C. las temperaturas maximas se registraron entre
los meses de Diciembre a Mayo desde los 23.96° C a 27.64° C. Los que corresponden en relacion directa
a los periodos de menor y mayor pluviosidad relativa. Asi mismo durante los eventos del Fenémeno de
El Nifio se registraron las mayores temperaturas.

La humedad relativa promedio anual es del 76% y el promedio mensual varia entre 73% y 78% en el
periodo de Abril a Octubre.

Los vientos predominantes corresponden a los provenientes del Sur durante todo el afio y en menor
incidencia los del Sur Oeste, con velocidades medias entre 15y 20 Km./h. La persistencia de los vientos

del Sur produce el arenamiento eélico.

GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Geomorfologia

La ciudad de Nuevo Chimbote y sus alrededores estd enmarcada dentro de las siguientes geomorfologias:
- Unidad de playas
- Unidad de humedales
- Unidad de colinas

- Unidad de dunas

a) Unidad de playas
Se ubica a lo largo de la costa de la bahia de Samanco. Esta constituido de arenas media a fina y conchas

marinas, con intercalaciones de limos en loslaterales.

b) Unidad de humedales
Cubiertas por las expansiones urbanas tales como A.H. Villa Maria y su Sector Industrial, presentandose
con un nivel freético casi superficial. La presencia de materia orgénica y turba provocan inestabilidades en

las construcciones ubicadas en dichas areas.

¢) Unidad de colinas
Constituidas por elevaciones de rocas volcanicas e intrusivas, cubiertas parcialmente por arenas eélicas,
formando colinas cuyas pendientes varian de 10° a 45°. Ubicados en la parte Nor Este de la ciudad y Sur,

en las zonas Pueblos Jovenes de 03 de Octubre y San Luis.

85



22.

d) Unidad de dunas
Son depositos edlicos ubicados en la Urb. Domus, y las Brisas y en la zona que comprende el espacio entre
Panamericana Norte hasta el litoral, Urb. Laderas del Norte, A.H. San Pedro, A.H. El progreso y A.H. Bolivar

Alto, con un espesor de 5m a 20m de profundidad aproximadamente.

Geologia local
En base al reconocimiento y exploracion de campo de la ciudad Chimbote y sus alrededores, se ha

elaborado el siguiente mapeo geoldgico que indica:

a) Rocas Intrusivas

Se encuentra constituido por granodiorita y tonalitas, ubicados en los alrededores de Nuevo Chimbote,
cubiertas por depésitos edlicos. Estas rocas pertenecen al Batolito de la Costa y corresponden a cuerpos
igneos que gradan de granodioritas a tonalitas.

Las rocas son de color gris oscuro, de textura granular de grano medio a grueso, en las diaclasas tienen
tonalidad rojiza y estan meteorizadas. No obstante, existe la tendencia a disminuir el grado de meteorizacion

y mejorar sus propiedades fisico-mecénicas en profundidad.

b) Cuaternario

Depdsitos de arenas eodlicas

Son los depésitos edlicos que cubren gran parte de las elevaciones rocosas de Chimbote, la formacién de
masas de arenas comienza desde el litoral de la costa y termina en los cerros de los primeros tramos de las

estribaciones de la Cordillera Occidental Andina como de las colinas circundantes.
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Figura 01: Mapa Geolégico del Cuadrangulo de Chimbote: Ingemet Carta Geolégica 19g

Ubicacion del

— rea de estudio e N Kl

- 4 \_—’
’ |

1 e &
.~ / ) e 8 ! ’
St B L . ~
T '/ R o— 4 "’ ! ?}]
— -

Figura 02: Leyenda del Mapa Geoldgico

0AD

CUATE ANANID

TERCIARO

CRETACED

AMASICO

UNIDADE S
(STRATIGAARCAS
[
A
e apounas seige
s L ]
Pariocenn T e Ve vae
O AN A
P dceno
Supunion
ntgror b Cawrs
-
Suparior N —

ROCAS ROCAS
SLDINSENTANAS INTRUSIVAS
e aal
Q-m
' Tin N
' 4
& |
l]
¢ et .
e
o)
( oW

87



2.3. Geodinamica Interna

a) Microzonificacién Sismica.
La geodindmica interna realiza la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales generados por la
evolucién de la corteza terrestre. Estas fuerzas son las acciones sismicas, tsunamigénica y volcanica, no

dandose este ultimo en el caso de la ciudad de Chimbote.

En relacién al impacto de la Accién Sismica, el movimiento tectdnico de la placa Oceanica bajo la placa
Continental genera la actividad sismica en el sector occidental de la Cordillera de los Andes. Para la ciudad
de Chimbote, el epicentro de los eventos sismicos se ha ubicado en el mar; entre los paralelos 8° y 11° de

la latitud sur y entre los meridianos 76° y 79° de longitud Oeste.

Segun estudios el sector Sur (distrito de Nuevo Chimbote) el suelo posee diferentes caracteristicas.

Un suceso muy importante a resaltar es el ocurrido el 31 de mayo de 1970 cuando un gran sismo, de 7,5
grados en la escala de Richter, afecté severamente la ciudad de Chimbote y el departamento de Ancash.
Es por ello que las edificaciones a construirse deberan tener en cuenta este factor a fin de impulsar

construcciones con cimentaciones preparadas para soportar eventos similares.

Cubierta por arena suelta a semi densa con varios metros de potencia; la capa de grava se encuentra a mas
de 10 m. de profundidad. La napa freatica se encuentra a variados metros de profundidad. Debido a su
profundidad no se presentaran hundimientos significativos de las edificaciones. Sin embargo, deben ser
tomadas en cuenta algunas consideraciones en el disefio de la cimentacion.

En conclusién, el suelo tiene la mayor probabilidad de licuacion, sin embargo, puede ser ocupada por

viviendas.

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS DE CAMPO Y LABORATORIO

3.1. PROSPECCIONES DE CAMPO

3.1.1. AUSCULTACIONES

Las prospecciones de campo con Penetrometro dindmico ligero de punta cénica (DPL), consiste en
introducir una sonda en el suelo empleado un martinete de 10kg, con una altura de 50cm, registrando la
resistencia a la penetracion cada 10cm (Normas PNTP 339.159, DIN 4020). Se realiz6 una auscultacion
con DPL.
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Cuadro N°01: Descripcién de Auscultaciones con DPL
DPL Profundidad (m)
DPL-01 3.20

3.1.2. CALICATAS
Con la finalidad de definir el perfil estratigrafico se realizaron tres calicatas exploradas a cielo abierto,
hasta 3.00m. de profundidad.

3.1.3. MUESTREO DISTURBADO
Se tomaron muestras disturbadas de cada uno de los tipos de suelos encontrados, en cantidad suficiente

como para realizar los ensayos de clasificacién e identificacion de suelos.

3.1.4. REGISTRO DE CALICATAS
Paralelamente al avance de las excavaciones de las calicatas, se realiz6 el registro de excavacion via
clasificacion manual visual segun ASTM D-2488, descubriéndose las principales caracteristicas de los

suelos encontrados tales como: espesor, tipo de suelo, color, plasticidad, humedad, compacidad, etc.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO
Los ensayos se realizaron segun normas:
» Ensayos estandares de laboratorio de mecénica de suelos:
- 06 Analisis Granulométrico SUCS (ASTM D-6913),
- 06 Limite liquido (ASTM D-4318)
- 06 Limite plastico (ASTM D-4318)
- 06 Contenido de humedad (ASTM D-2216)

3.3. CLASIFICACION DE SUELOS
Los suelos han sido clasificados de acuerdo con el Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS

— ASTM D-2487), para ello se hizo uso del programa Clas y Clasif.
IV. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

El subsuelo del area del proyecto ha sido investigado por las calicatas (C-01, C-02, C-03, C-04, C-05 y C-06).

De los trabajos de campo y ensayos de laboratorio se deduce lo siguiente:

89



CALICATA C-01,C-02y C-03
Se registré de 0.00 a 0.10m, de terreno natural con presencia de gravas aisladas; de 0.10 a 3.00 de arena mal
graduada (SP) de condicion insitu media a compacta, de estado ligeramente himeda, de color beige claro y

finos no plasticos. No se registré presencia de nivel freatico.

AUSCULTACION DPL-01
Fue realizado alrededor de la Calicata C-02. De los resultados de las correlaciones de las pruebas de DPL al
SPT y N60 corregidas, y considerando que el suelo es granular, se tiene que el suelo tiene desde 0.00 a 0.50m

tiene una compacidad suelta, de 0.50 a 3.00m tiene una compacidad medianamente densa.

. ANALISIS DE LICUACION

Segun el articulo 32 de la norma E050 de Suelos y Cimentaciones, en suelos granulares finos
ubicados bajo la Napa Freatica y algunos suelos cohesivos, las solicitaciones sismicas pueden
originar el fenémeno denominado licuacion, el cual consiste en la pérdida momenténea de la
resistencia al corte del suelo, como consecuencia de la presién de poros que se genera en el agua
contenida en sus vacios originada por la vibracion que produce el sismo. Esta pérdida de resistencia

al corte genera la ocurrencia de grandes asentamientos en las obras sobreyacentes.

Para que un suelo granular sea susceptible de licuar durante un sismo, debe presentar

simultaneamente las caracteristicas siguientes:

- Debe estar constituido por arena fina, arena limosa, arena arcillosa, limo arenoso no plastico
o0 grava empacada en una matriz constituida por alguno de los materiales anteriores.

- Debe encontrarse sumergido.

Validacion de la metodologia para determinar el potencial de licuacion

Parametros

Al nivel de cimentacién no presenta Limite Liquido (segun ensayos de consistencia); tampoco se
encontro Nivel freatico, por lo que, al no contar con todas estas, el presente suelo no es susceptible

a ser licuable, hasta la profundidad de 3.00m.
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VL. ANALISIS SISMICO

Zona en estudio se encuentra ubicada en la zona 4 del Mapa de Zonificacion Sismica del Peru, de acuerdo a

la Norma Técnica de Edificacion E.030-Disefio Sismo Resistente.

De acuerdo alaNorma Peruana de disefio sismo resistente E-030, hemos establecido los parametros sismicos

para esta érea del Proyecto:

Tabla N°05: Parametros Sismicos

ZONA SISMICA FACTOR DE ZONA Z
4 (ALTA SISMICIDAD) 0.45
PARAMETROS DEL SUELO
TIPO DESCRIPCION Tu(s) Tp (s) S
S2 SUELO INTERMEDIOS 20 06 1.05
VI. RESUMEN DE RESULTADOS
De los ensayos realizados en laboratorio, obtenemos los siguientes resultados:
CUADRO N° 02: Clasificacién de Suelos

Calicata Cc-01 C-02 Cc-03
Muestra M-1 M-2 M-1 M-2 M-1 M-2
Profundidad m.| 0.05a2.00 | 2.00a3.00 | 0.10a1.80 | 1.80a3.00 | 0.00a2.20 | 2.20a3.00
Gravas % 0.00 1.92 0.00 1.65 1.67 2.29
Arenas % 97.06 95.08 95.90 95.27 95.71 94.46
Finos % 2.94 2.99 4,10 3.08 2.63 3.26
L. Liquido % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
L. Plastico % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
I. Plasticidad % N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Humedad % 2.66 2.94 2.45 3.28 2.65 2.84
Clasificacion SUCS SP SP SP SP SP SP

VIl. CONCLUSIONES

Basandose en los trabajos de campo, ensayos de laboratorio y el anélisis correspondiente, se puede concluir

lo siguiente:

e El suelo esta constituido por 0.00 a 0.10m, de terreno natural con presencia de gravas aisladas; de 0.10

a 3.00 de arena mal graduada (SP) de condicion insitu media a compacta, de estado ligeramente humeda,

de color beige claro y finos no pléasticos. No se registré presencia de nivel fredtico.Durante las

exploraciones no se registré presencia de nivel freatico.
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e Segun Norma E- 030 el &rea de estudio se ubica en la zona 04, correspondiéndole un factor de zona
Z =0.45. Para el disefio Sismorresistente se tiene los siguientes pardmetros:
Periodo Tp (s) = 0.6 seg.
Periodo T (s) = 2.0 seg.
Factor de ampliacion del suelo S3= 1.05

¢ Al nivel de cimentacion no presenta Limite Liquido (segun ensayos de consistencia); tampoco se encontré
Nivel freatico, por lo que, al no contar con todas estas, el presente suelo no es susceptible a ser licuable,
hasta la profundidad de 3.00m.

El analisis de los resultados se baso en los reglamentos vigentes.
- Norma E050 de Suelos y Cimentaciones
- Norma EO030 de Disefio Sismoresistente
- Manual de Ensayos de Materiales (MTC-2016)
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ANEXO |
REGISTRO ESTRATIGRAFICO
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Proyecto

: PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE,

SANTA, ANCASH-2019

Solicita: - MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBASRAFAEL ANTONIO
Departamento  : Ancash Provincia : Santa Distrito - Nvo. Chimbote
Calicata :C01 Profundidad Alcanzada (m) :3.00
Fecha : 07/10/2019 Nivel Freatico (m) :NP.
7
9 Z @w @ z
& 4 g | #a PRUEBAS gg
a E o :: E E Z SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL - 55%
9, 2 ; 2@ E =
g (] 2 O é
& DN, zczi | HN, %
0.00
Capa de Arenas con gravas suelto
0.10
C
A
Arena Mal Graduada (SP): 97.06% de arena mediaa fina y
M-1 “+ |2.94% de finos no plasticos. SP
L ': Condicién in situ : Densidad media a compacta, ligeramente himeday
- |de color beige claro.
I
c
A
2.00
T
Arena Mal Graduada (SP): 1.87% de gravas finas, subangulosas;
A M2 "+ |92.60% de arena media a fina y 5.52% de finos no plasticos. SP
: | Condicién in situ : Densidad media a compacta, ligeramente himeday
* . |de color beige claro.
3.00
Ejecutado: HLD. Rewisado : MT.J.
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Proyecto :PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE,
SANTA, ANCASH-2019

Solicita: - MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBASRAFAEL ANTONIO
Departamento  : Ancash Provincia : Santa Distrito : Nvo. Chimbote
Calicata 1 C02 Profundidad Alcanzada (m) :3.00
Fecha - 07/10/2019 Nivel Freatico (m) :NP.
@
z w @ =
98| 48 | 33 g
ay g B % % PRUEBAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL S §
2 B3| 25 E2
g w 59 @
& DN, gemd| BN, %
0.00
Capa de Arenas con gravas suelto
0.10
C
A *."- | Arena Mal Graduada (SP): 95.90% de arena mediaa fina y
M-1 245 ¥ - [4.10% de finos no pldsticos. SP
; ; - | Condicién in situ : Densidad media, ligeramente humeda y
': de color beige claro.
L
I
C
1.80
A
T .
" Arena Mal Graduada (SP): 1.60% de gravas finas, subangulosas;
M-2 328 ': 92.33% de arena media a fina y 6.07% de finos no plasticos. SP
': Condicion in situ : Densidad media a compacta, ligeramente himeday
2 de color beige claro.
A
3.00 .
Ejecutado: HLD. S b Rewvisado : M.TJ.
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Proyecto : PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE,
SANTA, ANCASH-2019
Solicita: - MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBASRAFAEL ANTONIO
Departamento  : Ancash Provincia : Santa Distrito : Nvo. Chimbote
Calicata 1 C-03 Profundidad Alcanzada (m) :3.00
Fecha - 07/10/2019 Nivel Freatico (m) :NP.

@

9 Z ) Z
QB | wd a8 S
g g g 2 g E TRUEBAS SIMBOLO DESCRIPCION DEL MATERIAL g ;
g B g5l 28 g
E DN, gem3 | HN, %

0.00
Capa de Arenas con gravas suelto
0.10
C
A - | Arena Mal Graduada (SP): 95.71% de arena mediaa fina y
M-1 2.65 - |2.63% de finos no plasticos. Sp
': Condicién in situ : Densidad media, ligeramente himeda y
s de color beige claro.
L
I
C
A
2.20 T
A %
Arena Mal Graduada (SP): 1.60% de gravas finas, subangulosas;
M-2 284 92.33% de arena media a fina y 6.07% de finos no plasticos. SP
d Condicién in situ : Densidad media a compacta, ligeramente hiumeday
': de color beige claro.
3.00
Ejecutado: HLD. Rewvisado - M.T.J.
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ANEXO Il
ENSAYOS DE LABORATORIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
PROYECTO: PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO:
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:
SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO:
CALICATA: C-01 MUESTRA: M-01 (0.05 a 2.00)m. FECHA:

TS-GRA-01
01de 02

N.P.

7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 408.20
Peso Lavado y Seco, [gr] 39620
Mallas A![);rrt‘:ra Pm[ gr:t]emdo % pasa CURVA GRANULOMETRICA
*o
3" 76,000 . ‘H\ .
2" 50,800
11/2" 38.100 % \
1| 2540 » \
34" 19050 s
107" 12500 i ¥\
38" 9525 go= \
N°4 4760 0.00 100.00 F
N° 10 2000 0.80 99.80 5 \
N° 20 0840 18.50 95.27 \L
N° 40 0420 38.70 85.79 g N
N° 60 0250 120.00 56.39 "
N° 100 0.150 14870 19.97 4 S!
N° 200 0074 69.50 2.94 f s 198 8 &t
<N° 200 12.00 Abertura, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221 6)
Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento 5
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 21.30
2. Peso Tara, [gr]| 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 98.50
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] [ 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 96.50
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g] |_NOPRESENTA |~ 4_Peso Agua, [gr] 200
5. Peso Agua, [g] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 75.20
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 266
7. Contenido de Humedad, [%]
N EBLASTIOS CURVA DE FLUIDEZ

Procedimiento

Tara N*

1. Peso Tara, [gr]|

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr]
4._Peso Agua, [gr]

NO PRESENTA

5. Peso Suelo Seco, [gr]

6. Contenido de Humedad, [%]

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3") 0.00%
Arena (No.200 < Diam < No.4) 97.06%
Finos (Diam < No.200) 2.94%
' SP

Clasificacion SUCS

Arena Mal Graduada

o8

g
v- 060 l
§ 1 noPresenta |
= 040
I
2
g o2
5
o
I No Golpes *
L. Liquido:  N.P.
I. Plasticidad: N.P.

98




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
PROYECTO:  PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO: TS-GRA-01
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:  02de 02
SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-01 MUESTRA: M-02 (2.00 a 3.00)m. FECHA:  7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 410.80
Peso Lavado y Seco, [gr] 398 50
Mallas At[)r:'t":ra F'eSO[grf;deO % pasa CURVA GRANULOMETRICA
0o
3" 76.000 o = -
2" 50,800
12 38100 ‘“
1" 25400 s \
aur 19050 _ "
172" 12500 i %
38" 9525 0.00 100.00 =
N4 4760 7.90 98.08 Fw \
N° 10 2000 13.20 94.86 % AY
N° 20 0840 26.10 88.51 ‘\
N° 40 0420 34.90 80.01 i N
N° 60 0250 102.10 55.16 "
N° 100 0.150 11470 27.24 .
ND 200 0074 99»60 2.99 100 00 1000 100 on o01
<N° 200 12.30 Sbestus, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento 13
1.No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 29.10
2_Peso Tara, [gr]| 2_Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 81.60
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 80.10
4. Peso Tara + Suelo Seco, [g] | NO PRESENTA }* 4.Peso Agua, [ar] 1.50
5. Peso Agua, [g1] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 51.00
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%] 294
7. Contenido de Humedad, [%]

LIMITE PLASTICO

CURVA DE FLUIDEZ

Tara N*
Procedimiento

1. Peso Tara, [g1]| o

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA |
4. Peso Agua, [gr]

080

—————| NOPRESENTA |

5. Peso Suelo Seco, [gr]

040

6. Contenido de Humedad, [%]

RESUMEN

oz

Contenido Humedad, [%)]

Grava (No.4 < Diam < 3) 1.92%

000

Arena (N0.200 < Diam < No.4) 95.08% !

No Golpes

Finos (Diam < No.200) 2.99%

Clasificacion SUCS

SP
Arena Mal Graduada

L. Liquido:  N.P.

I. Plasticidad:  N.P.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
PROYECTO:  PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO: TS-GRA-02
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:  01de02
SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: N.P.
CALICATA: Cc-02 MUESTRA: M-01 (0.10a 1.80)m. FECHA:  7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 52490

Peso Lavado y Seco, [gr] 50340

Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
[mm] [grs] »

3" 76.000 “\

2" 00 | )
112" 38.100 ®

1" 25400 W \

3/4" 19.050

12" 12.500

3/8" 9.525

% que pasa
¢
4

N° 4 4760 0.00 100.00 @

N°® 10 2000 i 3.60 99.31
N° 20 0.840 26.90 94.19

3
|4

/V

N° 40 0420 59.70 82.82

N° 60 0.250 15210 53.84 1o

N° 100 0.150 176.20 20.27

N° 200 0.074 84.90 4.10

<N° 200 21.50 Abedis,

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento 21

No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 19.50

Peso Tara, [gr]l 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 86.30

Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] [ 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 84.70

Peso Tara + Suelo Seco, [gr] |_ NO PRESENTA ’7 4. Peso Agua, [gr] 160
Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 65.20

Peso Suelo Seco, [g1] 6. Contenido de Humedad, [%] 245

Nj@|o A |» N

Contenido de Humedad, [%]

P . CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO

Tara N*

Procedimiento

1. Peso Tara, [g1]| o

2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr]

3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA
4. Peso Agua, [gr]

———— NOPRESENTA |

5. Peso Suelo Seco, [g1]

6. Contenido de Humedad, [%]

Contenido Humedad, [%]
»
£

RESUMEN

Grava (No.4 < Diam < 3") 0.00%

Arena (No.200 < Diam < No.4) 95.90% ' No Golpes ©

Finos (Diam < No.200) 4.10%
i SP

Clasificacion SUCS
asificacion Arena Mal Graduada

L. Liquido:  N.P.

|. Plasticidad: ~ N.P.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
ASTM D-6913

PROYECTO:  PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO: TS-GRA-02
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:  02de 02

SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO

UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N.FREATICO:  NP.

CALICATA: c-02 MUESTRA: M-02 (1.80 a 3.00)m. FECHA:  7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 471.30
Peso Lavado y Seco, [gr] 456.80
Mallas A?enu]ra Peso[ ret«]anldo % pasa CURVA GRANULOMETRICA
mm ars| " g
3" 76,000 B -
a“
2 | s | ]
11/2" 38.100 2
1" 25400 ™
3/4" 19.050
&0
172" 12500 0.00 100.00 § \
38" 9525 260 99.45 g
N° 4 4760 520 98.35 Fw "
N° 10 2000 19.40 94.23 % \
N° 20 0.840 36.10 86.57 ¥\
N° 40 0420 41.10 77.85 & \
N° 60 0.250 96.50 57.37 1
N° 100 0.150 15120 25.29 u
No 200 0074 10470 308 10000 1000 100 on 001
<N° 200 14.50 Abertura, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUlDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221 6)
Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento
25
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 25.40
2. Peso Tara, [gr]l 2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 88.30
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | D 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 86.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | NQ PRESENTA g 4. Peso Agua, [ar] 200
5. Peso Agua, [ar] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 60.90
6. Peso Suelo Seco, [gr] 6. Contenido de Humedad, [%)] 3.28
7. Contenido de Humedad, [%]
LiTE PLASTICO CURVA DE FLUIDEZ
- Tara N° 42
Procedimiento
1. Peso Tara, [g1]| o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 3
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA | 5 o
4_Peso Agua, [gr] g 4' NO PRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [gr] R
6. Contenido de Humedad, [%] g
E 020
RESUMEN 3
Grava (No.4 < Diam < 3") 1.65% o
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 95.27% No Golpes 2
Finos (Diam < No.200) 3.08%
P B SP
Clasificacion SUCS
Arena Mal Graduada L. Liquido: N.P.
I. Plasticidad: N.P.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
PROYECTO:  PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO: TS-GRA-03
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:  01de 02
SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION:  Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: NP
CALICATA:  C03 MUESTRA: M-01 (0.00 a 2.20)m. FECHA:  7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

I. Plasticidad: ~ N.P.
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Peso Inicial Seco, [gr] 582.30
Peso Lavado y Seco, [gr] 567.00
Mallas Abertura Peso retenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
(mm) fors) - - — -
3" 76.000 -
2" 50.800
112" 38.100 | ®
1" 25400 7 \
34" 19.050 "
12" 12500 0.00 100.00 i \
38" 9525 3.90 99.33 E X
N° 4 4760 5.80 98.33 L \
N°® 10 2000 15.30 95.71 %
N° 20 0840 3290 | 9006 \
N° 40 0420 65.30 78.84 & &
N° 60 0.250 169.30 49.77 1© AN N
N® 100 0.150 19530 16.23 - E
N° 200 0074 79.20 2.63 e e e o o
<N° 200 15.30 Auesturs, rom
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUIDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221 6)
Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento 19
1. No de Golpes 1. Peso Tara, [g] 2250
2. Peso Tara, [g1]] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 92.30
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] [ | 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 90.50
4_Peso Tara + Suelo Seco, [gr] | |_NO PRESENTA 4. Peso Agua, [gr] 1.80
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [g1] 68.00
6. Peso Suelo Seco, [g1] ] | ] 6. Contenido de Humedad, [%] 265
7. Contenido de Humedad, [%]
; ; CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO
Procedimiento JaraNs B
1. Peso Tara, [gr] o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] ' 7
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA l— 5 o=
4. Peso Agua, [g1] g ————— NOPRESENTA |
5. Peso Suelo Seco, [g1] 3 e
6. Contenido de Humedad, [%] 8
S oz
RESUMEN 3
Grava (No.4 < Diam < 3") 1.67% o5
Arena (No.200 < Diam < No.4) 95.71% : No Golpes *
Finos (Diam < No.200) 2.63%
i SP
Clasificacion SUCS Arena Mal Graduada e -




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-6913
PROYECTO:  PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES REGISTRO: TS-GRA-03
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019 PAGINA:  02de 02
SOLICITA: MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION: Departamento: Ancash; Provincia: Santa; Distrito: Nuevo Chimbote N. FREATICO: N.P.
CALICATA: C-03 MUESTRA: M-02 (2.20 a 3.00)m. FECHA:  7/10/2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - 6913)

Peso Inicial Seco, [gr] 45140
Peso Lavado y Seco, [gr] 43670
Mallas At[:em;ra Peso[ ret(lenido % pasa CURVA GRANULOMETRICA
mm ars] " < —
3 76000 - -
a“
2 | 5080 | 2 S
11/2" 38.100 s NC
17 25400 » \
3/4" 19.050
&0
12" 12500 0.00 100.00 i %
3" 9525 3.80 99.16 g 1}
N4 4760 6.50 97.72 Fw
N° 10 2000 21.20 93.02 @ \
N° 20 0.840 25.20 87.44 \\
N° 40 0420 62.30 73.64 = b
N° 60 0.250 82.30 55.41 1
N° 100 0.150 162.90 19.32 . \H
N° 200 0074 72 w 326 100 00 1000 100 on 001
<N° 200 14.70 Abettis, mm
LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)
LIMITE LiQUlDO CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D221 5)
X Tara N* Tara No
Procedimiento Procedimiento 12
1.No de Golpes 1. Peso Tara, [gr] 22,60
2.Peso Tara, [gr]] 2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 91.30
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] | ] 3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 89.40
4.Peso Tara + Suelo Seco, [y il L 4. Peso Agua, [g1] 190
5. Peso Agua, [gr] 5. Peso Suelo Seco, [gr] 66.80
6.Peso Suelo Seco, [gr] 1 7 A 6. Contenido de Humedad, [%) 284
7. Contenido de Humedad, [%]
. " CURVA DE FLUIDEZ
LIMITE PLASTICO
Tara N* e
Procedimiento
1. Peso Tara, [gr]| o
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] i 7
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] NO PRESENTA 5 o
4. Peso Agua, [g1] g ——— NO PRESENTA
5. Peso Suelo Seco, [gr] R
6. Contenido de Humedad, [%] S
S oz
RESUMEN 8
Grava (No.4 < Diam < 3") 2.28% -
Arena (N0.200 < Diam < No.4) 94.46% ! No Golpes *
Finos (Diam < No.200) 3.26%
E : v e
Clasificacién SUCS
Arena Mal Graduada L Liquido: N.P.

I. Plasticidad:  N.P.
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PROYECTO : PROPUESTA DE PLAN DE PRODUCCION PARA LA CONSTRUCCION DE 200 VIVIENDAS DE INTERES
SOCIAL EN NUCEVO CHIMBOTE, SANTA, ANCASH-2019
SOLICITA  : MURILLO ALVA JUAN MANUEL - CARRERA BEBAS RAFAEL ANTONIO
UBICACION : Distrito: Nuevo Chimbote; Provincia: Santa; Departamento: Ancash PROFUNDIDAD TOTAL (m): 3.20
FECHA - 07/10/2019 PROF. NIVEL FREATICO(m): N.P.

Nivel: Terveno Natural Existente AUSCULTACION : DPL- 01

CORRELACIONES ENSAYOSDE |
@ < PENETRACION

Dr rl waremz) DINAMICA LIGERA

SPT | %) ausle aueks — N°de galpea

DPL_
friccknanis paheava 10cm

DN,

PROF. DESCRIPCION DEL SUELO gricm3

nocw
roo 2Z
z

0
Capa de Arenas con gravas suelto 0 020 40 60 80 100
0.0

0
11
1.62 19 17 | 46 319 -
21
20 0.5
22
45
Arena Mal Graduada (SP): 97.06% de arena media afinay 1.73 47 42| 72 359 -
2.94% de finos no plasticos. sp 36 _ ﬁ
Condicion in situ : Densidad media a compacta, ligeramente himeda y 45 1.0
de color beige claro. 38
52

179 | 58 | 57| e | 377 .
63
46 13 g
29
39
1.76 58 49| 78 36.7 -
51
50
54
Arena Mal Graduada (SP): 1.87% de gravas finas, subangulosas; 62
2.50 9P.60% de arena media a fina y 5.52% de finos no plasticos. SpP 1.84 69 68 | 92 38.8 -
Condicionin situ: Densidad media acompacta, ligeramente himeday 73 25
de color beige daro. 78
79 \
85
1.94 94 92 |107 | 411 -
99 30
99
Desciende Lentamente

20

35

40

43

50

104





