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Resumen

El presente trabajo de investigacion tiene como finalidad el "Disefio de
Infraestructura Vial, Cruce Caserio Agua Turbia - Puerto la Guayaba - Santa Rosa,

n»

Jaén - Cajamarca"”. Lo cual unira la capital del distrito con sus comunidades, es por
eso se ha elaborado a nivel de expediente técnico; realizando los trabajos de campo
como es levantamiento topogréfico, estudios de mecanica suelos y elaborar el

disefio geométrico del camino vecinal.

La via empieza en el Cruce Caserio Agua Turbia en el km 00+000 hasta el km
10+258 en el Puerto la Guayaba. La poblacion sera beneficiada con el proyecto

porque mejorando la via que favorecera a las demas comunidades.

Los datos de campo se han tomado con diferentes instrumentos considerando la
eficacia e importancia de los objetivos propuestos. Asi mismo el procesamiento de
datos ha sido elaborado por software como AutoCAD Civil 3D 2018, S-10, entre

otros.

En este presente trabajo de tesis que es pertinente el Disefio Geométrico para el
mejoramiento del camino vecinal, se observara cambios en el mejoramiento de la

economia de los pobladores e intercambio con los pueblos vecinos.

Palabras Claves: Disefio geométrico, granulometria, pavimento.
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Abstract

The purpose of this research work is to "Design of Road Infrastructure, Crossing the
Caserio Agua Turbia - Puerto la Guayaba - Santa Rosa, Jaén - Cajamarca”. Which
will unite the capital of the district with its communities that is why it has been
prepared at the technical file level; carrying out the field work such as topographic
survey, soil mechanics studies and elaborating the geometric design of the

neighborhood road.

The road begins at the Caserio Agua Turbia Crossing at km 00 + 000 until km 10 +
258 in Puerto la Guayaba. The population will be benefited with the project because

improving the road that will favor the other communities.

The data of the field have been taken wilth different has been developed by software
such as AutoCAD Civil 3D 2018, S-10, among others.

In this present work of thesis that is relevant the Geometric design for the
improvement of the neighborhood road, changes are observed in the improvement

of the population’s economy and the exchange with neighboring towns.

Keywords: Geometric design, granulometry, pavement.
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INTRODUCCION

Esta de investigacion tiene como proposito disefiar una carretera de tercera
clase, en el tramo cruce caserio Agua Turbia - Puerto La Guayaba, distrito
Santa Rosa, Jaén — Cajamarca, para cumplir con el objetivo se evalu6 su
funcionalidad, si es seguro y sobre todo si es econdmicamente factible.

La ubicacion del proyecto, beneficia socialmente al distrito de Santa Rosa y a
sus comunidades en vias de desarrollo, este estudio adquiere mucha calidad
ya que cuando las vias de comunicacion terrestre se encuentran en mal
estado, ahuyenta el transito publico y atenda el crecimiento comercial de una
regién siendo una gran dificultad y puede retrasar la economia de los pueblos,
por la falta de integracion comercial.

En la actualidad el estado de la carretera no solo genera un impacto
econdémico, también ambiental las cuales las particulas totales en suspensiéon

causan enfermedades a las personas y animales.

Por lo tanto, el proyecto ayudara a mejorar las condiciones de vida y acceso
a los 8,500 habitantes del distrito de Santa Rosa, segun ultimo censo del INEI
2017.

Esta investigacion se forma con una problematica, plasmandose de la manera

siguiente:

¢, Cudl es el disefio de infraestructura vial ideal, para el tramo cruce caserio

Agua Turbia-Puerto La Guayaba, distrito Santa Rosa, Jaén — Cajamarca?
Para realizar el proyecto se tomd en cuenta la siguiente justificacion.

Justificacion Técnica: Este tramo de via es un acceso importante que brinda
apoyo al distrito de Santa Rosa-caserio Agua Turbia-Puerto La Guayaba -
distrito de Bellavista - provincia de Jaén, lo cual actualmente esta en mal
estado, genera peligro por su orografia y fraccion limitada de calzada que no
permite el acceso a vehiculos mayores, que recogen productos para su
comercializaciéon en la capital Lima, Trujillo, Chiclayo y Jaén principalmente,

donde se comercializa los productos producidos en esta zona, ademas tendria



mayor incremento de transito debido a que Santa Rosa es un distrito turistico,
por contar con cataratas paradisiacas, grutas turisticas, lagunas, restos
arqueoldgicos de Jaén Viejo, entre otros; al hacer el analisis costo-beneficio,
el beneficio es mucho mayor a su costo, por cuanto los materiales a emplearse
como: cantera, agregado fino y grueso, botaderos, estan en margen de la zona
de trabajo disminuyendo de los costos de traslado, es decir el costo real de

km de carretera saldria relativamente bajo.

Justificacion Socio-econ6mica: EconOmicamente este proyecto es viable por
la gran demanda de transporte de productos con una produccion de café
pergamino de 2000 ton/afio (junta nacional del café), y 3000 ton/afio de arroz
de 1000 has aproximadamente, papaya; productos que son trasladados por
esta via a los proveedores de Jaén, Chiclayo, Trujillo y Lima; ademas nuevas
habilitaciones de terrenos para el cultivo de arroz, papaya entre otros
productos, en las riberas del rio Chinchipe a lo largo de la via en estudio como

también la accesibilidad al turismo.

Justificacion Ambiental: Este estudio se justifica porque se ajustan a las reglas
ambientales segun el M.T.C es decir se incluird un Plan de direccién ambiental
con fines de disminuir los efectos negativos en el momento en que se ejecuta
el proyecto tales como dafos a la propiedad privada, ruidos, emision de gases
por parte de la maquinaria, etc., ademas se proyectara un plan de
recuperacion del estado natural en los movimientos de tierras estabilidad de
taludes con arboles, reforestacion en las zonas de extraccién de canteras, y
botaderos, también se incluird sefializacién para el cuidado de las especies

naturales tanto de flora y fauna.

El objetivo principal del proyecto es “Disefar una carretera de tercera clase,
en el tramo cruce caserio Agua Turbia - Puerto La Guayaba, distrito Santa
Rosa, Jaén - Cajamarca.

Los objetivos especificos que se plantea:

v' Definir el estado situacional del presente estudio.



v Desarrollar el analisis de los terrenos, estudio de disefio geométrico,
topografia, estudio hidrolégico y drenaje, sefalizacién, vulnerabilidad y
riesgo, impacto ambiental, afectaciones prediales e Impacto vial.

v’ Elaborar el disefio geométrico a nivel de expediente técnico.

En respuesta a la dificultad de averiguacion, se presenta la siguiente
Hipotesis: El proyecto de una infraestructura vial de tercera clase mejorara el
transporte publico en el tramo cruce caserio Agua Turbia — Puerto La

Guayaba, distrito de Santa Rosa — Jaén, Cajamarca.



MARCO TEORICO

Alcantara (2014, pag.11), El sistema vial regional cajamarquino, tiene una
extension de carretera de 1,588.46 km, de estas el 36.87% (585.69 Km.), esta
en una optima etapa de transitabilidad, mientras el 57.18% (908.29 Km.) esta
en regular estado y el 5.95% (94.48 Km.) en deficiente periodo. Asi mismo,
las carreteras de interconexion departamental que suman 951.16 Km.; se
encuentran en un optimo estado el 5.35 %, entre tanto el 67.09% se encuentra
en regular estado y en mal o deficiente estado de accesibilidad el 27.56 %; y
si referenciamos las vias vecinales que suman un total de 9,449.66 Km. que
son las vias de penetracion a los centros de produccion agricola, obtenemos
que solo el 0.20% (20.27 Km.) esta en un 6ptimo estado, mientras el 19.30%
(1,823.99 Km.) en regular estado de transitabilidad y el 80.50% (7,605.40 km.)
en estado deficiente o mal estado. Esta situacion es respuesta a que los
gobiernos locales no han adoptado politicas serias de conservacion y
mantenimiento de sus vias que interconectan sus caserios y sectores. Esto
se resume en; en Cajamarca presenta vias que son accesibles y no
accesibles; debido a la poca intervencion de las entidades publicas locales y
de sus comunidades; y al presupuesto que anualmente asignan sus
representantes, este presupuesto que también permitird la expansion, es decir
apertura de nuevas trochas; e injerencia en los aspectos de conservacion vial,
rehabilitacion y mejoramiento, durante un tiempo de largo plazo, mediano y

corto plazo , el cual va a permitir el avance socioeconémico de la poblacion.

Luis Fajardo (2015, pag. 2), La BBC de Londres afirmo que, existen pocas
politicas que remarcan en los gobiernos centrales de cada pais, en su interior
de sus pueblos y que< alcance el desarrollo integral latinoamericano para
mejorar la transitabilidad.

No obstante, no siempre esta en funcién de su rigueza o pobreza relativa si

no en la voluntad e interés de sus representantes.

Comercio (2019, pag. 1). En el aflo 2017 surgio un problema inesperado que
afecto a miles de personas, con el acontecimiento del nifio costero llegando a

perjudicar a 13 mil kilbmetros de caminos vecinales, departamental y



nacionales. El tema de una nueva construccion supera mas de los nueve

millones, segun el reporte de gestion de riesgos, anunciado por la defensoria.

Comercio (2019), a consecuencia de las altas precipitaciones que afligen el
sur desde hace dos semanas y observando que continuaran también en la
sierra y la selva, con presencias sorprendentes a escala diaria en el norte, en
Dial nos planteamos poner foco sobre los métodos que existen para
minimizar la debilidad de la infraestructura, primordialmente, la vial, antes y

posteriormente de la chuscada de las catastrofes naturales.

El espectador (2008), las principales carreteras de interconexién de Colombia,
también llamadas en los documentos oficiales como: las “vias de
competitividad”, este sobrenombre no pretende ser irénico, pero
burocraticamente, transcurren los dias del afio sin dar reflejos ni resultados,
ni en parte ni en todo. Esta realidad es un contraste con la necesidad muy
enorme de mejorar la infraestructura vial colombiana, de superar este atraso
tan perceptible y a la vez perjudicial. Todos los documentos oficiales reafirman
la clara voluntad del Gobierno de invertir en infraestructura vial, de dar un gran
salto hacia adelante y superar estos estragos. Los proyectos de
infraestructura estan en marcha identificados, incluso se ha aperturando su
construccion con nombres recalacantes, pero las obras no comienzan aun en

algunos casos y en otros avanzan muy lentamente.

La Asociacion Nacional de Periodistas del Peri (ANP)-Sede en Cajamarca
(2019, pag. 13). Ante la problemética del sistema de transporte publico de
carga y pasajeros y la vialidad en las ciudades capitales de provincias y la
capital del departamento de Cajamarca, la creciente cifra de sucesos de
problemas de transito, esta trayendo como consecuencia cadtica, donde no
hay parte o control por parte del alcalde de la localidad y mucho menos de sus
regidores, desamparando en su totalidad a la poblacion.

El parque automotor en la ciudad de Cajamarca, ha aumentado
reveladoramente y exorbitantemente en estos actuales afios, esto ha traido
una serie de consecuencias a tal punto que las angostas calles que fueron las

ideales en tiempo antiguo hoy se han visto afectadas, han colapsado en su



dimensién y resistencia, lo cual ha generado un excesivo e insoportable
congestionamiento de transito de vehiculos y de transeuntes, escazas zonas
de parqueo de vehiculos pesados; problematica a la que contribuye al colapso
de sus calles y la poca asignacion de presupuesto para la construccion de
calzadas y veredas es mejora de una buena conservacion de las principales
arterias de la zona urbana, asi como la mala practica del comercio ambulatorio
que a la vez sirven de obstaculos y congestionan las calles y se han

apoderado de grandes sectores de la ciudad cajamarquina.

Reyna (2019, pag.7) Comenta que las dificultades de la circulacion vehicular
y el servicio de transporte de pasajeros, generan situaciones de desorden muy
agudas, que no se han tomado muy en serio por las Ultimas gestiones
municipales, y se han quedado sin solucion, esto por la falta de iniciativa de
los funcionarios y exfuncionarios, que solo cumplian con su satisfaccion propia
pero del pueblo, no implementando un plan de mejoramiento o de mediad para

solucionar ese gran problema, que perjudica a miles de personas.

Delzo (2018,p4g.106), en su investigacion afirma que una via de carretera
asfaltada genera gran expectativa de trafico y atrae mas circulacion de
vehiculos y mejora de los ingresos de los pobladores por donde pasa dicha
via, por cuanto ahorra tiempo de viaje de pasajeros y mercancias, por tener
una via no muy accidentada con pendientes que no superan el 4% su disefio
de velocidad en sefalizacion es de 40km/h, en caso de en una futura demanda
de transito se podria aumentar la velocidad de disefio hasta los 50 km/h,
teniendo en consideracion su ensanchamiento tanto e longitudes y seccion
transversal, explica que los accidentes ocasionados en esta via no se ha
debido a la seccion de via si no reside en su mayoria de los casos por falla

humana y sugiere manejar a la defensiva.

Chingay, P. Lesly.(2017, pag. 17) , en su proyecto explica que, el objetivo
general y central de este proyecto es de mejorar la calidad de transporte
publico, de carga y pasajeros en esta zona, mejorando la transitabilidad en
condiciones de seguridad y eficiencia, reduciendo los costos y tiempos de
viaje significativamente hasta un 50%, su viabilidad se justifica por que une

pueblos y principalmente el poblado de Sunuden y la provincia de San Miguel,



habiendo realizado el estudio de trafico se pudo proyectar una carretera de
tercera clase, contando con una orografia accidentada, esta ha sido disefiada
con una velocidad maxima de 30km/h, en la investigacion se han evaluado los
siguientes parametros: longitudes tangentes, radios en curvas horizontales,
curvas de transicién, sobre anchos, visibilidad, peraltes pendientes, anchos
de calzada, berma y bombeo; se realizd su levantamiento topografico con
GPS diferenciado, luego procedio a contractar con la norma vigente lo cual
algunos parametros no cumplian, por lo tanto se procedié a su disefio tal
conforme la DG 2014 lo estipula, siendo asi una via que asegura la
transitabilidad de carga y pasajeros, permitiendo la integracién de los mismos

por consiguiente su crecimiento econémico.

Sanchez (2019, pag. 124), en su tesis comenta que los impactos de mayor
intensidad, se genera sobre la disposicion del aire y la perturbacion sonora,
por lo que se genera polvo, emisiones de ruido, residuos en la construccion y
Casta gases de combustion.

En tal sentido durante el proceso de construccién y de operacion tendremos
impactos negativos, que seran minimizados y corregidos a través del Plan de
Manejo Ambiental, implementado para este proyecto; el beneficio de este
proyecto se dara en la fase de construccion de las obras, creando puestos de
trabajo para los pobladores, mejorando los ingresos de la poblacién y usuarios

de la via y motivando el incremento del turismo.

Risco (2018, pag. 302), en su tesis se obtiene que el D.G de una via como
apertura de via y cuenta con topografia irregular muy accidentada, no siempre
pueden efectuar con las especificaciones técnicas de acuerdo a la norma
D.G.2018, pero que se deberia tratar de optimizar el disefio al maximo posible
para acoplarse a la norma vigente, ademas recomienda el estudio del agua a
emplearse con la finalidad de tener un PH adecuado, andlisis de cloruros y
sulfatos permitidos para su uso, la evaluacion de impacto ambiental fue viable,
presentando impactos negativos moderados y positivos para la poblacion

beneficiaria, ademas se recomienda una estricta sefializacion con paneles



grandes y en todo momento respetar las sefiales de transito propuestas en
este proyecto.

Teorias Relacionadas al Tema
Proyectos de nuevo trazo

Estos proyectos estan orientados a unir una red ya existente una nueva obra

de carretera, como por ejemplo al disefiar una carretera totalmente nueva.

Para el caso de puentes y tuneles, mas que un nuevo trazo de proyecto
incluye una nueva instalacion. Siendo el caso de una obra que viene a ser
como una segunda pista, que conecta a una que ya existe; entonces dichos
proyectos requieren nuevos estudios de viabilidad para sus nuevas
instalaciones. (MTC, 2018).

Hidrologia, hidraulica y drenaje

La hidraulica e hidrologia son estudios basicos en ingenieria de carreteras y
deben suministrar un amplio conocimiento al proyectista con la finalidad de
que él pueda disefiar las obras de arte que, técnica, econdémica y

ambientalmente, desempefien con los siguientes desenlaces:

v' Cruzar cauces naturales, para su Optimo disefio de: Puentes y

alcantarillas adecuada longitud y altura.

v' Restablecer el drenaje natural, el cual se altera al momento del
desarrollo del proyecto vial. Esto debe lograrse sin causar dafio a las

propiedad privada o estatal adyacentes.

v' Proveer la evacuacién de las aguas de lluvias o precipitaciones sin

causar o generar peligros de trafico.
v' Asegurar el drenaje subterraneo de la plataforma y base.

v' Implementar plan I.A. para su mitigacion de los impactos producidos por
el proyecto. (MTC, 2018).

Aspectos ambientales



En las décadas pretéritas, la misma etapa de desconocimiento hacia que los
proyectos de carretera y los climas fueran dejados sin tomar en cuenta,
actualmente con el avance tecnolégico y los cambios de la naturaleza exige
cada vez mas el cuidado de la misma, de ahi que en todos los proyectos de
infraestructura vial se exige la implementacion de un plan ambiental, para
reducir los dafios causados a la misma naturaleza y a sus habitantes y su

conservacion de los habitad naturales. (MTC, 2018).

Materiales y productos

En las ciudades se acostumbra el uso del concreto armado para realizar el
proceso constructivo de diversos proyectos como carreteras se utiliza por lo
general el concreto asfaltico o mezclas asfalticas.

En la construccidon de pistas y veredas y autopistas, caminos vecinales,
interprovinciales se emplean carpetas asfalticas, mientras otros utilizan el
hormigon armado para caminos basicos.

El avance tecnoldgico se orienta a la conservacion con varias etapas de cubrir
el refuerzo asfaltico en pavimentos en un tiempo de corto plazo, con polimeros
para temperaturas altas y bajas, es decir la humedad y el calor. (Construccion,
EMB 2010)

Conservaciéon de pavimentos.

Este Autor sostiene que es un reto promover planteamientos para las obras
de preservacion de carreteras, conservar y subsanar plataforma de rodadura,
como en obras publicas ya sea en construccion de puentes, obras de arte y
tuneles, en union con las Entidades, Ministerios.

"Recomienda, en los préximos afos se tiene organizar un sistema de red vial,
de acuerdo a la necesidad propia de cada via, considerando su tasa de
crecimiento; proyectar niveles de servicio; encargar a personal capacitado
para los trabajos, equipos, sistemas de mandato compuestos e bases de
apoyo logistico; extensiva y facilidad de pesaje para evitar sobrecarga;
implementar y mejorar instituciones de seguridad vial; y restituir o sustituir
puentes y obras de arte en mal estado o que generan peligro", (Construccion,
EMB 2010).

Adquisicion del Derecho de Via.



El Derecho de via es el espacio adecuado de propiedad que se necesita para
una carretera con todos sus componentes y que permita realizar los trabajos
de construccion, conservacion, ampliacion y mantenimiento.

La liberacion de este rubro se ha generalizado en los proyectos de carretera
esto, debido a los tramites engorrosos, gestion de los permisos, entre otras
actividades que se procesa dentro de cada Gobierno, que se deben
implementar para su mejor funcionalidad (autorizacidbn presupuestal,
investigacion registral de predios, identificacion y ubicacién de posibles
propietarios, negociacion, etc.), estos elementos son la base para poder tener
un adecuado derecho de via. El descuido de estos trae como consecuencia
problemas, asi como, por ejemplo, el retraso en el pago hacia a los afectados,

constituye el atraso de los proyectos.

¢ Qué ha sido y es en la préactica la conservacion vial?

La conservacion vial ha sido un paradigma en las vias principales ya que se
viene implementando planes de conservacion en algunos casos muy efectivos
y que se esta implementando en todos sus sectores, pero es muy lentamente
aun y se necesita un acercamiento entre los involucrados con la finalidad de
acortar dicha brecha, en si la conservacion vial es mantener la via en buen
estado de transitabilidad.

Las vias tienen un periodo de vida de una via, esto proviene del hecho de que
su disefio tiene un periodo de vida util y una gran suma de vehiculos, donde
se nota la influencia significativa de transito peatonal y vehicular siendo este
predecible; colectivamente, para un juicio superior, diriamos es la cantidad de

afos para lo cual fue disefiada, posterior a ello se realzaria un nuevo estudio.
El minimo deterioro de las carreteras

Este es un contexto muy complicado, involucra todos sus componentes, Si
obedeciera a una consciente asignacion recursos para su conservacion, si los
vehiculos de transporte de carga no excedieran en su cantidad permitida de
carga, si los pobladores no realizaran labores que pongan en peligro posibles
erosiones de cerros al momento de organizar sus cultivos, entre otros factores.

No obstante, las autoridades encargadas de llevar adelante el cuidado y
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mantenimiento de las vias de su jurisdiccién se ven enfrentados a hacer lo

gue pueden con los recursos recibidos, (AUREN internacional,2016).

Vehiculos de disefo

Para el D.G.C se tendra en cuenta los prototipos de automoviles, por su
magnitud, peso y particularidades, comprendidas en el R.N., vigente. Las
tipologias mecénicas vy fisicas, la cantidad y tamafio de automoviles que
transitan por tramo que circulan, estos constituyen como un elemento esencial
para definir el disefio geométrico. Por ello, se hace necesario hacer el estudio
de tréfico con una ficha de encuesta bien detallada y estructurada, que permita
constituir grupos y clasificarlos de acuerdo a su tamafio, para tener en cuenta
al elaborar el proyecto. Estas peculiaridades son consideracion como

automoviles de disefio.
Crecimiento del transito

Los proyectos de carretera tienen la finalidad de absorber o soportar los
volimenes de transito actuales y futuros dentro del periodo de vida para lo
cual fue disefiada la via. Por lo tanto en el momento de establecer el periodo
de vida util de una carretera, en tal sentido se debe hacer una estricta
evaluacion de los principales parametros en cada fragmento de la propia, este
estudio proporciona situaciones complejas por los insospechados cambios
que se experimenta con el uso de la tierra, los cuales hacen que los
volumenes de transito aumenten y su demanda sea en algunos casos mucho
mayor a lo proyectado, Por lo general actualmente, se considera este proyecto

para un tiempo minimo de 20 afios. (MTC, 2018).

Velocidad de disefio

Es la velocidad maxima en donde se podra mantener la comodidad y con
seguridad, donde las condiciones sean seguras en las cuales prevalecen los
escenarios técnicos del disefo.

En el momento de asignar una velocidad maxima para cada tramo de la via

se debe considerar primordialmente la seguridad de los pasajeros y de igual
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manera donde los transportistas no sean sorprendidos por un cambio

inesperado y por la maxima velocidad de los vehiculos. (MTC, 2018)
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METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de investigacion

Esta indagacién es no experimental y tipo aplicada, empleando el método
cientifico, basada en las normas propias y universales permitidas por el
Gobierno Peruano, a través del M.C. y D.G 2018, recabando informacion insitu
y tomando las muestras para su investigacion y posterior interpretacion al
momento de disefiar, para tomar las decisiones correctas y el logro de un

optimo disefo.
Esquematizacion:
M-0
Donde:
M: Disefio de la infraestructura vial

O: datos de campo.

3.2Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Disefo de infraestructura vial.

3.3Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

La franja en estudio se sitia en el distrito de santa Rosa, Jaén, region
Cajamarca, en tal sentido la poblacion de este proyecto seria todos los
estudios y disefios para una carretera de tercera clase del distrito de Santa

Rosa.

Muestra
Por ser el objeto de disertacion un camino vecinal, entonces el muestreo para
la recoleccion seran todos los datos tomados en su investigacion, en un

laboratorio certificado, se realizard el estudio de trafico una semana en la

misma via.
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Muestreo

En esta averiguacion precisa que el tipo de muestreo es no probabilistico,
debido a la influencia del investigador, dado que escoge la muestra por criterio
y comodidad. Dicha razon, puede mostrarse como poco fiables y tener
resultados de gran variabilidad. Debido a que el muestreo se caracteriza por
ser un esfuerzo intencional para obtener muestras representativas a través de

la inclusion en la muestra de grupos tipicos.

3.4Técnicas e instrumentos de Recoleccién de datos

Observacion

La observacion es una practica muy util por cuanto a través de la observacion
ocular de la zona en estudio nos permite tener la idea clara de los alcances
de los posibles fendmenos concurrentes en esa zona en estudio, con la
finalidad de poder discernir una hipétesis de dicho fenédmeno, es decir la

observacion nos permite ir mas all4 de lo que nos aviamos planteado.

Técnica de recoleccién de datos

Con al fin de estructurar la recaudacion de antecedentes obtenidos en el
campo de la investigacion, se pondran en estudio los agregados, muestras de
suelo, corrientes de agua, disefio de mezclas y datos topograficos, la técnica
mas utilizada sera los ensayos de laboratorio, a través de la observacién

directa.

Instrumentos de recoleccion de datos
Las herramientas que se emplearan para la recopilacion de los antecedentes
seran las fichas técnicas, de los ensayos en laboratorio, de la estacion de

SENAMI, estos laboratorios cuentan con instrumentos de medicién normados

y bien calibrados, ademas los equipos de topografia en buen estado.
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Confiabilidad

La confiabilidad esta garantizada por la calidad de los equipos de trabajo y
laboratorios modernos con los que cuenta la universidad, garantizando los
resultados de los ensayos y datos que se tomaran para nuestro disefio; a
través de los técnicos e ingenieros expertos que realizan los ensayos, ademas

las normas de la Universidad Cesar Vallejo.

3.5 Procedimientos
El presente trabajo ha tenido como desarrollo, la técnica de observacion
directa; los datos son resultado de trabajos en campo, visitas y jurisdiccion en
ambientes de la municipalidad distrital de la zona, con colaboracién de sus
habitantes y continda observacién para el recojo de la mayor informacién
posible, para expresar una idea general del proyecto.
En el anexo 1, se encuentra detallado las variables y métodos y técnica a

desarrollar del presente proyecto de investigacion.

3.6 Métodos de andlisis de datos

Para estudiar los fundamentos obtenidos utilizaremos el procedimiento
analitico se realizara un contraste entre lo observado y lo que lo Manuales,
Normas y Especificaciones referente al disefio lo demuestran, es decir,
conocimiento en el momento de extraer muestras, procesar resultados, entre

otros aspectos.

3.7 Aspectos éticos
Para el logro 6ptimo de los objetivos planteados, nosotros como

investigadores estamos comprometidos a respetar los datos adquiridos de los
laboratorios, siempre teniendo en cuenta los parametros de las normas
vigentes referentes al disefio.

Esta investigacion se desarrolla apoyandonos en los libros virtuales y tesis de
investigacién que sirvieron de ayuda para adquirir mejores conocimientos y
toma de decisiones en el disefio, las bibliografias vamos a utilizar el sistema
ISO.
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IV. RESULTADOS

4.1. Topografia

Se aplicé una poligonal como soporte en el transporte de coordenadas, de
igual estas estan en distancias considerables entre si, asimismo se aplico
algunos puntos de forma intermedia para realizar la topografia en algunos

tramos dificiles de la faja, estos puntos van sobre la faja del camino.

De tal manera que en el tramo se ejecuto la red de BMs, aplicando algunos
puntos en una distancia de 500 metros, para realizar el replanteo, dentro de
las especificaciones, se procede a realizar el levantamiento de las fajas, como
también de las zonas urbanas, postes de luz, cruces, casas, canteras,

vertientes de agua entre otros.

La via proyectada presenta una longitud total de 8+200 km, comprendido entre
Cruce Caserio Agua Turbia — Puerto La Guayaba. Segun sus pendientes y de
acuerdo al Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, se cataloga

como una carretera con orografia plano Tipo 1.

4.2. Estudios de suelos

Para el estudio de mecéanica de suelos se ha realizado 10 calicatas por
extraccion a cielo abierto, estas muestras fueron analizadas por el laboratorio
de Consorcio Vial Vado Grande, los cuales se han obtenido los resultados del
CBR al 95%, siendo el valor minimo de 7.10% y como maximo valor 13.50%.
Los suelos que prevalecen en la subrasante arcilla inorganica de baja
plasticidad (A-6(5)); Malo, arcilla de alta flexibilidad con grava (A-7-6(17)); es

Malo.
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Tabla 1: Resultados de ensayo de compactacién — proctor modificado método

ASTM D 1557.
ENSAYO DE COMPACTACION

CALICATA c-1 c-03 C-05 c-07

Extract E.1l E.2 E.3 E.4

l':"naibg(;/f'a 2.081 2.056 1.863 1.902

Favoraple 8.20% | 8.80% 13.80% 12.40%

Fuente: Elaborado por los investigadores

Tabla 02: Resultado obtenido del C.B.R.

VALOR DEL C.B.R
Carga de Penetracion

Calicata 0.1° 0.2"
c.01

C.B.R. 100% MAX. Densidad Seca 21.5% 23.3%
C.B.R. 95% MAX. Densidad Seca 13.5% 14.7%
C.03

C.B.R. 100% MAX. Densidad Seca 14.9% 17.7%
C.B.R. 95% MAX. Densidad Seca 9.5% 10.8%
C.05

C.B.R. 100% MAX. Densidad Seca 11.0% 12.5%
C.B.R. 95% MAX. Densidad Seca 7.1% 8.0%
C.07

C.R.R 100% MAX. Densidad Seca 13.5% 14.9%
C.B.R. 95% MAX. Densidad Seca 9.4% 10.5%

Fuente: Elaborado por los investigadores



Tabla 3: Resumen de los resultados de calicatas

C |[CH% | L.L. L.P I.P SUCS AASTHO Concepto Obs.

ci| 961 | 202 | 1556 | 464 | SC-SM| A-2-40) |Arenaarcillosa
con limo.

C.2 | 16.82 | 29.1 17.9 11.2 C.L A. 6(5) Arcilla inorganica Malo
de baja

C.3 15.3 27.3 154 11.9 C.L A6 (7) plasticidad
Arena arcillosa

C4 | 115 | 31.9 17.4 145 S.C A-6(1) medianamente Regular
compacto

C5 154 41.2 234 17.8 C.L A-7y6 (11)

C6| 131 | 302 | 166 | 136 | CL A.6(7) | Arcillainorganica
de baja Malo
plasticidad

C.7 | 1433 | 41.1 | 21.45 | 19.65 C.L A.7y6 (12)

Fuente: Elaborado por los investigadores

Tabla 4: Caracteristicas de la cantera cerro El Porvenir

CANTERA CERRO EL PORVENIR

Ubicacién Sector

Cerro el Porvenir.

Distrito Bellavista
Provincia Jaén
Departamento Cajamarca
Desvio Lado Derecho de la Via
Acceso 10 km
Periodo de Explotaciéon Todo el afio.
Area 5 Ha.
Potencia Bruta 1,000,000 m3
Relleno
Usos Sub-Base

Base Granular.

Tipo de Maquinaria

Cargador, Excavadora, Volquetes

Fuente: Elaborado por los investigadores
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Tabla 5: Resumen de los resultados de laboratorio de los ensayos de agua.

PROGRESIVA DESCRIPCION pH Material Organico (mgOz/L) CL- SOs=
(ppm) | (PPM)
2+200 Curso de agua 6.45 | 20.64 5.6 74
3+300 Curso de agua 5.42 18.45 4.3 121
4+000 Curso de agua 4.76 17.48 4.9 28

Fuente: Elaboracion propia

4.3. Impacto Vial

El objetivo de este analisis, es evidencia cdmo se afecta el transito en el

distrito con el funcionamiento de la nueva via.

Reconocer las partes involucradas que pueden emplearse para certificar la

seguridad vial en toda la zona de influencia.

PUERTORA ¢

Figura 1: Ubicacion del proyecto

L AYABA ‘

Fuente: Google Earth.
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4.4. Afectaciones Prediales

La propuesta de la nueva via del tramo de la carretera Cruce Caserio Agua

Turbia - Puerto la Guayaba, Distrito de Santa Rosa, Jaén., unird con sus

comunidades y ademas con los pueblos vecinos. Por tal motivo sera afectado

los terrenos de cultivos; la mayor parte son pastos para el ganado por el nuevo

disefo carretera.

4.5. Impacto Ambiental

En el recorrido de la carretera tramo Cruce Caserio Agua Turbia - Puerto la

Guayaba, se obtiene datos reales del campo, para tomar acciones en relacion

del proyecto hacia el ambiente, de tal manera ayudando a mejorar el impacto

ambiental como efectuar un analisis o diagnéstico del trabajo afectado y

establecer de tal manera un plan de manejo viable ambiental.

Tabla 6: Presupuesto impacto ambiental

DESCRIPCION

UND

METRADO |PRECIO S/.

PARCIAL S/.

PROTECCION AMBIENTAL

183,557.52

Fuente: Elaborado por los investigadores

Tabla 7: Medidas para la mitigacion de la carretera tramo cruce caserio Agua

Turbia - Puerto la Guayaba.

Detalle del Impacto

Medida de Mitigacion

Resultado
Final

Abidtico: Aire y Agua

En los trabajos como el movimiento
de tierra o de maquinaria, el corte de
terreno que estos llegan a emitir
particular de polvo en el aire

Se reduce este pacto con
rociadores de agua con la
maaquinaria de las cisternas en toda
el area a trabajar.

Se origina emisiones de polvo cuando
se realiza el traslado de maquinara
pesada.

El volguete a utilizar tiene que
contar con lonas o mallas
humedecidas, para que las
minimas particulas no lleguen a
contaminar el aire.

Se genera emision de gases en el
proceso de ejecucion

Llevaremos un control de los
automoviles para evitar la emisiéon
de gases.

Se genera la contaminacion a través
del agua o mediante el ruido de la
maquinaria.

La maquinaria pesada tendra que
cumplir con todos decibeles
establecidos, esto podra asegurar
la no contaminacion.

Disminucién
del impacto
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Contaminacion altamente quimica en
los recursos hidricos.

Vamos a utilizar cisternas vy
camiones, con la finalidad de
brindar combustible y aceite a la
magquinaria en el area del proyecto.

Biotico

La afectacion del area serd en una
zona de pasto y en zonas agricolas,
esto no perjudica a un area protegida,
en el aspecto de la fauna, se podria
destruir la habitad por la tala de la
vegetacion.

Establecer &reas de recuperacion
y rescate para las especies
animales que han sido destruidas,
para cambiar esto se tiene que
reforestar el area que es afectada,
por arboles.

Salud

Ruido

Las maquinarias y equipos tienen que
ser utilizado durante la jornada laboral
diariamente.

Material Particulado (polvo)

A consecuencia del corte, donde se
genera el polvo, ya sea por el
traslado de los materiales esto afecta
a los pobladores.

La maquina y equipos seran
revisados durante el inicio de
trabajo hasta el fin para garantizar
la salud de los pobladores evitando
decibeles acusticos, de igual
manera a los trabajadores se les
otorgara orejeras para su
proteccion. De igual manera se
brinda a todos los trabajadores
mascarillas y lentes y todos los
equipos de proteccion.

Fuente: Elaborado por los investigadores

4.6. Botaderos (DME)
Figura 2

: Ubicacioén de botadero 01

KM 0+457

Fuente: Elaborado por los investigadores
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Figura 3: Ubicacion del botadero 02

/ACANTARILEA of /7,

/S KM 3+ooo 8

Aot / g, / SN

/ DIAMETRO= 36", LONGITUD= 10, 70M A

Fuente: Elaborado por los investigadores

4.7. Estudios de Drenaje

Los datos que se han obtenido en este estudio, son las precipitaciones diarias,

donde estos datos fueron conseguidos de la estacién de Jaén Core, mediante

la oficina de SENAMI.

Figura 4: Ubicacioén de la estacion hidrometeoroldgica de Jaén Core.

Fuente: Google Earth — Elaboracion propia.

Google Earth
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4.8. Estudio de Senalizacion

La sefalizacion parte del proyecto vial es muy importante, la utilizaciéon de
diversos elementos de control de transito vehicular; en concordancia a la
norma vigente para prevenir, regulacion de transito y de informar al usuario de
la via. Tener en cuenta el disefio y la uniformidad del dispositivo con las
dimensiones, colores, forma, composicién y visibilidad, de manera que reciba
el conductor la informacion clara y legible para que haya una respuesta

inmediata y oportuna.

Sefiales Reguladoras o de Reglamentacion: Tiene como prioridad
comunicar a las personas sobre las prohibiciones, prioridades, obligaciones,
restricciones presentes, en el empleo de las vias, al no cumplir con esta

sefializacion tiene como consecuencia comer un delito grave.

Sefales Preventivas: La finalidad es prevenir a las personas sobre algunos
riesgos o sefiales sobre el tipo de la via, para un mejor traslado o transito
vehicular o peatonal de manera temporal o permanente.

Figura 5: Sefalizacion

90O
RER XX

P.4A P40

bl

Fuente: Manual de Dispositivos Control de Transito Automotor para Calles y Carreteras.
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4.9. Estudios de vulnerabilidad y riesgos

Aplicacion al disefio de la carretera tramo Cruce Caserio Agua Turbia - Puerto
la Guayaba, se ha tomado teniendo en cuenta el riesgo y vulnerabilidad del
tramo (Cruce Caserio Agua Turbia) inicio km 00+000 y el final del tramo
(Puerto La Guayaba) km 10+258.

La carretera evaluada estd expuestas a varias amenazas naturales,
producidas por la misma y también por la influencia humana (antrépica).
Mayormente estos problemas se suscitan en temporadas de lluvias; segun el
INDECI lo llaman lluvias intensas, produciéndose el debilitamiento de los
taludes de la carretera haciendo que se deslicen hacia la plataforma e
interrumpiendo el pase de los vehiculos. También se ha visto que falta
limpieza y mantenimientos de alcantarillas, porque cuando son mese de
lluvias (diciembre — marzo) estas tienden al colmatarse e inunda la plataforma
de la carretera. Por lo que la Entidad tendra que asumir las limpiezas las
alcantarillas y cunetas en temporadas de verano, y también cuando haya

deslizamiento de los taludes (derrumbes) de la carretera tendran que limpiar.

4.10. Presupuesto

Tabla 8: Presupuesto total del proyecto

item Descripcion Parcial S/.

1 OBRAS PROVISIONALES 46,328.76

2 TRABAJOS PRELIMINARES 257,401.27

3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,784,939.68

4 PAVIMENTO ASFALTICO 6,454,231.02

5 SENALIZACION 127,553.80

6 PROTECCION AMBIENTAL 183,557.52

7 PLAN DE SEGURIDAD 25,376.34

8 SENALIZACION 1,253.90

9 PROGRAMA DE MITIGACION 39,928.59

10 gg(’?ﬁgétm DE SEGUIMIENTO Y 18,000.00

11 PROGRAMA DE ABANDONO 98,998.69
Costo directo 19,854,012.05
Gastos generales (8%) 1,985,401.21

24



Utilidad (10%)

1,985,401.21

Sub-total

23,824,814.47

Igv (8%)

4,288,466.60

Total presupuesto

28,113,281.07

Fuente: Elaboracién propia

Son: Veintiocho Millones Ciento Trece Mil Doscientos OchentayunoY 07/100

Nuevos Soles.
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DISCUSION

El levantamiento topografico se ejecutd por medio de la técnica tradicional,
esto con algunos instrumentos esenciales para su ejecucion como un GPS,
una estacion total, wincha, navegador entre otros recursos para realizar la
topografia, Segun el manual de carreteras se tiene una orografia de terreno
de una clase 3y 4, donde nos menciona que la pendiente maxima es de 12%
y la minima es del 0.5, lo cual se cuenta con una pendiente del 8% permitiendo
cumplir el disefio de acuerdo a la norma. Considerando algunos puntos de
control que admitiran el replanteo del proyecto, teniendo una longitud de
10+258 km.

El E.M.S, se ha estimado de acuerdo al Manual de Ensayo de Materiales del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones, este trabajo se realizado con la
ejecucion de once calicatas para la toma de muestras y extraccion con una
profundidad de 1.50 y 1.80, teniendo como resultados un CBR al 95% un valor
menor de 7.10% y 13.50% con mayor valor, de igual manera los suelos estan
predominados por la arcilla inorganica de baja plasticidad, o de la alta

plasticidad siendo una arcilla simbdlica.

Segun una investigacion realizada por la compafia holandesa de tecnologia
de navegacion Tom, La capital del Peru, es considerado la tercera metrépoli
en el mundo con mayor congestion vehicular. Lo cual comprueba, que en
nuestro pais la congestion vehicular ha aumentado considerablemente en los
ultimos afios. Por dicha razén, se ha utilizado el Estudio de Impacto Vial; en

el proyecto vial en analisis.

El afectar a viviendas es un tema muy delicado en nuestro pais. En el articulo
de la constitucion, la cual detalla que a nadie se le puede quitar su posesion,
sino Unicamente por causa de seguridad nacional o necesidad publica. En el
analisis de Afectaciones Prediales, el plan de resarcimiento y reasentamiento
involuntario (PACRI), el Ministerio de Transporte Comunicacion por medio de
los PACRI, son los encargados para poder dar salidas a los impactos que

suscitan en el nuevo disefio de la carretera, que afectara propiedades
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aledafas, por lo tanto, el derecho de via es de 16 desde el eje; 8 metros a
cada lado.

El informe que haga el PACRI tiene que ser imparcial y justo para que no
genere problemas con las comunidades y no se retrase el proyecto a la hora

de ejecucion.

Respecto al Impacto Ambiental, se encuentra bajo la ley N° 27446, asi miso
por medio de la ley del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, por
medio del decreto supremo N°019-2009-MINAM, y el Reglamento de la Ley
del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental. Por otro lado, la

autoridad idonea se encarga de orientar segun los lineamientos:
- Elamparo de la salud de los individuos.

- Laproteccion de calidad del medio ambiente; tales como el aire, agua,

suelo y ruido como incidencia que se produce.
- Amparo de los elementos de la naturaleza.
- Proteccion de sectores Naturales Protegidas.
- Defensa de los Ecosistemas.
- Resguardo de los sistemas y bienestar social 0 comunitario.
- Proteccion de las areas Urbanas.

- La proteccion de las propiedades arqueoldgicas, historicas,

arquitecténicas y monumentos nacionales.
- Politica Nacional Ambiental.

El estudio que se ejecuto en el estado donde se planea la investigacion de la
via Tramo Cruce Caserio Agua Turbia - Puerto la Guayaba, se realizé una
explicacion detallada de la vegetacion, animales, suelo y agua. Amenorar los
criterios negativos que incitaran los trabajos en el periodo de realizacion del

proyecto, por consecuencia se elabord una técnica de administracion del
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ambiente, se ha perpetrado un monto que se utilizara para remediar los

perjuicios al medio ambiente.

Sobre el Estudio Hidrolégico y Drenaje, este solicitdé data historica de
precipitaciones pluviales de los pasados 20 afios al SENAMHI, de las lluvias
en el area de analisis; de la estacion de Jaén Core. Se realiz6 el estudio de
las precipitaciones maximas anuales y también las precipitaciones maximas
en 24 horas, la precipitacion maxima anual es de 130.80 mm y de 54.37 mm
es del promedio de 24 horas. Los efectos pudieron proporcionar informacion
para el disefio de 27 alcantarillas de tipo TMC, las cunetas se han delineado
triangularmente y admitiran eliminar el agua de la plataforma; y asume las

medidas de 1.10 m de ancho y de 0.60 m de profundidad.

El Estudio de Sefializacion se ha considerado del Manual de Control de
Transito Automotor para Calles y Carreteras del Ministerio de Transporte y
Comunicaciones (MTC), que proporciona las pautas para el control, operacion
y construccion de estas. Su codificacion, funcionalidad, color, tamafio, formas
y otros. Estos caracteres verticales se dividen en: Sefales Reguladoras o
Reglamentarias, Sefiales de Preventivas y las Sefiales Informativas. Asi
mismo, el manual indica las sefiales Horizontales, que corresponde al
pavimento o demarcaciones, indispensables para una adecuada circulacion,

advertir y guiar a los conductores.

El Estudio de Vulnerabilidad y Riesgos se enfoca en la planificacion y
evaluacion de riesgos en todo el desarrollo de los proyectos de carreteras,
plantear dispositivos de articulacion, y acciones que salvaguarden las
inversiones, y reduzcan las consecuencias de los fenbmenos naturales y

amenazas antropicas.
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VI.

1.

CONCLUSIONES

Se han prestado atencion a los radios entre 15m - 20m en la mayor parte de la
carretera, en los kilbmetros 02+000 al 02+500, 03+000 al 04+000, 05+500. Sobre
las pendientes minimas se han descubierto puntos criticos en los kilométricos
04+000 al 04+220 con pendiente 0.16%. En la pendiente maxima se hall6é puntos

criticos en los kilométricos: 00+200 al 00+840 con pendiente del 8.00%.

. Los Estudios de mecanica de suelos se han hecho 11 calicatas mediante

extraccion a cielo abierto, teniendo los resultados elaborados en el laboratorio
CONSORCIO VIAL VADO GRANDE, los resultados en el estudio mecanico por
tamizado; los resultados del CBR al 95%, siendo el menor valor es 7.10% y como
mayor valor 13.50%. Los terrenos que predominan en la subrasante arcilla
inorganica de baja plasticidad (A-6(5)); Malo, arcilla de alta plasticidad con grava
(A-7-6(17)); es Malo

. En el proyecto hidrologico y drenaje se ha empleado la estacion de Jaén Core,

se realizd el andlisis de las lluvias maximas anuales es de 130.80 mm y el de
54.37 mm es el promedio de 24 horas. El resultado apoyo al disefio de las 26
alcantarillas de TMC, y las cunetas se elaboraron tipo triangular que consientan
eliminar las aguas de la plataforma; con las medidas de 1.10 de ancho y de 0.60
de profundidad.

. En el disefio del pavimento se empled el método AASTHO 93, esto permitio

conocer el espesor del pavimento: Sub base 0.20 m, la base 0.20m y la carpeta

asfaltica 0.05 m.

. El Diagnéstico realizado donde se planea el estudio de la carretera Tramo Cruce

Caserio Agua Turbia - Puerto la Guayaba, se cred un detalle ordenado de la
vegetacion, fauna, suelo y agua que permite amenorar los criterios negativos que
induciran las labores durante la ejecucion del proyecto, por ello se realizé un plan
de manejo ambiental y con su respectivo presupuesto que ayudara para

indemnizar los perjuicios causados al medio ambiente.
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VII.

RECOMENDACIONES

. Se exhorta considerar el trazo del proyecto y puntos de control dejados en el

campo para el trabajo de replanteo.

. Considerar que el tipo de suelo es Arcilla de arcilla inorganica de baja

plasticidad (A-6(5)), segun las clasificaciones de AASTHO es un suelo
inadecuado. Debido a esto, se debe mejorar el terreno con over de g 6”, dado
que el terreno de fundacion tiene un CBR muy bajo; por lo tanto debe tener

una capa de 0.20m.

. Debe respetarse el disefio de las alcantarillas en el tramo de la carretera.
. Se invita a respetar el disefio de la estructura del pavimento.

. Respetar plan de manejo ambiental, debido a que los perjuicios deben ser

menores tanto para la flora, como la fauna, aire y agua.

. Se debe ejecutar el proyecto en temporadas de estiaje para que no se

modifique el presupuesto.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacién de variables

VARIABLES DEFINICION . . INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION MEDICION
Es el conjunto de | Se realiza mediante los | Diagnéstico e Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | célculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos e Trafico, Topografia, |¢ RAZON
independiente: de manera coherente y bajo | analisis topogréficos y Mecénica de suelos vy
Disefio de | cumplimiento de ciertas | aplicacibn de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura especificaciones técnicas | analisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial de disefio y construccion, | estructural de  pavimento, « Afectaciones prediales
ofrecen condiciones | elaboracion de costos vy
cémodas y seguras para la | presupuestos. Disefio estructural e Pavimentos, Obras de arte | RAZON
circulacién de los usuarios * Sefializacion, geomeétrico
que hacen uso de ella
presupuesto e Partidas *«RAZON
e Metrados

¢ Costos unitarios
e Mano de obra
¢ Maquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Titulo: "Disefio de Infraestructura Vial, Cruce Caserio Agua Turbia - Puerto La Guayaba - Santa Rosa, Jaén - Cajamarca’

* Equipos

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES METODOLOGIA
Problema general | Objetivo general Hipétesis general | Variable

) Diagnostico « Contexto social y Disefio de
¢, Cuél es el situacional Localizacién investigacion
disefio de | Disefar una — : Experimental
infraestructura carretera  de | El proyecto de .Traflc(.)’ Topografia, |

tercera clase, [ una Mecanica de suelos 'y | Tipo de

vialideal, parael | en el tramo | infraestructura Estudios basicos | cantera, Hidrologia, Investigacion
tramo cruce | cruce caserio | vial de tercera | Disefio de Impacto Ambiental ,

] Agua Turbia - | clase infraestructura Afectaciones Aplicada
caserio  Agua Puerto La | mejorara el vial prediales Nivel de
Turbia-Puerto La | Guayaba, transporte Investigacion
Guayaba, distrito  Santa | publico en el «  Pavimentos o

o Rosa, Jaén - |tramo cruce Disefio estructural | « Obras de arte Explicativo
distrito  Santa | cajamarca. caserio Agua «  Sefalizacién Enfoque de
Rosa, Jaén — Turbia — » geomeétrico Investigacion
Cajamarca? Puerto La o

Guayaba, . Partidas Cuantitativo
distrito de Presupuesto |+ Metrados Técrica
Santa Rosa — «  Costos unitarios

Jaen, * Mano de obra Observacion
Cajamarca « Maquinaria sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3. Plano de ubicacién de proyecto
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Plano clave del proyecto
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Planta y perfil

Anexo 5

oL

-

-

-F

b

U

=

ar

o orm e s o= omomom

|

T
T
anH
alI]}

AT
" ah g gy gy
Ry
- NRRRRRR Ay
I
ﬁ______u__._:__u:u

JH

=

g

FLAMOG OE OEE AT

CETUC B AL




B4 5 bhddLEd

| ——
T—

1
T | I [T [ | T T | -

ESPECIFICACIOYMES TECNICAS

DL PROYECTCE

e L

L Bl

illl Tk
T 11 {14
: | i
1 i '
anl y
-/ Il e
| mh# .—_ m
A mil e
/ :
____ m
F 1 __
H
h\m ' ___ i
T rﬂ#
|\ il
: N |
3 “_
TN !




1
L N NN Y T N "N S " =T kg T T TS s ans =] s & KL E3

-

EXFEAOPICACIDRMIE THE RIS
L PROVECTD

{

L
'I.:l =l-__ﬂ
e iy
TP+ gy
Be—— I
— -——————
Ll ¥




X

X

v

i

/

| — | — | — — T—

ESPECIFICACICNE S TECHIC AS
CHE L PR:CEYEC T ¥

fa

i

h
z
E

11
!




EEEEEEEEEYE ST e sk ka Tl R AR A E Ok
- =g
E"'I-:..—-;-;-‘:-- ok gk u| —|—|=|——:_:—|— J—f——
:5‘__:-\:-:-:;." - -q ‘ :;-F.-“ %F
s —1 = —
—=
-
==
[
]
A T
J I
= i A L
K IINETT
wmn POPETY O W PO T Tl
me ik o |
AA - —
= Lale o B, )
"
- k- )
p— 0
T BLK- Jow
I 0

]




g m

LI

L] I .

: g “

‘1 ___ _F___ : : _Hm“ :

ikasnbekkiil| [z : il ;

ihahe | o (i Gt LA

- e il I \V/ S

" "” “”" w __ ﬂwxx.x.x\,u mn..u—

e S N\ T

d1111111111]

LT

il J31111] £
7 I mm

Qi

LA DE RO

G T CEr Al
C_T.
.
]

=
-
i
NI ESIRN CEEAR VAL LED

[
»
-

-
-
"
L]

-
n
-
L]




-4

N N ]

|

bl B T R T | -

Fddakadbd “F g b k& 4 a3

— Y]
T =

ILLLLE
LLLLLE

S —t—

E=c

L

~pu—
“—
S—
pu—

LL
LL

T —
T ——

TICTECTECHE
||||I
I
L
LL

(21 5 S (SRR P o | SR PR
D EL TRy ECT4O

Wl

B

I?i




Anexo 5: Estudio hidrolégico
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Distribucién Normal.

::l'gtr:'sjngi;ﬁc;ses :digite el dato Lo Faudal de discfo
: . : Caudal [3]: 3/
presionar ENTER / sl ] 147.21 IR
. q Periodo de 50 @
N % 0.8 e , Exp retorno [T): Shos
12 [75.3 4 Prahabildad (P} %
0.6 :
2 =10 | Pacal | Pea) |
5 / / Ord
5 0.4 Parametros distribucidn normal:
7 f Con momentos ordinarios:
3 0 D localizacion [<m): |74 7667
: S D escala [S): 35,2679
00 Con momentos lineales:
0 5 100 130 Media lineal (41 [74.7667
Distribucién normal Des. Eslandar 5 I} 37,0087
. L Mivel significacidn:
m | % | P | Ferodneis |FeiMonLieal| Dera [] [ TiPode st ~ 020
1 %3 0073 00967 0076 [ES 9 PEmETES GRETES £ 010
2 30,0 01538 01022 01132 0.0517 " Momentos lineales & 0.05
3 352 0.2308 01310 0.1425 0.0933 - om
4 40.0 0.3077 0164 01737 0.1456 Ajuste con momentos ordinarios:
5 E5.7 0.3346 03986 0.4032 0.0133 Como el delta tedrico 0.1456, es menar que el delta tabular
E 7R3 0.4615 08060 0.5057 0.0445 0.3926. Los datos = ajustan a la distribucion Mormal, conun
7 a0 0535 05601 05573 00215 ivel de significacidn del 5%
g 95.2 0.6154 0.7183 0.7036 01034 |~

Archivos v resultados:

7 @ = & S
- i a4 s &
i‘ ‘ % L--!Z"J 2 | % =
0319 p.m. 2740642019
Fuente: Elaboracion propia.
Distribucion log. Normal 2 parametros.
Lr;gtreslj' de dﬂtDS:d. ite el dat 1.0 Caudal de disefio:
ota: Unawvez que digite el Qato, Caudal [} el)
presionar ENTER / audal (0} 20278 =
- Periodo de [} p
N # 08 / Exp retorna (T anas
1 78.3 . s
: k4
z e ) 4 Probabiidad [P}
2 1308 o(m) | =101 | PE<a) | Pma |
4 1201 Y.
Ord
: g: ; Farametros distribucidn log-nomal:
= 28.8 Con momentos ordinarios:
o 00 De escala (uyl 4191
9 40.0 Dre forma [Sy): 05458
10 95.2 Ll
: Con momentos lineales:
11 98.9 D 12 Tl
0 e o 50 eescala (il [4791
[-+] R b (e 13 rsedmengs De farma (Sulk 0,563
Tino de aiuste: Nivel significacidn:
m | % | Pl | FziOdinaio | FZiMomLineal| Deta |4 et o 020
1 2839 0.0763 0.0648 0.0709 0.0121 %) (R TRl 010
2 300 0.1538 0.0739 0.0803 0.0799 " Momentos lineales o (.05
3 3.2 0.2308 01242 01316 0.1065 " 0m
4 40.0 0.3077 01788 0.1862 01289 Ajuste con momentos ordinarios:
5 EAR.7 0.3545 0.4957 0.4953 01111 Como el delta tedrico 01330, es menar que &l delta tabular
1 753 04615 0.5945 05917 0.1330 0.3926. Loz datoz se ajustan a la distibucidn loghormal 2
7 801 05385 06377 06337 0.0992 pardmetros, con un nivel de significacidn del 5%
g 95.2 06154 0.7482 0.7416 01328 |«
Archivos p resultados:

E Y i ; " ¥
5| = s | @l @ =,
Calcylar Graficar Limpiar Imnprirnir Ment Principal Lrear Accesar Excel Beporte

09:28 p.m. 27/06/2019

Fuente: Elaboracion propia.




Distribucion log. Normal 3 parametros.

Ingreso de datos: L0 Caudal de dizefio:
Nota: Unawvez que digite el dato, - Caudal (@) 147.34 m3/fs
presionar ENTER / Peiiodode  [i ..
M* ® 038 o retarno (T): Sz
1 8.3 Frobabilidad [P): %
2 70 / B
3 1304 0s a-41) | 7= | Fiacal | Fiova) |
4 120.1 /
g g:; 0.4 / Parametros distribucidn log-normal:
7 28.9 / De posicién (o). [5249233
g igg 02 ey Die escala (uy): [G33d8
10 95.2 De forma [Syl [oosss
1 98.9 00
12 801 0 3 100 130
[+] 5 ir -
Distribucién log-Normal 3 pardmetros Mivel significacian:
= 020
m | x [ e | oz | | e | ~ 010
1 2849 0.0769 -1.3830 0.0833 0.0064 v 0.05
2 30.0 01538 -1.3478 0.0889 0.0650 onm
3 4.2 0.2308 -1.1824 0.1185 01122 O R MERETES G s
4 40.0 0.3077 10310 01513 0.1564
5 B5.7 0.3845 -0.2420 0.4044 0.0198 Como el delta tedrica 0.1564, ez menor que el delta tabular
g 753 0.4615 0.0439 05175 0.0560 0.3926. Loz datos e ajustan a la distribucion logMormal 3
7 201 1535 R 05795 00950 parametros, con un nivel de significacion del 5%
8 95.2 0.6154 0.6224 0.7332 0.1178 =

Archivoz p resultados:

| ) T A @
i o= Al A @ = .

Graficar Limpiar Imprirnir Menu Principal LCrear Accesar Excel Beparte

0%:28 p.m. 27/06/2013

Fuente: Elaboracion propia.

Distribucion gamma de 2 parametros.

Notlan'g[JenSaLDvii Ecj{ifzzigite el cato, L Faudal de discfio:
: X 4 " Caudal [Q]: ms
presionar ENTER j s 16633
B 2 Feriodo de [0] @

N # 0.8 ot / Ep retorna [T: anos
12 ;?3 f} Probabiidad P %
3 1308 0-im)| 1=60)| P1a<a) | P@>a |

; Ord
g g:; Parametroz distribucion Gamma 2 par:
= 28.9 Con momentos ordinarios:
g BD:D De forma [gammal (42106
g 40.0 oI De escala (betal: 177568

110 g:g Con momentos lineales:

12 SD:‘I 100 150 De forma [gammall [1 8729

23 Distribucién G 2 parémetros De escala (betall: 299194

§ L Mivel significacidn:

m | % | P | 6 Ouneo | Gl MomLineal| Deta [ 4] [ Tipodesiuste o 020
1 283 0.07E9 0.0653 0,133 0.oiE O [PemimiEs Elies 010
2 30.0 01538 0.0730 0.2045 0.0809 " Momentos lineales & 0.05
3 3|2 0.2308 01147 0.2551 01161 " 0m
4 40.0 0.3077 0.1606 03018 01471 Ajuste con momentas ordinarios:

5 E5.7 03845 04623 052939 0.0776 Como el delta tedrico 0.1471, es menor que el delta tabular
[ 7532 0.4615 0.5705 0.6002 010490 0.392E. Los datos e ajustan ala distribucidn Gamma de 2
7 201 05305 06200 0630 00815 pardmetios, con un nivel de significacion del 5%

g 95.2 0.6154 0.7506 0.7209 0.1353 hd

Archivos y resultados:

& | =| o I

Calcular Graficar Limpiar Imnprirnir Ient Principal Lrear Accesar Excel Beporte

03:40 p.m. 270672019

Fuente: Elaboracion propia.



Distribucién Gumbel.

Caudal de disefio:

Caudal [Q): 166.19 m3/s

/ Ep Periodo de ] s

retorno (T):
Probabilidad [P): k4

1) | Fioca) | P |

Ord
Parametros distribucidn Gumbel:

Con momentos ordinarios:

Die posicicn [p): 53.5942

D& ezcala [alfa):
ML [alfa] 274383

Con momentas linealss:

0 De posicidn (W) |57 3793

De escala [alfal): MINT7

Ingreso de datos: 10
Nota: Unawez gue digite el datao, '
presionar EMTER /
N° % 08 |
1 753 j
2 57.0
3 130.8 o
4 1201 /
5 ER.7 0.4
5 "2 : L~
7 2849 /
8 0.0 0.2
3 40.0
10 .2 e
11 983 0.0== .
12 80.1 g J IED
[] Distribucién Gumbel
m % PK) | GIIDrdinario | GiviMemLineal|  Debs [
1 2849 00763 0.0s10 0.0762 0.0260
2 30.0 01538 0.0573 0.0836 0.0966
3 3|2 02308 0.0938 01239 0.1370
4 40.0 03077 01370 0.1685 01707
5 B5.7 0.3546 0.4551 0.4683 0.0734
E 753 04615 05766 0.5760 01150
7 801 05385 06297 0.6248 0.0913
g 35.2 0.6154 0.7656 0.7521 0.1502 hd
= Y ~ i\
| B @ | = &
Calcular Giraficar Lirnpiar Irnprirsiir Menu Principal

e da el Mivel significacian:

a _— 020

&+ Pardmetios ordinarios ~ 010
7 Momentos lineales + 0.05
 0m

Ajuzte con momentos ordinarios:

Como el delka tedrico 01707, es menor que e delta tabular
03926, Los datos ze ajustan a la distibucion Gumbel, con un
nivel de significacidn del 5%

Archivos yresultados:

¥ 4
'3 A
<« @ X5 >
N

LCrear Accesar Encel BReporte

0333 pm. 27/06/2019

Fuente: Elaboracion propia.




Anexo 6: Estudio de mecanica de suelos

Tabla N° 04: Clasificacion de los suelos — Método AASHTO

i

Cuadro 4.11
Clasificacion de los Suelos — Método AASHTO
Clasificacion Suelos granulosos Suelos finos
goneral 35% maximo que pasa por tamiz de 0.08 mm mis do 35% pasa por el tamiz de 0.08 mm
Grupo Al a2 A7
A Ad Al
Simbo o Al-a Al-b " A4 A2S Ad-B AT " o AT-5 AT-8
Analisis
granulomeétrico
% gue pasa por el
tamiz da:
2 max 50
osme | max 30| max.50 | min. 50
0.08 mm max 15| max.25] max10 | max 35 Max 35 | max. 35 | max 35 min, 35 m'nﬂﬁ I'I'I'l‘l.35 min. 35 m'“as
Limites Atierbarg
mde. 40 | min, 20 | mdx. 40 | minA0 | mds 40 | méx. 40 | mds &0 min. 40 min. 40
limite de Wguido | maxE | max s e 10 | mdx 10 | min 10 | min. 10 | max 10 | mix 10 | min. 10 | mino10 | min 10
indice de IPLL-2 | IPLLA0
plasticidad
indice de grupo 0 0 0 0 0 max. 4 | max. 4 | mep. 8 | max. 12 | max, 16 | e, 20 max, 20
Pedms, gravas Arena Gravasy amnas Swelos
Tpace mari y aena Fina limosas o arcllos s limosos b axlios
Estimacion general
del sualo como Do mcodante a buano Da pasabla a malo
subrasante
Fusnie: MASHTOM 143

Fuente: “Manual de Carretera™ Suelos. Geologia. Geotecnia v Pavimentos.
Fenafinl (Penil




Tabla 05: Clasificacion de suelos AASTHO

En el cuzdro 2 da una deseripeion de los zrupos de clasificacion AASHTO.
[CLASIFIACION ~ DE|
SUELOS AASTHO
A-1-a

A-1-b

A-2

A3

A4

A-3

A-6

A-T

A= W/ R
A-2-4 /R

e MATERIA
Q.O'o' o. omm

%ﬁﬁzg A-2-8 tgg;x ROCA SAMA
Zzzza et Caa [,
A-d

Farte Srodge MDD

INDICE DE GRUPO (IG): Para establecer el indice de zrupo de wmn suelo se tiene l2

siguiente ecuacion:

Fuente: Manual de mecanica de suelos



Tabla 06: Sistema Unificado de Clasificacion de suelos (S.U.C.S)

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS (S.UCS.)

INCLUYENDO BDENTIFICACION ¥ DESCRIFCION

PUR 2RI OGN O MEZCLA S AN A VGV RO CADAR X COM CIAREN TAN TE A BOLL Cme

© SO0 LOW T AMA SR OF Ln MALLAN BN ERTACAR LA NN LB L& AT ANDA KD

TRADRINER DELON GRLIUS G Y W BN IR RO L Y e SONPARACAMBOAY A BOFLEE NS LASCAME NTE LA VU BNVIGON BNTA BALADA &N i
FRETEC O aTTRREIRG T S R S0 e AR S0 AT AR NI R PR S VR R SRR AT R A e

Imagen 01|

DIVESION MAYOR NOMBRES THOOS CRITERIO D CLASIN KCACION N EL JABORATORK)
4 - ow L ] % COMEIINTE DF INTORMEDAD O s d &
§34 P ! ORI ENTE DECURY ATORA Co i b 5
< :i- = £ Cor De B Co Dol /@ arg
L4 - 1 IO £
<9 e 3
§ li o ;2 : ar PP pe— ¥ NORATINACEN 008 Lok REQUIMITOS (8
3% ¥ 2| 5 wtedifom : CRAZCALKN PARA 1%
p 5| H
-a "] -
- l ; .': - 4 . 3 LAt ATTIRSERG Mewbs be & Vo Ay
7a 1| 2223, TR w Bt eadll BELT ARAK I LA T ENRA A
; 1L }g <l : ‘j 3 B - - . ! O1F MENOROUE 4 EF e 4y T b
-
=3 4§ ]
i | ! i- g s- i «ond BN IR ATTCRENRG foarm go wysren & on
- < . Con e suiinam mrten be AREEA F LA ANEA A
z g i j 1" ] o« geammay s g ! CON P A VOR OUE 7 4o\hiuka it
- 2 - - -
-8 It = 440
e - - b b - 3 B
2 3 ‘ ! ;'1 o -p."o;:-o--d- | O o Dhe By vy @ # O o (B DTy e § 3 0
2 i i, - ii )
P .
$3 i 2 BE= ) s aewe mipiente wme | 3351 [ TR SRR ———
=2 s = PP ———— 3
SRAEELE — i
i) 232 25 53 - P EEpd | NSO ATTIRNOG | At n ATy -
a ’ ‘]l = 22 POVl T t i ABAIO 23 1A “LINAA A
4 l - 3 ;21 3 —y - ; v OLF MEMISOLE & AP s 4y T e e
2 =1 = 5
; 3 EE ; i ‘ i | pnemes e aminsea i (v tgeven don
N e e AEERADE LA “ENEA A
‘ ‘ ;i i Pe—- = ] CONLP WA VOB QU 7 Aevipininjiain
r | mee mponsrn i du O e S - A O - Sere Ovghnas F - Tauba M Lo
£} A M il [ e L
~ ’ - Compuuhiahd - Al Conmgrrsinind ol
H t »
- - LIl
HIEER - P pr————
ze |8 £
g2 ! o e
~3 i = o W - gt
“a |y Plate ol
-
-
il —ry—— .
- -t bt -
sik| % M ——
-~ o - .
z i 3 g ‘ : e
2= 4 ] = on [P —— 4
=% I > : i Potalel anitns beairs
3 } 1 £ 3 , .
- ] - Ve ayeme bemobe -
aPF - | on e et el v 0 g " - -
; ——— P
M 2
3 sURLON 11
ATAMINTE r Takam | wms mants . - . - - . - - -
ORGANKOS enintrigpden Rda
TULANTE AL KR DR TR0 TERA - LS VUL OR QUR PUREA S LAN CA A CTRRIETI A S O D08 URLPUR 38 TRAIIAN COM LA € OMMPRAL WA G LN T SR

Fuente: Manual de mecéanica de suelos




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Emaitl: leonidasmvas@hotmaitl.com RFPM F¥947009877 TELEF. O79-456484
CODIGO OSCE N©° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADO : BACH.ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

_ "DISEFIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
PROYECTO © ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020 PROGRESIVA  :  1+000 PROFUNDIDAD : 0.20-200m
C.B.R.
MOLDE N° 31 32 33
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 8,618 8,691 8,495 8,594 8,310 8,503
PESO DEL MOLDE (9) 4319 4,319 4,355 4,355 4,328 4,328
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4299 4372 4140 4239 3982 4175
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 201 2.04 1.93 1.98 1.86 1.95
CAPSULA N° 110 137 129 131 108 136
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) 337.78 348.14 350.63 352.51 320.05 363.25
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 311.70 318.68 322.98 321.08 294 .82 325.98
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 26.08 29.46 27.65 31.43 25.23 37.27
PESO DE CAPSULA (9) 133.16 133.54 138.75 136.82 122.97 134.87
PESO DE SUELO SECO (9) 17854 185.14 184.23 184.26 17185 191.11
HUMEDAD (%) 14.61% 15.91% 15.01% 17.06% 14.68% 19.50%
DENSIDAD SECA 1.75 1.76 1.68 1.69 1.62 1.63
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Juniodel 2020 | 8.17a.m 0 hrs 1.284 1.67 1.58
Juniodel 2020 | 8.17a.m| 24 hrs 1.313 0.029 0.025] 1.70 0.023 0.02 [ 161 0.026 0.022
Juniodel 2020 | 8.17a.m | 48 hrs 1314 0.030 0.026| 1.70 0.026 0.022| 1.61 0.028 0.024
Juniodel 2020 | 8.17am| 72 hrs 1.321 0.037 0.032] 1.71 0.033 0.028| 1.61 0.030 0.026
Juniodel 2020 | 8.17am| 96 hrs 1.322 0.038 0.033] 1.71 0.036 0.031] 1.62 0.035 0.03
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 31 MOLDE N° 32 MOLDE N° 33
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs | Ibs/pulg® %
0.020 6.90 81 27.00 5.10 60 20.00 3.10 36 12.00
0.040 14.60 171 57.00 10.50 123 41.00 6.40 75| 25.00
0.060 21.30 249 83.00 15.40 180 60.00 9.20 108| 36.00
0.080 27.90 327 109.00 20.30 237 79.00 12.10 141| 47.00
0.100 1000 34.90 408| 136.00] 13.60 2540 297| 99.00f 9.90{ 15.10 177 59.00 5.90
0.200 1500 56.90 666 222.00 41.30 483[ 161.00 2460 | 288| 96.00
0.300 72.30 846 282.00 52.60 615| 205.00 31.30 | 366] 122.00
0.400 83.60 978 326.00 61.00 714| 238.00 3640 | 426] 142.00
0.500 il \ 87.20 [ 1020] 340.00 63.60 744| 248.00 37.90 | 444| 148.00
/

TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
= - mail.com RPM 9470098577 TELEF. O74-456454
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

“DISERIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA ROSA,
PROYECTO  : jAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 1+000 FECHA : MAYO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) | 1.75 C.B.R.al 100% de M.D.S_ (%) | 13.60
Humedad Optima (%) | 1461 CB.R.al 95% de M.D.S. (%) | 857
s Gorpes
B soce B e B oo
g = s
a =3 2
3 e 2 e Z =
£ = £ S
g 2000 g 200 g
E.. 15000 [riggpess B oo
@\
B e 8 e B oo
w
o o -3
oo = s
- w56 s
T e S e ek L e e, ez ol ) i
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
175 ! :
C.B.R. al 100% M.D.S. :
173 t
= |
Ea 1.71 1
ES |
S 169 1
o |
5
2 1er C.BR.al 95% M.D.S. {
I O —— [ :
2 165 H .
a : |
163 I :
N : |
1.61 1
4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0
i PORCENTAJE C.B.R.
{
\ /

TECHICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION SEOTECNKNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES
Coa. BRITALDO GONZALES N 183 PUCBLO NUEVO FERRENAFEC
RESOLUCION N© OO1083-2009/DSD-INDECOPI
Emati: leonidasmvas@hortmaiti.com RFM F9S 70098577 TELEF. O7a- 4564545
CODIGO OSCE N°©° SO0920112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADO z BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA

PROYECTO ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION £ DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA z MAYO DEL 2020 PROGRESIVA g 3+000 PROFUNDIDAD = 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N° 37 38 39
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 8,525 8,598 8,434 8,535 8,315 8,512
PESO DEL MOLDE (g) 4,158 4,158 4,225 4,225 4,265 4,265
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4367 4440 4209 4310 4050 4247
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/lcm®) 2.04 2.07 1.96 2.01 1.89 1.98
CAPSULA N° 222 236 215 205 242 236
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) 337.67 354.67 344.21 355.90 329.39 368.76
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 310.80 324.35 315.75 323.52 303.37 330.38
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 26.87 30.32 28.46 32.38 26.02 38.38
PESO DE CAPSULA (g) 125.25 132.20 124.51 132.25 124 .51 132.26
PESO DE SUELO SECO (9) 185.55 192.15 191.24 191.27 178.86 198.12
HUMEDAD (%) 14.48% 15.78% 14.88% 16.93% 14.55% 19.37%
DENSIDAD SECA 1.78 1.79 1.71 1.72 1.65 1.66
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. Yo mm. %
Junio del 2020 8.29am 0 hrs 1.653 235 1.54
Junio del 2020 8.29a.m 24 hrs 1.667 0.014 0.012| 236 0.013 0.011 1.56 0.015 0.013
Junio del 2020 8.29a.m 48 hrs 1.670 0.017 0.015 2.37 0.014 0.012 1.56 0.017 0.015
Junio del 2020 8.29a.m 72 hrs 1.677 0.024 0.021 2.37 0.021 0.018 1.57 0.024 0.021
Junio del 2020 8.29a.m 96 hrs 1.679 0.026 0.022| 238 0.024 0.021 1:57 0.028 0.024
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 38 MOLDE N° 39
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg® % Lectura Ibs Ibs/pulg® % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72 24.00 4.60 54 18.00 2.60 30 10.00
0.040 12.80 150 50.00 9.50 111 37.00 5.60 66| 2200
0.060 19.00 222 74.00 13.80 162 54.00 8.20 96 32.00
0.080 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 31.00 363| 121.00f{ 12.10| 22.60 264 88.00 8.80| 13.30 156| 52.00 5.20
0.200 1500 50.50 591 197.00 36.70 429| 143.00 21.80 255 85.00
0.300 64.10 750 250.00 46.70 546| 182.00 27.70 324| 108.00
0.400 74.40 870 290.00 54.10 633| 211.00 32.10 375| 125.00
0.500 77.70 909| 303.00 56.40 660 220.00 33.30 390( 130.00
)
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNKNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O0O1083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO

BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA

PROYECTO GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 3+000 FECHA : MAYO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) I 1.78 C.B.R.al 100% de M.D.S. (%)
Humedad Optima (%) | 1aas CB.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.59
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAZLES
Coa. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmaiti.com RFM F9387009877 TELEF. O7a-a4a5648549
CODIGO OSCE N°© S0O00920112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADO 2 BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA

PROYECTO ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION 5 DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020 PROGRESIVA 3 5+000 PROFUNDIDAD : 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N° 40 41 42
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO () 8,429 8,504 8,303 8,404 8,128 8,328
PESO DEL MOLDE ()] 4,002 4,002 4,032 4,032 4,018 4,018
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4427 4502 4271 4372 4110 4310
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/em®) 207 2.10 1.99 2.04 1.92 201
CAPSULA N° 200 208 215 201 208 209
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO (@) 331.38 346.61 339.83 345.83 328.83 356.43
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 305.57 317.47 312.46 314.76 303.89 319.61
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 25.81 29.14 27.37 31.07 2494 36.82
PESODE CAPSULA (9) 131.05 136.35 132.25 134.52 136.06 132.52
PESO DE SUELO SECO (9) 174.52 181.12 180.21 180.24 167.83 187.09
HUMEDAD (%) 14.79% 16.09% 15.19% 17.24% 14.86% 19.68%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.73 1.74 1.67 1.68
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Juniodel 2020 | 8.35a.m 0 hrs 2.558 1.65 3.54
Juniodel 2020 | 8.35am| 24 hrs 2.737 0.179 0.154 | 1.78 0.129 0.111]| 366 0.119 0.102
Juniodel 2020 | 8.35a.m | 48 hrs 2.750 0.192 0.165( 1.80 0.145 0.125| 3.69 0.147 0.126
Juniodel 2020 | 8.35am| 72 hrs 2773 0.215 0.185( 1.81 0.157 0.135| 3.76 0.215 0.185
Junio del 2020 835am| 96 hrs 2.793 0.235 0.202| 1.82 0.167 0.144| 378 0.238 0.205
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 40 MOLDE N° 41 MOLDE N° 42
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg® % Lectura Ibs |bs/pulg® % Lectura Ibs Ibs/pulg® %
0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30| 10.00
0.040 12.30 144 48.00 9.00 105| 35.00 5.40 63| 21.00
0.060 17.90 210 70.00 13.10 153| 51.00 7.70 90| 30.00
0.080 23.60 276 92.00 16.90 198| 66.00 10.30 120| 40.00
0.100 1000 29.50 345| 115.00{ 11.50| 21.30 249| 83.00f 830[ 12.80 150| 50.00 5.00
0.200 1500 47.90 561| 187.00 34.60 405| 135.00 21.00 246| 8200
0.300 61.00 714| 238.00 4410 516| 172.00 26.70 312| 104.00
0.400 70.80 828| 276.00 51.00 597| 199.00 30.80 360( 120.00
0.500 el 7380 864| 288.00 53.30 624| 208.00 32.10 375( 125.00
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA
" GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

PROGRESIVA : 5+000 FECHA : MAYO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20-2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm®) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.50
Humedad Optima (%) 14.79 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.25
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SERYICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISERIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA ~ PUERTO LA GUAYABA ~ SANTA

FROYEETO ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020 PROGRESIVA :  7+000 PROFUNDIDAD : 020-200m
C.B.R
MOLDE N° 4 5 6
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SINMOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SINMOJAR MOJADA
PESOMOLDE + SUELO HUMEDO  (g) 8611 8,688 8472 8,577 8,269 8479
PESO DEL MOLDE (9) 4,055 4,055 4,068 4,068 4,022 4,022
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 455 4633 4404 4509 047 4457
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2143 2,143 2,143 2,143 2143 2143
DENSIDAD HUMEDA (g/em®) 213 2.16 2.06 24 1.98 208
CAPSULA N° 136 134 122 128 141 139
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) 33172 33993 348.07 345.06 32568 355.99
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 310.77 315.74 325.72 318.78 305.36 323.9
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 20.95 2419 2.3 26.28 20.32 32.05
PESO DE CAPSULA (9) 12525 12362 134.51 121.54 126.53 125.85
PESO DE SUELO SECO (9) 185.52 192.12 191.21 191.24 178.83 198.09
HUMEDAD (%) 11.29% 12.59% 11.69% 13.74% 11.36% 16.18%
DENSIDAD SECA 191 192 184 1.85 1.78 1.79
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Juniodel 2020 | 7.23am| 0 hrs | 2.558 165 3.54
Juniodel 2020 | 7.23am| 24 hrs | 2.737 0.179 0.154| 1.78 0.129 0.111| 3.66 0.119 0.102
Juniodel2020 | 7.23am| 48 hrs | 2750 0.192 0.165| 1.80 0.145 0.125| 369 0.147 0.126
Juniodel 2020 | 7.23am| 72 hrs | 2773 0.215 0.185[ 181 0.157 0.135| 3.76 0.215 0.185
Juniodel 2020 | 7.23am| 96 hrs | 2.793 0.235 0.202| 182 0.167 0144 | 3.78 0.238 0.205
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 4 MOLDE N° 5 MOLDE N° 6
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibsfpulg?) Lectura | |bs | Ibsfpulg? | % | Lectura [ Ibs | Ibslpulg®| % | Lectura | Ibs | Ibsipulg® %
0.020 1080 | 126 4200 790 93] 31.00 460 54| 18.00
0.040 2260 264  88.00 16.40 192| 64.00 970 | 114 38.00
0.060 3310 | 387| 129.00 2410 | 282 %4.00 1440 | 168 56.00
0.080 4360 510 170.00 31.50 369| 123.00 1900 | 222 74.00
0.100 1000 54 40 636 212.00) 21.20| 39.50 462| 154.00{ 15.40( 2360 | 276 92.00) 9.20
0.200 1500 8870 | 1038 346.00 6440 | 753| 251.00 3850 | 450| 150.00
0.300 112.60 | 1317| 439.00 81.80 957| 319.00 4870 [ 570| 190.00
0.400 130.50 | 1527) 509.00 9490 | 1110] 370.00 56.70 | 663] 221.00
0.500 " 1&%.90 1590] 530.00 98.70 | 1155| 385.00 59.00 | 690| 230.00
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Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® O01083-2009/DSD-INDECOPI

Email: |
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

id ~ hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO . 'DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA
° GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 7+000 FECHA : MAYO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.91 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 21.20
Humedad Optima (%) 11.29 CB.R. al 95% de M.D.S. (%) 12.36
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES
Co. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO -~ FERRENAFE
RESOLUCION N©® 0O0O1083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmailli.com RFM F937009877 TELEF. O7a-a564a454a
CODIGO OSCE N©° SOoO0O90112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO
ASTM: D-1883

SOLICITADO 2 BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA

PROYECTO ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA 3 MAYO DEL 2020 PROGRESIVA 3 9+000 PROFUNDIDAD : 0.20-200m
C.B.R.
MOLDE N° 10 11 12
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 8,384 8,457 8,199 8,296 8,030 8,217
PESO DEL MOLDE (9) 4,158 4,158 4,134 4,134 4,128 4,128
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4226 4299 4065 4162 3902 4089
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/em®) 1.97 201 19 194 1.82 1.91
CAPSULA N° 54 55 58 62 29 34
PESO CAPSULA + SUELOHUMEDO  (g) 350.18 352.64 351.95 384.31 341.98 381.51
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 317.92 316.74 317.94 346.37 310.76 337.38
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 32.26 359 34.01 37.94 31.22 44.13
PESO DE CAPSULA (9) 132.52 124.74 126.85 155.25 132.05 139.41
PESO DE SUELO SECO (9) 185.4 192 191.09 191.12 178.71 197.97
HUMEDAD (%) 17.40% 18.70% 17.80% 19.85% 17.47% 22.29%
DENSIDAD SECA 1.68 1.69 1.61 1.62 1.55 1.56
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Junio del 2020 7.27a.m 0 hrs 1.625 1.55 1.42
Junio del 2020 7.27a.m 24 hrs 1.754 0.129 0.111 1.67 0.122 0.105 1.54 0.121 0.104
Junio del 2020 727am| 48 hrs 1.770 0.145 0.125 1.74 0.192 0.165 1.59 0.177 0.152
Junio del 2020 7.27a.m 72 hrs 1.920 0.295 0.254 1.84 0.284 0.244 1.70 0.280 0.241
Junio del 2020 7.27a.m 96 hrs 2.049 0.424 0.365 1.91 0.355 0.305 1.79 0.378 0.325
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 10 MOLDE _N° 1 MOLDE N° 12
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg® %
0.020 5.90 69 23.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00
0.040 12.10 141 47.00 8.70 102 34.00 5.10 60| 20.00
0.060 17.70 207 69.00 12.80 150 50.00 7.70 90| 30.00
0.080 23.10 270 90.00 16.90 198| 66.00 10.00 117] 39.00
0.100 1000 29.00 339 113.00{ 11.30] 21.00 246 82.00 8.20| 12.60 147| 49.00 4.90
0.200 1500 47.20 552| 184.00 34.40 402| 134.00 20.50 240( 80.00
0.300 60.00 702| 234.00 43.60 510( 170.00 25.90 303| 101.00
0.400 69.50 813| 271.00 50.50 591| 197.00 30.30 354| 118.00
0.500 S 72.60 849| 283.00 52.60 615| 205.00 31.50 369| 123.00
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASF&ALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9547009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
SRGYEETE "DISERO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA
GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 9+000 FECHA : MAYO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20 - 2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?) 1.68 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.30
Humedad Optima (%) 17.40 CB.R.al 95% de MD.S. (%) 7.65
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9547009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANATLISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
|JPROYECTO © ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION I DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
2" mediana plasticidad.
11/2"
1" LL. : 3450 LP. : 2238
3/4" LP. : 1212 |
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (10)
NP 04 100.00
NP 08 OBSERVACIONES
Ne 10 322 1.61 98.39
N° 16
NP 20 6.54 3.27 95.12 PG ESEA 1000
NP 30
NP 40 6.73 3.37 91.76
N° 50 951 476 87.00
NP 80
N° 100 16.75 8.38 78.63
N° 200 746 3.73 74.90
< N° 200 149.79 74.90 0.00
Peso Inc. 200.00
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O0O1083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #9547009877 TELEF. O74-456484
S0090112
LABORATORIO SEGENMA

leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N°

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
PROYECTO ! ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DES CION DE LA ESTRA
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
on mediana plasticidad.
11/2"
1" L.L. 3212 | L.P. 21.71
3/4" I.P. 12.42 |
/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (12)
N° 04 100.00
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 3.05 1.53 98.48
N° 16
D0 Sl 2 St Progresiva : 2+000
N° 30
N° 40 6.58 3.29 92.48
N° 50 421 211 90.38
N° 80
N° 100 11.50 5.75 84.63
N° 200 8.72 4.36 80.27
< N° 200 160.53 80.27 0.00
Peso Inc. 200.00
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SERVICIOS DE EXPFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

sooso112

LABORATORIO SEGENMA

CODIGO OSCE N°©

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
* ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMARNO MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa
> DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" ML, limos y arenas muy finas o arcillas
pX de baja plasticidad.
11/2"
1 L.L. 2331 | LP. 19.59
3/4" LP. 3.72 |
1/
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
N° 04
N°08 OBSERVACIONES
N°10 100.00
N° 16
N° 20 6.22 311 96.89 Progresiva : 3+000
N°30
N° 40 5.74 2.87 94.02
N°50 7.15 3.58 90.45
N° 80
N° 100 10.54 5.27 85.18
N° 200 8.05 4.03 81.15
<N° 200 162.30 81.15 0.00
Peso Inc. 200.00
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() SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

‘) Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
/ 1 RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
/ Email: leonidasmvas@hotmaitl.com RFPM $9470098577 TELEF. O7a-a456454
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lerovecto . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —SANTA
° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA . MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
a3 MUESTRA
21/2" CL-ML, arcillas limosas de mediana
on plasticidad.
11/2"
1" LI. : 2416 | LP. : 19.70
3/4" ILP. : 447 |
12"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N° 04 100.00
N°08 OBSERVACIONES
N°10 4.52 2.25 97.75
N°16
°
N°20 3.65 1.82 95.93 Progresiva : 4+000
N°30
N°40 4.70 2.34 93.58
N°50 8.20 109 89.49
N° 80
NP 100 6.32 3.15 86.34
NP 200 5.24 2.61 83.73
< N° 200 167.87 83.73 0.00
Peso Inc. 200.50
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= Y ENSAYO DE MATERISIES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
// - Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4a56484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

! SFRVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICSAR, &ASF&ELTO

D
-

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO I BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lproYECTO 2 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA . MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
br Bt B 1 CL-ML, arcillas limosas de mediana
2n plasticidad.
11/2"
2 i LL. : 2418 I L.P. = 20.07
3/4" ILP. : 412 |
12"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N° 04
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10
N° 16
.20, 9767 Progresiva : 5+000
NP 30
N° 40 254 1.27 96.40
N° 50 3.26 1.63 94.78
NP 80
N° 100 1.75 0.87 93.90
N° 200 2.58 1.29 92.61
< N° 200 18541 92.61 0.00
Peso Inc. 200.20
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SEFRVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICSA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #937009877 TELEF. 0O74-456484

S — CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA
ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lrroYECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
" ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
2" arcilla.
11/2"
v LL. : 2065 | LP. : 2069
3/4" ILP. : 8.97
1/2" 100.00
3/8" 36.40 9.07 90.93
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N° 04 29.65 7.38 83.55
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 50.14 12.49 71.06
N° 16
N° 20 28.64 7.13 63.93 Picgresiva s 65000
N° 30
N° 40 20.15 5.02 58.91
N° 50 1587 3.95 54.96
N° 80
N° 100 23.56 5.87 49.09
N° 200 15.80 3.94 45.15
< N° 200 181.29 45.15 0.00
Peso Inc. 401.50
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SFRVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4a56484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANATIISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO I BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lrroYECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION I DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA I MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
on arcilla.
11/2"
1 LL. : 3121 | Lp. : 2162
3/4" IP. : 957
T/ 100.00
3/8" 3540 9.14 90.86
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
NP 04 2631 6.79 84.07
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 41.05 10.60 73.47
N° 16
NP 20 23.56 6.08 67.39 Progresiva : 7+000
N° 30
NP 40 16.98 4.38 63.01
NP 50 26.40 6.81 56.20
N° 80
N° 100 25.48 6.58 49.62
N° 200 16.73 4.32 45.30
< N° 200 175.49 45.30 0.00
Peso Inc. 387.40
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SFERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICSAS, &ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISZIES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4a56484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

‘ﬁb

o

ANATLISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO I BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
R "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
JFROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION I DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA I MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
En RMUBSTIEA
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
2" mediana plasticidad.
11/2"
1" LL : 3371 | LP. : 2121
3/4" ILP. : 1351 |
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (13)
N° 04
NP 08 OBSERVACIONES
N° 10 100.00
Ne 16
Be20 254 127 Gt Progresiva : 8+000
NP 30
NP 40 5.06 2.53 96.20
N° 50 2.65 1.33 94.88
NP 80
N° 100 3.65 1.83 93.05
N° 200 541 2.71 90.35
< N° 200 180.69 90.35 0.00
Peso Inc. 200.00
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SFERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIZIES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 0O74-456484
CODIGO OSCE N© S00S0112
LABORATORIO SEGENMA

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO I BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
[EROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retemido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
on mediana plasticidad.
11/2"
1w L.L. 3525 | L.P. 20.34
3/4" I.P. 14.92 |
172"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (14)
NP 04
Ne 08 OBSERVACIONES
N° 10 100.00
NP 16
D20 265 122 28441 Progresiva : 9+000
N° 30
NP 40 3.65 1.78 96.93
NP 50 5.40 2.63 94.30
N° 80
N° 100 3.65 1.78 92.53
N° 200 241 97 91.35
< N°200 187.64 91.35 0.00
Peso Inc. 20540
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SFERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICSAR, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a456484

e —— CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
|PROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM = Retonido, Eemce L DESCRIPCION DE LA MUESTRA
2:1/2" CL, arcillas inorganicas con debilo
2n mediana plasticidad.
11/2"
o LL. : 34.67 I L.P. z 20.16
3/4" ILP. : 1452 1
172"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (14)
N° 04
N 08 OBSERVACIONES
N 10 97.29
N° 16
IN-20 632 308 421 Progresiva : 10+000
Ne 30
N° 40 2.54 1.24 92.97
N° 50 121 2.05 90.92
NF 80
N° 100 3.50 1.70 89.22
N° 200 258 1.26 87.96
< N° 200 180.58 87.96 0.00
Peso Inc. 205.30
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Y ENSAYO DE MATERISILES
E, — Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® O0O1083-2009/DSD-INDECOPI
L // ‘ Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
—_— CODIGO OSCE N°® S00S0112

LABORATORIO SEGENMA

[\ SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO

ANATLISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DES CION DELA ES
/2 SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
on arcilla.
11/2"
1" LL. : 2925 | LP. : 2016
3/4" ILP. : 9.09 |
172
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
N° 04 83.93
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 25.30 6.65 77.28
N° 16
ol 2500 == =0 Progresiva : 0+000
N° 30
N° 40 35.20 9.25 63.15
N° 50 24.50 6.44 56.71
N° 80
N° 100 25.40 6.67 50.04
N° 200 18.99 4.99 45.05
< N° 200 171.45 45.05 0.00
Peso Inc. 380.60
[CORVA GRANULOMETRICA |
& €z 3 g 8 8 & e= 2 T & &
= == = =z =z =z = =2 = TR ¥ T oals
100 T TT T T T T T L& =1 T 7 I
90 } b } L } } Y | | .
80 | [} | | | ) P e ¢ i N [1 O 11 | (81
2 ] 1 | (| ] | 1 (I | [BIL]
~ 70 t +—+ 3= S+ + t H—+ H—t t HH
= 60 1 11 4 (1A 1 1 | I | N LL1
s | 1A+ = | | | | | | | | | (Bl
2 50 T T Tt t t f—t— Tt
=% 40 11 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 | 11 | | | | | 1 11 | 11
=4 30 T TT T T T T T 1 T[T (T
°\° 20 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11l
| [} | il | | 1 | | | (B1]
10 ] Tl ] I I ] 11 i
o i s H HAEH H H H - Y H B
5 e g 9 8 % 2 88 e H e 28 28288
3 S35 S 28 & SIS S S8 S @ = sge
) [DIAMETRO DE LAS PARTICULAS MM |

JEGNICO LABORATORISTA




SFEFRVICIOS DE EXPILORA&ACION GEOTECKICA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

CODIGO OSCE N°©
LABORATORIO SEGENMA

Soo0oS0112

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO I BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
R "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
|PROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION I DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA I MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" CL, arcillas inorganicas con debilo
2 mediana plasticidad.
1.1/2"
1" LL. : 3450 | tp. : 2238
3/4" ILP. : 1212 1
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (10)
N° 04 100.00
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 3.22 1.61 98.39
N° 16
2 2
NG 20 S5 D2s .12 Progresiva : 1+000
NP 30
N° 40 6.73 3.37 91.76
N° 50 951 176 87.00
N° 80
N° 100 16.75 8.38 78.63
N° 200 746 3.73 74.90
< N° 200 149.79 74.90 0.00
Peso Inc. 200.00
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Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIES

)
‘ - RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
// Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9547009877 TELEF. O74-4a56484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ANALISTIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
PROYECTO ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM = Retenido Barcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" CL, arcillas inorgéanicas con debil o
on mediana plasticidad.
11/2"
1 L.L. 3212 | L.P. 21.71
3/4" LP. 1242 |
1/
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (12)
N° 04 100.00
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 3.05 1.53 98.48
N° 16
. %
29 541 2L 974 Progresiva : 2+000
N° 30
N° 40 6.58 3.29 92.48
N°50 421 211 90.38
N° 80
N° 100 11.50 5.75 84.63
N° 200 8.72 4.36 80.27
< N° 200 160.53 80.27 0.00
Peso Inc. 200.00
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF.
N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

CODIGO OSCE

O7a-as6asa

ANALISTIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
* ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAM MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa
T DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" ML, limos y arenas muy finas o arcillas
on de baja plasticidad.
11/2"
18 LL. : 2331 | L.P. 19.59
3/4" 1LP. 3.72 |
1/
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
N° 04
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 100.00
N° 16
720 622 Sl 96.89 Progresiva : 3+000
N° 30
N° 40 5.74 2.87 94.02
N° 50 715 3.58 90.45
N° 80
N° 100 10.54 5.27 85.18
N° 200 8.05 4.03 81.15
<N° 200 162.30 81.15 0.00
Peso Inc. 200.00
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, &ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© OO0O1083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leomidasmvas@hotmali.com

RPFM $9470098577 TELEF. O74-4564549

CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

. rga 'z
TEGHICO LABORATORIS TA

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lerovECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION I DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Betenido Parcial bash DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" CL-ML, arcillas limosas de mediana
on plasticidad.
11/2"
1 LL. : 2416 | LP. : 19.70
3/4" IP. : 447 |
12
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N° 04 100.00
N°08 OBSERVACIONES
N°10 452 2.25 97.75
N°16
-
INR20 2.6 152 200 Progresiva : 4+000
N°30
N° 40 4.70 2.34 93.58
N° 50 820 1.09 89.49
N° 80
NP 100 6.32 3.15 86.34
NP 200 5.24 2.61 83.73
< NP 200 167.87 83.73 0.00
Peso Inc. 200.50
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICSAS, &ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERISZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9547009877 TELEF. O74-a456484

RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI

CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
Liscvicio . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
* ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|[FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM = Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" CL-ML, arcillas limosas de mediana
2n plasticidad.
11/2"
1v LL. : 2318 | LP. : 2007
3/4" LP. : 412 |
172"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N 04
Ne 08 OBSERVACIONES
NP 10
Ne 16
20 767 Progresiva : 5+000
N° 30
N° 40 254 1.27 96.40
N° 50 326 163 51,78
NP 80
N° 100 175 0.87 93.90
N° 200 258 1.29 92.61
< N°200 185.41 92.61 0.00
Peso Inc. 200.20
[CURVA GRANULOMETRICA]
8 S WS | 8 g g8 z . n w [
= >z 2 z = z = 22 = EN X% e T oals
100
T BFFF = = T I T
90 = o bt '4 ‘}' - ytly | } 1 I } o 1 1y
| 11 | | | | | | [ | 1
2 80 1 1 1 T I 1 | | T
2 70 H HiH H Hi + H i — HH
~ t b 1 Ht t t e e t
= 60 1 11 Il | 1 1 I 1 I | Ll
o I 11 | | I I | | (I I 11
z 50 T 1 T U T T T T T T T T
[l 40 1 11 1 | 1 ] 1 1 | | 1 1l
=] I 11 | | | | | | Il | 1|1
o 30 T T1 T T T T T | 5 T
°\° 20 1 11 1 i 1 1 1 1 il 1 1 111
1 11 | AN 1 I [ | I 11
10 ] 1 ] T ] T T T[T T
0 H HH H HE H H H S [ HH
5 ee 8 ¢ 8 3 2 88 © & B 8 % = 888
= 55 S & 8 8 = e = G 8 2w # sge
[DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (MM |

FECNICO LASORATORISTA




‘&

SERVICIOS DE EXPLORA&AZCION GEOTECKICSA ., &ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #9547009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANATIISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
lrrovECTO . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
" ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Espedﬁcaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
2n arcilla.
11/2"
1w L.L. 2965 | L.P. : 2069
3/4" 1P 8.97 |
1/2" 100.00
3/8" 36.40 9.07 90.93
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (2)
N° 04 29.65 7.38 83.55
Ne 08 OBSERVACIONES
NP 10 50.14 12.49 71.06
N° 16
D220 28:64 Z:13 £3:99 Progresiva : 6+000
N° 30
N° 40 2015 5.02 58.91
N° 50 1587 3.95 54.96
Ne 80
N° 100 2356 5.87 49.09
N° 200 15.80 3.94 45.15
< NI° 200 181.29 45.15 0.00
Peso Inc. 401.50
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICSA, ASFARLTO

Y ENSAYO DE MATERIZILES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74a-456484

e —— CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA
ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
bsosicio . "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
- ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE ES
pda 7o L SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
on arcilla.
1.1/2"
- LL : 3121 | t». : 2164
3/4" ILP. : 957
1/2" 100.00
3/8" 35.40 9.14 90.86
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
N° 04 2631 6.79 84.07
NP 08 OBSERVACIONES
NP 10 41.05 10.60 73.47
NP 16
NP 20 2356 6.08 67.39 Progresiva : 7+000
NP 30
NP 40 16.98 4.38 63.01
NP 50 26.40 6.81 56.20
NP 80
N° 100 2548 6.58 49.62
N° 200 16.73 4.32 45.30
< NI° 200 175.49 45.30 0.00
Peso Inc. 387.40
[CORVA GRANULOMETRICA |
8 gs s TR e =23 S n— & A
= 2% 2 2z 2 = = 22 = 2 v T eaw
100 T TT T T T T T p = : & B T
90 1 (=] 1 " } } } 1 1 1 } InN
I [ | | | Il E=HIT | [} | 1!
) e 1 ] 1 1 [ T T L
=] 70 3 T 3 n . } } 3 't 3 n 44
= t +— + — + + + H—t + HH
=] 60 1 11 © i | 1 1 L 1 01 1 Ll
: I I/L L —4 | | I I I 1 | 1 1l
g 50 +_ - T Ll U T T T T T T Ll LB
= 40 =0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1Ll
=2 I 1| | | I | | 1 o1 I 11
<4 20 T TT T T T T I T[T T[T
- 20 1 1) 1 " 1 1 I 1 ; ; Il 14
I Il | | I I | 1 1 | (BN
10 ] ] ] T 1 i T T 1 T[T
o H xe H H B H H L b I f il H
=3 22 8 8 2 3 = S8 = = 8 2 e 8 88
3 33 S & 8 8 = IS % & e % = soeo
IDIA]\&ETRO DE LAS PARTICULAS CNIIVDI

HMurga Vidsquez

FECNICO LASORATORISTA




a

SEFRVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECKICSAS, &ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
|PROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|[FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA Es
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
2n mediana plasticidad.
11/2"
1" LL : 3471 | LP. : 2121
3/4" ILP. : 1351
172"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (13)
NP 04
NP° 08 OBSERVACIONES
NP 10 100.00
Ne 16
NP 20 254 1.27 98.73 Biogresiva  Er000
NP 30
N° 40 5.06 2.53 96.20
NP 50 2.65 1.33 94.88
NP 80
IN*° 100 3.65 1.83 93.05
N° 200 541 D71 90.35
< N° 200 180.69 90.35 0.00
Peso Inc. 200.00
[CURVA GRANULOMETRICA |
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SERVICIOS DE EXPLORAZCION GEOTECNICHAR, ASFAELTO

Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

’ RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N© S0O090112
LABORATORIO SEGEMNMA
ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
PROYECTO ° ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA ES
21/2" CL, arcillas inorganicas con debilo
20 mediana plasticidad.
11/2"
1" LL. : 3525 | L.P. : 2034
3/4" ILP. : 1492 |
172"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (14)
N° 04
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 100.00
N° 16
.4
NP 20 2.65 1.29 98.71 Progresiva : 9+000
NP 30
N° 40 3.65 1.78 96.93
N° 50 540 263 94.30
N° 80
N° 100 3.65 1.78 92.53
N° 200 241 117 91.35
< N° 200 187.64 91.35 0.00
Peso Inc. 205.40
CURVA GRAN[IIOIVIE'I'RICA'
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CODIGO OSCE

SFRVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICSA, ASFAELTO
Y ENSAYO DE MATERISILES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N°© O01083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484

N°® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

ANATISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D -422
SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
_ "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
|EROXECTO! * ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA : MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM — Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUES
21/2" CL, arcillas inorganicas con debil o
2" mediana plasticidad.
11/2"
1 LL. : 3467 | L.P. 20.16
3/4" IP. : 1452 |
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (14)
N° 04
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 97.29
NP 16
Lty LEr 2:08 2 Progresiva : 10+000
NP 30
N° 40 2.54 1.24 92.97
N° 50 421 2.05 90.92
N° 80
N° 100 3.50 1.70 89.22
N° 200 2.58 1.26 87.96
< N°200 180.58 87.96 0.00
Peso Inc. 205.30
[CURVA GRANULOMETRICA |
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SERWVICIOS DE EXFTILOR&CION SEOTECNICHSAR, £ SEF&ALTO
W ENS&AYO DE BMATERISILES
Cam. BRITALIDOD GOMNEIZALES MN© 183535 — PUEBBLO NUEBEWVO - FERIRENAFE
RESOLUCTION N© O0O10083 - 2009/ DSD-TNDECOPT
Ermmanil: lconidasmuvnas@hotmail.con RPM #937009877 TELEF. O74 4aScass
CODIGO OSCE N SO0090112
LABORATORIO SceceEraran

\ave

<

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

|FECHA : MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 0+000

PRONFUNDIDAD : 020 - 2.00 m

.- Ensayo N° 1 — — —
.- N° de Golpes 19 25 30 — — —
.- Recipiente N° 105 109 117 — . —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 51.99 56.64 58.40 — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 44 .91 49.38 51.17 — s —
i Lala Q) 21.56 24.64 25.58 —- — _
.- Pesodel Agua (Q) 7.08 7.26 7.23 — - —
.- Peso del Suelo Seco (9) 23.35 24.74 2559 —- — —
.- Contenido de agua (%) 30.32 29.35 28.27 —- e —

LIMITE PLASTICO

Prog: 0+000

PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m

.- _Ensayo N° — — — - —
.- Recipiente N° 144 163 — — — —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 49.47 52.29 — — - -
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 45.14 47.63 — —- - -
- Tara (g) 23.62 24.55 _— —- - —
.- Pesodel Agua (9) 433 4.66 — — — —
.- Peso del Suelo Seco (9) 21.52 23.08 _— — - —
.- Contenido de agua (%) 20.13 20.19 — . — S
.- Contenido de agua promedio (%) 20.16
DIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y =-4.412In(x) + 43.38 1

— 31.50 LL. | 29.25 —

£ 31.00

B 30.50 LP. | 2016 .

2 30.00 S LP. | 9.09

S 5 .

x 29.50

§ 29.00

.'g 28.50 s CLASIFICACION SUCS

& 28.00 =5 —-—

=

S 27.50

10 100
\ CLASIFICACION AASHTO
\ Numero de Golpesl

0 a
TECNICO LABORATORISTA




SERWVICIOS DE EXTILOR&ACION SEOTECNICHS, ASE&ALTO
ENS & YO DE BMATERISILES
Cam. BRITALDO GONZALES NS 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOILUCTON N© 001083 - 2009/ DSD-TNDECOPT
Ermail: lconidasmuvas@hotmail.con RPM #937009877 TELEF. O73 4S6a8a
CODIGO OSCE N©® SO0090112
LABORATORIO Secemrin

=

o.//

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA : MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 1+000

PRONFUNDIDAD : 020 -200 m

.- Ensayo N° 1 e sas o
.- N° de Golpes 18 24 30 = s e
.- Recipiente N° 119 127 126 o . o
.- Peso Suelo Himedo + Tara (Q) 63.27 57.95 52.45 — — .
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 53.87 49.60 44.67 — == —
.- Tara (@) 27.51 25.45 21.62 — — =z
.- Pesodel Agua (Q) 9.40 8.35 7.78 e e e
.- Peso del Suelo Seco (Q) 26.36 24.15 23.05 —- = —
.- Contenido de agua (%) 35.65 34.58 33.74 —_ — =

LIMITE PLASTICO

Prog: 1+000

PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m

.- _Ensayo N° o - — . sux
.- Recipiente N° 132 139 e — s o
.- Peso Suelo Hamedo + Tara (9) 56.04 51.98 — < == s
.- _Peso Suelo Seco + Tara Q) 50.55 46.77 ) o —x _—
.- Tara (@) 25.85 23.62 === . . e
.- Pesodel Agua (9) 549 5.21 — —_— s o
.- Peso del Suelo Seco (9) 24.70 23.15 e o s —
.- Contenido de agua (%) 22.24 22.52 e e — —
- Contenido de agua promedio (%) 22 .38
DIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y =-3.738In(x) + 46.456 1

— 36.50 LL. | 34.50 -

S

= 36.00

LP: |
g S55D S 2238 .
LP. |

E 35.00 12.12 =

; 34.50 \

S 34.00 CLASIFICACION SUCS

= \.\

=

% 3350 = | =

S 33.00

10 100
CLASIFICACION AASHTO
2 s ) Numero de Golpesl

'z
TECHICO LABORATORISTA




SERWVICIOS DE EXFILORSCION SEOTECNICS ., &SE&ILTO
WY ENSZRYO DE BMaSaTERISILES
Co. BRITALDO GONZALES NS 18353 FPUOEBLO NUE VO FERRENAFE
RESOLUCION N© OO1083 2009/ DSD INDECOPL
Ema: lconidasmvascahotmali.comnm RPM 947009877 TELEF. O74 A4Sceasa
CODIGO OSCE N® SO0SO112
LABORATORIO SeEcEraria

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO

BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN

BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 2+000
PRONFUNDIDAD : 020-2.00 m

.- Ensayo N° 1 — — —
.- N° de Golpes 19 25 30 — — —
.- Recipiente N° 144 132 125 — — —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (Q) 66.57 53.20 53.88 — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (Q) 56.89 45.14 46.82 —- — s
.- Tara Q) 29.35 21.52 25.58 —- - -
.- Pesodel Agua (g) 9.68 8.06 7.06 — . s
.- Peso del Suelo Seco Q) 27.54 23.62 21.24 — - —_—
.- Contenido de agua (%) 35.16 34.13 33.26 — — =

LIMITE PLASTICO

Prog: 2+000

PRONFUNDIDAD : 0.20 -2.00 m

.- Ensayo N° -— o — — —
.- Recipiente N° 175 183 — — == —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 54.67 49.31 — — — —
.- _Peso Suelo Seco + Tara (9) 49.16 44 .32 — . - —
.- Tara Q) 23.62 21.47 — — - —
.- Peso del Agua (9) 5.51 4.99 = — — —
.- Peso del Suelo Seco (Q) 25.54 22.85 — - — —
.- _Contenido de agua (%) 21.57 21.84 — e . i
.- Contenido de agua promedio (%) 21.71
DIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y =-4.127In(x) + 47.342 1
— 36.00 LL. | 34.12 =
=
== 3550
LP. | .
B 25,00 e 21.71
£ 3450 LP. | 12.42 -
x \
3 34.00
] 33.50 CLASIFICACION SUCS
=
g 33.00 55 g |
S 32.50
100
Y CLASIFICACION AASHTO
- ) Numero de Golpesl
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SERWVICIOS DE EXFILORASCION SEOTECNICS. &SEF&AILTO
Y ENSAZYO DE MaSTERISILES
Co. BRITALDO GONZALES NS 1873 FPUEBLO NUE VO FERRENAFE
RESOLUCION N© OO1083 2009/ DSD- INDECOPL
Email: lconidasmvascahotmall.com RPM 947009877 TELEF. O74 a4Scasa
CODIGO OSCE N® SO00SO0O112
LABORATORIO SeceEmNmn

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO © "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA : MAYO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 3+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 -2.00 m
.- Ensayo N° 1 — — —
.- N°de Golpes 20 26 31 — — —
.- Recipiente N° 171 196 182 — — —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 55.90 60.65 56.65 - — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (g) 50.31 54 .07 50.82 — — —
.- Tara () 27.26 25.56 24.56 — — —
.- Pesodel Agua (g) 5.59 6.58 5.83 — — —
- Peso del Suelo Seco @) 23.05 28.51 26.26 —- —- —-
.- Contenido de agua (%) 24.27 23.08 2219 —- —- —-

LIMITE PLASTICO

Prog: 3+000

PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m

.- Ensayo N° -— — —_ oy =
.- Recipiente N° 172 163 — s — =
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 57.48 49.81 —- = =3 =
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 51.89 45.17 —- —- - -
- Tara () 23.35 21.52 - _ _ _
.- Pesodel Agua (9) 5.59 4.64 RS = =2 =g
.- Peso del Suelo Seco (g) 28.54 23.65 == = = =
.- Contenido de agua (%) 19.57 19.61 —- — — —
.- Contenido de agua promedio (%) 19.59
DIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y = -4.73In(x) + 38.454 1

— 25.00 LL. | 23.31 -

=

g 2450

LP. |

§ 24.00 \ 1959 —

§ 2350 LP. | 3.72 -

z e

3 23.00

S 2250 ASIFICA

:g 556 \ CI \CION SUCS

’é B 25 -

S 21.50

100
CLASIFICACION AASHTO
L \ Numero de Golpes

TEGHICO LABORATORISTA
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SERWVICIOS DE EXTTILORACION SEOTECNICHSA, ASEALTO
ENS&YO DE BMATERISILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 1833 — PUEBLO NUEVO - FERREMNAFE
RESOILUCTON N 001083 -2009/DSD-TNDECOPT
Emmail: lconidasmuvas@hotmail.con RPM #937009877 TELEF. O73 456a48a
CODIGO OSCE N©® SC090112
LABORATORIO Secemran

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA : MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 4+000

PRONFUNDIDAD : 0.20-2.00 m

.- Ensayo N° 1 — == ——
.- N°de Golpes 20 25 30 e = _—
.- Recipiente N° 159 154 153 — — —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (@) 62.06 54.25 56.32 — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 54.89 47.87 50.59 —- — =
.- Tara Q) 26.35 21.51 25.85 — e —
.- Pesodel Agua (Q) LAT 6.38 5.73 o — o
.- Peso del Suelo Seco Q) 28.54 26.36 2474 — —- —-
.- Contenido de agua (%) 25.13 24.19 23.15 — — e

LIMITE PLASTICO

Prog: 4+000

PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m

.- Ensayo N° -— — — = s
.- Recipiente N° 143 133 e — = s
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 51.69 54.32 — = s _——
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 46.69 49.20 — = = —
.- Tara () 21.16 23.35 — —- o S
.- Pesodel Agua (g9) 5.00 5.12 = . =3 o
.- Peso del Suelo Seco (Q) 25.53 25.85 e — s _—
.- Contenido de agua (%) 19.57 19.82 — e = e
.- Contenido de agua promedio (%) 19.70
DIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y =-4.859In(x) + 39.73 1

— 26.00 LL. || 2416 _

£ 2550 Le. |

E 2500 Y ; 1970 ==

§ 2450 LP. | AT =

z N

3 24 .00

2 23.50 CLASIFICACION SUCS

H 23.00 \ —

g 22.50 2 |

e 10 100

CLASIFICACION AASHTO
s

Leonidas Murga Visquez
TEGHICO LABORATORISTA
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BERWVICIOS DE EXFLORMRCION SEOTECNIC S, 55 % LTO
W ENS&AYO DE MATERI&AILF S
BRITALDO GOMNZALES N 18333 PUEBLO NUEVO FERIRENArE
RESOLUCION N OOI1083 20097 DS - INDECOPT
Ernail: lconidasmuvas@hotmail.con RPM #937009877 TELEF. O74 456403
CODIGO OScCE N° SO00S01 12
LABORATORIO SeEceEMNMIA

<=

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 5+000
PRONFUNDIDAD : 020 -200m
- Ensayo N° 1 - — —
- __Ne° de Golpes 19 25 30 -— — —
- Recipiente N® 111 124 134 -— — -—
- Peso Suelo Himedo + Tara (g) 50.60 46.39 53.07 — — —
- Peso Suelo Seco + Tara (9) 4517 41.25 47 67 -— — -—
- Tara (9) 23.65 20.02 2451 - — -
- Pesodel Agua (Q) 543 5.14 5.40 - — -—
.- _Peso del Suelo Seco (g) 21.52 21.23 23.16 - — -
- Contenido de agua (%) 2522 2419 23.32 - — -
LIMITE PLASTICO
Prog: 5+000
PRONFUNDIDAD : 020 -2.00m
- Ensayo N° — —- — — —
- Recipiente N° 129 135 — — — -
.- __Peso Suelo Himedo + Tara (9) 53.45 49.18 — — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (g) 48.78 44 .86 — — — —
- Tara (g) 2545 23.39 — -— — -—
- Pesodel Agua (g) 467 432 - - — —
- Peso del Suelo Seco (g) 23.33 21.47 — — — —
- __Contenido de agua (%) 20.02 20.11 — — — —
- Contenido de agua promedio (%) 20.07
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BSERWYICIOS DE EXfFLORMCION SEOTECNIC .,
W ENSAYO D¥E BMATERISIVS

Ca. BRITALDO GOMNZALES N© 183 PUEBLO NUEVO

RESOLUCION N OO0 1083 2009/ D50

Ernail: lconidasmuvas@hotmail.con
CODIGO OScCE NM°® SO00S0112
LABORATORIO SeEceErNria

I B e LLTTO

FERRENArE
INDECORX
RPM #$937009877 TELEF. O73 a4aSs6ans

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO

BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 6+000
PRONFUNDIDAD : 020-200m

.- Ensayo N° 1 — — —
- __N° de Golpes 20 25 30 — — —
- Recipiente N° 125 126 132 —— — —
- Peso Suelo Himedo + Tara (g) 5242 5045 5550 — — -—
- Peso Suelo Seco + Tara (g) 4517 44 53 4882 — — —
-~ Tara (9) 21.52 24 .51 2556 -— -— -—
- Pesodel Agua (9) 7:25 592 6.68 - -— -
.- Peso del Suelo Seco (g) 23.65 20.02 23.26 — — —
- Contenido de agua (%) 30.65 29.58 28.71 — — —

LIMITE PLASTICO

Prog: 6+000

PRONFUNDIDAD : 020 -2.00 m

.- Ensayo N° - - — - -
- Recipiente N° 134 133 - — — -
- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 50.50 52.99 — -— -— -—
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 46.05 48.10 - -— -—- -
- Tara (g) 24 .50 24 52 - — - -
- Pesodel Agua (9) 4.45 4.89 — — — -—-
- Peso del Suelo Seco (9) 21.55 23.58 — — — -
- Contenido de agua (%) 20.64 20.73 — — — —
- Contenido de agua promedio (%) 20.69
[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
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SERWVICIOS DE EXPLORMCION GSEOTECNICS:, #SSF % LTO

\ s W ENSAYO DIE MO TERLSLIEZS
a' > Co. BRITALDO CONZALES N© 183 — PUESLO NUEVO — FERRERAFE
g //

RESOLUCION N OOT083 - 2009/ DS - INDECOR
Ermmail: leonidasmuascahotmail.con RPM f947009877 TELEF. O7aAa-aAaScasa
CODIGO OSCE N® SO0903% 12
LABORATORIO Sccrraria

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA - MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 7+000

PRONFUNDIDAD : 0.20-2.00 m

- Ensayo N° 1 s — s
.- N°de Golpes 19 26 31 — — —
- Recipiente N° 105 100 103 - -—- -—-
- Peso Suelo Himedo + Tara (g) 61.75 47.76 58.02 - — -
- Peso Suelo Seco + Tara (g) 53.86 41.18 50.30 — — —
- Tara (9) 29.35 20.02 24.74 e — -
- Peso del Agua (g) 7.89 6.58 FA2 -—- — -
- Peso del Suelo Seco (g) 24 51 21.16 2556 - — -
- Contenido de agua (%) 32.19 31.08 30.22 —- —- -—-

LIMITE PLASTICO

Prog: 7+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 -2.00 m
- EnsayoN° — — — — —
- _Recipiente N° 101 108 -— —- — -—-
.- _Peso Suelo Himedo + Tara (g) 58.34 56.60 - - — -
.- Peso Suelo Seco + Tara (g) 52.19 50.87 -— -— -— —
- Tara (g) 23.65 24 51 — — — —
- Peso del Agua (g) 6.15 573 - - — -
- Peso del Suelo Seco (g) 28.54 26.36 - - — —
- Contenido de agua (%) 21.55 21.73 - -— — —
- Contenido de agua promedio (%) 2164
[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
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SERVICIOS DE EXFPLORMCION SEOTECKICS:, #SF % LTO
W ENSSARYO DE M5 TERISLIES

\ _
=

Ca. BRITALDO GOMNZALES N 1333 PUEBLO NUEVO FERRENArE
RESOLUCION N9 OOTO083 2009/ DS ENDE CORX
Eammaill: leconidasmuasdahotmail.con RPM #9A470098S77 TELEF. OF7a-aScasa
CODIGO OSCE N© SO0901 12

LABORATORIO Sccrraraia

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA™

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA - MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 8+000

PRONFUNDIDAD : 0.20-200m

- EnsayoN° 1 — — —
- N°de Golpes 20 25 30 — —
- Recipiente N° 136 132 137 — —
- Peso Suelo Hamedo + Tara (g) 56.86 58.55 57 .53 — — —
- Peso Suelo Seco + Tara (9) 48.61 50.42 48 96 — -— —
- Tara Q) 2545 27 .06 23.52 — - o
- Pesodel Agua (g) 8.25 8.13 8.57 - -—- —
- Peso del Suelo Seco (g) 23.16 23.36 25 44 -— — —
- Contenido de agua (%) 3562 34.82 33.68 - - —

LIMITE PLASTICO

Prog: 8+000

PRONFUNDIDAD : 0.20-2.00 m

- __EnsayoN° - — - - —-
- Recipiente N° 139 135 — — — -
.- Peso Suelo Humedo + Tara (g) 54 41 5561 — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (g) 48.60 50.49 — — — —
- Tara (g) 21.18 26.34 — — — —
- Pesodel Agua (g) 5.81 512 — — — —
- Peso del Suelo Seco (g) 27.42 2415 - - - -
.- Contenido de agua (%) 21.19 21.22 — — —
- Contenido de agua promedio (%) 21:21
|[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
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SERWVICIOS DE EXPLORMCION SFEOTECRICSR, #SF % LTO
\ gonn W ENSSRY O DIE MO T ERELS LIS
Q— ~ o BRITALDO CONZALES N® 183 — FUEBLO NUSVO — FERRERArS
— RESOLUCION N© OOXTO083 2009/ DS - INDE CORX
Al /// Ermmail: leconidasmuvasdahotmail.con RPM #SaA7009S77 TELEF. O7a-aScsasa
CODIGO OSCE N SOO0901 12
LABORATORIO Sccrraria

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA™

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA - MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 8+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
- _EnsayoN° 1 e = =
- N°de Golpes 20 25 30 — — —
- Recipiente N° 136 132 137 — -—- —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (g) 56.86 58.55 57.53 — — —
- Peso Suelo Seco + Tara (9) 48 61 50.42 48 96 — --- -
-~ Tara Q) 2545 27.06 23.52 — — —
- Pesodel Agua (g) 8.25 8.13 8.57 — - —
- Peso del Suelo Seco (g) 23.16 23.36 25 44 — - —
- Contenido de agua (%) 3562 34 .82 33.68 — — —

LIMITE PLASTICO

Prog: 8+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
- EnsayoN° — — — — —
- _Recipiente N° 139 135 — — -—- —
.- Peso Suelo Humedo + Tara (g) 54 .41 5561 — — — —
- Peso Suelo Seco + Tara (g) 48.60 50.49 — — -— —
- Tara (g) 21.18 26.34 — — — —
- Peso del Agua (g) 5.81 512 — — - —
- Peso del Suelo Seco (g) 27 42 24 .15 — — - —
.- _Contenido de agua (%) 21.19 21.22 — — — —
- Contenido de agua promedio (%) 21.21
[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
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Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
- RESOLUCION N© 001083 2009/ DSD- INDECOPI
o / Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a456484a
CODIGO OSCE N° S0O090112
LABORATORIO SEGENMA

& SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICHAR, ASFALTO
)

|

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA -
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA : MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

Prog: 10+000
PRONFUNDIDAD : 0.20-2.00 m
- EnsayoN° 1 — — —
-~ N°de Golpes 19 26 31 — — —
- Recipiente N° 165 125 124 — - —
- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 53.32 54 .51 52.96 — -—- —
-~ Peso Suelo Seco+ Tara (9) 45.00 46.04 45.80 — - —
- Tara (g9) 2165 21.52 24 .54 — --- —
- Peso del Agua (g) 8.32 847 7.16 — - —
- Peso del Suelo Seco (g9) 23.35 24 .52 21.26 — — —
- Contenido de agua (%) 3562 3455 33.69 — - —

LIMITE PLASTICO

Prog: 10+000
PRONFUNDIDAD : 0.20-2.00 m

- EnsayoN° — — — — —
- Recipiente N° 205 219 — — - —
-~ Peso Suelo Himedo + Tara (9) 50.87 49.10 — — - —
- Peso Suelo Seco + Tara (g) 46.62 44 .84 — — — —
- Tara (g) 25.57 23.65 — — - —
~ Peso del Agua (9) 4.25 4.26 — — - —
-~ Peso del Suelo Seco (g) 21.05 21.19 — — - —
- Contenido de agua (%) 20.20 20.11 — — - —
- Contenido de agua promedio (%) 20.16
DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
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SERWVICIOS DE EXTFLORACION GSEOTECNICA., ASEFALTO
WY O ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GOMZALES N© 183 — PUEBLO NUEWO - FERREMAFE
RESOLUCION M© 001083 2009/ DSD-INDECOPI
Ermail: lconidasmwvas®hotmail.conm RPM #947009877 TELEF. O74 456454
CODIGO OSCE M® SO0090112
LABORATORIO SEGERNPMLA

SOLICITADO POR

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: MAYO DEL 2020
BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA

EROYECTO GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
LUGAR DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA 1+000
Volumen Molde = 2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo humedo com pactado (9) 6335 6652 6842 6758
2 |Peso de molde (g) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo himedo compactado (g) 3715 4032 4222 4138
4 |Densidad humeda (9) 1.760 1.910 2.000 1.960
5 |Densidad seca (g/cm?) 1.610 1.700 1.750 1.670
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 437 481 429 452
1 |Peso de frasco + Suelo humedo (g) 309.12 300.40 307.42 309.59
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 293.23 280.56 283.06 280.90
3 |Peso del frasco (Q) 127.15 116.36 115.85 112.84
4 |Peso de agua contenida (g) 15.89 19.84 2436 2869
5 |Peso del suelo seco (g) 166.08 164.20 167.21 168.06
6 |Contenido de humedad (%) 9.57 12.08 14.57 17.07
Maxima Densidad Seca H 1.750 griecm®
Optimo Contenido de Humedad : 14.61 Yo
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SERVICIOS DE EXTFLORACION GSEOTECNKICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIFES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION NS OO1083-2009/DSD-INDECOPI
Email: lconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 4Sca484
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SECGENMA

SOLICITADO POR

ENSAYO DE COMPACTACION

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: MAYO DEL 2020
BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA

RROYECTO GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

LUGAR DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

PROGRESIVA 3+000

Volumen Molde = 2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo humedo com pactado () 6399 6715 6926 6821
2 |Peso de molde () 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo humedo compactado (9) 3779 4095 4306 4201
4 |Densidad humeda (g) 1.790 1.940 2.040 1.990
5 |Densidad seca (g/cm?®) 1.640 1.730 1.780 1.700
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 365 322 315 369

1 |Peso de frasco + Suelo himedo (g9) 306.34 312.67 315.54 319.15
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 289.02 290.97 288.88 287.73
3 |Peso del frasco (9) 105.52 109.35 104.25 102.25
4 |Peso de agua contenida (g) 17.32 21.70 26.66 3142
5 |Peso del suelo seco (g) 183.50 181.62 18463 185.48
6 |Contenido de humedad (%) 9.44 11.95 14.44 16.94

175

173
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1.69

1.67

|Densidad Seca (grlcm’)l

1.780 griem?®
14.48 Yo

Maxima Densidad Seca
Optimo Contenido de Humedad

9.0

10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

[Contenido de Humedad (%) |

idas Purga Vdsques
JEGMGD LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION GSEOTECNKNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRERNAFE
RESOLUCION N°© 0010832-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION

(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: MAYO DEL 2020
SOLICITADO POR : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA

PROYECTO ° GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
LUGAR . DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 5+000
Volumen Molde = 2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo himedo compactado (g) 6462 6758 6990 6884
2 |Peso de molde (9) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo hiimedo compactado (g) 3842 4138 4370 4264
4 |Densidad humeda (9) 1.820 1.960 2.070 2.020
5 |Densidad seca (g/cm®) 1.660 1.750 1.800 1.720
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 321 318 305 322
1 |Peso de frasco + Suelo himedo (g) 312.42 326.76 325.81 349.54
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 294 .73 304.75 298.89 317.91
3 |Peso del frasco (9) 113.32 125.22 116.35 134.52
4 |Peso de agua contenida (g) 17.69 22.01 26.92 31.63
5 |Peso del suelo seco (g9) 181.41 179.53 182.54 183.39
6 [Contenido de humedad (%) 9.75 12.26 14.75 17.25
Maxima Densidad Seca - 1.80 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 1479 %
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SERVICIOS DE EXTFLORACION SEOTECNKNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIFS
Ca BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© OO1083-2009/DSD-INDECOPI
Email: lconidasmvas@hotmail.con RPM #947009877 TELEF. O74 4Scas84
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGEMNMA

SOLICITADO POR

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: MAYO DEL 2020
BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA

PROYECTO GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
LUGAR DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA 7+000
Volumen Molde = 2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 [Peso molde + Suelo humedo com pactado (g) 6589 6884 7095 7011
2 |Peso de molde (9) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo himedo compactado (g) 3969 4264 4475 4391
4 |Densidad humeda () 1.880 2.020 2.120 2.080
5 |Densidad seca (g/cm?) 1.770 1.860 1.910 1.830
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 58 62 57 42
1 |Peso de frasco + Suelo himedo (g) 327.57 331.77 209.38 346.40
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 316.75 316.77 189.78 322.32
3 |Peso del frasco (9) 143.62 145.52 15.52 147.21
4 |Peso de agua contenida (g) 10.82 15.00 19.60 24.08
5 |Peso del suelo seco (9) 173.13 171.25 174.26 175.11
6 |Contenido de humedad (%) 6.25 8.76 11.25 13.75

1.910 gricm?®
11.29 Yo

Maxima Densidad Seca
Optimo Contenido de Humedad
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SERVICIOS DE EXFPFLORACION GEOTECNKNICA. ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 0010832-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74- 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: MAYO DEL 2020
SOLICITADO POR : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA

PROYECTO ° GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
LUGAR . DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
PROGRESIVA : 9+000
Volumen Molde =2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo huimedo compactado (9) 6272 6568 6779 6673
2 |Peso de molde (g) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo himedo compactado (g) 3652 3948 4159 4053
4 |Densidad himeda (g) 1.730 1.870 1.970 1.920
5 |Densidad seca (g/cm?) 1.540 1.630 1.680 1.600
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 21 26 28 24
1 |Peso de frasco + Suelo himedo (g) 331.96 336.26 346.52 344.83
2 |Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 309.14 309.09 314.27 307.77
3 |Peso del frasco (g) 124 .52 126.35 128.52 121.17
4 |Peso de agua contenida (g) 22.82 27.17 32.25 37.06
5 |Peso del suelo seco (g) 184 .62 182.74 185.75 186.60
6 |Contenido de humedad (%) 12.36 14.87 17.36 19.86
Maxima Densidad Seca 2 1.680 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 1740 %
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1 SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
— Y ENSAYO DE MATERIAIES
:é ) Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
—-— RESOLUCTION N© O0O01083-2009/DSD-TNDECOPTY
Ll / - Email: leonidasmuvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-a456484
—— CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO . BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA
— SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION - DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA - MAYO DEL 2020

POZO - MUESTRA

UBICACION 0+000 1+000 2+000 3+000 4+000

PROFUNDIDAD (Mt) 0.2022.00| 0.20 22.00 [ 0.20 a 2.00 | 0.20 2 2.00 | 0.20 a 2.00

(1) PESO DEL TARRO 27.43 24.19 24.51 26.32 21.51

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 116.43 97.46 68.5 75.4 59.62

(3) PESO TARRO SECO + SAL 27.56 24.33 24.61 26.41 21.59

(4) PESO SAL (3-1) 0.13 0.14 0.10 0.09 0.08

(5) PESO AGUA (2-3) 88.87 73.13 43.89 48.99 38.03

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.146% 0.191% 0.228% 0.184% 0.210%
HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN

BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

PROYECTO - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA
—SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA : MAYO DEL 2020

POZO-MUESTRA

UBICACION 0+000 1+000 2+000 3+000 4+000
PROFUNDIDAD (Mt) 0.2022.00/0.2022.00|0.20a2.00| 0.20 22.00 | 0.20 a 2.00
N° RECIPIENTE 55 51 65 58 42
1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 385.46 362.15 285.54 305.56 319.65
2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 347.26 327.54 265.32 282.54 295.36
3- PESO DEL AGUA 38.20 34.61 20.22 23.02 24.29
4- PESO RECIPIENTE 129.37 135.84 139.52 142.54 137.52
5- PESO SUELO SECO 217.89 191.70 125.80 140.00 157.84
6- PORCENTAJE DE HUMEDAD 17.53% 18.05% 16.07% 16.44% 15.39%

2D
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SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISIFS
Ca. BRITALDO GONZALES N© 182 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-TNDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO - BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
|IPROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA
— SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA - MAYO DEL 2020
POZO - MUESTRA
UBICACION 5+000 6+000 7+000 8+000 9+000
PROFUNDIDAD (Mt) 0.20 2 2.00 | 0.20 2 2.00| 0.20 a 2.00 | 0.20 a 2.00 | 0.20 a 2.00
(1) PESO DEL TARRO 24.51 21.05 28.15 26.35 23.46
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 48.95 121.13 58.54 49.22 62.15
(3) PESO TARRO SECO + SAL 24.56 21.16 28.21 26.39 23.52
(4) PESO SAL (3-1) 0.05 0.11 0.06 0.04 0.06
(5) PESO AGUA (2-3) 24.39 99.97 30.33 22.83 38.63
(6) PORCENTAJE DE SAL 0205% | 0.110% | 0.198% | 0175% 0.155%
HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)
SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
|[PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA
— SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
|FECHA - MAYO DEL 2020
POZO-MUESTRA
UBICACION 5+000 6+000 7+000 8+000 9+000
PROFUNDIDAD (Mt) 0.20 2 2.00] 0.20 2 2.00 [ 0.20 a 2.00] 0.20 a 2.00 | 0.20 a 2.00
N° RECIPIENTE 17 18 24 19 42
1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 34552 257.54 263.65 254.52 32265
2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 314.25 235.64 24362 233.58 298.65
3- PESO DEL AGUA 31.27 21.90 20.03 20.94 24.00
4- PESO RECIPIENTE 121.51 115.54 126.35 118.57 137.52
5- PESO SUELO SECO 192.74 120.10 117.27 115.01 161.13
6- PORCENTAJE DE HUMEDAD 16.22% | 18.23% | 17.08% 18.21% 14.89%

TECNICO LABORATORISTA




SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECKICA, ASFALTO
Y ENSASYO DE MATERISIFS
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTON N© 001083-2009/DSD-TNDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

DETERMINACION DE LA SAL (NTP 339.152)

SOLICITADO

|PROYECTO

UBICACION
|FECHA

: BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN

- "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA

. DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
: MAYO DEL 2020

BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

—SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

POZO - MUESTRA

UBICACION

10+000

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20 a 2.00

(1) PESO DEL TARRO 25.15

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 63.1

(3) PESO TARRO SECO + SAL 25.21

(4) PESO SAL (3-1) 0.06

(5) PESO AGUA (2 - 3) 37.89

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.158%

HUMEDAD NATURAL (ASTM 2216-98)

SOLICITADO

|PROYECTO

UBICACION
|FECHA

: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA

. DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
: MAYO DEL 2020

BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

—SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

POZO-MUESTRA

UBICACION

10+000

PROFUNDIDAD (Mt) 0.20 a 2.00

N° RECIPIENTE

54

1- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE

287.60

2- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE

266.75

3- PESO DEL AGUA

20.85

4- PESO RECIPIENTE

121.51

5- PESO SUELO SECO

145.24

6- PORCENTAJE DE HUMEDAD

14.36%

> ol > <

idas Murga Visquez

Luém
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e Ensayo de canteras

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO POR  BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

TESIS "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA,
JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

CANTERA CERRO EL PORVENIR

FECHA MAYO DEL 2020

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "A" N°DE ESFERAS "2"
NORMAS: ASTMC-131 y AASTHO T-96

ENSAYO DE ABRASION

GRADACION MAQUINA : 500 REVOLUCIONES

MALLAS QUE PESO INICIAL PESO DESPUES DEL ENSAYO PESO QUE PASA EL TAMIZ N® 12 PORCENTAJE DE
PASA RETIENE EN GRS RETENIDO EN MALLA N° 12 EN Grs DESPUES DEL ENSAYO EN Grs ABRASION DEL AGREGADO (%)
17" 1" 1250
r % 1250 4185 1050 21
" 7" 1250
" %" 1250
TOTALES 5000
LA MUESTRA PRESENTA UN PORCENTAJE DE DESGASTE DE ABRASION DEL : 21

Ferrefiafe, mayodel 2020

YEGNICO LABORATORISTA




Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
TESIS "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN
- CAJAMARCA"
UBICACION DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA MAYO DEL 2020 CANTERA CERRO EL PORVENIR
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELOHUMEDO  (g) 9,290 9,375 8,665 8,800 8,410 8,700
PESO DEL MOLDE () 4,215 4,215 4,065 4,065 4,112 4,112
PESO DEL SUELO HUMEDO (@) 5075 5160 4600 4735 4298 4588
VOLUMEN DEL SUELO ) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cma) 2.37 241 215 221 2.01 2.14
CAPSULA N° 125 365 425 502 632 264
PESO CAPSULA + SUELO HUMED _ (g) 297.22 31148 306.57 308.98 291.43 323.81
PESO CAPSULA + SUELO SECO @) 282.59 293.05 290.57 287.60 277.01 295.32
PESO DE AGUA CONTENIDA ) 14.63 18.43 16 21.38 14.42 2849
PESO DE CAPSULA ) 26.35 30.21 28.64 25.64 2746 26.51
PESO DE SUELO SECO ) 256.24 262.84 261.93 261.96 249.55 268.81
HUMEDAD (%) 5.71% 7.01% 6.11% 8.16% 5.78% 10.60%
DENSIDAD SECA 2.24 2.25 203 2.04 1.90 1.93
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Junio del 2020| 11.30a.m 0 hrs 6.245 725 5.35
Junio del 2020 11.30a.m| 24 hrs 6.390 0.145 0.125| 745 0.195 0.168 | 5.59 0.240 0.206
Junio del 2020 11.30a.m| 48 hrs 6.557 0.312 0.268 | 7.54 0.286 0.246 | 5.66 0.307 0.264
Junio del 2020| 11.30a.m| 72 hrs 6.623 0.378 0.325| 7.60 0.354 0.304 | 574 0.380 0.327
Junio del 2020 11.30a.m| 96 hrs 6.739 0.494 0425| 771 0.462 0397 | 577 0416 0.358
PENETRACION CARGA MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 42.30 495 165.00 30.80 360| 120.00 18.50 216| 72.00
0.040 88.20 1032| 344.00 64.10 750| 250.00 38.20 447| 149.00
0.060 129.20 | 1512| 504.00 93.60 1095| 365.00 55.90 654| 218.00
0.080 169.50 | 1983| 661.00 122.80 | 1437| 479.00 73.30 858| 286.00
0.100 1000 211.80 | 2478| 826.00| 82.60| 153.60 | 1797| 599.00( 59.90| 91.80 | 1074| 358.00| 35.80
0.200 1500 345.10 | 4038| 1346.00 250.30 | 2928| 976.00 0.00 0
0.300 438.50 | 5130| 1710.00 317.90 | 3720( 1240.00 190.00 | 2223| 741.00
0.400 508.20 | 5946( 1982.00 368.70 | 4314/ 1438.00 220.30 | 2577| 859.00
0.500 ; 529.50 | 6195[ 2065.00 384.10 | 4494/ 1498.00 229.50 | 2685[ 895.00

'Mi«{as Murga 'Vdsqw;
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S00950112

LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH.ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
TESIS - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA
ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CANTERA : CERRO EL PORVENIR FECHA : MAYO DEL 2020
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm3) 2.24 C.B.R.al 100% de M.D.S. (%) 82.60
Humedad Optima (%) 5.71 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%)
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIZILES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: lconidasmwvas@ hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-4564849
CODIGO OSCE N S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITANTES: BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

TESIS: *DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN -
CAJAMARCA"

UBICACION: DISTRITO: SANTAROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

FECHA: Mayo del 2020
DISENO DE MEZCLAS ACI 211 F'C=175 KG/CM2

A .- REQUERIMIENTOS

Resistencia especificada 175 kg/em ™2
Uso: Losas y Pavimentos Asentamiento recomendable : 1a3pul
Cemento Pacasmayo tipo | Peso espécifico del cemento : 31
Condicion de exposicion: sin aire incorporado
Condibioges b pfec:ales de Sin Condicion especial
exposicion

Coeficiente de
variacion

PIEDRA: CHANCADA - TRES TOMAS
ARENA: LA VICTORIA - PATAPO

CARACTERISTICAS: e .
Arena Piedra \
Humedad Natural 3.41 0.37
Absorcion 2.23 0.65
Peso especifico de Masa 2.416 2.558
Peso unitario Varillado 1.268 1.516
Peso suelto Seco 1.132 1.332
Modulo de fineza 3
Tamano maximo Nominal 1/2"

B.-DOSIFICACION

1.- Seleccién de la relacién Agua-Cemento (A/C)

a.- Para lograr la resistencia promedio f'cr 245 kg/cm "2
se requiere una relacion A/C : 0.628
Por condicion de Exposicion se requiere A/C :

La relacion agua/ cemento de diseno es : 0.628

2.- Estimacioén de agua de mezolado y contenido de aire

Para un asentamiento : 1a3pul
Aire : 25 %
Agua : 216 It/m3

3.- Contenido de Cemento :
agua de diseo / Relacion agua cemento 343.949 kg 8.09 Bolsas/m3

4.- Estimacion del contenido de agregado grueso:

Peso unitario por volumen de 803.48
concreto x peso unitario varillado .

5.- Estimacién del contenido de agregado fino:

Volumen:ideagua: =000z asidsiadasssiasiaiiisianisaniaa = 0.216 m3
Volumen de cemento : 343.949 / 3100 = 0.111 m3
Volumen solido de Agre. Grueso : 803.48 / 2558 = 0.314 m3
Voumenide airgs: =000 it eaim i e R RGN = 0.025 m3

0.666 m3

Volumen sdlido de arena : 1 -0.666 = 0.334 m3

Peso de arena seca requerida : 0.334 X 2416 = 806.944 kg



Disefio de Mezcla Método ACI

6.- Resumen de Materiales por metro cibico

Agua
Cemento
Agregado grueso
Agregado fino

L

7.- Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total
Agregado grueso
Agregado fino

216
343.949
803.48
806.944

806.453
834.461

Agua por ser anadida por % de absorcion

Agregado grueso
Agregado fino

Agua efectiva
8.-Resumen

Agua efectiva
Cemento
Agregado grueso
Agregado fino

|_DOSIFICACION EN PESO ]

-2.25
9.522
7.272

208.728

208.728
343.949
806.453
834 .461

kg
kg

kg

kg

9.Por tanda de 0.0133 m3

2.776 Litros

4.575 kg
10.726 kg
11.098 kg

kg/bolsa
litros/bolsa
kg/bolsa
kg/bolsa

kg/m3
kg/m3

kg/pie3
ka/pie3
kg/pie3

I 1 : 2,43 : 2.34 / 25.8 litros /bolsa
Relacion de agua-cemento de diseno : 0.628
Relacion de agua-cemento efectiva : 0.607
| CONVERSION DE DOSIFICACION DE PESO A VOLUMEN
I.- Cantidad de material por tanda
Agua efectiva = 25.801
Cemento = 42.5
Agregado grueso hiimedo = 99.45
Agregado fino himedo = 103.275
Il.- Pesos Unitarios Sueltos hiumedos del agregado.
Agregado fino hiimedo = 1170.6012
Agregado grueso humedo = 1336.9284
Ill.- Pesos del pie clibico del agregado
Cemento - 425
Agregado fino hiimedo = 33.446
Agregado grueso hiumedo 38.198
[ DOSIFICACION EN VOLUMEN |
Cemento = 1
Agregado fino hiimedo = 3.09
Agregado grueso humedo = 26
| 1 3.00 2.6 /25.8

litros / bolsa |




Disefio de Mezcla Método AQ

SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICSA, ASFAELTO
¥ ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N© 0010832009/ DSD-INDECOPI
v " il.con RPM 2947009877 TELEF.
CODIGO OSCE N® SO090112
LABORATORIO SEGENMA

O7a-ascasa

SOLICITANTES:

BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN

BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

TESIS:

*DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN -

CAJAMARCA"

UBICACION:
FECHA:

DISENO DE MEZCLAS ACI 211

A .- REQUERIMIENTOS

Resistencia especificada

Uso:
Cemento

Condicion de exposicion:
Condiciones especiales de

DISTRITO: SANTA BOSA PBOVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
Mayo del 2020

F'C=210 KG/CM2

210
Losas y Pavimentos
Pacasmayo tipo |
sin aire incorporado

kg/lem ™2
Asentamiento recomendable :
Peso espécifico del cemento :

1a3pul
3.1

Sin Condicion especial

exposicion
Coeficiente de
variacion
PIEDRA: CHANCADA - TRES TOMAS
ARENA: LA VICTORIA - PATAPO
CARACTERISTICAS:
Arena Piedra
Humedad Natural 341 0.37
Absorcion 223 0.65 =
Peso especifico de Masa 2.416 2.558 . \
Peso unitario Varillado 1.268 1.516 e d
Peso suelto Seco 1.132 1.332
Modulo de fineza 3 (
Tamano maximo Nominal 1/2*
B.-DOSIFICACION
1.- Seleccién de la relacién Agua-Cemento (A/C)
a.- Para lograr la resistencia promedio fcr 294 kg/lcm ™2
se requiere una relacion A/C : 0.5584
Por condicion de Exposicion se requiere A/C :
La relacion agua/ cemento de diseno es : 0.558
2.- Estimacién de agua de mezclado y contenido de aire
Para un asentamiento : 1a3pul
Aire - 25 %
Agua : 216 t/m3
3.- Contenido de Cemento :
agua de diseno / Relacion agua cemento 387.097 kg 9.11 Bolsas/m3
4.- Estimacién del contenido de agregado grueso:
Peso unitario por voiumen de 803.48
concreto x peso unitario varillado
5.- Estimacién del contenido de agregado fino:
Molumendeagua:: 0000 i e S e SR e s e e = 0.216 m3
Volumen de cemento : 387.097 / 3100 = 0.125 m3
Volumen solido de Agre. Grueso : 803.48 / 2558 = 0.314 m3
yolumendeames =000 @@ s e R RSN = 0.025 m3
068 m3
Volumen sdlido de arena : 1-068 = 0.32 m3
Peso de arena seca requerida : 0.32 X 2416 = 773.12 kg



Disefio de Mezcla Método ACI

6.- Resumen de Materiales por metro cibico

Agua = 216 litros
Cemento = 387.097 kg
Agregado grueso = 803.48 kg
Agregado fino = 773.12 kg

7.- Ajuste por humedad del agregado

Por humedad total
Agregado grueso = 806.453 kg
Agregado fino = 799.483 kg
Agua por ser anadida por % de absorcion
Agregado grueso = -2.26 kg
Agregado fino = 9.123 kg
6.873 kg
Agua efectiva 209.127
8.-Resumen 9.Por tanda de 0.0133 m3
Agua efectiva = 209.127 Litros 2.781 Litros
Cemento = 387.097 kg 5.148 kg
Agregado grueso = 806.453 kg 10.726 kg
Agregado fino = 799.483 kg 10.633 kg
| __DOSIFICACION EN PESO |
| 1 : 207 : 2.08 / 23 litros/bolsa |
Relacion de agua-cemento de diseno : 0.558
Relacion de agua-cemento efectiva : 0.54
| CONVERSION DE DOSIFICACION DE PESO A VOLUMEN |
|.- Cantidad de material por tanda
Agua efectiva = 22.956 kg/bolsa
Cemento = 425 litros/bolsa
Agregado grueso himedo = 88.4 kg/bolsa
Agregado fino himedo = 87.975 kg/bolsa
Il.- Pesos Unitarios Sueltos himedos del agregado.
Agregado fino himedo = 11706012 kg/m3
Agregado grueso humedo = 1336.9284 kg/m3 =
lll.- Pesos del pie clbico del agregado
Cemento = 42.5 kg/pied [ \
Agregado fino himedo 33.446 kg/pied

Agregado grueso humedo 38.198 kg/pie3

| DOSIFICACION EN VOLUMEN |
Cemento g 1 BN
Agregado fino himedo = 2.63 SE
Agregado grueso himedo = 2.31 o

| 1 : 2.63 : 2.31 /23 litros / bolsa |
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

id

v

ail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS
PROYECTO : "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUATURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN -
CAJAMARCA"
UBICACION . DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
FECHA . MAYO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA STRA
3" 100.00
21/2" 503.97 14.40 85.60 GW-GM, gravas limosas, mezcla de
2" 860.02 2457 61.03 grava, arenay limo.
11/2" 1021.31 29.18 31.85
1 441.18 12.61 19.24 L.L. 2241 L.P. 19.29
3/4" 109.37 3.12 16.12 LP. 3.13
1/2" 35.12 1.00 15.12
3/8" 26.51 0.76 14.36
1/4" Clasif. AASHTO: A-1-a (0)
N°04 44.36 1.27 13.09
N°08 OBSERVACIONES
N°10 50.51 1.44 11.65
N°16
v
E;g 4042 215 1049 CANTERA: CERRO EL PORVENIR
N°40 24.04 0.69 9.81
N°50 26.73 0.76 9.04
N°80
N° 100 54.43 1.56 7.49
N° 200 28.71 0.82 6.67
< N° 200 233.32 6.67 0.00
Peso Inc. 3500.00
[CURVA GRANULOMETRICA]
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SERWVICIOS DE EXTTILORACION SEOTECNICHA, &SEF&ALTO
W ENSAYO DE MATERIAILES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 1853 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCTION N° 001083 -2009/DSD-ITNDECOPT
Email: lconidasmvas@hotmail.comnm RPM #937009877 TELEF. O74 456384
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SeceEnNMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

|PROYECTO - "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA —
SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"

UBICACION : DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA

|FECHA : MAYO DEL 2020

LIMITE LIQUIDO

CANTERA: CERRO EL PORVENIR

.- Ensayo N° 1 m— — —_
- N°de Golpes 20 27 33 —_ — .
.- Recipiente N° 58 66 3T — — —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 59.01 53.47 48.70 —- . —
- Peso Suelo Seco + Tara Q) 53.06 48.37 4424 — — -
- Tara () 27.45 25.31 23.05 _— _ —
.- Pesodel Agua (9) 595 5.10 4 .46 . — -
- Peso del Suelo Seco (g) 25 .61 23.06 2119 — . -
.- Contenido de agua (%) 23.23 22.12 21.05 — — =

LIMITE PLASTICO

CANTERA: CERRO EL PORVENIR

.- _Ensayo N° — — - — —
- Recipiente N° 73 64 — — —_ —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 55.16 53.08 —- — — —
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 49.64 48.32 —- — — —
.- Tara (9) 21.12 23.58 = — — —
.- Pesodel Agua (9) 552 4.76 — — — —
.- Peso del Suelo Seco (9) 28.52 24.74 —- — — —
.- Contenido de agua (%) 19.35 19.22 — — — —
.- Contenido de agua promedio (%) 19.29
[DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y =-4.302In(x) + 36.169 1

— 24.00 L. | 2241 _

= 2350 |

% 700 \.\ LP. | 19.29 .

5 2250 LP. | 313 .

3 22.00 Ne

] 21.50 CLASIFICACION SUCS

s 2100 S [ =

s 20.50 =

2 10 100

CLASIFICACION AASHTO

3

..Clo’{;d“ onidas

TECNICO LABORATORISTA
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERISLES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°© S00S50112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO POR:

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: Mayo del 2020
BACH. ING. OSORIO PEREZ DARWIN
BACH. ING. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS

TESIS: "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO
LA GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
LUGAR: DISTRITO: SANTA ROSA PROVINCIA: JAEN DEPARTAMENTO: CAJAMARCA
CANTERA: CERRO EL PORVENIR
VOLUMEN DEL MOLDE : 2120 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7260 7664 7820 7750
2. Pesodel molde 2790 2790 2790 2790
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4470 4874 5030 4960
4_Densidad humeda 2.108 2299 2.373 2.340
5. Densidad seca 2.065 2207 2237 2.163
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N° 303 866 645 300
1. Pesode frasco + suelo himedo 394.93 389.27 432.73 479.75
2. Peso de frasco + suelo seco 389.62 378.89 415.60 453.54
3. Peso de agua contenida (1-2) 5:31 10.38 17.13 26.21
4. Pesodel frasco 137.60 130.81 131.97 132.35
5. Pesodel suelo seco (2-4) 252.02 248.08 283.63 321.19
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 211 4.18 6.04 8.16
Maxima Densidad Seca 224 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 5.71 %o

221

e

Densidad Seca (g/lcm3)

2.09

2.05

15 25 3:5 45 b5 6.5 7.5 85

TEGNIGO LABORATORISTA

S 0y \ Contenido de Humedad (%)

das Murga ‘Va’squ;;




Anexo 7: Estudio de impacto ambiental

LSS ULES USl ATl DAl LU LEl SaL e,

! | | |
Ecologia (240) Contaminacion ambier| (402) Aspecbs esteticos | (153) Aspectos de interés humanos | (205)
Especies y Poblaciones Contaminacion del agua Suelo Valores educacionales y cientificos
Terrestres (20) Pérdidas en las cuencas hidrograficas |_|(6) Material geoldgico superficial (13) Arqueoiogico
(14) Pastizales y praderas (25)DBO (16) Relieve y caracteres topograficos | _|(13) Ecologico
(14) Cosechas (31) Oxigeno disuelto (10) Extension y alineaciones I 32 (11) Geologico
(14) Vegetacion natural (18) Coliformes fecales (11) Hidrolégico [ 48
(14) Especies dafinas (22) Carbono inorganico Aire
| _|(14) Aves de caza continentales (25) Nitrdgeno inorganico | _(3) Otor y visibilidad Valores historicos
Acuaticas (28) Fosfato inorganico (2) Sonidos [5 (11) Arquitectura y estilos
(14) Pesquerias comerciales (16) Plaguicidas |_|(11) Acontecimientos
(14) Vegetacion natural (18) pH Agua (11) Personajes
(14) Especies dafiinas (28) Variaciones de flujo de la comiente (10) Presencia de agua (11) Religiones y culturas
(14) Aves acuaticas | (28) Temperatura | _|(16) Interfase agua-tiera (11) Frontera del oeste [ %%
(14) Pesca deportiva | 140 (25) Solidos disueltos totales (6) Olor y materiales flotantes
(14) Sustancias toxicas (10) Area de la superficie de agua Culturas
Habitats y comunidades 20) Turbidez 318 {10) Margenes arboladas y geoldgicas [ 52 | _|(14) Indios
Terrestres (7) Otros qrupos étnicos
(12) Cadenas alimenticias Contaminacion atmosferica Blota (7) Grupos religiosos [ 28
(12) Uso del suelo (5) Mondxido de carbono (5) Animales domésticos
(12) Especies raras y en peligro (5) Hidrocarburos |_{(5) Animales salvajes Sensaciones
| |(14) Diversidad de especies (10) Oxidos de nitrdgeno (9) Diversidad de tipos de vegetacion (11) Admiracion
Acuaticas (12) Particulas sélidas (5) Variedad dentro de los tipos |_|(11) Aislamiento, soledad
(12) Cadenas alimenticias (5) Oxidantes fotoquimicos de vegetacion [24 (4) Misterio
(12) Especies raras y en peligro (10) Oxidos de azufre (11) Integracion con la naturaleza [ 37
(12) Caracteristicas fluviales (5) Otros | 52 | _|Objetos artesanales
(14) Diversidad de especid 100 (10) Objetos artesanales | 10 Estilos de vida (patronales culturales)
Contaminacion del suelo || (13) Oportunidades de trabajo
| _|Ecosistemas (14) Uso del suelo Composicion (13) Vivienda
Sdlo descriptivo (14) Erosion [ 28 | _[(15) Efectos de composicion (11) Interacciones sociales [ a1
(15) Elementos singulares | 30
Contaminacion por ruido
(4) Ruido [ 4

Fuente: Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. Cuadro 26 2



Anexo 8: Plan de inversion sobre impacto ambiental

Este programa contiene inversiones que seran necesario realizar para el
cumplimiento de las aplicaciones de las medidas contenidas en el plan de manejo
ambiental

Tabla 1: Presupuesto de implementacion de plan de seguridad

DESCRIPCION UND | METRADO | PRECIO PARCIAL
S/. S/.

PROTECCION AMBIENTAL 173,119.33
Plan de seguridad 18,335.32
Elab_or_acmn_,,|mplementaC|on y Und 1.00 1,519.55 1,519.55
administracion del plan de seguridad
Equipos de proteccion personal Mes 5.00 4,348.44 21,742.20
Equipos de proteccién colectiva Mes 5.00 301.52 1,507.60
Equipos para respuesta ante
emergencia en seguridad y salud en Mes 1.00 1,999.52 1,999.52
el trabajo
Capacitacion en seguridad y salud Mes 5.00 313.89 1,569.45
Sefalizacion 1,253.90
Sefializacion temporal de seguridad Mes 5.00 150.78 1,625.00
Programa de mitigacién 26,527.78
Ellmlna_\mon de polvo y particulas en Km 8.20 3.271.68 26.527.78
el ambiente
Prog.rama de seguimiento y/o 18,000.00
monitoreo
Monitoreo de calidad del aire Mes 5.00 1,600.00 8,000.00
Monitoreo de calidad del agua Mes 5.00 1,200.00 6,000.00
Monitoreo de ruido Mes 5.00 800.00 4,000.00
Programa de abandono 95,699.33
Acond_|C|onam|ento de depdsitos de m?® | 26,000.00 1.87 48.620.00
material excedente
Revegetacion Ha 2.6 4,313.99 11,216.37
Restauracion del area afectada por m2 530.00 3.16 1.674.80
campamento
Restauraaon_ de area afectada por m2 | 11,200.00 3.16 35.992.00
paso de maniobras
Sellado de letrinas Und 12.00 149.68 1,796.16
COSTO DIRECTO 173,119.33

Fuente : Elaboracion propia




Anexo 9: Presupuesto de obra

s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0104004 "DI§EﬂO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA,
JAEN - CAJAMARCA" .
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA,
JAEN - CAJAMARCA"
Cliente Universidad Cesar Vallejo Costoa 30/07/2020
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S
o OBRAS PROVISIONALES 46,328.76
0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA2.40x3.60M und 2.00 48568 971.36
0102 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA m 530.00 8558 45,357.40
02 TRABAJOS PRELIMINARES 25740127
0201 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 73,800.00 029 2140200
0202 CORTE Y ELIMINACION DE ARBOLES und 44.00 67.31 2,961.64
0203 REUBICACION DE POSTES und 9.00 288.15 258335
0204 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR km 820 99075 812415
0205 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS est 1.00
0206 FLETE TERRESTRE CHICLAYO - OLMOS gb 1.00 22232013 223013
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,784,939.68
0301 CORTE DE MATERIAL SUELTO m 290,518.19 437 1,260,564.49
0302 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO m 18,699.56 9212 1,722,603.47
0303 PERFILADO COMPACTACION DE LA SUBRASANTE m 9232200 219 202,185.18
0304 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1 km m 348,621.83 2751 9,590,586.54
04 PAVIMENTO ASFALTICO 6454.231.02
0401 SUB-BASE GRANULAR e=0.15m m 92322.00 1415 1,306,356.30
0402 BASE GRANULAR e=0.15m m2 92,322.00 1415 1,306,36.30
0403 IMPRIMACION ASFALTICA m2 9232200 552 509,617.44
0404 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTEDE 2 m2 92,3200 36.09 3,331,900.98
(3 SENALIZACION 127,53.80
0501 SERNALES PREVENTIVAS 60X60 cm wnd 98.00 37901 37,142.98
0503 SERNALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL 60:60 wnd 1.00 40544 40544
0504 SENALES REGLAMENTARIA RECTANGULAR 90x60 wnd 1.00 37499 374.99
0506 SENAL IMFORMATIVA m 7.00 61425 429975
0507 POSTE DE KILOMETRAJE wnd 10.00 15548 1,654.80
0508 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES wnd 108.00 32041 34,604.28
0509 TACHA RETROFLECTIVA wnd 456,00 1479 674424
0510 POSTE DELINEADOR wnd 5200 10853 5,643.56
0511 ROMPEMUELLES CONCRETO FC =210 KGCM2 wnd 1.00 38705 387.05
05.12 MARCAS EN EL PAVIMENTO m2 4487.88 811 36,3%6.71
o7 PROTECCION AMBIENTAL 183,57.52
0701 PLAN DE SEGURIDAD 2537634
070101 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE wnd 1.00 2037 2037
SEGURIDAD
0701.02 EQUIPO DE PORTECCION PERSONAL mes 500 434844 2174220
0701.03 EQUIPO DE PORTECCION COLECTIVA mes 500 25896 1,294.80
0701.04 RECURSOS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO wnd 1.00 199952 1,99.52
0701.05 (CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 5.00 6389 319.45
0702 SENALIZACION 1,253.90
070201 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD mes 500 25078 1,253.90
0703 PROGRANA DE MITIGACION 39,928.59
0703.01 ELIMINACION DE POLVO Y PARTICULAS EN EL AMBIENTE km 820 486934 3992859
07.04 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL 18,000.00
070401 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE mes 500 160000 8,000.00
0704.02 MONITOREQ DE CALIDAD DEL AGUA mes 500 120000 6,000.00
070403 MONITOREO DERUIDO mes 500 80000 4,000.00
0705 PROGRANA DE ABANDONO 98,998.60
0705.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE 26,000.00 187 48,620.00
0705.02 REVEGETACION na 260 431399 11,216.37

Fecha: 31/07/2020 04:16:16p.m.



s10 Pagina 2

Presupuesto
Presupuesto 0104004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA,
JAEN - CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 "DI$ENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA,
JAEN - CAJAMARCA"
Cliente Universidad Cesar Vallejo Costodl 30/07/2020
Lugar CAJAMARCA - JAEN - JAEN
Item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
0705.03 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO m 530.00 316 1,674.80
0705.04 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR PATIO DE MANIOBRAS m 11,200.00 316 35,392.00
0705.05 SELLADO DELETRINAS wnd 14.00 14968 2,095.52
COSTO DIRECTO 19,854,012.05
GASTOS GENERALES (10.00%) 1,985,401.21
UTILIDAD ~ (10.00%) 1,985,401.21
SUBTOTAL 23,84,814.47
IMPUESTO (IGV 18%) 4,288,466.60
TOTAL PRESUPUESTO 28,113,281.07

SON :  VEINTIOCHO MILLONES CIENTO TRECE MIL DOSCIENTOS OCHENTIUNO Y 07/100 SOLES

Fecha 31/07/2020 04:16:16p.m.



Anexo

S10

10: Analisis de precios unitarios

Analisis de precios unitarios

Pagina : 2

Presupuesto 0104004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN -
CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBA - Fecha presupuesto 30/07/2020
PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
Partida 0202 CORTE Y ELIMINACION DE ARBOLES
Rendimiento und/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 67.31
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.1000 21.88 219
0101010005 PEON hh 4.0000 4.0000 15.79 63.16
65.35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 65.35 1.96
1.96
Partida 02.03 REUBICACION DE POSTES
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 288.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010005 PEON hh 4.0000 6.4000 15.79 101.06
136.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 136.07 4.08
0301210007 GRUA HIDRAULICA AUTOPROPULSADA 127 HP 18 ton 9 m hm 0.5000 0.8000 185.00 148.00
152.08
Partida 02.04 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR
Rendimiento km/DIA MO. 0.7500 EQ. 0.7500 Costo unitario directo por : km 990.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 32.0000 15.79 505.28
505.28
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.2500 2.68 3.35
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 2.5000 3.37 8.43
0213030004 YESO BOLSA 14 KG bol 0.7500 11.57 8.68
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.2500 2.05 461
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 03129 34.85 10.90
35.97
Equipos
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 10.6667 31.25 333.33
0301000023 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 10.6667 9.47 101.01
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 505.28 15.16
449.50
Partida 02.06 FLETE TERRESTRE CHICLAYO - OLMOS
Rendimiento glb/DIA MO. EQ. Costo unitario directo por : glb 222,320.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0203020002 FLETE TERRESTRE CHICLAYO - OLMOS glb 1.0000 222,320.13 222,320.13
222,320.13
Fecha : 31/07/2020 04:16:40p.m.
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Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40x3.60M
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 485.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 21.88 43.76
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 15.79 63.16
106.92
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 337 0.84
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.2500 90.00 22.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.2700 70.00 18.90
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.5000 19.94 29.91
0231010001 MADERA TORNILLO p2 100.0000 2.05 205.00
0246160002 GIGANTOGRAFIA DIGITAL BANNER (2.40x3.60m) und 1.0000 98.40 98.40
375.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 106.92 321
321
Partida 01.02 CAMPAMENTO PROVISIONAL DE OBRA
Rendimiento m2DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 85.58
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 21.88 3.50
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 17.52 2.80
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 15.79 10.11
16.41
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2500 4.67 117
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.1000 3.37 0.34
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0250 90.00 2.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0250 70.00 175
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.0750 19.94 1.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.5000 2.05 5.13
02310500010007  TRIPLAY DE 4 x8x 18 mm pin 0.6000 13.72 4423
0297010002 CALAMINA GALVANIZADA 3.60mX0.80mX3mm und 0.3500 35.18 1231
68.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 16.41 0.49
0.49
Partida 02.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
Rendimiento m2DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 0.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0016 17.52 0.03
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0160 15.79 0.25
0.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.28 0.01
0.01
Fecha : 31007/2020 04:16:40p.m.



S10

Pagina : 3

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0104004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN -
CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - Fecha presupuesto 30/07/2020
PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
Partida 03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 850.0000 EQ. 850.0000 Costo unitario directo por : m3 4.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0094 21.88 0.21
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0094 17.52 0.16
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0188 15.79 0.30
0.67
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 1.0000 0.0094 391.42 3.68
370
Partida 03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO
Rendimiento m3DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 92.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 21.88 0.70
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.52 0.56
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 15.79 0.51
177
Materiales
0207040003 MATERIAL GRANULAR DE LA ZONA PUESTO EN LA OBRA m3 1.2500 60.00 75.00
75.00
quipos
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0320 111.09 3.55
ton
03011600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0320 201.86 6.46
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 1.0000 0.0320 166.81 5.34
15.35
Partida 03.03 PERFILADO COMPACTACION DE LA SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m2 219
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 21.88 0.09
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0160 15.79 0.25
0.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.34 0.01
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0040 111.09 0.44
ton
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0040 183.44 0.73
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 1.0000 0.0040 166.81 0.67
1.85

Fecha : 31007/2020 04:16:40p.m.



S10

Pagina : 4

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0104004 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN -
CAJAMARCA"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL, CRUCE CASERIO AGUA TURBIA - Fecha presupuesto 30/07/2020
PUERTO LA GUAYABA - SANTA ROSA, JAEN - CAJAMARCA"
Partida 03.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM=1km
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 27.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 17.52 0.56
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0960 15.79 1.52
208
Materiales
0270010348 VOLQUETE 6X4 330 HP 15 M3 hm 0.0640 295.54 18.91
1891
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2.08 0.06
03011600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0320 201.86 6.46
6.52
Partida 04.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 14.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 21.88 0.12
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 17.52 0.09
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0427 15.79 0.67
0.88
Materiales
0207040003 MATERIAL GRANULAR DE LA ZONA PUESTO EN LA OBRA m3 0.1800 60.00 10.80
10.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.88 0.03
03011000060004  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0053 111.09 0.59
on
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0053 183.44 0.97
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 1.0000 0.0053 166.81 0.88
241
Partida 04.02 BASE GRANULAR e=0.15m
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 14.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0053 21.88 0.12
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 17.52 0.09
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0427 15.79 0.67
0.88
Materiales
0207040003 MATERIAL GRANULAR DE LA ZONA PUESTO EN LA OBRA m3 0.1800 60.00 10.80
10.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.88 0.03
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100HP 7-9 hm 1.0000 0.0053 111.09 0.59
ton
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0053 183.44 0.97
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 1.0000 0.0053 166.81 0.88
247

Fecha : 31007/2020 04:16:40p.m.
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Partida 04.03 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,000.0000 EQ. 4,000.0000 Costo unitario directo por : m2 5.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0020 21.88 0.04
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0020 17.52 0.04
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0120 15.79 0.19
0.27
Materiales
0201040003 PETROLEO DIESEL # 2 gal 0.0875 9.75 0.85
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1500 20.50 3.08
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0100 70.00 0.70
463
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.27 0.01
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.0020 75.09 0.15
0301220013 CAMION IMPRIMIDOR 210 HP 2,000 GAL. hm 1.0000 0.0020 172.67 0.35
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 1.0000 0.0020 56.05 0.11
0.62
Partida 04.04 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
Rendimiento m2/DIA MO. 2,800.0000 EQ. 2,800.0000 Costo unitario directo por : m2 36.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0057 21.88 0.12
0101010004 OFICIAL hh 3.0000 0.0086 17.52 0.15
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0171 15.79 0.27
0.54
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.2640 20.50 541
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0350 90.00 3.15
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0300 70.00 210
02130100060003 CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70 Y 85/100 gal 2.1600 9.59 20.71
3137
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.54 0.02
03011000040002  RODILLO NEUMATICO AUTOPREPULSADO 127 HP 8-23 ton hm 1.0000 0.0029 160.63 0.47
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0029 111.09 0.32
on
03011600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0029 201.86 0.59
03011600010007  VOLQUETE 6X4 330 HP 15 M3 hm 1.0000 0.0029 295.54 0.86
03013900030002  PLANTA DE ASFALTO EN CALIENTE 150 Trn/Hr hm 1.0000 0.0029 329.21 0.95
0301390010 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 224 HP hm 1.0000 0.0029 336.15 0.97
418

Fecha : 31007/2020 04:16:40p.m.
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Partida 05.01 SENALES PREVENTIVAS 60X60 cm
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 379.01
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 2017
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 17.52 23.36
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 15.79 21.05
73.58
Materiales
0204020021 ANGULO 1" X1" X 316" m 2.0000 431 8.62
02041600010005 PLATINA DE ACERO 2" X 1/8" m 2.0000 6.15 12.30
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.2000 171.30 34.26
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0270 34.85 0.94
0240060012 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0150 44.28 0.66
0240080012 THINNER gal 0.0150 31.08 0.47
02470600020004  TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0315 1,189.00 37.45
02550800050002 SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6010) 3/16" kg 0.0750 11.40 0.86
0267110026 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 2.5000 20.50 51.25
146.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 3.0000 73.58 2.21
03012200050006 CAMIONETA PICKUP 4 X 2 84 HP. hm 2.0000 2.6666 55.46 147.89
03012200050007 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 0.5000 0.6667 12.78 8.52
158.62
Partida 05.03 SENALES REGLAMENTARIA OCTOGONAL 60x60
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 405.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 2017
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 17.52 23.36
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 15.79 21.05
73.58
Materiales
0204020021 ANGULO 1" X1" X 316" m 2.0000 431 8.62
02041600010005 PLATINA DE ACERO 2" X 1/8" m 2.0000 6.15 12.30
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.6100 171.30 104.49
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0350 34.85 1.22
0240060012 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0250 44.28 m
0240080012 THINNER gal 0.0250 31.08 0.78
02470600020004  TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0150 1,189.00 17.84
02550800050002 SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6010) 3/16" kg 0.1000 11.40 114
0267110026 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 6.2500 20.50 128.13
275.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 73.58 2.21
03012200050006 CAMIONETA PICKUP 4 X2 84 HP. hm 0.5000 0.6667 55.46 36.98
03012200050007  SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 1.0000 1.3333 12.78 17.04
56.23
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Partida 05.04 SENALES REGLAMENTARIA RECTANGULAR 90x60
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 374.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 2017
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.3333 17.52 23.36
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 15.79 21.05
73.58
Materiales
0204020021 ANGULO 1" X1" X 316" m 1.8500 431 197
02041600010005 PLATINA DE ACERO 2" X 1/8" m 2.0000 6.15 12.30
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.6000 171.30 102.78
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0350 34.85 1.22
0240060012 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0250 44.28 m
0240080012 THINNER gal 0.0250 31.08 0.78
02470600020004  TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0150 1,189.00 17.84
02550800050002 SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6010) 3/16" kg 0.1000 11.40 114
0267110026 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 4.8800 20.50 100.04
245.18
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %6mo 3.0000 73.58 2.21
03012200050006 CAMIONETA PICKUP 4 X 2 84 HP. hm 0.5000 0.6667 55.46 36.98
03012200050007 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 1.0000 1.3333 12.78 17.04
56.23
Partida 05.06 SENAL IMFORMATIVA
Rendimiento m2/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m2 614.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.6000 17.52 28.03
0101010005 PEON hh 1.0000 1.6000 15.79 25.26
88.30
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 1.0500 171.30 179.87
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0890 34.85 3.10
0240060012 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0890 44.28 3.94
0240080012 THINNER gal 0.0200 31.08 0.62
02470600020004 ~ TINTA XEROGRAFICA NEGRA gal 0.0250 1,189.00 29.73
02550800050002 SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6010) 3/16" kg 0.0300 11.40 0.34
0267110026 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 11.7500 20.50 240.88
458.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 88.30 265
03012200050006 CAMIONETA PICKUP 4 X 2 84 HP. hm 0.5000 0.8000 55.46 44317
03012200050007 SOLDADORA ELECTRICA TRIFASICA 400 A hm 1.0000 1.6000 12.78 2045
67.47
Fecha : 31007/2020 04:16:40p.m.
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Partida 05.07 POSTE DE KILOMETRAJE
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 155.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.6000 17.52 28.03
0101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 15.79 50.53
113,57
Materiales
02040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.2690 4.67 1.26
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 2.2000 2.68 5.90
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.0650 3.37 0.22
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0200 90.00 1.80
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 70.00 0.70
02130100060003 CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70 Y 85/100 gal 0.1400 9.59 1.34
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.0000 2.05 6.15
0238010006 LUA und 2.0000 0.82 1.64
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1000 34.85 3.49
22.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113.57 341
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 P3 (8HP) hm 1.0000 1.6000 10.00 16.00
1941
Partida 05.08 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE SENALES
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 320.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 2.6667 21.88 58.35
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 2.6667 17.52 46.72
0101010005 PEON hh 2.0000 2.6667 15.79 21
147.18
Materiales
02041600010006  PLATINA DE ACERO 3/16" X 2" X 6m m 0.5000 6.15 3.08
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1000 90.00 9.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0625 70.00 438
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.8300 19.94 16.55
0238010006 LUA und 1.0000 0.82 0.82
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.1500 34.85 5.23
0240070001 PINTURA ANTICORROSIVA gal 0.1500 45.10 6.77
0240080012 THINNER gal 0.1250 31.08 3.89
0251010003 PERNOS 3/4" X 18" CON TUERCA und 4.0000 8.12 3248
02550800050002 SOLDADURA CELLOCORD (AWS E6010) 3/16" kg 0.1250 11.40 1.43
02650100010011  TUBO DE FIERRO NEGRO STD. @3" m 2.5000 28.70 n.is
0290130022 AGUA m3 0.0200 5.00 0.10
155.48
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 147.18 4.42
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 P3 (8HP) hm 1.0000 1.3333 10.00 13.33
11.75
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Partida 05.09 TACHA RETROFLECTIVA
Rendimiento und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 14.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1600 21.88 3.50
0101010005 PEON hh 2.0000 0.3200 15.79 5.05
8.55
Materiales
0204270006 TACHAS DELINEADORAS BIDIRECCIONALES und 1.0000 5.41 541
0222090002 PEGAMENTO EPOXICO gal 0.0150 38.13 0.57
5.98
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 8.55 0.26
0.26
Partida 05.10 POSTE DELINEADOR
Rendimiento und/DIA MO. 6.0000 EQ. 6.0000 Costo unitario directo por : und 108.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.3333 21.88 2917
0101010005 PEON hh 1.0000 1.3333 15.79 21.05
50.22
Materiales
02040100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 16 kg 0.2690 4.67 1.26
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 2.2000 2.68 5.90
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.0650 3.37 0.22
0204280014 TUBO DE ACERO A-53 SCH-40 D=3" m 1.5000 14.76 22.14
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0250 90.00 2.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0150 70.00 1.05
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1500 19.94 2.99
0222090002 PEGAMENTO EPOXICO gal 0.0120 38.13 0.46
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.5000 2.05 5.13
0238010006 LUA und 1.0000 0.82 0.82
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0100 32.39 0.32
0240080012 THINNER gal 0.0300 31.08 0.93
4347
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 50.22 1.51
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 P3 (8HP) hm 1.0000 1.3333 10.00 13.33
1484
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Partida 05.11 ROMPEMUELLES CONCRETO F'C = 210 KGICM2
Rendimiento und/DIA MO. 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : und 387.05
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.6000 21.88 35.01
0101010005 PEON hh 4.0000 6.4000 15.79 101.06
136.07
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.5500 90.00 49.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5700 70.00 39.90
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 6.5000 19.94 129.61
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.2000 32.39 6.48
0240080012 THINNER gal 0.1500 31.08 4.66
0290130022 AGUA m3 0.1500 5.00 0.75
230.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 136.07 4.08
03012900030005 MEZCLADORA DE CONCRETO 9 P3 (8HP) hm 1.0000 1.6000 10.00 16.00
20.08
Partida 05.12 MARCAS EN EL PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m2 8.11
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 21.88 175
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.52 1.40
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.79 1.26
an
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0500 32.39 1.62
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0250 28.70 0.72
234
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44 0.13
0301120006 MAQUINA PARA PINTAR MARCAS EN PAVIMENTO hm 1.0000 0.0800 15.40 123
136
Partida 07.01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD
Rendimiento und/DIA MO. 1.8000 EQ. 1.8000 Costo unitario directo por : und 20.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0290060004 LAPICEROS und 3.0000 0.98 294
0290080006 PLUMONES GRUESOS und 3.0000 1.64 492
02901400040014  CINTA MASKINTAPE DE 2" und 2.0000 0.82 1.64
0290150029 PAPEL SABANA und 5.0000 0.41 2.05
0290150030 PAPEL BOND A4 80 GRAMOS mil 0.5000 17.63 8.82
2037
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Partida 07.01.02 EQUIPO DE PORTECCION PERSONAL
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 4,348.44
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0205140004 TAPON DE OIDO par 120.0000 1.23 147.60
02670100010009 CASCO DE SEGURIDAD und 12.0000 45.02 540.24
0267020009 LENTES DE SEGURIDAD und 30.0000 5.66 169.80
0267040006 MASCARILLA DESECHABLE CONTRA POLVO und 720.0000 0.41 295.20
0267050001 GUANTES DE CUERO par 30.0000 10.58 317.40
02670600060004 PANTALON DRILL NARANJA und 60.0000 20.50 1,230.00
0267060022 POLOS MANGA LARGA und 60.0000 22.96 1.377.60
0267070001 BOTINES DE CUERO CON PUNTA DE ACERO par 12.0000 22.55 270.60
4,348.44
Partida 07.01.03 EQUIPO DE PORTECCION COLECTIVA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 258.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210030002 MALLA RASCHEL ll 1.0000 171.38 171.38
0210030005 MALLA DE SEGURIDAD AMARILLA rll 1.0000 45.02 45.02
0210030006 MALLA DE SEGURIDAD NARANJA rll 1.0000 42.56 42.56
258.96
Partida 07.01.04 RECURSOS ANTE EMERGENCIAS EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,999.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 8.0000 94.22 753.76
02671000050002 BOTIQUIN INC. MEDICAMENTOS und 8.0000 32.712 261.76
0267100010 CAMILLA METALICA TIPO CANASTA DE RESCATE und 8.0000 123.00 984.00
1,999.52
Partida 07.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 63.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0290060004 LAPICEROS und 15.0000 0.98 1470
0290080006 PLUMONES GRUESOS und 3.0000 1.64 492
02901400040014  CINTA MASKINTAPE DE 2" und 2.0000 0.82 1.64
0290150030 PAPEL BOND A4 80 GRAMOS mil 1.0000 17.63 17.63
02901700010003  COPIAS XEROX 90X50 und 250.0000 0.10 25.00
63.89
Partida 07.02.01 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 250.78
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0210030006 MALLA DE SEGURIDAD NARANJA rll 1.0000 42.56 42.56
0267110027 CONO DE SEGURIDAD und 10.0000 16.32 163.20
0267110028 CINTA DE SEGURIDAD ll 1.0000 45.02 45.02
250.78
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Partida 07.03.01 ELIMINACION DE POLVO Y PARTICULAS EN EL AMBIENTE
Rendimiento km/DIA MO. 0.3000 EQ. 0.3000 Costo unitario directo por : km 4,869.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 26.6667 15.79 421.07
421.07
Equipos
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 1.0000 26.6667 166.81 4,448.27
4,448.21
Partida 07.04.01 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,600.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02902400010055 MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE und 4.0000 400.00 1,600.00
1,600.00
Partida 07.04.02 MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA
Rendimiento mes/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02902400010056 MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA und 4.0000 300.00 1,200.00
1,200.00
Partida 07.04.03 MONITOREO DE RUIDO
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
02902400010057 MONITOREO DE RUIDO und 4.0000 200.00 800.00
800.00
Partida 07.05.01 ACONDICIONAMIENTO DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA MO. 2,000.0000 EQ. 2,000.0000 Costo unitario directo por : m3 1.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0040 21.88 0.09
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0040 15.79 0.06
0.15
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.1000 5.00 0.50
0.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.15
03011000060004  RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 0.2500 0.0010 111.09 0.1
ton
03011800020001 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP hm 0.5000 0.0020 391.42 0.78
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.5000 0.0020 166.81 0.33
122
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Partida 07.05.02 REVEGETACION
Rendimiento ha/DIA MO. 0.4000 EQ. 0.4000 Costo unitario directo por : ha 4,313.99
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 2.0000 21.88 43.76
0101010005 PEON hh 3.0000 60.0000 15.79 947.40
991.16
Materiales
0291010005 ESPECIE NATIVA und 250.0000 4.50 1,125.00
0291020001 ABONOS NATURALES kg 100.0000 5.00 500.00
1,625.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 991.16 29.73
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.5000 10.0000 166.81 1,668.10
1,697.83
Partida 07.05.03 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR CAMPAMENTO
Rendimiento m2DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 0.0128 15.79 0.20
0.20
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.0250 5.00 013
013
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %Mo 3.0000 0.20 0.01
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100HP 7-9 hm 1.0000 0.0032 111.09 0.36
ton
03011600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0032 201.86 0.65
03011600010007 VOLQUETE 6X4 330 HP 15 M3 hm 1.0000 0.0032 295.54 0.95
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0032 183.44 0.59
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.5000 0.0016 166.81 0.27
283
Partida 07.05.04 RESTAURACION DE AREAS AFECTADA POR PATIO DE MANIOBRAS
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directo por : m2 3.16
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 40000 0.0128 15.79 0.20
0.20
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.0250 5.00 013
0.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.20 0.01
03011000060004 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP 7-9 hm 1.0000 0.0032 111.09 0.36
ton
03011600010006 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0032 201.86 0.65
03011600010007 VOLQUETE 6X4 330 HP 15 M3 hm 1.0000 0.0032 295.54 0.95
0301200002 MOTONIVELADORA 125 HP hm 1.0000 0.0032 183.44 0.59
03012200050005 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 2,000 GAL. hm 0.5000 0.0016 166.81 0.27
283
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Partida 07.05.05 SELLADO DE LETRINAS
Rendimiento und/DIA MO. 3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : und 149.68
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 5.3333 15.79 84.21
8421
Materiales
0207040003 MATERIAL GRANULAR DE LA ZONA PUESTO EN LA OBRA m3 1.0000 60.00 60.00
0213020002 CAL HIDRATADA kg 6.0000 0.49 2.94
62.94
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 84.21 2.53
2.53
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Anexo 11: Panel Fotografico

Foto 1-2. Posicionamiento de estacion en progresiva 0+000.

Fuente: Elaboracion propia



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Foto 3-4. Levantamiento topografico de la via en progresiva 1+650 y punto de

referencia en progresiva 2+500.

Fuente: Elaboracion propia



Foto 5-6. Levantamiento topogréfico de la via en progresiva 2+600 y 4+600.

Fuente: Elaboracién propia

Foto 7-8. Levantamiento topografico de curva horizontal en progresiva 5+700 y

viviendas en el Caserio Hualtacal Chico en progresiva 5+900

Fuente: Elaboracién propia



Foto 7-8. Levantamiento topogréfico de curva horizontal en progresiva 5+700 y

viviendas en el Caserio Hualtacal Chico en progresiva 5+900.

Fuente: Elaboracion propia



Foto 9-10. Estacado para cambio de estacion, referencia en progresiva 6+800 y
levantamiento topogréfico viviendas en el Caserio Hualtacal Corazon de Jesus.

Progresiva 6+900.

Fuente: Elaboracion propia



Foto 11-12. Levantamiento topografico de sequia en progresiva 6+900 y de la carretera en

progresiva 7+400.

Fuente: Elaboracion propia

Foto 15. Etiqueta de certificado de calibracién del equipo topografico.

Fuente: Elaboracion propia
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RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0274-2021-UCV-EPIC

Pimentel, 5 de Mayo de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucion para la sustentacién del trabajo de investigacién denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL,
CRUCE CASERIO AGUA TURBIA — PUERTO LA GUAYABA — SANTA ROSA, JAEN CAJAMARCA” presentada por: Br.
OSORIO PEREZ DARWUIN y Br. PEREZ SANCHEZ JORGE LUIS optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional esta normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacidon del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas; RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Vocal : Mg. Fernando Demetrio Llatas Villanueva

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacién el siguiente:

Lugar : Sustentacion virtual
Dia :viernes, 7 de Mayo de 2021
Hora : 08:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacién, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV-Filial Chiclayo
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