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RESUMEN

El problema de la investigacion fue ¢De qué manera influye el concreto
autocompactante en el disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate -
Lima 20207?. El objetivo de la investigacion fue Determinar qué manera el
concreto autocompactante influye en el disefio de Pavimentos Rigidos. Para el
desarrollo de la investigacion se aplico el método No Experimental — Transversal
— Correlacional-Causal, para demostrar la relacion causa efecto que existe entre
el Concreto Autocompactante (CAC) y en el disefio de pavimento rigido, se
llevaron a cabo comparaciones con distintas tesis entre el concreto patron y el
CAC,; se realiz6 ensayos de laboratorio para poder corroborar las propiedades
del concreto, llegando a la conclusién que el CAC es mejor porgue demuestra
una mayor resistencia a temprana edad, aplicandose como porcentaje optimo
0.7% de aditivo por peso de cemento, se hizo un andlisis de costos unitarios para
una resistencia de f'c= 280 kg/cm2 con el programa S10, en donde se demuestra
que el CAC tiene un costo menor que el concreto patron, posteriormente se
desarroll6 la programacién del proyecto para demostrar la reduccion de costos y

tiempos, por ultimo, se realizé el plano del disefio del pavimento rigido.

Por ultimo, se concluyé que al emplear una adecuada dosificacion del CAC,
mejora sus propiedades optando como porcentaje optimo 0.7% de aditivo por
peso de cemento, asi mismo el disefio de mezcla presentd mejoras en
resistencias a compresion, flexion, traccion, present6 reduccion de tiempo de
vaciado, reduccion de costos (mano de obra y maquinaria), mejores acabados vy,
por ultimo, el CAC presenta altas resistencias a edades tempranas; demostrando
la correlacion que existe entre el CAC y su influencia en el Disefio de Pavimentos
Rigidos, debido a que si se emplea una correcta dosificacion del CAC se

presentara una mejora en las propiedades del pavimento rigido.

Palabras clave: Concreto Patron, Concreto Autocompactante, Pavimento
Rigido.
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ABSTRACT

The research problem was: How does self-compacting concrete influence the
design of Rigid Pavements, Huaycan zone Z - Ate - Lima 2020? The objective of
the research was to determine how self-compacting concrete influences the
design of Rigid Pavements. For the development of the research, the Non-
Experimental - Transversal - Correlational-Causal method was applied, to
demonstrate the cause-effect relationship that exists between Self-Compacting
Concrete (CAC) and in the rigid pavement design, comparisons were made with
different theses between the standard concrete and the CAC; Laboratory tests
were carried out to corroborate the properties of the concrete, reaching the
conclusion that CAC is better because it shows greater resistance at an early
age, applying as an optimal percentage 0.7% of additive by weight of cement, a
cost analysis was made units for a resistance of f'c = 280 kg / cm2 with the S10
program, where it is shown that the CAC has a lower cost than the standard
concrete, later the project schedule was developed to demonstrate the reduction

of costs and times, Finally, the design plan for the rigid pavement was drawn up.

Finally, it was concluded that by using an adequate dosage of CAC, its properties
improve opting as an optimal percentage 0.7% of additive by weight of cement,
likewise the mix design presented improvements in resistance to compression,
flexion, traction, presented reduction of emptying time, cost reduction (labor and
machinery), better finishes and, finally, CAC presents high resistance at an early
age; demonstrating the correlation that exists between the CAC and its influence
on the Design of Rigid Pavements, because if a correct dosage of the CAC is

used, an improvement in the properties of the rigid pavement will be presented.

Keywords: Master Concrete, Self-compacting Concrete, Rigid Pavement.
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|. INTRODUCCION



Los Pavimentos son una de las piezas fundamentales en el Sistema de
Comunicaciones para todos los paises, permiten que la movilizacion de
personas y bienes sea de forma mas répida, segura y eficiente dentro del
transporte terrestre, su proceso constructivo y el buen estado que éstos
conserven con el paso del tiempo, impacta de forma positiva en el desarrollo
social, econdémico, cultural y sobre todo ambiental; La reduccion del impacto
ambiental en el sector construccion, es una de las medidas mas importantes en
el mundo, tomandose como punto inicial para la implementacion de las
estructuras ecolégicas o sostenibles, ya que el mismo nucleo urbano propicia el
cambio climatico y los distintos fendmenos que hoy en dia suceden con mas
frecuencia. La también denominada “construcciéon verde” ha ocupado un lugar
respetable con el pasar de los afios en el planeta, fomentando la utilizacion de
los recursos naturales de forma eficiente y adecuada, que conllevan a la mejora

continua de procesos constructivos.

El desarrollo econémico a nivel mundial nos mantiene en constante
busqueda de nuevas alternativas para brindar una infraestructura de
comunicaciones y transportes suficientes para sostener este crecimiento, sin
importar el gran desafio que éste represente, es asi que, cuando se habla de
pavimentos rigidos, el concreto es el protagonista, consolidandose cada vez mas
como una alternativa altamente durable y resistente, pero con costos mas
elevados que un pavimento flexible. Bustamante (2018) sostuvo que el concreto
es un elemento muy empleado y el mas voluble de los materiales de
construccion, se ha utilizado en diferentes formas y tipos para estructuras e
independientemente del clima, siempre se prioriza mejorar sus propiedades y

comportamiento.

En Japdn, en el afio 1986, el Docente Hajima Okamura del departamento
de Ingenieria Civil - Universidad de Tokio, presentd al concreto autocompactable
o también llamado autonivelante, autoconsolidante o autocompactante; este
concreto consistia en una mezcla capaz de autocompactarse sin el proceso de
vibracion, disminuyendo el ruido, permeabilidad reducida, mano de obra y otras
desventajas.



Los analistas de National Ready Mixed Concrete Association NRMCA
(2016) definen el concreto autocompactante (CAC), como un concreto con una
alta fluidez y sin segregacion, capaz de expandirse a través del encofrado, sin
necesidad de vibrado. La medicién de la fluidez se realiza mediante el ensayo
(ASTM C 143). Teniendo un flujo de asentamiento de 18 a 32 pulgadas (455 a
810 mm) adecuandose a las especificaciones del proyecto. La caracteristica
principal de este concreto es la viscosidad, es decir el rango de extension del
concreto en estado plastico y cumpliendo con los pardmetros solicitados para el

disefio de mezcla.

Los licenciados Bonifaz, Urrunaga, Aguirre y Urquizo (2015) explicaron:
La inversion que aun no ha sido ejecutada en una nacion se le llama brecha de
infraestructura fisica y para que sea factible debe cumplir con igualar la
infraestructura que posee con la de otros paises, ademas debe cubrir la
demanda del mercado a nivel de infraestructura; bajo este contexto el Peru entre
el periodo comprendido entre 2016 y 2025 tendra un déficit en infraestructura
que iguala al 83% del PBI del 2015.

Segun Robles (2016), citado por Huaman y Llanos (2019), mencionaron
gue el pavimento rigido a raiz de su funcionamiento sufre un desgaste continuo,
desde la circulacion vehicular y peatonal hasta los repentinos cambios de
temperatura que se manifiesta en nuestra patria. Los baches o deterioros que
presentan este tipo de pavimentos se deben a un deficiente disefio o inapropiada

compactacion de la base y sub base.

De acuerdo a la Municipalidad Metropolitana de Lima (2019), En el
proyecto Losa UCV 230, Huaycan Zona Z - Ate, en el estudio topografico y e
informe de riesgos, realizado por la empresa EH Consultores Peri SAC,
evidencié que en la zona Z de Huaycan tiene varias vias en terreno natural,
veredas deterioradas, acumulaciones de barro en las vias a causa de las lluvias;
ésta carencia de infraestructura vial da origen a las condiciones deficientes de
transitabilidad peatonal y vehicular, problemas de salud, dafios a la propiedad,
acumulos de basura y desmonte; en concordancia con lo mostrado por la

Municipalidad Distrital de Ate, en la participacion ciudadana del 2019.



Sobre la base de realidad problemética presentada se plante6 el problema
general y los problemas especificos de la investigacion. El problema general de
la investigacion fue ¢ De qué manera influye el concreto autocompactante en el
disefio de pavimentos rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 20207 Los problemas
especificos de la investigacion fueron los siguientes:

e PE.1: ¢De qué manera el concreto autocompactante influye en las
propiedades fisicas del pavimento rigido? En Huaycan zona Z - Ate -
Lima 2020.

= PE.2: (Como influye el concreto autocompactante en la planificacion
para el disefio de pavimentos rigidos? En Huaycan zona Z - Ate - Lima
2020.

= PE.3: ¢De qué manera contribuye el concreto autocompactante en el
disefio de la estructura del pavimento rigido? En Huaycan zona Z - Ate
- Lima 2020.

Continuando con el desarrollo del capitulo | se presentan las siguientes

justificaciones:

Justificacion Teorica porque la presente investigacion proporcionara el
uso de concreto autocompactante en pavimentos rigidos, segun los analistas de
NRMCA (2016) el concreto autocompactante es fluido y tiene la capacidad de
distribuirse por si solo a través del encofrado sin vibracién; concordando con
Vilanova (2016), explicé que los ingenieros de Japon resaltaron las amplias
virtudes que posee éste elemento, como los altos rendimiento de vaciado en
obra y mas aun con grandes volumenes de concreto, para diferentes proyectos

horizontales como carreteras y canales.

Justificacién Social porque segun los analistas de NRMCA (2016), el uso
del CAC reduce el tiempo de construccion, ciclo de los mixer de concreto y
costos, resultando un proceso eficiente para los entes involucrados en el
proyecto; cifiéendose con la propuesta de la Municipalidad Distrital de Ate (2019),
quienes proponen que las calles del distrito sean vias ordenadas, seguras y
limpias; para recibir el flujo vehicular y peatonal lo que generara mayores
ingresos para la Municipalidad de Ate, y la recuperacion del entorno urbano en

el distrito.



El objetivo general fue Determinar qué manera el concreto
autocompactante influye en el disefio de pavimentos rigidos, Huaycan zona Z —

Ate — Lima 2020. Los objetivos especificos fueron:

e OE.1: Determinar la influencia del concreto autocompactante en las
propiedades fisicas del pavimento rigido en Huaycan zona Z - Ate -
Lima 2020.

= OE.2: Identificar la influencia del concreto autocompactante en la
planificacion para el disefio de pavimentos rigidos en Huaycan zona Z
- Ate - Lima 2020.

= OE.3: |Identificar de qué manera contribuye el concreto
autocompactante en el disefio de la estructura del pavimento rigido En

Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020.

La hipétesis general fue: El concreto autocompactante influye en el disefio
de pavimentos rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020. Las hipotesis

especificas fueron:

= HE.1 El concreto autocompactante influye en las propiedades fisicas
del pavimento rigido en Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020.

= HE.2 El concreto autocompactante influye en la planificacién para el
disefio de pavimentos rigidos en Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020.

= HE.3 El concreto Autocompactante contribuye en el disefio de la

estructura del pavimento rigido en Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020.



Il. MARCO TEORICO



En el capitulo Il correspondiente a los antecedentes y marco tedrico, se presenta
los trabajos elaborados por diferentes autores extraidos de tesis, articulos, libros,
normas, entre otros. A continuacion, se presentan las siguientes investigaciones

internacionales.

Revilla, Skaf, Faleschini, Manso & Ortega (2020) Presentaron una investigacion
sobre las propiedades de los agregados de hormigén reciclado y el disefio de
mezcla del hormigon autocompactante (SCC). Evaluaron los articulos de
investigaciones actuales y pasadas referentes al disefio de SCC agregando
concreto reciclado, analizando el estado fresco, el estado endurecido,
durabilidad, propiedades mecanicas y elementos estructurales fabricados con
SCC que contiene agregado de hormigdén reciclado. Como resultado de la
investigacion reafirmaron que la incorporacion de agregado de concreto

reciclado produce un concreto reciclado autocompactante adecuado.

Pranav, Aggarwal, Yang, Kumar, Pratap & Lahoti (2020) Explicaron que los
pavimentos de hormigon presentan inconvenientes, como un alto costo de
construccion, baja resistencia a la traccion y contribucion significativa a las
emisiones globales de diéxido de carbono. Mediante el estudio de materiales
alternativos buscaron reemplazar el cemento y/o agregados en el concreto. Se
investiga el potencial de alternativas como cenizas de carbén, humo de silice,
nano-silice, cenizas volantes, escorias y agregados de concreto reciclado.
Adicionalmente, Se discuten los efectos de agregar fibras (como concreto
reforzado con fibras y compuestos cementosos de ingenieria) a los pavimentos

de concreto.

Concluyeron que la presente revision ayudara a los ingenieros e investigadores
de pavimentos a determinar qué combinacién de materiales se ha de utilizar para

lograr mejores propiedades mecanicas que el concreto convencional.

Kanellopoulos, Savva, Petrou, loannou & Pantazopoulou (2020) Demostraron
qgue las mezclas de Self-compacting Concrete (SCC) pueden exhibir el llamado
"efecto de barra superior" que afecta la union y el anclaje. la metodologia es
experimental porque evalud la calidad entre el SCC y el refuerzo. Para este
propédsito, se examinaron siete mezclas diferentes de concreto autocompactante

y cuatro de Normally Vibrated Concrete (NVC) con diversas caracteristicas

7



reoldgicas. El estudio ilustré que la calidad depende de la viscosidad en las
mezclas de SCC y NVC. Como resultado del estudio concluyeron que las
mezclas de hormigén autocompactante muestran una mayor robustez y

cohesion inherentes en acero-hormigdn en comparacion con los NVC.

Ramesh, Gokulnath & Vishal (2019) Examinaron trabajos realizados por
cientificos anteriores en la exhibicion de concreto autocompactante reforzado
con fibra en estructuras de piezas. Se realizaron diversas investigaciones para
la ejecucion auxiliar de concreto autocompactante reforzado con fibra debido a
las propiedades mecanicas y de construccion mejoradas. Como resultado del
estudio concluyeron que la consolidacion de filamentos de acero en la mezcla,
mejora las propiedades solidificadas del concreto autocompactante en cuanto a
su elasticidad, maleabilidad, durabilidad, limite de asimilacién de vitalidad e igual

que la resistencia a la rotura.

Da Silva (2018) Evalu¢ la viabilidad de producir hormigén autocompactante con
bajo consumo de cemento (CAABCC), determinando asi sus propiedades en
estado fresco y endurecido. Seleccioné los materiales apropiados para la
dosificacion de CAABCC, se determiné el indice de vacio 6ptimo en la etapa de
empaquetado entre los agregados. El hormigdn autocompactante con cemento
reducido, con alta resistencia a la compresion y tasas de consumo del cemento
alcanzaron 4.50 a 5.45 kg / m3. MPa-1 a los 28 dias, tales resultados demuestran
gue incluso en las circunstancias de dosificaciones con contenido reducido de

cemento, las propiedades en estado fresco y endurecido se mantuvieron.

Como resultado del estudio el autor concluyé que es factible producir el CAABCC
con la fluidez necesaria, resistencia satisfactoria y consumo reducido de
cemento. Esto hace que hormigdn autocompactante sea mas eficiente, con
importantes ahorros de costos e impacto ambiental sin comprometer sus

propiedades.

Dors (2017) Estudid el comportamiento del hormigdn de alto rendimiento
autoconsolidante (SCHPC) que se produjeron con aditivos de mitigacion de la
contraccién, en relacion con la durabilidad y el comportamiento de SCHPC con
diferentes relaciones agua / aglutinante (a / agl). Para este fin, se llevo a cabo
las siguientes pruebas: comparacion de la influencia del uso de aditivos
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mitigantes en relacion con la durabilidad del concreto autocompactante, el
hormigon se produjo con relaciones a / agl .0.25 y 0.32 en el que se uso aditivo
reductor de retraccion en los contenidos de 0,5%, 1% y 2%, en relacién con la
masa de cemento. En el cual se concluyé que, los hormigones producidos con
aditivos no cambiaron significativamente los pardmetros de durabilidad de los
hormigones estudiados, por lo tanto, se puede utilizar en estructuras el concreto

autocompactante sin afectar su durabilidad.

Adebola, Olugbenga, Olugbemi, Samuel & Olusegun (2017) Investigaron las
propiedades de resistencia de algunas marcas de cemento para la aplicacién de
concreto autocompactante en pavimentos. Se evaluaron tres marcas de
calidades de cemento calizo Portland, CEM II/ A-L 42.5 (Marca A), CEM II/B-L
32.5 (Marca B) y CEM II/B-L 32.5 (Marca C). La prueba reolégica se llevo a cabo
utilizando la caja en L, el embudo en V y el cono de asentamiento, mientras que
las pruebas de resistencia a la compresion y a la flexion se realizaron en el

concreto endurecido a los 3, 7, 14, 21 y 28 dias.

Como resultado de la investigacion concluyeron que la marca A exhibio la mayor
resistencia a la compresion desde la prueba del tercer dia y mantuvo este
rendimiento hasta la madurez (la prueba del dia 28). Ademas, la marca A tenia
la mayor resistencia a la flexion de 4.54 MPa, en comparacion con 4.5 MPa
especificada para la construccion de carreteras a los 28 dias, mientras que la

marca B y la marca C exhibieron bajas resistencias.

De Paula (2017) Analizé la sostenibilidad para el disefio y la construccion de una
carretera. Dentro del contexto, Analisis de Ciclo de Vida (LCA) y el Andlisis de
Costo del Ciclo de Vida (LCCA) de los pavimentos pudiendo proporcionar
medios, para evaluar aspectos relacionados con la sostenibilidad, tanto en el
sector ambiental como en el econdmico. Estas herramientas se utilizan para
identificar los compromisos en la toma de decisiones, ya que permiten la
evaluacion de los indicadores de sostenibilidad y la viabilidad de la inversion,
desde la produccién de materias primas, hasta la construccion del pavimento,

mantenimiento, conservacion y puesta en marcha de la carretera.

Esta integracion permitié una evaluacion analitica de indicadores a través de la

verificacion del equivalente, emisiones de CO2 y también a través de la
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verificacion del valor presente liquido para cada alternativa considerada, en la
investigacion. Concluyé demostrando que pavimento seria mas viable con
respecto al atractivo de inversion y que estructura conduciria mayor liberacion

de CO2 a la atmésfera.
Las siguientes citas hacen mencién a los antecedentes nacionales.

Cubas y Tafur (2019) Estudio la correlacion entre el esfuerzo de compresiony el
moédulo de rotura a la flexibn en concretos autocompactantes empleando
agregados de las canteras Tres Tomas y La Victoria de la region Lambayeque,
asi como la utilizacion de ceniza de cascarilla de arroz y su aplicacién en
pavimentos rigidos. Se identificaron dos poblaciones, poblacion esta constituido
por un grupo de probetas cilindricas y el otro grupo con vigas de concreto
autocompactante ambos con un f'c= 280 kg/cm2. Cada uno de los grupos
conformado por 72 muestras (36 a 7dias y 36 a 28dias de edad al respecto).
Concluyendo que las formulas y correlaciones obtenidas, estan dentro de los
rangos propuestos por la norma AASHTO 93 y el ACI.

Huaman y Llanos (2019) Evaluaron al concreto en estado fresco y endurecido
afiadiendo aditivos, demostrando eficiencia y ventaja de su empleo. La
investigacion es de tipo experimental. Mediante ensayos de laboratorio
determinaron que la calidad del concreta mejora al emplear estos aditivos que
disminuyen la relacion de a/c, permitiendo mejor adherencia para una mayor
resistencia. En el proceso constructivo una alternativa es emplear concreto
premezclado, ejecutando la obra en los plazos establecidos y ahorrando en
gastos generales. Concluyeron que promueven el empleo de aditivos en la
ejecucion de obras, demostrando que el aditivo mejora la calidad y proporciona

mayor vida util en el pavimento rigido.

Bustamante (2018) Analizé las propiedades del concreto con aplicacion del
aditivo Glenium C-313 con f'¢c=300 kg/cm?. Para el cual se prepararon 225
espécimen de concreto, 150 cilindricas y 75 prismaticos. Con distintos
porcentajes de aditivo por peso de cemento que van del (0.5, 1, 1.5 y 2)%,
ensayados a los 7-14-28 dias a compresion y flexion.

10



Los resultados demostraron que el mayor incremento f'c fue de 17.55 %
aplicando 1% de aditivo, Asi mismo los resultados demostraron que a medida
gue se emplea mayor cantidad de aditivo la resistencia del concreto se reduce
en 11.02% a compresion y 17.42% flexion, respecto al concreto convencional.
Concluyendo que el optimo porcentaje de aditivo fue de 1% por peso de

cemento, el cual incrementa la resistencia mecanica en mas de un 10%.

Huamani (2018) Analiz6 el concreto aplicando porcentajes de aditivos
superplastificantes, Ademas analizo los ensayos de escurrimiento y embudo en
V, para el concreto en estado fresco; también analizo la resistencia a la
compresion para el concreto en estado endurecido. Para la investigacion se
empled un disefio experimental - correlacional, evaluando el concreto con nueva
tecnologia denominado concreto autocompactable (CAC) que mejorara la
escasa trabajabilidad al realizar el vaciado, mejorando la calidad, acabados,
mejor resistencia y durabilidad para la aplicacién en edificaciones y en obras
viales. Se concluydé que se segun se aumenta la proporcidon de
superplastificantes, la resistencia a la compresién se reduce siendo el porcentaje

adecuado 1% de aditivo en relacién a/c.

Sanchez (2014) Estudio el efecto del aditivo sika viscocrete en la resistencia del
concreto autocompactante, con alternativa de mejora de la escasa trabajabilidad
del concreto convencional para ser aplicado en edificaciones u obras de
pavimentos. En la investigacion se analiz6 la variacion del comportamiento en el
concreto autocompactante con funcion de aditivo superplastificante aplicado, asi
mismo analizé los ensayos de escurrimiento, caja en L y Caja U para el concreto
en estado fresco; asi como el médulo de elasticidad para el concreto en estado
endurecido. Los resultados manifestaron que a medida que se emplea una
mayor cantidad de aditivo superplastificante la resistencia a compresion se
reduce, siendo el porcentaje adecuado 1% con relacién a/c, el cual presento un

incremento con respecto a la resistencia a compresion en mas del 10%.
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Para profundizar con la investigacion se presentan las teorias relacionadas.

Los ingenieros de NTE E.060 Concreto Armado (2009) Definieron “Concreto
estructural que es reforzado con barras o mallas acero, llamadas

armaduras” (p. 354).

Adebola et al. (2017) Explicaron “El hormigén autocompactante (SCC) es un tipo
especial de hormigén que presenta alta resistencia y alto rendimiento
utilizado para fines de construccion que no requiere vibracion mecanica,
ya que incluso sin esta vibracion mecanica, el (SCC) es fluido vy
deformable” (p. 863).

De la Cruz (2017) Indicé “Las propiedades mecanicas del concreto fresco, Los
ensayos mas utilizados en estado fresco destacan: Extension de flujo o

escurrimiento, Embudo-V, Caja en U, Caja en L, Anillo Japonés y Orimet”
(p.24).

De la Cruz (2017) Detall6:

Las propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido consiste
en la unién de cemento y agua, mezclando asi los agregados gruesos,
agregados finos, aire y vacios, proporcionando una mejor resistencia
debido en gran parte a la capacidad de la pasta por el hecho de adherirse

con los agregados y soportar esfuerzos en traccion y compresion. (p.54)

Azafiero (2018) describio:
Disefio de mezclas es el procedimiento que radica en la eleccion de los
materiales adecuados como cemento, agua, agregados fino y grueso, en
algunos casos aditivos, para obtener las cantidades proporcionales para
elaborar una mezcla de concreto, que tenga un bajo costo, de facil
colocacién, compactacion y duradero que afronte los cambios del clima o

agentes quimicos. (p. 54)

De la Cruz (2017) Indico:
El ensayo escurrimiento es un método estandar en Japon y en Estados
Unidos ya que es mas simple y mas utilizado en la aplicacion de un (HAC),
esto se debe a la sencillez del equipo empleado para su precision. Este
ensayo evalla la habilidad o facilidad de fluir del concreto en su estado
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fresco, como medida adicional suele calcularse el lapso de tiempo que
demora la muestra al inicio del levantamiento del cono hasta que alcance
el diametro de 500 mm, por otra parte, se toma calcula tiempo final para

la extension del flujo, hasta que esta muestra este en reposo. (p. 25)

De la Cruz (2017) Definié:

El ensayo de cono en V, consiste en llenar un embudo en forma de V con
muestra del HAC de manera seguida y sin compactar; luego al abrirse la
compuerta se mide el tiempo que demora en fluir a través de la apertura.
El objetivo del ensayo es evaluar la fluides del hormigdn en éareas
reducidas tanto en direccion vertical, como el fluir bajo su propio peso,
cualificando la segregacion y el bloqueo por medio de observacion en la
variacion de la velocidad del flujo. (p. 29)

Los especialistas del NRMCA (2016) Definieron:

La resistencia a compresion del concreto se mide al quebrar o romper
cilindricas analizados por una maquina de ensayo a compresion, lo cual
se calcula por medio de las grietas presentadas en el area de la seccion

gue soporta la carga aplicada por la maquina de ensayo. (p. 61)

De la Cruz (2017) Indicé:
Aproximadamente todos los concretos de alta resistencia contienen
aditivos. Los Aditivos mejoran la adherencia del hormigon, limitando la
perdida de agua y minimizando la tendencia a la segregacion del
hormigon. Desde un punto de vista reoldgico, los aditivos generan en el
hormigbn una gran estabilidad (es decir, con minima tendencia a
segregacion y exudacion). El porcentaje de aditivo agregado depende

segun el producto o el efecto deseado en el concreto. (p. 23)

Los especialistas del MTC (2008) Describieron:
Los pavimentos rigidos son aquellos pavimentos que estan compuestos
de hormigén como material principal, naturalmente estan apoyadas sobre
la capa de la subbase con CBR>40%, la subrasante debe estar nivelada
y compactada en un 95% para su maxima densidad seca del proctor
modificado. (p. 134)

13



Los ingenieros de la NTE CE.010 pavimentos urbanos (2010) Definieron:

El pavimento es aquella estructura que esta compuesta por capas que son
apoyadas en la superficie del terreno, eldisefio de los
pavimentos consiste en determinar los espesores de las capas que
constituye la seccién estructural del pavimento, para que luego se
distribuya las cargas aplicadas en ella a las capas inferiores de la losa el
cual esta dispuesto a soportar un tiempo determinado (Periodo de

Disefio), el cual est4 dentro del rango de servicialidad. (p. 77)

Los especialistas del MTC (2013) Describieron:

Las dimensiones de las losas son determinadas segun la forma de
disposicion entre las juntas transversales y longitudinales, la longitud de
la losa no debera exceder 1.25 veces el ancho y no debe ser mayor a
4.50m. En zonas de altitud mayor a 3000 msnm se debe emplear losas
cuadradas o cortas, el espesor a emplear de define segun la norma
AASHTO. (p. 282)

Tabla 1. Dimensiones de Losa

ANCHO DE CARRIL (M)=  LONGITUD DE LOSA (M)
ANCHO DE LOSA (M)
2.70 3.30
3.00 3.70
3.30 4.10
3.60 4.50

Fuente: MTC (2013)

Azafiero (2018) describio:

Un estudio topografico se define como conjunto de acciones sobre el
terreno con herramientas adecuadas, examinando la superficie teniendo
en cuenta las siguientes caracteristicas geograficas, geologicas y fisicas,

para obtener una representacion grafica o plano. (p. 23)
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Diaz (2015) definio:
La mecanica de suelos. Estudia y determina las propiedades fisicas y
mecanicas del suelo, dando asi datos como: capacidad portante de los
suelos, asentamientos, permeabilidad, angulo de friccidn, resistencia a la
compresion y cohesion, asi como predecir el comportamiento de la masa
de suelo que se determinan por los estudios realizados en laboratorio e

In-situ a las muestras tomadas. (p. 157)

Azafiero (2018) describio:
Estudio de trafico esta referido al conteo, categorizacién y volumen de
transito vehicular diario que pasan por un punto, se clasifican de acuerdo
a su capacidad de carga, determinando asi el punto origen, sentido y
punto de llegada, el cual aprobara fijar los detalles de disefio del asfalto.

(p. 12)
Leodn (2017) Indicé:

Los estudios hidrolégicos son parte fundamental en los proyectos de
carreteras, el estudio nos brinda informacién sobre la precipitacion pluvial
gue es fundamental para el disefio asi mismo nos ayuda a verificar los
pardmetros para dimensionar las obras de drenaje como alcantarillas y
badenes. (p. 46)

Los especialistas del Departamento Nacional de Planeacion de Colombia (2015)
Indicaron:
La planificacion de una obra de construccion es el conjunto de actividades
tendentes a simular la realizacién de un trabajo, ordenandolo de la manera
mas economica posibles y previendo todas las acciones para la ejecucion

del mismo. (p. 37)

Los expertos del Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto (2017)
Mencionaron: “El costo de la construccion de pavimentos de concreto ha
disminuido gracias a las plantas de hormigdén premezclado de alto
rendimiento y a maquinarias especializadas, se esta empleando

encofrados fijos y en carreteras maquinaria con encofrados deslizantes”
(p.41).
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Vilanova (2016): Explico:

La disminucion en el tiempo de ejecucion de proyectos lineales como
carreteras canales y pavimentos, se evidencia con el empleo del concreto
autocompactante, dado que no es necesario compactarlo durante el
vaciado, por su capacidad de fluidez al distribuirse en el encofrado,
completando la accién del llenado y auto vibrado; el concreto
autocompactante supera en rendimiento en cuanto a su colocacién al
concreto tradicional, reduciendo los tiempos de ejecucion hasta un 20 o

un 25%, y una disminucion en horas hombres hasta un 50%. (p.3)
Los especialistas del MTC (2008) Describieron:

El pavimento rigido esta compuesto de hormigébn como material principal,
esta constituida por una losa de concreto, la losa puede ser construida
con concreto simple o con refuerzo continuo de acero, el concreto
hidraulico suele ser susceptible a los efectos de expansion y contraccion

generados por cambios de temperatura. (p. 134)

Subrasante: Es el soporte natural de un suelo preparado y compactado
donde se construye el pavimento. La subrasante proporciona apoyo
uniforme sin generar cambios en el soporte, el cual demuestra que es
indispensable que la subrasante proporcione apoyo estable a que tenga
una alta capacidad de soporte. (p. 117)

Subbase: Es aquella que esta en medio de la subrasante y losa. La
subbase esta compuesta de varias capas compactas con material
granular o estabilizado; asi mismo es obligatorio la subbase cuando la
combinacion de suelos, agua, y trafico generan el bombeo de los suelos
de granos finos. Dichas condiciones suelen presentarse con regularidad
en el disefio de pavimentos tanto en vias principales como transito

pesado. (p. 116)
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Losa: la losa del pavimento esta construida por concreto hidraulico.
El factor minimo del cemento sera determinado por ensayos realizados en
laboratorio y por experiencias anteriores sobre resistencia y durabilidad.
Se debe utilizar concreto con incorporacion aire, es necesario tener en
cuenta el deterioro superficial que pueda provocarse al hielo-deshielo con

el fin de mejorar la trabajabilidad del concreto. (p. 75)

Seccién Transversal:

Concreto Hidraulico T 12-30cm
| 10-20cm

Figura 1. Seccion transversal del pavimento rigido.
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1. METODOLOGIA
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3.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente tesis es una investigacion Aplicada.

Los autores, Sanchez, Reyes y Mejia (2018) “Definieron la investigacion aplicada
como investigacion pragmatica que utiliza los conocimientos alcanzados
por la investigacion basica o tedrica, con el fin de aprovechar cuyo

conocimiento para dar solucion a problemas inmediatos” (p.79).

Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) “Definieron también que la
Investigacion Aplicada es aquella mediante la cual se resuelven

problemas” (p.81).

El tipo de investigacion es aplicada, porque estudia los resultados de ensayos
realizados en tesis, proyectos, articulos y normas desarrolladas por autores

nacionales e internacionales.

De acuerdo al enfoque, Sanchez et.al (2018) demostraron:

El enfoque cuantitativo, son estudios basados en la medicion numérica.
Las investigaciones realizadas en este enfoque utilizan la recoleccion de
datos y analisis documental, para dar respuestas a las preguntas de
investigacion y demostrar las hipotesis impuestas previamente en dichos
estudios, confiando asi en medicion numérica, conteo y frecuentemente
en la aplicacion de la estadistica para determinar los patrones de

comportamiento que se presentan en la poblacion. (p.59)

El tipo de investigacion es aplicada con enfoque cuantitativo, ya que se emplea
la recoleccion de datos para resolver las hipotesis, con base en la medicion
numerica, analisis estadistico y estableciendo patrones de comportamiento. En
las investigaciones de enfoque cuantitativo se explica los sucesos buscando
relaciones causales entre elementos. Para el caso a través del enfoque
cuantitativo, se determina la influencia entre las variables concreto

autocompactante y disefio del pavimento rigido.

El disefio de investigacion: No Experimental — Transversal — Correlacional-

Causal.

19



Segun Sanchez et.al (2018) “Explicaron que la investigacion No Experimental
Correlacional tiene el objetivo de determinar el grado de correlacion
estadistico que hay entre dos 0 mas variables de estudio. Practicamente

permite establecer el grado de asociacion entre las variables” (p.51).

Hernandez et.al (2014) Definieron “En el disefio transversal correlacional causal,
como causas Yy efectos que ya se presentaron en la realidad (dados y
manifestados) u ocurren conjuntamente en el desarrollo del estudio y el

investigador observa y reporta.” (p.158).

La investigacion es de disefio No Experimental, debido a que no se realizo
manipulacion alguna de las variables. Es transversal-correlacional-causal,
porque describe la relacion entre las variables, para determinar la correlacién

gue existe en ellas.

3.2 Variables y operacionalizacion
Sanchez et.al (2018) Definieron:

La variable: Son concepto simples, observables y manipulables,
dispuestos a ser medidos. Asi mismo cualquier suceso, situacion,
comportamiento o caracteristica individual, también es considerada una
variable, asi mismo los indicadores son desprendidos de las variables
(p.125-126).

Las variables para este trabajo de investigacion, Concreto Autocompactante y su
influencia en el disefio de pavimentos rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020.

Son:
Variable Independiente: Concreto Autocompactante.

Adebola et al. (2017) Explicaron “El hormigén autocompactante (SCC) es un tipo
especial de hormigén que presenta alta resistencia y alto rendimiento
utilizado para fines de construccion que no requiere vibracion mecanica,
ya que incluso sin esta vibracion mecanica, el (SCC) es fluido y
deformable” (p. 863).
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Variable Dependiente: Disefio de pavimentos rigidos.

Los ingenieros de la NTE CE.010 pavimentos urbanos (2010) Definieron:

El pavimento es aquella estructura que esta compuesta por capas que son
apoyadas en la superficie del terreno, el disefio de los
pavimentos consiste en determinar los espesores de las capas que
constituye la seccién estructural del pavimento, para que luego se
distribuya las cargas aplicadas en ella a las capas inferiores de la losa el
cual esta dispuesto a soportar un tiempo determinado (Periodo de

Disefo), el cual esta dentro del rango de servicialidad. (p. 77)

3.3Poblacion, muestray muestreo

A. Poblacién: Para este proyecto de investigacion se tiene como poblacion

el tramo: Calle 1: 0.00 km - 0.852 km; Calle Santa Rosa: 0.00 km - 0.665
km y Calle S/N: 0.00 km — 0.414 km, Huaycan zona Z del Distrito de Ate.
. Muestra: La muestra es no probabilistica, porque fue elegida por juicio o
por conveniencia, se tom6 como muestra la misma cantidad de la
poblacién, La muestra empleada fue no probabilistica y comprende Calle
1: 0.00 km - 0.0852 km; Calle Santa Rosa: 0.00 km - 0.665 km y Calle
S/N: 0.00 km — 0.414 km, Huaycan zona Z del Distrito de Ate.

. Muestreo: Para el proyecto de investigacion se opté por el muestreo
intencional o por conveniencia debido a que se tomara de forma directa
los ensayos realizados por distintos autores y por la facil accesibilidad.
Unidad de anélisis: Para el proyecto de investigacion se tomé como
unidad de analisis 1.931 km.

3.4 Tecnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Dominguez (2015) Indicé “El investigador debe sefalar las técnicas a emplear

para la recoleccion de informacion, que servird como base para el andlisis

y contrastacion de la hipétesis” (p. 595).

La técnica a emplear en este proyecto de investigacion es la observacion o

andlisis documental, cuyo proposito es observar y estudiar los ensayos

realizados diversos autores, plasmados en tesis, proyectos, manuales, articulos

y normas, referente a propiedades mecéanicas del concreto autocompactante que
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se presentan en estado fresco y endurecido, del mismo modo identificar su

influencia en el disefio de pavimentos rigidos.

Hernandez et.al (2014) Definieron “Observacion o analisis documental: Técnica
méas empleada y confiable que sirve para la recoleccién de informacion, en el
cual consiste del registro sistematico, valido y confiable subdivididos por

categorias y subcategorias” (p, 252)

De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anterior podemos indicar que la técnica
a emplear en nuestro proyecto de investigacion es la observacion o andlisis

documental.

Dominguez (2015) “Indicé que los instrumentos para recoleccion de datos son
los cuestionarios, entrevistas, ficha de observacion de campo o ficha de
investigacion, todo instrumento debera ser validado, para demostrar la la
confiabilidad de sus resultados, el cual debera pasar por el juicio de

expertos” (p. 61).

Como instrumento empleado para la recoleccion de datos se opté por un
cuestionario y los estudios suelos e hidrolégico de ingenieria ya elaborados por
otros autores, asi mismo se elaborara el estudio de tréfico. El cuestionario debera
ser llenado trazando una X en la casilla correspondiente, la escala se ha
desarrollado de acuerdo a las especificaciones y directrices para el concreto
autocompactante establecidas en la NORMA EFNARC-2002 y las NORMAS
TECNICAS PERUANAS: NTP 339.218:2019, NTP 339.219:2019 y NTP
339.220:2019, también se utilizé las fichas técnicas obtenidos de la empresa

argos.

Finalmente, el instrumento seréa validado a través del juicio de expertos, el cual

fue conformado por 3 ingenieros especialistas. Ver Anexo 3.
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3.5 Procedimientos

Hernandez et.al (2014) Indicaron:

Procedimientos: Resumen de los pasos a realizar en la investigacion:
sumersion inicial y total para la recolecciéon y ejecucion de los datos. Se
describe de forma detallada los procesos de la obtencién de datos: qué
datos se encontraron, cuando fueron adquiridos y como — técnicas
empleadas — para la verificacion de fuentes y posterior andlisis de datos;
como, por ejemplo — para la encuesta se detalla el como se contacté a

los participantes y de qué manera se realiz0 la entrevista. (p.343 y 514).

Sanchez et.al (2018) Definieron:
Procedimiento: Como un rubro del proyecto de investigacion en el cual
se detallan el conjunto de acciones a seguir para su desarrollo. Con el fin
de obtener un reporte de investigacion que tendra el propdsito de
garantizar hasta donde sea posible y de ser el caso, la comprobacion de
los resultados (p.105).

Para la presente investigacion, se inicié con la recoleccién de la informacién de
una serie de ensayos de laboratorio de concreto autocompactante, que cumplan
con las especificaciones y directrices establecidos en las normas: EFNARC-
2002, NTP 339.218:2019, NTP 339.219 y NTP 339.220:2019, para una
dosificacion adecuada de los agregados; también se realizd la recoleccion de
estudios de suelos, hidrolégicos realizados en la zona Z de Huaycan Distrito Ate,

asi mismo se realizo el estudio de trafico.

El instrumento empleado para la recoleccion de informacion es el cuestionario,
en el cual se establecen los items y escala de valores, mismos que permiten
estudiar los ensayos de: Analizando 3 disefios para mezcla patron y 3 disefios
para el concreto autocompactante con un resistencia de 280 kg/cm2, para el cual
se realiz6 las roturas de probetas a los 14 dias, determinado asi como se mejora
el proceso de pavimentacion de un pavimento rigido, respecto al desgaste de la
estructura, mantenimiento del mismo, reduccion de costo de construccion,
disminucién de tiempo en la actividad de vaciado del concreto. Es importante
sefalar que el instrumento sera validado a través del juicio de expertos, el cual
fue conformado por 3 ingenieros especialistas.
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Como segundo punto se procedera, con la estimacion de duraciones de
actividades para el pavimento rigido con concreto premezclado tradicional y otro
con concreto autocompactante, en ambos casos de empleara el programa

Microsoft Excel.

Como tercer punto se elaborara un programa de ejecucion del pavimento rigido
con concreto premezclado tradicional y otro con concreto autocompactante,
Critical Path Method (CPM) para determinar si es posible disminuir el tiempo de
construccion de la estructura, para este caso se desarrollara mediante Microsoft

Project.

Como ultimo punto se empleara el programa S10 Presupuestos, para determinar
si es posible la reduccion de costos en mano de obra, materiales, maquinaria y

herramientas, empleando el CAC.

3.6 Método de analisis de datos

Hernandez et.al (2014) Definieron “La poblacion: es el conjunto total o universo
de individuos que contengan caracteristicas comunes observables en un
lugar y momento dado. La poblacion deberéa estar situada segun sus
caracteristicas a ser estudiadas con contenido que se pretenden alcanzar

por el investigador” (p.174).

Hernandez et.al (2014) Explicaron “La muestra: es el subconjunto extraido de un
total como es la poblacion delimitando las caracteristicas necesarias a ser
estudiadas” (p.175).

Arias, Villasis y Miranda (2016) Definieron:

“Muestreo intencional o por conveniencia: Seleccion de métodos no
aleatorios de la muestra de caracteristicas similares a la poblacion,
También puede ser seleccionado por el participante directamente o
intencionalmente. El caso mas frecuente de este método es utilizar como

muestra a los individuos u objetos que se tiene facil acceso” (p. 206).
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Hernandez et.al (2014) Mencionaron “La unidad de analisis indica que o quienes
seran medidos, es decir, son los participantes 0 casos a quienes en ultima

instancia vamos a aplicar el instrumento de medicién” (p.183).

Por lo consiguiente la técnica a ser aplicada es no probabilistico - intencional o
por conveniencia ya que se optd por tomar la misma cantidad de poblacién y
muestra, porque se nos facilita el acceso a los materiales a investigar. Esta
técnica no fue elegida por métodos estadisticos ya que no se utilizaran
herramientas como el intervalo de confianza y margen de error para la medicién

de los resultados.

3.7 Aspectos éticos

Se respet6 la propiedad intelectual de los autores mencionados en este proyecto
de investigacion, es por ello que toda informacion extraida ha sido citada segun
es estilo APA, cumpliendo con los lineamientos, las normas y reglamento de la
Universidad Cesar vallejo. Asi mismo como futuros ingenieros debemos
defender y promover la integridad, el honor y la dignidad de nuestra profesion,
contribuyendo con informacion valida y certera, estableciendo nuestro aporte
como punto inicial de informacién en la profundizacién de investigaciones

futuras.

De acuerdo al cédigo de ética del colegio de ingenieros del Perq, La ética
profesional son un conjunto de normas, valores que hacen y mejoran al
desarrollo de las actividades profesionales; bajo este precepto, esta
investigacion quedara sujeta a dicho codigo en todos sus extremos en detalle.

TITULO I: DE LA RELACION CON LA SOCIEDAD

El ingeniero esta en la idoneidad de desarrollar e innovar proyectos en
beneficio de la sociedad, asi como garantizar la calidad de planos, memorias e
investigaciones; En casos de actos contrarios a las normas establecidas en
codigo del C.1.P, el ingeniero esta en el deber de denunciar ante la autoridad

competente.
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TITULO II: DE LA RELACION CON EL PUBLICO

Los informes que el ingeniero presente deberan ser idoneos, entendibles
y sencillos; las opiniones que éste manifieste deberan ser coherentes y con
sustento, ademéas debe estar en capacitacion continua a fin de proponer

proyectos innovadores y de utilidad para la sociedad.

TITULO 1l DE LA COMPETENCIA Y PERFECCIONAMIENTO DE
PROFESIONALES

En el caso de presentarse complejidad en el desarrollo de proyectos y el
ingeniero no posea los conocimientos y experiencia necesaria, debera consultar
con especialistas o expertos en el campo, asimismo se recomienda actualizarse
en temas de su campo a través de seminarios, cursos u otros, para no caer en

sancioén o inhabilitacion.
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V. RESULTADOS
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En este capitulo se describen los resultados obtenidos de los ensayos realizados
aplicando concreto autocompactante al pavimento rigido comparandolo con el
concreto patron. Analizando asi el concreto en estado fresco y endurecido, el
costo del pavimento, su disefio, entre otros, expresados en tablas, graficos y en

un andlisis de las mismas.

4.1 Ubicacion y Caracteristicas de la Zona

El area donde se desarrolla el proyecto esta ubicada en Huaycan de la Zona “Z”,
en el Distrito de Ate, Provincia y Departamento de Lima. Ver Anexo 12 - Fotos

del lugar de la zona de estudio.

La zona de estudio y disefio presenta una topografia Ondulada con desniveles
regulares. El terreno actualmente se encuentra a nivel de terreno natural, sin
pistas ni veredas peatonales y existencia de buzones colectores en regular
estado, el contorno a esta zona de estudio si se encuentra urbanizado y

asfaltado. Ver Anexo 13 - Plano de ubicacion.

4.2 Levantamiento Topografico

Son los puntos de control horizontal y vertical a la toma de una cantidad
adecuada de puntos de levantamiento a fin de representar fidedignamente el

terreno existente en los planos topogréficos.

El objetivo de la visita fue hacer un reconocimiento del sitio y verificacion de las

condiciones actuales en las que se encuentra la zona.

El area de estudio lo conforman las callel, calle Santa Rosa y calle S/N de

Huaycan Zona Z - Ate, provincia de Lima, departamento de Lima.

Huaycan presenta un clima calido en los meses de enero, febrero y marzo, con
temperaturas que van de 17 a 27° C. el clima es templado con tendencia a frio
entre los meses de abril a diciembre, con temperaturas que van de 10 a 15° C.,

con escasas precipitaciones.

La zona de estudio se encuentra ubicada a una altitud promedio de 721.92

m.s.n.m.

28



El terreno en la zona Z de Huaycéan del Distrito de Ate, presenta una topografia
Ondulada con una pendiente de 7.00% para la Calle 1, 18.70% para la Calle S/N
y 1.86% para la Calle Santa Rosa aproximadamente, como se detalla en el
Anexo 13 - Plano Topogréfico. Asi mismo a continuacion se presenta la figura 2

y 3 donde se muestra evidencias fotografias para el calculo de la pendiente de

la zona.

Figura 2 y Figura 3. Zona Z de Huaycan — Pendiente presentada en el lugar de
estudio.

4.3 Estudio de Tréfico
Los datos obtenidos corresponden a la Estacion E-01, ubicada en el Km: 00.00

de la Calle 1 y la Estacién E-02, ubicada en la interseccion de la Calle Santa

Rosa con la Calle S/N, segun como se muestra en la siguiente figura:

Figura 4. Ubicacion de las Estaciones para el estudio de tréfico.
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A continuacion, se presenta los cuadros con el resumen del conteo y clasificacion
vehicular de la ESTACION — 1 y ESTACION - 2, realizados en 1 semana
empezando del dia Martes 22 de Setiembre al Lunes 28 de Setiembre del

presente afio, segun como se muestra en las siguientes tablas:

Tabla 2. Conteo y clasificacion vehicular Estacion E-1

Ministerio
de Transportes

O
@ PERU

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM 00.00 DE LA CALLE 1- HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO B | -+ CODIGO DE LA ESTACION E-1
UBICACION HUAYCAN
CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA: || NOTO.LCAR:A - A0 PICKUP‘ PANEL ‘ %lm MERD 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 283 ‘ 351382 | »>=383 m M mn >=3T3
. '«' | % i @ :=ﬁ3 ‘. \ ‘_A n_?EA | | | TOTAL | uNDAD
DIAGRA EJ < | Al i -ﬁg W (== (FE ﬂrﬁ
VEH . w L % =1 (W Il-ﬂ W |w i
28t| 79 | 45 | 9 2 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 | 143 |veh/dia
2%t 92 | 62| 9 51 810 0] 010 00|00 00070 0 | 0 | 176 |veh/dia
4-Set| 112 | 73 | 8 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 202 |Vehidia
258et| 132 | 65 | 9 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 217 |vehidia
6Set| 180 | 45 | 4 | 3 | 4| 0| 0| 0| O O[O O] O | O] O] 0| 0| 0| 0 |23 Veia
20-Set| 33 9 | 2 0 8]0 0] 0010 00| 010010 0] 0| 0 | 5 |vehidia
28-Set| 195 | 31 | 20 1 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 | 252 |vehidia
TOTAL| 823 | 330 | 61 | 20 | 40 | 0 | O [ O | O | O | O | 3 | 1 0 0| 0 | 0 [ 0 | 0 |1278 |vehidia
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 3. Conteo y clasificacion vehicular Estacion E-2
,v‘"""»,/ Minist .
w PERU dér}'rsaﬁggortes
y Comunicaciones FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE SIN ESTACION DOS
SENTIDO Ee« Z#: § CODIGO DE LA ESTACION E02
UBICACION HUAYCAN
CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
HORA | MOTOCAR | AUTO RURAL MICRO
PICKUP | PANEL ‘ Combi 2E >3E 2E 3E 4E 251252 23 381382 | >=383 m m mn >=3T3
-a».’ A ‘. 5 =il \ \ ;B—RA f | | " TOTAL | UNIDAD
wf By Y 55443 L B G S R
G ; w i [ (]
M I ]
2-5et| 51 12 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 | 80 |vehdia
23-Set| 53 5 7 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75 |vehidia
24.Set| 64 16 | 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 96 |vendia
%5Set| 167 | 27 | 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 201 |Vehidia
26-Set| 152 271 | 10 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 193 |vendia
27-Set| 28 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 32 |vendia
28%t| 254 | 78 | 28| 5 9 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 | 378 |vehidia
TOTAL| 769 | 165 | 67 | 6 | 41 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 | 1055 |vendia

Fuente: Elaboracién propia.
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Efectuado el conteo vehicular, se revisé y consolidé los datos recopilados en
campo, por estacion y dia de conteo, determinando el volumen promedio
semanal (IMDS), posteriormente se obtuvo el indice Medio Diario Anual (IMDA),
se aplico al IMDS de la semana del estudio el factor de correccion mensual del
mes del conteo que fue el mes de Setiembre y la unidad de peaje mas cercana
— Estacion de Peaje Corcona. En el anexo 4 se detalla el estudio de trafico.

Presentamos por cada estacién de Control Vehicular, el volumen y clasificacion
horario por sentido de circulacién y por dia de conteo, los resultados obtenidos,

Indican un volumen vehicular de la siguiente manera:

4.3.1 Factor de correccién estacional
El factor de correccién estacional fue determinado sobre la base de
informacion de la estacién de peaje de Corcona.

Tabla 4. Factor de correccion estacional - Estacion de peaje: Corcona

F. CORRECCION F. CORRECCION
VEH.LIVIANOS VEH. PESADOS

MES

Setiembre 1.00651780072607 0.976870153745081

Fuente: Factores de correccién del 2016-2018.

4.3.2 indice Medio Anual (IMDA)

El indice Medio Anual (IMDA) fue determinado por el volumen
promedio semanal (IMDs - 2vi/7) entre los dias del conteo

vehicular, obteniendo:
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Tabla 5. Estacion E-01 (Km 0.00 de la Calle 1)

TIPOS DE IMDa DISTRIB. %
VEHICULOS

MOTO CAR 119 64.5%
AUTO 47 25.7%
PICK UP 9 4.9%
PANEL 3 1.6%
RURAL 6 3.3%
Combi

MICRO 0 0.0%
OMNIBUS 2E y 0 0.0%
3E

CAMION 2E 0 0.0%
CAMION 3E 0 0.0%
CAMION 4E 0 0.0%
SEMI TRAYLER 0 0.0%
TRAYLER 0 0.0%
TOTAL IMDA 184 100%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 6. Estacién E-02 (Interseccion de Calle Santa Rosa -
Calle S/N)

TIPOS DE IMDa DISTRIB. %
VEHICULOS

MOTO CAR 111 72.4%
AUTO 24 15.8%
PICK UP 10 6.6%
PANEL 1 0.7%
RURAL 6 3.9%
Combi

MICRO 0 0.0%
OMNIBUS 2E y 0 0.0%
3E

CAMION 2E 0 0.0%
CAMION 3E 0 0.0%
CAMION 4E 0 0.0%
SEMI TRAYLER 1 0.6%
TRAYLER 0 0.0%
TOTAL IMDA 153 100%

Fuente: Elaboracién propia.



4.3.3 Célculo de Tasas de Crecimiento y Proyeccion

Se determind el crecimiento de transito utilizando la férmula de
progresion geométrica por separado para el componente del
transito de vehiculos de pasajeros y para el componente del

transito de vehiculos de carga.

Tn = To (1+r)"!
En la que:
Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To = Transito actual (afio base 0) en veh/dia
n = Numero de afos del periodo de disefio
r = Tasa anual de crecimiento del transito.

Se ha considera los valores de r=3% y n=20 afios

Tabla 7. Estacion — E-01 — Tasas de Crecimiento y Proyeccion

CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MOTO
HORA CAR AUTO PS;K PANEL Féz:-:)l; MICRO 2E |>=3E| 2E 3E 4E PS1/2S2 2S3 BS1/3S2>=3S3| 2T2 2T3 3T2 | >=3T3
— TOTAL
DIAGRA g:' & a8 g % ,=4$1 | f -?ﬁ: : = 1 J[i ‘ Wj i IMD
y g B | B S ] 5 k . -
Sd e qﬁj . —d T == [T ST
. . il % il -
VEH, W ‘;ﬂ‘f [ W 1 (i
IMDa
2020 119 47 9 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
r 3%
n 20
leogg 209.00 | 82.00 | 16.00 | 5.00 | 11.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |323.00
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 8. Estacion — E-02 — Tasas de Crecimiento y Proyeccion
CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
MOTO
HORA CAR AUTO PICK UP | PANEL EL;:ZII MICRO 2E |>=3E| 2E 3E 4E |251/2S2| 2S3 [BS1/3S2>=3S3| 2T2 273 3T2 | >=3T3
TOTAL
DIAGR | 799%y ':5’ ‘II‘ ”“ g % ,=LFE1 ; F i ?ﬁ I _"J | f F& vj H IMD
VEH. ;{f : 0 W L
IMDa
o020 | 111 | 24 10 1 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 | 153
r 3%
n 20
'2“3'23 195.00| 42.00 | 18.00 | 2.00 | 11.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 2.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |268.00

Fuente: Elaboracién propia.

4.3.4 Numero de Repeticiones por Ejes Equivalentes — Calculo de ESAL
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Para el célculo del EAL, se asumieron los volimenes maximos por

tipo de vehiculo que tiene cada tramo; El Numero de Ejes

Equivalentes (EAL) para la estacion E=01 es 5.40E+02 mientras

que para la estacibn E=02 es 4.04E+04. Para el disefio del

pavimento se elige el valor més critico, que seria el mayor valor de

ambos que es 5.40 E + 02, como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 9. Estacion — E-01 — Calculo de ESAL

TIP
0 VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER
DE
VE
I‘liJII? Moto Car Autos Pick up Panel C. Rural Micros 2E 3E 2E 3E 4E 2811282 283 381/382 >=383
(o]
del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | cen | pos | del | cen | pos | del | cen | pos | del | cen | po
ant. | t |ant. | t |ant. | t |ant [ t |ant. | t |ant. | t |ant. | t |ant. [ t J|ant. [ t |ant. | t Jant. | t |ant | tr t. |ant | tr t. | ant [ tr. t. |ant | tr. | st
CA
RG 11 08 11 08| 12| 15| 12| 15] 15 2 2 3 71 M 71 16 7 1 71 18 71 23 71 11| 18 71 11| 25 7| 18| 18 71 18] 25
A
:-kxl 22| 17| 22| 17]| 26| 33| 26| 33| 33| 44| 44| 66| 15 | 24.| 15[ 35| 15. | 24.| 15. [ 39.] 15.| 50.| 15.| 24.| 39.| 15.| 24.| 55.| 15.| 39.| 39.| 15.| 39. 5?
s) P | 059 | 647 | 059 | 647 | 471 | 089 | 471 | 089 | 089 | 118 | 118 | 177 | 441 | 265 | 441 | 294 | 441 | 265 | 441 | 706 | 441 | 736 | 441 | 265 | 706 | 441 | 265 | 148 | 441 | 706 | 706 | 441 | 706 48
no | 119 | 119 | 47| 47 9 9 3 3 6 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of o0
% 00| 00| 00f 00f 00| 00| 00f 00] 00f 00| 00]O00] 00| 00| 00 00O 00 00| 00| 00| 00| 00| 0.0 00| 0.0 00| 00| 00| 00 00) 00] 00] 0.0] 0.
’ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3|03
Gt 00| 00| 00f 00| 00f00f00fO00]O00[O00]O00|O00| 00| 00| 00| 00J 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0 0.0 00| 0.0 00| 00} 00| 00| 00] 00| 0.0 (?7
792 79 79| 79 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 79| 9| 79| 79 9
L2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 3 1 1 2 1 1 3 1 2 2 1 2| 3
B1
8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1
Bx 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1
log 3 } B } B B B B B B : } -
Wt | 35| 38| 35| 38| 33| 29| 33| 29| 29| 25| 25| 18| 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.
0.5 0.3 05 0.5 05 05| 05 05| 06 05| 05 0.5
f)lw 704 | 674 | 704 | 674 | 117 | 771 | 117 | 771 | 771 | 198 | 198 | 338 | 902 7 902 66 902 72 902 9 902 21 902 7 9 902 72| 79 902 9 9 902 9 6;
Wt | 00] 00) 00| 00] 00| 00] 00| 00 00| 0O] 00| 0O 05| 37| 05| 23| 05| 37| 05| 38| 05| 33| 05| 37| 38| 05| 37| 47| 05| 38| 38| 05| 38 747
Wt | 003 | 001 | 003 | 001 | 005 | 011 | 005 | 011 ] 011 | 03| 03 | 147 | 126 | 307 | 126 | 215 | 126 | 307 | 126 | 914 | 126 | 191 | 126 | 307 | 914 | 126 | 307 | 79| 126 | 914 | 914 | 126 | 914 9
X
GY 26.] 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26.| 26. | 26. | 26. [ 26. | 26. | 26. | 26. | 26.| 26. | 26.| 26. | 26. | 26.| 26. | 26. | 26.| 26. | 26.| 26.| 26. | 26. Zg
870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 ( 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 | 870 7‘0
ES | 156 | 79.| 61. | 31.| 21.| 46.| 7.1 | 15.| 31.| 88.
AL | 94| 19| 984 | 277 | 534 | 525 | 78| 508 | 017 | 897 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0
PARCIAL 540.0486698 0 0
TOTAL 540.05
TOTAL 5.40E+02

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10. Estacion — E-02 — Célculo de ESAL

Tip
o VEHICULOS LIGEROS BUS CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER
de
Ve
hic | Moto Car Autos Pick up Panel C. Rural Micros 2E 3E 2E 3E 4E 281/282 283 381/382 >=383
ulo
del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | pos | del | cen | pos | del | cen | pos | del | cen | pos | del | cen | po
ant. | t [ant. | t [ant. | t |ant. | t [ant. | t |ant. [ t |ant. | t |ant. | t Jant. | t |ant. | t |ant [ t |ant | tr t. |ant | tr. t. [ant | tr t. |ant. | tr. | st
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Fuente: elaboracion propia.

4.4 Densidad de Campo

El ensayo tiene como objetivo determinar “in situ” la densidad del suelo por el
método de la arena. La prueba fue realizada con el fin de determinar la densidad
de los suelos compactos bases y subbases del campo. Para contemplar mas
informacion y detalles ver el Anexo 6 donde se muestra los resultados del

laboratorio.

4.5 Estudio de Mecanica de Suelos

El estudio de mecanica de suelos fue realizado por GOAR S.A.C. (anexo 5), tiene
como objetivo determinar las caracteristicas fisico-mecanicas de los materiales
existentes de la subrasante, el cual se llevé a cabo mediante la ejecucion de
pozos exploratorios o calicatas a cielo abierto para determinar la singularidad del
suelo y analizar su composicion, de esa forma poder clasificarlos correctamente
para luego efectuar el disefio de la estructura del pavimento. El area a disefiar
se encuentra en Huaycan Zona Z — Distrito de Ate — Lima.
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Calicatas para el estudio de suelos.

Segun el MTC (2014) describe que, para determinar el tipo de suelo es necesario

definir el nimero de calicatas en funcion al indice medio diario anual (IMDA),

este se obtiene del estudio de trafico realizado en la zona del proyecto.

De los resultados obtenidos del estudio de trafico vehicular tenemos para la
estacion E-01 un IMDA de 184 veh/dia y para la estacion E-02 un IMDA de 153
veh/dia; En este contexto el tipo de carretera es de bajo volumen de transito con

un IMDA < a 200 veh/dia de una calzada, con un minimo de 2 calicatas por

kilbmetro a una profundidad de 1.50 m respecto al nivel de subrasante del

proyecto.

Tabla 11. Namero de calicatas para exploracion de suelos.

PROFUNDIDAD

TIPO DE CARRETERA
M)

NUMERO MINIMO DE CALICATAS

OBSERVACION

Autopistas: carreteras de IMDA mayor
de 6000 veh/dia, de calzadas
separadas, cada una con dos o mas
carriles

1.50m respecto al nivelde
subrasante del proyecto

Carreteras Duales o Multicarril:
carreteras de IMDA entre 6000 y 4001
veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos 0 mas carriles

1.50m respecto al nivelde
subrasante del proyecto

Carreteras de Primera Clase: carreteras
con un IMDA entre 4000- 2001 veh/dia, 1 50m respecto al nivelde
de una calzada de doscarriles. subrasante del proyecto

Carreteras de Segunda Clase: carreteras
con un IMDA entre 2000-401veh/dia, de  1.50m respecto al nivelde
una calzada de dos carriles. subrasante del proyecto

Carreteras de Tercera Clase: carreteras 1.50m respecto al nivelde
con un IMDA entre 400-201 veh/dia, de subrasante del proyecto
una calzada de dos carriles.

Calzada 2 carriles por sentido:4 calicatas x
km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido:4 calicatas x
km x sentido
Calzada 4 carriles por sentido:6 calicatas x
km x sentido

Calzada 2 carriles por sentido:4 calicatas x
km x sentido
Calzada 3 carriles por sentido:4 calicatas x
km x sentido
Calzada 4 carriles por sentido:6 calicatas x
km x sentido

4 calicatas x km

3 calicatas x km

2 calicatas x km

Las calicatas se ubicaran
longitudinalmente

y en forma

alternada

Las calicatas se
ubicaran
longitudinalmentey en
forma alternada

Carreteras de Bajo Volumen de Transito:
carreteras con un IMDA < 200veh/dia, de
una calzada.

1.50m respecto al nivelde
subrasante del proyecto

1 calicata x km

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)
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Figura 6. Ubicacién de las calicatas (C-01 y C-02)

Respecto a las Calicatas para el CBR, el manual de carreteras recomienda que el
numero de CBR es definido en funcién al indice medio diario anual (IMDA), del estudio
de trafico. En este sentido por ser un tipo de carretera con un IMDA < a 200 veh/dia de

una calzada, se debe realizar un CBR cada 3 Km.
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Tabla 12. Namero de Ensayos Mr y CBR.

TIPO DE CARRETERA

N°MRY CBR

Autopistas: carreteras de IMDA mayor de 6000 veh/dia, decalzadas separadas, cada una

con dos 0 mas carriles

Carreteras Duales o Multicarril: carreteras de IMDA entre 6000 y 4001 veh/dia, de calzadas

separadas, cada una condos o mas carriles

Carreteras de Primera Clase: carreteras con un IMDA entre4000 - 2001 veh/dia, de una

calzada de dos carriles.

Carreteras de Segunda Clase: carreteras con un IMDA entre 2000 - 401 veh/dia, de una

calzada de dos carriles.

Carreteras de Tercera Clase: carreteras con un IMDA entre400 - 201 veh/dia, de una

calzada de dos carriles.

Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 kmx sentido y 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 kmx sentido y 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1 kmy 1 CBR cada
1 km x sentido

Calzada 2 carriles por sentido: 1 Mr cada 3 kmx sentido y 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 3 carriles por sentido: 1 Mr cada 2 kmx sentido y 1
CBR cada 1 km x sentido

Calzada 4 carriles por sentido: 1 Mr cada 1 kmy 1 CBR cada
1 km x sentido

Cada 1 km se realizara un CBR

Cada 1.5 km se realizara un CBR

Cada 2 km se realizara un CBR

Carreteras de Bajo Volumen de Transito: carreteras con un
IMDA < 200 veh/dia, de una calzada.

Cada 3 km se realizard un CBR

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

Tabla 13. Resultados de ensayos realizados por calicatas

DESCRIPCION

CALICATA N°01 CALICATA NO2

Contenido de humedad
Clasificacion (AASHTO)
Clasificaciéon SUCS

Limite liquido.

Limite Plastico.

indice de Plasticidad

Maxima densidad seca (g/cc)
Contenido de humedad éptimo (%)
CBR al 95% del M.D.C. (%)

3.53%
A-1b

33.37

33.37

33.51
38.00 %

3.10%
A-1b
SP
33.10
NP
33.10

33.49
38.00 %

Fuente: Datos obtenidos de estudios de suelos de la empresa GOAR SAC (2019)

De los resultados obtenidos en el estudio de suelos, se aprecia un tipo de suelo

SP (segun la clasificacibn de SUCS), es decir arena pobremente graduada de

capacidad media, Limite Liquido de 33.70 y 33.10 %, Limite Plastico no presenta

y un contenido de humedad de 3.53 % para la Calicata N° 01 y de 3.10 % para

la Calicata N° 02, de color crema amarillento; Segun la clasificacion AASHTO,

38




se verifica que los suelos arenosos presentan una clasificacion A-1b(0), que
representa el 100% de los tipos de suelos de subrasante, es decir esta
compuesto por fragmentos de piedra y arena, son clasificadas como subrasante

de bueno a regular.

De acuerdo al mapa de zonificacion sismica del Peru establecida en la Norma
Técnica E.030 “Disefio Sismo — Resistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), el suelo en estudio se encuentra en el departamento de

Lima, y ésta se localiza en la zona 4 (zona de alta sismicidad).

Segun la N.T. E.030, las fuerzas sismicas horizontales se puedes calcular de

acuerdo a la siguiente relacion:

F = ZURCS *p

Figura 7. Formula de las fuerzas sismicas horizontales

Donde S es el factor del suelo con un valor de 1.20 para suelos intermedios
(gravas y arenas de depdsitos cuaternarios), para un periodo predominante de

Tp (s) = 0.60” para suelos intermedios y un factor de zona Z= 0.45.

El CBR es el valor soporte o resistencia del suelo, que estara referido al 95% de
la MDS (Méxima Densidad Seca); EI CBR elegido o recomendado en el estudio

de suelos es del 38 %, es decir es de categoria Ss de Subrasante Excelente.
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Tabla 14. Categorias de Subrasante.

CATEGORIAS DE SUBRASANTE CBR

S0 : Subrasante Inadecuada CBR < 3%
De CBR 2 3%

S1 : Subrasante Pobre ACBR < 6%0
De CBR 2 6%

S2 : Subrasante Regular A CBR < 10%
De CBR 2 10%

S3 : Subrasante Buena A CBR < 20%
De CBR 2 20%

S4 : Subrasante Muy Buena Ae CRR < qn%o

S5 : Subrasante Excelente CBR 2 30%

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

4.6 Disefo de la Estructura del Pavimento

El tipo de pavimento propuesto se realiz6 con las recomendaciones del método

AASHTO-93, con el cual se determinaron los siguientes parametros:

4.6.1 El transito (ESAL)

Segun los resultados del estudio de trafico se obtuvo un ESAL de
disefio de 5.40 E + 02 (540.05 EE) para el afio 2040, el cual es
menor al minimo considerado por la GUIA AASHTO en el caso de
pavimentos rigidos y en caminos de bajo volumen de transito, por
lo que se usara un ESAL de disefio minimo segun el siguiente

cuadro:
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Tabla 15. Numero de Repeticiones Acumuladas de Ejes
Equivalentes de 8.2t, en el Carril de Disefio.

TIPOS TRAFICO PESADO RANGOS DE TRAFICO PESADO
EXPRESADO EN EE EXPRESADO EN EE
TP1 > 150,000 EE
< 300,000 EE
TP2 > 300,000 EE
< 500,000 EE
TP3 > 500,000 EE
< 750,000 EE
TP4 > 750,000 EE
< 1°000,000 EE
PS > 1°000,000 EE

< 1'500,000 EE

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

El ESAL de disefio considerado es de 150,000 EE como lo
establece la GUIA AASTHO, clasificAndolo como un Tipo de Tréfico
Pesado Tp1l.

4.6.2 Servicialidad

Tratdndose de un Tréfico tipo Tpl y un camino de bajo volumen de
transito, el indice de servicialidad inicial (Pi) sera de 4.1y el indice
de servicialidad final o terminal (Pt) ser4 de 2.00, dando asi una
diferencia de Servicialidad (A PSI) de 2.10, conforme a la siguiente
tabla:
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Tabla 16. indice de Servicialidad

TIPO DE CAMINOS  TRAFICO EJES EQUIVALENTES SEF:UIDCII,%EIIEIEDAD SEIle:D(lecAEIII:_)IIIEDAD glg:RE/IT(IZEI’X(I;IIIIA_II_DaED
ACUMULADOS INICIAL (PI) TERF,\',"}‘@ALLO(PT) (APSI)

TP1 150,001 300,000 4.10 2.00 2.10
TP2 300,001 500,000 4.10 2.00 2.10

Caminos de Bajo

Volumende Trénsio ~ TP3 500,001 750,000 4.10 2.00 2.10
TP4 750 001 1,000,000 4.10 2.00 2.10
TP5 1,000,001 1,500,000 4.30 2.50 1.80
TP6 1,500,001 3,000,000 4.30 2.50 1.80
TP7 3,000,001 5,000,000 4.30 2.50 1.80
TP8 5,000,001 7,500,000 4.30 2.50 1.80
TP9 7,500,001 10°000,000 4.30 2.50 1.80

Resto deCaminos TP10 10°000,001 12'500,000 4.30 2.50 1.80
TP11 12°500,001 15°000,000 4.30 2.50 1.80
TP12 15°000,001 20'000,000 4.50 3.00 1.50
TP13 20'000,001 25'000,000 4.50 3.00 1.50
TP14 25'000,001 30°000,000 4.50 3.00 1.50
TP15 >30'000,000 4.50 3.00 1.50

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

4.6.3 Confiabilidad “R” y la desviacion estandar (So)
La confiabilidad es en cierta manera un factor de seguridad; el
rango tipico sugerido por AASHTO esta comprendido entre 0.30 <
So < 0.40, por lo que se utilizara un So = 0.35. El valor de la
confiabilidad esta en relacion al Numero de Repeticiones de EE,

este valor se indica en la siguiente tabla:
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Tabla 17. Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad (R) y
Desviacion Estandar Normal (Zr)

NIVEL DE DESVIACION
TIPO DE CAMINOS TRAFICO  EJES EQUIVALENTES ACUMULADOS (CF%NF'AB'L'DAD (EZSFTQ?NDAR NORMAL

TPo 100,000 150,000  65% -0.385

TP1 150,001 300,000  70% -0.524
Caminos de Bajo Volumen de TP2 300,001 500,000 75% -0.674
Transit TP3 500,001 750,000  80% -0.842

TP4 750 001 1,000,000  80% -0.842

PS5 1,000,001 1,500,000  85% -1.036

TP6 1,500,001 3,000,000  85% -1.036

TP7 3,000,001 5,000,000  85% -1.036

P8 5,000,001 7,500,000  90% -1.282

TP9 7,500,001 10'000,000  90% -1.282

TP10 10'000,001 12'500,000  90% -1.282
Resto de Caminos TP11 12’500,001 15’000,000 90% -1.282

TP12 15'000,001 20°000,000  90% -1.282

TP13 20°000,001 25000,000  90% -1.282

TP14 25000,001 30'000,000  90% -1.282

TP15 >30'000,000 95% -1.645

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

Teniendo en cuenta un Trafico tipo Tpl el nivel de Confiabilidad (R)
a usar sera de un 70 % dando una Desviacion Estandar Normal (Zr)
de -0.524.

4.6.4 El suelo y el efecto de las capas de apoyo (kc)

Para el presente proyecto se utilizara la alternativa que da AASHTO
de utilizar correlaciones directas que permiten obtener el
coeficiente de reaccion Kc en funcion de la clasificacion de suelos
y el CBR.

Por lo tanto, el Kc segun la correlacion es de: Kc (Mpa/m) = 110
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Figura 8. Correlacion CBR y Médulo de Reaccion de la Subrasante

4.6.5 Resistencia a flexotraccion del concreto (MR)

El médulo de rotura (Mr) del concreto se correlaciona con el médulo

de compresion (f'c) del concreto mediante la siguiente regresion:

Mr = (alfic ) (Valores en Kg/cm”2) , segtin el ACI 363

(el

Donde los valores “a

varian entre 1.99y 3.18

Para este caso se ha interpolado y calculado un promedio del valor

a, obteniendo un Mr= 40

Mr = 2.4068932 V280 = 40
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4.6.6 Modulo Elastico del Concreto (Ec)
Para el presente caso AASHTO 93 indica que el modulo elastico
puede ser estimado usando una correlacién, precisando la
correlacion recomendada por el ACI.

Tabla 18. Valores Recomendados de Resistencia del Concreto segun rango de
Trafico

RANGOS DE TRAFICO PESADO  RESISTENCIA MINIMA A LA RESISTENCIA MINIMA EQUIVALENTE ALA
EXPRESADO EN EE FLEXOTRACCION DEL CONCRETO (MR)  COMPRESION DEL CONCRETO (FC)

< 5000,000 EE 40 kglcm? 280 kg/cm?2

> 5000,000 EE

< 15000,000 EE 42 kglem? 300 kglem?2

> 15'000,000 EE 45 kglem?2 350 kglcm?

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013).

E= 57,000x(f c)* 0.5 ; (f c en PSI)

Tabla 19. Mddulo elastico del concreto

Ecuacion =5700 * (f'c)*0.5

Resistencia a la Mdédulo de Elasticidad
compresién Lbs/pulg2 Lbs/pulg2 (psi)
f'c =210 kg/cm2 2987 3115191
f'c =280 kg/cm2 3983 3597113
f'c =350 kg/cm2 4978 4021694

Fuente: Elaboracion Propia

Para el desarrollo del siguiente calculo se utilizé un f'c = 280 kg/cm2

siendo su:

Ec (psi) =3597 113
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4.6.7 Drenaje (Cd)
En este caso se usa un coeficiente de drenaje Cd que puede variar
entre 0.70 y 1.25 segun sea la calidad del drenaje, a mayor Cd,
mejor drenaje.
Teniendo en cuenta el % del tiempo en que el pavimento esta
expuesto a niveles de humedad proximos a saturacion se
determind un Coeficiente de drenaje (Cd) de 1.00 (5 a 25%)).

Tabla 20. Coeficiente de Drenaje de las Capas Granulares Cd

CALIDAD DE % DEL TIEMPO EN QUE EL PAVIMENTO ESTA EXPUESTO A NIVELES
DE HUMEDAD PROXIMOS A LA SATURACION
DRENAJE
< 1% las% 5a25% > 25%
Excelente 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Bueno 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Regular 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1.10-1.00 1.00-0.90 0.90 - 0.80 0.80
Muy Pobre 1.00-0.90 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)

4.6.8 Transferencia de cargas (J)

El valor de J es directamente proporcional al valor final del espesor
de losa de concreto. Es decir, a menor valor de J, menor espesor

de concreto. Para este caso el valor de J= 2.8

Tabla 21. Valores de Coeficiente de Transmision de Carga J

TIPO DE BERMA
GRANULAR O ASFALTICA CONCRETO HIDRAULICO

Sl (con pasadores NO (con pasadores Sl (con pasadores NO (con pasadores
VALORES J (conp ) (conp ) (conp ) (conp )

3.2 38-44 2.8 3.8

Fuente: Manual de carreteras suelos y pavimentos (2013)
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4.6.9 Resumen de Parametros de Disefio para el Pavimento Rigido.

Cargas de trifico vehicular impuestos al pavimento 540.05 EE

CBR de la subrasante (%)

Resistencia del concreto (Kg/em2)

Modulo elastico del concreto (PSI) E = 57000x(fc)? ;(fcen PSI)
Resistencia media del concreto a flexo traccion a los 28 dias(Kg/em2) M, = a\[ fT'Z‘
Modulo de reaccion de la subrasante (Mpa/m)

CBR minimo de la subbase (%) ; , { 40%
CBR minimo de Ia subbase - definido (%) BF. | 50%

Modulo de reaccion de la subbase granular (Mpa/m)
Espesor de la subbase granular (em) recomendado por la MTC

| 3597113.00

. 2\ 05 19.57
Coeficiente de reaccion combinado (Mpa) K= (l " ( i ) 4 (ﬁ )3) - ¢

38 Ko
Tipo de trifico :
Indice de serviciabilidad Inicial segiin rango de trifico : 4.10
Indice de serviciabilidad final segin rango de trifico : Z%
Diferencial de serviciabilidad segin rango de trifico ; 2.10
Desviacion estandar combinado ; 0.35
Nivel de confiabilidad 0%
Coefici ki da daaviaciia: cobentias warimal -0.524
Condiciones de drenaje

Figura 9. Parametros de Disefio

o “[ APST ]
! — MO 009D -1.132
LogVes =738 +7.35L02,,(D+25.4)-10.39+ ¢+{422—0.32£)\«m& : "{ )

1.25x¢10" 738
+ 75 _
(D+254y% 1.5 lt{G.OQD" {—Ec ; k}us

Espesor del Pavimento de Concreto en milimetros (mm) = 217

Tabla 22. Espesor de la Losa

D-0 D-1
22 cm 15cm
Capa Superficial (Losa SubBase Granular

de concreto)
Fuente: Elaboracién Propia

Ver anexo 7 para ver la informacion completa sobre Disefio de la Estructura del

Pavimento.
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4.7 Disefio de Mezcla

Se realiz6 el Analisis Granulométrico del Agregado Fino y Grueso, obteniendo
un Modulo de Finura de 3.37, para el Agregado Fino, mismo que se uso para la
elaboracion de nuestras probetas cilindricas. De igual forma se realizé el
Contenido de Humedad de los agregados, resultando un contenido de humedad
para el agregado fino de 2.32 mientras que el contenido de humedad para el
agregado grueso fue de 1.57, ensayo realizado de acuerdo a la norma ASTM D-
2216, siendo estos resultados indispensables para el disefio de mezcla. Como
se detalla en el grafico 1 y en el anexo 8 donde se muestra los resultados
obtenidos en el laboratorio.

Gréfico 1:

Contenido de Humedad de Agregados

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS

2.50%
2.30%
2.10%
1.90%
1.70%
1.50%
1.30%
1.10%
0.90%
0.70%

0.50%
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Fuente: Elaboracion propia
INTERPRETACION:
Se puede observar en el grafico N° 1 los porcentajes obtenidos por el Contenido

de Humedad para el Agregado Fino siendo de 2.32%, mientras que para el
Agregado Grueso es de 1.57%.

48



Asimismo, se llevé a cabo el ensayo de Peso Unitario Seco Compactado de
Agregado Grueso, resultando 1,719 kg/ms y 1,310 kg/ms3 para agregado fino,

valores que se utilizaron para el disefio de nuestra mezcla.

Grafico 2:

Peso Unitario Seco Compactado de Agregados - Kg/m3

PESO UNITARIO SECO COMPACTADO DE
AGREGADOS - KG/M3

1.900 1.719
1.700

1.500 1.310
1.300
1.100
0.900
0.700

0.500
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO

Fuente: Elaboracidon propia

INTERPRETACION:
En el gréfico N° 2 se detalla los resultados obtenidos para el Peso Unitario Seco
Compactado del Agregado Fino siendo 1.310 kg/m3, mientras que para el

Agregado Grueso es de 1.719 kg/m3.

Respecto a los ensayos de Peso Especifico y Absorcion de Agregado Fino y
Agregado Grueso, se obtuvieron los valores, para Agregado Fino de PeM(kg/m?):
1851 y %Abs: 1.71 mientras que los resultados para el agregado grueso fueron:
PeM(kg/ms3): 1408 y %Abs: 0.93, cuyos resultados seran usados posteriormente

para el disefio de mezcla.
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Gréfico 3:

Peso Especifico y de Absorcion de Agregados

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS

1851

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

1.71%  0.93%
A

PeM(kg/m?) %Abs

B AGREGADO FINO  m AGREGADO GRUESO

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

En el grafico N° 3 el Peso Especifico del Agregado Fino es de 1851 PeM(KG/M3)
con un 1.71 % de Absorcién y para el Agregado Grueso un Peso Especifico cd
1408 Pem(kg/m3) con un 0.93 % de Absorcion.

Con la densidad de campo se determind el Contenido de Humedad del Suelo
siendo 6.5% y Maxima Densidad Seca 1.95 Grs/cm3, para el disefio de mezcla
los agregados fueron adquiridos en la cantera “Santa Clara”, para la muestra
patron el disefio de mezcla fue de 280 kg/cm2 y las roturas de probetas nos
arrojé como resultado a los 14 dias una fc= promedio de 233 kg/cm2 de igual
manera para el concreto autocompactante se realiz6 un disefio de mezcla de
280 kg/cm2 en el cual se afadi6 aditivo Chemament 400 con una dosificacion de
0.7% del peso de cemento, las roturas de probetas nos arrojé como resultado a
los 14 dias una fc= promedio de 246 kg/cm2.
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Gréfico 4:

Ensayo de Densidad de Campo
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO
1.95

200.00%

150.00%
Grs/cm3

100.00%
(V)

0.00%
CONTENIDO DE HUMEDAD  MAXIMA DENSIDAD SECA
DEL SUELO

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:
En el grafico N° 4 en el ensayo de Densidad de Campo se obtuvo un contenido
de humedad del suelo de 6.50% y una maxima densidad seca de 1.95 Grs/cm3.

Después de realizar los ensayos previos para el disefio de mezcla, se extrajo los
agregados de la cantera “Santa Clara”, las caracteristicas de los agregados de
la cantera cumplen con los requisitos necesarios por las normas técnicas

peruanas, para ser utilizados en este proyecto y en cualquier obra de ingenieria.

Con dichas caracteristicas de los agregados se elaboré dos disefios de mezclas
uno con el concreto patrén y otro concreto con adicion de aditivo del 0.7% para
elaborar el disefio del concreto autocompactante, ambos con una resistencia de
280 kg/cm2.

Finalmente se realiz6 3 probetas cilindricas con concreto patron y otras 3 con
concreto autocompactante con una fc= 280 kg/cm2 y rotura a los 14 dias;
teniendo como resultado para el concreto patron una resistencia promedio de
233 kg/cm2 y para el concreto autocompactante una resistencia de 246 kg/cm2.

Como se muestra en el anexo 9.
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Gréfico 5:

Resistencia de Concreto f'c= 280 kg/cm2

RESISTENCIA CONCRETO F'C=280 KG/CM2 - 14 DIAS

250.00
245.00
240.00
235.00
230.00
225.00
220.00
215.00
210.00
205.00
200.00

BRIQUETA 1 BRIQUETA 2 BRIQUETA 3

B CONCRETO PATRON B CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
CHEMAMENT 400 - 0.7%

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:
En el grafico N° 5 De los ensayos de resistencia a la compresion a los 14 dias,
se observa que las briquetas elaboradas con Concreto Autocompactante

alcanzas mayor resistencia en comparacién con el Concreto Patron.

4.8 Presupuesto y Analisis de Costos Unitarios

En este punto se realiz6 una evaluacion econémica para determinar el coste del
concreto para pavimento rigido, obteniendo para el concreto patron por m3 = S/
300.86 y concreto autocompactante por m3 = S/ 280.96, existiendo una

diferencia de S/ 19.90 por m3. Ver anexo 10
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Gréfico 6:

Comparacion de Precio por m3 de Concreto f'c=280 kg/cm2

COMPARACION DE PRECIO - M3 DE CONCRETO
F’'C=280 KG/CM2

S/ 300.86

S/ 310.00
S/ 300.00
S/ 290.00
S/ 280.00
S/ 270.00
S/ 260.00

S/ 250.00
CONCRETO PATRON

Fuente: Elaboracién propia

INTERPRETACION:

S/ 280.96

CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE

En el grafico N° 6 del Analisis de Costos Unitarios realizados se obtuvo una

reduccion de S/ 19.90 por m3 de concreto para una f'c=280 kg/cm2, empleando

Concreto Autocompactante.

Grafico 7:

Comparativo de Mano de Obra - Concreto f'c=280 kg/cm2

COMPARATIVO DE MANO DE OBRA - CONCRETO F'C=280

6.00
5.00
4.00
3.00

2.00 1.00 1.00

1.00 0.10 0.10
-_—

0.00
CAPATAZ OPERARIO

B CONCRETO PATRON

Fuente: Elaboracion propia

KG/CM2
6.00
3.00
2.00
1.00 1.00
OFICIAL PEON OPERADOR DE

EQUIPO LIVIANO

B CONCRETO AUTOCOMPACTANTE
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INTERPRETACION:

En el grafico N° 7 del Andlisis de Costos Unitarios realizados para el Concreto

Patrén y Concreto Autocompactante de f'c=280 kg/cm2, se evalud la variacion

de las horas hombres (Mano de Obra), encontrandose diferencia de personal

obrero en la categoria de Oficial: requerido para concreto patrén 01 y O para

concreto autocompactante, en la categoria de Pedn: requerido para concreto

patrén 06 y 03 para concreto autocompactante, y en la categoria de Operador

de Equipo Liviano: requerido para concreto patron 02 y 01 para concreto

autocompactante.

Grafico 8:

Comparativo de Materiales de Obra - Concreto f'¢c=280 kg/cm?2

COMPARATIVO DE MATERIALES - CONCRETO F'C=280 KG/CM2

12.00

9.10 910
9.00
6.00
3.00
040 o040  OI0 00 .00 o 0.00 A
Ay A )

0.00

ARENA FINA ARENA GRUESA AGUAPUESTOEN ~ CEMENTQPORTLAND ADITIVO
OBRA TIPO1(42.5kg) SUPERPLASTIFICANTE
CHEMAMENT 400

BCONCRETO PATRON W CONCRETO AUTOCOMPACTANTE

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

En el grafico N° 8 del Andlisis de Costos Unitarios realizados para el Concreto

Patron y Concreto Autocompactante de f'c=280 kg/cm2, se evalud la variacion

de los materiales, encontrandose diferencia en el incremento del Aditivo

Superplastificante Chemament 400 en 0.7% para el Concreto Autocompactante.
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Gréfico 9:

Comparativo de Equipos de Obra - Concreto f'c=280 kg/cm2

COMPARATIVO DE EQUIPOS - CONCRETO F'C=280
KG/CM2

0.33 0.33

35%
30% 0.25
25% 0.22 0.22

0.18 0.18
20%
15%
10% 5% 5%

0%

HERRAMIENTAS REGLA DE AGUA PUESTO  VIBRADORDE  MEZCLADORA
MANUALES MADERA EN OBRA CONCRETO 4  DE CONCRETO
HP 1.25" 11 P3 (23 HP)

B CONCRETO PATRON B CONCRETO AUTOCOMPACTANTE

Fuente: Elaboracion propia

INTERPRETACION:

En el grafico N° 9 del Analisis de Costos Unitarios realizados para el Concreto
Patron y Concreto Autocompactante de f'c=280 kg/cm2, se evalud la variacion
de los equipos requeridos, encontrandose diferencia en la disminucién del

Equipo Vibrador de Concreto 4 HP 1.25” para el Concreto Autocompactante.

4.9 Programacién

Como ultimo punto se realizé la programacion en el software Microsoft Project
detallando las actividades a realizar, si se realizan consecutivamente o se si se
realizan predecesoras, asi mismo se cre0 la ruta critica del proyecto. Todo ello
representado y asociados a un calendario que define a qué dias cada recurso
esta disponible, simplificando los cambios y modificaciones. Ver anexo 11

A continuacion, se presenta un grafico con la comparacion de los resultados de

la programacion.
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Gréfico 10:

Comparacion de Plazo de Ejecucion

COMPARACION DE PLAZO DE EJECUCION - DIAS
CALENDARIOS

60.00

60.00

49.00

55.00
50.00
45.00
40.00

35.00

30.00
CONCRETO PATRON CONCRETO
AUTOCOMPACTANTE

Fuente: Elaboracidon propia

INTERPRETACION:
En el grafico N° 10 de la programacion realizada en dias calendarios se evidencio

una disminucién de 11 dias calendarios al emplear concreto autocompactante.
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V. DISCUSION
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Los resultados demostraron que el concreto autocompactante influye en las
propiedades fisicas del pavimento rigido, ya que el concreto autocompactante
altera el disefio de mezcla al incorporar aditivo, demostrando que la rotura de
probeta a los 14 dias nos dé como resultado fc= promedio de 246 kg/cm2,
demostrando asi altas resistencias a edades tempranas. Los resultados del
presente estudio fueron semejantes a los estudios descritos por los autores
Sanchez (2014), Bustamante (2018), Huamani (2018), Huaman y Llanos (2019)
y Cubas y Tafur (2019) quienes demuestran que el concreto autocompactante
presenta mayores resistencias a los 14 dias que el concreto convencional, esto
debido al aplicar aditivo en su disefio, cada autor aplica aditivo en diferentes
proporciones pero el resultado es el mismo, en la mayoria de los casos a las

edades de 28 dias presenta una resistencia superior a lo programado.

Asi mismo, Los resultados confirmaron que el concreto autocompactante influye
en la planificacion del pavimento rigido, como se puede ver en el presupuesto y
andlisis de costos de construccion del pavimento presentados en el anexo 10,
donde se detalla la reduccion de costo del concreto autocompactante en
comparacion al concreto patron, asi mismo se realizé la programacién que
detalla el tiempo de construccién del pavimento demostrando la reduccion total
del vibrado del concreto debido a que se elimina, también se reduce los costos
por mantenimiento del pavimento rigido, se reduce la mano de obra, costos de
equipos, tiempo de vaciado y presenta un mejor acabado. Los resultados del
presente estudio fueron semejantes a los estudios descritos por los autores
Huamani (2018), y Cubas y Tafur (2019) quienes demuestran que al aplicar
aditivos al disefio del concreto con proporciones de 1% y 1.2% con relacién a/c,
los costos para la elaboracion del pavimento rigido se reducen debido a que se
elimina el vibrado mecénico, reduce la mano de obra calificada, costos por
mantenimiento y tiempo de vaciado. No obstante, los resultados del estudio
fueron refutados por los autores Sanchez (2014), Bustamante (2018) y Huaman
y Llanos (2019), quienes encontraron que, en el analisis econémico al momento
de realizar el disefio del concreto, adicionan aditivos con proporciones de 0.7%,
1% y 1% respectivamente a los distintos autores, el cual demuestran que se
incrementan los costos. Concluyendo que es conveniente emplear aditivos

superplastificantes porque se obtendra una mejor calidad de concreto. Cabe
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recalcar que en aquellos estudios no se consideran la reduccion de costos de la

mano de obra califica, costos de mantenimiento y equipo (vibrado mecanico).

Por otra parte, Los resultados constataron que el concreto autocompactante
contribuye en el disefio de la estructura del pavimento rigido, mejorando el
pavimento rigido en resistencias a las cargas aplicadas sobre ella, ayudando a
que el pavimento tenga mayor vida Util. Los resultados del presente estudio
fueron semejantes a los estudios descritos por los autores Sanchez (2014),
Bustamante (2018), Huamani (2018), Huaman y Llanos (2019) y Cubas y Tafur
(2019) quienes demuestran que el concreto autocompactante tiene mayor
resistencia a la compresion y traccion, demostrando en los resultados que el
concreto autocompactante tiene mayor resistencia a temprana edad siendo
factible abrir el trAnsito en menor tiempo, asi mismo demuestra una mayor vida

atil del pavimento rigido.

La presente investigacion esta referida al disefio del pavimento rigido para
determinar la correlacion que existe entre el Concreto Autocompactante y su
influencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima
2020.

Los resultados del presente estudio fueron datos adquiridos de los ensayos
realizados en el laboratorio geotécnico 3R Geoingenieria S.A.C que siguen los
parametros establecidos por las Normas del ASTM y las Normas Peruanas; se
realizaron los siguientes ensayos: densidad de campo, disefio de mezcla patron
y disefio de mezcla con aditivo superplastificante Chemament 400 con 0.7% de
peso del cemento, asi mismo se realiz6 3 ensayos de roturas de probetas por

cada disefo de mezcla con una f'c= 280 kg/cm2 a los 14 dias.

Estos resultados determinaron que al afiadir aditivo Chemament 400 con una
dosificacion de 0.7% del peso del cemento, se obtiene mejoras en sus
propiedades tanto en compresion, flexion, traccion, mayor resistencia, reduccion
de costos, reduccion de tiempo de vaciado y acabados. Demostrando la
correlacion que existe entre el Concreto Autocompactante y su influencia en el
Disefio de Pavimentos Rigidos. Debido a que si se emplea una correcta
dosificacion del concreto autocompactante se presentara una mejora en las

propiedades del pavimento rigido. Dichos resultados fueron semejantes a los
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estudios realizados por los autores Huaméan y Llanos (2019) quienes encontraron
que en obras de pavimentos rigidos es necesario afadir aditivos
superplastificantes Chemament 400, porque se obtiene alta resistencia a la
compresion desde los 7 dias, que permitird abrir el transito en menor tiempo,
representando un gran beneficio para la poblacion. Concluy6 que es conveniente
emplear 0.7% de aditivo por peso de cemento porque se obtuvo una mejor
calidad de concreto y una mayor vida util. Sin embargo, los resultados fueron
diferentes a los estudios realizados por los autores Sanchez (2014), Bustamante
(2018) y Huamani (2018) quienes optaron por aplicar el 1% de aditivo del peso
de cemento respectivamente, llegando a la conclusion que el concreto
autocompactante disefiado fue 6ptimo, de alta calidad y present6 mayor vida
atil, ya que superd los ensayos proyectados, cumpliendo con los pardmetros
establecidos en las normas y también con las caracteristicas especificas de un
concreto autocompactante. Por ultimo, los autores Cubas y Tafur (2019)
discreparon todos los resultados anteriores, demostrando que el porcentaje
optimo fue del 1.2% de aditivo del peso de cemento, asi mismo incorpora ceniza
de cascarilla de arroz a la mezcla del concreto autocompactante,
reemplazandolo hasta en un 10% del peso del cemento, el cual disminuyé los
costos de produccién hasta en un 3% por tanda. El concreto autocompactante
elaborado en dicha investigacion dié como resultado que a los 7 dias alcanzé
una resistencia aproximadamente del 80 % de su resistencia a la compresion
total, concluyendo que el concreto autocompactante presenta mejores
resistencias a un corto plazo, permeabilidad, durabilidad, costo reducido y

mejores acabados del pavimento rigido.
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VI. CONCLUSIONES
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1. En la presente tesis se concluye que el concreto autocompactante influye
en las propiedades del pavimento rigido, el cual se demostr6 mediante
ensayos realizados en laboratorio, al aplicar un 0.7% de aditivo al disefio
del concreto mejorando la resistencia a la compresion y traccion, el
ensayo de resistencia a la compresién a los 14 dias di6 una f'c= promedio
de 246 kg/cm2, es decir un 87.9% de la resistencia total, demostrando asi
altas resistencias a edades tempranas.

2. Segun el presupuesto general y andlisis de costos unitarios se identifico
la influencia del concreto autocompactante en la planificacion para el
disefio de pavimentos rigidos, llegando a comprobarse mediante el costo
total del pavimento rigido patron = S/ 2,478,817.28, comparado con el
costo del pavimento rigido con concreto autocompactante = S/
2,414,601.37, con un Area = 20,972.10 m2, comprendido entre la Calle 1,
Calle Santa Rosa, Calle S/N corte Ay Calle S/N corte B — Huaycan Zona
Z, incluyendo pistas veredas rampas y sardineles de veredas. ademas, se
realizé la programacion detallando la reduccion de tiempo en el vaciado,
reduccion de los costos de mano de obra, costos de equipos e
incrementando rendimiento; presentando un plazo de ejecucion de 60
dias calendarios para el pavimento rigido con concreto patron y 49 dias
calendarios para el pavimento rigido con concreto autocompactante.

3. Seidentifico la contribucion del concreto autocompactante en el disefio de
la estructura del pavimento rigido, el cual se demuestra mediante la
mejora del pavimento rigido en resistencias a las cargas aplicadas sobre
ella, por lo consiguiente el concreto autocompactante presenta una mayor
resistencia a temprana edad, del mismo modo presenta mayor vida util
del pavimento rigido.

4. Finalmente, se determindé de qué manera el concreto autocompactante
influye en el disefio de pavimentos rigidos, el cual se demostré que al
emplear una buena dosificacién del concreto autocompactante mejora sus
propiedades, optando como porcentaje optimo 0.7% de aditivo por peso
de cemento, asi mismo el disefio de mezcla present6 mejoras en
resistencias a compresion, flexion, traccion, reduccién de tiempo de
vaciado, reduccion de costos (mano de obra y maquinaria) y mejores

acabados.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Las recomendaciones para futuras investigaciones son las siguientes:

1. Profundizar las investigaciones sobre el empleo del concreto
autocompactante para la elaboracion del pavimento rigido, por ejemplo,
afiadiendo 0.7% de aditivo por peso de cemento se obtuvo un concreto
autocompactante de mejor calidad, con alta resistencia a temprana edad
y mayor variacion de reduccion de costos, como se demostro en la

presente tesis.

2. Hacer mejoras en el proceso de recoleccion de datos, técnicas e
instrumentos de medicién existente. Por ejemplo, se podria tomar como
base estudios que incluyan exploracion de canteras cercanas a la zona
de estudio, empleo de nuevas herramientas y procesos tecnolégicos, para
obtener resultados nuevos que ayuden a la mejora del pavimento rigido

em pleando concreto autocompactante.

3. Evaluar el comportamiento del concreto autocompactante con distintas
dosificaciones de aditivo en relacién de 0.5% — 2% por peso de cemento,
asi mismo se recomienda analizar los ensayos de rotura de probeta a los
7, 14, 28 dias para determinar la mejora que presente en su analisis y

resistencias del concreto.
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ANEXO 1

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES



Variable Definicién conceptual Deﬁnl.cmn Dimensiones Indicadores Esca.l a. fie
operacional medicion
Analizar el
ensayo de o
escurrimiento | Numeérica
Adebola et al. (2017) Propiedades | (trabajabilidad
Definieron: El|Adebola et al. p . ( J )
g ) mecanicas del
hormigon (2017) Indicaron: .
autocompactante El hormigén concreto en Analizar el
(SCC) es un tipo| autocompactante estado fresco ensayo de
especial de_horm_igc’)n tiene la capacidad conoenv Numérica
X: Concreto dﬁ alta re&st;nqa ty de discurir a (tiempo de
’ a’to rencimiento 4 aves del precipitacién)
Autocompactante | utilizado para fines de encofrado sin la
construccion que no _ :
requiere vibracion Necesidad —de| propiedades
mecanica, ya que|aplicar medios de | mecanicas del . .
incluso  sin  esta| compactacion concreto en | Xesistencia a .
o .- - la compresion | Numérica
vibracion mecanica, el | interna o externa a compresio
L estado
SCC es fluido y|(p.863). q i
deformable. (p. 863) endurecido
Diseno de Porcentaje de -
" Numeérica
mezcla aditivos
Estudio
Los especialistas del topografico
MTC (2008)
Describieron: Los Estudio de
pavimentos rigidos ) mecanica de
son aquellos cuya EStU_d'O? para suelos Numérica
superficie de rodadura | Hoyos (2016)| €l disefio del Continua
es de  concreto Explico: “El| pavimento Estudio de
hidraulico de cemento | pavimento rigido trafico
Pértland, y |tiene la funcion de )
Y: Disefio de |generalmente  estan resistir y distribuir _EStU’d'_O
pavimentos |asentadas sobre una|de manera hidroldgico
rigidos capa de material de|uniforme las
sub-base (CBR >|cargas
0, A r .z . o]
40%) y esta a su vez|generadas por el| pianificacion | Costo y Tiempo| Numérica
sobre la subrasante|trafico vehicular y
nivelada y | peatonal” (p. 22).
compactada al 95% de
la méaxima densidad Espesorde la
Estructura del L
seca del ensayo avimento subrasante, Numérica
proctor modificado. (p. pavim subbase y losa | Continua
134) rlgIdO

de concreto




ANEXO 2

MATRIZ DE CONSISTENCIA



Problema Objetivo Hipétesis Variables Dimensiones Indicadores Métodos Técnicas Instrumentos
Problema General: Objetivo General: Hipoétesis general: Analizar el
ensayo de
¢De qué manera influye el | Determinar qué manera el | El concreto Propiedades escurrimiento
concreto autocompactante | concreto autocompactante | autocompactante influye mecanicas del (trabajéb'“dad)
en el disefio de pavimentos | influye en el disefio de | en el disefio de . concreto en Analizar el
rigidos, Huaycan zona Z - | pavimentos rigidos, | pavimentos rigidos Varlablle estada fresco ensayo de cono
] g ’ . ’ Independiente: en v (tiempo de
Ate - Lima 20207 Huaycan zona Z - Ate - | Huaycan zona Z - Ate - precipitacion)
Lima 2020 Lima 2020 Concreto '
Propiedades
autocompactante. | mecanicas del Resistencia a la
concreto en compresion
estado
endurecido
Disefio de Porcentaje de
mezcla aditivos Enfoque: Cuestionario
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: Hipoétesis especificas: cuantitativo tesis, estudios
PE.1 ;De qué manera el | OE.1 Determinar la | HEA El concreto , de ingenieria,
concreto autocompactante | influencia del concreto | autocompactante influye togggurg:‘?co Tipo de manuales,
influye en las propiedades | autocompactante en las | en las propiedades Estudio de investigacion: | Observacion articulos y
fisicas del pavimento | propiedades fisicas del | fisicas del pavimento Estudios para mecanica de no y Normas:
rigido? En Huaycan zona Z | pavimento rigido en | rigido en Huaycan zona el disefio del suelos experimental Revisién EFNARC-
- Ate - Lima 2020.| Huaycan zona Z - Ate - | Z - Ate - Lima 2020. pavimento Estudio de Documental 2002, NTP
Lima 2020. trafico Disefio de la 339.218:2019,
OE.2  Identificar  la | HE2 El  concreto higf;:g‘gioco investigacion: NTP 339.219
PE.2 ;Cémo influye el | influencia del concreto | autocompactante influye Variable Transversal - y NTP
concreto autocompactante | autocompactante en la | enla planificacién parael | Dedependiente: Correlacional- 339.220:2019
en la planificacién para el | planificacion para el disefio | disefio de pavimentos Causal
disefio de pavimentos | de pavimentos rigidos en | rigidos en Huaycan zona Disefio de
rigidos? En Huaycan zona | Huaycan zona Z - Ate - | Z - Ate - Lima 2020 pavimentos e .
Z - Ate - Lima 2020. Lima 2020. HE3 El  concreto rigidos. Planificacion | Costo y Tiempo
PE.3 ;De qué manera | OE.3 Identificar de qué | Autocompactante
contribuye el concreto | manera  contribuye el | contribuye en el disefio

autocompactante en el
disefio de la estructura del
pavimento  rigido? En
Huaycan zona Z - Ate -
Lima 2020.

concreto autocompactante
en el disefio de Ila
estructura del pavimento
rigido En Huaycén zona Z -
Ate - Lima 2020.

de la estructura del
pavimento rigido en
Huaycan zona Z - Ate -
Lima 2020.

Estructura del
pavimento
rigido

Espesor de la
subrasante,
subbase y losa
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FICHA DE RECOLEECION DE DATOS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU
INFLUENCIA EN LA MEJORA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PAVIMENTO RIGIDO

La presente ficha fue llenada de acuerdo a nuestros antecedentes, la escala se ha desarrollado de acuerdo
alas especificaciones y directrices para el concreto autocompactante establecidas en la NORMA EFNARC-
2002 y las NORMAS TECNICAS PERUANAS: NTP 339.218:2019, NTP 339.219 y NTP 339.220:2019

TITULO DE INVESTIGACION:

ITEMS ESCALA
Propiedades mecanicas del concreto en estado freaco Minimo/Maximo
1. Fluo asentamiento por cono Abrams 650 mm 750mm 850 mm
2. Flujo de asentamiento T50 mm 2s 4s bs
3. Embudo V bs 8s 12s
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido Edades
1_Disefio de mezclas con resistencia de f ¢ = 210kg/cm? 1d 14d 28d
2. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 280kg/cm2 7d 14d 28d
3. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 300kg/em2 7d 14d 28d
4. Disefio de mezcias oon resistencia de f'c = 350kg/em2 7d 14d 28d
Impacto Ambiental SilNo
1 Compactacién con vibrado mecanico Si No
Durabilidad Si No
1. El conereto autocompactante disminuye el desgaste del pavimento. Si No
2. El concreto autocompactante se reduce el mantenimiento del pavimento Si No
Reduccion de los costos de Construccion Si No
1.5eredxcelos costos de materiales en &l proceso constructivo del Si No
pavimento
2 Se reduce los costos de hora maquina en el proceso constructivo del i No
pavimento
3. Se reduce los costos de mano de obra en el proceso constructivo del Si No
pavimento
Disminucion de tiempo Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el tiempo de construccion del Si No
pavimento
2.5e dminuye los ciclos de mixer de concreto para el proceso de vaciadol i No
del pavimento
indice de Normas:
NTP 339.218:2019:

CONCRETO Método de ensayo para la segregacion estatica del concreto auto-compactado.
Ensayo de columna. 2a Edicion

NTP 339.219:2019:
CONCRETO Método de ensayo para determinar el flujo de asentamiento del concreto
autocompactado. 2a Edicion

NTP 339.220:2019:
para determinar la habilidad de paso del concreto autocompactado por el anillo J. 2a Edicion

EFNARC-2002
Especificaciones y directrices para el Hormigén autocompactable - HAC
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CARTA DE PRESENTACION

Ing.
Rozas Flores, Luciano Menesio

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asimismo
hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la
UCV, en la sede de Lima Este, requerimos validar el instrumento con el cual

recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Concreto Autocompactante y su influencia en
el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar
los instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su

connotada experiencia en temas de pavimentos y concreto.
El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Ficha de Recoleccion de Datos.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos

de usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.
N
f_-'_-L.&.'
Firma Firma
Garay Curo Elmer Sandoval Chaporfian Lucy Ysabel

D.N.I: 77231134 D.N.I: 47074341
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y SUS DIMENSIONES

l. Variables:

X: Concreto Autocompactante (Variable Independiente)

Adebola et al. (2017) Definieron: El hormigdn autocompactante (SCC) es un tipo especial de
hormigdn de alta resistencia y alto rendimiento utilizado para fines de construccion que no requiere
vibraciéon mecanica, ya que incluso sin esta vibraciéon mecanica, el SCC es fluido y deformable. (p.
863)

Y: Disefio de pavimentos rigidos (Variable Dependiente)

Los especialistas del MTC (2008) Describieron: Los pavimentos rigidos son aquellos cuya
superficie de rodadura es de concreto hidraulico de cemento Portland, y generalmente estan
asentadas sobre una capa de material de subbase (CBR > 40%) y est4 a su vez sobre la
subrasante nivelada y compactada al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor
modificado. (p. 134)

Il. Dimensiones:

1.

Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco

De la Cruz (2017) Indicd “Las propiedades mecéanicas del concreto fresco: Los ensayos mas
utilizados en estado fresco destacan: Extension de flujo o escurrimiento, Embudo-V, Caja en U,
Caja en L, Anillo Japonés y Orimet” (p.24).

Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido

De la Cruz (2017) Detallé: Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido consiste en
la pasta de cemento y agua, que mezcla los agregados gruesos, finos, aire y vacios,
proporcionando una mejor resistencia debido en gran parte a la capacidad de la pasta por el hecho
de adherirse a los agregados y soportar esfuerzos en traccion y compresion. (p.54)

Disefio de mezcla

Azafiero (2018) Disefio de mezclas es el procedimiento que radica en la eleccion de los materiales
adecuados como cemento, agua, agregados fino y grueso, en algunos casos aditivos, para obtener
las cantidades proporcionales para elaborar una mezcla de concreto, que tenga un bajo costo, de
facil colocacion, compactacién y duradero, que afronte los cambios del clima o agentes quimicos.
(p. 54)

Estudios para el Disefio del Pavimento

Los ingenieros de NTE CE. 010 Pavimentos Urbanos (2010) Definieron: EI Pavimento es una
estructura que se compone por capas que se apoyan en toda la superficie del terreno, el disefio
de pavimentos consiste en la determinacién de los espesores de cada capa que constituye la
seccion estructural del pavimento para que luego asi distribuya las cargas aplicadas en ella a las
capas inferiores de la losa el cual esta preparado para soportar un lapso de tiempo llamado
“Periodo de Disefio”. (p. 77)

Aspectos Constructivos

Los especialistas del Departamento Nacional de Planeacion de Colombia (2015) Indicaron: Los
aspectos constructivos son caracteristicas o circunstancias incidentes en la construccion de un
pavimento rigido, que contempla etapas progresivas o de actividades traslapadas en el tiempo,
imprescindibles para su planeacion, ejecucion y puesta en marcha, tanto para vias urbanas de
bajo y alto trénsito. (p. 17)

Estructura del pavimento rigido

Los especialistas del MTC (2008) Describieron: El pavimento rigido estd compuesto de hormigén
como material principal, esta constituida por una losa de concreto hidraulico, la losa puede ser de
concreto simple o con acero de refuerzo continuo. La losa de concreto hidraulico es muy
susceptible a los efectos de expansion y contraccion generados por los cambios de temperatura.
(p. 134)
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MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion conceptual Deflnlc.:lon Dimensiones Indicadores Esca.la. f‘e
operacional medicién
Analizar el ensayo
. de escurrimiento Numeéri
Propiedades . umerica
Adebola et al. (2017)|Adebola et al. (2017) mecgnicas del (trabajabilidad)
Definieron: El hormigén | |ndicaron: El i tad
autocompactante (SCC) hormigén concrefro en estado Analizar el ensayo
es un fipo especial de aytocompactante eeco de cono en v (tiempo | Numérica
_ hormigon de alta resistencia| jene |5 capacidad de de precipitacion)
X: Concreto |y alto rendimiento utilizado | . . ;
) .. |discurrir a través del
Autocompactante |para fines de construccion ncofrad . Propiedad
que no requiere vibracion | NcoTade  sin ia ropiedades S
mecanica, ya que incluso necesidad de aplicar| mecanicas del Resistencia a la N
sin esta vibracion | medios de | concreto en estado compresion Numeérica
mecanica, el SCC es fluido | compactacion interna | endurecido
y deformable. (p. 863) o externa (p.863).
Disefio de mezcla Porcelnltaje de Numérica
aditivos
Los especialistas del MTC Estudio topogréfico
(2008) Describieron: Los Estudios para el , .
pavimentos rigidos son diseﬁopdel Estudio de mecanica | Nymgrica
aquellos cuya superficie de | Hoyos (2016) avimento de suelos Continua
rodadura es de concreto | Explico: “El P Estudio de trafico
hidraulico de cemento | pavimento  rigido
. Pértland, y generalmente |tiene la funcion de
Y: Disefio de . o o
avimentos estan asentadas sobre una | resistir y distribuir de Aspectos . i
patr capa de material de manera uniforme las|  constructivos Costo y Tiempo Numerica
rigidos.
subbase (CBR > 40%) y|cargas  generadas
estd a su vez sobre la|por el trafico
subrasante  nivelada vy |vehicular y peatonal’ Espesor de la
compactada al 95% de la | (p. 22). Estructura del subrasante, Numérica
maxima densidad seca del pavimento rigido | subbase y losa de Continua
zans;a%/:) proctor modificado. concreto
p.
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FICHA DE RECOLEECION DE DATOS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU
INFLUENCIA EN LA MEJORA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PAVIMENTO RIGIDO

La presente ficha fue llenada de acuerdo a nuestros antecedentes, la escala se ha desarrollado de
acuerdo a las especificaciones y directrices para el concreto autocompactante establecidas en la NORMA
EFNARC- 2002 y las NORMAS TECNICAS PERUANAS: NTP 339.218:2019, NTP 339.219 y NTP
339.220:2019

TITULO DE INVESTIGACION: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE.Y SU INFLUENCIA EN

ITEMS ESCALA
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco Minimo/Maximo
1. Flujo asentamiento por cono Abrams 650 mm 750 mm 850 mm
2. Flujo de asentamiento T50 mm 2s 4s 6s
3. Embudo V 6s 9s 12s
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido Edades
1. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 210kg/cm?2 7d 14 d 28d
2. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 280kg/cm2 7d 144 28 d
3. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 300kg/cm2 7d 144d 28d
4. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 350kg/cm2 7d 14 d 28d
Impacto Ambiental SilNo
1. Compactacién con vibrado mecanico Si No
Durabilidad Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el desgaste del pavimento. Si No
2. El concreto autocompactante se reduce el mantenimiento del pavimento Si No
Reduccion de los costos de Construccion Si No
1. Se reduce los costos de materiales en el proceso constructivo del Si No
pavimento
2. Se reduce los costos de hora maquina en el proceso constructivo del Si No
pavimento
3. Se reduce los costos de mano de obra en el proceso constructivo del Si No
pavimento
Disminucion de tiempo Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el tiempo de construccion del Si No
pavimento
2.Se d[sminuye los ciclos de mixer de concreto para el proceso de vaciado Si No
del pavimento

indice de Normas:

NTP 339.218:2019:
CONCRETO Método de ensayo para la segregacidn estatica del concreto auto-compactado.
Ensayo de columna. 2a Edicién

NTP 339.219:2019:
CONCRETO Método de ensayo para determinar el flujo de asentamiento del concreto
autocompactado. 2a Edicién

NTP 339.220:2019:
para determinar la habilidad de paso del concreto autocompactado por el anillo J. 2a Edicion

EFNARC-2002
Especificaciones y directrices para el Hormigén autocompactable - HAC
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

DIMENSIONES Pertinencial Relevancia? Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco X X X
DIMENSION 2 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido X X X
DIMENSION 3 Si No Si No Si No
Disefio de mezcla X X X
DIMENSION 4 Si No Si No Si No
Estudios para el Disefio del Pavimento X X X
DIMENSION 5 Si No Si No Si No
Aspectos constructivos X X X
DIMENSION 6 Si No Si No Si No
Estructura del pavimento rigido X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg._Ing. Rozas Flores, Luciano Menesio DNI: 09317201

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al
componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item,
€s conciso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.
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CARTA DE PRESENTACION

Ing.
Rozas Cabello, Juan Pablo

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asimismo
hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la
UCV, en la sede de Lima Este, requerimos validar el instrumento con el cual

recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Concreto Autocompactante y su influencia en
el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020” y siendo
imprescindible contar con la aprobacién de docentes especializados para poder aplicar
los instrumentos en mencién, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su

connotada experiencia en temas de pavimentos y concreto.
El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Ficha de Recoleccion de Datos.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos

de usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

-
>

- -

Atentamente. ROZAS CABELLC

INGENIERG CIVi

Reg. U N® 203800
A

oe 'k
f_-'_-L.&.'
|
Firma Firma
Garay Curo Elmer Sandoval Chaporfian Lucy Ysabel

D.N.I: 77231134 D.N.I: 47074341
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y SUS DIMENSIONES

l. Variables:
X: Concreto Autocompactante (Variable Independiente)

Adebola et al. (2017) Definieron: El hormigdn autocompactante (SCC) es un tipo especial de
hormigdn de alta resistencia y alto rendimiento utilizado para fines de construccion que no requiere
vibracion mecanica, ya que incluso sin esta vibraciéon mecanica, el SCC es fluido y deformable. (p.
863)

Y: Disefio de pavimentos rigidos (Variable Dependiente)

Los especialistas del MTC (2008) Describieron: Los pavimentos rigidos son aquellos cuya
superficie de rodadura es de concreto hidraulico de cemento Portland, y generalmente estan
asentadas sobre una capa de material de subbase (CBR > 40%) y est4 a su vez sobre la
subrasante nivelada y compactada al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor
modificado. (p. 134)

Il. Dimensiones:

1. Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco
De la Cruz (2017) Indicd “Las propiedades mecéanicas del concreto fresco: Los ensayos mas
utilizados en estado fresco destacan: Extension de flujo o escurrimiento, Embudo-V, Caja en U,
Caja en L, Anillo Japonés y Orimet” (p.24).

2. Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido
De la Cruz (2017) Detallé: Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido consiste en
la pasta de cemento y agua, que mezcla los agregados gruesos, finos, aire y vacios,
proporcionando una mejor resistencia debido en gran parte a la capacidad de la pasta por el hecho
de adherirse a los agregados y soportar esfuerzos en traccion y compresion. (p.54)

3. Disefio de mezcla
Azafiero (2018) Disefio de mezclas es el procedimiento que radica en la eleccion de los materiales
adecuados como cemento, agua, agregados fino y grueso, en algunos casos aditivos, para obtener
las cantidades proporcionales para elaborar una mezcla de concreto, que tenga un bajo costo, de
facil colocacion, compactacién y duradero, que afronte los cambios del clima o agentes quimicos.
(p. 54)

4. Estudios para el Disefio del Pavimento
Los ingenieros de NTE CE. 010 Pavimentos Urbanos (2010) Definieron: EI Pavimento es una
estructura que se compone por capas que se apoyan en toda la superficie del terreno, el disefio
de pavimentos consiste en la determinacién de los espesores de cada capa que constituye la
seccion estructural del pavimento para que luego asi distribuya las cargas aplicadas en ella a las
capas inferiores de la losa el cual esta preparado para soportar un lapso de tiempo llamado
“Periodo de Disefio”. (p. 77)

5. Aspectos Constructivos
Los especialistas del Departamento Nacional de Planeacion de Colombia (2015) Indicaron: Los
aspectos constructivos son caracteristicas o circunstancias incidentes en la construccion de un
pavimento rigido, que contempla etapas progresivas o de actividades traslapadas en el tiempo,
imprescindibles para su planeacion, ejecucion y puesta en marcha, tanto para vias urbanas de
bajo y alto trénsito. (p. 17)

6. Estructura del pavimento rigido
Los especialistas del MTC (2008) Describieron: El pavimento rigido estd compuesto de hormigén
como material principal, esta constituida por una losa de concreto hidraulico, la losa puede ser de
concreto simple o con acero de refuerzo continuo. La losa de concreto hidraulico es muy
susceptible a los efectos de expansion y contraccion generados por los cambios de temperatura.
(p. 134)

B L E——

ROJAS CABELLC
INGEMIERC CIVI

Reg. Ul Ne 20387
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Formato de validacion de instrumentos de la UCV

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion conceptual Deflnlc.:lon Dimensiones Indicadores Esca.la. f‘e
operacional medicién
Analizar el ensayo
. de escurrimiento Numeéri
Propiedades o umerica
Adebola et al. (2017)|Adebola et al. (2017) mecgnicas del (trabajabilidad)
Definieron: El hormigén | |ndicaron: El i tad
autocompactante (SCC) hormigén concrefro en estado Analizar el ensayo
es un fipo especial de aytocompactante eeco de cono en v (tiempo | Numérica
hormigon de alta resistencia| jene |5 capacidad de de precipitacion)
X: Concreto |y alto rendimiento utilizado | . . ;
) .. |discurrir a través del
Autocompactante |para fines de construccion ncofrad . Propiedad
que no requiere vibracion | NcoTade  sin ia ropiedades o
mecanica, ya que incluso necesidad de aplicar| mecanicas del Resistencia a la N
sin esta vibracion | medios de | concreto en estado compresion Numeérica
mecanica, el SCC es fluido | compactacion interna | endurecido
y deformable. (p. 863) o externa (p.863).
Disefio de mezcla Porcelnltaje de Numérica
aditivos
Los especialistas del MTC Estudio topogréfico
(2008) Describieron: Los Estudios para el , .
pavimentos rigidos son diseﬁopdel Estudio de mecanica | Nymgrica
aquellos cuya superficie de | Hoyos (2016) avimento de suelos Continua
rodadura es de concreto | Explico: “El P Estudio de trafico
hidraulico de cemento | pavimento  rigido
. Pértland, y generalmente |tiene la funcion de
Y: Disefio de . o o
avimentos estan asentadas sobre una | resistir y distribuir de Aspectos . i
patr capa de material de manera uniforme las|  constructivos Costo y Tiempo Numerica
rigidos.
subbase (CBR > 40%) y|cargas  generadas
estd a su vez sobre la|por el trafico
subrasante  nivelada vy |vehicular y peatonal’ Espesor de la
compactada al 95% de la | (p. 22). Estructura del subrasante, Numérica
maxima densidad seca del pavimento rigido | subbase y losa de Continua
zans;a%/:) proctor modificado. concreto
p.
'"‘"":}j:ﬁ'”ﬁ:’"""
ROZAS CABELLO

INGENIERG CIVi

Reg. Ci»

NE 203821
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FICHA DE RECOLEECION DE DATOS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU

INFLUENCIA EN LA MEJORA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PAVIMENTO RIGIDO

La presente ficha fue llenada de acuerdo a nuestros antecedentes, la escala se ha desarrollado de
acuerdo a las especificaciones y directrices para el concreto autocompactante establecidas en la NORMA
EFNARC- 2002 y las NORMAS TECNICAS PERUANAS: NTP 339.218:2019, NTP 339.219 y NTP

339.220:2019

TITULO DE INVESTIGACION: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE.Y SU INFLUENCIA EN

ITEMS ESCALA
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco Minimo/Maximo
1. Flujo asentamiento por cono Abrams 650 mm 750 mm 850 mm
2. Flujo de asentamiento T50 mm 2s 4s 6s
3. Embudo V 6s 9s 12s
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido Edades
1. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 210kg/cm?2 7d 14 d 28d
2. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 280kg/cm2 7d 144 28 d
3. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 300kg/cm2 7d 144d 28d
4. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 350kg/cm2 7d 14 d 28d
Impacto Ambiental SilNo
1. Compactacién con vibrado mecanico Si No
Durabilidad Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el desgaste del pavimento. Si No
2. El concreto autocompactante se reduce el mantenimiento del pavimento Si No
Reduccion de los costos de Construccion Si No
1. Se reduce los costos de materiales en el proceso constructivo del Si No
pavimento
2. Se reduce los costos de hora maquina en el proceso constructivo del Si No
pavimento
3. Se reduce los costos de mano de obra en el proceso constructivo del Si No
pavimento
Disminucion de tiempo Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el tiempo de construccion del Si No
pavimento
2.Se d[sminuye los ciclos de mixer de concreto para el proceso de vaciado Si No
del pavimento

indice de Normas:

NTP 339.218:2019:
CONCRETO Método de ensayo para la segregacidn estatica del concreto auto-compactado.
Ensayo de columna. 2a Edicién

NTP 339.219:2019:
CONCRETO Método de ensayo para determinar el flujo de asentamiento del concreto
autocompactado. 2a Edicién

NTP 339.220:2019:

para determinar la habilidad de paso del concreto autocompactado por el anillo J. 2a Edicion

EFNARC-2002 > . ZR
Especificaciones y directrices para el Hormigén autocompactable - HAC SJUAN :

ROZAS CABELLC
INGERIERC CIVI

Reg. Clr N® 20387
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

DIMENSIONES Pertinencial Relevancia? Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco X X X
DIMENSION 2 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido X X X
DIMENSION 3 Si No Si No Si No
Disefio de mezcla X X X
DIMENSION 4 Si No Si No Si No
Estudios para el Disefio del Pavimento X X X
DIMENSION 5 Si No Si No Si No
Aspectos constructivos X X X
DIMENSION 6 Si No Si No Si No
Estructura del pavimento rigido X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Ing.. Rozas Cabello, Juan Pablo DNI: 42848224

26 de Junio del 2020

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al

componente o dimension especifica del constructo BN 11 2o TR
3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, ' SJUAN PABLO
es conciso, exacto y directo FOVAR CRESLLO

INGENIERC CIVi

Reg. LI N° 2035821

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.
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CARTA DE PRESENTACION

Ing.
Guillermo Martin Alvarez Palacios

Presente
Asunto: VALIDACION DE INSTRUMENTOS A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS.

Nos es muy grato comunicarnos con usted para expresarle nuestros saludos y asimismo
hacer de su conocimiento que, siendo estudiantes de la carrera de Ingenieria Civil de la
UCV, en la sede de Lima Este, requerimos validar el instrumento con el cual

recogeremos la informacién necesaria para poder desarrollar nuestra investigacion.

El titulo del proyecto de investigacion es: “Concreto Autocompactante y su influencia en
el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020” y siendo
imprescindible contar con la aprobacion de docentes especializados para poder aplicar
los instrumentos en mencion, hemos considerado conveniente recurrir a usted, ante su

connotada experiencia en temas de pavimentos y concreto.
El expediente de validacién, que le hacemos llegar contiene:

- Carta de presentacion.

- Definiciones conceptuales de las variables y dimensiones.
- Matriz de operacionalizacion de las variables.

- Ficha de Recoleccion de Datos.

- Certificado de validez de contenido de los instrumentos.

Expresandole nuestros sentimientos de respeto y consideracién nos despedimos

de usted, no sin antes agradecerle por la atencion que dispense a la presente.

Atentamente.
OUILLERMO M. ALMAREZ PALACIOS
INGENIERC CIVIL
SFG. CIP§2453

A |
il | !

7 .T

Firma Firma

Garay Curo Elmer Sandoval Chaporfian Lucy Ysabel

D.N.I: 77231134 D.N.I: 47074341
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DEFINICION CONCEPTUAL DE LAS VARIABLES Y SUS DIMENSIONES

l. Variables:
X: Concreto Autocompactante (Variable Independiente)

Adebola et al. (2017) Definieron: El hormigdn autocompactante (SCC) es un tipo especial de
hormigdn de alta resistencia y alto rendimiento utilizado para fines de construccion que no requiere
vibracion mecanica, ya que incluso sin esta vibraciéon mecanica, el SCC es fluido y deformable. (p.
863)

Y: Disefio de pavimentos rigidos (Variable Dependiente)

Los especialistas del MTC (2008) Describieron: Los pavimentos rigidos son aquellos cuya
superficie de rodadura es de concreto hidraulico de cemento Portland, y generalmente estan
asentadas sobre una capa de material de subbase (CBR > 40%) y est4 a su vez sobre la
subrasante nivelada y compactada al 95% de la méxima densidad seca del ensayo proctor
modificado. (p. 134)

Il. Dimensiones:

1. Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco
De la Cruz (2017) Indicd “Las propiedades mecéanicas del concreto fresco: Los ensayos mas
utilizados en estado fresco destacan: Extension de flujo o escurrimiento, Embudo-V, Caja en U,
Caja en L, Anillo Japonés y Orimet” (p.24).

2. Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido
De la Cruz (2017) Detallé: Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido consiste en
la pasta de cemento y agua, que mezcla los agregados gruesos, finos, aire y vacios,
proporcionando una mejor resistencia debido en gran parte a la capacidad de la pasta por el hecho
de adherirse a los agregados y soportar esfuerzos en traccion y compresion. (p.54)

3. Disefio de mezcla
Azafiero (2018) Disefio de mezclas es el procedimiento que radica en la eleccion de los materiales
adecuados como cemento, agua, agregados fino y grueso, en algunos casos aditivos, para obtener
las cantidades proporcionales para elaborar una mezcla de concreto, que tenga un bajo costo, de
facil colocacion, compactacién y duradero, que afronte los cambios del clima o agentes quimicos.
(p. 54)

4. Estudios para el Disefio del Pavimento
Los ingenieros de NTE CE. 010 Pavimentos Urbanos (2010) Definieron: EI Pavimento es una
estructura que se compone por capas que se apoyan en toda la superficie del terreno, el disefio
de pavimentos consiste en la determinacién de los espesores de cada capa que constituye la
seccion estructural del pavimento para que luego asi distribuya las cargas aplicadas en ella a las
capas inferiores de la losa el cual esta preparado para soportar un lapso de tiempo llamado
“Periodo de Disefio”. (p. 77)

5. Aspectos Constructivos
Los especialistas del Departamento Nacional de Planeacion de Colombia (2015) Indicaron: Los
aspectos constructivos son caracteristicas o circunstancias incidentes en la construccion de un
pavimento rigido, que contempla etapas progresivas o de actividades traslapadas en el tiempo,
imprescindibles para su planeacion, ejecucion y puesta en marcha, tanto para vias urbanas de
bajo y alto trénsito. (p. 17)

6. Estructura del pavimento rigido
Los especialistas del MTC (2008) Describieron: El pavimento rigido estd compuesto de hormigén
como material principal, esta constituida por una losa de concreto hidraulico, la losa puede ser de
concreto simple o con acero de refuerzo continuo. La losa de concreto hidraulico es muy
susceptible a los efectos de expansion y contraccion generados por los cambios de temperatura.
(p. 134) \

GUILLERMO M. ALMAREZ PALACIOS
IHGEMIERQ CIVIL
®FG. CIP 7457
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Formato de validacion de instrumentos de la UCV

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable Definicion conceptual Deflnlc.:lon Dimensiones Indicadores Esca.la. f‘e
operacional medicién
Analizar el ensayo
. de escurrimiento Numeéri
Propiedades . umerica
Adebola et al. (2017)|Adebola et al. (2017) mecgnicas del (trabajabilidad)
Definieron: El hormigén | |ndicaron: El i tad
autocompactante (SCC) hormigén concrefro en estado Analizar el ensayo
es un fipo especial de aytocompactante eeco de cono en v (tiempo | Numérica
hormigon de alta resistencia| jene |5 capacidad de de precipitacion)
X: Concreto |y alto rendimiento utilizado | . . ;
) .. |discurrir a través del
Autocompactante |para fines de construccion ncofrad . Propiedad
que no requiere vibracion | NcoTade  sin ia ropiedades S
mecanica, ya que incluso necesidad de aplicar| mecanicas del Resistencia a la N
sin esta vibracion | medios de | concreto en estado compresion Numeérica
mecanica, el SCC es fluido | compactacion interna | endurecido
y deformable. (p. 863) o externa (p.863).
Disefio de mezcla Porcelnltaje de Numérica
aditivos
Los especialistas del MTC Estudio topogréfico
(2008) Describieron: Los Estudios para el , .
pavimentos rigidos son diseﬁopdel Estudio de mecanica | Nymgrica
aquellos cuya superficie de | Hoyos (2016) avimento de suelos Continua
rodadura es de concreto | Explico: “El P Estudio de trafico
hidraulico de cemento | pavimento  rigido
. Pértland, y generalmente |tiene la funcion de
Y: Disefio de . o o
avimentos estan asentadas sobre una | resistir y distribuir de Aspectos . i
patr capa de material de manera uniforme las|  constructivos Costo y Tiempo Numerica
rigidos.
subbase (CBR > 40%) y|cargas  generadas
estd a su vez sobre la|por el trafico
subrasante  nivelada vy |vehicular y peatonal’ Espesor de la
compactada al 95% de la | (p. 22). Estructura del subrasante, Numérica
maxima densidad seca del pavimento rigido | subbase y losa de Continua
zans;a%/:) proctor modificado. concreto
p.

GUILLERMO M. ALPAREZ PALACIOS

IHGEMIERQ CIVIL
OFG.CIP 62453
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FICHA DE RECOLEECION DE DATOS DEL ESTUDIO DEL CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU
INFLUENCIA EN LA MEJORA DEL PROCESO CONSTRUCTIVO DEL PAVIMENTO RIGIDO

La presente ficha fue llenada de acuerdo a nuestros antecedentes, la escala se ha desarrollado de
acuerdo a las especificaciones y directrices para el concreto autocompactante establecidas en la NORMA
EFNARC- 2002 y las NORMAS TECNICAS PERUANAS: NTP 339.218:2019, NTP 339.219 y NTP
339.220:2019

TITULO DE INVESTIGACION: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE.Y SU INFLUENCIA EN

ITEMS ESCALA
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco Minimo/Maximo
1. Flujo asentamiento por cono Abrams 650 mm 750 mm 850 mm
2. Flujo de asentamiento T50 mm 2s 4s 6s
3. Embudo V 6s 9s 12s
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido Edades
1. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 210kg/cm?2 7d 14 d 28d
2. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 280kg/cm2 7d 144 28 d
3. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 300kg/cm2 7d 144d 28d
4. Disefio de mezclas con resistencia de f'c = 350kg/cm2 7d 14 d 28d
Impacto Ambiental SilNo
1. Compactacién con vibrado mecanico Si No
Durabilidad Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el desgaste del pavimento. Si No
2. El concreto autocompactante se reduce el mantenimiento del pavimento Si No
Reduccion de los costos de Construccion Si No
1. Se reduce los costos de materiales en el proceso constructivo del Si No
pavimento
2. Se reduce los costos de hora maquina en el proceso constructivo del Si No
pavimento
3. Se reduce los costos de mano de obra en el proceso constructivo del Si No
pavimento
Disminucion de tiempo Si No
1. El concreto autocompactante disminuye el tiempo de construccion del Si No
pavimento
2.Se d[sminuye los ciclos de mixer de concreto para el proceso de vaciado Si No
del pavimento

indice de Normas:

NTP 339.218:2019:
CONCRETO Método de ensayo para la segregacidn estatica del concreto auto-compactado.
Ensayo de columna. 2a Edicién

NTP 339.219:2019:
CONCRETO Método de ensayo para determinar el flujo de asentamiento del concreto
autocompactado. 2a Edicién

NTP 339.220:2019:
para determinar la habilidad de paso del concreto autocompactado por el anillo J. 2a Edicion

EFNARC-2002
Especificaciones y directrices para el Hormigén autocompactable - HAC

GUILLERMO M. ALMAREZ PALACIOS
IHGEMIERQ CIVIL
®FG. CIP 7457



W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Formato de validacion de instrumentos de la UCV

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DE LOS INSTRUMENTOS

DIMENSIONES Pertinencial Relevancia? Claridad3 Sugerencias
DIMENSION 1 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado fresco X X X
DIMENSION 2 Si No Si No Si No
Propiedades mecanicas del concreto en estado endurecido X X X
DIMENSION 3 Si No Si No Si No
Disefio de mezcla X X X
DIMENSION 4 Si No Si No Si No
Estudios para el Disefio del Pavimento X X X
DIMENSION 5 Si No Si No Si No
Aspectos constructivos X X X
DIMENSION 6 Si No Si No Si No
Estructura del pavimento rigido X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg. Ing. Guillermo Martin Alvarez Palacios DNI: 07924731

1Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrico formulado.
2Relevancia: El item es apropiado para representar al
componente o dimension especifica del constructo

3Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item,

€s conciso, exacto y directo UILLERMO M. ALWAREZ PALACIOS

IHGEMIERQ CIVIL
OFG.CIP 62453

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

Firma del Experto Informante.



ANEXO 4

ESTUDIO DE TRAFICO



nng
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Ministerio

"t“*sgan_?

PERU | de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E«— [s — CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |MARTES 22| 9| 2020|
DIA 1
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
" i —k |
= 1 ) " TOTAL
DIAGRA. “ .:I!I Ti:k
ven - l w9 U =5¢ { ﬁ ﬁ W
il ¥ v
07:00 a 08:00 5 3 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
08:00 a 09:00 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
09:00 a 10:00 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
10:00 a 11:00 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
11:00 a 12:00 8 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:00 a 13:00 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
13:00 a 14:00 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
14:00 a 15:00 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 a 16:00 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
16:00 a 17:00 15 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
17:00 a 18:00 11 7 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 23
18:00 a 19:00 12 10 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
TOTAL 79 45 9 2 7 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0] 143




.{uﬁ% . | Ministerio
v B PERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E«— [s —] CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA MIERCOLES 23| 9| 2020|
DIA 2
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E | 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/352 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
& [%l , —l —zh | o
DIAGRA. / e []
VEH. e .F_ﬁﬁ = W ﬁ L]
W b W L
07:00 a 08:00 8 2 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
08:00 a 09:00 4 4 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
09:00 & 10:00 2 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
10:00 a 11:00 5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
11:00 a 12:00 10 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
12:00 a 13:00 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
13:00 a 14:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
14:00 a 15:00 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
15:00 a 16:00 8 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
16:00 a 17:00 16 8 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 26
17:00 a 18:00 13 10 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
18:00 a 19:00 18 10 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31
TOTAL 92 62 9 5 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 176




.‘-"r:u%t . | Ministerio
¥ B PERU | de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [ «— [s = ] CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA JUEVES 24| 9| 2020|
DIA 3
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO MICRO |
PICK UP PANEL 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/352 >=3S3 272 2T3 3T2 >=3T3
1 o o I }  TOTAL
DIAGRA. L,
VEH. - i = i e n%
[ o L T
07:00 a 08:00 5 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
08:00 a 09:00 10 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 14
09:00 a 10:00 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 15
10:00 a 11:00 7 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 10
11:00 a 12:00 9 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 16
12:00 a 13:00 5 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 11
13:00 a 14:00 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
14:00 a 15:00 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 a 16:00 12 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 22
16:00 a 17:00 20 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 29
17:00 a 18:00 18 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 30
18:00 a 19:00 19 19 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 40
TOTAL 112 73 8 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 202




i g
P

Ministerio
Ll|de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |VIERNES 25| 9| 202|
DIA 4
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E | 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 2T3 372 >=3T3
‘:;;- _.“ 1 \ 0 0 o '?&“Q L /[ TOTAL
DIAGRA. [’ e L 3 | | u _—
5 ks M it
T3 ko b o

07:00 a 08:00 15 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
08:00 a 09:00 8 6 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
09:00 a 10:00 8 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
10:00 a 11:00 5 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
11:00 a 12:00 4 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
12:00 a 13:00 10 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
13:00 a 14:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
14:00 a 15:00 5 4 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
15:00 a 16:00 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
16:00 a 17:00 22 7 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
17:00 a 18:00 19 12 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34
18:00 a 19:00 17 13 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31

TOTAL 132 65 9 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 217




e g
ST ey

Ministerio

PERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA SABADO 26| 9| 2020
DIA 5
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E | 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
‘:‘;;" MI'M -!I r “=[§ i [ [} o iis E i TOTAL
DIAGRA. / e Ugl-l- L : ] T&
= W e *

07:00 a 08:00 12 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
08:00 a 09:00 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
09:00 a 10:00 15 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
10:00 a 11:00 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
11:00 a 12:00 16 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
12:00 a 13:00 12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
13:00 a 14:00 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
14:00 a 15:00 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
15:00 a 16:00 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
16:00 a 17:00 22 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
17:00 a 18:00 29 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 37
18:00 a 19:00 33 5 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40

TOTAL 180 45 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 236




.{“m% . | Ministerio
\*¥ @ PERL| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA DOMINGO 27| 9| 2020|
DIA 6
CAMIONETAS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/352 >=3S3 272 2T3 | 3T2 >=3T3
T
. r i m‘? q TOTAL
DIAGRA. L,
VEH. 'F-?E“Q ' = Wrﬁ Wi
! [ i i

07:00 & 08:00 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
08:00 a 09:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:00 & 10:00 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
10:00 a 11:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
11:00 a 12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
12:00 a 13:00 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
13:00 a 14:00 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
14:00 a 15:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
15:00 a 16:00 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
16:00 a 17:00 3 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
17:00 a 18:00 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
18:00 a 19:00 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

TOTAL 33 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 52




s,

w B

Ministerio
Ll|de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE - LIMA ESTACION UNO
SENTIDO [E «— [s ] CODIGO DE LA ESTACION E-01
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |LUNES 28| 9| 2020|
DIA 7
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/352 >=3S3 272 273 3T2 >=3T3
e ‘l \ —eh \ i}
a2 4 ’n?:ﬂ%l ’m‘=[2‘ —nk ™ — ?{,‘Q “_”_k ﬁ‘“—‘% | ToTAL
DIAGRA. L,
VEH. .F_ﬁﬁ ) FK] i
L1

07:00 a 08:00 25 6 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42
08:00 a 09:00 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 16
09:00 a 10:00 18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19
10:00 a 11:00 13 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15
11:00 a 12:00 12 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
12:00 a 13:00 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
13:00 a 14:00 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
14:00 a 15:00 20 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23
15:00 a 16:00 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
16:00 a 17:00 12 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 19
17:00 a 18:00 27 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 37
18:00 a 19:00 27 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31

TOTAL 195 31 20 1 2 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 252




o

Ministerio
de Transportes

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETEFKM : 00.00 DE LA CALLE 1 - HUAYCAN, ZONA Z - ATE ESTACION UNO
SENTIDO [E— [S = | CODIGO DE LA ESTACION E1
UBICACION HUAYCAN
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MOTO
HORA | “car | AVTO PL'JCPK PALNE '_‘C’:Lc’)m'i' MICRO 2e | =3 | 2E | 3E | 4E |251252| 253 |3suasz|>=3s3| 2712 | 213 | 372 | >=3T3
TOTAL
DIAGRA| s & & Joum = sl ek A A 4 IMD
: Ed | L - e == T TR |
VEH. it il W P
22-Set | 79 45 9 2 7 o | o 0 o| o] o 0 1 0 0 0 0 0 0 143
23.5et | 92 62 9 5 8 o | o 0 o | o o 0 0 0 0 0 0 0 0 176
oa-set | 112 | 73 8 6 3 o | o 0 o| o] o 0 0 0 0 0 0 0 0 202
25.5et | 132 | 65 9 3 8 o | o 0 o | o o 0 0 0 0 0 0 0 0 217
26-Set | 180 | 45 4 3 4 o | o 0 o| o] o 0 0 0 0 0 0 0 0 236
27.Set | 33 9 2 0 8 o | o 0 o | o o 0 0 0 0 0 0 0 0 52
28-Set | 195 | 31 20 1 2 o | o 0 o| o] o 3 0 0 0 0 0 0 0 252
TOTAL
SEMAN| 823 | 330 | 61 | 20 | 40 o | o 0 o| o] o 3 1 0 0 0 0 0 o | 1278
AL
IMDs 118 47 9 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 183
Svil7




Factor de correcion estacional

MO anual

E P TMID dotimes de estuilo de la wnldad de peaje.
Donde:
FCm= factor de correccion mensual clasificado por cada tipo de vehiculo
IMD= Volumen promedio diario anual clasificado de la U. peaje
IMD mes del estudio= Volumen promedio diario, del mes en unidad de peaje

ESTACION DE PEAJE: CORCONA

MES F.CORRECCION F.CORRECCION VEH.
VEH.LIVIANOS PESADOS
Setiembre 1.006517800726070 0.976870153745081
INDICE MEDIO ANUAL (IMDA)

TIPOS DE VEHICULOS IMDa DISTRIB. %

MOTO CAR 119 64.7%

AUTO 47 25.5%

PICK UP 9 4.9%

PANEL 3 1.6%

RURALCombi 6 3.3%

MICRO 0 0.0%

OMNIBUS 2E y 3E 0 0.0%

CAMION 2E 0 0.0%

CAMION 3E 0 0.0%

CAMION 4E 0 0.0%

SEMI TRAYLER 0 0.0%

TRAYLER 0 0.0%

TOTAL IMDA 184 100%




Calculo de Tasas de Crecimiento y Proyeccion

En la que:

Tn =

To (1+r)™*

Tn = Transito proyectado al afio “n” en veh/dia
To = Transito actual (afio base o) en veh/dia
n= MNumero de afnos del periodo de disefo
r= Tasa anual de crecimiento del transito.
n= 20 afios
r= 3%
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MOTO
HORA CAR AUTO PLIJCPK PANEL Ig';':ﬁ;'? MICRO 2E >=3E | 2E | 3E 4 E [2S1/2S2| 2S3 |[3S1/3S2|>=3S3| 2T2 | 2T3 3T2 |>=3T3
_ TOTA
-, R | | L
. L e .\ —h 1
DIAGRA | =% - o B - v . ;| IMD
(3 _" = %j e == T T ok
: W0 | if 0 ¥ P
VEH.
IMD
a 119 47 9 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 184
2020
r 3%
n 20
IMD
2043 209.00| 82.00 | 16.00 5.00 11.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | H##H##




]
A

S . | Ministerio
v B PERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE S/N ESTACION DOS
SENTIDO [E «— [s — CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |MARTES 22 9| 2020|
DIA 1
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E | 3E 4E 2S1/282 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
":‘;.;‘_ J ) il | " i Pn ?D'Q \ TOTAL
J
DIAGRA. I i “ i !I T&
VEH. ‘ 4 ‘ -H v—ﬁ.ﬁ ﬁ Wi
: o [T o
07:00 a 08:00 2 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 6
08:00 a 09:00 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2
09:00 a 10:00 5 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
10:00 a 11:00 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
11:00 a 12:00 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
12:00 a 13:00 6 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
13:00 a 14:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
14:00 a 15:00 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 a 16:00 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
16:00 a 17:00 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
17:00 a 18:00 8 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 13
18:00 a 19:00 16 1 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
TOTAL 51 12 10 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 80




fr:%% . | Ministerio
s7¥ BPERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE SIN ESTACION DOS
SENTIDO [E « s —* CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |MIERCOLES 23| 9| 2020|
DIA 2
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/252 2S3 3S1/352 >=3S3 2T2 2T3 3T2 >=3T3
M"M _-!I 1 o i‘s E } \ TOTAL
DIAGRA. Wy-LE. 8 boion
‘ — sl WO et T O
ol ed ’
07:00 & 08:00 6 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
08:00 a 09:00 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
09:00 & 10:00 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
10:00 a 11:00 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
11:00 a 12:00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12:00 a 13:00 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00 a 14:00 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
14:00 a 15:00 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
15:00 a 16:00 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
16:00 a 17:00 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
17:00 a 18:00 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
18:00 a 19:00 5 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9
TOTAL 53 7 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol 75




oy,
% PERU | de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE SIN ESTACION DOS
SENTIDO [e «— s > ] CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |JUEVES 24| 9| 2020
DIA 3
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 251/282 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
i . . i o ?{,-Q | | ToTAL
DIAGRA. L,
ezl k| T8 o e
=i I ko it
07:00 a 08:00 5 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
08:00 a 09:00 4 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
09:00 a 10:00 4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
10:00 a 11:00 2 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
11:00 a 12:00 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
12:00 a 13:00 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00 a 14:00 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
14:00 a 15:00 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
15:00 a 16:00 12 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
16:00 a 17:00 6 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
17:00 a 18:00 7 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
18:00 a 19:00 8 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11
TOTAL 64 16 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96




.T,:ma% . | Ministerio
x> BPERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE S/N ESTACION DOS
SENTIDO [E «— s CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |VIERNES 25| 9| 202|
DIA 4
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 2T3 372 >=3T3
‘:‘;;P -ﬁ I | — | o [} a E E E L Tﬁ TOTAL
DIAGRA. / ¥ I 7 y bin
153 } bl H i

D7:00 a 08:0( 15 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
D8:00 a 09:0( 26 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30
D9:00 a 10:0( 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
10:00 a 11:0( 16 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
11:00 a 12:0( 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
12:00 a 13:0( 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
13:00 a 14:0( 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
14:00 a 15:0( 4 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 a 16:0( 8 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
16:00 a 17:0( 16 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
17:00 a 18:0( 19 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27
18:00 a 19:0( 18 8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27

TOTAL 167 27 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201




g
ST

. | Ministerio
PERU | de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE S/N ESTACION DOS
SENTIDO [E «— s CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |SABADO 26| 9| 2020|
DIA 5
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 2T3 372 >=3T3
Bl P?&“Q |
L \ 1 v o \ TOTAL
DIAGRA. “ .:Iil o Tﬁ
O ' el o | L R
= * o ”

07:00 a 08:0( 11 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
08:00 a 09:0( 12 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
09:00 a 10:0( 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
10:00 a 11:0( 10 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13
11:00 a 12:0( 10 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
12:00 a 13:0( 9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
13:00 a 14:0( 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
14:00 a 15:0( 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
15:00 a 16:0( 9 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
16:00 a 17:0( 12 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18
17:00 a 18:0( 20 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28
18:00 a 19:0( 31 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36

TOTAL 152 27 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193




.T,:ma% . | Ministerio
x> BPERU| de Transportes
y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE S/N ESTACION DOS
SENTIDO [E «— s CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |DOMINGO 27| 9| 2020
DIA 6
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO MICRO
PICK UP PANEL 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
_ — Q |
-ﬁl liﬁ ﬁ \ 1 v o \ TOTAL
DIAGRA. I 3 3 boion
VEH. y gi-l-g .F-?ﬁ'ﬁ ' = W ﬁ TIin i
| ] bl v P

07:00 a 08:0( 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
08:00 a 09:0( 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
09:00 a 10:0( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
10:00 a 11:0( 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
11:00 a 12:0( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
12:00 a 13:0( 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
13:00 a 14:0( 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
14:00 a 15:0( 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
15:00 a 16:0( 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
16:00 a 17:0( 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
17:00 a 18:0( 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
18:00 a 19:0( 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

TOTAL 28 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32




g
ST

PERU| de Transportes

Ministerio

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE S/N ESTACION DOS
SENTIDO [E «— s CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN DIA Y FECHA |LUNES 28 9| 2020|
DIA 7
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA MOTO CAR AUTO RURAL MICRO
PICK UP PANEL Combi 2E >=3 E 2E 3E 4E 2S1/2S2 2S3 3S1/3S2 >=3S3 272 273 372 >=3T3
| R ‘3 \ —eh . E‘
Laat | 4 ’,3=£El -m=ﬂ21 kT ’—?Fan _— Tﬁ TOTAL
DIAGRA. L,
VEH. Pﬁ'ﬁ i Wi
L1
D7:00 a 08:0( 35 12 12 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 62
D8:00 a 09:0( 36 10 6 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 53
D9:00 a 10:0( 16 5 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 24
10:00 a 11:0( 18 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21
11:00 a 12:0( 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8
12:00 a 13:0( 18 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22
13:00 a 14:0( 9 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10
14:00 a 15:0( 26 6 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34
15:00 a 16:0( 26 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 33
16:00 a 17:0( 23 9 2 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 36
17:00 a 18:0( 20 10 2 1 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 36
18:00 a 19:0( 21 15 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39
TOTAL 254 78 28 5 9 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 o] 378




LJ|de Transportes

@

Ministerio

y Comunicaciones

FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

TRAMO DE LA CARRETERA|KM : INTERSECCION CALLE SANTA ROSA CON CALLE § ESTACION DOS
SENTIDO e~ [s™ | CODIGO DE LA ESTACION E-02
UBICACION HUAYCAN
CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
MOTO
HORA | "car | AYTO fpick UA PANEL Rcl;':]AbiL MICROI 2 | >=3€ | 2E | 3E | 4E |2s1/252 253 [351/3S2|>=3S3| 2T2 | 273 | 3T2 |>=3T3
TOTAL
sum | i ‘ —— \ \ | MD
DIAGRA. | Z54°° .%_'—_”;" e 3 IE E Ly Q m el Tﬁf‘?
VER M ek i ! il o I
29.Set 51 12 10 1 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 80
23-Set 53 5 7 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 75
24-Set 64 16 8 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 96
25-Set 167 27 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201
26-Set 152 27 10 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 193
27-Set 28 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 32
28-Set 254 78 28 5 9 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 378
TOTAL 769 165 67 6 41 0 0 0 0 0 0 4 3 0 0 0 0 0 0 1055
SEMANAL
110 24 10 1 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 151
IMDs Zvil?




Factor de correcion estacional

Fom = MO anual
* IMD dstmes de estudio de la wnldad de peaje.

Donde:
FCm= factor de correccion mensual clasificado por cada tipo de vehiculo
IMD= Volumen promedio diario anual clasificado de la U. peaje
MD mes del estudio= Volumen promedio diario, del mes en unidad de peaje

ESTACION DE PEAJE: CORCONA

MES F.CORRECCION F.CORRECCION
VEH.LIVIANOS VEH. PESADOS
Setiembre 1.006517800726070 | 0.976870153745081
INDICE MEDIO ANUAL (IMDA)
TIPOS DE VEHICULOS IMDa DISTRIB. %
MOTO CAR 111 72.5%
AUTO 24 15.7%
PICK UP 10 6.5%
PANEL 1 0.7%
RURALCombi 6 3.9%
MICRO 0 0.0%
OMNIBUS 2E y 3E 0 0.0%
CAMION 2E 0 0.0%
CAMION 3E 0 0.0%
CAMION 4E 0 0.0%
SEMI TRAYLER 1 0.7%
TRAYLER 0 0.0%
TOTAL IMDA 153 100%




Calculo de Tasas de Crecimiento y Proyeccion

Tn = To (1+r)"*

En la que:

Tn=

Transito proyectado al afio “n” en veh/dia

To= Transito actual (afio base o) en veh/dia
n= Numero de afios del periodo de disefio
r= Tasa anual de crecimiento del transito.
n= 20 afios
r= 3%
MOTO CAMIONETAS BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA AUTO MICRO
CAR PICKUP | PANEL Fg;miL 2E | >=3E | 2E | 3E| 4E | 2su2s2 | 253 | 3suss2 |>=3s3| 212 | 213 | 3T2 | >=3T3
— Q TOTAL
M“ il ) ¢ Ll IMD
DIAGRA. FiliR - I
T = Tk o EAORR RN LR
ool o0
IMDa 2020 111 24 10 1 6 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 153
3%
n 20
IMDa 2040 195.00 42.00 18.00 2.00 11.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 268.00




ANEXO 5

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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g LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
&= SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO

CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DE ATE -
PROYECTO: PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C 1
ENTIDAD: EMAPE
FECHA: Nov-19 TECNICO: MEQ. N.F: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI
REGISTRO DE EXPLORACION DE CALICATAS
Espesor

estrate |Muestra| NF  jscripcion Visual del Estrd
{m)

Visualizacién del estrato

Relleno Antrépico
conformado por
Gravas y Arenas

limosas, de
compacidad media,
de baja plasticidad,
de color marron
claro. Presenta
gravas de forma
redondeada a sub-
redo ndeads, de
tamafic maximo de
1' de diametro en un
0%. Presenta

boloneriade 3" - 5"

de diametro enun
6%.

Arena pobremente
| — —_graduada, |
Clesificaclon SUCS:
“SP", de
compacidad media,
Limite Liquido =
0.0%, Limite Plastico
=N.T.% en estado
himedo =3,53%, de
colorcrema
amarillento

1.8 | SP -

INGEMIERO CiVIL
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== LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
I &= SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO I:;
GOAR '
Angaecthm o gerkexda

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
: CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE -
PROVEGTG PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z
ENTIDAD: EMAPE C2 I
FECHA: Nov-19 TECNICO:  MF.Q. NF.: NP '
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL : ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGR!
REGISTRO DE EXPLORACION DE CALICATAS

Espesor
estrato | Muestra] N.F  Pescripcion Visual del Estratd Visualizacién del estrato
" (m)

Relleno Antré pico
conformado por Gravas
yAranas limosas, de
compacidad media, de
baja plasticidad, de color
marron claro. Presenta

gravas de forma
031 R ’ redondeada a sub-
redondeada, de tamafio
maximo de T de
diametro enun 8%
Presenta boloneria de
2" - 3" de diametro en un
6%.

1 Arenapobremente |
graduada, Clasificacién
SUCS:"SP", de
compeacidad media,
Limite Liquido = 0.0%,
Limite Plastico
=N.T.%,enestado
hiumedo =3,53%, de
colorcrema amarillento

1.5 | SP -

;ﬁf’ Denegri Detiegri

K iﬁﬁ;meeménocwn
; Wy CIP. 162648 |
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

CEELY

? r:;* ?.)'-?
4 VU Y &J0

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
 ——__ CREACIONDELOSA DEFORTVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE -
FRENEGTEN PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C1
ENTIDAD: EMAPE
FECHA: Nov-19 TECNICO: M.F.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m ): 2.00
PROFESIONAL.: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI
LIMITES DE CONSISTENCIA NORMA (AS.T. M D431 8)
JAMITE LIQUIDO : ASTM D - 4318
LATA 1 2 3
PESO DE LATAgrs 23,32 25.20 2012
PESO DEL SUELO HUMEDOC + LATA grs| 65.32 66.23 60.25
PESO DEL SUELO SIIE_F_GO + LATAgrs 54.42 56.00 50.45
PESO DEL AGUA grs 10.89 10.23 9.80
PESO DEL SUELC SECO ars 3111 30.80 30.33
% DE HUMEDAD 35.00 33.21 323
NUMERO DE GOLPES 15 26 35
ndice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ .{miha de cor!ﬂracmén (%)
imite Liquido (%) 33.37
08 Limite Pléstico (%) 0.00
4 hd»ce da Plastlc idad Ip (%) 33,37
i Glasificacion SUCS sP
2 Clasificacién AASHTO A-B(4)
- - Indice da consistancia ko
4 300 ——
g <
E 33.00 — |
L ™
32.00
31.00
100 =
25
N° De Golpes ! i
=
|1'_
IMITE PLASTICO : ASTM D - 4318 I g
;
LATA 1 2 3 '

PESO DE LATAgrs _
— |PEEGBEL SUELD HUMEDO + LATAgrs] | —— i = i
PESO DEL SUELO SECO + LATAgrs
PESO DEL AGUA ars
PESO DEL SUELO SECO grs

% DE HUMEDAD

% PROMEDIO 0.00

iillu LU LT TP LT

iI'irC‘ Lt

b L LT PP
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{4705 INGENIERO CIVIL
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&= LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
‘== SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

f 14 ¢
GOAR = JLEL36
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PROYECTO: CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE-

: PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C2
ENTIDAD: EMAPE 2
FECHA: Nov-19 TECNICO: M.F.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEQ DENEGRI DENEGRI

LIMITES DE CONSISTENCIA NORMA (A.S.T.M D4318)
LIMITE LIQUIDO ; ASTMD - 4318
LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs 23.31 25.27 20.17
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 65.22 66.27 60.31
PESO DEL SUELO SECO + LATA grs 54,33 56.11 50.48
PESO DEL AGUA grs 10.89 10.16 9.83
PESO DEL SUELO SECO grs 31.02 30.84 30.31
% DE HUMEDAD 35.11 32.94 32.43
NUMERO DE GOLPES 15 26 a5
|indice de Flujo Fi
DIAGRAMA DE FLUIDEZ Limile d& coniracain (3)
Limite Liquido (%) 33.10
alll Limite PiAstco (%) 0.00
[indice de Piasticidad ip (%) 3310
as.00 3 Clasificacién SUCS SP
A Clasificacién AASHTO A6(4)
- —— Indice de consistencia lc
3 3400 i
5 =
8 ss00 F————— ——
* >
3z.00
.00
10 100
25
" De Golpes
LIMITE PLASTICO : ASTMD - 4318
LATA 1 2 3
PESO DE LATA grs =
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs
PESO DEL SUELO SECO + LATAgrs
PESO DEL AGUAgrs
PESO DEL SUELO SECO grs
% DE HUMEDAD
% PROMEDIO 0.00
io
M08 oD rserossansnas
L. Denegri Denegn
INGENIERO CIVIL

C1P. 162640
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOS,
== AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO
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# LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
—— — ———  CREACIONDELOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITODEATE-
FREVELTE: PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C 1
ENTIDAD: EMAPE .
FECHA: Nov-19 TECNICO: MF.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI

ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D-422) MTC E-107 - 2000

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Paso [ Retenidd Retenid % Qua Tamano Méximo:
7 {mm] | Rotenido | _Parclal pnumuladnl Pasy | Eepecificaclonss |y i io do Fineza AF:
2 Modulo de Fineza AG:
TECN " |Eﬂalanls de Arena!
Dascripclon Muastra:
______ Arclila arencsa con mezela de gravas
SUCS = &P | AASHTO = Alb
LL = 0.00 WT =
LF = 0.00 WT+SAL =
P = 0.00 WEAL =
| ] = WT+50L =
WshL =
2] 0= %ARC. = 0.00
o] 60= S%ERR. =
o] 0= Ce =
0 0= Cu =
— Observaclones :

Grafico de Andlisis Granulométrico por Tamizado

o B e DEL W =2 ¢ g % § 83 E8 2
hywy v 8 vy 4 %% ¥ 3 % 5 E: 3 3
100%
]
[
~1
0% =
BO%
e | 1} | - _ T— - _
B0%
L]
g
- 50%
=
o
2 40% \
30%
20% \
10% |
|
i
0% T T
1000 g0d gg g4 B0, §¢ st #4844 ppE !
58 2 g8 g ¢ afl g% o 3 |
§ = Diametro en m.m |
1
Pledras mayores 3° GRUENS MEDW Em | i
Claslficackin - ASTM GRAVA | ARENA L |
Clasfhcacién - AASHTO i S 3 % »
i) e o L - g

v INGENIERO CIVIL
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOS,
AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

nn...-...n;n.. .
LT .
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LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
PROYECTO: CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE -
L PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA ' CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C2
ENTIDAD: EMAPE
FECHA: Nov-19 TECNICO: M.F.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI
ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D-422) MTC E-107 - 2000
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422
Tamices Peso [ Retenldgt Retenldj % Que |- i Tamano Maxmo:
Retenido| Parcla g Modulo de Fineza AF:
= as Moduio de Fineza AG:
o 01.! Equialente de Arena:
8 .2 Descripclén Muastra:
i Arcliz arenosa con mezcla de gravas
17 ; 00% 00,00%
.00% 00.00% SUCsS = sP__ | msHTO= AcB{4)
i .00% D0.00% LL = 33.10 WT =
; 0% 00.00% LP = 0.00 WT+SAL =
5 L00% 00.00% P = 3310 WsAL =
00% 00.00% (c = WT+SDL =
B, i 00%,_{..100.00% WsSDL =
.38 00% | 100.00% D 90= %ARC, = 0.00
0 ; 2.61% B1% 97.39% | D B0= %ERR. =
: : 024 B3% | 9837 D 30= Cc =
20 B4 B 02% | T456%. | 9544 D 10= Cu =
B : 59 1.79% 6.35% 93,65% Observaciones :
18, 2.61% 4.96% a1.04% T T
i 7 .| LAS8% | 1352% | B6.48%
i = ggg?&" “g%;;:: fgﬁg: Arciits eranosa con mezcla de graves hesta 17 de consistencis semi dura y de color mamon rojizo, de
SN 0L ' e B.EEEIQI_ S gl o ;:m I con §4.31% da finos (Qua pasa ko malla N° 200), Lim, Lig= 33.37% a Ind. Plast=
X 10.62% | 10000% | 0.00% A
00| 000% | 10000% | 0.00%
PESO INICIAL X
Grafico de Anélisis Granuwlométrico por Tamizado
% % s ¥ & 7 #2 © § 5 § Bg a8 &
by b HE Y F BE PR 2 2 2D £ Ex &
100%
B e o
h“"";
- | - =4 m——
B0%
: 0%
60%
g
E 0%
o
# 0% \
0%
20%
0% \
0% | i P ] ¥ -l i1 S T | HrE = |
1000 00 = =2g =28 e 2o sl g = ~o o 01 <
SJERIR I TR NN AR R A
- o T = Diametro en mm
Piedras mayores 2 s 1oy EBA
| b «
| Claeifcaslan - ASTH GRAVA ARENA LIMD o ARCILLA
! o Clasifisacién - AASHTD » B ole
! SRUERK s Fan Ao -l g e
! C




ol $4

ﬁ LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
g UELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

S T ———
0t 133
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
5 CREACION DE LUSA DEPORTIVA UCV 230 ZUNA Z DEC OISTRITODEATE—
PROYECTQ: PROVINGIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIVA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z
ENTIDAD: BEMAPE C1
FECHA: Nov-19 TECNICO: M.F.Q. MN.F.: NP
PROFUNDIDAD (m ): 2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
CALICATA| c~01
MUESTRA N° M-02
PROFUNDIDAD 0,20 - 2,00
FRASCO No| 1 2
1. PESO DEL FRASCO (GRS) 23.35 25.63
2. PESO FRASCO + SUELO HUMEDO (GRS) 125.32 126.30
3. PESO FRASCO + SUELO SECO (GRS) 121.4 123.34
4. PESO AGUA (2-3) (GRS) 3.95 2.96
5. PESO SUELO SECO (3-1) (GRS) 98.02 97.71
6.CONTENIDO DE HUMEDAD(4/5*100) (%) 4.03 3.03
| CH.= 3.53%

JEFE DE LABORATORIO
N
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== LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
1 &= gUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

|
GOAR =X N e
A / A j
LABORATORIO DE MECANICADE SUELOS Y CONCRETO
P CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE -

’ PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
UBICACION: UCV 230 ZONA Z C
ENTIDAD: EMAPE 2
FECHA: Nov-19 TECNICO: MF.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI N

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216)
CALICATA C- 01
3 MUESTRA N° M-02

PROFUNDIDAD 0,20 - 2,00
FRASCO No 1 2
1. PESO DEL FRASCO (GRS) 23.31 05.73
2. PESO FRASCO + SUELO HUMEDO (GRS 125.44 127.38
3. PESO FRASCO + SUELO SECO (GRS) 122.4 124.33
4. PESO AGUA (2-3) (GRS) 3.07 3.05

5. PESO SUELQO SECO (3-1) (GRS) 99.06 98.60

6.CONTENIDO DE HUMEDAD(4/5"100) (%) 4,10 3.09
| CH.= 353%
ne "‘ /{

".-; \.l'f_* n?,

ﬂi Q}? r.rf‘g}?':

INGENIERO cIvy

JEFE DE LABORATOR|0 TECNICO DE LAB ATORIO

'n...;" CIP, 162¢48
|
|




I 21|

g LABORATORIO DE ENSAYOQ DE MATERIALES
.1 &= SUELOS, AGREGADO, CONCRETO Y ASFALTO

: e S
_GOAR ;% (0131

I
I
PREETO: CREACION DE LOSA DEPORTIVA UCV 230 ZONA Z DEL DISTRITO DEATE= _
: PROVINCIA LIMA- DEPARTAMENTO DE LIMA CALICATA:
I
:

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
UBICACION: UCV 230 ZONA Z
ENTIDAD: EMAPE c1
FECHA: Nov-19 TECNICO: MF.Q. N.F.: NP
PROFUNDIDAD (m):  2.00
PROFESIONAL: ING. YONNY LEO DENEGRI DENEGRI
AGRESION AL SUELO
SUSTANCIA CONTENIDO

SALES SOLUBLES TOTALES | 2,915.00 p.p.m

SULFATOS 615.11 p.p.m.

CLORUROS 1,258.00 p.p.m

Observacién: Muestra provista e identificada por el solicitante

Hecho por: M.F.Q

JEFE DE LABORATORIO TECNICO DE LABORATORIO

i finy L. Denegri Denegri
i) INGENTERO CIVIL
oy CIP 162648
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LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOS, AGREGADO,

.1I CONCRETO Y ASFALTO

(LY

RESUMEN DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

J ‘ Limites de| sl
N° Calicatal Muestra Profund. (m}  SUCS AASHTO! Humedad (%) - - Gravas| Arenas Fino
Consistencia (%)
LL| LP IP (%)
11 €~ M-1 0.00-0.20 R - 2.60 N.P| N.P N.P. 0.00 65.80 34.20
21 CA1 M-2 0.20~-2.05 SP SM A-1b 353 N.P| N.P.| N.P. 0.00 95.80 4.20
tai E Limites de] : sl
N° Calicatal Muestra  Profund. (m), SUCS! AASHTO| Humedad (%) - Gravas| Arenas| Fino
Consistencia (%)
LL| LP P (%)
11 C-2 M-1 0.00-0.50 R - 220 N.P| NP.| N.P. 0.00 73.64 26.36
21 C-2 M-2 0.50~-2.00 SP A-1b 310 N.P}{ NP.| N.P. 0.00 84.36 15.64
N°09: RESUMEN DE ZONIFICACION DE SUELOS
SECT | ZONIFICA CLASIFICACION DE ZE:;E;;T:"QZ; CBR AL c
OR CION ZONIFICACION| ~ ' 9%5%  (°) (Kgicm2)
sucs
M.D.
(%)
Superficialmente en un espesor
promedio e=0.30m, presenta Variable
rellencs antropicos, Variable desde:
conformados por gravas y desde: 25°
01 (sz-1| ; arenas limosas (no CRADUADA. | 3800% | (Minimo) | 0.2
MR recomendables como suelo de 100% : (Minimo) | hasta 30°
subrasante), y subyace arenas SP 80.00% (Maximo)
mal graduadas en un 100% (SP) (Maximo)
aprox. de regular
capacidad de soporte
Parametros a considerar en el disefio

......... A -,-I.;“!?;.\U

a) Factores Sismicos ST

Z = Factor de la zona; Z = 0.45 '\.'%353_,'

0 o

S = Factor de suelo; S = 1.05, Tp(s) = 0.6

s

| e

U = Factor de uso e importancia; U = 1.0 R

o -
&7 e, Yonny Lea Denegr Denegt

R = Coeficiente de reduccion sismica; CID. N® 162648
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= LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES SUELOS, AGREGADO,
.1 == CONCRETO Y ASFALTO
@, (i1 1 20
GOAR = o L1128
Aoy s & hgnreen

R = 6 (Muros estructurales) CT = 60
C = Coeficiente de amplificacion sismica; C=25(Tp/T); T=(hn/CT)C =25

b) Factores Geométricos
h, = Altura de la estructura
B = Ancho-perpendicular a la aceleracion (m)
L= Largo-direccion de la aceleracién (m)
']g = Gravedad; g = 9.807 m/s?
¢) Factores de Reduccién de Resistencia

Los factores de reduccién de resistencia empleados fueron los siguientes:

Solicitacion | Factor de Reduccion (®)
Flexién 0.90
Traccion 0.90
cortante 0.85
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LABORATORIO DE ENSAYO DE
MATERIALES SUELOS, AGREGADO,
ONCRETO Y ASFALTO

LR

GOAR =
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GRAFICO N°02

CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE EN SUELOS
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GRAFICO N°04

indice de Plasticidad de una Muestra
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ANEXO 6

DENSIDAD DE CAMPO



3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismiea, Ingenieria Geologica. Ingenieria CGivil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac

Geo—Lal Laboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v Lonirol de Calidad de Materiales,

Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentaeion. Estudios Geolisicos v Geolecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

DETERMINACION DE LA DENSIDAD IN SITU
ASTM D1557 (NTP 339.141)
[nforme N° 310-2020-3R-GEOIN

OBRA: “CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z-ATE-LIMA 20207

SOLICITANTE: TESISTA BACH. ING. GARAY CURO ELMER - TESISTA
BACH. ING. SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

LUGAR: CALLE SANTA ROSA - CALLE N° 1Y CALLE S/N - HUAYCAN - ATE

FECHA: 15/10/2020

N° DESCRIPCION Muestra 01 Mucstra 02
I | Peso del Material + Lata (Grs) 5511.00 5470.00
2 | Peso de Lata (Grs) 10.00 10.00
3 | Peso Neto del Suelo (Grs) 5501.00 5460.00
4 | Peso de la Arena + el Frasco (Grs) 8500.00 8500.00
5 | Peso de arena que queda + el frasco + el peso de la arena 5143.00 5173.00

empleada
6 | Peo Neto de la Arena Empleada (Grs) 3357.00 3327.00
7 | Densidad de la Arena (Grs/cm3) 1.30 1.30
8 | Volumen de Huaco (cm3) 2582.00 2559.00
9 | Peso de la grava secada al aire (Grs) 780.00 670.00
10 | Volumen de la Grava por desplazamiento (cm3) 308.00 260.00

11 | Peso del suelo (Grs) 4721.00 4790.00
12 | Volumen del suelo (cm3) 2274.00 2299.00
13 | Densidad del suelo himedo (Grs/cm3) 2.08 2.08
14 | Humedad contenida del suelo (%) 6.50 6.20
15 | Densidad Suelo Seco (Grs/cm3) 1.95 1.96
16 | Maxima densidad determinada en curva (Grs/cm3) 2.06 2.06
17 | Porcentaje de compactacion (%) 94.63 95.23
18 | Espesor compactado (cn1) 10.00 10.00

LT 100 B (11 (T
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DISENO DE MEZCLA



3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Givil,
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Genlngenie ria sac\

G eo-Lals |aboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geotéenicos. Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y beotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE -
LIMA 2020,
CANTERA : SANTA CLARA
PIEDRA CHANCADA
FECHA - 15/10/2020
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM C -33
PESO INICIAL SECO: 2550.00 grs 2%QUE PASA MALLA N°4: 1.21
PESO LAVADO SECO:  2519.06 grs %RETENIDO MALLA 3" 0.00
| Tamices | Abertura T PESO % Retenido | % Retenido % acumulado
| ASTM (mm) | RETENIDO (grs) |  parcial ! acumulado que pasa
an 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00
o 50.000 0.00 ~0.00 L 0.00 100.00
11/2" 38.100 | 0.00 0.00 000 | 10000
1" | 25400 0.00 0.00 0.00 10000 |
3/4" 19.050 156.58 6.14 6.14 9386
120 | 12700 | 2012.00 ~ 78.90 85.04 14.96 '
38" | 9.525 231.37 ¥ 807 94.12 5.88
N°4 | 4760 119.11 4.67 98.79 1.21
N° 8 2.380 0.00 0.00 '
N° 16 1.190 0.00 0.00 ' '
N° 30 0.590 0.00 0.00
N° 50 0.297 0.00 0.00 |
N® 100 0.149 0.00 0.00 I
N° 200 | 0.074 0.00 0.00
_ >N°200 | 0.000 0.00 _ 0.00 -
| TOTAL | 2519.06 | 98.79 '
3 11 34 38" M4 8 16 0 50 100 200
L [ [ [ | | | sy i | |
r T T 100
: I 1111 .
' e/ f i a0
| 1 Il iER .
| 1 ' L REAGIMY | g
4 "; Cweweses LimiteInfedor
| 3 .“ : | | AT sideomnis Lt Sigpanicn 70
N e L
§ I T T
g | 1 ‘*‘.Il ‘ . :.l w I -
g il x ] ,I]_' T — ;. 30
;. l", BRI EER N |
: [‘ : e : Pl o
|' 3.&: W ] ‘ ’ ' il | ! | '
| ! """"-3 | | i HESIE| | | o
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01
Abertura (mm) ;

GRAVA (%) = 98.79 ARENA (%) = 1.21

Maestria en Ingenieria Geotéonica
T AT R T TR



3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotéenicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica, lngpnjeﬁa Givil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos ¢ Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac.

Geo—Lalb Laboratorio Geolécnico - Investigaciones de ( ampo. Laboratorio de Mecaniea de Suelos v Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimenlacion, Estudios Geolisicos v Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE -
LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA
ARENA GRUESA

FECHA : 15/10/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM C-33

PESO INICIAL SECO: 2087.00 grs % QUE PASA MALLA N° 200: 5.09
PESO LAVADO SECO: 1995.82 ars % RETENIDO MALLA 3°; 0.00
* Tamices Abertura | Peso | % Retenido Y% Retenido % Acumulado |
ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Que pasa |
3 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 |
145" 38.100 0.00 | 0.00 0.00 100.00
3/4 19.050 0.00 ? 0.00 0.00 | 100.00
3/8"” 0.525 0.00 0.00 | 000 100.00
N° 4 4.760 33440 | 16.02 16.02 83.98
N° 8 2.380 33381 | 15.99 32.02 67.98
N°16 1190 | 37224 | 17.84 4985 50.15
N° 30 0.590 32633 | 15.64 65.49 3451
N° 50 0.297 357.51 1. 17.13 82.62 17.38
N° 100 0.149 175.61 8.41 91.03 8.97
N° 200 0.074 80.90 3.88 94.91 5.09
=N°® 200 0.000 15.02 0.72 95.63
TOTAL - 1995.82 95.63 -
Nota: Limite maximo de finos = 5%
= T < 3B N4 -] 16 30 S0 100 200
] | | | | | [ | | [ 1 |
P X B % T T T T 100
T b T |~ T LI |
i |' i | i ‘\ } f e Granulometria A_ Fino 50
; ‘ 2 1 :__ _\ . ..’1 R “t ! | .! Sl i um'suwi“ — 80
1 T \ % N | | [Emims i hrtor
3 ICHERE N WA Y 1 e s
E0TOTT s INTTT T T
Lo O e
§ ] | AVIEVIR ]
5 ! ! | I RN | i | \ N (I 50
E | ‘ ﬁ 1] L
E H B 1T 1 ‘\\I "\ a
™ | | | | ;.“:F ‘ “
T 1] AN i
| | | '-‘ \ \‘
I I ! ‘I-'_ AR 20
: | | ! .'. \:.:‘ |
| | | | HI % ‘ﬂ‘i; -‘12“-
1 1] [Tl T | | oGENER
100.00 10.00 1.00 0.10 ( 0.0 q‘;
Abertura (mm) 2 _ ;
= "
- SR SRR e
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3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geolécnica Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Civil.
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolnﬁenieria SAL

Geo-Lab Laboratorio beoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v Control de Calidad de Materiales.

Estudios Geotéenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geofisicos y Geotecnia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY
YSABEL

TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN
ZONA Z - ATE - LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA

FECHA  :15/10/2020
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
MATERIAL C-01 C-02
MUESTRA - MA-01(A. FINO) MA-01(A. GRUESO)
PROFUNDIDAD (m) |  mmeeeee || e
FRASCO N° 1 2 3 4
(1) Pfr+ P.S.H. (gr) 111.33 149.12 158.93 171.24
(2) Pfr+P.S.S. (gr) 109.51 145.35 157.11 169.3
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 1.82 2.27 1.82 1.94
(4) Pfr (gr) 37.14 40.07 38.00 49.69
(5) P.S.S. (gr) (2) -(4) | 72.37 106.78 119.11 119.61
(6) C. Humedad (%) (3)-(5) 251 2.13 1.53 1.62
CONTENIDO DE HUMEDAD
PROMEDIO 2.32% 1.57%
Nota: Pfr = Peso del frasco

P.S.H. = Peso del suelo humedo

P.S.S. = Peso del suelo seco

Pagua = Peso del agua

A ]Dg- dﬂ L Mﬁ- DZ'
: A INGENIERD CIVIL CIP N° 5TRC0
¥ ¢ Consuttor de Obras - Reg. N G2182
w7 M=neirn en Ingenierie Geotécnics

TR 0TS B s B 111N (W



3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Givil,
Ingenieria Sismorresistentie, Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac.

Geo-Lalr Laboralorio Geoléenico - nvestigaciones de Campo. Laboratorio de Mecinica de Suelos v Control de Calidad de Materiales.

Estudios beoléenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion, Esludios Geofisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY
YSABEL
TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN
ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
CANTERA :SANTA CLARA
FECHA 1 15/10/2020
PESO UNITARIO FINO — ARENA GRUESA
TIPO DE PESO UNITARIO " PESOUNITARIO SUELO | PESO UNITARIO VARILLADO |
MUESTRA N° 1 2 3 1 2 3
PESO MATERIAL - MOLDE | 23749.00 | 23813.00 | 23698.00 | 25013.00 | 24970.00 & 25096.00
"PESO DEL MOLDE 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00
PESO DEL MATERIAL 16602.00 | 16666.00 | 16551.00 | 17866.00 | 17823.00 | 17949.00 |
VOLUMEN DEL MOLDE 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00
PESO UNITARIO 1.719 1.726 1.714 1.850 1.845 | 1.858
PESO UNITARIO PROMEDIO 1.719 1.851

PESO UNITARIO GRUESO —~ PIEDRA CHANCADA

TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELO PESO UNITARIO VARILLADO

. MUESTRA N° {f J 2 [ 73 2 1% | 2 3

"PESO MATERIAL + MOLDE | 19758.00 | 19767.00 | 19882.00 | 20598.00 | 20711.00 | 20931.00
PESO DEL MOLDE 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 |

"PESO DEL MATERIAL 12611.00 | 12620.00 | 12735.00 | 13451.00 | 13564.00 & 13784.00 |
VOLUMEN DEL MOLDE 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00
PESO UNITARIO 1.306 1.307 1.319 1.393 1.404 1.427

| PESO UNITARIO PROMEDIO 1.310 1.408

=
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3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica, Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria s

Geo=Lalr Laboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control de Calidad de Materiales.

RUC N°20408092524

Estudios Geotéenicos., Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geofisicos v Geoleenia Ambiental
RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE OBSORCION

YSABEL

CANTERA : SANTA CLARA
FECHA : 15/10/2020

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY

TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN
ZONA Z - ATE - LIMA 2020.

Identificacion (Agregado) FINO GRUESO

' Tamafio Maximo de la muestra Malla #4 18"
Tipo de Frasco Utilizado Fiola Probeta
Peso Frasco + Agua =(A) 679.00 2000.00
Peso mat. y Sup Seca en Aire =(B) 500.00 1000.00
Mat. Sat. + Agua + Frasco: A+B =(O) 985.00 3000.00
Peso Global con Desplaz. Del Vol. = (D) 786.00 2610.00

| Peso Vol. Masa + Vol. Vacios: C-D = (E) 199.00 390.00
Peso mat. Sat. y Sup. SecaenAgua =(F) | = -— | = o
Peso Secado en Estufa a 105°C =(G) — e
Peso del Vol. DelaMasa: E-(B-C) =MH)| = = = | ===
P.E. Bulk (Base Seca) =GE| - | e

' P.E. Bulk (Base Saturada) =BJ/E 2.51 2.56

' P.E. Aparente o Relativo =GH| = - ] e
N°¢ de Tarro 1 2
Peso del Tarro + Mat. SSS en Aire . = (a) 2020.02 251.23
Peso de Tarro + Mat. Secado en Estufa = (b) 200.48 249.85

- Peso del Agua (a-b) = (c) 1.54 1.38
Peso de Tarro = (d) 110.16 102.5
Peso de Material secado en Estufa = (e) 90.32 147.70
Porcentaje de Absorcion = (¢)x100/e 1.71 0.93

T IO e {1 A

¥ .. & Consultor de Obras - Reg. N c2v82
T Maestria en Ingonieria Geckcnica




3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geolécnica Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos ¢ Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac

Geo-Lal— Laboratorio beoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v Lontrol de Calidad de Materiales.

Fstudios Geoléenicos. Estudios de Meeaniea de Suelos con fines de cimentaeion. Estudios Geolisicos v Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
Arena Gruesa + Piedra Chancada 2" a % "

DISENO: F'C = 280 kg/cm?

Informe N® 311-2020-3R-GEOING

SOLICITA : TESISTA BACH. ING. GARAY CURO ELMER -
TESISTA BACH. ING. SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL.

TESIS : "CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE -
LIMA 2020"

CANTERA : ARENA GRUESA : SANTA CLARA
AGREGADO GRUESO : SANTA CLARA

FECHA : 15/10/2020

MATERIALES:

AGREGADOS : Material de cantera traido por el interesado
CEMENTO : Portland Tipo I ASTM C-150 — (CEMENTO SOL)
Peso especifico = 3.10 gr/em3

DATOS DEL. AGREGADO FINO: Arena Gruesa

MODULO DE FINEZA = 3.37

PESO ESPECIFICO = 2.51 Tn/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD = 2.32%
ABSORCI6ON = 1.71%
PESO SECO SUELO = 1719 Kg/m3
PESO SECO COMPACTADO - 1851 Kg/m3
DATOS DEL AGREGADO GRUESOQ: Piedra chancada de %" a% "

PESO ESPECIFICO = 2.56 Tn/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD = 1.57 %
ABSORCISN = 0.93%
PESO SECO SUELO = 1310 Kg/m3
PESO SECO COMPACTADO = 1408 Kg/m3
VALORES DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f°¢) = 280 Kg/cm?2
REVENIMIENTO = 2 a4 pulg
TAMANO MAXIMO =

AGUA DE MEZCLADO =
Factor de seguridad =
{"cr = ¢ ~ factor de seguridad =

A A AnceNIERO CIP N° 67900
4 Consultor de Obraa - Reg. H° C21837
Maaziria en ingemieria Ceotdonica
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3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica, Ingenieria Geologica. Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos ¢ Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac

Geo-Lal— Liboratorio beolécnico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecianica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Fstudios Geoléenicos. Estudios de Mecaniea de Suelos con fines de cimentacion. Estudios beolisicos v Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

AIRE TOTAL (%) = 2.00

RELACION A/C = 0.48
CONTENIDO DE CEMENTO = 395.8 Kg/m3 = 9.3 bls.
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO = 0.53 M3
CONTENIDO DE AGREG. GRUESO = 7393 Kg
PESO DEL CONCRETO = 2345.0 Kg/m3
CONTENIDO DE AGREG. FINO = 10199 Kg
AJUSTE POR HUMEDAD:

AGREGADO GRUESO = 7509 Kg
AGREGADO FINO =2 1043.6 Kg
AGUA DE MEZCLA NETA:

AGUA EN EL AGREG. GRUESO = 4.7Kg

AGUA EN EL AGREG. FINO = 64 Kg
AGUA DE MEZCLADO NETA = 178.8 Kg

CANTIDAD DE MATERIALES POR M3
DE CONCRETO Y PROPORCIONES

DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE:

Cemento 395.8 Kg = 9.3 Bolsas

Agregado grueso 750.9 Kg

Agregado fino 1043.6 Kg

Agua de Mezclado 178.8 Kg

DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE:

Cemento 395.8 Kg = 9.3 Bolsas = 0.263 M3
Piedra chancada '2" a % " 0.56 m3

Arena gruesa 0.59 m3

Agua de Mezclado 0.179 m3 = 179 Lts.

La proporcion sera:

Cemento = 1.0
Piedra Chancada 1/2" a 3/4" = 22
Arena Gruesa = 2.3

Recomendaciones:
- Lavar el agregado fino hasta obtener % permisible de finos
- Trabajar en campo con materiales iguales, como los que fueron llevado al
laboratorio. '

Los agregados fueron traidos por el solicitante, al laboratorio p

respectivas. B st S 2/ ki h
. et wsem / eres, Ing/ Reynaldb A Reyes Roque. Mac. De
d R AINGENIERO CIVIL CIP N* 57800
w3 Consultor de Obras - Reg. N° C2182
o Toan Inganieria Geotéonica
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Geo [nﬁenieria AL

3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geotéenica Sismica. Ingenieria Geoldgica, Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos lidricos ¢ Ingenieria Ambiental.

| Geo-Lal Laboratorio Geotéenico - lnvestigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v (ontrol de Calidad de Materiales.

Estudios Geoléenicos, Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geofisicos v Leoleenia Ambiental

RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE -
LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA
PIEDRA CHANCADA

FECHA 2 15/10/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM C -33

M Reyes Roque. Msc. Dr.

PESO INICIAL SECO: 2550.00 grs %QUE PASA MALLA N°4: 1.21
PESO LAVADO SECO:  2519.06 grs %RETENTDO MALLA 3" 0.00
Tamices | Abertura PESO | % Retenido | % Retenido| % acumulado
ASTM | (mm) RETENIDO (grs) parcial acumulado | que pasa
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 | 100.00
2" 50.000 0.00 0.00 000 | 100.00 ]
1 172" 38.100 | 0.00 0.00 [ 0.00 100.00
1" | 25400 0.00 000 | 0.0 100.00
[ 34" 19.050 156.58 6.14 " 6.14 93.36
12" | 12.700 2012.00 7890 | 8504 1496
3/8" 9.525 23137 | 907 9412 588
N° 4 4,760 119.11 4.67 98.79 1.21 i
Ne 8 2.380 0.00 0.00
N° 16 1.190 0.00 0.00
N° 30 0.590 0.00 0.00
N°50 | 0297 0.00 0.00 | |
N°100 | 0.149 0.00 0.00 ' i
N°200 | 0.074 0.00 p.pp Be=F ‘N ]
>N° 200 0.000 000 | 6oo | - 1 B ) |
TOTAL 2519.06 | 9879 | | =i
3 1 364" st M4 1 16 30 50 100 200
Lt [ | | [ I | I [ [ I ]
| W el UL 2RI L2
131 il
INFE IS8R 11 S A
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! t wwenseus Limite Inferdor
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£ U ; HAHTT—FFH ‘ _________ o
2 (Il | | 1NN
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3 | | i ‘
E . ‘ | -
: ] | ! 30
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ne A il
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3R Geolngenieria s.a.c. gl

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en lngenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica. lngenieria Civil.
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolnﬁenien’a SAL

Geo-Lal Laboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Meeanica de Suelos y Control de Calidad de Materiales.

Estudios Geotécnicos, Estudios de Weeanica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geolisicos y Geoleenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA - GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

TESIS : CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE -
LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA
ARENA GRUESA

FECHA : 15/10/2020

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
CLASIFICACION ASTM C-33

PESO INICIAL SECO: 2087.00 grs % QUE PASA MALLA N® 200: 5.09
PESO LAVADQ SECO: 1995.82 ars % RETENIDO MALLA 3" 0.00
Tamices Abertura Peso % Retenido % Retenido % Acumulado
~_ASTM (mm) Retenido Parcial Acumulado Que pasa |
3 76.200 0.00 | 0.00 0.00 100.00
1 1 38.100 0.00 | 0.00 0.00 100.00
347 19.050 0.00 ~0.00 0.00 100.00
3/8 0.525 0.00 0.00 000 100.00
N° 4 4,760 334.40 16.02 16.02 83.98
N° 8 2.380 333.81 15.99 32.02 67.98
N°16 | 1.190 372.24 17.84 49 85 | 50.15 |
N° 30 ~0.590 326.33 15.64 65.49 3451
N° 50 0.297 357.51 17.13 82.62 17.38
N° 100 0.149 175.61 8.41 91.03 8.97
N° 200 0.074 80.90 388 94,91 5.09
>N° 200 0.000 15.02 0.72 95.63
TOTAL - 1995.82 05.63 -
Nota: Limite mdximo de finos = 5%
I A 34" st M4 8 168 30 50 100 200
LT [ | | | I | I | | | | i
TET T IRF | A | T T
TR e '\‘ i Granulometria A. Fino 90
: '-,.. kS | ~een=- Limite Superior b 1 &
i !\-.“ 'p‘ [ ..... HT.“!, m:m,
. i : y 55
A
2 | | | L \ i"-‘. | 1|
B [ (1 NI AR 50
5 | ' %‘ % 40
pi . ‘ | ! "._\% “‘. ‘
T T 1 — 30
| | | | .1'-_:\. ‘\‘! | |
aE R
1] l | . Ny
| i | il | | Hil | | [

100.00 10.00 1.00
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GRAVA (%) = 16.02 ARENA (%) = 78.89

§ INGENIERO CIVIL CIP N° 57900
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3R Geolngenieria s.a.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléeniea Sismica. Ingenieria Geologica, Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingeniceria Ambiental,

Geolngenieria sac
g

Geo-Lalb— Laboralorie Geoléenico - Investigaciones de (ampo. Laboratorio de Mecanica de Suelos y Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geotéenicos, Estudios de Mecanica de Suelos con fines de cimentacion, Estudios Geolisicos y Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY
YSABEL

TESIS  CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN
ZONA Z - ATE - LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA

FECHA : 15/10/2020

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216

MATERIAL C-01 C-02
MUESTRA MA-01(A. FINO) MA-01(A. GRUESO)
PROFUNDIDAD (m) ———— | e
FRASCO N° | 2 3 4
(1) Pfr + P.S.H. (gr) 111.33 149.12 158.93 171.24
(2) Pfr + P.S.S. (gr) 109.51 145.35 157.11 169.3
(3) Pagua (gr) (1)-(2) 1.82 2.27 1.82 1.94
(4) Pfr (gr) 37.14 40.07 38.00 49.69
(5) P.S.S. (gn) (2) -(4).} - 7237 106.78 119.11 119.61
(6) C. Humedad (%) (3)-(5) 2.51 2.13 1.53 1.62
CONTENIDO DE HUMEDAD . "
PROMEDIO 2.32% 1.57%
Nota: Pfr = Peso del frasco
, P.S.H. = Peso del suelo humedo
P.S.S. = Peso del suelo seco /i
Pagua = Peso del agua % [~ o ) 7
5070, 9 WGGENIERO CIVIL CIP N° 57900
=R 29 Consultor de Obras - Req. N* C2182
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Geolngenieria sac

3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras

Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica, Ingenieria Geologica, Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geo=Lalb Laboratorio Geoléenico - Iy estigaciones de Campo. Laboralorio de Mecaniea de Suelos v Control de Calidad de Materiales,

Estudios Geoléenicos. Estudios de Mecdnica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geolisicos y Geoleenia Ambiental

RUC N°20408092524

RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

YSABEL
TESIS

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY

: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN

ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
CANTERA : SANTA CLARA

FECHA - 15/10/2020
PESO UNITARIO FINO — ARENA GRUESA
TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELO PESO UNITARIO VARILLADO
MUESTRA N° 1 2 3 I 2 | 3

PESO MATERIAL — MOLDE | 23749.00 | 23813.00 | 23698.00 | 25013.00 | 24970.00 | 25096.00

PESO DEL MOLDE 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00
"PESO DEL MATERIAL 16602.00 | 16666.00 | 16551.00 | 17866.00 | 17823.00 | 17949.00
| VOLUMEN DEL MOLDE 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 |

PESO UNITARIO 1.719 1.726 1.714 1.850 1.845 | 1.858 |
"PESO UNITARIO PROMEDIO 1.719 - 1.851

PESO UNITARIO GRUESO — PIEDRA CHANCADA

" TIPO DE PESO UNITARIO PESO UNITARIO SUELO PESO UNITARIO VARILLADO
- MUESTRAN® - 2 3 % [ 2 [ 3

“PESO MATERIAL + MOLDE | 19758.00 | 19767.00 | [9882.00 | 20598.00 | 20711.00 | 20931.00
PESO DEL MOLDE 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00 | 7147.00
PESO DEL MATERIAL 12611.00 | 12620.00 | 12735.00 | 13451.00 | 13564.00 | 13784.00
VOLUMEN DEL MOLDE 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00 | 9658.00

"PESO UNITARIO 1.306 1307 1319 1393 | 1404 1427

| PESO UNITARIO PROMEDIO 1310 408

OO B (M [ T
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3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Civil,

Geolngenieria sac

Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental,

Geo-Lal Laboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecinica de Suelos v Control de Calidad de Materiales.

Estudios Geoleenicos. Estudios de Meciniea de Suelos con lines de cimentacion, Estudios Geolisicos v beoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

PESO ESPECIFICO Y PORCENTAJE DE OBSORCION

SOLICITA : GARAY CURO ELMER - SANDOVAL CHAPONAN LUCY
YSABEL

: CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA
EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN
ZONA Z - ATE - LIMA 2020.

CANTERA : SANTA CLARA

FECHA : 15/10/2020

TESIS

[ Identificacién (Agregado) FINO GRUESO

' Tamaiio Maximo de la muestra Malla #4 V'
Tipo de Frasco Utilizado Fiola Probeta
Peso Frasco + Agua =(A) 679.00 2000.00
Peso mat. y Sup Seca en Aire = (B) 500.00 1000.00
Mat. Sat. + Agua + Frasco: A+B = (C) 985.00 3000.00

' Peso Global con Desplaz. Del Vol. = (D) 786.00 2610.00
Peso Vol. Masa + Vol. Vacios: C-D = (E) 199.00 390.00
Peso mat. Sat. y Sup. Secaen Agua =(F) | = - | e
Peso Secado en Estufa a 105°C =(G) e

| Peso del Vol. DelaMasa: E-(B-C) =H)| = = | = ==

' P.E. Bulk (Base Seca) =GE| - | -
P.E. Bulk (Base Saturada) = B/E 2.51 2.56
P.E. Aparente o Relativo =GH| = - -

' N° de Tarro 1 2
Peso del Tarro + Mat. SSS en Aire . = (a) 2020.02 251.23
Peso de Tarro + Mat. Secado en Estufa = (b) 200.48 249.85
Peso del Agua (a-b) =(c) 1.54 1.38
Peso de Tarro =(d) 110.16 102.5

| Peso de Material secado en Estufa = (¢) 90.32 147.70

' Porcentaje de Absorcion = (c)x100/e 1.71 0.93

o l0g. G?é RBCI.;MS*;DL
: &ER CIVIL CIP N° 57800

Y Consultor de Obras - Reg. N* C21a2
Maestrie en Ingenieria Geotécnica
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3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consulloria en Ingenieria Geotéenica Sismica. Ingenieria Geologica, Ingenieria Civil.
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental,

Geolngenieria s.a.c.

GeoLal- Laboratorio Geoléenico - nvestizaciones de Lampo. Laboratorio de Meeanica de Suelos ¥ Lontrol de Calidad de Mate

r'i;llt'\..

Estudios beotéenicos, Estudios de Weeinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geofisicos ¥ beoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

Arena Gruesa + Piedra Chancada " a3 "+ Aditive
CHEMAMENT 400 — 0.7 %,
DISENO: F°C = 280 kg/cnr?
Informe N° ° 12-2020-3R-GEOING

3
SOLICITA : TESISTA BACH. ING. GARAY CURO ELMER - BACH. ING
SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL.

TESIS : "CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA 7 - ATE -

LIMA 2020"
CANTERA : ARENA GRUESA :SANTA CLARA
AGREGADO GRUESO : SANTA CLARA
FECHA : 15/10/2020
MATERIALES:
AGREGADOS : Material de cantera traido por el interesado
CEMENTO : Portland Tipo I ASTM C-150 — (CEMENTO SOL)
Peso especifico = 3.10 gr/cm3
ADITIVO : Chemament 400 — 0.7%
DATOS DEL AGREGADO FINO: Arena Gruesa
MODULO DE FINEZA = 3.37
PESO ESPECIFICO = 2.51 Tn/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD = 232 %
ABSORCION = 1.71%
PESO SECO SUELO = 1719 Kg/m3
PESO SECO COMPACTADO = 1851 Kg/m3

DATOS DEL AGREGADO GRUESO: Piedra chancada de %" a % "

PESO ESPECIFICO = 2.56 Tn/m3
CONTENIDO DE HUMEDAD =
ABSORCISN &
PESO SECO SUELO =
PESO SECO COMPACTADO =

Email: ing.reynaldo.reyes@hotmail.com web: www Araaninman e



3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geotéenica Sismiea. Ingenieria Geolégica, Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recuarsos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac

G eo=Lalr Iaboratorio Geoléenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Mecanica de Suelos v Control de Calidad de Materiales.

Estudios Geotéenicos, Fstudios de Mecanica de Suelos eon fines de ecimentacion, Estudios Geolfisicos v Geoteenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

VALORES DE DISENO

RESISTENCIA A LA COMPRESION (f°¢) 280 Kg/em2
REVENIMIENTO 2 a4 pulg
TAMANO MAXIMO % pulg

AGUA DE MEZCLADO 190 Kg/m3

Factor de seguridad 84

fcr =f"¢ + factor de seguridad 364 Kg/m3

AIRE TOTAL (%) 2.00

RELACION A/C 0.48

DENSIDAD DEL ADITIVO 1.22 Kg/Lt
CONTENIDO DE CEMENTO 395.8 Kg/m3 = 9.3 bls.
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO 0.53 M3
CONTENIDO DE AGREG. GRUESO 7393 Kg

PESO DEL CONCRETO 2345.0 Kg/m3
CONTENIDO DE AGREG. FINO 1019.9 Kg

AJUSTE POR HUMEDAD:

AGREGADO GRUESO 750.9 Kg
AGREGADO FINO 1043.6 Kg

AGUA DE MEZCLA NETA:

AGUA EN EL AGREG. GRUESO 47Kg

AGUA EN EL AGREG. FINO = 6.4 Kg

AGUA DE MEZCLA NETA 178.8 Kg
CANTIDAD DE MATERIALES POR M3

DE CONCRETO Y PROPORCIONES

DOSIFICACION EN PESO RESULTANTE:

Cemento 395.8 Kg = 9.3 Bolsas

Agregado grueso 7509 Kg

Agregado fino 1043.6 Kg

Agua de Mezclado 178.8 Kg

Aditivo 0.7% CHEMAMENT 400 3 Lt/m3

DOSIFICACION EN VOLUMEN RESULTANTE:

Cemento 395.8 Kg = 9.3 Bolsas = 0.263

Piedra chancada '4" a % " 0.56 m3 A% A

Arena gruesa 0.59 m3 : _ o
Agua de Mezclado 0.179 m3 = 179 Lits. o TR I dENIERQ/CIVIL CIP N* 57800
Aditivo 0.7% CHEMAMENT 400 3 Lt/m3 oy Coneerde Obss g, 1 22

FIRE: 58 R | SRR e S o



3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consulioria en Ingenieria Geoléenica Sismica. Ingenieria Geoldgica. Ingenieria Civil,
Ingenieria Sismorresistente. Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria s.ac.

Geo=Lal Laboralorio Geotéenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Wecinica de Suelos v Control de Calidad de Materiales.

Fstudios Geoltenivos, Estudios de Wecinica de Suelos eon fines de eimentacion. Estudios Geolisicos v beoleenia Ambiental
RUC N°20408092524  RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

La proporcién serad:

Cemento = 1.0

Piedra Chancada 1/2" a 3/4" - 2.2

Arena Gruesa = 2.3

Aditivo 0.7% CHEMAMENT 400 3 Lt/m3

Recomendaciones:
- Lavar el agregado fino hasta obtener % permisible de finos
- Trabajar en campo con materiales iguales, como los que fueron llevado al
laboratorio.
- Usar correctamente el aditivo en la proporcion indicada.

Los agregados fueron traidos por el solicitante, al laboeratorio para sus pruebas
respectivas.

i
| &9 I



ANEXO 8

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
BRIQUETAS DE CONCRETO



3R Geolngenieria sa.c.

Servicios Geotécnicos e Ingenieria Especializada en Obras Civiles y Mineras
Consultoria en Ingenieria Geuléeni_ta Sismica. Ingenieria Geologica. Ingenieria Givil,
Ingenieria Sismorresistente, Ingenieria de Recursos Hidricos e Ingenieria Ambiental.

Geolngenieria sac
g

G eo—Lal laboratorio Geotéenico - Investigaciones de Campo. Laboratorio de Meeinica de Suelos v Lontrol de Calidad de Materiales.

Estudios Geotéenicos. Estudios de Mecinica de Suelos con fines de cimentacion. Estudios Geolisicos y beoleenia Ambiental
RUC N°20408092524 RNP - OSCE: CONSULTOR DE OBRAS N° C39006

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
BRIQUETAS DE CONCRETO

Norma ASTM C-39 - AASHTO T-22

-2020-3R-GEOING

SOLICITA:

- TESISTA BACH. ING. GARAY CURO ELMER

- TESISTA BACH. ING. SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
OBRA:

“CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z — ATE — LIMA 2020”

f'c de Disefio: 280 kg/cm?2 Altura: 30.00 cm Diametro: 15.00 cm

BRIQUETA DISENQ | SLUMP | FECHA | EDAD | CARGA | AREA f'e %
N® | DESCRIPCION Kg/em2 “ | MODELO | ROTURA | DIAS (Kg) cm2 | (Kg/em2) | f'c

| | CP-14 DIAS-PI 280 T 15/10/2020 | 30/10/2020 | 14 | 41,1300 | 1767 | 233 | 111
2 | CP-14 DIAS-P2 280 | | 15/10/2020 | 30/10/2020 | 14 | 41,0100 | 176.7 232 111
3 | CP-14 DIAS-P3 280 “T15/10/2020 | 30/10/2020 | 14 41,1100 | 1767 233 111
4 | CHEMAMENT 280 7 T15/10/2020 | 30/10/2020 | 14 | 432100 | 176.7 245 116
400-14 DIAS-P1
5 | CHEMAMENT 280 7 115/10/2020 | 30/10/2020 | 14 | 43,9300 | 176.7 249 118
| 400-14 DIAS-P2 . | R
6 | CHEMAMENT 280 | | 15/10/2020 | 30/10/2020 | 14 | 433000 | 176.7 245 117
400-14 DIAS-P3 | f |
OBSERVACIONES:

Las muestras de Briquetas de Concreto fueron traidas por el Solicitante para sus respectivas pruebas de
Resistencia a la Compresion.

p . M ; g
ey, g Meynalde Roque. Mae. Dz
L9 MIGENIEAD CIVIL CIP N 57800

bl‘ Consultor de Obras - Reg. N* G2162
’ Maestria en ingenierla Geoticnica
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ANEXO 9

METRADOS
PRESUPUESTO Y ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS



RESUMEN DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Autocompactante y su influencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycdn zona Z - Ate - Lima
. 2020
CLIENTE: Universidad Cesar Vallejo
Item N° Partida Unidad Metrado

01 OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

01.01 OBRAS PROVISIONALES

01.01.01 ALMACEN, GUARDIANIA Y GUARDIANIA mes 2.00

01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER) und 1.00

01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m und 1.00

01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS glb 1.00

01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00

01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00

01.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA glb 1.00

01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO alb 1.00

01.02.05 ELABORACION PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 glb 1.00
EN EL TRABAJO

02 VEREDAS

02.01 OBRAS PRELIMINARES

02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES m?2 20,972.10

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 568.50

02.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS m?2 5,685.00

02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,421.25

02.03 VEREDAS DE CONCRETO

02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 m m?2 5,685.00

02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS m?2 1,157.88

02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS F'C= 175 KG/CM2 m3 852.75

02.03.04 SARDINEL DE VEREDA F'C=175 KG/CM2 m3 86.63

02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m?2 234.60

02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD -CONCRETO m3 14.04
F'C=175KG/CM2

02.03.07 CURADO DE CONCRETO m2 5,685.00

02.03.08 JUNTA DE DILATACION P/VEREDA m 578.94

03 PISTAS

03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO m3 1,948.15

03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUB-RASANTE CON m?2 14,667.90
MOTONIVELADORA

03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 634.80

03.02 PAVIMENTO RIGIDO

03.02.01 SUB-BASE GRANULAR DE 0.15M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO m?2 14,667.90

03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. UNAS m2 589.08

03.02.03 CONCRETO DE F'C=280 KG/CM2) E=22CM, INC. UNAS m3 3226.93

03.02.04 JUNTA LOGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION m 447.00

03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION m 994.00

03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL DIA) und 90.00

03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2"L=0.7M kg 1,412.60

03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO RIGIDO m?2 14,667.90

03.03 SENALIZACION

03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) m 1,902.00

03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) m 815.00

03.03.03 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS - Y LETRAS) m?2 41.36

03.04 VARIOS

03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES und 3.00

04 MITIGACION AMBIENTAL

04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m?2 14,667.90

04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO m?2 14,667.90




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Autocompactante y su nfluencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA: NOVIEMBRE 2020
Ol OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Q01.01 OBRAS PROVISIONALES

ALMACEN, GUARDIANIA Y GUARDIANIA

SCERVICIOS AIGIENICOS FROVISIONALES DE
ORRA (AIOLIITFRY

CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60
X240 m

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y
HERRAMIENTAS

01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

TESIS: Concreto Autocompactante y su nfluencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA: NOVIEMBRE 2020

SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA
OBRA

ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO

ELABORACION PLAN PARA LA VIGILANCIA,
PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 EN EL
TRABAJO

02 VEREDAS
02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES

TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES
CALLE |
CALLE SANTA ROSA
CALLE SN CORTE A
CALLE SN CORTE B

20972.10

9542.40
69862.50
3077.20
1370.00

20972.10

02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION MANUAL.
CALLE |
CALLE SANTA ROSA
CALLE SN

5685.00

CALLE | . . 26861.00
CALLE SANTA ROSA . . . 1786.00
CALLE SN . . 1216.00

5685.00




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL

TESIS: Concreto Autocompactante y su nfluencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FECHA: NOVIEMBRE 2020

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

CALLE |

CALLE SANTA ROSA
CALLE S/N

1421.25

1421.25

VEREDAS DE CONCRETO

A 5685.00

CALLE | 26861.00
CALLE SANTA ROSA 17868.00
CALLE SN 1,216.00

5685.00

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN
1157.686
ENCOFRADO |ONGITUDINAL DE VEREDAS
CALLE | .00 2.00 8l12.42 0.30 487.45
CALLE SANTA ROSA .00 2.00 662.22 0.30 397.33
CALLE SIN .00 2.00 450.37 0.30 270.22
ENCOFRADO TRANSVERSAL DE VEREDAS
CALLE | .00 2.00 1.80 0.30 .08
CALLE SANTA ROSA .00 2.00 1.50 0.30 0.90
CALLE SIN .00 2.00 1.50 0.30 0.90

CALLE | 26861.00
CALLE SANTA ROSA 17868.00
CALLE SN 1,216.00

CALLE |
CALLE SANTA ROSA
CALLE SN

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS 234.60



PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Autocompactante y su nfluencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA: NOVIEMBRE 2020
CALLE | 28.00 .50 1.20 0.20 126.00
CALLE SANTA ROSA 22.00 .20 1.20 0.20 79.20
CALLE SN 6.00 .20 1.20 0.20 28.60

CALLE |
CALLE SANTA ROSA
CALLE SN

CURADO DE CONCRETO

CALLE |

CALLE SANTA ROSA
CALLE SN

5685.00

2681.00
1768.00
1,216.00

5685.00

03 PISTA
03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT.
SUELTO
CALLE |
CALLE SANTA ROSA CORTE |
CALLE SANTA ROSA CORTE 2
CALLE S/N CORTE A
CALLE SN CORTE B

1948.15

1948.15

CONFORMACION, ESCARIFICADO Y
COMPACTACION DE SUB-RASANTE CON
MOTONIVELADORA

CALLE | . 6475.20
CALLE SANTA ROSA . 4987.50
CALLE S/N CORTE A . 2135.20
CALLE S/N CORTE B . 1070.00

14667.90

14667.90




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Auvtocompactante y su influencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA: NOVIEMBRE 2020
ITEM UNIDAD
03.01.03 FACTO ANCHO AREA | ALTURA m3
: ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CANT. LARGO BASE 3
GRAFICO R L m M) @) | VO™ T RarciaL
ELIMINACION DE EXCAVACION HASTA
SUBRASANTE MAT. SUELTO C/TRACTOR 1 40-
160 HP
RELLENO 427.040
CALLE | 1.00 | 050 | 649.00 7.60 |24c6.20| 0.20 | 493.24
CALLE SANTA ROSA 1.00
CALLE SN CORTE A 1.00 | o050 | 314.00 6.80 |1067.60| 0.40 | 427.04
CALLE S/N CORTE B .00 | 050 | s0.00 1070 | 267.50 | o0.40 107.00
ELIMINACION 106 1.840
CALLE | 1.00 | 1.20 278.16 333.790
CALLE SANTA ROSA CORTE | 1.00
CALLE SANTA ROSA CORTE 2 1.00 | 1.20 472.96 567.550
CALLE S/N CORTE A 1.00
CALLE /N CORTE B 1.00 | 1.20 133.75 160.500
TOTAL (m3 ) 634.80
03.02 PAVIMENTO RIGIDO
ITEM UNIDAD
03.02.01 SUB-BASE GRANULAR DE O.15M PARA Ne ANCHO PERTM. 2 2 m2
GRAFICO PAVIMENTO DE CONCRETO CANT. | pcEs |HARCO (M) )~ | ALTO (m) | 7 0™ | AREA (m™) | VOL (m") 0 mir
EN TODO EL AREA A PAVIMENTAR 14667.90
CALLE | 1.00 852.00 | 7.0 6475.20
CALLE SANTA ROSA 1.00 665.00 | 7.50 4987.50
CALLE S/N CORTE A 1.00 314.00 | 6.80 2135.20
CALLE SN CORTE B 1.00 100.00 | 10.70 1070.00
TOTAL ( m2 ) 14667.90
ITEM UNIDAD
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO N2 ANCHO PERIM. m2
_ ANT. A g B
GRAFICO RIGIDO INC. URAS CANT- | \ypops |HARGO (m) - ) [ALTOtm) | =) | AREA (m™) | VOL (m™) o SIaL
AMBOS LADOS LATERALES DE LA PISTA A
CONSTRUIR 572.30
CALLE | 1.00 852.00 | 0.30 255.60
CALLE SANTA ROSA 1.00 665.00 | 0.30 199.50
CALLE SN CORTE A 1.00 314.00 | 0.30 94.20
CALLE S/N CORTE B 1.00 100.00 | 0.30 30.00
AMBOS TRANSVERSALES DE LA PISTA A o780
CONSTRUIR :
CALLE | 1.00 760 | 0.30 2.28
CALLE SANTA ROSA 1.00 750 | 0.30 2.25
CALLE SN CORTE A 1.00 680 | 0.30 2.04
CALLE S/N CORTE B 1.00 1070 | 0.30 3.21
TOTAL (m2 ) 589.08
TEM UNIDAD
03.02.03 ) m3
CONCRETO DE FIC=280 KG/CM2) E=22CM, N2 ANCHO PERIM.
- A 1eME) CANT. |, ol [ARGO (m) ALTO (m) AREA (m?) | VOL ()
GRAFICO - (m) (m) PARCIAL
PAVIMENTO DE CONCRETO EN TODO EL AREA A
3226.93
PAVIMENTAR
CALLE | 1.00 852.00 | 7.60 | 0.22 1424.54
CALLE SANTA ROSA 1.00 665.00 | 7.50 | 0.22 1097.25
CALLE S/N CORTE A 1.00 314.00 | 6.80 | 0.22 469.74
CALLE SN CORTE B 1.00 100.00 | 10.70| o0.22 235.40
TOTAL (m3 ) 3226.93
ITEM UNIDAD
03.02.04 __ |JUNTA LOGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE N2 ANCHO PERIM. > 3 m
GRAFICO CONSTRUCCION CANT- | \pops |HARGO (m)f "y |ALTO tm) | =7y | AREA (m™) | VOL (m") o0 mir




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Autocompactante y su nfluencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycén zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA: NOVIEMBRE 2020
SEGUN PLANO DE DETALLES .00 1.00 | 447.00 447.000
447.00

SEGUN PLANO DE DETALLES

SEGUN PLANO DE DETALLES

1412.60

Acero longitudinal 2018.00 1412.60

1412.60

CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO |
RIGIDO
CALLE | 6475.20

CALLE SANTA ROSA 4987.50
CALLE SN CORTE A 2135.20
CALLE SN CORTE B | 1070.00

14667.90

14667.90

03.03 SENALIZACION

1902.00
SEGUN PLANO DE DETALLES . . 1902.00

1902.00

SEGUN PLANO DE DETALLES . &15.000




PLANILLA DE SUSTENTACION DE METRADOS

TESISTAS: GARAY CURO ELMER Y SANDOVAL CHAPONAN LUCY YSABEL
TESIS: Concreto Auvtocompactante y su influencia en el Disefio de Pavimentos Rigidos, Huaycan zona Z - Ate - Lima 2020
CLIENTE: UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
FECHA: NOVIEMBRE 2020
ITEM UNIDAD
03.03.03 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS - Y Ne ANCHO PERIM. 2 3 m2
= CANT. UND ALTO
GRAFICO __|LETRAS) VECES (m) M | AREA D | VOL () R oAl
FLECHA DIRECCIONAL INCLUYE GIRO t 10.00 .80 16.00
—— 3.00 1.30 .30
CRUCES PEATONALES COLEGIO 3.06 3.06
IIIII 17.50 17.50
LINEA DE PARE | | .00 .50 1.50
TOTAL (m2 ) 41.36
03.04 VARIOS
ITEM UNIDAD
03.04.01 Ne ANCHO PERIM. und
: NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES CANT. LARGO ALTO 2 ©
GRAFICO VECES 1 My | AREA M) | VOL (M) iR ia
.00 .00 3.00
NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES
TOTAL ( und ) 3.00
04 MITIGACION AMBIENTAL
ITEM UNIDAD
04.01 Ne ANCHO PERIM. m2
LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA CANT. LARGO ALTO & 2
CRAFICO VECES (m) (m) (m) (m) AREA (m%) [ VOL (m~) PARCIAL
14667.90
EN TODO EL AREA A PAVIMENTAR .00 .00 14667.90
TOTAL (m2 ) 14667.90
ITEM UNIDAD
04.02 N2 ANCHO PERIM. m2
: RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO CANT. LARGO ALTO A 2
GRAFICO VECES RGO (m) (m (m) (m) AREA (m®) | VOL (m”) PARCIAL
14667.90
EN TODO EL AREA A PAVIMENTAR .00 .00 14667.90
TOTAL (m2) 14667.90




$10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020. : .
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020.
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 25/11/2020
Lugar LIMA - LIMA - ATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 34,379.09
01.01 OBRAS PROVISIONALES 5,944.84
01.01.01 ALQUILER DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDANIA mes 2.00 850.00 1,700.00
01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER) und 1.00 350.00 350.00
01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m und 1.00 894.84 894.84
01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 28,434.25
01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 1,908.29 1,908.29
01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 605.15 605.15
01.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA glb 1.00 1,016.50 1,016.50
01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00 10,064.41 10,064.41
01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL PLAN  glb 1.00 14,839.90 14,839.90
COVID-19
02 VEREDAS 760,045.56
02.01 OBRAS PRELIMINARES 75,289.84
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES m2 20,972.10 3.59 75,289.84
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 146,815.13
02.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 568.50 41.50 23,592.75
02.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS m2 5,685.00 1212 68,902.20
02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,421.25 38.22 54,320.18
02.03 VEREDAS DE CONCRETO 537,940.59
02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 M m2 5,685.00 20.87 118,645.95
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS m2 1,157.88 87.93 101,812.39
02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS fc=175 kg/cm2 m3 852.75 289.34 246,734.69
02.03.04 SARDINEL DE VEREDAS fc=175 kglcm2 m3 86.63 267.79 23,198.65
02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 234.60 56.32 13,212.67
02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD - CONCRETO fc=175 kg/cm2m3 14.04 289.34 4,062.33
02.03.07 CURADO DE CONCRETO m2 5,685.00 437 24,843.45
02.03.08 JUNTAS DE DILATACION P/VEREDA m 578.94 9.38 5,430.46
03 PISTAS 1,639,068.82
03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 142,989.79
03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO m3 1,948.15 19.91 38,787.67
03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON m2 14,667.90 5.45 79,940.06
MOTONIVELADORA
03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 634.80 38.22 24,262.06
03.02 PAVIMENTO RIGIDO 1,462,179.39
03.02.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO m2 14,667.90 24.56 360,243.62
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. UNAS m2 589.08 53.87 31,733.74
03.02.03 CONCRETO fc=280 kglcm2. E=22CM, INC. UNAS m3 3,226.93 300.86 970,854.16
03.02.04 JUNTA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION m 447.00 14.89 6,655.83
03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION m 994.00 13.25 13,170.50
03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL DIA) und 90.00 89.12 8,020.80
03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7 M kg 1,412.60 524 7,402.02
03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO m2 14,667.90 437 64,098.72
03.03 SENALIZACION 33,183.93
03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) 1,902.00 10.92 20,769.84
03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) 815.00 13.57 11,059.55
03.03.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 41.36 32.75 1,354.54
03.04 VARIOS 715.711
03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES und 3.00 238.57 715.71
04 MITIGACION AMBIENTAL 45,323.81
04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 14,667.90 1.19 17,454.80
04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO m2 14,667.90 1.90 27,869.01
Costo Directo 2,478,817.28

Fecha: 13/12/2020 10:11:42p. m.
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1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020.

Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020.

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 25/11/2020

Lugar LIMA - LIMA - ATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/

SON: DOS MILLONES CUATROCIENTOS SETENTIOCHO MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE Y 28/100 SOLES

Fecha: 13/12/2020 10:11:42p. m.
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Presupuesto 1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA
Z-ATE-LIMA 2020 (ADITIVO 0.7%) : .
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020.
Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 08/12/2020
Lugar LIMA - LIMA - ATE
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
01 OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 34,379.09
01.01 OBRAS PROVISIONALES 5,944.84
01.01.01 ALQUILER DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDANIA mes 2.00 850.00 1,700.00
01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER) und 1.00 350.00 350.00
01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m und 1.00 894.84 894.84
01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 3,000.00 3,000.00
01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 28,434.25
01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 1,908.29 1,908.29
01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 605.15 605.15
01.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA glb 1.00 1,016.50 1,016.50
01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA glb 1.00 10,064.41 10,064.41
01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL PLAN  glb 1.00 14,839.90 14,839.90
COVID-19
02 VEREDAS 760,045.56
02.01 OBRAS PRELIMINARES 75,289.84
02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES m2 20,972.10 3.59 75,289.84
02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 146,815.13
02.02.01 EXCAVACION MANUAL m3 568.50 41.50 23,592.75
02.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS m2 5,685.00 1212 68,902.20
02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,421.25 38.22 54,320.18
02.03 VEREDAS DE CONCRETO 537,940.59
02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 M m2 5,685.00 20.87 118,645.95
02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS m2 1,157.88 87.93 101,812.39
02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS fc=175 kg/cm2 m3 852.75 289.34 246,734.69
02.03.04 SARDINEL DE VEREDAS fc=175 kglcm2 m3 86.63 267.79 23,198.65
02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS m2 234.60 56.32 13,212.67
02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD - CONCRETO fc=175 kg/cm2m3 14.04 289.34 4,062.33
02.03.07 CURADO DE CONCRETO m2 5,685.00 437 24,843.45
02.03.08 JUNTAS DE DILATACION P/VEREDA m 578.94 9.38 5,430.46
03 PISTAS 1,574,852.91
03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 142,989.79
03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO m3 1,948.15 19.91 38,787.67
03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON m2 14,667.90 5.45 79,940.06
MOTONIVELADORA
03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 634.80 38.22 24,262.06
03.02 PAVIMENTO RIGIDO 1,397,963.48
03.02.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO m2 14,667.90 24.56 360,243.62
03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. UNAS m2 589.08 53.87 31,733.74
03.02.03 CONCRETO fc=280 kglcm2. E=22CM, INC. UNAS m3 3,226.93 280.96 906,638.25
03.02.04 JUNTA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION m 447.00 14.89 6,655.83
03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION m 994.00 13.25 13,170.50
03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL DIA) und 90.00 89.12 8,020.80
03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7 M kg 1,412.60 524 7,402.02
03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO m2 14,667.90 437 64,098.72
03.03 SENALIZACION 33,183.93
03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) 1,902.00 10.92 20,769.84
03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) 815.00 13.57 11,059.55
03.03.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 41.36 32.75 1,354.54
03.04 VARIOS 715.711
03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES und 3.00 238.57 715.71
04 MITIGACION AMBIENTAL 45,323.81
04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA m2 14,667.90 1.19 17,454.80
04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO m2 14,667.90 1.90 27,869.01
Costo Directo 2,414,601.37

Fecha: 13/12/2020 10:11:14p. m.



S10

Presupuesto

Pagina 2

Presupuesto

1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA
Z-ATE-LIMA 2020 (ADITIVO 0.7%)

Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z -
ATE - LIMA 2020.

Cliente UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Costo al 08/12/2020

Lugar LIMA - LIMA - ATE

Item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/

SON: DOS MILLONES CUATROCIENTOS CATORCE MIL SEISCIENTOS UNO Y 37/100 SOLES

Fecha: 13/12/2020 10:11:14p. m.
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Presupuesto 1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA
2020.
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 25/11/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.01.01 ALQUILER DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 850.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
04230500010019  SC ALMACEN, GUARDIANIA'Y OFICINAS PROVISONALES mes 1.0000 850.00 850.00
850.00
Partida 01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 350.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
03010000040004 BANO QUIMICO PARA PERSONAL DE OBRA mes 1.0000 350.00 350.00
350.00
Partida 01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 894.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 27.49 21.99
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 23.80 190.40
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.84 150.72
0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 17.01 68.04
431.15
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.95 3.95
0207030001 HORMIGON m3 0.3600 35.00 12.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.0000 18.89 75.56
0218020001 PERNO HEXAGONAL und 9.0000 4.90 4410
0231010001 MADERA TORNILLO p2 47.2500 415 196.09
02671100060007 BANNER 3.60 x 2.40 M und 1.0000 109.83 109.83
44213
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 431.15 21.56
21.56
Partida 01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
_ Subcontratos )
04230500010020 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
HERRAMIENTAS
3,000.00
Fecha : 08/12/2020 5:07:39p. m.
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Presupuesto 1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA
2020.
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 25/11/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,908.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02670100010006 CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und 3.0000 20.20 60.60
02670100010007 CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 8.0000 12.29 98.32
0267020010 LENTES DE SEGURIDAD 3M und 40.0000 10.93 437.20
0267030008 PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 11.0000 6.69 73.59
0267050001 GUANTES DE CUERO par 40.0000 12.63 505.20
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 11.0000 6.69 73.59
0267070009 BOTAS DE JEBE par 3.0000 33.81 101.43
0267070010 ZAPATOS DE SEGURIDAD par 11.0000 50.76 558.36
1,908.29
Partida 01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 605.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA rl 5.0000 38.05 190.25
0267110002 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 10.0000 22.46 224,60
0267110007 CABALLETES und 5.0000 38.06 190.30
605.15
Partida 01.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,016.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
} Materiales
02410500010002 CINTA SENALIZADORA COLOR AMARILLA und 5.0000 42.29 21145
0263010001 POSTES DE MADERA und 10.0000 16.95 169.50
0267110004 SENALES DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E und 15.0000 42.37 635.55
INFORMACION SURTIDA
1,016.50
Partida 01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 10,064.41
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 50.76 50.76
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 513.65 513.65
0267110025 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA  glb 1.0000 1,500.00 1,500.00
0267110026 INDUCCION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110027 CAPACITACION EN PRIMEROS AUXILIOS glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110028 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIA glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110029 CAPACITACION IPERC glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
10,064.41

Fecha : 08/12/2020 5:07:39p. m.
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Presupuesto 1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA
2020.
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 25/11/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL PLAN COVID-19
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 14,839.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0258060013 TERMOMETRO INFRARROJO DIGITAL und 1.0000 117.12 117.12
0262150002 PULSIOMETRO DIGITAL CON PANTALLA LED und 1.0000 169.41 169.41
0267040012 MASCARILLA QUIRURGICA DE 3 PLIEGES DESECHABLES cja 2.0000 109.00 218.00
0267050004 GUANTES DE NITRILO par 100.0000 1.36 136.00
0267110032 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y glb 1.0000 10,000.00 10,000.00
CONTROL DEL PLAN COVID-19
0279010048 LEJIA gal 4.0000 11.02 44.08
0279010049 ALCOHOL EN GEL | 8.0000 2542 203.36
0290110002 BOLSAS PARA BASURA und 100.0000 0.20 20.00
02901300080004 JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL und 8.0000 22.88 183.04
02901300090004 TRAPO INDUSTRIAL kg 6.0000 2542 152.52
0290130013 PAPEL TOALLA und 8.0000 33.90 271.20
0290130018 DESINFECTANTES und 8.0000 12.25 98.00
02901300180005 DESINFECTANTE PARA ZAPATOS DE CAUCHO DE 40X60CM  und 1.0000 13.25 13.25
02903200090042 PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID 19 und 11.0000 120.00 1,320.00
02903200090043 LAVAMANOS ANTICONTACTO 220 LT. und 1.0000 1,694.92 1,694.92
14,640.90
Equipos
03013600010002 MOCHILA FUMIGADORA PULVERIZADORA MANUAL DE 20 Lt und 1.0000 199.00 199.00
199.00
Partida 02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.59
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 27.49 0.11
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 17.01 2.04
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 24.69 0.99
3.14
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0200 3.39 0.07
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 0.0050 25.00 0.13
0.20
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 0.0050 15.00 0.08
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.14 0.16
03014900010002 CORDEL PARA TRAZOS und 0.0100 1.20 0.01
0.25
Partida 02.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 41.50
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 27.49 5.50
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 17.01 34.02
39.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 39.52 1.98
1.98
Fecha : 08/12/2020 5:07:39p. m.
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Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 25/11/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 02.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 12.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 27.49 0.27
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 18.84 1.88
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2000 17.01 3.40
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1000 24.27 243
7.98
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
0.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 7.98 0.40
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1000 35.00 3.50
3.90
Partida 02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 38.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 27.49 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.1333 24.57 3.28
4.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.59 0.23
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0667 203.45 13.57
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 297.23 19.83
33.63
Partida 02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 M
Rendimiento m2/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2 20.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0727 27.49 2.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0727 18.84 1.37
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2909 17.01 4.95
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0727 24.57 1.79
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0727 24.27 1.76
11.87
Materiales
0207020003 AFIRMADO m3 0.1300 35.00 4.55
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0125 7.99 0.10
4.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 11.87 0.59
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0727 35.00 2.54
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 0.1000 0.0073 166.44 1.22
4,35
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Partida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 87.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 3.0000 2.0000 17.01 34.02
64.28
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.50 0.45
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.95 0.79
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.6500 415 15.15
02310500010005 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.0700 76.19 5.33
21.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 64.28 1.93
1.93
Partida 02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 289.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2500 27.49 6.87
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 23.80 11.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.84 9.42
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.01 34.02
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 1.0000 24.27 24.27
86.48
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 86.48 4.32
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5000 6.80 3.40
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5000 13.50 6.75
14.47
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Partida 02.03.04 SARDINEL DE VEREDAS f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 267.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 27.49 11.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.80 9.52
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.84 7.54
0101010005 PEON hh 3.0000 1.2000 17.01 20.41
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.8000 24.27 19.42
67.89
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 67.89 3.39
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4000 6.80 272
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4000 13.50 5.40
11.51

Partida 02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 56.32
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 0.7500 0.5000 17.01 8.51
38.77
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.50 0.45
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.95 0.79
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.6500 415 15.15
16.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.77 1.16
1.16
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Partida 02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD - CONCRETO f'c=175 kg/lcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 289.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2500 27.49 6.87
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 23.80 11.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.84 9.42
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.01 34.02
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 1.0000 24.27 24.27
86.48
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 86.48 4.32
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5000 6.80 340
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5000 13.50 6.75
14.47
Partida 02.03.07 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.37
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54
0.54
Materiales
02221800010013 CURADOR ANTISOL kg 0.1900 19.86 3.77
3.77
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 0.0320 1.02 0.03
0.06
Partida 02.03.08 JUNTAS DE DILATACION PIVEREDA
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 9.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.84 1.51
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 17.01 4.08
5.81
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.2000 11.50 2.30
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0033 46.61 0.15
02100400010008 TECNOPORDE e=1"0.60 X 1.20 m pin 0.0900 9.24 0.83
3.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.81 0.29
0.29
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Partida 03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 19.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 27.49 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.84 1.00
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1067 17.01 1.81
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0533 24.57 1.31
4.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 427 0.21
0301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 0.0533 289.53 15.43
15.64
Partida 03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON MOTONIVELADORA
Rendimiento m2/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 5.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 27.49 0.03
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0107 18.84 0.20
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0213 17.01 0.36
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0213 24.27 0.52
1.1
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
0.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.11 0.06
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0107 35.00 0.37
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0107 178.26 1.91
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0107 164.49 1.76
410
Partida 03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 38.22
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 27.49 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.1333 24.57 3.28
4,59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.59 0.23
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0667 203.45 13.57
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 297.23 19.83
33.63
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Partida 03.02.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 24.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0010 27.49 0.03
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0200 18.84 0.38
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 17.01 0.51
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0100 24.57 0.25
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0200 24.27 0.49
1.66
Materiales
0207020003 AFIRMADO m3 0.5000 35.00 17.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
17.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.66 0.08
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0100 178.26 1.78
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0100 164.49 1.64
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0100 166.44 1.66
5.16
Partida 03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. UNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 53.87
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 17.01 11.34
41.60
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 4.50 0.90
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 3.95 0.99
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.0000 415 8.30
10.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 41.60 2.08
2,08
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Partida 03.02.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2. E=22CM, INC. UNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m3 300.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0333 27.49 0.92
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 23.80 7.93
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3333 18.84 6.28
0101010005 PEON hh 6.0000 2.0000 17.01 34.02
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.6667 24.27 16.18
65.33
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.7000 46.61 32.63
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.1000 18.89 171.90
223.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 65.33 3.27
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.1800 1248 225
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.3333 6.80 2.27
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.3333 13.50 450
12.29
Partida 03.02.04 JUNTA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 14.89
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.80 1.90
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.01 1.36
3.48
Materiales
0210070002 JUNTA FLEXIBLE DE POLIURETANO P/PISTA gal 0.0470 234.65 11.03
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA JUNTA m 1.0500 0.20 0.21
11.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 348 0.17
0.17
Partida 03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 13.25
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.80 1.90
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.01 1.36
3.48
Materiales
0210070002 JUNTA FLEXIBLE DE POLIURETANO P/PISTA gal 0.0400 234.65 9.39
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA JUNTA m 1.0500 0.20 0.21
9.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 348 0.17
0.17
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Partida 03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL DIA)
Rendimiento und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 89.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 27.49 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 18.84 3.01
345
Materiales
0255100008 DOWELS DE ACERO LISO DE 1.70m.x0.10m.(1.25"x0.5m.) und 1.0000 85.50 85.50
85.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 345 0.17
0.17
Partida 03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7 M
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 27.49 0.09
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.80 0.76
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.84 0.60
1.45
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 3.39 3.56
3.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.45 0.07
03013300020002  CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 5.00 0.16
0.23
Partida 03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54
0.54
Materiales
02221800010013 CURADOR ANTISOL kg 0.1900 19.86 3.77
3.77
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 0.0320 1.02 0.03
0.06
Fecha : 08/12/2020 5:07:39p. m.
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Partida 03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA)
Rendimiento m/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m 10.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0073 27.49 0.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0727 23.80 1.73
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1455 17.01 247
4.40
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0600 50.76 3.05
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0300 20.35 0.61
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0700 37.76 2.64
6.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 440 0.22
0.22
Partida 03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA)
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 13.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 27.49 0.31
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 23.80 272
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2286 17.01 3.89
6.92
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0600 50.76 3.05
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0300 20.35 0.61
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0700 37.76 2.64
6.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.92 0.35
0.35
Partida 03.03.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 32.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 27.49 0.73
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 23.80 6.35
0101010005 PEON hh 3.0000 0.8000 17.01 13.61
20.69
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.1200 50.76 6.09
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.1500 20.35 3.05
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0500 37.76 1.89
11.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 20.69 1.03
1.03
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Presupuesto 1201001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA
2020.
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 25/11/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 238.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 27.49 5.50
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 23.80 47.60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 18.84 37.68
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 17.01 68.04
158.82
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.0000 3.39 33.90
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1100 40.00 440
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1100 46.61 5.13
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0050 7.99 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.5000 18.89 28.34
71.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 158.82 7.94
7.94
Partida 04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
113
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 113 0.06
0.06
Partida 04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.90
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0053 17.01 0.09
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0053 24.57 0.13
0.22
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 7.99 0.80
0.80
Equipos
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0053 166.44 0.88
0.88
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PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.01.01 ALQUILER DE OFICINA, ALMACEN Y GUARDANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 850.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Subcontratos
04230500010019  SC ALMACEN, GUARDIANIA'Y OFICINAS PROVISONALES mes 1.0000 850.00 850.00
850.00
Partida 01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER)
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 350.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Equipos
03010000040004 BANO QUIMICO PARA PERSONAL DE OBRA mes 1.0000 350.00 350.00
350.00
Partida 01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 894.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.8000 27.49 21.99
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 23.80 190.40
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 18.84 150.72
0101010005 PEON hh 0.5000 4.0000 17.01 68.04
431.15
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 1.0000 3.95 3.95
0207030001 HORMIGON m3 0.3600 35.00 12.60
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 4.0000 18.89 75.56
0218020001 PERNO HEXAGONAL und 9.0000 4.90 4410
0231010001 MADERA TORNILLO p2 47.2500 415 196.09
02671100060007 BANNER 3.60 x 2.40 M und 1.0000 109.83 109.83
44213
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 431.15 21.56
21.56
Partida 01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 3,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
_ Subcontratos )
04230500010020 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 3,000.00 3,000.00
HERRAMIENTAS
3,000.00
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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Presupuesto 1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z-ATE-LIMA
2020 (ADITIVO 0.7%) )
Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 08/12/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,908.29
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
02670100010006 CASCO PARA INGENIEROS Y TECNICOS und 3.0000 20.20 60.60
02670100010007 CASCO TIPO JOCKEY AMARILLO und 8.0000 12.29 98.32
0267020010 LENTES DE SEGURIDAD 3M und 40.0000 10.93 437.20
0267030008 PROTECTOR DE OIDOS TIPO TAPON und 11.0000 6.69 73.59
0267050001 GUANTES DE CUERO par 40.0000 12.63 505.20
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 11.0000 6.69 73.59
0267070009 BOTAS DE JEBE par 3.0000 33.81 101.43
0267070010 ZAPATOS DE SEGURIDAD par 11.0000 50.76 558.36
1,908.29
Partida 01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 605.15
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0210030001 MALLA CERCADORA NARANJA rll 5.0000 38.05 190.25
0267110002 CONO DE SENALIZACION NARANJA DE 28" DE ALTURA und 10.0000 22.46 224,60
0267110007 CABALLETES und 5.0000 38.06 190.30
605.15
Partida 01.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,016.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
} Materiales
02410500010002 CINTA SENALIZADORA COLOR AMARILLA und 5.0000 42.29 21145
0263010001 POSTES DE MADERA und 10.0000 16.95 169.50
0267110004 SENALES DE OBLIGACION, PREVENCION, PROHIBICION E und 15.0000 42.37 635.55
INFORMACION SURTIDA
1,016.50
Partida 01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 10,064.41
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 50.76 50.76
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 513.65 513.65
0267110025 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA  glb 1.0000 1,500.00 1,500.00
0267110026 INDUCCION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110027 CAPACITACION EN PRIMEROS AUXILIOS glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110028 PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIA glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
0267110029 CAPACITACION IPERC glb 1.0000 2,000.00 2,000.00
10,064.41
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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Subpresupuesto 001 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE Fecha presupuesto 08/12/2020
PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 01.02.05 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL PLAN COVID-19
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 14,839.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Materiales
0258060013 TERMOMETRO INFRARROJO DIGITAL und 1.0000 117.12 117.12
0262150002 PULSIOMETRO DIGITAL CON PANTALLA LED und 1.0000 169.41 169.41
0267040012 MASCARILLA QUIRURGICA DE 3 PLIEGES DESECHABLES cja 2.0000 109.00 218.00
0267050004 GUANTES DE NITRILO par 100.0000 1.36 136.00
0267110032 ELABORACION DEL PLAN DE VIIGILANCIA, PREVENCION Y glb 1.0000 10,000.00 10,000.00
CONTROL DEL PLAN COVID-19
0279010048 LEJIA gal 4.0000 11.02 44.08
0279010049 ALCOHOL EN GEL | 8.0000 2542 203.36
0290110002 BOLSAS PARA BASURA und 100.0000 0.20 20.00
02901300080004 JABON LIQUIDO ANTIBACTERIAL und 8.0000 22.88 183.04
02901300090004 TRAPO INDUSTRIAL kg 6.0000 2542 152.52
0290130013 PAPEL TOALLA und 8.0000 33.90 271.20
0290130018 DESINFECTANTES und 8.0000 12.25 98.00
02901300180005 DESINFECTANTE PARA ZAPATOS DE CAUCHO DE 40X60CM  und 1.0000 13.25 13.25
02903200090042 PRUEBA RAPIDA DETECCION COVID 19 und 11.0000 120.00 1,320.00
02903200090043 LAVAMANOS ANTICONTACTO 220 LT. und 1.0000 1,694.92 1,694.92
14,640.90
Equipos
03013600010002 MOCHILA FUMIGADORA PULVERIZADORA MANUAL DE 20 Lt und 1.0000 199.00 199.00
199.00
Partida 02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES
Rendimiento m2/DIA MO. 200.0000 EQ. 200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.59
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0040 27.49 0.11
0101010005 PEON hh 3.0000 0.1200 17.01 2.04
01010300000005 OPERARIO TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0400 24.69 0.99
3.14
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 0.0200 3.39 0.07
02130300010001 YESO BOLSA 28 kg bol 0.0050 25.00 0.13
0.20
Equipos
0301000009 ESTACION TOTAL dia 1.0000 0.0050 15.00 0.08
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.14 0.16
03014900010002 CORDEL PARA TRAZOS und 0.0100 1.20 0.01
0.25
Partida 02.02.01 EXCAVACION MANUAL
Rendimiento m3/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 41.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 27.49 5.50
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 17.01 34.02
39.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 39.52 1.98
1.98
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Presupuesto 1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z-ATE-LIMA
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PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.
Partida 02.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitario directo por : m2 12.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 27.49 0.27
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 18.84 1.88
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2000 17.01 3.40
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.1000 24.27 243
7.98
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
0.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 7.98 0.40
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.1000 35.00 3.50
3.90
Partida 02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 38.22
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 27.49 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.1333 24.57 3.28
4.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.59 0.23
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0667 203.45 13.57
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 297.23 19.83
33.63
Partida 02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 M
Rendimiento m2/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m2 20.87
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.0727 27.49 2.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0727 18.84 1.37
0101010005 PEON hh 4.0000 0.2909 17.01 4.95
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0727 24.57 1.79
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.0727 24.27 1.76
11.87
Materiales
0207020003 AFIRMADO m3 0.1300 35.00 4.55
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0125 7.99 0.10
4.65
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 11.87 0.59
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0727 35.00 2.54
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 0.1000 0.0073 166.44 1.22
4,35
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Presupuesto 1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z-ATE-LIMA
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PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020.

Partida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 87.93
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 3.0000 2.0000 17.01 34.02
64.28
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.50 0.45
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.95 0.79
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.6500 415 15.15
02310500010005 TRIPLAY DE 1.20X2.40 m X 18 mm und 0.0700 76.19 5.33
21.72
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 64.28 1.93
1.93
Partida 02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 289.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2500 27.49 6.87
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 23.80 11.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.84 9.42
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.01 34.02
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 1.0000 24.27 24.27
86.48
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 86.48 4.32
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5000 6.80 3.40
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5000 13.50 6.75
14.47
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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Presupuesto 1201002 CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z-ATE-LIMA
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Partida 02.03.04 SARDINEL DE VEREDAS f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 267.79
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 1.0000 0.4000 27.49 11.00
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 23.80 9.52
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.84 7.54
0101010005 PEON hh 3.0000 1.2000 17.01 20.41
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.8000 24.27 19.42
67.89
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 67.89 3.39
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.4000 6.80 272
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.4000 13.50 5.40
11.51

Partida 02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 56.32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/

Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 0.7500 0.5000 17.01 8.51
38.77
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.1000 4.50 0.45
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.95 0.79
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.6500 415 15.15
16.39
Equipos

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 38.77 1.16
1.16
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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Partida 02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD - CONCRETO f'c=175 kg/lcm2
Rendimiento m3/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m3 289.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.5000 0.2500 27.49 6.87
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 23.80 11.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.84 9.42
0101010005 PEON hh 4.0000 2.0000 17.01 34.02
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 1.0000 24.27 24.27
86.48
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.7000 40.00 28.00
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 18.89 141.68
188.39
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 86.48 4.32
03012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5000 6.80 340
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5000 13.50 6.75
14.47
Partida 02.03.07 CURADO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54
0.54
Materiales
02221800010013 CURADOR ANTISOL kg 0.1900 19.86 3.77
3.77
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 0.0320 1.02 0.03
0.06
Partida 02.03.08 JUNTAS DE DILATACION PIVEREDA
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 9.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.84 1.51
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 17.01 4.08
5.81
Materiales
02010500010001 ASFALTO RC-250 gal 0.2000 11.50 2.30
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0033 46.61 0.15
02100400010008 TECNOPORDE e=1"0.60 X 1.20 m pin 0.0900 9.24 0.83
3.28
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.81 0.29
0.29
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Partida 03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 150.0000 EQ. 150.0000 Costo unitario directo por : m3 19.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0053 27.49 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0533 18.84 1.00
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1067 17.01 1.81
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0533 24.57 1.31
4.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 427 0.21
0301180002 TRACTOR DE ORUGAS hm 1.0000 0.0533 289.53 15.43
15.64
Partida 03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE SUBRASANTE CON MOTONIVELADORA
Rendimiento m2/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m2 5.45
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0011 27.49 0.03
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0107 18.84 0.20
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0213 17.01 0.36
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0213 24.27 0.52
1.1
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
0.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.11 0.06
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.0107 35.00 0.37
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0107 178.26 1.91
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0107 164.49 1.76
410
Partida 03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 38.22
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0067 27.49 0.18
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 2.0000 0.1333 24.57 3.28
4,59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 4.59 0.23
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0667 203.45 13.57
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 297.23 19.83
33.63
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Partida 03.02.01 SUB-BASE GRANULAR e=0.15 M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 800.0000 EQ. 800.0000 Costo unitario directo por : m2 24.56
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0010 27.49 0.03
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0200 18.84 0.38
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0300 17.01 0.51
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0100 24.57 0.25
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 2.0000 0.0200 24.27 0.49
1.66
Materiales
0207020003 AFIRMADO m3 0.5000 35.00 17.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0300 7.99 0.24
17.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.66 0.08
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0100 178.26 1.78
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0100 164.49 1.64
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0100 166.44 1.66
5.16
Partida 03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. UNAS
Rendimiento m2/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 53.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0667 27.49 1.83
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 23.80 15.87
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 18.84 12.56
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 17.01 11.34
41.60
Materiales
02040100010001 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.2000 4.50 0.90
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2500 3.95 0.99
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.0000 415 8.30
10.19
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 41.60 2.08
2,08
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Partida 03.02.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2. E=22CM, INC. UNAS
Rendimiento m3/DIA MO. 32.0000 EQ. 32.0000 Costo unitario directo por : m3 280.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0250 27.49 0.69
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2500 23.80 5.95
0101010005 PEON hh 3.0000 0.7500 17.01 12.76
01010100060002 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.2500 24.27 6.07
2547
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 0.4000 42.37 16.95
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.7000 46.61 32.63
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.2200 7.99 1.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 9.1000 18.89 171.90
02221800010015  ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE CHEMAMENT 400 gal 0.7000 36.21 25.35
248.59
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2547 1.27
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 0.1800 1248 225
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.2500 13.50 3.38
6.90
Partida 03.02.04 JUNTA LONGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 14.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.80 1.90
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.01 1.36
3.48
Materiales
0210070002 JUNTA FLEXIBLE DE POLIURETANO P/PISTA gal 0.0470 234.65 11.03
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA JUNTA m 1.0500 0.20 0.21
11.24
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 348 0.17
0.17
Partida 03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 13.25
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0080 27.49 0.22
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 23.80 1.90
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 17.01 1.36
348
Materiales
0210070002 JUNTA FLEXIBLE DE POLIURETANO P/PISTA gal 0.0400 234.65 9.39
0255100007 CORDON DE RESPALDO PARA JUNTA m 1.0500 0.20 0.21
9.60
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 348 0.17
0.17
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Partida 03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL DIA)
Rendimiento und/DIA MO. 50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : und 89.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0160 27.49 0.44
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 18.84 3.01
345
Materiales
0255100008 DOWELS DE ACERO LISO DE 1.70m.x0.10m.(1.25"x0.5m.) und 1.0000 85.50 85.50
85.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 345 0.17
0.17
Partida 03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7 M
Rendimiento kg/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : kg 5.24
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0032 27.49 0.09
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 23.80 0.76
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0320 18.84 0.60
1.45
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.0500 3.39 3.56
3.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.45 0.07
03013300020002  CIZALLA ELECTRICA DE FIERRO hm 1.0000 0.0320 5.00 0.16
0.23
Partida 03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO
Rendimiento m2/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m2 4.37
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 17.01 0.54
0.54
Materiales
02221800010013 CURADOR ANTISOL kg 0.1900 19.86 3.77
3.77
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.54 0.03
03013600010001 MOCHILA AGRICOLA hm 1.0000 0.0320 1.02 0.03
0.06
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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Partida 03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA)
Rendimiento m/DIA MO. 110.0000 EQ. 110.0000 Costo unitario directo por : m 10.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0073 27.49 0.20
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0727 23.80 1.73
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1455 17.01 247
4.40
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0600 50.76 3.05
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0300 20.35 0.61
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0700 37.76 2.64
6.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 440 0.22
0.22
Partida 03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA)
Rendimiento m/DIA MO. 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitario directo por : m 13.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 27.49 0.31
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1143 23.80 272
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2286 17.01 3.89
6.92
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0600 50.76 3.05
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.0300 20.35 0.61
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0700 37.76 2.64
6.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.92 0.35
0.35
Partida 03.03.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 32.75
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0267 27.49 0.73
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.2667 23.80 6.35
0101010005 PEON hh 3.0000 0.8000 17.01 13.61
20.69
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.1200 50.76 6.09
0240060009 MICROESFERAS DE VIDRIO kg 0.1500 20.35 3.05
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0500 37.76 1.89
11.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 20.69 1.03
1.03
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Partida 03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 238.57
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.2000 27.49 5.50
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 23.80 47.60
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 18.84 37.68
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 17.01 68.04
158.82
Materiales
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 10.0000 3.39 33.90
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.1100 40.00 4.40
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1100 46.61 5.13
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0050 7.99 0.04
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.5000 18.89 28.34
71.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 158.82 7.94
7.94
Partida 04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 1.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 17.01 1.13
113
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.13 0.06
0.06
Partida 04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0053 17.01 0.09
01010100060001 OPERADOR DE EQUIPO PESADO hh 1.0000 0.0053 24.57 0.13
0.22
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 7.99 0.80
0.80
Equipos
03012200050001 CAMION CISTERNA (2,500 GLNS.) hm 1.0000 0.0053 166.44 0.88
0.88
Fecha : 08/12/2020 5:14:49p. m.
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TESIS: "CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RIiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

PLAZO DE EJECUCION: 60 DIiAS CALENDARIOS

Id ITEM Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 23 nov 20 ‘ 30 nov '20 ‘ 07 dic '20 ‘ 14 dic '20 ‘ 21 dic '20 28 dic '20 04 ene 21 11 ene 21 25 ene '21 01 feb '21 08 feb 21
0 P Programacion de eje on de obra te 60 dia e 10 0 do 07/0
1 INICIO 0 dias jue 10/12/20 jue 10/12/20 LS
2 01 OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN 60 dias jue 10/12/20  dom 07/02/21
3 01.01 " OBRAS PROVISIONALES 60 dias jue 10/12/20  dom 07/02/21
4 [01.01.01 ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA PROVISIONALES 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11712 1» 07/02
5 01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER) 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 112 07/02
6 (01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m 1 dia vie 11/12/20  vie 11/12/20 11/12 11/12
7 01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS 1 dia jue 10/12/20  jue 10/12/20 10/12 %J10/12
8 [01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 59 dias vie 11/12/20 dom 07/02/21 [
9 01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 [} 07/02
10 01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 59 dias vie 11/12/20 dom 07/02/21 11/12 [} 07/02
11 101.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 [} 07/02
12 /01.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 [ 07/02
13 101.02.05 ELABORACION PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 07/02
14 |02 VEREDAS T 16 dias vie 11/12/20  sab 26/12/20 » v
15 |02.01 OBRAS PRELIMINARES 2 dias vie 11/12/20  sab 12/12/20 P
16 |02.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES 2 dias vie 11/12/20  sab 12/12/20 11/12 N 12/12
17 |02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 dias vie 11/12/20  vie 18/12/20 Pr—
18 102.02.01 EXCAVACION MANUAL 5 dias vie 11/12/20 mar 15/12/20 11/12»—]15/12
19 102.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS 5 dias lun 14/12/20  vie 18/12/20 14/1 18/12
20 02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1dia mié 16/12/20  mié 16/12/20 1612 §g 16/12
21 102.03 VEREDAS DE CONCRETO 12 dias mar 15/12/20  sab 26/12/20 v v
22 02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 m 5 dias mar 15/12/20  sab 19/12/20 15/12 19/12
23 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS 2 dias vie 18/12/20  sab 19/12/20 13/11_] 19/12
24 102.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS F'C= 175 KG/CM2 5 dias sdb 19/12/20  mié 23/12/20 19/12%_]23/12
25 102.03.04 SARDINEL DE VEREDA F'C=175 KG/CM2 5 dias lun21/12/20  vie 25/12/20 21/12 25/12
26 02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS 2 dias dom 20/12/20  lun21/12/20 20/12 21/1[2
27 102.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD -CONCRETO 5 dias lun21/12/20  vie 25/12/20 21/11>#J 25/12
28 02.03.07 CURADO DE CONCRETO 1 dia vie 25/12/20 vie 25/12/20 25/11@ 25/12
29 02.03.08 JUNTA DE DILATACION P/VEREDA 1 dia sab 26/12/20  sab 26/12/20 26/12 §m 26/12
30 |03 PI STAS 59 dias vie 11/12/20 dom 07/02/21 [
31 |03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 58 dias vie 11/12/20  sdab 06/02/21 q =
32 03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO 10 dias vie 11/12/20  dom 20/12/20 11/12) 720/12
33 03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE 10 dias lun21/12/20  mié 30/12/20 21/12 % j30/12
34 (03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5 dias mar 02/02/21  sdb 06/02/21 02/02 yee— 06/02
35 03.02 PAVIMENTO RIGIDO 40 dias sab 26/12/20  mié 03/02/21 v o
36 03.02.01 SUB-BASE GRANULAR DE 0.15M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO 13 dias s&b 26/12/20  jue 07/01/21 26/12y,
37 (03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. 19 dias jue 14/01/21 lun 01/02/21 14/‘"{!; j°1/°2
38 03.02.03 CONCRETO DE F'C=280 KG/CM2) E=22CM, INC. UNAS 19 dias vie 08/01/21 mar 26/01/21 08/01 226/01
39 03.02.04 JUNTA LOGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION 5 dias sdb 30/01/21  mié 03/02/21 30/01y, -,03/02
40 (03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION 5 dias s&b 30/01/21  mié 03/02/21 30/01y, .103/02
41 |03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL 19 dias vie 08/01/21 mar 26/01/21 08/01 J26/01
42 03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7M 19 dias vie 08/01/21  mar 26/01/21 08/01 126/01
43 |03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO RIGIDO 8 dias mié 27/01/21  mié 03/02/21 27/01 —— | 03/02
44 |03.03 SENALIZACION 4 dias jue 04/02/21  dom 07/02/21
45 03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) 4 dias jue 04/02/21 dom 07/02/21 04/02 j07/02
46 03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) 4 dias jue 04/02/21 dom 07/02/21 04/02), j07/02
47 03.03.03 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS - Y LETRAS) 4 dias jue 04/02/21 dom 07/02/21 04/0%), | 07/02
48 |03.04 VARIOS 1 dia vie 08/01/21  vie 08/01/21 e
49 (030401 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES 1 dia vie 08/01/21 vie 08/01/21 08/01 §m 08/01
50 04 MITIGACION AMBIENTAL 59 dias vie 11/12/20 dom 07/02/21 [ v
51 0401 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 07/02
52 |04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO 59 dias vie 11/12/20  dom 07/02/21 11/12 07/02
53 FIN 0 dias dom 07/02/21  dom 07/02/21 4
Tarea I Resumen del proyecto Pr—  Hito resumido & Tarea inactiva solo duracion solo fin ] Divisién critica
Contratista: Division virnvinoonooon Agrupar por sintesis Pr— Progreso resumido Hito inactivo Informe de resumen manual e—— s Fecha limite o Progreso
Hito * Tarea resumida I Tareas externas e Resumen inactivo 9 @  Resumen manual Pr— Tarea critica |
Resumen Pu—— Tarea critica resumida I Hito externo < Tarea manual Dl solo el comienzo C Tareas criticas




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA AV. PLATINOS DE LA URB. LOTIZACION INDUSTRIAL INFANTAS, | ETAPA, 2DO SECTOR DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - PROVINCIA DE LIMA -
DEPARTAMENTO DE LIMA | ETAPA"

Programacién de ejecucién de obra tesis

Comienzo mé4s Temprano ( Término m4s Temprano (°
Comienzo més Tardio (CTA): jue 10/12/20 Término més Tardio (TTA)
Holgura: 0 dias Duracién: 60 dias
INIcio 1 o1 OBRAS PROVISIONALI
CT:jue 10/12/20  TT: jue 10/12/20 { CT:jue 10/12/20 _ TT:dom 07/02/21
= A -aniiaian
W 02.03.08 JUNTA DE DILATACIGI  |0/12/20 TTA: d°’" 07/02/21
CT:s4b26/12/20  TT: séb 26/12/20 dfas Duracién: 60 dias
CTA: dom 07/02/21  TTA: dom 07/02/21 OBRAS PROVISIONALI 03 PISTAS
Holgura: 43 dias Duracién: 1 dia /12/20 TT: dom 07/02/21 CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21
L CTA: jue 10/12/20  TTA: dom 07/02/21 CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracién: 60 dias Holgura: 0 dias Duracién: 59 dias
01.01.08 MOVILIZACION Y DES 01.01.03 CARTEL DE IDENTIFIC/
CT:jue 10/12/20  TT: jue 10/12/20 | CT: vie 11/12/20 TT: vie 11/12/20
CTA: jue 10/12/20  TTA: jue 10/12/20 > CTA: dom 07/02/21  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracién: 1 dia Holgura: 58 dias Duracidn: 1 dia
01.01.02 SERVICIOS HIGIENICO
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21
CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracidn: 59 dias
01.01.01 ALMACEN, GUARDIAR
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21
diolgura;{Qicias Durscionisdiss 03.01.01 EXCAVACION HASTA ¢ 03.01 MOVIMIENTO DE TIEF
01.02 SEGURIDAD ¥ SALUD CT:vie11/12/20  TT:dom 20/12/20 CT:vie 11/12/20___TT: séb 06/02/21
ClvielL1/12/2 0B T dom(07/02/21 CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 20/12/20 CTA: vie 11/12/20 _ TTA: dom 07/02/21
CTA: vie 11/12/20 TTA: dom 07/02/21 Holgura: 0 dias Duracidn: 10 dias Holgura: 0 dias Duracion: 58 dias
Holgura: 0 dias Duracién: 59 dias 03.02.08 CURADO DE CONCRE1
04.01 LIMPIEZA DURANTE L EGI0R LT R, = CT: mié 27/01/21  TT: mié 03/02/21
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21 = CTA: dom 31/01/21 TTA: dom 07/02/21
CT:lun21/12/20  TT:mié 30/12/20
CTA: vie 11/12/20 TTA: dom 07/02/21 CTA lun 21/12/20  TTA: mié 30/12/20 . Holgura: 4 dias Duracién: 8 dias
Holgura: 0 dias Duracién: 59 dias Holgura: 0 dias B A0 el es 03'02_'03 CONCRETO DE F'C=28
04.02 RIEGO PARA MITIGAC CT: vie 08/01/21 TT: mar 26/01/21
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21 CTA: vie 08/01/21  TTA: mar 26/01/21
CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21 03.02.01 SUB-BASE GRANULAR Holgura: 0 dias Duracién: 19 dias
Holgura: 0 dias Duracién: 59 dias CT: séb 26/12/20 TT: jue 07/01/21 03.01.03 ELIMINACION DE MA1
CTA: sab 26/12/20  TTA: jue 07/01/21 CT:mar 02/02/21  TT:sab 06/02/21 03.03 SENALIZACION
04 MITIGACION AMBIEN Holgura: 0 dias Duracién: 13 dias ' CTA: mié 03/02/21  TTA: dom 07/02/21 CT:jue 04/02/21  TT: dom 07/02/21
CruR VD T dlem Q027 Holgura: 1 dia Duracién: 5 dias CTA: jue 04/02/21 _ TTA: dom 07/02/21
CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21 03.02.04 JUNTA LOGITUDINAL ' Holgura: 0 dias Duracién: 4 dias
Holgura: 0 dias Duracidn: 59 dias 0.’:.02[:| o PAVIMEN‘;O I;IGIDO CT: sab 30/01/21 TT: mié 03/02/21 — SINTADO DE PAVIIEL
CT:séb 26/12/20  TT: mié 03/02/21 . ) .03
CTA: séb 26/12/20  TTA: dom 07/02/21 03.02.06 DOWELLS PARA JUNT. :L?g:raab 2%2/21 Eﬁa:;ios/d?:fl CT:jue04/02/21  TT:dom 07/02/21
01.02.01 EQUIPOS DE PROTECC Holgura: 0 dias Duracién: 40 dias CT: vie 08/01/21 TT: mar 26/01/21 - - CTA: jue 04/02/21  TTA: dom 07/02/21
CT:vie11/12/20  TT:dom 07/02/21 CTA: vie 08/01/21  TTA: mar 26/01/21 03-02.05 JUNTATRANSVERSAL O Duracion: 4 dias
CTA:vie11/12/20  TTA: dom 07/02/21 Holgura: 0 dias Duracion: 19 dias (GIELE0/07/2 S I 02720
Holgura: 0 dias Duracion: 59 dias 03.04 VARIOS CTA: sab 30/01/21  TTA: mié 03/02/21
R EQUIPOS DE PROTECC CT: vie .DlS/Ol/Zl TT: vie 98/01/21 03.02.07 BARRA DE AMARRE D Holgura: 0 dias Duracién: 5 dias 03.03.02 PINTADO DE PAVIMEI
T: dom 07/02/21 CTA IS/ 012 A icH3/01/20 CT:vie 08/01/21  TT: mar 26/01/21 CT:jue04/02/21  TT:dom 07/02/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21 Holguraibidias Biiradloniclal CTA: vie 08/01/21  TTA: mar 26/01/21 CTA: jue 04/02/21  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracién: 59 dias 03.04.01 NIVELACION DE TECH! | BlEAEE OED SUTEEIETE (O GIED 03.02.02 ENCOFRADO Y DESEN fiolefiiail0idlas Bliiscionyldlas
01.02.03 SENALIZACION DURAI CT: vie 08/01/21 TT: vie 08/01/21 > CT: jue 14/01/21 TT: lun 01/02/21
CT:vie11/12/20  TT: dom 07/02/21 ’ CTA: mié 13/01/21  TTA: mié 13/01/21 CTA:jue 14/01/21  TTA: lun 01/02/21 03:03.03 EINTADOIDERAVIMEI
CTA: vie 11/12/20 TTA: dom 07/02/21 Holgura: 5 dias Duracién: 1 dia Holgura: 0 dias Duracién: 19 dias CT: jue 04/02/21 TT: dom 07/02/21
. 9 . CTA: jue 04/02/21  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracidn: 59 dias
Holgura: 0 dias Duracién: 4 dias
01.02.04 ELABORACION DEL PL
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracidn: 59 dias
01.02.05 ELABORACION PLAN |
CT: vie 11/12/20 TT: dom 07/02/21
CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracidn: 59 dias
FIN
CT:dom 07/02/21  TT: dom 07/02/21
CTA: dom 07/02/21  TTA: dom 07/02/21
Holgura: 0 dias Duracidn: 0 dias
Tareas criticas Hitos criticos :] Tareas de resumen criticas :] Tareas criticas insertadas Tareas criticas y marcadas Tareas externas criticas Resumen del proyecto _ Tareas no criticas resaltadas
Proyecto: Programacion de ejecu| 1. .. o rticas Hito Tareas de resumen :] Tareas insertadas Tareas marcadas Externas Tareas criticas resaltadas




TESIS: "CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

PLAZO DE EJECUCION: 49 DIAS CALENDARIOS

Id . ITEM Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin 23 nov 20 ‘ 30 nov '20 ‘ 07 dic '20 ‘ 14 dic '20 21 dic '20 28 dic '20 04 ene 21 11 ene 21 18 ene 21 25 ene 2 01 feb '21
P Programacion de eje on de obra te 9 dia e 10 0 e 0
1 INICIO 0 dias jue 10/12/20 jue 10/12/20 LS
2 01 OBRAS PROVISIONALES, OBRAS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EN 49 dias jue 10/12/20  mié 27/01/21
3 01.01 " OBRAS PROVISIONALES 49 dias jue 10/12/20  mié 27/01/21
4 [01.01.01 ALMACEN, GUARDIANIA Y OFICINA PROVISIONALES 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 1712 \» 27/01
5 01.01.02 SERVICIOS HIGIENICOS PROVISIONALES DE OBRA (ALQUILER) 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 1/12 27/01
6 (01.01.03 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40 m 1 dia vie 11/12/20  vie 11/12/20 11/12 11/12
7 01.01.04 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS 1 dia jue 10/12/20  jue 10/12/20 10/12 ¥-J10/12
8 [01.02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 [
9 01.02.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 [} 27/01
10 01.02.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 | 27/01
11 101.02.03 SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 [} 27/01
12 101.02.04 ELABORACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 [} 27/01
13 101.02.05 ELABORACION PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 27/01
14|02 VEREDAS T 16 dias vie 11/12/20  sab 26/12/20 w v
15 102.01 OBRAS PRELIMINARES 2 dias vie 11/12/20  sab 12/12/20 P
16 102.01.01 TRAZO Y REPLANTEO DE CALLES 2 dias vie 11/12/20  sab 12/12/20 11/12 ]12/12
17 102.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8 dias vie 11/12/20  vie 18/12/20 q v
18 102.02.01 EXCAVACION MANUAL 5 dias vie 11/12/20  mar 15/12/20 11/12) 15/12
19 102.02.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE P/VEREDAS 5 dias lun 14/12/20  vie 18/12/20 14/1 18/12
20 02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 1dia mié 16/12/20  mié 16/12/20 1612 §m 16/12
21 |02.03 VEREDAS DE CONCRETO 12 dias mar 15/12/20  sab 26/12/20 o v
22 02.03.01 BASE AFIRMADO P/VEREDAS E=0.10 m 5 dias mar 15/12/20  sab 19/12/20 15/12 19/12
23 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VEREDAS 2 dias vie 18/12/20 sab 19/12/20 18/11»—)19/12
24 02.03.03 CONCRETO PARA VEREDAS F'C= 175 KG/CM2 5 dias sab 19/12/20  mié 23/12/20 19/1 23/12
25 102.03.04 SARDINEL DE VEREDA F'C=175 KG/CM2 5 dias lun21/12/20  vie 25/12/20 21/12 25/12
26 02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE RAMPAS 2 dias dom 20/12/20  lun21/12/20 20/12 21/1?
27 02.03.06 RAMPA DE ACCESO P/PERSONAS CON DISCAPACIDAD -CONCRETO 5 dias lun21/12/20  vie 25/12/20 21/1 25/12
28 02.03.07 CURADO DE CONCRETO 1 dia vie 25/12/20 vie 25/12/20 25/1 25/12
29 02.03.08 JUNTA DE DILATACION P/VEREDA 1 dia sab 26/12/20  sab 26/12/20 26/12 §m 26/12
30 03 PI STAS 48 dias vie 11/12/20 mié 27/01/21 [
31 |03.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47 dias vie 11/12/20  mar 26/01/21 [
32 03.01.01 EXCAVACION HASTA SUBRASANTE MAT. SUELTO 10 dias vie 11/12/20  dom 20/12/20 11/12y 120”2
33 03.01.02 CONFORMACION, ESCARIFICADO Y COMPACTACION DE 10 dias lun21/12/20  mié 30/12/20 21/12 % 730”2
34 03.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 5 dias vie 22/01/21 mar 26/01/21 22/01 y— 26/01
35 03.02 PAVIMENTO RIGIDO 32 dias sab 26/12/20  mar 26/01/21
36 03.02.01 SUB-BASE GRANULAR DE 0.15M PARA PAVIMENTO DE CONCRETO 10 dias s&b 26/12/20  lun 04/01/21 26/12), - 04/01
37 03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO INC. 15 dias jue 07/01/21  jue 21/01/21 07y01y; j21/01
38 03.02.03 CONCRETO DE F'C=280 KG/CM?2) E=22CM, INC. UNAS 15 dias mar 05/01/21  mar 19/01/21 05/01 19/01
39 03.02.04 JUNTA LOGITUDINAL Y TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION 5 dias mar 19/01/21  sdb 23/01/21 19/01y. -, 23/01
40 |03.02.05 JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION 5 dias mar 19/01/21  sdb 23/01/21 19/01y, -{23/01
41 |03.02.06 DOWELLS PARA JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (FIN DEL 15 dias mar 05/01/21  mar 19/01/21 05/01 J19/01
42 |03.02.07 BARRA DE AMARRE DE ACERO CORRUGADO DE 1/2" L=0.7M 15 dias mar 05/01/21  mar 19/01/21 05/01 J19/01
43 |03.02.08 CURADO DE CONCRETO EN PISTA DE PAVIMENTO RIGIDO 7 dias mié 20/01/21  mar 26/01/21 20/01 26/01
44 |03.03 SENALIZACION 4 dias dom 24/01/21 mié 27/01/21
45 |03.03.01 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA CONTINUA) 4 dias dom 24/01/21  mié 27/01/21 24/01 j27/01
46 03.03.02 PINTADO DE PAVIMENTOS (LINEA DISCONTINUA) 4 dias dom 24/01/21  mié 27/01/21 24/01), j27/01
47 |03.03.03 PINTADO DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS - Y LETRAS) 4 dias dom 24/01/21  mié 27/01/21 24/071), . 27/01
48 |03.04 VARIOS 1 dia mar 05/01/21  mar 05/01/21 L g
49 |03.04.01 NIVELACION DE TECHOS DE BUZONES 1 dia mar 05/01/21  mar 05/01/21 05/01 5/01
50 04 MITIGACION AMBIENTAL 48 dias vie 11/12/20 mié 27/01/21 [
51 |04.01 LIMPIEZA DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 27/01
52 |04.02 RIEGO PARA MITIGACION DEL POLVO 48 dias vie 11/12/20  mié 27/01/21 11/12 27/01
53 FIN 0 dias mié 27/01/21 mié 27/01/21 g
Tarea I Resumen del proyecto Pr—  Hito resumido & Tarea inactiva solo duracion solo fin 1 Divisién critica
Contratista: Division ivniiniooooonn Agrupar por sintesis Pr— Progreso resumido Hito inactivo Informe de resumen manual ———  Fecha limite o Progreso
Hito * Tarea resumida I Tareas externas e Resumen inactivo . @  Resumen manual Pr—— Tarea critica |
Resumen PU——— Tarea critica resumida I Hito externo < Tarea manual [l solo el comienzo C Tareas criticas




OBRA: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE MOVILIDAD URBANA EN LA AV. PLATINOS DE LA URB. LOTIZACION INDUSTRIAL INFANTAS, | ETAPA, 2DO SECTOR DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - PROVINCIA DE LIMA -

Programacién de ejecucién de obra tesis

Comienzo mé4s Temprano (
Comienzo més Tardio (CTA): jue 10/12/20
Holgura: 0 dias

Término més Temprano (°
Término més Tardio (TTA): mié 27/01/21
Duracién: 49 dias

OBRAS PROVISIONALI

INICIO o1
CT:jue 10/12/20  TT:jue 10/12/20 CT: jue 10/12/20

TT: mié 27/01/21

CTA: jue 10/12/20  T¥+inm1nl1alan

'0/12/20  TTA: mié 27/01/21

P 02.03.08 JUNTA DE DILATACIOI
Holgura: 0 dias

CT:s4b26/12/20  TT: séb 26/12/20 dfas Duracién: 49 dias
CTA: mié 27/01/21  TTA: mié 27/01/21 OBRAS PROVISIONALI
Holgura: 32 dias Duracién: 1 dia /12/20 TT: mié 27/01/21

L CTA: jue 10/12/20  TTA: mié 27/01/21

Holgura: 0 dias

Duracién: 49 dias

01.01.03

CT: vie 11/12/20
CTA: mié 27/01/21
Holgura: 47 dias
01.01.02

CT: vie 11/12/20
CTA: vie 11/12/20
Holgura: 0 dias
01.01.01

CT: vie 11/12/20
CTA: vie 11/12/20
Holgura: 0 dias

01.01.04 MOVILIZACION Y DES|
CT: jue 10/12/20 TT: jue 10/12/20

CTA: jue 10/12/20  TTA: jue 10/12/20
Duracién: 1 dia

-

Holgura: 0 dias

CARTEL DE IDENTIFIC/
TT: vie 11/12/20

TTA: mié 27/01/21
Duracién: 1 dia
SERVICIOS HIGIENICO
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 48 dias
ALMACEN, GUARDIAR
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 48 dias

mié 27/01/21

DEPARTAMENTO DE LIMA | ETAPA"

PI STAS

CT: vie 11/12/20

TT: mié 27/01/21

CTA: vie 11/12/20  TTA: mié 27/01/21

Duracidn: 48 dias

01.02

SEGURIDAD Y SALUD

CT: vie 11/12/20

TT: mié 27/01/21

CTA: vie 11/12/20

TTA: mié 27/01/21

Holgura: 0 dias

Duracién: 48 dias

04.01

CT: vie 11/12/20
CTA: vie 11/12/20
Holgura: 0 dias
04.02

CT: vie 11/12/20
CTA: vie 11/12/20
Holgura: 0 dias

LIMPIEZA DURANTE L
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 48 dias
RIEGO PARA MITIGAC
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 48 dias

04

MITIGACION AMBIEN

CT: vie 11/12/20

TT: mié 27/01/21

CTA: vie 11/12/20

TTA: mié 27/01/21

03.01.01 EXCAVACION HASTA ¢
CT: vie 11/12/20 TT: dom 20/12/20
CTA: vie 11/12/20  TTA: dom 20/12/20

Holgura: 0 dias Duracidn: 10 dias

03.01 MOVIMIENTO DE TIEF
CT: vie 11/12/20 TT: mar 26/01/21
CTA: vie 11/12/20 TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias

Duracién: 47 dias

03.01.02 CONFORMACION, ESC
CT: lun 21/12/20 TT: mié 30/12/20

03.02.08 CURADO DE CONCRE1
CT: mié 20/01/21 TT: mar 26/01/21
CTA: jue 21/01/21  TTA: mié 27/01/21

Holgura: 0 dias

Duracién: 48 dias

01.02.01 EQUIPOS DE PROTEC(C
CT: vie 11/12/20 TT: mié 27/01/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias
01.02.02 EQUIPOS DE PROTEC(C
TT: mié 27/01/21
CTA: vie 11/12/20 TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias
01.02.03 SENALIZACION DURAI
CT: vie 11/12/20 TT: mié 27/01/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias
01.02.04 ELABORACION DEL PL
CT: vie 11/12/20 TT: mié 27/01/21
CTA: vie 11/12/20 TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias
01.02.05 ELABORACION PLAN |
CT: vie 11/12/20 TT: mié 27/01/21
CTA:vie 11/12/20  TTA: mié 27/01/21
Holgura: 0 dias

Duracién: 48 dias

Duracién: 48 dias

Duracién: 48 dias

Duracién: 48 dias

Duracién: 48 dias

CTA: lun 21/12/20  TTA: mié 30/12/20 30208 CONGRETO DEFc28 Holgura: 1 dia Duracién: 7 dias
Holgura: 0 dias Duracidn: 10 dias CT: mar 05/01/21 TT: mar 19/01/21
CTA: mar 05/01/21  TTA: mar 19/01/21
03.02.01 SUB-BASE GRANULAR Holgura: 0 dias Duracién: 15 dias
CT: sab 26/12/20 TT: lun 04/01/21 03.01.03
CTA: sdb 26/12/20  TTA: lun 04/01/21 ' CT: vie 22/01/21
Holgura: 0 dias Duracién: 10 dias CTA: séb 23/01/21
Holgura: 1 dia
03.02.04
: sa| : mar
CTA: sab 26/12/20  TTA: mié 27/01/21 03.02.06 DOWELLS PARA JUNT, gifg'ur:':‘r: Z::sml
Holgura: 0 dias Duracién: 32 dias CT: mar05/01/21  TT: mar 19/01/21 =
CTA: mar 05/01/21  TTA: mar 19/01/21 03.02.05
Holgura: 0 dias Duracién: 15 dias CT: mar 19/01/21
03.04 VARIOS CTA: mar 19/01/21
CT: mar 05/01/21  TT: mar 05/01/21 03.02.07 BARRA DE AMARRE D Holgura: 0 dias
CTA: mié 06/01/21  TTA: mié 06/01/21 CT: mar 05/01/21 TT: mar 19/01/21
Holgura: 1 dia Duracién: 1 dia CTA: mar 05/01/21  TTA: mar 19/01/21
03.04.01 NIVELACION DE TECH: | BlEAEE OED RUaciit5idias 03.02.02 ENCOFRADO Y DESEN

CT: mar 05/01/21 TT: mar 05/01/21
CTA: mié 06/01/21  TTA: mié 06/01/21
Holgura: 1 dia Duracién: 1 dia

> CT: jue 07/01/21 TT: jue 21/01/21
CTA: jue 07/01/21  TTA: jue 21/01/21
Duracién: 15 dias

Holgura: 0 dias

ELIMINACION DE MA1
TT: mar 26/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 5 dias
JUNTA LOGITUDINAL
TT: séb 23/01/21

TTA: sdb 23/01/21
Duracién: 5 dias
JUNTA TRANSVERSAL
TT: sab 23/01/21
TTA: sdb 23/01/21
Duracién: 5 dias

03.03

SENALIZACION

CT: dom 24/01/21

TT: mié 27/01/21

CTA: dom 24/01/21

TTA: mié 27/01/21

Holgura: 0 dias

Duracién: 4 dias

03.03.01

CT: dom 24/01/21
CTA: dom 24/01/21
Holgura: 0 dias

03.03.02

CT: dom 24/01/21
CTA: dom 24/01/21
Holgura: 0 dias

03.03.03

CT: dom 24/01/21
CTA: dom 24/01/21
Holgura: 0 dias

PINTADO DE PAVIMEI
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 4 dias

PINTADO DE PAVIMEI
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 4 dias

PINTADO DE PAVIMEI
TT: mié 27/01/21
TTA: mié 27/01/21
Duracién: 4 dias

FIN

CT: mié 27/01/21

TT: mié 27/01/21

CTA: mié 27/01/21

TTA: mié 27/01/21

Holgura: 0 dias

Duracién: 0 dias

Tareas criticas Hitos criticos

Proyecto: Programacion de ejecu Tareas no criticas Hito

1

Tareas de resumen criticas :] Tareas criticas insertadas

(] rareasinsertadas

Tareas criticas y marcadas Tareas externas criticas Resumen del proyecto

_ Tareas no criticas resaltadas

Tareas marcadas Externas Tareas criticas resaltadas




ANEXO 11

HOJA TECNICA CHEMAMENT 400



Hoja Técnica

CHEMAMENT 400

\ / ‘ . VERSION: 01
: FECHA: 08/11/2016

(Calidad[quelConstruye]

DESCRIPCION CHEMAMENT 400 es un aditivo super plastificante, reductor de agua de alto rango

para el concreto, usado para la fabricaciéon de concretos de alto desempefio. Cumple
con la especificacion ASTM C 494 Tipo Ay Tipo F.

VENTAJAS - Porsu gran capacidad de reducir el contenido de agua (baja relacion de agua-
cemento), permite disefiar concreto de altas resistencias asi como concreto
impermeabilizado.

- Permite mantener el slump mayor tiempo, lo que puede ser aprovechado
para concreto transportado a distancias prolongadas.

- Permite una buena colocacidon del concreto reduciendo la presencia de grietas
(cangrejeras).

- Mejora el acabado del concreto.

- Mejora la cohesividad de la mezcla de concreto.

- Menor costo unitario del concreto (menor requerimiento de cemento.

usos - En concretos donde se requiera una alta plasticidad,
- En concretos de alta resistencia a la compresidn a edades tempranas.
- Concreto que requiera ser bombeado.
- Concreto pretensado.
- Concretos para mineria (concreto lanzado).
- Morteros fluidos (grouts).

DATOS TECNICOS - Apariencia : Liquido

- Color : Marrén oscuro

- Densidad : 1.205 Kg/L £0.015

- pH :7.5-9

- vVoC :0g/L
PREPARACION Y 1. Adicionar CHEMAMENT 400 al agua de la mezcla o a la mezcla humeda de
APLICACION DEL requerirse. En ningun caso adicionar CHEMAMENT 400 sobre la mezcla seca.
PRODUCTO Se deben preparar mezclas a nivel laboratorio para definir la dosis, de acuerdo

al slump/reduccion de agua deseado. La dosis podria variar por influencia de
las caracteristicas de los componentes del concreto.

2. El concreto elaborado con CHEMAMENT 400, puede ser manejado bajo
proceso constructivo convencional.

3. Se debe vigilar el correcto proceso de curado a fin de asegurar el desarrollo
total de sus propiedades mecdnicas en el tiempo.

RENDIMIENTO La dosis estandar de CHEMAMENT 400 es de 0.7% a 2.0% del peso del cemento para
la obtencién de slump de 8 a 11 in, dependiendo del uso deseado.

"
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Hoja Técnica

CHEMAMENT 400

: \ / : VERSION: 01
g o S FECHA: 08/11/2016

(Calidad[quelConstruye]

PRESENTACION Envase de 5 gal.

Envase de 55 gal.
ALMACENAMIENTO 1 aflo almacenado en su envase original, sellado en lugar fresco y bajo techo.
PRECAUCIONES Y En caso que el concreto con CHEMAMENT 400 requiera otros aditivos, estos deben

RECOMENDACIONES  ser adicionados a la mezcla de forma separada.

CHEMAMENT 400 no debe usarse en combinacion con MEGAPLAST 1000, MEGAPLAST
1000M, MEGAPLAST 2000P, puede presentarse incompatibilidades.

En caso de condiciones ambientales de baja temperatura, elevar la temperatura del
envase hasta al menos 10 °C, con posterior agitacion hasta obtener liquido
homogéneo. Evite el burbujeo de aire.

En caso de emergencia, llame al CETOX (Centro Toxicoldgico).

Durante su manipulacién no beber ni comer alimentos. Lavarse las manos luego de
manipular el producto. Utilizar guantes, gafas protectoras y ropa de trabajo. En caso
de contacto con los ojos y la piel, lavese con abundante agua.

Es toxico si es ingerido, no provocar vémitos; procurar ayuda médica inmediata.

“La presente Edicion anula y reemplaza la Version N° 0 para todos los fines”

La informacidn que suministramos estd basada en ensayos que consideramos seguros y correctos de acuerdo a nuestra experiencia. Los usuarios
quedan en libertad de efectuar las pruebas y ensayos previos que estimen conveniente, para determinar si son apropiados para un uso en
particular. El uso, aplicacion y manejo correcto de los productos, quedan fuera de nuestro control y es de exclusiva responsabilidad del usuario.

»
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ANEXO 12

PANEL FOTOGRAFICO



Calles sin pavimentar: Calle 1 y Calle Santa Rosa - Huaycan zona Z



Calles sin pavimentar: Calle S/N - Huaycan zona Z

ESTACI_(')N — E-01

Ubicaciones de la Estacion E- 1 (Conteo Vehicular)
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Preparacion de Probeteros

e N

Adquisién de Agregado Grueso y Fino



Adicion de Petroleo a los Probeteros

Probetas de 14 dias para rotura Rotura de Probeta a 14 dias
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Rotura de Probeta a 14 dias f'c=280 kg/cm2
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PLANOS



[=305/00

[ N=8671600

[ N

Lo o o o
’ O o o [}
0| o I [
M| Y ey L0)|
ol o o o
! ) ) )
Il Il Il Il

[ Ll Ll

44

W7

o |
E=

Vo

“‘%ﬁ“"ihjg&flll/@ Z
4
V&

¢
i
1

777070, %
7 5 5
7477 //////’47/////;’/,7
%
27,
%%

i
Z
5

77

7=

T 7
.
%

///
" 7

24

%

_

e

/

/ 72 ///;‘ /

AL 547727770 000077
7 7 ! y 7 AT LI TS, 2 7
i

W2/

0, z:,!,{l Z ”/////’/';‘7{//{/;

e o
,"'/"Z{{'Il{{,‘/ % 7~.;,({(’////,;/;7?7

7
o
T2,

1 7 77
ke
7/

/

4 222 CALLS
7}/5'///42)7//,‘///4;

N=8671400

S

44

77707777

0
/)
&

24
%

2
72

|[E=3037
E

304000

|
|
304200 \

| E

LOCALIZACION

~ ESCALA 1/10000

CUADRO DE COORDENADAS WGS84
PUNTO NORTE ESTE
P1 86713511.1 503786.7
P2 8671324 9 35035916.9
P3 8671389 .4 503950.5
P4 867/1428.7 304102.9
12
N=86716 N=8671604
023
N=86/140C 0= 3 \\ .
- 036
r{|- == - ﬂ_|_ ===
& T ol =l
== [ —
ppaRnns S T e
SR )
] I"'r- -.y-/
-|-¥'-:%:l‘:': = :p_a_ -
= |-l R -‘-\---b}'ﬁ“"l-_v’\-i-l-'""
= === -‘-!:J—J——'—‘—"
e e e Lome =l = .
N=86713
ESCALA 1,/2000 o
N N r )
N K I M

HUARDCHIRI

S/E

(0067) PROYECTO ESPECIAL HUN(CAN ZONA Z

~ P =\ =BT B =
R A e T

b L TP Y
- -T_‘ M‘E;on1m)m55 36;;:_ =)

. ----- — é eryn— Z?' “l:"l’N-_I-
s Lo BT
(00588) CALE SN L (o) CAUE AT

(001425) PISKE 1

(000588) CALLE SN

o frvsd (8100
Tf/j
F

E
VT T T [ | o e e = g3 -
= -| - O.r r P L
s i | Ol B s SRR |
(001819 s = e === "% e,
e =l jos S — =1L\ 80 N :

il Bt B - §\ ----- __’_-‘TT- g i =3 =|=|* ik -E Q31342 < = pewae
7=l sl Lo ls ser\--1- 2 g I §—,
_l (MBZ))UU.E?- w_ = E - - ] m"jﬁvs 3 =1 1 e,
omos . o ok R - it
== = s pA il &

- : B
: -1-]
> 435
£

QZEETREE

T E ooy T
AR RERET Ot
- ﬁqx?xggfyay.».ommms

&[ - Tos
z (002458)

4

% il
= s
E ]
\‘ T [ [ ra
L

(202368) PASAJE S/N 068

LOCALIZACION SATELITAL
S/E

LOCALIZACION PROVINCIAL LIMA

Villa El Salvader

Villa Marfa g&a Negra
del Triunfo ©San Barcio
Sia Maria
del Mar
Pucusana e

LOCALIZACION DISTRITAL DE ATE

S/E

LEYENDA

/) AREA DE ESTUDIO

ECUADOR

COLOMBIA

BRASIL

BOL VA

CHILE

LOCALIZACION DEPARTAMENTAL LIMA

Proyecto:

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL DISENO
DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

Plano de:

UBICACION Y LOCALIZACION

Ubicacion

Zona "Z" de Huaycan

Lamina N°

J—0]

Tesistas :
Garay Curo Elmer y Sandoval Chapoian Lucy

Dibujo y Diseno:

L.Y.S.CH.

Fecha :

DICIEMBRE 2020

Escala :

INDICADA



AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
CEMENTERIO

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
AREA DE RIESGO

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001890) CALLE 7

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
095

AutoCAD SHX Text
097

AutoCAD SHX Text
051

AutoCAD SHX Text
059

AutoCAD SHX Text
067

AutoCAD SHX Text
071

AutoCAD SHX Text
062

AutoCAD SHX Text
072

AutoCAD SHX Text
063

AutoCAD SHX Text
084

AutoCAD SHX Text
085

AutoCAD SHX Text
088

AutoCAD SHX Text
089

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
056

AutoCAD SHX Text
047

AutoCAD SHX Text
068

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
082

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
049

AutoCAD SHX Text
058

AutoCAD SHX Text
064

AutoCAD SHX Text
066

AutoCAD SHX Text
073

AutoCAD SHX Text
079

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
096

AutoCAD SHX Text
048

AutoCAD SHX Text
065

AutoCAD SHX Text
037

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
041

AutoCAD SHX Text
042

AutoCAD SHX Text
043

AutoCAD SHX Text
053

AutoCAD SHX Text
054

AutoCAD SHX Text
055

AutoCAD SHX Text
044

AutoCAD SHX Text
045

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
069

AutoCAD SHX Text
070

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
098

AutoCAD SHX Text
046

AutoCAD SHX Text
038

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
039

AutoCAD SHX Text
052

AutoCAD SHX Text
112

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
081

AutoCAD SHX Text
083

AutoCAD SHX Text
086

AutoCAD SHX Text
087

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
092

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
094

AutoCAD SHX Text
057

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
061

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
031

AutoCAD SHX Text
032

AutoCAD SHX Text
033

AutoCAD SHX Text
074

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
036

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
035

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
077

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
099

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
075

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
034

AutoCAD SHX Text
076

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
078

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001 

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
031

AutoCAD SHX Text
032

AutoCAD SHX Text
033

AutoCAD SHX Text
034

AutoCAD SHX Text
035

AutoCAD SHX Text
036

AutoCAD SHX Text
037

AutoCAD SHX Text
038

AutoCAD SHX Text
039

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
041

AutoCAD SHX Text
042

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
001 

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
4401

AutoCAD SHX Text
4402

AutoCAD SHX Text
4403

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
CEMENTERIO

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
(001429) PASAJE 1

AutoCAD SHX Text
(001429) PASAJE 1

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001825) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001822) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001359) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001417) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001825) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001119) PASAJE S/N 415

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001825) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001825) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001119) PASAJE S/N 415

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001359) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001417) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001822) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(004182) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(004182) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(002529) CALLE S/N 083

AutoCAD SHX Text
(002529) CALLE S/N 083

AutoCAD SHX Text
(002529) CALLE S/N 083

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001878) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001877) CALLE J

AutoCAD SHX Text
(000905) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001879) CALLE A

AutoCAD SHX Text
(001880) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001892) CALLE F

AutoCAD SHX Text
(002458) CALLE  2

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
(001892) CALLE F

AutoCAD SHX Text
(001893) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(000980) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI

AutoCAD SHX Text
(001893) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001893) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(002457) CA. LOS FICUS

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002457) CA. LOS FICUS

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001885) CALLE 5

AutoCAD SHX Text
(001886) CALLE B

AutoCAD SHX Text
(001883) CALLE A

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001884) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001885) CALLE 5

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002532) PASAJE S/N 030

AutoCAD SHX Text
(002534) PASAJE S/N 032

AutoCAD SHX Text
(001889) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001888) CALLE 6

AutoCAD SHX Text
(001890) CALLE 7

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
(002552) PASAJE S/N 050

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(000980) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI 

AutoCAD SHX Text
(000980) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI 

AutoCAD SHX Text
(001093) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(000907) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001881) CALLE C

AutoCAD SHX Text
(001888) CALLE 6

AutoCAD SHX Text
(002523) CALLE S/N 057

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
(002554) PASAJE S/N 052

AutoCAD SHX Text
(001878) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001897) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001881) CALLE C

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
(001877) CALLE J

AutoCAD SHX Text
(001880) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(000857) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(001846) PASAJE 5

AutoCAD SHX Text
(001884) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001093) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001884) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002456) PASAJE 6

AutoCAD SHX Text
(001884) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001884) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
(002553) PASAJE S/N 051

AutoCAD SHX Text
(002559) PASAJE S/N 057

AutoCAD SHX Text
(002561) PASAJE S/N 059

AutoCAD SHX Text
(004352) CALLE S/N 421

AutoCAD SHX Text
(002560) PASAJE S/N 058

AutoCAD SHX Text
(002559) PASAJE S/N 057

AutoCAD SHX Text
(002560) PASAJE S/N 058

AutoCAD SHX Text
(004353) CALLE S/N 422

AutoCAD SHX Text
(004352) CALLE S/N 421

AutoCAD SHX Text
(002556) PASAJE S/N 054

AutoCAD SHX Text
(002556) PASAJE S/N 054

AutoCAD SHX Text
(002558) PASAJE S/N 056

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002557) PASAJE S/N 055

AutoCAD SHX Text
(002527) CALLE S/N 081

AutoCAD SHX Text
(002549) PASAJE S/N 047

AutoCAD SHX Text
(002550) PASAJE S/N 048

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(000909) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001830) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001878) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001881) CALLE C

AutoCAD SHX Text
(002458) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
(001885) CALLE 5

AutoCAD SHX Text
(001888) CALLE 6

AutoCAD SHX Text
(001881) CALLE C

AutoCAD SHX Text
(001886) CALLE B

AutoCAD SHX Text
(002458) CALLE  2

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002551) PASAJE S/N 049

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001887) CALLE D

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(002568) PASAJE S/N 066

AutoCAD SHX Text
(001891) CALLE E

AutoCAD SHX Text
(001890) CALLE 7

AutoCAD SHX Text
(002524) CALLE S/N 076

AutoCAD SHX Text
(002525) CALLE S/N 079

AutoCAD SHX Text
(000909) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(002526) CALLE S/N 080

AutoCAD SHX Text
(001879) CALLE A

AutoCAD SHX Text
(002557) PASAJE S/N 055

AutoCAD SHX Text
(002557) PASAJE S/N 055

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001842) PASAJE 6

AutoCAD SHX Text
(001820) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001821) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001819) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001820) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(001839) PASAJE 1

AutoCAD SHX Text
(001822) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001846) PASAJE 5

AutoCAD SHX Text
(001427) PASAJE 3

AutoCAD SHX Text
(001059) PASAJE S/N 384

AutoCAD SHX Text
(001829) SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
(001831) PASAJE 3

AutoCAD SHX Text
(001819) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001840) CA. LAS PALMERAS

AutoCAD SHX Text
(001842) PASAJE 6

AutoCAD SHX Text
(001838) PASAJE 2 

AutoCAD SHX Text
(001822) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001838) PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
(001839) PASAJE 1

AutoCAD SHX Text
(001840) CA. LAS PALMERAS

AutoCAD SHX Text
(000986) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI 

AutoCAD SHX Text
(000986) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI 

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(001833) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(001835) PASAJE S/N 546

AutoCAD SHX Text
(001834) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001843) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(000895) PASAJE S/N 303

AutoCAD SHX Text
(001428) PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
(000775) PASAJE S/N 755

AutoCAD SHX Text
(000892) PASAJE S/N 757

AutoCAD SHX Text
(000775) PASAJE S/N 755

AutoCAD SHX Text
(001428) PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
(000897) PASAJE S/N 756

AutoCAD SHX Text
(001817) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(001818) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(000897) PASAJE S/N 756

AutoCAD SHX Text
(000895) PASAJE S/N 303

AutoCAD SHX Text
(000892) PASAJE S/N 757

AutoCAD SHX Text
(002455) PASAJE 4

AutoCAD SHX Text
(001827) PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
(001821) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001824) CALLE 2

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(001841) PASAJE 15

AutoCAD SHX Text
(000771) PASAJE S/N

AutoCAD SHX Text
(000524) CALLE S/N 016

AutoCAD SHX Text
(001823) CALLE 3

AutoCAD SHX Text
(001836) PASAJE 4

AutoCAD SHX Text
(001835) PASAJE S/N 546 

AutoCAD SHX Text
(001835) PASAJE S/N 546 

AutoCAD SHX Text
(001840) CA. LAS PALMERAS

AutoCAD SHX Text
(001836) PASAJE 4

AutoCAD SHX Text
(001837) PASAJE 3

AutoCAD SHX Text
(001828) CALLE 6

AutoCAD SHX Text
(001827) PASAJE 2

AutoCAD SHX Text
(001826) PASAJE 1

AutoCAD SHX Text
(001065) PASAJE S/N 387

AutoCAD SHX Text
(000897) PASAJE S/N 756

AutoCAD SHX Text
(001065) PASAJE S/N 387

AutoCAD SHX Text
(001833) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(000986) AV. JOSE CARLOS MARIATEGUI

AutoCAD SHX Text
(001832) PASAJE 4

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(001841) PASAJE 15

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(002671) PASAJE S/N 138

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(000588) CALLE S/N

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(002016) CALLE 4

AutoCAD SHX Text
(001846) PASAJE 5

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
095

AutoCAD SHX Text
051

AutoCAD SHX Text
059

AutoCAD SHX Text
067

AutoCAD SHX Text
071

AutoCAD SHX Text
084

AutoCAD SHX Text
085

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
056

AutoCAD SHX Text
047

AutoCAD SHX Text
068

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
082

AutoCAD SHX Text
049

AutoCAD SHX Text
058

AutoCAD SHX Text
064

AutoCAD SHX Text
066

AutoCAD SHX Text
079

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
096

AutoCAD SHX Text
048

AutoCAD SHX Text
065

AutoCAD SHX Text
053

AutoCAD SHX Text
054

AutoCAD SHX Text
045

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
069

AutoCAD SHX Text
070

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
046

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
052

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
081

AutoCAD SHX Text
083

AutoCAD SHX Text
086

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
092

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
094

AutoCAD SHX Text
057

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
061

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
031

AutoCAD SHX Text
032

AutoCAD SHX Text
033

AutoCAD SHX Text
074

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
036

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
035

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
077

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
099

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
075

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
034

AutoCAD SHX Text
076

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
078

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001 

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
001 

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
4401

AutoCAD SHX Text
4402

AutoCAD SHX Text
4403

AutoCAD SHX Text
(001829) SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
(001829) SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
(004183) CALLE 1

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACIÓN

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/10000

AutoCAD SHX Text
LOCALIZACION SATELITAL  S/E

AutoCAD SHX Text
U-01

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
N=8671300 

AutoCAD SHX Text
N=8671400 

AutoCAD SHX Text
N=8671600

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
N=8671300 

AutoCAD SHX Text
N=8671400 

AutoCAD SHX Text
N=8671600

AutoCAD SHX Text
UBICACION

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1/2000

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
 N=8671300

AutoCAD SHX Text
 N=8671400

AutoCAD SHX Text
 N=8671600

AutoCAD SHX Text
 N=8671300

AutoCAD SHX Text
 N=8671400

AutoCAD SHX Text
 N=8671600

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
8671311.1

AutoCAD SHX Text
303786.7

AutoCAD SHX Text
8671389.4

AutoCAD SHX Text
303916.9

AutoCAD SHX Text
8671324.9

AutoCAD SHX Text
304102.9

AutoCAD SHX Text
8671428.7

AutoCAD SHX Text
303950.5


25 VN C T (VNN lk\\l\\5 LS K
SSSENN W
S .S TR | <
S s\ N Q\ N \

f“
O\

B $CALLES
" TOPOGRAFIA
— COORDENADAS
» | B ieeaveroe UNIVERSIDAD CESAR
UBICACION VALLEJ @
NOTAS.
ENTARA A RE
ENTARA A T—0
GRAFIA DE . fEmes= TOPOGRAFIA
Z. DE HUA CUENTRA A 32KM DE LA CIUDAD DE LIMA. Ubicacion
aray Curo Elmer y Sandoval Chapofian Lucy oo v PIEPRY: FeI;):I,Z: EEEEEEEEEEE Fsca’IaN:Dl



AutoCAD SHX Text
queda

AutoCAD SHX Text
738 m

AutoCAD SHX Text
740 m

AutoCAD SHX Text
742 m

AutoCAD SHX Text
744 m

AutoCAD SHX Text
746 m

AutoCAD SHX Text
748 m

AutoCAD SHX Text
750 m

AutoCAD SHX Text
752 m

AutoCAD SHX Text
754 m

AutoCAD SHX Text
756 m

AutoCAD SHX Text
758 m

AutoCAD SHX Text
760 m

AutoCAD SHX Text
762 m

AutoCAD SHX Text
764 m

AutoCAD SHX Text
766 m

AutoCAD SHX Text
768 m

AutoCAD SHX Text
776 m

AutoCAD SHX Text
778 m

AutoCAD SHX Text
780 m

AutoCAD SHX Text
782 m

AutoCAD SHX Text
784 m

AutoCAD SHX Text
788 m

AutoCAD SHX Text
790 m

AutoCAD SHX Text
792 m

AutoCAD SHX Text
794 m

AutoCAD SHX Text
796 m

AutoCAD SHX Text
798 m

AutoCAD SHX Text
802 m

AutoCAD SHX Text
804 m

AutoCAD SHX Text
808 m

AutoCAD SHX Text
812 m

AutoCAD SHX Text
814 m

AutoCAD SHX Text
816 m

AutoCAD SHX Text
818 m

AutoCAD SHX Text
820 m

AutoCAD SHX Text
822 m

AutoCAD SHX Text
824 m

AutoCAD SHX Text
826 m

AutoCAD SHX Text
828 m

AutoCAD SHX Text
830 m

AutoCAD SHX Text
832 m

AutoCAD SHX Text
834 m

AutoCAD SHX Text
836 m

AutoCAD SHX Text
838 m

AutoCAD SHX Text
840 m

AutoCAD SHX Text
842 m

AutoCAD SHX Text
844 m

AutoCAD SHX Text
846 m

AutoCAD SHX Text
848 m

AutoCAD SHX Text
850 m

AutoCAD SHX Text
852 m

AutoCAD SHX Text
854 m

AutoCAD SHX Text
856 m

AutoCAD SHX Text
858 m

AutoCAD SHX Text
860 m

AutoCAD SHX Text
862 m

AutoCAD SHX Text
864 m

AutoCAD SHX Text
866 m

AutoCAD SHX Text
868 m

AutoCAD SHX Text
870 m

AutoCAD SHX Text
872 m

AutoCAD SHX Text
874 m

AutoCAD SHX Text
876 m

AutoCAD SHX Text
878 m

AutoCAD SHX Text
880 m

AutoCAD SHX Text
882 m

AutoCAD SHX Text
884 m

AutoCAD SHX Text
886 m

AutoCAD SHX Text
888 m

AutoCAD SHX Text
890 m

AutoCAD SHX Text
892 m

AutoCAD SHX Text
894 m

AutoCAD SHX Text
896 m

AutoCAD SHX Text
898 m

AutoCAD SHX Text
900 m

AutoCAD SHX Text
902 m

AutoCAD SHX Text
904 m

AutoCAD SHX Text
906 m

AutoCAD SHX Text
908 m

AutoCAD SHX Text
910 m

AutoCAD SHX Text
912 m

AutoCAD SHX Text
914 m

AutoCAD SHX Text
916 m

AutoCAD SHX Text
918 m

AutoCAD SHX Text
920 m

AutoCAD SHX Text
922 m

AutoCAD SHX Text
924 m

AutoCAD SHX Text
926 m

AutoCAD SHX Text
928 m

AutoCAD SHX Text
930 m

AutoCAD SHX Text
932 m

AutoCAD SHX Text
934 m

AutoCAD SHX Text
936 m

AutoCAD SHX Text
938 m

AutoCAD SHX Text
940 m

AutoCAD SHX Text
942 m

AutoCAD SHX Text
944 m

AutoCAD SHX Text
946 m

AutoCAD SHX Text
948 m

AutoCAD SHX Text
950 m

AutoCAD SHX Text
952 m

AutoCAD SHX Text
954 m

AutoCAD SHX Text
956 m

AutoCAD SHX Text
958 m

AutoCAD SHX Text
960 m

AutoCAD SHX Text
962 m

AutoCAD SHX Text
964 m

AutoCAD SHX Text
966 m

AutoCAD SHX Text
968 m

AutoCAD SHX Text
970 m

AutoCAD SHX Text
972 m

AutoCAD SHX Text
974 m

AutoCAD SHX Text
976 m

AutoCAD SHX Text
978 m

AutoCAD SHX Text
980 m

AutoCAD SHX Text
982 m

AutoCAD SHX Text
984 m

AutoCAD SHX Text
986 m

AutoCAD SHX Text
988 m

AutoCAD SHX Text
990 m

AutoCAD SHX Text
992 m

AutoCAD SHX Text
994 m

AutoCAD SHX Text
996 m

AutoCAD SHX Text
998 m

AutoCAD SHX Text
1000 m

AutoCAD SHX Text
1000 m

AutoCAD SHX Text
1002 m

AutoCAD SHX Text
1002 m

AutoCAD SHX Text
1004 m

AutoCAD SHX Text
1004 m

AutoCAD SHX Text
1006 m

AutoCAD SHX Text
1006 m

AutoCAD SHX Text
1008 m

AutoCAD SHX Text
1008 m

AutoCAD SHX Text
1010 m

AutoCAD SHX Text
1010 m

AutoCAD SHX Text
1012 m

AutoCAD SHX Text
1012 m

AutoCAD SHX Text
1014 m

AutoCAD SHX Text
1014 m

AutoCAD SHX Text
1016 m

AutoCAD SHX Text
1016 m

AutoCAD SHX Text
1018 m

AutoCAD SHX Text
1018 m

AutoCAD SHX Text
1020 m

AutoCAD SHX Text
1020 m

AutoCAD SHX Text
1022 m

AutoCAD SHX Text
1024 m

AutoCAD SHX Text
1026 m

AutoCAD SHX Text
1028 m

AutoCAD SHX Text
1030 m

AutoCAD SHX Text
1032 m

AutoCAD SHX Text
1034 m

AutoCAD SHX Text
1036 m

AutoCAD SHX Text
1038 m

AutoCAD SHX Text
1040 m

AutoCAD SHX Text
1042 m

AutoCAD SHX Text
1044 m

AutoCAD SHX Text
1046 m

AutoCAD SHX Text
1048 m

AutoCAD SHX Text
1050 m

AutoCAD SHX Text
1052 m

AutoCAD SHX Text
1054 m

AutoCAD SHX Text
1056 m

AutoCAD SHX Text
1058 m

AutoCAD SHX Text
1060 m

AutoCAD SHX Text
1060 m

AutoCAD SHX Text
1062 m

AutoCAD SHX Text
1062 m

AutoCAD SHX Text
1064 m

AutoCAD SHX Text
1064 m

AutoCAD SHX Text
1066 m

AutoCAD SHX Text
1066 m

AutoCAD SHX Text
1068 m

AutoCAD SHX Text
1068 m

AutoCAD SHX Text
1068 m

AutoCAD SHX Text
1070 m

AutoCAD SHX Text
1070 m

AutoCAD SHX Text
1070 m

AutoCAD SHX Text
1072 m

AutoCAD SHX Text
1072 m

AutoCAD SHX Text
1072 m

AutoCAD SHX Text
1074 m

AutoCAD SHX Text
1074 m

AutoCAD SHX Text
1074 m

AutoCAD SHX Text
1076 m

AutoCAD SHX Text
1076 m

AutoCAD SHX Text
1076 m

AutoCAD SHX Text
1078 m

AutoCAD SHX Text
1078 m

AutoCAD SHX Text
1078 m

AutoCAD SHX Text
1080 m

AutoCAD SHX Text
1080 m

AutoCAD SHX Text
1080 m

AutoCAD SHX Text
1082 m

AutoCAD SHX Text
1082 m

AutoCAD SHX Text
1082 m

AutoCAD SHX Text
1084 m

AutoCAD SHX Text
1084 m

AutoCAD SHX Text
1084 m

AutoCAD SHX Text
1086 m

AutoCAD SHX Text
1086 m

AutoCAD SHX Text
1086 m

AutoCAD SHX Text
1088 m

AutoCAD SHX Text
1088 m

AutoCAD SHX Text
1088 m

AutoCAD SHX Text
1090 m

AutoCAD SHX Text
1090 m

AutoCAD SHX Text
1090 m

AutoCAD SHX Text
1092 m

AutoCAD SHX Text
1092 m

AutoCAD SHX Text
1094 m

AutoCAD SHX Text
1094 m

AutoCAD SHX Text
1096 m

AutoCAD SHX Text
1096 m

AutoCAD SHX Text
1098 m

AutoCAD SHX Text
1098 m

AutoCAD SHX Text
1100 m

AutoCAD SHX Text
1100 m

AutoCAD SHX Text
1102 m

AutoCAD SHX Text
1102 m

AutoCAD SHX Text
1104 m

AutoCAD SHX Text
1104 m

AutoCAD SHX Text
1106 m

AutoCAD SHX Text
1106 m

AutoCAD SHX Text
1108 m

AutoCAD SHX Text
1108 m

AutoCAD SHX Text
1110 m

AutoCAD SHX Text
1110 m

AutoCAD SHX Text
1112 m

AutoCAD SHX Text
1112 m

AutoCAD SHX Text
1114 m

AutoCAD SHX Text
1114 m

AutoCAD SHX Text
1114 m

AutoCAD SHX Text
1116 m

AutoCAD SHX Text
1116 m

AutoCAD SHX Text
1116 m

AutoCAD SHX Text
1118 m

AutoCAD SHX Text
1118 m

AutoCAD SHX Text
1118 m

AutoCAD SHX Text
1120 m

AutoCAD SHX Text
1120 m

AutoCAD SHX Text
1120 m

AutoCAD SHX Text
1122 m

AutoCAD SHX Text
1122 m

AutoCAD SHX Text
1122 m

AutoCAD SHX Text
1124 m

AutoCAD SHX Text
1124 m

AutoCAD SHX Text
1124 m

AutoCAD SHX Text
1126 m

AutoCAD SHX Text
1126 m

AutoCAD SHX Text
1126 m

AutoCAD SHX Text
1128 m

AutoCAD SHX Text
1128 m

AutoCAD SHX Text
1128 m

AutoCAD SHX Text
1130 m

AutoCAD SHX Text
1130 m

AutoCAD SHX Text
1130 m

AutoCAD SHX Text
1132 m

AutoCAD SHX Text
1132 m

AutoCAD SHX Text
1132 m

AutoCAD SHX Text
1134 m

AutoCAD SHX Text
1134 m

AutoCAD SHX Text
1134 m

AutoCAD SHX Text
1136 m

AutoCAD SHX Text
1136 m

AutoCAD SHX Text
1136 m

AutoCAD SHX Text
1138 m

AutoCAD SHX Text
1138 m

AutoCAD SHX Text
1138 m

AutoCAD SHX Text
1140 m

AutoCAD SHX Text
1140 m

AutoCAD SHX Text
1140 m

AutoCAD SHX Text
1142 m

AutoCAD SHX Text
1142 m

AutoCAD SHX Text
1142 m

AutoCAD SHX Text
1144 m

AutoCAD SHX Text
1144 m

AutoCAD SHX Text
1146 m

AutoCAD SHX Text
1146 m

AutoCAD SHX Text
1148 m

AutoCAD SHX Text
1154 m

AutoCAD SHX Text
1156 m

AutoCAD SHX Text
1228 m

AutoCAD SHX Text
1230 m

AutoCAD SHX Text
1232 m

AutoCAD SHX Text
1234 m

AutoCAD SHX Text
1236 m

AutoCAD SHX Text
1238 m

AutoCAD SHX Text
1240 m

AutoCAD SHX Text
1242 m

AutoCAD SHX Text
1244 m

AutoCAD SHX Text
1246 m

AutoCAD SHX Text
1248 m

AutoCAD SHX Text
1250 m

AutoCAD SHX Text
1252 m

AutoCAD SHX Text
1254 m

AutoCAD SHX Text
1256 m

AutoCAD SHX Text
1258 m

AutoCAD SHX Text
1260 m

AutoCAD SHX Text
1262 m

AutoCAD SHX Text
1264 m

AutoCAD SHX Text
1266 m

AutoCAD SHX Text
1268 m

AutoCAD SHX Text
1270 m

AutoCAD SHX Text
1272 m

AutoCAD SHX Text
1274 m

AutoCAD SHX Text
1276 m

AutoCAD SHX Text
1278 m

AutoCAD SHX Text
1280 m

AutoCAD SHX Text
1282 m

AutoCAD SHX Text
1284 m

AutoCAD SHX Text
1286 m

AutoCAD SHX Text
1288 m

AutoCAD SHX Text
1290 m

AutoCAD SHX Text
1292 m

AutoCAD SHX Text
1294 m

AutoCAD SHX Text
1296 m

AutoCAD SHX Text
1298 m

AutoCAD SHX Text
1300 m

AutoCAD SHX Text
1302 m

AutoCAD SHX Text
1304 m

AutoCAD SHX Text
1306 m

AutoCAD SHX Text
1308 m

AutoCAD SHX Text
1310 m

AutoCAD SHX Text
1312 m

AutoCAD SHX Text
1314 m

AutoCAD SHX Text
1316 m

AutoCAD SHX Text
1318 m

AutoCAD SHX Text
1320 m

AutoCAD SHX Text
1322 m

AutoCAD SHX Text
1324 m

AutoCAD SHX Text
1326 m

AutoCAD SHX Text
1328 m

AutoCAD SHX Text
1330 m

AutoCAD SHX Text
1332 m

AutoCAD SHX Text
1334 m

AutoCAD SHX Text
1336 m

AutoCAD SHX Text
1344 m

AutoCAD SHX Text
1346 m

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
AREA DE RIESGO

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001890) CALLE 7

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
095

AutoCAD SHX Text
097

AutoCAD SHX Text
051

AutoCAD SHX Text
059

AutoCAD SHX Text
067

AutoCAD SHX Text
071

AutoCAD SHX Text
062

AutoCAD SHX Text
072

AutoCAD SHX Text
063

AutoCAD SHX Text
084

AutoCAD SHX Text
085

AutoCAD SHX Text
088

AutoCAD SHX Text
089

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
056

AutoCAD SHX Text
047

AutoCAD SHX Text
068

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
082

AutoCAD SHX Text
050

AutoCAD SHX Text
049

AutoCAD SHX Text
058

AutoCAD SHX Text
064

AutoCAD SHX Text
066

AutoCAD SHX Text
073

AutoCAD SHX Text
079

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
096

AutoCAD SHX Text
048

AutoCAD SHX Text
065

AutoCAD SHX Text
037

AutoCAD SHX Text
040

AutoCAD SHX Text
041

AutoCAD SHX Text
042

AutoCAD SHX Text
043

AutoCAD SHX Text
053

AutoCAD SHX Text
054

AutoCAD SHX Text
055

AutoCAD SHX Text
044

AutoCAD SHX Text
045

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
069

AutoCAD SHX Text
070

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
098

AutoCAD SHX Text
046

AutoCAD SHX Text
038

AutoCAD SHX Text
111

AutoCAD SHX Text
039

AutoCAD SHX Text
052

AutoCAD SHX Text
112

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
081

AutoCAD SHX Text
083

AutoCAD SHX Text
086

AutoCAD SHX Text
087

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
092

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
094

AutoCAD SHX Text
057

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
061

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
031

AutoCAD SHX Text
032

AutoCAD SHX Text
033

AutoCAD SHX Text
074

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
036

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
035

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
077

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
099

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
075

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
034

AutoCAD SHX Text
076

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
078

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
4401

AutoCAD SHX Text
4402

AutoCAD SHX Text
4403

AutoCAD SHX Text
P4

AutoCAD SHX Text
P2

AutoCAD SHX Text
P3

AutoCAD SHX Text
P1

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
N=8671300 

AutoCAD SHX Text
N=8671400 

AutoCAD SHX Text
N=8671600

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
E=304200 

AutoCAD SHX Text
E=305000 

AutoCAD SHX Text
N=8671300 

AutoCAD SHX Text
N=8671400 

AutoCAD SHX Text
N=8671600

AutoCAD SHX Text
T-01


COOTINRROONEY
e
e

Tt

OO

%
X
5
et
B0
BB
5
o
%
Q
KERS
2
o
% .
ety
QR
Ll
o tetetsl
QX
ORI
s
RRARARANK
T ety
T et
RRHARXRAXRAR
s
et
KRR
%S

OS2
SERRRRI

WdIONd "N (L%OOO)

T

CERRO

TRAMO 1

LEYENDA

N

CALLES

TOPOGRAFIA

COORDENADAS

e AREA VERDE

PISTA

CERRO

,. VEREDA

: EJES DE PISTAS

CERRO

CERRY
NOTAS.

1.- SE PAVIMENTARA APROXIMADAMENTE 20,972.10 m2 ENTRE CALLES Y VEREDAS.
2.- SE PAVIMENTARA APROXIMADAMENTE 1,931 METROS DE CALLES.
3

- LA TOPOGRAFIA DE LA ZONA Z DE HUAYCAN ES ONDULADA.
4.- LA ZONA Z DE HUAYCAN SE ENCUENTRA A 32KM DE LA CIUDAD DE LIMA.

AR RAAN

OSCONOTSS
ateteratatitatetels

UNIVERSIDAD CESZ
A’ —T—Ihhﬁ L

4

Proyecto:

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL Lamina N
DISENO DE PAVIMENTOS RIGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

Plano de: ~ D O
DISENO DE CALLES
TRAMO 3

Ubicacion

Zona "Z" de Huaycan

Tesistas : Dibujo y Disefo: Fecha : Escala :
Garay Curo Elmer y Sandoval Chapofian Lucy L.Y.S.CH. DICIEMBRE 2020 INDICADA



AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
099

AutoCAD SHX Text
075

AutoCAD SHX Text
076

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
095

AutoCAD SHX Text
084

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
082

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
096

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
081

AutoCAD SHX Text
083

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
092

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
094

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
D-01


Pt

—

r’_ﬁ Z
N=8671400 CT T TP T [ o2e
T T e o 036
232B
3
CERRO -
3 g 75 5
0k7 T (R0 = o CERRO T
— 0
L EE_ CERRO
N=s6/13500
O O O
O O O
L0 M~ O
M) M) ~
O O O
M) M) M)
| | |
L] L] L]
CUADRO DE METRADOS GENERALES
TRAMO N° CALLE LONGITUD (m) | AREA DE CALZADA (m2) | AREA DE VEREDA (m2) LEYENDA
1 CALLE 1 852 7.241 2.681 B $CALLES
2 SANTA ROSA 665 5.792 1.788 TOPOGRAFIA
COORDENADAS
3 SIN 414 3.577 1.216
AREA VERDE
. PISTA
NOTAS.
VEREDA

1.- SE PAVIMENTARA APROXIMADAMENTE 20,972.10 m2 ENTRE CALLES Y VEREDAS.
2.- SE PAVIMENTARA APROXIMADAMENTE 1,931 METROS DE CALLES.

3.- LA TOPOGRAFIA DE LA ZONA Z DE HUAYCAN ES ONDULADA.
4.- LA ZONA Z DE HUAYCAN SE ENCUENTRA A 32KM DE LA CIUDAD DE LIMA.

EJES DE PISTAS

VALLEJO

ﬁ UNIVERSIDAD CES

Proyecto:

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

Lamina N°

Plano de:

DISENO DE CALLES

Ubicacion

Zona "Z" de Huaycan

-0/

Tesistas : Dibujo y Disefo: Fecha :

Garay Curo Elmer y Sandoval Chapofian Lucy L.Y.S.CH. DICIEMBRE 2020

Escala :

INDICADA



AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
SERVICIO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
AREA DEPORTIVA

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
(000987) AV. PRINCIPAL

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
CERRO

AutoCAD SHX Text
(001890) CALLE 7

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
009

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
001

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
004

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
003

AutoCAD SHX Text
010

AutoCAD SHX Text
002

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
095

AutoCAD SHX Text
059

AutoCAD SHX Text
067

AutoCAD SHX Text
084

AutoCAD SHX Text
114

AutoCAD SHX Text
116

AutoCAD SHX Text
104

AutoCAD SHX Text
106

AutoCAD SHX Text
108

AutoCAD SHX Text
110

AutoCAD SHX Text
056

AutoCAD SHX Text
047

AutoCAD SHX Text
068

AutoCAD SHX Text
080

AutoCAD SHX Text
082

AutoCAD SHX Text
058

AutoCAD SHX Text
064

AutoCAD SHX Text
066

AutoCAD SHX Text
079

AutoCAD SHX Text
115

AutoCAD SHX Text
096

AutoCAD SHX Text
048

AutoCAD SHX Text
065

AutoCAD SHX Text
045

AutoCAD SHX Text
103

AutoCAD SHX Text
069

AutoCAD SHX Text
070

AutoCAD SHX Text
105

AutoCAD SHX Text
046

AutoCAD SHX Text
107

AutoCAD SHX Text
109

AutoCAD SHX Text
081

AutoCAD SHX Text
083

AutoCAD SHX Text
113

AutoCAD SHX Text
092

AutoCAD SHX Text
093

AutoCAD SHX Text
094

AutoCAD SHX Text
057

AutoCAD SHX Text
060

AutoCAD SHX Text
026

AutoCAD SHX Text
024

AutoCAD SHX Text
018

AutoCAD SHX Text
091

AutoCAD SHX Text
030

AutoCAD SHX Text
090

AutoCAD SHX Text
017

AutoCAD SHX Text
027

AutoCAD SHX Text
031

AutoCAD SHX Text
032

AutoCAD SHX Text
033

AutoCAD SHX Text
074

AutoCAD SHX Text
102

AutoCAD SHX Text
036

AutoCAD SHX Text
023

AutoCAD SHX Text
035

AutoCAD SHX Text
016

AutoCAD SHX Text
005

AutoCAD SHX Text
007

AutoCAD SHX Text
011

AutoCAD SHX Text
006

AutoCAD SHX Text
008

AutoCAD SHX Text
101

AutoCAD SHX Text
077

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
025

AutoCAD SHX Text
099

AutoCAD SHX Text
028

AutoCAD SHX Text
019

AutoCAD SHX Text
022

AutoCAD SHX Text
075

AutoCAD SHX Text
029

AutoCAD SHX Text
034

AutoCAD SHX Text
076

AutoCAD SHX Text
013

AutoCAD SHX Text
012

AutoCAD SHX Text
015

AutoCAD SHX Text
078

AutoCAD SHX Text
014

AutoCAD SHX Text
020

AutoCAD SHX Text
021

AutoCAD SHX Text
4402

AutoCAD SHX Text
E=303500 

AutoCAD SHX Text
E=303700 

AutoCAD SHX Text
E=304000 

AutoCAD SHX Text
N=8671300 

AutoCAD SHX Text
N=8671400 

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
CALLE 1

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
S/N

AutoCAD SHX Text
D-02


SELLADOR

ELASTOMERICO
DE POLIURETANO

wud €

Ver detalle de junta

CORDON DE RESPALDO
Concreto def'c=280Kg/cm? 6 mrT/ Acero liso de 1.25" @ 30 cm
/ Tecnopor

wuwd 0g
TI‘ULU e

Y Y Y LY Y YUY

Wbo de PVC @1.5" || N\ é
z A i < ) A S ! ..
) y I S e s L CONCRETOQ .
N 25cm 50cm. T CONCRETO //\\.. AR
o . 4 : | ENDONIINIININY
e ‘ SUB BASE T
) 98
AN SN . NN CNONN X TECNOPOR
X

X X

DETALLE DE UNA
TERMINAL DE LOSA

ESC :1/10

N Y VY

A
A

TERREND NATURAL

\
N
\
N
.
A .
AN

><>< <>
X

Y
Y

o~

Y
X

X

[PANAP A A ANAND A AN ANIAN
K=<

<<

JUNTA TRANSVERSAL DE CONSTRUCCION (Final del dia)

=SC. 1710 DETALLE DE JUNTA
ESC.:1/1.5

Y

><>

K

Concreto def'c=280Kg/cm?

4 A
6 mMmm \ I\) K A
Ver detalle de junta N p h <
Concreto def’'c=280Kg/cm? 6 rnry Acero corrugado de 1/27 @ 1 m @ A% N -
| g SELLADOR ELASTOMERICO O < :
/ / t )i | | DE POLIURETAND | -~ SUB BASE

.C) ‘ o N \\\ N /‘\ \< —~ N N O N ) ) | “’ ~ ‘\“ CTI 0

N : : —70em- 1 3 CORDSN DE RESPALDO DE 3/8° N\ N\ O\ R & ACION AL 100% MDS)
2 o ‘ \ SUBBASE|::\\> ] @ TERRENLD NATURAL
o N L C // ‘ £ |

/7 Co

| . ] SCARIFICADO Y
 concrero / COMPACTADD AL 95% MDS

CONCRETO

TERREND NATURAL

DETALLE ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
< R 1,/”/ ESC. : 1/10

JUNTA LONGITUDINAL DE CONSTRUCCION CON BARRAS DE AMARRE DE @ 1/2"

ESC.:1/10

mSC- UL TIPOS DE JUNTAS

— Ay Junta transversal de contraccion

6 mm N B> Junta longitudinal de construccion
§ N\ (con barras de amarre de acero corrugoado @ 1/27
. SELLADOR ELASTOMERICQ
Ver detalle de junt 3 | DE POLIURETANO = | |
N er detalle de junta , : L) JunTa Transversaol de construccion (final del dia»
Concreto def'c=350Kg/cm? Corte 6)(60[’]’@1 mm ‘, :]‘ \ ‘ ‘ ‘ _
_ES\ B g 3 CORDON DE RESPALDO DE 3/8" con poasa juntas (Je acuerdo ol Rdmto. diario de vaciado)
4 RS 2} -~ & ) ) ‘ ‘ [y | |
o T / | I TCQ | D> Junta de construccidon sin pasajuntas
N \\‘ . %4 | a — :
o A
o SUB BASE  CONCRETO
o ; TACION AL 100% MDS) CONCRETO
TERRENDO NATURAL -
SCARIFICADD Y s UNIVERSIDAD CESAR
SR SPECIFICACIONES TECNICAS VALLE.
DN MM E VALLEJO

JUNTA TRANSVERSAL DE CONTRACCION

oo T~ PAVIMENTO S

CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL
DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020

DETALLE DE JUNTA -COnCretO FC - 280 Kg/CmZ ——— - D o O 3
ESC.:1/1.5 _Acero fy — 4,200Kg/cm2 — DISENO DE CALLES (CORTES Y DETALLES)
Zona "Z" de Huaycan

Garay Curo Elmer y Sandoval Chapofan Lucy L.Y.S.CH. DICIEMBRE 2020 INDICADA



AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
Acero corrugado de 1/2" @ 1 m

AutoCAD SHX Text
Ver detalle de junta

AutoCAD SHX Text
Concreto def'c=280Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
SELLADOR ELASTOMÉRICO  DE POLIURETANO

AutoCAD SHX Text
CORDÓN DE RESPALDO DE 3/8"

AutoCAD SHX Text
3 mm

AutoCAD SHX Text
Junta fria

AutoCAD SHX Text
CONCRETO

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL ESCARIFICADO Y COMPACTADO AL 95% MDS

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL ESCARIFICADO Y COMPACTADO AL 95% MDS

AutoCAD SHX Text
A)  Junta transversal de contracción  

AutoCAD SHX Text
B)  Junta longitudinal de construcción       (con barras de amarre de acero corrugado   1/2")

AutoCAD SHX Text
D)  Junta de construcción sin pasajuntas

AutoCAD SHX Text
TIPOS DE JUNTAS

AutoCAD SHX Text
C)  Junta transversal de construcción (final del dia)  con pasajuntas (De acuerdo al Rdmto. diario de vacíado)

AutoCAD SHX Text
D-03


CANASTAS PARA PASADORES EN JUNTAS TRANSVERSALES

B A

—2.60— 517

517 % 517

e

A <
—2.60 20.69 2.58
U u u i U AB
ACERO LISO DE @ 1.25"
ATIESADORES DE @ 3/16"
517
VARIABLE
A <4
VISTA EN PLANTA
DETALLE DE DOWELS EN JUNTAS TRANSVERSALES
ESC. : 1/10
517 —2.58

ACERO LISO @ 1.25"

L] L

o

B

VARIABLE

(OL'OJQL'OW

CORTEB-B
1.5 %
—
O
VEREDA DE CONCRETO TOQ(% ~
AFIRMADO \ —

VEREDA DE CONCRETO F'C=175Kg/Cm?2

ESC :1/10

DETALLE DE VEREDA.

Escala: 1/10

ACERO LISO @ 1.25"
(ENGRASADO)

0.50
EXTREMO SIN SOLDADURA 1/18" de claro
? " [
g BN /mno
atiesador g 3/16" x -«
a1/4"
SOLDADURA DE ARCO

1%"

CORTEA-A

ESC. : 1/5

Acabado con cemento pulido

Concreto f'c= 175 Kg/cm2

VARIABLE 1.20-1.50

0.1¢
0.1

o | VUl

A 0.15
0.10

DETALLE DE RAMPA

ESCALA : 1/20

VEREDA

-Concreto f'c = 175 Kg/cm2

SARDINEL

-Concreto fc = 175 Kg/cm2
-Acero fy = 4,200Kg/cm2

Proyecto:
CONCRETO AUTOCOMPACTANTE Y SU INFLUENCIA EN EL Lamina N
DISENO DE PAVIMENTOS RiGIDOS, HUAYCAN ZONA Z - ATE - LIMA 2020
Plano de D - O 4

DISENO DE CALLES (CORTES Y DETALLES)

Zona "Z" de Huaycan

Tesistas : Dibujo y Disefio: Fecha : Escala :

Garay Curo Elmer y Sandoval Chapofian Lucy L.Y.S.CH. DICIEMBRE 2020 INDICADA



AutoCAD SHX Text
D-04


