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Resumen

En la presente investigacion se realizé con el proposito que el “Diseno de infraestructura
vial tramo Huaca de Barro — Arbol Sol, distrito de Morrope- Lambayeque”, de optimizar la
accesibilidad del transeunte y del transporte, de modo que acoplara a las localidad
“Huaca de Barro — Arbol Sol, distrito de Morrope- Lambayeque y de tal manera se ha
proyectado a nivel de expediente técnico, ejecutando las actividades de levantamiento
topografico, estudio de mecanica de suelos y elaboracion del disefio geométrico de la

carretera en estudio.

La informacion tomada en el &rea de estudio se realizo con los distintos instrumentos
teniendo en cuenta la utilidad y consideracion de los objetivos planteados. Por lo cual
la informacién de datos se ha realizado por software como AutoCAD Civil 3D 2018,
S10 2005, AutoCAD 2D, Hidroesta y de edicion especializada en ingenieria.

En este proyecto de tesis, de proposito del disefio geométrico para poder mejorar la
via en estudio, se notara la variacion de la socioeconémica de los habitantes y cambios

de las localidades aledafas al proyecto.

Palabras Clave: Disefo, infraestructura vial, suelos, pavimento
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Abstract

In this research, it was carried out with the purpose that the "Design of road
infrastructure section Huaca de Barro - Arbol Sol, district of Morrope-Lambayeque”, to
optimize the accessibility of pedestrians and transport, so that it would connect the
locality "Huaca de Barro - Arbol Sol, district of Morrope- Lambayeque and in such a
way it has been projected at the technical file level, executing the activities of
topographic survey, study of soil mechanics and elaboration of the geometric design of
the road under study.

The information taken in the study area was carried out with the different instruments
taking into account the usefulness and consideration of the objectives set. Therefore,
the data information has been made by software such as AutoCAD Civil 3D 2018, S10
2005, AutoCAD 2D, Hidroesta and specialized edition in engineering.

In this thesis project, for the purpose of geometric design in order to improve the road
under study, the variation in the socioeconomic status of the inhabitants and changes

in the localities surrounding the project will be noted.

Keywords: Design, road infrastructure, soils, pavement

vii



I. INTRODUCCION

En Brasil (Ceratti, 2017). Segun los noticieros expresan los problemas de las
carreteras en el pais, lo cuales ocurren en ellas accidentes a pesar que los costos
son elevados en cuestiones logistica que se maneja en el pais, entonces el pais
brasilefio tiene sus mayores programas de expansion vial que es reflejado en el

mundo.

Colombia segun (Correa, 2017) expresa que: La ventaja de ejecutar una nueva
carretera en el pais ya sea en los pueblos alejados de la ciudad de Colombia y
algunas ciudades desarrolladas, tal como en China, cuando se construye unos
kilbmetros de carretera pavimentada traen beneficios como el transporte agil para el
comercio, facilitan la calidad de vida la cual trae reduccién de gastos y tiempo por lo

cual trae consigo el progreso de los pueblos.

En chile (Fajardo, 2016) admite que: Los estudios realizados coinciden al sefalar
gue cualquier pais en particular que al construir una red de carreteras trae muchas
aspiraciones para el desarrollo de sus pueblos y en eso no es ajeno en Chile suelen
ser los ganadores en lo que es la infraestructura vial para su desarrollo regional y
nacional, por eso en su cuadro estadistico de red vial cuanta con més de 70, 000
kilbmetros que incluye mas de 2000 de autopistas ya cual mantiene buenas

condiciones.

Segun el (El Comercio, 2018) sefiala que: Los ciudadanos sienten temor al viajar con
sus familias, por las condiciones de las carreteras en mal estado, es por eso que
llevan consigo sus estampitas como de la Cruz del Chalpon, para que los proteja de
cualquier accidente en su viaje, es preocupante como las autoridades no gestionan
vias asfaltadas para el traslado vehicular y peatonal y no se perjudique la econémica
y empleo de una sociedad que piensa que estan siendo abandonadas por las

autoridades. Es por ello que se plantea el siguiente proyecto para llevar acabo el



desarrollo de una poblacion y el disefio de una via con parametros de calidad.

Parellada, (2018). Las infraestructuras viales en el Peru estan en mal estado y con el
transcurrir de los afios se van deteriorandose de manera rapida. La falta de
intervencion por parte de los diferentes gobiernos y la ineficiencia del sistema vial
nacional, el pésimo estado hace que los tiempos de movilizacion de un lugar a otro
se incrementen, ya que las condiciones de las vias hacen que la velocidad de
transporte sea reducida, esto también produce accidentes, provocando pérdida de

vidas humadas.

(Vizcarra, 2017). El setenta y ocho por ciento de toda la Red Vial Nacional esta en
buenas condiciones y el veintidds por ciento faltante presenta algunas fallas, pero se
esta trabajando para el pronto intervencion para poder recuperar el transito en las
carreteras con alguna deficiencia. En nuestro pais tenemos una variedad de terrenos
geograficos, caracterizandonos por tener tres regiones importantes, sierra, selva y
costa, con climas variados y terrenos arenosos, y en la hermosa sierra con una
temperatura hUmeda con alta sequedad atmosférica y la hermosa selva con su clima

tropical y caluroso que hacen del Per( un pais mega diverso.

El proyecto beneficiara a la poblacion de Huaca de Barro — Arbol Sol, Distrito de
Mérrope, Provincia Chiclayo, Regién Lambayeque, por lo que asegurarlo se llevo a
cabo los estudios de:

Las actividades principales en la poblacion, agricultura, ganaderia y actividades
menores, se limitan las pésimas transitividades, siendo prioridad proyectar un medio
a esta parquedad, realizando la intencion a nivel de estudio definitivo, asi poder
gestionar su ejecucion, y beneficiar condiciones de transporte y buen accesividad de

los vehiculos pesados y livianos.



La finalidad del presente disefio se inicia con un problema de esta forma:
¢ Cudl es el disefio de infraestructura vial para mejorar la transitabilidad entre
localidades Huaca de Barro — Arbol Sol, Distrito de Morrope, Provincia Chiclayo,

Regién Lambayeque?

La cual bajo este aspecto realizamos las siguientes justificaciones a la investigacion.
Tedrica, Elaborar correcto disefio vial, tiene como objetivo principal incrementar la
buena accesibilidad en la trocha carrozable en estudio, sustentado en la norma

existente, adaptando optimas alternativas esbozar teniendo un lapso de tiempo corto.

Metodoldgica, Elaborar correcto disefio de carretera, estara sustentado en cumulo de
procedimientos y nivel de estudio definitivo, empleando las virtudes adecuadas, en el

disefio total vial, generara accesibilidad.

Practica, beneficiara a las localidades de Huaca de Barro y Arbol Sol, en Morrope,
permitiéndoles transportar de manera mas rapida sus productos agricolas, atender

emergencias en menor tiempo.

Justificacion Ambiental, se disminuird la contaminacién generada por material

particulado, contaminacion que genera afecciones respiratorias a la poblacion.

El proyecto realice, se plasmé siguiente objetivo General: Disefar la infraestructura
vial entre las localidades Huaca de Barro — Arbol Sol, Distrito de Morrope —

Lambayeque.

Y los siguientes objetivos especificos: Analizar la situacion actual; realizar los
estudios basicos como sustento un buen disefio de infraestructura vial: trafico,
topografico, estudio geomecanica, hidrolégicos e hidraulicos, estudio ambiental;
disefiar infraestructura vial a nivel de estudio definitivo comprendido en: elaboracion

de la ficha técnica y el estudio definitivo total.



Il. MARCO TEORICO

Colombia, Salamanca & Godoy (2016, p.14), cuyo tema de investigacion “Disefo
de la via Timand — Cosanza en pavimento flexible”, esta investigacion cuya
objetividad el disefio de la via para dando solucién en tramos particularmente
desde Timana la cual hace trayecto al centro poblado Cosanza. Dicha alternativa
facilita dicha solucion beneficiando a la comunidad ya que no contando con dicha
ejecucion carecen de recursos economico. Se concluy6 con el disefio de la via por

meétodos de Ingenieria de Pavimentos.

Quito, Calles (2016, p.25). relata que “Modelo de Gestidén para la Conservacion
Vial para la Red Vial Rural del Cantén Pastaza”, Cuya problematica dar
conservacion de infraestructura vial, con el objetivo en generar incrementos de
vehicular del transito, para tener buenos resultados de funcionabilidad de una
infraestructura vial, , teniendo como conclusion dando mantenimiento de las
infraestructuras viales , tomando como adaptacion prevenir el desgaste rapido en
carretera, en este caso no deberia ocurrir, tiene que ser algo sostenible en un
periodo largo de las carreteras, para poder asi reducir los costos de intervencién y

Recuperabilidad de las carreteras.

Colombia, Martinez (2016), cuya tesis de investigacion “Estudios y disefios de la
nueva estructura en pavimento flexible para la carretera que comunica los
sectores, esta investigacion teniendo la finalidad de presentar el disefio de
pavimento flexible para el sector que une El Molino y Manas, tomandose en cuenta
criterios para optimizar, logrando estructuras optimas. Considerando en diferentes
cualidades estructuras tipicas de pavimento y notoriamente econdmica
garantizando beneficio -costo. Concluy6 con la propuesta de a través del método
AASHTO, verificando la ley de fatiga SHELL,; resultando econdmico gracias a la
cercania de los materiales siendo de facil de construccion redundaria menoria de

tiempo construccion,



En Lambayeque, Purisaca (2018, p.16). Relata: “Disefio Geométrico de la
Carretera: P. J. Federico Villarreal C.P.M. Las Salinas, teniendo como problema
principal no cuenta disefio 6ptimo de infraestructura vial, la trocha carrozable a
intervenir, teniendo como objetividad general disefiar la infraestructura vial
siguiendo detalles dados por norma actuales, teniendo como resultado el estudio
de infraestructura vial, brinde una buena transitabilidad en la via, concluyendo que
dicha elaboracién del proyecto generara empleos y fortaleciendo la economia de

los usuarios.

Puno, Ticona, & Mamani (2016)., cuyo trabajo de investigacién “Evaluacion del
Disefio Geométrico del Camino de Carga Pesada (Heavy Haul Road) Proyecto
Minero las Bambas - Paquete 03”7, centra en la determinacion de alternativas segun
las normativas. Segun las cargas pesadas que transitan por minerias
ocasionalmente regulada por normativas son Optimas seleccionada adoptadas por
la empresa, en fiel cumplimiento, tomando las alternativas en intervenir el trazo y
replanteo, excluyendo el disefio geométrico. Ademas, se llegé a demostrar que la
obra en estudio estuvo bien planificada internamente con los plazos de entrega,
pero existieron agentes externos que hicieron variar de manera considerable el
resultado del proyecto en un 21%. Realizando un andlisis importante de elementos
externos, estos inducidos por un gran factor social, tendriamos un 71.7% de

efectividad en referente al saneamiento fisico legal de obras.

En lima, Roman & Saldafa (2018), cuya tesis es: “propuesta de parametros de
disefio geométrico para trochas carrozables en la norma DG — 2018 a fin de
optimizar costos”, En la seccion transversal, se presenta una investigacion para la
determinacién del acceso vial, optimizando el presupuesto de obra, respecto
analices, se determind la capacidad de rodadura de manera Optima para la
ejecucion de infraestructura vial, teniendo en cuenta la optimizacién de costos de
mantenimiento segun las especificaciones técnicas y normas en construccion civil.
En el estudio se concluyé optimizando el presupuesto de obra utilizando los

pardmetros técnicos de dicho disefio de bajo volumen principalmente en sostener



caracteristica de seccion transversal en dicha norma, DG — 2018 menciona que
ancho minimo en plataforma debe ser 7.00m con costo de S/. 1 047 361.25; y la
velocidad de disefio, la cual seria su nuevo costo S/. 895 314.82, S/. 782 841.24 y
S/.638 850.64 respectivamente.

En Mérrope, Guevara (2016), relata “Disefio de la Carretera Ciudad De Morrope,
teniendo como problema principal no contar con disefio 6ptimo de infraestructura
vial de la trocha carrozable a intervenir, con un disefo, cuya objetividad hacer el
disefio siguiendo las normativas vigentes, teniendo como resultado brinde buena
transitividad en la via, concluyendo generando puestos de trabajo y fortalecera a
la localidad de Morrope.

Glosario de términos (2018), La Infraestructural Vial genera una buena

accesibilidad para la transitabilidad de manera continua de personas y vehiculos.

Glosario de términos (2018) Las capas de pavimentos, estar disefiadas con el
propdsito de soportar y transmitir las cargas generando por el flujo vehicular.

El disefio de las diferentes capas del pavimento se realiza por el tipo de pavimento,
como son los pavimentos flexibles que pueden ser en frio o caliente, rigidos, mixtos

y articulados.

En llevar a cabo un estudio de carretera a nivel de estudio definitivo, tiene que
estar orientada a lo que establece la Normativa vigente (DG — 2018), encontrando

los indicadores para el buen disefio.

Un proyecto a nivel de pre inversion no garantiza la transitabilidad correcta dicha
area de influencia, son causas negativas, se solucionara realizando una propuesta
correcta en disefio vial asi generar la accesibilidad en la via, generando beneficio
para las comunidades beneficiadas, dando comodidad, seguridad y desarrollo

socioeconémico



lI.METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

Siendo descriptivo no experimental, pueden alterar, el manejo sobre ellas no es

directa, por ende, no se puede influir.

El disefio de la investigacion se da de la siguiente manera:

X P
Donde:
X = Realidad problematica con respecto al disefio de la carretera
O = Observacion de la variable de disefio de infraestructura vial.
T = Teoria que sustenta el plan.
P = Propuesta del disefio de la carretera.

3.2 Variables y operacionalizacién

Variable independiente: Disefio de la infraestructura vial

3.3 Poblacién y muestra

Se considera dentro de la poblacién a una pavimentacién totalmente flexible,
estd siendo colindante al area a inmiscuirse en el distrito de Morrope.

Presentamos un disefio a nivel de pavimento la cual beneficiara a los Centros
Poblados de Huaca de Barro y Arbol Sol, siendo considera como la muestra

del proyecto.



3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Regalado (2011). es un grupo de mecanismos, virtudes y recursos que se
encargar de mostrar las particularidades de cada elemento a considerar parte

del disefno

Como técnica tenemos

La observacion
Es el primer criterio que se toma para recoleccion de un conjunto de recurso,
tomando en cuenta a las necesidades a considerar en tal situacion, teniendo en

cuenta en su estructura y forma del contenido.

Como instrumentos tenemos
e Guia de observacion

e Matriz de andlisis

Regalado (2011). Validez es una parte del ciclo del proyecto poniendo la
relevancia a medir su validez de la objetividad del desarrollo.
Confiabilidad es una parte del ciclo del proyecto detallando el instrumento

genera coherentes y consistente.

Se considera programas esenciales en el presente proyecto como el AutoCAD,

el Ms Project, S10, esto servira para la validez y la confiabilidad del proyecto.

3.5 Procedimientos
Se procedi6 primeramente a la verificacion del terreno, continuamente el estudio
de suelos, como otros estudios esenciales y basicos, con los analisis para definir
el disefio a ejecutar en el estudio, en base a las normas actuales como la D.G
2018, M.T.C. y otros programas fundamentales para su elaboracion; (Regalado,
2011).



3.6 Método de analisis de datos

Martinez (2017). Los resultados obtenidos del area sobre la construccion vial,
seran analizados y resueltos con bosquejos técnicos de ingenieria, logrando de
esta manera tener inversion, post inversion o pre inversion. También se asumira
de guia y apoyo de un maestro de ingenieria civil para aconsejar y asesorar con
experiencia en los temas civiles para el analisis y proceso de informacion

recopilada durante todos los estudios basicos.

3.7 Aspectos éticos

Delgado (2010). Los investigadores estan en la obligacion de certificar la
fidelidad de los datos y empleando aspectos moralistas y leales en las
diferentes etapas de la presente investigacion a desarrollar, también de
custodiar nuestro problema frente el aspecto ambiental durante las fases del
disefio a ejecutar.

Caodigo de Etica Profesional (2010). Los que investigan y desarrollan el
proyecto tienen el criterio técnico para desarrollar un proyecto confiable

basado en la moral de los autores.



V. RESULTADOS

4.1- Estudio Topogréafico

Tabla 1. Tabla de coordenadas BM's

BM ESTE NORTE COTA
01 614981.486 | 9269126.244 9.836
02 614593.083 | 9269358.062 12.088
03 615830.750 | 9269800.628 14.475
04 615441.470 | 9270250.720 13.451
05 615220.212 | 9270531.649 16.093
06 616124.342 | 9270695.008 14.325
07 615677.385 | 9271034.819 15.141
08 612055.338 | 9271357.043 17.259
09 617432.574 | 9271683.296 21.309
10 617894.005 | 9271913.233 22.803
11 617312.659 | 9272163.248 23.468
12 618809.081 | 9272317.021 22.549
13 619244.695 | 9272539.106 23.114
14 619713.495 | 9272745.615 23.086
15 620105.073 | 9273064.144 24.425
16 620476.295 | 9273342.618 24.290
17 620973.738 | 9273491.727 20.531
18 621222.408 | 9273874.142 22.502
19 621650.763 | 9274057.431 25.035
20 621918.871 | 9274479.477 25.579

21 622158.994 | 9274221.849 25.927
Fuente: Elaboracion Propia

4.2- Criterio de disefio

Tabla 2. Detalla de la ubicacion del punto inicial y final

P.1 E. N.
Inicial 614593.50 9269116.95
Final 622164.68 9274233.02

Fuente: Elaboracién propia.



4 .3- Estudio de mecanica de suelos

Tabla 3. Resultados del estudio de mecanica de suelos

Calicata | Progresiva | Constituyente | Con.Humed. | Granulometria Limites de Atterbertg
Sal soluble % Que | % LL. |L.P. | indicede
pasa Que plasticidad SUCS AASTHO
malla#4 | pasa (I.P) CLASIFICACION | CLASIFICACION

malla

#200
C1 00+000 1460 17.53% 83.93% | 45.05 | 29.25% | 20.16 9.09% SC A-4 (1)
Cc2 01+010 1910 18.05% 100.00% | 74.90 | 34.50% | 22.38 12.12% CL A-6 (10)
C3 02+000 2280 16.07% 100.00% | 80.27 | 34.12% | 21.71 12.42% CL A-6 (12)
C4 03+020 1840 16.44% - 81.15 | 23.31% | 19.59 3.72% ML A-4 (1)
C5 04+000 2100 15.39% 100.00% | 83.73 | 24.16% | 19.70 4.47% CL-ML A-4 (2)
C6 05+015 2050 16.22% - 92.61 | 24.18% | 20.07 4.12% CL-ML A-4 (2)
Cc7 06+000 1100 18.23% 83.55% | 45.15 | 29.65% | 20.69 8.97% SC A-4 (2)
Cc8 07+000 1980 17.08% 84.07% | 45.30 | 31.21% | 21.64 9.57% SC A-4 (1)
(04°] 08+000 1750 18.21% - 90.35 | 34.71% | 21.21 13.51% CL A-6 (13)
C10 09+000 1550 14.89% - 91.35 | 35.25% | 20.34 14.92% CL A-6 (14)
Cl1 09+884.04 1580 14.36% - 87.96 | 34.67% | 20.16 14.52% CL A-6 (14)

Fuente: Elaboracion propia

11



Tabla 4. Registro del proctor modificado

Max Contenido de
C. Prog. : humedad
Den.Seca )
optimo
C2 01+010 1.75 gr/cm3 14.61%
C4 03+020 1.78 gr/cm3 14.48%
C6 05+015 1.80 gr/cm4 14.79%
C8 07+000 1.91 gr/cmb 11.29%
C10 09+000 1.68 gr/cm6 17.40%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 5. Resultados de los ensayos de CBR

CONT.DE
MAX.
C. PROG. HUMEDAD
DEN.SECA OPTIMO

Cc2 01+010 8.57% 13.60%
C4 03+020 7.59% 12.10%
C6 05+015 7.25% 11.50%
C8 07+000 12.36% 21.20%
C10 09+000 7.65% 11.30%

Fuente: Elaboracion propia

4 4.- Estudio de canteras

Tabla 6. Resultados del estudio de canteras

ENSAYO CALICATA
N° 01
A.A.S.HO Al-a(o)
S.U.C.S G.W/G.M
100% DE CBR 82.60%
MAX.DEN. 2.24 grlcm?3
H.Opt. 5.71%
L.L 22.41%
L.P 19.29%
I.P 3.13%
H.N 6.59%
Abrasion 21.00%

Fuente: Elaboracidn propia




4.5.- Estudio Hidroldégico e hidraulicos

Tabla 7. Datos de la estacidon meteoroldgico de Lambayeque

Max.
ANOS MESES Anual
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
2001 421 110 116.2 7.2 2 0 0 0 0 0.5 0.2 1.2 116.20
2002 2.3 31.9 1.2 10.9 1.6 15 0.4 0 1.6 2.9 0 2.1 31.90
2003 0.6 0.4 3.6 3.8 0.5 5.8 0 0 3.1 0 0.5 1.8 5.80
2004 0.1 1.6 58.1 11.2 0.2 2.1 0 0 0 0.7 0 2.8 58.10
2005 0 16 17.8 6.2 0 0 0.2 0 0 1.2 2.1 1.9 17.80
2006 15 4.8 0.1 0 0 2.2 0 0 0 0 14.7 0 14.70
2007 0 2.3 12.1 0 0.8 0 0.4 0 1.3 2.2 0 0.8 12.10
2008 0.3 3.3 1.9 0 0 S.D 3.30
2009 S/D 0 25 S/D 0 0 0 0 2.50
2010 2.1 9.3 23.3 5.1 0 0 0 S/D 0 23.30
2011 8.6 3.1 44 0 0.5 0 0.7 5.7 8.60
2012 0 20.9 15 0.7 0 0 4.9 3.2 0 20.90
2013 S/D 0 0 8.5 0 S/D 0 0 7.5 8.50
2014 0 S/D 314 0 0 0 0 0 0.9 0.5 31.40
2015 0 2.1 19.8 2.2 3.6 34 0 0 19.80
2016 0 0 0.4 0 3.7 0 2.6 0 15 2.4 3.70
2017 0 0.5 317 0.7 0.4 0 S/D 0 0.8 31.70
2018 4.9 1.8 0.9 7.7 0 S/D S/D S/D 0.9 7.70
2019 2.2 69.5 124.6 0 0 0.3 5.4 0.3 0 0.3 124.60
2020 4.9 0.3 13 2.3 0.5 0 0 S/D S/D S/D 4.90
PROM. 3.87 14.62 23.32 3.50 0.69 0.66 0.05 0.00 0.78 1.01 1.49 1.59
MAX. 42.10 110.00 | 124.60 11.20 3.70 5.80 0.40 0.00 5.40 4.90 14.70 7.50

Fuente: SENAMHI
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4.6.- Disefio geométrico

Tabla 8: Caracteristicas de disefio de la via

CARACTERISTICA VALORES
Levantamiento topografico Plana
Tipo de via [l
.M.D.A 267Veh/dia
Vel. Directriz 50.km/h
Radio min. 80m
Ancho de S.R. 6m
A. Berma 1.20m
Sobre-Ancho Adecuado para

cada curva

Bombeo de S.R 2.0%
Peralte max. 8.0% max.
Pend..Max. 2.63%
Pend.min 0.22%
Relleno con arena limosa 1.1.5
Talud de corte con arena 1.1
limosa

Fuente: Elaboracion propia

4.7.- Disefio de pavimento

Tabla 9. Datos en el desarrollo de métodos

CAPAS INST. ASFALTO AASHTO - 93
Espesor (Cm) Espesor (Cm)
Base granular 15.00 5
Sub-base granul. 15.00 15
Carpeta asfaltica 5.00 15

Fuente: elaboracion propia

Tabla 10: Dimensionamiento

EMPLEO DE GROSOR
CAPAS (CM)
Carp. Asfal. 5
Base. Granul. 15
Subbase Granul. 15

Fuente: elaboracion Propia




4.8.- Evaluacion de impacto ambiental

Datos obtenidos sobre el estudio de impacto ambiental

Los elementos que intervienen en el factor ambiental durante la ejecucion de la
via “Caserio Huaca de Barro — Arbol Sol” seran:

El paisaje con una importancia absoluta -2,107 e importancia relativa 198.77,
con un 16.09 %.

La biodiversidad y cambio de uso se tiene un -2,107 de la calidad absoluta y un

185.52 de calidad relativa, teniendo un 15.02% en total.

Se obtuvo un valor de +1,078 y 88.14 siendo esto algo positivo en el aspecto
ambiental en su importancia relativa y absoluta y un 7.13%, siendo algo viable

para el presente estudio.

Ambientalmente es negativo Moderado; entonces, se tiene que realizar un plan
de mitigacion para tomar medidas de control y seguridad y no perjudicar el

medio ambiente en la zona a desarrollar el proyecto.
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4.9.- Metrados

Tabla 11. Metrados

Item CONCEPTO und. Metrado

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40X3.60 u 1.00

01.02 MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00

01.03 CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE EQUIPOS m2 600.00

02 TRABAJOS PRELIMINARES

02.01 TRAZO Y REPLANTEO DE LA OBRA km 9.88

02.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 9.88

02.03 DESBROCE Y LIMPIEZA ha 9.88

03 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 4,442.12

03.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 49,796.87

03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MAYOR A 1 KM m3 6,219.00

04 PAVIMENTOS

04.01 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 94,096.06

04.02 SUB BASE (E=0.15 M) m2 91,710.71

04.03 BASE (E=0.15 M) m2 86,979.55

04.04 IMPRIMACION ASFALTICA m2 83,025.94

04.05 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" m2 83,816.66

04.06 SELLO ASFALTICO m2 83,816.66

05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

05.01 ALCANTARILLAS TIPO MARCO

05.01.01 LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES EN BUEN u 4.00
ESTADO

06 SENALIZACION, CALIDAD Y SEGURIDAD VIAL

06.01 SENALIZACION

06.01.01 POSTES KILOMETRICOS

06.01.01.01 POSTES KILOMETRICOS u 11.00

06.01.02 SENALES REGULADORAS O REGLAMENTARIAS

06.01.02.01 FABRICACION DE SENALES REGULADORAS u 6.00

06.01.02.02 EXCAVACION Y COLOCACION u 6.00

06.01.03 SENALES PREVENTIVAS

06.01.03.01 FABRICACION DE SENALES DE PROTECCION u 42.00

06.01.03.02 EXCAVACION Y COLOCACION u 42.00

06.01.04 SENALES INFORMATIVAS

06.01.04.01 FABRICACION DE SENALES INFORMATIVAS u 4.00

06.01.04.02 EXCAVACION Y COLOCACION u 4.00

06.02 CALIDAD EN OBRA

06.02.01 ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO km 9.88

06.02.02 ENSAYO DE PROCTOR km 9.88

06.03 SEGURIDAD VIAL Y SALUD EN OBRA

06.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO

06.03.01.01 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL mes 6.00

06.03.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 6.00

06.03.01.03 EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES (INGRESO Y RETIRO) u 150.00

06.03.01.04 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS mes 6.00

07 IMPACTO AMBIENTAL 17,612.00

08 OTROS

08.01 FLETE PARA TRANSPORTE DE MATERIALES A LA OBRA glb 1.00

08.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA km 9.88

Fuente: Elaboracion propia
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4.9.- Costos y presupuesto

Costo directo : S/. 7, 695, 452.93

Gastos generales (100.00%) : S/. 769, 545. 29
Utilidad (7. 00%) : S/ 538,681. 71
Sub total : S/. 9, 003, 679. 93
IGV (18.00%) : S/. 9, 003, 679. 93
Presupuesto de ejecucion : S/.10, 624, 342. 32

MONTO: s/. 10°624,342.32 (Diez Millones Seiscientos Veinticuatro Mil Trecientos

Cuarenta y Dos y 32/100 soles precios vigentes al mes de julio del 2020).
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V. DISCUSION

La topografia del actual estudio, se realizd, con la finalidad de tener acabo los datos
de planimetria y altimetria de la franja de domino de la infraestructura vial con el
proposito de registrar adecuadamente los movimientos de tierra a nivel de cortes y

rellenos que son las partidas mas incidentes en una carretera.

Para realizar el E.M.S. se inici0 con la excavacion de once calicatas, con una
profundidad de 1.50m, los cuales se sacaron parte de ella para realizar la muestra
e identificar las caracteristicas del terreno, llevados a examinar en un laboratorio
Particular SEGENMA, teniendo como resultado un suelo de C.L. (Arcilla de baja

plasticidad).

El estudio hidrolégico se perpetrd con el objetivo de analizar las maximas avenidas
y asi poder disefiar construcciones de disefio vial adecuadas que captaran las
aguas provenientes de las fogosidades pluviales que se forman en el circulo de

influencia del proyecto teniendo en consideracion las precipitaciones.

En el D.G. de la infraestructura vial, se realiza consideracion todas las
particularidades del terreno en estudio, con programas sistematicos y con el
AutoCAD Civil 2017, esto se muestra en la tabla nimero ocho de las propiedades

para la elaboracion del disefio.

La evaluacion de I.A se determiné a través de la matriz de BETELLE-COLUMBUS,
con la cual se determinara las acciones mas agresivas y los factores mas fragiles
en la elaboracion del presente disefio.

El disefio de pavimento se ejecuta para identificar los espesores que son parte del
tema estructura dentro del terreno flexible, que viene ser el pavimento en frio.

El presupuesto de la obra, se realiza con la finalidad de presentar los costos
estimados por cada kilometraje y de igual manera el costo de la infraestructura vial

a proyectar.
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VI.

CONCLUSIONES

. Se lleg6 a la conclusién de la topografia del terreno que concierne el Km00+000

al Km9+884.04, teniendo un suelo plano de tipo I, de igual manera tiene un 2.63%

de pendiente méxima, esto cumpliendo con el D.G. 2018.

. Con la realizacion del E.M.S. se logro tener como resultado final a un suelo de

arcilla de baja plasticidad siendo un terreno muy predominante.

. Asimismo, se concluye en el aspecto hidroldgico, se consiguio las precipitaciones

pluviales, con el célculo del disefio de caudales de alcantarillas, en la ciudad de

Chiclayo, gracias a la estacion meteorologica y el SENHAMI.

. Es sintesis del D.G, se llegd a cumplir con los elementos y parametros técnicos

de acuerdo al manual vigente, de tal manera que se tiene 50 km /h de una
celeridad del proyecto, con ancho de calzada de 6m, 1.20m de berma, 2.63% de
pendiente maxima y 0.22% de una pendiente minima, de igual forma se presenta
80m de radios minimos, de igual se emplea otras estrategias para el

funcionamiento adecuado de la via.

. Del E.I.A se pudo determinar la operacion mas agresora, las cuales se dan en las

graduales: 0 + 200 — 0 + 400 y 8 + 600 — 9 + 884.04, esto por el desbroce, corte
de terreno, transporte, limpieza del area a intervenir, asimismo se tiene un 16.09

de un factor ambiental fragil.

. En resumen, se considera 5cm y 15cm de capa asfaltica en frio, este para el

disefio del proyecto, de igual manera se empleara para la base y subbase de

manera eficiente.

. En el presupuesto del proyecto de llega a la conclusién que tiene un costo total

de S/10,624,342.32 y otro de carretera asfalta de S/1,075,338.29, el presente
proyecto se llevara a cabo en un periodo calendario de 180 dias.
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VII.

RECOMENDACIONES

Realizar en primer lugar la observacion en campo in situ, para posteriormente
realizar el trabajo de gabinete, empezando por la topografia del terreno, donde
se recomienda emplear equipos de buena calidad, estos tienes que estar

totalmente calibrados.

Se recomienda llevar el presente proyecto con especialistas conocedores del
tema, brindar apreciacion e incluir la mano de obra del &rea de la construccion

de la via.

En relacion al deterioro de la construccién vial, se inicia desde el drenaje,
cuanto este se convierte en un pésimo e exiguo, donde interpela a las
autoridades locales o regionales a realizar el mantenimiento periodico y

programado de la presente obra a proyecta a futuro.

En lo que respecta al proyecto se tiene que considerar los criterios técnicos de
cada profesional, con las especificaciones técnicas, direccionado y llevado a
cabo esto por un profesional competente como el ingeniero residente siendo

responsable de la buena ejecucién de la obra.

En cuanto a no perjudicar el medio ambiente en la zona de la ejecucion del

proyecto se recomienda llevar a cabo un plan de mitigacion ambiental.

Se recomienda llevar el proyecto en tiempos de estiaje, para minimizar las

precipitaciones pluviales intensas.
Finalmente se recomienda asistir con capacitaciones permanentes a los

trabajadores en seguridad e higiene y proteccion del medio ambiente para no

perjudicar la salud de los usuarios de la zona.
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ANEXOS
Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION i INDICADORES ESCALA DE
DE ESTUDIO CONCEPTUAL OPERACIONAL PIMENSION MEDICION
Es el conjunto de| Se realiza mediante los | Diagnéstico ¢ Contexto social y | NOMINAL
componentes fisicos que | calculos de topografia la | situacional Localizacion
Variable interrelacionados entre si | aplicacion de software de | Estudios basicos |e Trafico, Topografia, ¢ RAZON
independiente: | de manera coherente y | analisis  topogréficos vy Mecénica de suelos y
Disefio de | bajo cumplimiento de | aplicacion de métodos de cantera, Hidrologia,
Infraestructura | ciertas especificaciones | analisis de suelos, calculo Impacto ambiental
vial tecnicas de disefio y | estructural de pavimento, « Afectaciones prediales
construccion, ofrecen | elaboracion de costos 'y Disefio estructural |e Pavimentos, Obras de [¢RAZON
condiciones cémodas y | presupuestos. arte
seguras para la ¢ Sefalizacion, geométrico
circulacion ~ de  los ]
usuarios gue hacen uso presupuesto e Partidas *RAZON
e Metrados

de ella

e Costos unitarios

eMano de obra

e Magquinaria

e Equipos

Fuente: Elaboracion Propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Sol, Distrito de
Marrope,
Provincia
Chiclayo,
Region
Lambayeque?

Sol, Distrito de
Mérrope —
Lambayeque.

* Pavimentos

Disefio e Obras de arte
estructural « Sefalizacién
* geomeétrico
+ Partidas
Presupuesto *  Metrados
« Costos
unitarios

* Mano de obra
* Magquinaria
*  Equipos

Titulo: Disefo de infraestructura vial tramo “Huaca de Barro — Arbol Sol, distrito de Morrope- Lambayeque
PROBLEMAS | OBJETIVOS HIPOTESIS | VARIABLES INDICADORES METODOLOGIA
Problema Objetivo Hipotesis Variable DIMENSIONES
general general general

Diagnostico e Contexto social | Disefio de
¢Cudl es el situacional y Localizacion investigacion
disefio de
infraestructura Disefiar la *Trafico, Experimental
vial para | . Topografia,
mejorar la infraestructura Por ser Estudios basicos | Mecanica de Tipo de
transitabilidad vial entre las | descriptiva Disefio de suelos y cantera, Investigacion
entre , no hay infraestructura Hidrologia,
localidades localidades Hipotesis vial Impacto ambiental | Aplicada
Huaca  de| Huaca de *Afectaciones
Barro — Arbol Barro — Arbol prediales Nivel de

Investigacion
Explicativo

Enfoque de
Investigacién

Cuantitativo
Técnica

Observacion
sistematica

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Estudio de mecanica de suelos

SERVICIOS DE EXPLORACION GSEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

=
ot~

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADO ¢ BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO ~ ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
PROYECTO 2 LAMBAYEQUE"

UBICACION 3 DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA 2 JUNIO DEL 2020 PROGRESIVA : 2+000 PROFUNDIDAD : 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N° 34 35 36
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE +SUELO HUMEDO  (g) 8,665 8,740 8,542 8,643 8,357 8,550
PESO DEL MOLDE (9) 4,319 4,319 4,355 4,355 4,328 4328 |
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4346 4421 4187 4288 4029 4222 |
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 3 2,143 2,143 2,143 2,143
|DENSIDAD HUMEDA (g/em®)| 203 206 | 195 2 _1.88 197 |
CAPSULA N° . 110 137 129 131 108 136
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 328.71 333.02 342.22 337.11 327.09 355.17
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 300.11 300.89 311.98 302.90 299.38 314.87
|PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 28.6 3213 30.24 3421 27.71 403
PESO DE CAPSULA (9) 112.56 106.74 118.74 109.63 118.52 114.75
|PESO DE SUELO SECO (9) 187.56 194.15 193.24 19327 | 18086 | 20012 |
HUMEDAD (%) 15.25% 16.55% 1566% | 17.70% 15.32% 20.14% |
DENSIDAD SECA 176 | 170 1.69 17 1.63 1.64
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Juniodel2020 | 825am| O hrs | 1.544 1.29 - 1.64
_Juniodel2020 | 825am| 24  hrs | 1.561 0.017 0.015| 1.30 0.014 0.012| 166 0.017 0.015
_ Juniodel2020 | 825am| 48  hrs | 1.565 0.021 0.018| 1.30 ~0.017 0.015| 1.66 0.019 0.016
__Juniodel2020 | 825am| 72 hrs | 1.570 0026 | 0022| 1.31 0021 | 0018| 166 0.019 0.016 |
Juniodel2020 | 825am| 96 hrs 1.573 0.029 0.025] 1.31 0023 0.02 1.66 0.021 0.018
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 34 MOLDE N° 35 MOLDE N° 36
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
Ibs/pulg?) Lectura | Ibs | Ibsipulg® | % | Lectura | Ibs | ibsipuig? | % | Lectura | Ibs | Ibsipu %
0.020 5.90 69 23.00; 4.40 51| 17.00: 260 30| 10.00 -
~0.040 3 1230 | 144 48.00 9.00 105| 35.00 | 540 63| 21.00[ |
0.060 18.20 213 71.00! 13.10 153 51.00 7.70 90| 30.00
0.080 ~ 1>2380 | 279] 93.00 17.20 | 201 67.00 10.30 | 120| 40.00
0.100 /1000 25{0 348| 116.00{ 11.60{ 21.50 252| 84.00f 8.40| 12.80 150] 50.00 5.00
0.}00/ 150 48. 567{ 189.00 35.10 411] 137.00f 21.00 246| 82.00
0.300 \SQ QIO 720] 240.00 44.60 522| 174.00 26.70 312] 104.00
0.400 7‘&0 834| 278.00 51.80 606| 202.00 30.80 360| 120.00f
0.500 7/.4&\ 870( 290.00 53.80 630| 210.00 32.10 375| 125.00

[/ éc/ RN /
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 a4asé6a8a
CODIGO OSCE N© S0090112
LABORATORIO SeGEnmAa

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
PROYECTO . "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE
MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION : DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 2+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
.- Ensayo N° . 1 — - -
.- _N°de Golpes 19 30 - - o
.- Recipiente N° 144 125 == —- —
| .- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 66.57 53.88 - -— —
| .- Peso Suelo Seco + Tara (9) 56.89 46.82 - - —
- Tara (9) 29.35 25.58 — — —
.- Peso del Agua (g) 9.68 7.08 - — -
.- Peso del Suelo Seco (9) 27.54 B _21.24 - - - ]
| - Contenido de agua (%) 35.16 33.26 — -— -—
LIMITE PLASTICO
Prog: 2+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
- EnsayoN° oA RIS, SO = = = wzie
- _Recipiente N° 175 183 = =l = .
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 5467 49.31 - - - -
| .- Peso Suelo Seco + Tara (g) 49.18 4432 — - -— -
- Tera (9) 2362 21.47 - = = —
- Peso del Agua (9) 5.51 4.99 — — — -
- Peso del Suelo Seco (9) 2554 | 2285 - e T
.~ Contenido de agua (%) 2157 21.84 - - —
.- Contenido de agua promedio (%) 21.71
IDIAGRAMA DE FLUIDEZI
MUESTRA N°
y =-4.127In(x) + 47.342 1
‘ - LL. 34.12 -
e
% o ; LE. 21.71 -
5 s < 1P. 12.42 s
. =
E \‘ \\ CLASIFICACION SUCS
Y 75 & —
H |
L) CLASIFICACION AASHTO




Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/0DSD-INDECOPI

SERVICIOS DE EXFLORACION GEOTECNICA, ASFALTO

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° Sp0%90112
LABORATORIO SEGENMA
ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422
SOLICITADO i BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
PROYECTO * LAMBAYEQUE".
UBICACION . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA STRA
21/2" CL, arcillas inorgénicas con debil o
o mediana plasticidad.
11/2"
1 b LL : 3412 L.P. 21.71
3/4" LP. : 1242
12z,
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (12)
Ne 04 100.00
Ne 08 (OBSERV ACIONES
N° 10 3.05 1.53 98.48
N° 16
N 4L 27 s Progresiva : 2+000
N° 30
N° 40 6.58 3.29 92.48
N° 50 4.21 21 90.38
N° 80
N° 100 11.50 5.75 84.63
NP 200 8.72 4.36 80.27
< N° 200 160.53 80.27 0.00
Peso Inc. 200.00
| CURVA GRANULOMETRICA|
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: | id h il.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
MMTORXO EE__GENHA

A

SOLICITADO : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
PROYECTO : _avAYEQUE"

UBICACION : DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

PROGRESIVA : '1+010 FECHA : JUNIO DEL 2020 PROFUNDIDAD: 0.20-2.00 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (grlcma) 1.75 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 13.60
Humedad Optima (%) 14.61 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 8.57
56 GOLPES 26 GOLPES
“nm 49959
0000 1 T SEISESIEIISISE: T
- : s T
g 30000 g 000 % 300 00t
3 2800 é 2000 g 280000
2 < | i
g g g .
i wo E w0 E 00
é o : g o0 g i :
om . som HH :
e R R e,
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)

CBR.al 100% M.D.S.

1.75 1 *

/
I
i 1.73 :
| = !
| I
L8 nm i
) I
< |
I 169 t
® CBR al95% MD.S :
a 167 .B.R. ai .U.S. ;
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2 165 ! }
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SERVICIOS DE EXFPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 - PUEBLO NUEVD - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74-456a484
CODIGO OSCE N©® S0090112
LAEQRATORIO §EGENI‘1A

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

ASTM: D-1883
SOLICITADO i BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
PROYECTO ©  LAMBAYEQUE"

UBICACION 3 DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA i JUNIO DEL 2020 PROGRESIVA :  1+010 PROFUNDIDAD : 0.20-2.00m
C.B.R.
MOLDE N° 31 32 33
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (@) 8,618 8,691 8,495 8,594 8,310 8,503
PESO DEL MOLDE () 4,319 4,319 4,355 4,355 4,328 4,328
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4299 4372 4140 4239 3982 4175
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm’) 2.01 204 1.93 1.98 1.86 1.95
CAPSULA N° 110 137 129 131 108 136
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO _ (g) 337.78 348.14 350.63 352.51 320.05 363.25
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 311.70 318.68 322,98 321.08 294.82 325.98
PESO DE AGUA CONTENIDA () 26.08 2946 27.65 31.43 25.23 37.27
PESO DE CAPSULA (9) 133.16 133.54 138.75 136.82 122.97 134.87
PESO DE SUELO SECO () 178.54 185.14 184.23 184.26 171.85 19111
HUMEDAD (%) 14.61% 15.91% 15.01% 17.06% 14.68% 19.50% |
DENSIDAD SECA 1.75 1.76 1.68 1.69 1.62 1.63
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DiAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Juniodel2020 | 817am| O  hrs 1.284 1.67_ 1.58
Juniodel 2020 | 817am | 24 hrs | 1.313 0.029 0.025| 1.70 0.023 0.02 | 161 0.026 0.022
Juniodel 2020 | 817am | 48 hrs | 1.314 0.030 0.026| 1.70 0.026 0.022| 1.61 0.028 0.024
Juniodel2020 | 8.17am| 72 hrs | 1.321 0.037 0.032| 1.7 0.033 0.028| 1.61 0.030 0.026
Junio del 2020 | 8.17am | 96 hrs | 1.322 0.038 0.033]| 1.71 0.036 0.031] 162 0.035 0.03
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 31 MOLDE N° 32 MOLDE N° 33
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg® % Lectura Ibs | Ibs/pulg? % Lectura | Ibs | Ibsipu %
10.020 6.90 81 27.00 5.10 60| 20.00 3.10 36| 12.00
0.040 14.60 171  57.00 10.50 123| 41.00 6.40 75| 25.00
0.060 21.30 249 83.00 15.40 180| 60.00 9.20 108| 36.00
0.080 ——1~27.90 327| 109.00 20.30 237| 79.00 1210 | 141 47.00
0.100 1000 3)99 408| 136.00] 13.60| 25.40 297| 99.00f 9.90| 15.10 177] 59.00]  5.90|
o,zoo/ / 1500 5696\ 666| 222.00 41.30 483| 161.00 24.60 | 288| 96.00
0.300 \ \7\2. 30} 846| 282.00 52.60 615 205.00 31.30 | 366| 122.00
0.400 \ séqd 978| 326.00 61.00 714| 238.00 36.40 | 426| 142.00
87./26\ 1020] 340.00 63.60 744| 248.00 37.90 444| 148.00

0.500
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO|
Y ENSAYO DE MATERI&IES
Ca. BRITALDO GONZALES N® 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT "

Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM $947009877 TELEF. 074 - 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: JUNIO DEL 2020
SOLICITADO POR : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE

PROVEGTO * MORROPE- LAMBAYEQUE"
LUGAR . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
PROGRESIVA ;14010
Volumen Molde = 2111 cm3
Prueba N° 1 2 3 4
1 |Peso molde + Suelo humedo d (g) 6335 6652 6842 6758
2 | Peso de molde (9) 2620 2620 2620 2620
3 |Peso suelo humedo compactado (g) 3715 4032 4222 4138
4 | Densidad hiimeda (g) 1.760 1.910 2.000 1.960
5 | Densidad seca (g/cm’) 1.610 1.700 1.750 1.670
CONTENIDO DE HUMEDAD
Frasco N° 437 481 429 452
1 | Peso de frasco + Suelo humedo (g) 309.12 300.40 307.42 309.59
2 | Peso del frasco + Peso de suelo seco (g) 293.23 280.56 283.06 280.90
3 | Peso del frasco (9) 127.15 116.36 115.85 112.84
| 4 |Peso de agua contenida )] 15.89 19.84 24.36 28.69
5 |Peso del suelo seco (9) 166.08 164.20 167.21 168.06
6 |Contenido de humedad (%) 9.57 12.08 14.57 17.07
Méxima Densidad Seca : 1.750 gricm®
Optimo Contenido de Humedad : 1461 %
1.76 17— = e
i k.
o 1.74 -
E e
L 1.72
(=2 ]
—
© 1.70 o %
8 A
(7] 1.68
-g e
5 1.66
7]
& 1.64
[
[=]
it 1.62 /
1,60 e |
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N° 0O01083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leconidasmvas®@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318

SOLICITADO : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
PROYECTO : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE
MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA © JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 1+010
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
.- EnsayoN° = i 1 e o = el B
~_N°de Golpes 18 24 ] 30 - - -
- RecipienteN° 119 127 126 _—— = o
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 63.27 57.95 5245 | - s = .
.~ PesoSueloSeco+Tara () 5387 | 49.60 44.67 - | - =
- Tara _(9) 2751 25.45 2162 - | - -
- PesodelAgua (9) 9.40 8.35 7.78 - — —
.7 /Pesodel SusloSeco: . . (g]) 26.36 2445 2305 o | ... s
.- Contenido de agua (%) 35.65 34.58 3374 — — o= |
LIMITE PLASTICO
Prog: 1+010
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
.- EnsayoN°® e g — ot o =
.- RecipienteN° ] 1% | 139 = = ] == = |
.~ Peso Suelo Himedo + Tara (9) 56.04 51.98 - - e
.- Peso Suelo Seco + Tara _(9) 50.55 46.77 - - - _ =
.- Tara o (9) 2685 | 2362 - - - e
- Pesodel Agua (9) 5.49 5.21 . — - - ]
.- Peso del Suelo Seco (9 24.70 23.15 - = - -
.- Contenido de agua (%) 2224 22.52 - - - o
.- _Contenido de agua promedio (%) 22.38
IDIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y =-3.738In(x) + 46.456 1
o L.L. 34.50 .
£
g L 22.38 s
2
£ S ER: 12.12 —
==
8
:g CLASIFICACION SUCS
] -
c
=3
3]
_ 100
/ CLASIFICACION AASHTO




SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUESLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM™M #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° SO090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

SOLICITADO ¢ BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-

PROYECTO | |AMBAYEQUE".
UBICACION . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA + JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM - Retenido Parcial Pasa DESCRIPCION DE LA MUES
21/ CL, arcillas inorganicas con debil o
2" mediana plasticidad.
11/2"
1" LL. : 3450 LP. : 2238
3/4" LP. & 1212
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-6 (10)
N° 04 100.00
N° 08 (OBSERVACIONES
- N° 10 3.22 1.61 98.39
N° 16
5 3. 5.
N2 6.4 22 232 Progresiva : 1+010
N° 30
N° 40 6.73 337 91.76
N° 50 9.51 4.76 87.00
N° 80
N°100 16.75 8.38 78.63
N° 200 7.46 3.73 74.90
< N°200 149.79 74.90 0.00
Peso Inc. 200.00
[CURVA GRANULOMETRICA|
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICHA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N© 183
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

PUEBLO NUEVO

FERRENAFE

Email: leconidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. O74 a4asS6a8a
CODIGO OSCE N° S0090112
IAE_ORA'()RI() SEGENMA
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
SOLICITADO . BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
L"ROVEC'I") : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE
MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
Prog: 0+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
.- Ensayo N° 1 = = T s
.- N°de Golpes 19 25 30 - — -—
.- Recipiente N° 105 109 117 i --- —_
.~ Peso Suelo Himedo + Tara  (g) 51.99 ~ 56.64 58.40 — — -— y
.- Peso Suelo Seco + Tara () 44.91 4938 | 5117 . — -
- Tara - (9) 21.56 24.64 25.58 s - | =
- Peso del Agua (@) 7.08 726 7.23 = — =
.- _Peso del Suelo Seco (9) 23.35 24.74 25.59 — — o
.- Contenido de agua (%) 30.32 29.35 28.27 — — =
LIMITE PLASTICO
Prog: 0+000
PRONFUNDIDAD : 0.20 - 2.00 m
.- EnsayoN° PN, 1. == s = e
.- Recipiente N° . 144 163 - - s -
.- Peso Suelo Humedo + Tara (9) 49.47 52.29 - — - | -
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 45.14 4763 — - e —
.- Tara (9) 23.62 24.55 — — — o
- Pesodel Agua (@) 433 466 - = s =
| .- PesodelSueloSeco (@) | 2152 2308 — - - —
.- Contenido de agua (%) 20.13 20.19 - - - e
.- _Contenido de agua promedio (%) 20.16
|DIAGRAMA DE FLUIDEZ|
MUESTRA N°
y =-4.412In(x) + 43.38 1
‘ — 3150 LL. 29.25 =
£ 1.
; = = N LP. —_— B
! s 30.50 = &
| E 30.00 - B LP. 9.09 -
z 2950 7 :
i Sl 2000 ‘ \
| 2 2850 \L\ CLASIFICACION SUCS
| 15 5 | } -
5 £ 28,00 - \§§ i . ==
§ S 2750
} = 10 N 100
“ \\ CLASIFICACION AASHTO
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE

RESOLUCION N° 001083-2009/0DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° SDO0S0112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO
ASTM D-422

SOLICITADO ! BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE".

UBICACION : DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020

PROYECTO

Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
ASTM Retenid Parcial P:
= L = = DESCRIPCION DE LA MUESTRA
21/2" SC, arenas arcillosas, mezcla de arena y
2 arcilla.
11/2
1" \ LL. = 2925 LP. : 2016
3/4" \ LP. : 9.9
1/2"
3/8"
1/4" Clasif. AASHTO: A-4 (1)
Ne 04 83.93
N° 08 OBSERVACIONES
N° 10 25.30 6.65 77.28
N° 16
N° 20 18.60 4.89 72.40 Progresiva : 0+000
N° 30
N° 40 35.20 9.25 63.15
N° 50 24.50 6.44 56.71
N° 80
N° 100 25.40 6.67 50.04
N° 200 18.99 4.99 45.05
< N° 200 171.45 45.05 0.00
Peso Inc. 380.60
ICURVA GRANULOMEIRICAI
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Disefio de Mezcla Método ACI

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKICA, ASFALTO

% Y ENSAYO DE MATERIALES
p:3 Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
o RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPT
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA
SOLICITANTES: BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE"
UBICACION: DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA: Junio del 2020

DISENO DE MEZCLAS ACI 211 FC=210 KG/CM2

A - REQUERIMIENTOS
Resistencia especificada 210 kg/em 2
Uso: Losas y Pavimentos
Cemento
Condicién de exposicién:
Condiciones especiales de
exposicion

Asentamiento recomendable : 1a3pul
Pacasmayo tipo | Peso espécifico del cemento : 3.1
sin aire incorporado
Sin Condicion especial
Coeficiente de
variacién

PIEDRA: CHANCADA - TRES TOMAS
ARENA: LA VICTORIA - PATAPA

CARACTERISTICAS:

Piedra
037
0.65

2.558
1.516
1.332

Arena
Humedad Natural 341
Absorcién 223
Peso especifico de Masa 2416
Peso unitario Varillado 1.268
Peso suelto Seco 1.132
Médulo de fineza 3
Tamafo maximo Nominal 12

B.-DOSIFICACION
1.- Seleccién de la relacién Agua-Cemento (A/C)
a.- Para lograr la resistencia promedio for 204

se requiere una relaciéon A/C ;
Por condicién de Exposicién se requiere A/C :

kglem ™ 2
0.5584

La relacién agua/ cemento de disefio es : 0.558

2.- Estimacién de agua de mezclado y contenido de aire

WCU;WD (=2

Para un asentamiento :
Aire :
Agua :

3.- Contenido de Cemento :

1a3pul
25
216

agua de disefio / Relacién agua cemento

4.- Estimacion del contenido de agregado grueso:

Peso unitario por volumen de

concreto x peso unitario varillado

803.48

5.- Estimacién del contenido de agregado fino:

Volumen de agua :
Volumen de cemento :

solido de Agre. Grueso :

L

idas Murga Visquez

ECNICO LABORATORISTA

/m3

387.097

0.32

kg

X

9.11 Bolsas/m3

= 0.216
0.125

0.314

- 0.025
068

= 0.32

= 77312

m3
m3
m3
m3

m3

kg




Disefio de Mezcla Método AC!

6.- Resumen de Materiales por metro cibico

Agua = 216 litros
Cemento = 343.949 kg
Agregado grueso = 803.48 kg
Agregado fino = 806.944 kg
7.- Ajuste por humedad del agregado
Por humedad total
Agregado grueso 806.453 kg
Agregado fino 834.461 kg
Agua por ser anadida por % de absorcion
Agregado grueso = -2.25 kg
Agregado fino = 9.522 kg
7.272 kg
Agua efectiva 208.728
8.-Resumen 9.Por tanda de 0.0133 m3
Agua efectiva = 208.728 Litros 2776 Litros
Cemento = 343.949 kg 4.575 kg
Agregado grueso = 806.453 kg 10.726 kg
Agregado fino 834.461 kg 11.098 kg
[ DOSIFICACION EN PESO |
| 1 : 243 : 234 / 258 litros /bolsa ]
Relacién de agua-cemento de diseio : 0.628
Relacién de agua-cemento efectiva : 0.607
| CONVERSION DE DOSIFICACION DE PESO A VOLUMEN |
|.- Cantidad de material por tanda
Agua efectiva = 25.801 kg/bolsa
Cemento = 42.5 litros/bolsa
Agregado grueso himedo = 99.45 kg/bolsa
Agregado fino himedo = 103.275 kg/bolsa

Il.- Pesos Unitarios Sueltos hiimedos del agregado.

Agregado fino himedo
Agregado grueso himedo

lll.- Pesos del pie ctibico del agregado

1170.6012 kg/m3
1336.9284 kg/m3

Cemento = 425 kg/pie3d
Agregado fino himedo = 33.446 kg/pie3
Agregado grueso humedo - 38.198 kg/pie3
| DOSIFICACION EN VOLUMEN |
Cemento = 4
Agregado fino himedo = 3.09
Agregado grueso himedo = 26
| 1 : 3.09 3 2.6 /25.8 litros / bolsa |




Disefio de Mezcla Método ACI

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N°© 183 — PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: v l.com RPM 2947009877 TELEF. O74-456484
CODIGO OSCE N°® S0090112
LABORATORIO SEGENMA

Cy—
\¢

SOLICITANTES: BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

TESIS: *DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE"

UBICACION: DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE

FECHA: Junio del 2020
DISENO DE MEZCLAS ACI 211 F'C=175 KG/CM2

A .- REQUERIMIENTOS

Resistencia especificada 175 kg/em” 2
Uso: Losas y Pavimentos Asentamiento recomendable 1a3pul
Cemento Pacasmayo tipo | Peso espécifico del cemento : 31
Condicién de exposicion: sin aire incorporado
Condiciones especiales de . o .
aposicion Sin Condicién especial

Coeficiente de
variacion

PIEDRA: CHANCADA - TRES TOMAS
ARENA: LA VICTORIA - PATAPA

CARACTERISTICAS:
Arena Piedra
Humedad Natural 3.41 0.37
Absorcién 223 0.65
Peso especifico de Masa 2416 2.558
Peso unitario Varillado 1.268 1.516
Peso suelto Seco 1.132 1.332
Méodulo de fineza 3
Tamario maximo Nominal 1/2°

B.-DOSIFICACION
1.- Seleccién de la relacién Agua-Cemento (A/C)
a.- Para lograr la resistencia promedio fer 245 kg/em”2
se requiere una relacién A/C : 0.628
Por condicién de Exposicién se requiere A/C :

La relacién agua/ cemento de disefio es : 0.628

2.- Estimacién de agua de mezclado y contenido de aire

Para un asentamiento : 1a3pul
Aire : 25 %
Agua : 216 t/m3

3.- Contenido de Cemento :
agua de disefio / Relacién agua cemento 343.949 kg 8.09 Bolsas/m3

4.- Estimacién del contenido de agregado grueso:

Peso unitario por volumen de
concreto x peso unitario varillado

2
54 Esﬁmw\im de agregado fino:
/ umen de agua : = 0.216 m3
Volymen de cemento : 343.949 / 3100 = 0.111 m3

lumen|solido de Agre. Grueso : 803.48 it 2558 0.314 m3

803.48

folumen de aire : " = 0.025 m3
0.666 m3
sblido de arena : 1 -0.666 = 0.334 m3

0.334 X 2416

806944 kg




Ca. BRITALDO GONZALES N° 183

Email: leonidasmvas@hotmail.com
CODIGO OSCE N° S0090112

LABORATORIO SEGENMA

SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

- PUEBLO NUEVO -

RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI

RPM #947009877 TELEF. 074-456484

SOLICITADO POR
TESIS
UBICACION

CANTERA
FECHA

BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE

BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"

DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
TRES TOMAS - CONCESION GRANDA

JUNIO DEL 2020

RESULTADOS DEL ENSAYO DE RESISTENCIA AL DESGASTE EN LA MAQUINA DE LOS ANGELES

GRADACION "A" N° DE ESFERAS  "12"
NORMAS: ASTMC-131 y AASTHO T-96
ENSAYO DE ABRASION
GRADACION MAQUINA : 500 REVOLUCIONES
MALLAS QUE PESO INICIAL PESO DESPUES DEL ENSAYO PESO QUE PASA EL TAMIZN® 12 PORCENTAJE DE
PASA RETIENE EN GRS RETENIDO EN MALLA N° 12 EN Grs. DESPUES DEL ENSAYO EN Grs ABRASION DEL AGREGADO s%
1" 1" 1250
2 A 1250 4185 1050 21
% %" 1250
%' %" 1250
TOTALES 5000
LA MUESTRA PRESENTA UN PORCENTAJE DE DESGASTE DE_ABRASION DEL : 21

Ferrefiafe, Junio del 2020
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Leortidas Murga Visquez
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO - FERRENAFE
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

SOLICITADO : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS : "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION : DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CANTERA : TRESTOMAS-CONCESION GRANDA FECHA  JUNIO DEL 2020
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 2.24 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 82.60
Humedad Optima (%) 5.71 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%)
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES |
—_— 250000 2500.000
5 200000 — g 200000 S 2000.000
g H H
3 150000 5 o — =5 et
: 5 : g
% 100000 E 100000 .u_l 1000000
B 17 2 i
7] (-] 2
B s Y o & 50000 7
| N
1 1
000 1 000 0000 L il
0.00 0.10 020 030 040 050 0.60 000 010 o2 0% 040 050 080 000 010 00 0.3 040 050 060
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
\
2.24 s = T
] | LA
C.BR.al 100% M.DS. |
2.19 I
a |
i
E 2N e e l
) /T |
.09
g - / | :
% 0 / |
5 2041 -CBR. al 95% M.D.S. : :
=} \ / : |
7 0 —+
i | | i |
1.9 | '
)< ! !
! |
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECNKNICA, ASFALTO

Email: leonidasmvas@hotmail.com

CODIGO OSCE

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUEVO -

FERRENAFE

RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI

N® S0090112

LABORATORIO SEGENMA

RPM #947009877 TELEF. 0O74-456484

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITADO BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE™
UBICACION DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA USRS S TRES TOMAS - CONCESION GRANDA
C.B.R.
MOLDE N° 1 2 3
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 2
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO _ (g) 9,290 9,375 8,665 8,800 8410 8,700
PESO DEL MOLDE ) 4215 4215 4,085 4,065 4112 4112
PESO DEL SUELO HUMEDO ) 5075 5160 4600 4735 4298 4588
VOLUMEN DEL SUELO ) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (glom’) 237 2.41 215 221 2.01 214
CAPSULA N° 125 365 425 502 632 264
PESO CAPSULA + SUELO HUMED _ (g) 297.22 311.48 306.57 308.98 29143 323.81
PESO CAPSULA + SUELO SECO _ (g) 282.59 293.05 290.57 287.60 277.01 295.32
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 14.63 18.43 16 21.38 14.42 28.49
PESO DE CAPSULA ) 26.35 3021 2864 25.64 27.46 26.51
PESO DE SUELO SECO © 256.24 262.84 261.93 261.96 249.55 268.81
HUMEDAD (%) 5.71% 7.01% 6.11% 8.16% 5.78% 10.60%
DENSIDAD SECA 224 225 2.03 204 1.90 1.93
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
Junio del 2020[ 11.30am| 0  hrs | 6.245 725 5.35
Junio del 2020 11.30am| 24  hrs | 6390 0.145 0.125| 745 0.195 0.168 | 5.59 0240 | 0.206
Junio del 2020{ 11.30am| 48  hrs | 6.557 0312 0268 | 7.54 0.286 0246 | 5.6 0307 | 0.264
Junio del 2020{ 11.30am| 72 hrs | 6623 0378 0325| 7.60 0.354 0304| 574 0380 | 0.327
Junio del 2020[ 11.30am| 96 hrs | 6.739 0494 0425| 7.71 0462 0397 | 577 0416 | 0.358
PENETRACION CARGA’ i MOLDE N° 1 MOLDE N° 2 MOLDE N° 3
pulg. ESTANDAR CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura | Ibs | Ibs/puig? | % | Lectura | Ibs | ibspuig? | % | Lectura | Ibs | bsipuig? | %
0.020 = 4230 | 495| 165.00 30.80 |  360| 120.00 1850 | 216 72.00
0040 8820 | 1032 344.00 64.10 | 750| 250.00 3820 | 447| 149.00
0.060 2920 | 1512 504.00 9360 | 1095| 365.00 5590 | 654| 218.00
0.080 169.50 | 1983 661.00 122.80 | 1437 479.00 7330 | 858| 286.00
0.100 / 1000 Fi10 | 2478| 82 60| 153.60 | 1797| 599.00| 59.90| 91.80 | 1074| 358.00| 35.80
020 / 1500 /34510 | 4038 AL 250.30 | 2928 976.00 000 | o0
0.300 43850 | 513¢f¥71000] \gW7.90 | 3720] 1240.00 190,00 | 2223| 741.00
0400, [0k 90 © | 50830 | 504881 Zi68.70 | 4314]1438.00 22030 | 2577| 859.00
6199{22065.00 10| 4494 1498.00 22050 | 2685| 895.00
D <
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ERSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 - PUEBLO NUE®O - FERRENAFE
RESOLUCION N°© 001083-2009/DSD-INDECOPI
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM #947009877 TELEF. 074-456484
CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ENSAYO DE COMPACTACION
(PROCTOR MODIFICADO - ASTM D-1557)

FECHA: Junio del 2020

SOLICITADO POR: BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"
LUGAR: DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
CANTERA: CANTERA: TRES TOMAS - CONCESION GRANDA
VOLUMEN DEL MOLDE : 2120 cm®
PRUEBA N° 1 2 3 4
1. Peso de molde + suelo compactado 7260 7664 7820 7750
2. Peso del molde 2790 2790 2790 2790
3. Peso del suelo compactado (1-2) 4470 4874 5030 4960
4. Densidad humeda 2.108 2.299 2.373 2.340
5. Densidad seca 2.065 2.207 2237 2.163
CONTENIDO DE HUMEDAD
FRASCO N°* 303 866 645 300
1. Peso de frasco + suelo himedo 394.93 389.27 432.73 479.75
2. Peso de frasco + suelo seco 389.62 378.89 415.60 453.54
3. Peso de agua contenida (1-2) 5.31 10.38 17.13 26.21
4. Peso del frasco 137.60 130.81 131.97 132.35
5. Peso del suelo seco (2-4) 252.02 248.08 283.63 321.19
6. Contenido de humedad (3/5 * 100) 2.1 4.18 6.04 8.16
Méaxima Densidad Seca 224 gricm®
Optimo Contenido de Humedad 571 %

_ Densidad Seca (g/cm3)

o co 0

(o4

85

Contenido de Humedad (%)
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKNICA, ASFALTO
Y ENSAYO DE MATERIALES
Ca. BRITALDO GONZALES N° 183 PUEBLO NUEVO FERRENAFE
RESOLUCION N°® 001083-2009/DSD-INDECOPIX
Email: leonidasmvas@hotmail.com RPM 2947009877 TELEF. O7a4-as648a
CODIGO OSCE N©® S0090112
LABORATORIO SEGENMA
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D-4318
SOLICITADO . BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS . “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION . DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020
LIMITE LIQUIDO
CANTERA: CANTERA: TRES TOMAS -
CONCESION GRANDA
.- Ensayo N° 1 — e B
.- N° de Golpes 20 270 33 — - -
.- Recipiente N° 58 66 37 — - —
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 59.01 53.47 48.70 — - -
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 53.06 48.37 44.24 -— — -—
.- Tara (9) 27.45 25.31 23.05 — — —
.- PesodelAgua (g) 5.95 5.10 4.46 — — -
.- Peso del Suelo Seco (9) 2561 23.06 21.19 — — -
.- Contenido de agua (%) 23.23 2212 21.05 - -— —
LIMITE PLASTICO
CANTERA: CANTERA: TRES TOMAS -
CONCESION GRANDA
.- _Ensayo N° == - e - =
.- Recipiente N° 73 64 - — -— -
.- Peso Suelo Himedo + Tara (9) 55.16 53.08 — - — - ]
.- Peso Suelo Seco + Tara (9) 49.64 48.32 — — — —
- Tara (g) 21.12 23.58 — — — —
.- Peso del Agua (9) 5.52 4.76 — - — -—
.- Peso del Suelo Seco (9) 28.52 24.74 — - — —
.- Contenido de agua (%) 19.35 19.22 — — — -
- Contenido de agua promedio (%) 19.29
|DIAGRAMA DE FLUIDEZ |
MUESTRA N°
y =-4.302In(x) + 36.169 1
— 2400 L.L. 22.41 -
&
3 — % L 19.29 -
]
5 — LE: 3.13 s
\\ e
°
2 CLASIFICACION SUCS
A § / 8 =
§ \f 25
- 10 100
¢ CLASIFICACION AASHTO
|

/
ra

idas Murga Visquez
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SERVICIOS DE EXPLORACION GEOTECKICA, ASFALTO

Y ENSAYO DE MATERIALES

Ca. BRITALDO GONZALES N° 183
RESOLUCION N° 001083-2009/DSD-INDECOPI
RPM #947009877 TELEF. 074-456484

Email: leonidasmvas@hotmail.com

- PUEBLO NUEVO -

FERRENAFE

CODIGO OSCE N° S0090112
LABORATORIO SEGENMA

ANALISIS MECANICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
SOLICITADO  : BACH. ING. JOSE NOLBERTO CASTELLANOS YAUCE
BACH. ING. HIGOR FLORES ESPINOZA
TESIS . "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO ~ ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"
UBICACION : DISTRITO. MORROPE PROVINCIA LAMBAYEQUE DEPARTAMENTO. LAMBAYEQUE
FECHA : JUNIO DEL 2020
Tamices Peso % Retenido % Que Especificaciones TAMANO MAXIMO
2SI Retenide) 4 Fareial o DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3 100.00
212" 503.97 14.40 85.60 GW-GM, gravas limosas, mezcla de
2 860.02 24,57 61.03 grava, arena y limo.
11/2" 1021.31 2918 31.85
1" 44118 1261 19.24 LL : 2241 LP. 19.29
3/4" 109.37 312 16.12 LP. : 313
172" 3512 1.00 1512
3/8" 26.51 076 14.36
1/4" Clasif. AASHTO: A-1-a  (0)
N° 04 4436 127 13.09
N° 08 OBSERVACIONES
N°10 50.51 144 11.65
N°16
N°20 40.42 115 1049 CANTERA: TRES TOMAS -
N° 30 CONCESION GRANDA
N°40 24.04 0.69 9.81
N°50 26.73 076 9.04
N° 80
N°100 54.43 1.56 7.49
N° 200 28.71 0.82 6.67
< N°200 233.32 6.67 0.00
Peso Inc. 3500.00
CURVA GRANULOMETRICA |
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Anexo 4: Estudio de impacto ambiental

1. MEMORIA DE CALCULOS (MATRIZ DE IMPORTANCIA)

PROGRESIVA KM 00+000 - KM 00+200

FACTORES AMBIENTALES N | I |EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado Al 2(2)141 2121|421 -27
. Aire Ruido 1421412212214 2]1] -32
MEDIO FISICO
Gases 112412122122 |1|4|2]1]| -23
Suelo Cambio de Uso 1421414421444 -43
Contaminacion directa 122141442144 4 -37
Flora Biodiversidad 142141442144 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 142|414 (421|444 -43
Efecto Barrera 1l 1{2(4(111|2|1]4]|2]|1 -23
Paisaje 1|l 4| 2|44 4s|2|2|4a|4a|4] -43
Salud y seguridad (124|212 1|4(1|4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 1)11(2|4|2|1(2|1]|4|12]|0O0 22
Empleo 1)11(2(4|2|1(2|1]|4|1]|0O0 22
Efecto Barrera 11244122212 ]|4)|4]8 -36
PROGRESIVA KM 00+200 - KM 00+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua 1|l 2241112141 ] 4] -28
Material Particulado ll2l214)1 21121114 (2]1 -27
. Aire Ruido ll4(2]14 1211214 [2]1] -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1|42 414421 1[4|4]4] -43
Contaminacion directa ll2214141 4121141414 -37
Flora Biodiversidad ll4l 214141412111 414] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 421414141211 )4[4]4] 43
Efecto Barrera 1l 1f{2(4f(1]11]2]1]14]2]1 -23
Paisaje 14214144214 4] 4] -43
Salud y seguridad 1)1 (24121 |2]|1[4[1]4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 1)1|2[4]12]1(2]1]4]1]|0 22
Empleo 1)1 2[4]12]1|2[1]4]1]|0 22
Efecto Barrera 1l 1{2(4(412]|2]11]4]4]8 -36
PROGRESIVA KM 00+400 - KM 00+600
FACTORES AMBIENTALES N | I |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua 1221411121114 [1]4 -28
Material Particulado Al 2242111211421 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases A1 2)14)2l1j2]1]4(2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1424414211444 -43
Contaminacion directa 1l 2214141412111 4[4] 4 -37
Flora Biodiversidad 1424414121444 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 4 2 4 4 | 4 2 1 4 4 | 4 -43
Efecto Barrera 11 f{2(4f(1]11]2]1]14]2]1 -23
Paisaje ll4l 214144211 )414] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 00+600 - KM 00+800

FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 2(2141 2112114 2]1 -27
. Aire Ruido 1424111214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1l 1(2 4111|214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 141414 -43
Contaminacion directa 12214144214 4] 4] -37
Flora Biodiversidad 1424441211144 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241414214 4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 421414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111|242 |1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 00+800 - KM 01+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 2(2141 2112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 14241112142 1] -32
MEDIO FISICO Gases 1l 1(2 411121421 -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 141414 -43
Contaminacion directa 12214144214 4] 4] -37
Flora Biodiversidad 1424414121144 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 142414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 112421214 ]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+000 - KM 01+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC I
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1l 2( 2141212114 2]1 -27
MEDIO EiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1l 1f(2 4111|214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 141414 -43
Contaminacion directa 1221414421 ]4(4] 4] -37
Flora Biodiversidad 142441412111 4]14]4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1] 2 1142 1 -23
Paisaje Sl 424141421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111|242 |1]|2|1[4]1]0 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 01+200 - KM 01+400

FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua 2214|1112 1|4[1]4] -28
Material Particulado 122141212114 2]1 -27
. Aire Ruido 142411214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 14414 -43
Contaminacion directa 1221414421144 4] -37
Flora Biodiversidad 1424414121144 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112141 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 421414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+400 - KM 01+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 21412121114 2]1 -27
. Aire Ruido 1424111214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4] 4 -43
Contaminacion directa 1l 221414421144 4] -37
Flora Biodiversidad 1421414421441 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 11412 1 -23
Paisaje Sl 42414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+600 - KM 01+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412121114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 14241121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 1221414421 )4(4] 4] -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141442114414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 11412 1 -23
Paisaje Sl 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 01+800 - KM 02+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2141 2121114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1l 4214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa 1221414421 )4(4] 4] -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141442114414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 14241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112141 1(2 11412 1 -23
Paisaje ll4l 21414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|]2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 02+000 - KM 02+200

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+200 - KM 02+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado ll2214)1 211121114 2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad 1)1 (24121214 [1] 4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 1|12 4]2|1]2]1(4]1]0 22
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera 1121414121 2]11]14[4]8 -36
PROGRESIVA KM 02+400 - KM 02+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 02+600 - KM 02+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 02+800 - KM 03+000

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+000 - KM 03+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado ll2214)1 211121114 2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+200 - KM 03+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+400 - KM 03+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 03+600 - KM 03+800

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]2|1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 03+800 - KM 04+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412111211 ]14(2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 04+000 - KM 04+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 04+200 - KM 04+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 |2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad Sl 1241212141 ]4] -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 111242121410 22
Empleo 111242121410 22
Efecto Barrera 11124141 2] 2 114[14]8 -36




PROGRESIVA KM 04+400 - KM 04+600

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]2|1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 04+600 - KM 04+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412111211 ]14(2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 04+800 - KM 05+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 05+000 - KM 05+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 |2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 05+200 - KM 05+400

FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 122141212114 2]1 -27
. Aire Ruido 142411214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 14414 -43
Contaminacion directa 1221414421144 4] -37
Flora Biodiversidad 1424414121144 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112141 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 421414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 05+400 - KM 05+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 21412121114 2]1 -27
. Aire Ruido 1424111214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4] 4 -43
Contaminacion directa 1l 221414421144 4] -37
Flora Biodiversidad 1421414421441 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 11412 1 -23
Paisaje Sl 42414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 05+600 - KM 05+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412121114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 14241121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 1221414421 )4(4] 4] -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141442114414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 11412 1 -23
Paisaje Sl 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|2]1[4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 05+800 - KM 06+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2141 2121114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1l 4214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa 1221414421 )4(4] 4] -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141442114414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 14241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112141 1(2 11412 1 -23
Paisaje ll4l 21414421114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]|]2]1[4]1]0 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 06+000 - KM 06+200

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]2|1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 06+200 - KM 06+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412111211 ]14(2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 06+400 - KM 06+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 06+600 - KM 06+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 |2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 06+800 - KM 07+000

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]2|1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 07+000 - KM 07+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412111211 ]14(2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 07+200 - KM 07+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 07+400 - KM 07+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 |2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 07+600 - KM 07+800

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 07+800 - KM 08+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado ll2214)1 211121114 2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 08+000 - KM 08+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 08+200 - KM 08+400
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 08+400 - KM 08+600

FACTORES AMBIENTALES N[ | [EX|MO|PE|RV]| SI |AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado A2 2)141 212114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 122141442144 4] -37
Flora Biodiversidad 142141414211 4]4] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 42414142 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 112411 1(2 11412 1 -23
Paisaje 1l 42141442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4|2|1]2|1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 08+600 - KM 08+800
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412111211 ]14(2]1 -27
. Aire Ruido 142411121421 -3
MEDIO FISICO Gases 11 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 14214144214 4] 4] -43
Contaminacion directa ll2l2141414]12])11]44] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad Sl 42414421114 4] 4] -43
Efecto Barrera 1121411112114 [2]1 -23
Paisaje 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 11|24 ]2|1])]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 08+800 - KM 09+000
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412112114 [2]1 -27
. Aire Ruido 1| 4 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -32
MEDIO FISICO Gases 1121411212142 ]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 414]4 -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 141414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1421414421 ]4(4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 1l 4241442 1]4|4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  [Calidad de vida
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 09+000 - KM 09+200
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
. Aire Ruido 142411214 |2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]1414]4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[41]4 -37
Flora Biodiversidad 14214144214 4] 4] -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1l 4241442 1]4]4] 4] -43
Efecto Barrera 11241 1(2 1142 1 -23
Paisaje 1421414142114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 111242121410 22

Efecto Barrera




PROGRESIVA KM 09+200 - KM 09+400

FACTORES AMBIENTALES N | | [EX|MO|PE|RV]| SI|AC| EF|PR|[MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412121114 2]1 -27
MEDIO FiSICO Aire Ruido 142411121421 -32
Gases 1124111214 2]1]-23
Suelo Cambio de Uso 1421414141211 ]14[4]4 -43
Contaminacion directa 1l 22141442114 4] 4] -37
Flora Biodiversidad 1421414141211 414] 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad ll4l 214144211 )4(4] 4] -43
Efecto Barrera 112141 1(2 11412 1 -23
Paisaje Sl 4241442114 4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 09+400 - KM 09+600
FACTORES AMBIENTALES N | | |[EX|[MO|PE|RV| SI|AC| EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua
Material Particulado 1221412121114 2]1 -27
. Aire Ruido 14241121214 2]1] -3
MEDIO FISICO Gases 101 2 4 1 1 2 1 4 2 1 -23
Suelo Cambio de Uso 1421414421441 4 -43
Contaminacion directa ll22141414]2])11]414] 4 -37
Flora Biodiversidad ll4l 2141441211414 4 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad ll4( 21414141211 )14[4] 4] -43
Efecto Barrera 1l 1[ 241 1|2 11412 1 -23
Paisaje 14214144211 )4(4] 4] -43
Salud y seguridad
MEDIO SOCIOECONOMICO |Calidad de vida
Empleo 1|12 4]2|1]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera
PROGRESIVA KM 09+600 - KM 09+884.04
FACTORES AMBIENTALES N | I |[EX|MO|PE|RV| SI|AC|EF|[PR|MC |
Agua Calidad de agua Sl 2241112141 ] 4] -28
Material Particulado 12214121214 2]1] -27
- Aire Ruido 142141221214 2]1] -32
MEDIO FISICO Gases 1l 124111214 2]1] -23
Suelo Cambio de Uso ll4l 2141441211414 4 -43
Contaminacion directa 1221414141211 ]14[4] 4 -37
Flora Biodiversidad 4244412114414 -43
MEDIO BIOTICO Fauna Biodiversidad 1| 4 2 4 4 4 2 1 4 4 4 -43
Efecto Barrera 11241 1|2 1142 1 -23
Paisaje 14241442 1]4]4] 4] -43
Salud y seguridad 1121412121114 [1]4 -26
MEDIO SOCIOECONOMICO  |Calidad de vida 1|12 4]2|1])]2]1(4]1]0 22
Empleo 111|241 2|1]|]2]1(4]1]0 22
Efecto Barrera 11244 2]2 1[14(4]8 -36




Anexo 5: Estudio Hidrolégico

TABLAN° 15
REPORTE DE PRECIPITACIONES MENSUALES MAXIMAS (24 hr)

ESTACION | LAMBA YEQUE/00030/DZ02
UBICACION LAMBAYEQUE
LATITUD 06° 43 535" (S)
LONGITUD 79° 54' 35.41" (W)
ALTITUD 18
AROS MESES Max.
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Nov. Dic. Anual
2001 421 110 116.2 7.2 2 0 0 0 0 05 0.2 12 116.20
2002 23 319 12 109 16 15 0.4 0 16 29 0 21 31.90
2003 0.6 0.4 36 38 05 58 0 0 31 0 05 18 5.80
2004 0.1 16 58.1 112 02 21 0 0 0 0.7 0 28 58.10
2005 0 16 178 6.2 0 0 02 0 0 12 21 19 17.80
2006 15 48 0.1 0 0 22 0 0 0 0 147 0 14.70
2007 0 23 1 0 08 0 0.4 0 13 22 0 03 12.10
2008 0.3 33 19 0 0 SID SID SID SID SID SID SID 3.30
2009 SID 0 25 SID 0 0 0 0 0 0 0 0 2.50
2010 21 93 233 5.1 0 0 0 0 0 0 SID 0 23.30
2011 86 31 44 0 05 0 0 0 0 0 0.7 57 8.60
2012 0 20.9 15 0.7 0 0 0 0 0 29 32 0 20.90
2013 SID 0 0 85 0 SID 0 0 0 0 0 75 8.50
2014 0 SID 314 0 0 0 0 0 0 0 0.9 05 31.40
2015 0 21 198 22 36 0 0 0 0 34 0 0 19.80
2016 0 0 04 0 37 0 0 0 26 0 15 24 3.70
2017 0 05 317 0.7 04 0 0 0 0 SID 0 0.8 31.70
2018 49 18 0.9 77 0 0 0 0 SID SID SID 0.9 7.70
2019 22 69.5 1246 0 0 03 0 0 54 03 0 03 124.60
2020 49 03 13 23 05 0 0 0 0 SID SID SID 4.90
Promedio 387 14.62 2332 350 0.69 0.66 0.05 0.00 0.78 101 149 159
Méximo 42.10 110.00 124.60 11.20 3.70 5.80 0.40 0.00 5.40 4.90 14.70 7.50
Minimo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cuadro N°02
PRECIPITACIONES MAXIMAS ANUALES (24hr Mensuales)
ANOS P(mm) ESTACION: LAMBAYEQUE/0000301/DZ02
2001 116.20 120.00 —
2002 31.90 110.00 | |
2003 5.80
2004 58.10 100.00 ]
2005 17.80 90.00 —
2006 1470
2007 1210 5 80.00 |
2008 330 E 70.00 —
2009 250 % 60.00 | |
2010 23.30 5
2011 860 < 50.00 |
2012 20.90 £ 40.00 -
2013 8.50 o
2014 31.40 E s0.00
2015 19.80 a 20.00 ]
2016 3.70 10.00 || | |
AR _ A A el
2018 7.70 0:00 15001 [ 2002 | 2003 2004| 2005| 2006 | 2007 | 2008 | 2009| 2010] 2011 2012| 2013 | 2014| 2015 2016] 2017 2018 2018 2020
2019 124.60 = PRECIPITACION MAXIMA ANUAL 1116.2031.90| 5.80 |58.10| 17.80/14.70| 12.10] 3.30 | 2.50 | 23.30| 8.60 | 20.90] 8.50 | 31.4019.80| 3.70|31.70| 7.70 [124.60 4.90
2020 4.90




Cuadro N°03
DETERMINACION DE LAS CURVAS IDF

Para calcular la intensidad de la lluvia para diferentes duraciones de aguacero y para cada afio
de la serie historica. Se ha utilizado las duraciones de aguacero de 5, 10, 15, 20, 25y 30 minutos
se ha aplicado la formula de GRUNSKY y se ha organizado los datos como se presenta en la tabla.

1d=124 (24/d)°0.5

Donde:

id: Intensidad de lluvia sin considerar el tiempo de retorno
i24 : Intensidad de lluvia sin considerar el tiempo de retorno

d :duracion del aguacero en horas.

Precipitaciones e Intensidad Intensidad Historica (mm/hr)
Afio Pméx. 24 hr. 124 (mmvhr) Duracién de Lluvia, en minutos
(mm) 5 10 15 20 25 30 In(P5) In(P10) In(P15) In(P20) In(P25) [ In(P30
2001 116.20 484 82.17 58.10 47.44 41.08 36.75 3354 441 4.06 386 372 360 351
2002 3190 133 2256 1595 1302 1128 10.09 9.21 312 277 257 242 231 222
2003 5.80 024 410 290 237 205 183 167 141 1.06 0.86 072 061 052
2004 58.10 242 41.08 29.05 2372 2054 1837 16.77 372 337 317 3.02 291 282
2005 17.80 0.74 12.59 8.90 7.27 6.29 5.63 514 2.53 219 1.98 184 173 164
2006 1470 061 1039 735 6.00 5.20 465 424 234 1.99 179 165 154 145
2007 12.10 0.50 8.56 6.05 4.94 4.28 3.83 349 215 1.80 1.60 145 134 125
2008 330 014 233 165 135 117 104 095 085 050 030 0.15 004 0.05
2009 250 010 177 125 102 088 079 072 057 022 002 012 -024 033
2010 2330 097 1648 1165 951 8.24 731 6.73 2.80 246 2.25 211 2.00 191
2011 8.60 036 6.08 430 351 304 272 248 181 1.46 126 111 100 091
2012 20.90 087 14.78 1045 853 7.39 6.61 6.03 269 235 214 2.00 189 180
2013 850 035 6.01 425 347 301 269 245 179 145 124 110 099 0.90
2014 31.40 131 22.20 15.70 12.82 11.10 9.93 9.06 3.10 2.75 2.55 241 2.30 220
2015 19.80 083 14.00 9.90 8.08 7.00 6.26 572 264 229 209 195 183 174
2016 3.70 0.15 2.62 185 151 131 117 107 0.96 0.62 041 0.27 0.16 0.07
2017 3170 132 2242 1585 12.94 1121 1002 9.15 311 2.76 2.56 242 231 221
2018 7.70 032 544 385 314 272 243 222 169 1.35 115 1.00 089 0.80
2019 124.60 519 88.11 62.30 50.87 44.05 39.40 3597 448 413 393 379 367 358
2020 490 020 346 245 200 173 155 141 124 090 069 055 044 035
Promedio 2.37 2.02 1.82 1.68 157 147
Desv. Stand. 111 111 111 111 111 111
n° datos 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
a 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86 0.86
n 1.87 153 1.32 1.18 1.07 0.98
Para ajustar la intensidad de lluvia involucrando la vida util y el periondo de retorno se ha empleado el metodo de Gumbel. Tr=1(1-(1-9)N1/n))
. . Incertidumbre | Periodo de Duracion de la lluvia en minutos
Vida atil (n P(P<=
® @ retorno (r) | P <P Y 5 10 15 20 25 30
9.56 100.00 0.99 4.60 346.50 245.02 200.05 173.25 154.96 141.46
11.82 80.00 0.99 4.38 285.41 201.82 164.78 142.71 127.64 116.52
10 15.47 60.00 0.98 4.09 222.17 157.10 128.27 111.09 99.36 90.70
22.37 40.00 0.97 3.68 155.92 110.25 90.02 77.96 69.73 63.65
40.13 20.00 0.95 2.97 84.70 59.89 48.90 42.35 37.88 34.58
65.13 10.00 0.90 2.25 45.46 32.15 26.25 22.73 20.33 18.56
9.56 199.50 0.99 5.29 630.81 446.05 364.20 31541 282.11 257.53
11.82 159.50 0.99 5.07 519.59 367.41 299.99 259.80 232.37 212.12
20 15.47 119.50 0.99 4.78 404.47 286.00 233.52 202.23 180.88 165.12
22.37 79.50 0.99 4.37 283.85 200.71 163.88 141.92 126.94 115.88
40.13 39.49 0.97 3.66 154.19 109.03 89.02 77.09 68.96 62.95
65.13 19.49 0.95 2.94 82.77 58.52 47.78 41.38 37.01 33.79
CURVA IDF(intesidad - duracion - frecuencia)- Vida util 10 Afios
400.00
350.00
300.00
£ 250.00 =4=Tr: 100 afios
\Ea A =l Tr: 80 afios
(=] \ -
< 200.00 ==e=Tr: 60 afios
a
n \ e=é=Tr: 40 afios
z 150.00 N . »
E ' \ \i\-:; o
r4 i\
- «=®=Tr: 10 afios
E——
100.00 \\ —
\ \);
50.00 ——
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CURVA IDF(intesidad - duracion - frecuencia)- Vida util 20 Afios

INTENSIDAD (mm/hr)
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e==Tr: 199.50 afios
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Anexo 6: Metrados
3.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS (DATOS DE AutoCAD CIVIL 3D)

TESIS:

UBICACION:

TRAMO:

KM 0+000 - KM 9+884.04

HUACA DE BARRO - ARBOL SOL - MORROPE - LAMBAYEQUE

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE"

PLANILLA DE METRADO - VOLUMENES DE CORTE Y RELLENO

VOLUMEN DE

AREA DE

VOLUMEN DE

ProGRESIVA | (AREADE | VOLUMENDE | o RELLENG | YOUUMENDE | Tog g
ACUMULADO (m3) m2) ACUMULADO (m3)

0+000.000 4.34 0 0 0 0 0
0+020.000 0.16 45.03 45.03 0.69 6.92 6.92
0+040.000 0 1.6 46.63 1.51 22.06 28.99
0+060.000 0 0 46.63 2.5 40.11 69.1
0+080.000 0 0 46.63 3.52 60.18 129.28
0+100.000 0 0 46.63 4.56 80.81 210.09
0+120.000 0 0 46.63 5.43 99.89 309.98
0+140.000 0 0 46.63 5.52 109.54 419.51
0+160.000 0 0 46.63 5.54 110.66 530.18
0+180.000 0 0 46.63 5.5 110.42 640.6
0+200.000 0 0 46.63 5.73 112.27 752.87
0+220.000 0 0 46.63 4.36 100.91 853.78
0+240.000 0 0 46.63 4.85 92.12 945.9
0+260.000 0 0 46.63 5.43 102.79 1048.69
0+280.000 0.03 0.33 46.96 5.85 112.86 1161.55
0+300.000 0.04 0.75 47.7 5.58 114.31 1275.86
0+320.000 0 0.42 48.12 4.94 105.18 1381.04
0+340.000 0 0 48.12 4.13 90.75 1471.79
0+360.000 0 0 48.12 3.32 74.51 1546.3
0+380.000 2.52 27.48 75.6 0.82 40.86 1587.15
0+400.000 1.85 53.5 129.11 1.65 18.22 1605.37
0+420.000 0.02 18.65 147.76 1.51 31.56 1636.93
0+440.000 0.77 8.22 155.97 0.04 16.15 1653.08
0+460.000 0 7.79 163.76 1.08 11.07 1664.15
0+480.000 0 0 163.76 2.38 34.69 1698.84
0+500.000 0.18 1.76 165.52 2.49 48.72 1747.57
0+510.000 0.38 2.75 168.28 2.54 25.31 1772.87
0+520.000 0.46 4.01 172.28 2.83 27.05 1799.92
0+530.000 0.3 3.48 175.77 3.07 29.65 1829.58
0+540.000 0.25 2.53 178.3 3.41 32.45 1862.03
0+550.000 0.19 2.18 180.48 3.66 35.33 1897.36
0+560.000 0.17 1.83 182.3 3.91 37.81 1935.17
0+580.000 0.11 2.89 185.19 3.21 71.16 2006.33
0+600.000 0 1.14 186.32 2.51 57.18 2063.51
0+620.000 0 0 186.32 1.79 43.01 2106.51
0+640.000 0 0 186.32 2.21 40.07 2146.58
0+660.000 0.16 1.6 187.93 0.89 31 2177.58
0+680.000 0.95 11.09 199.02 0.05 9.37 2186.95
0+690.000 1.34 11.35 210.37 0.03 0.4 2187.35
0+700.000 1.56 14.42 224.78 0.02 0.21 2187.56
0+710.000 1.74 16.48 241.27 0.02 0.16 2187.72
0+720.000 1.81 17.72 258.99 0.02 0.16 2187.88
0+740.000 2.03 38.39 297.38 0.02 0.35 2188.23
0+760.000 0.82 28.1 325.48 0.37 3.92 2192.15
0+770.000 0.37 5.77 331.25 0.86 6.23 2198.37
0+780.000 0 1.8 333.05 1.72 12.95 2211.32
0+790.000 0 0 333.05 2.35 20.25 2231.58
0+800.000 0 0 333.05 2.19 22.62 2254.2
0+820.000 0.06 0.57 333.62 1.69 38.83 2293.03
0+840.000 0 0.57 334.19 2.5 41.89 2334.92
0+860.000 0 0 334.19 2.47 49.64 2384.56
0+880.000 0 0 334.19 2.47 49.36 2433.92
0+900.000 0 0 334.19 2.71 51.8 2485.72
0+920.000 0 0 334.19 3.87 65.79 2551.52
0+940.000 0.16 1.59 335.78 4.44 83.04 2634.55
0+960.000 0 1.56 337.35 6.13 104.63 2739.19
0+970.000 0.05 0.24 337.59 6.63 62.41 2801.6
0+980.000 0 0.24 337.83 7.36 68.03 2869.63
0+990.000 0 0 337.83 8.59 77.1 2946.73
1+000.000 1.54 7.56 345.39 5.34 68.05 3014.78
1+010.000 14.91 82.26 427.65 0 26.71 3041.49
1+020.000 14.69 148 575.65 0 0 3041.49
1+040.000 15.24 299.23 874.88 0 0 3041.49




1+060.000 13.66 289 1163.87 0.25 25 3044
1+080.000 9.26 229.18 1393.05 0.69 9.45 3053.44
1+100.000 3.09 123.49 1516.54 0.47 11.65 3065.09
1+120.000 0 30.93 1547.47 3.56 40.27 3105.35
1+140.000 0 0 1547.47 9.6 131.6 3236.96
1+160.000 0.7 6.98 1554.46 0.8 104 3340.95
1+180.000 0 6.98 1561.44 2.79 35.87 3376.83
1+200.000 0 0 1561.44 3.88 66.71 3443.53
1+220.000 0 0 1561.44 4.92 88.02 3531.55
1+240.000 0 0 1561.44 5.93 108.49 3640.05
1+260.000 0 0 1561.44 6.82 127.51 3767.55
1+280.000 0 0.02 1561.46 4.7 115.23 3882.78
1+300.000 0 0.02 1561.48 5.72 104.22 3987
1+320.000 0 0 1561.48 4.93 106.58 4093.57
1+340.000 1.37 13.16 1574.64 8.06 130.22 4223.8
1+350.000 1.3 12.8 1587.44 9.41 87.89 4311.68
1+360.000 121 12.18 1599.63 10.18 98.27 4409.95
1+380.000 0.69 18.98 1618.61 10.82 209.98 4619.93
1+400.000 0.36 10.56 1629.17 10.74 215.55 4835.48
1+420.000 0.26 6.2 1635.37 10.37 211.13 5046.61
1+440.000 0.13 3.82 1639.19 9.98 203.5 5250.11
1+460.000 0.27 3.92 1643.1 9.75 197.24 5447.35
1+480.000 0.26 5.29 1648.39 9.53 192.74 5640.08
1+500.000 0.26 5.28 1653.67 9.31 188.34 5828.43
1+520.000 0.26 521 1658.88 9.24 185.51 6013.94
1+540.000 1.77 20.28 1679.16 9.96 192.01 6205.95
1+560.000 1.61 325 1711.66 4.12 141.33 6347.28
1+570.000 1.78 16 1727.67 3.18 36.98 6384.27
1+580.000 0.92 12.79 1740.45 5.6 44.43 6428.69
1+590.000 0.57 6.96 1747.41 7.51 66.53 6495.22
1+600.000 0.25 3.81 1751.22 6.15 69.19 6564.41
1+610.000 0.17 1.92 1753.15 5.95 61.01 6625.42
1+620.000 0.26 211 1755.26 5.55 57.65 6683.07
1+640.000 0.15 4.16 1759.42 5.26 108.1 6791.17
1+660.000 0.13 2.84 1762.26 5.07 103.34 6894.51
1+680.000 0.06 1.88 1764.14 5.08 101.57 6996.08
1+700.000 0 0.57 1764.71 5.21 102.97 7099.05
1+720.000 0 0 1764.72 3.62 88.3 7187.36
1+740.000 0.04 0.43 1765.15 3.38 69.99 7257.34
1+760.000 0.11 15 1766.65 3.79 7175 7329.09
1+780.000 0.21 3.14 1769.79 4.14 79.36 7408.45
1+800.000 0.28 4.85 1774.63 4.42 85.65 7494.1
1+820.000 0 2.77 1777.41 4.62 90.45 7584.54
1+840.000 0 0 1777.41 4.66 92.89 7677.43
1+860.000 155 15.5 1792.9 0.03 46.97 7724.4
1+880.000 0.72 22.7 1815.6 0.02 0.5 7724.9
1+900.000 0.47 11.89 1827.5 0.18 2.01 7726.92
1+920.000 0.39 8.62 1836.11 0.4 5.8 7732.71
1+940.000 0.51 8.98 1845.09 0.5 8.99 77417
1+960.000 1.02 15.13 1860.23 0.4 9.11 7750.81
1+970.000 1.15 10.76 1870.99 0.26 3.35 7754.16
1+980.000 0.82 9.78 1880.77 0.39 3.29 7757.45
1+990.000 1.23 10.14 1890.9 0.4 3.99 7761.44
2+000.000 0.84 10.34 1901.24 0.09 243 7763.87
2+020.000 0 8.42 1909.66 1.36 14.47 7778.34
2+040.000 0.16 157 1911.23 1.48 28.37 7806.71
2+060.000 0.03 1.82 1913.05 0.46 194 7826.11
2+080.000 1.66 16.88 1929.92 0.02 4.82 7830.93
2+100.000 0.66 23.2 1953.12 0.14 153 7832.46
2+120.000 0.29 9.51 1962.63 0.73 8.69 7841.16
2+140.000 0.13 4.25 1966.88 1.57 23.01 7864.16
2+160.000 0 1.32 1968.2 2.36 39.25 7903.41
2+180.000 0 0 1968.2 311 54.67 7958.08
2+200.000 0 0 1968.2 3.77 68.81 8026.9
2+220.000 0 0 1968.2 4.35 81.21 8108.11
2+240.000 0 0 1968.2 5.51 98.55 8206.66
2+260.000 0 0 1968.2 5.91 114.19 8320.85
2+280.000 0 0 1968.2 6.22 121.34 8442.19
2+300.000 0 0 1968.2 6.44 126.61 8568.8
2+320.000 0 0 1968.2 6.67 13112 8699.92
2+340.000 0 0 1968.2 6.92 135.9 8835.82
2+360.000 0 0 1968.2 7.17 140.92 8976.75
2+380.000 0 0 1968.2 7.44 146.18 9122.93
2+400.000 0 0 1968.2 7.5 149.48 9272.4
2+420.000 0 0.08 1968.29 6.7 142.04 9414.45
2+440.000 0.03 0.39 1968.67 5.26 119.62 9534.06
2+460.000 0.15 1.79 1970.46 2.83 80.88 9614.94
2+480.000 0.07 212 1972.59 6.44 92.79 9707.73
2+490.000 0.05 0.53 1973.12 7.88 71.76 9779.49
2+500.000 0.06 0.49 1973.61 9.23 85.69 9865.18
2+510.000 0 0.3 1973.91 11.1 101.57 9966.75




2+520.000 0 0.03 1973.93 11.49 112.69 10079.44
2+530.000 0 0 1973.93 10.91 112.01 10191.45
2+540.000 0 0 1973.93 10.25 105.77 10297.22
2+560.000 0 0 1973.93 8.99 192.39 10489.62
2+580.000 0 0 1973.93 8.05 170.4 10660.02
2+600.000 0 0 1973.93 7.12 151.68 10811.7

2+620.000 0 0 1973.93 6.21 133.29 10944.99
2+640.000 0 0 1973.93 5.36 115.72 11060.71
2+660.000 0 0 1973.93 4.54 98.98 11159.69
2+680.000 0 0 1973.93 3.65 81.86 11241.55
2+700.000 0 0 1973.93 3.15 68.02 11309.57
2+720.000 0 0 1973.93 2.82 59.77 11369.35
2+740.000 0 0 1973.93 221 50.32 11419.66
2+760.000 0 0 1973.93 179 40 11459.66
2+780.000 0 0 1973.93 1.68 34.68 11494.33
2+800.000 0 0 1973.93 1.61 32.86 11527.2

2+820.000 0 0 1973.93 1.56 31.76 11558.95
2+840.000 0 0 1973.93 1.83 33.99 11592.94
2+860.000 0.15 1.53 1975.46 0.55 23.8 11616.74
2+880.000 0 1.53 1976.99 0.89 14.4 11631.14
2+900.000 0 0 1976.99 1.63 25.22 11656.36
2+920.000 0 0 1976.99 2.58 42.08 11698.44
2+940.000 0 0 1976.99 3.72 63.04 11761.48
2+960.000 0 0 1976.99 4.28 80.02 11841.5

2+980.000 0 0 1976.99 3.88 81.61 11923.11
3+000.000 0 0 1976.99 3.18 70.63 11993.74
3+020.000 0 0 1976.99 2.49 56.73 12050.47
3+040.000 0 0 1976.99 1.97 44.68 12095.15
3+060.000 0 0 1976.99 1.94 39.14 12134.29
3+080.000 0 0 1976.99 2.21 41.55 12175.83
3+100.000 0 0 1976.99 2.44 46.57 12222.4

3+110.000 0.25 1.25 1978.24 1.19 18.16 12240.56
3+120.000 0 1.26 1979.5 1.79 14.88 12255.44
3+130.000 0 0.01 1979.52 2.26 20.23 12275.67
3+140.000 0 0 1979.52 2.57 24.15 12299.82
3+160.000 0 0 1979.52 2.82 53.91 12353.74
3+180.000 0 0 1979.52 3.12 59.46 12413.2

3+200.000 0 0 1979.52 3.48 66.09 12479.29
3+220.000 0 0 1979.52 3.97 74.6 12553.89
3+240.000 0 0 1979.52 4.52 84.99 12638.88
3+260.000 0 0 1979.52 4.94 94.64 12733.52
3+270.000 0 0 1979.53 5.25 50.94 12784.46
3+280.000 0 0 1979.54 5.56 54.07 12838.53
3+290.000 0 0 1979.54 5.78 56.78 12895.31
3+300.000 0 0 1979.54 6.03 59.13 12954.44
3+310.000 0 0 1979.54 6.24 61.36 13015.8

3+320.000 0 0 1979.54 6.4 63.21 13079.02
3+340.000 0 0 1979.54 6.73 131.34 13210.35
3+360.000 0.01 0.15 1979.68 7.38 141.14 13351.49
3+380.000 0.06 0.73 1980.41 8.2 155.87 13507.37
3+400.000 0 0.58 1981 9.03 172.34 13679.71
3+420.000 0 0 1981 9.55 185.8 13865.51
3+440.000 0 0 1981 9.61 191.62 14057.13
3+460.000 0 0 1981 9.23 188.48 14245.61
3+480.000 0 0 1981 8.72 1795 14425.11
3+500.000 0 0 1981 8.2 169.19 14594.3

3+520.000 0 0 1981 7.7 159.02 14753.32
3+540.000 0 0 1981 6.93 146.33 14899.66
3+560.000 0 0 1981 5.1 120.37 15020.03
3+580.000 0 0 1981 3.73 88.36 15108.39
3+600.000 0 0 1981 3.21 69.4 15177.79
3+620.000 0.22 2.15 1983.15 2.32 55.42 15233.2

3+630.000 0 1.08 1984.23 2.19 22.58 15255.79
3+640.000 0 0 1984.23 2.1 21.46 15277.24
3+660.000 0 0 1984.23 1.92 40.17 15317.41
3+680.000 0 0 1984.23 2.02 39.34 15356.75
3+700.000 0 0 1984.23 2.15 41.67 15398.42
3+720.000 0 0 1984.23 2.33 44.77 15443.19
3+740.000 0 0 1984.23 2.53 48.6 15491.79
3+760.000 0 0 1984.23 2.78 53.15 15544.95
3+780.000 0 0 1984.23 3.06 58.44 15603.38
3+800.000 0 0 1984.23 3.38 64.45 15667.83
3+820.000 0 0 1984.23 3.74 71.21 15739.04
3+840.000 0 0 1984.23 3.61 73.54 15812.58
3+860.000 0 0 1984.23 3.62 72.31 15884.9

3+880.000 0 0 1984.23 3.75 73.62 15958.51
3+900.000 0 0 1984.23 4 77.44 16035.95
3+920.000 0 0 1984.23 4.3 82.97 16118.92
3+940.000 0 0 1984.23 4.51 88.13 16207.05
3+960.000 0 0 1984.23 4.43 89.49 16296.54
3+980.000 0 0 1984.23 4.09 85.29 16381.83




4+000.000 0 0 1984.23 3.73 78.24 16460.07
4+020.000 0.03 0.27 1984.5 3.37 71 16531.07
4+040.000 0.11 1.33 1985.82 3.01 63.84 16594.91
4+060.000 0.24 3.45 1989.27 2.57 55.89 16650.8
4+080.000 0.42 6.63 1995.91 1.78 43.5 16694.3
4+100.000 0.61 10.36 2006.27 0.98 27.53 16721.83
4+120.000 1.29 18.76 2025.03 0.75 17.31 16739.14
4+130.000 1.96 15.9 2040.93 0.1 4.3 16743.44
4+140.000 2.08 19.7 2060.63 0.5 3.04 16746.48
4+150.000 0.99 14.91 2075.55 1.07 7.9 16754.38
4+160.000 0.39 6.72 2082.27 1.39 12.34 16766.72
4+170.000 0.1 2.41 2084.67 1.85 16.23 16782.95
4+180.000 0 0.48 2085.16 2.36 21.04 16803.99
4+200.000 0 0 2085.16 3.74 60.91 16864.9
4+220.000 0 0 2085.16 4.58 83.13 16948.04
4+240.000 0 0 2085.16 4.04 86.19 17034.23
4+260.000 0 0 2085.16 3.18 72.24 17106.47
4+280.000 0 0 2085.16 2.39 55.69 17162.16
4+300.000 0 0 2085.16 1.81 41.91 17204.07
4+320.000 0 0 2085.16 2.1 39.08 17243.15
4+340.000 0 0 2085.16 3.36 54.65 17297.81
4+360.000 0 0 2085.16 4.82 81.83 17379.64
4+380.000 0 0 2085.16 6.47 112.92 17492.56
4+400.000 0 0 2085.16 7.39 138.67 17631.23
4+420.000 0 0 2085.16 7.77 151.69 17782.92
4+440.000 0 0 2085.16 7.79 155.64 17938.55
4+460.000 0 0 2085.16 7.47 152.56 18091.11
4+480.000 0 0 2085.16 7.08 145.49 18236.6
4+500.000 0 0 2085.16 6.7 137.85 18374.45
4+520.000 0 0 2085.16 6.33 130.29 18504.74
4+540.000 0 0 2085.16 5.43 117.52 18622.26
4+560.000 0 0 2085.16 3.3 87.22 18709.48
4+580.000 0 0 2085.16 3.1 64.01 18773.49
4+600.000 0 0 2085.16 2.86 59.66 18833.15
4+620.000 0 0 2085.16 2.49 53.47 18886.62
4+640.000 0 0 2085.16 2.13 46.13 18932.76
4+660.000 0 0 2085.16 1.8 39.26 18972.01
4+680.000 0 0 2085.16 1.5 32.98 19004.99
4+700.000 0 0 2085.16 1.23 27.31 19032.3
4+720.000 0 0 2085.16 0.99 22.26 19054.56
4+740.000 0 0 2085.16 0.7 16.96 19071.52
4+760.000 0.16 1.56 2086.72 0.65 13.48 19085

4+780.000 0.21 3.65 2090.37 0.64 12.84 19097.84
4+800.000 0.26 4.68 2095.06 0.69 13.29 19111.13
4+820.000 0.25 5.14 2100.2 0.75 14.43 19125.56
4+840.000 0.24 4.9 2105.1 0.82 15.72 19141.29
4+860.000 0.22 4.53 2109.64 0.89 17.14 19158.42
4+880.000 0.2 4.19 2113.83 0.97 18.61 19177.03
4+900.000 0.19 3.89 2117.72 1.05 20.13 19197.16
4+920.000 0.18 3.64 2121.36 1.13 21.7 19218.86
4+940.000 0.01 1.87 2123.24 1.32 24.49 19243.35
4+960.000 0.04 0.47 2123.71 1.6 29.25 19272.6
4+980.000 0.14 1.77 2125.47 1.73 33.32 19305.92
4+990.000 0.23 1.81 2127.28 1.85 17.94 19323.86
5+000.000 0.06 1.38 2128.66 2.58 22.21 19346.07
5+010.000 0.03 0.43 2129.09 3.01 27.97 19374.04
5+020.000 0.03 0.28 2129.37 3.31 31.61 19405.65
5+030.000 0.02 0.23 2129.61 3.67 34.9 19440.55
5+040.000 0.02 0.18 2129.78 3.95 38.07 19478.62
5+060.000 0 0.21 2129.99 4.44 83.89 19562.52
5+080.000 0 0.06 2130.06 5.11 95.51 19658.02
5+100.000 0 0 2130.06 5.06 101.69 19759.71
5+120.000 0 0 2130.06 4.6 96.57 19856.28
5+140.000 0 0 2130.06 4.15 87.45 19943.73
5+160.000 0 0 2130.06 3.72 78.73 20022.46
5+180.000 0 0 2130.06 3.32 70.47 20092.93
5+200.000 0 0 2130.06 2.94 62.66 20155.59
5+220.000 0 0 2130.06 2.59 55.31 20210.89
5+240.000 0 0 2130.06 2.25 48.42 20259.31
5+260.000 0 0 2130.06 1.94 41.99 20301.3
5+280.000 0 0 2130.06 1.66 36 20337.31
5+300.000 0 0 2130.06 1.39 30.47 20367.78
5+320.000 0 0 2130.06 1.14 25.29 20393.07
5+340.000 0 0 2130.06 0.89 20.23 20413.3
5+360.000 0 0 2130.06 0.64 15.22 20428.52
5+380.000 0.31 3.11 2133.17 0.45 10.89 20439.41
5+400.000 0.41 7.18 2140.35 0.23 6.84 20446.25
5+420.000 0 4.07 2144.42 0.97 11.98 20458.24
5+440.000 0 0 2144.42 2.41 33.81 20492.05
5+460.000 0 0 2144.42 3.94 63.58 20555.62
5+480.000 0 0 2144.42 5.55 94.97 20650.6




5+500.000 0 0 2144.42 7.24 127.98 20778.58
5+520.000 0 0 2144.42 9.02 162.61 20941.2
5+540.000 181 18.09 2162.51 3.96 129.8 21071

5+560.000 1.28 30.88 2193.39 3.75 77.14 21148.14
5+580.000 0.64 19.18 2212.56 3.83 75.78 21223.92
5+600.000 0 6.38 2218.95 4.26 80.85 21304.77
5+620.000 0 0 2218.95 5.33 95.9 21400.67
5+640.000 0 0 2218.95 6.1 114.3 21514.97
5+660.000 0 0 2218.95 6.94 130.41 21645.39
5+680.000 0 0 2218.95 7.83 147.73 21793.11
5+700.000 0 0 2218.95 8.96 167.86 21960.98
5+720.000 0 0.03 2218.98 9.12 180.75 22141.73
5+740.000 0 0.03 2219.01 10.77 198.76 22340.49
5+750.000 0 0 2219.02 8.95 98.55 22439.05
5+760.000 0 0.01 2219.03 7.98 84.59 22523.63
5+770.000 0 0 2219.04 7.84 79.04 22602.67
5+780.000 0 0 2219.04 7.74 77.88 22680.55
5+800.000 0 0 2219.04 7.35 150.81 22831.36
5+820.000 0 0 2219.04 7.1 144.47 22975.83
5+840.000 0 0 2219.04 6.98 140.83 23116.65
5+860.000 0 0 2219.04 6.87 138.48 23255.13
5+880.000 0 0 2219.04 6.8 136.71 23391.84
5+900.000 0 0 2219.04 6.92 137.23 23529.07
5+920.000 0 0 2219.04 7.19 141.06 23670.13
5+940.000 0 0 2219.04 7.6 147.84 23817.97
5+960.000 0 0 2219.04 8.11 157.03 23975

5+980.000 0 0 2219.04 8.64 167.46 24142.46
6+000.000 0 0 2219.04 9.19 178.31 24320.77
6+020.000 0 0 2219.04 9.72 189.14 24509.91
6+040.000 0 0 2219.04 9.67 193.89 24703.8
6+060.000 0 0 2219.04 9.52 191.84 24895.64
6+080.000 0 0 2219.04 9.74 192.6 25088.24
6+100.000 0.54 5.38 2224.42 6.9 166.4 25254.64
6+120.000 0 5.47 2229.89 6.42 133.16 25387.8
6+140.000 0 0.13 2230.02 5.95 123.7 25511.5
6+160.000 0 0.03 2230.05 5.37 113.22 25624.72
6+180.000 0 0 2230.05 4.81 101.8 25726.52
6+200.000 0.02 0.16 2230.21 4.29 90.98 25817.5
6+220.000 0.05 0.67 2230.88 3.77 80.62 25898.12
6+240.000 0.07 1.19 2232.08 3.28 70.49 25968.61
6+260.000 0.08 1.47 2233.55 2.79 60.66 26029.27
6+280.000 0.11 1.84 2235.4 2.3 50.92 26080.19
6+300.000 0.12 2.25 2237.65 1.83 41.32 26121.51
6+320.000 0.12 2.42 2240.07 1.36 31.91 26153.41
6+340.000 0.12 2.4 2242.47 0.9 22.65 26176.07
6+360.000 0.25 3.68 2246.15 0.48 13.87 26189.94
6+380.000 0.53 7.77 2253.91 0.13 6.1 26196.04
6+400.000 111 16.39 2270.3 0.44 5.62 26201.66
6+420.000 0.77 18.78 2289.08 0.08 5.19 26206.85
6+440.000 0.95 17.16 2306.25 0.04 1.24 26208.09
6+460.000 0.95 19.05 2325.3 0.03 0.66 26208.75
6+480.000 0.89 18.42 2343.72 0.09 1.15 26209.9
6+500.000 0.25 11.39 2355.11 0.51 5.95 26215.85
6+520.000 0 2.52 2357.64 1.67 21.73 26237.58
6+540.000 0 0 2357.65 2.96 46.25 26283.83
6+560.000 0 0 2357.65 4.04 69.98 26353.81
6+580.000 0 0 2357.65 4.6 86.44 26440.25
6+600.000 0 0 2357.65 4.88 94.82 26535.07
6+620.000 0 0 2357.65 5.38 102.57 26637.64
6+640.000 0 0 2357.65 6.14 115.22 26752.85
6+660.000 0.09 0.86 2358.51 6.47 126.1 26878.95
6+670.000 1.08 5.59 2364.09 3.97 52.39 26931.34
6+680.000 1.02 10.08 2374.17 0.75 23.86 26955.2
6+690.000 0.84 8.94 2383.11 0.74 7.56 26962.76
6+700.000 0.72 7.48 2390.59 0.66 7.09 26969.85
6+710.000 0.47 5.67 2396.27 1.53 11.06 26980.91
6+720.000 0.49 4.8 2401.06 2.04 17.89 26998.8
6+740.000 0.49 9.79 2410.85 2.92 49.68 27048.48
6+760.000 0.48 9.64 2420.49 3.94 68.63 27117.12
6+780.000 0.48 9.54 2430.03 5.24 91.8 27208.92
6+800.000 0.42 8.94 2438.97 6.48 117.24 27326.16
6+820.000 0.35 7.66 2446.63 7.73 142.12 27468.29
6+840.000 0.32 6.7 2453.34 9.04 167.75 27636.03
6+860.000 0.33 6.57 2459.91 10.34 193.83 27829.86
6+880.000 0.48 8.16 2468.07 11.61 219.44 28049.3
6+900.000 0.48 9.65 2477.71 12.5 241.09 28290.39
6+920.000 0.6 10.8 2488.51 13.04 255.41 28545.8
6+940.000 0.77 13.63 2502.14 14.35 273.92 28819.72
6+960.000 0.61 13.72 2515.86 15.82 301.75 29121.46
6+980.000 0.18 7.89 2523.75 15.91 317.27 29438.73
7+000.000 0.5 6.85 2530.6 19.34 352.5 29791.23




7+020.000 0.15 6.54 2537.14 18.17 375.17 30166.4
7+040.000 0.48 6.3 2543.44 16.61 347.82 30514.22
7+060.000 0.54 10.14 2553.58 15.09 317 30831.22
7+080.000 0.6 11.36 2564.95 13.62 287.12 31118.34
7+100.000 0.65 12.47 2577.42 12.13 257.49 31375.83
7+120.000 0.57 12.21 2589.63 10.36 224.91 31600.75
7+140.000 0.5 10.77 2600.4 8.36 187.23 31787.97
7+160.000 0.52 10.21 2610.61 6.25 146.13 31934.1
7+180.000 0.56 10.81 2621.42 4.05 103.02 32037.12
7+200.000 0.69 12.56 2633.98 1.8 58.54 32095.66
7+220.000 2.04 27.35 2661.34 0.63 24.33 32119.99
7+240.000 4.78 68.25 2729.59 0.36 9.86 32129.85
7+260.000 7.26 120.33 2849.92 0.43 7.83 32137.68
7+270.000 6.2 67.24 2917.15 0.8 5.77 32143.46
7+280.000 6.35 62.67 2979.83 0.53 6.23 32149.69
7+290.000 7.17 67.46 3047.29 0.28 3.79 32153.48
7+300.000 7.81 74.66 3121.95 0.24 2.55 32156.03
7+310.000 7.55 76.42 3198.37 1.2 7.57 32163.6
7+320.000 6.27 68.82 3267.19 1.27 12.82 32176.42
7+340.000 4.06 103.25 3370.44 1.3 25.72 32202.14
7+360.000 1.95 60.07 3430.51 1.19 24.97 32227.1
7+380.000 0.64 25.9 3456.41 1.68 28.73 32255.84
7+400.000 0.28 9.2 3465.61 2.63 43.14 32298.98
7+420.000 0.15 4.28 3469.9 3.45 60.88 32359.86
7+440.000 0.16 3.06 3472.96 3.79 72.39 32432.24
7+460.000 0.5 6.62 3479.58 4.03 78.2 32510.44
7+480.000 0.98 14.78 3494.37 4.5 85.37 32595.81
7+500.000 0.65 16.28 3510.65 8.57 130.68 32726.49
7+520.000 0.52 11.78 3522.43 8.46 170.23 32896.72
7+540.000 0.54 10.65 3533.08 8.28 167.35 33064.07
7+560.000 0.54 10.85 3543.93 8 162.77 33226.83
7+580.000 0.6 11.43 3555.36 7.76 157.57 33384.41
7+600.000 0.63 12.24 3567.6 7.61 153.67 33538.07
7+620.000 0.63 12.59 3580.19 7.43 150.37 33688.44
7+640.000 0.63 12.6 3592.79 7.19 146.15 33834.6
7+660.000 0.61 12.36 3605.15 6.89 140.76 33975.36
7+680.000 0.59 12.01 3617.16 6.53 134.16 34109.51
7+700.000 0.58 11.67 3628.84 6.11 126.37 34235.88
7+720.000 0.46 10.33 3639.17 5.63 117.39 34353.27
7+740.000 0.01 4.71 3643.88 5.51 111.38 34464.66
7+760.000 0.67 6.83 3650.7 3.17 86.83 34551.49
7+780.000 0.32 9.85 3660.56 2.41 55.82 34607.31
7+800.000 0.09 4.03 3664.59 3.31 57.18 34664.48
7+820.000 0 0.87 3665.46 4.77 80.77 34745.25
7+840.000 0 0 3665.46 5.94 107.04 34852.3
7+860.000 0 0 3665.46 7.29 132.27 34984.57
7+880.000 0 0 3665.46 8.54 158.26 35142.83
7+900.000 0 0 3665.46 9.66 181.97 35324.79
7+920.000 0 ] 3665.46 10.58 202.43 35527.22
7+940.000 0 0 3665.46 11.31 218.95 35746.17
7+960.000 0 ] 3665.46 11.98 232.95 35979.12
7+980.000 0 0 3665.46 12.62 245.98 36225.1
8+000.000 0 ] 3665.46 13.26 258.72 36483.81
8+020.000 0 ] 3665.46 13.91 271.62 36755.44
8+040.000 0 0 3665.46 14.47 283.78 37039.21
8+060.000 0.07 0.69 3666.15 12.13 266.04 37305.26
8+080.000 0 0.69 3666.84 9.5 216.36 37521.62
8+100.000 0.09 0.93 3667.76 7.56 170.66 37692.28
8+120.000 0.02 1.14 3668.91 6.68 142.41 37834.69
8+140.000 0 0.23 3669.14 5.9 125.77 37960.46
8+160.000 0.03 0.3 3669.44 5.31 112.11 38072.57
8+180.000 0.23 2.42 3671.86 4.46 98.53 38171.09
8+190.000 0.21 2.01 3673.87 3.35 39.76 38210.85
8+200.000 0.15 1.68 3675.54 2.11 27.85 38238.71
8+210.000 0.16 1.46 3677 1.92 20.58 38259.29
8+220.000 0 0.75 3677.75 3.39 27.04 38286.33
8+230.000 0 0 3677.75 3.77 36.34 38322.67
8+240.000 0 0 3677.75 4.4 41.47 38364.14
8+250.000 0 0 3677.75 4.86 46.83 38410.98
8+260.000 0 0 3677.75 5.45 51.57 38462.54
8+280.000 0.19 1.89 3679.64 6.48 119.25 38581.8
8+300.000 0.04 2.32 3681.96 5.03 115.05 38696.85
8+320.000 0.08 1.2 3683.15 3.44 84.7 38781.55
8+340.000 0 0.77 3683.92 3.56 70.03 38851.58
8+360.000 0 0.02 3683.95 3.84 73.99 38925.56
8+380.000 0 0.01 3683.96 4.35 81.91 39007.48
8+400.000 0 ] 3683.96 5.01 93.69 39101.17
8+420.000 0 0 3683.96 5.62 106.33 39207.49
8+440.000 0 0 3683.96 6.13 117.48 39324.97
8+460.000 0 ] 3683.96 6.51 126.37 39451.34
8+480.000 0.02 0.22 3684.18 6.72 132.25 39583.59




8+500.000 0.07 0.93 3685.1 6.89 136.04 39719.63
8+520.000 0.11 1.85 3686.95 6.85 137.38 39857.01
8+540.000 0.05 163 3688.58 7.57 144.22 40001.23
8+560.000 0 0.48 3689.07 8.41 159.78 40161.01
8+580.000 0 0.01 3689.08 9.16 175.72 40336.73
8+600.000 0.15 132 3690.4 9.24 185.99 40522.72
8+610.000 0.23 1.67 3692.08 9.22 93.54 40616.26
8+620.000 0.34 2.55 3694.63 8.59 89.86 40706.12
8+630.000 0.53 3.89 3698.52 9.38 90.09 40796.21
8+640.000 133 8.38 3706.9 9.46 94.4 40890.61
8+650.000 0 6.04 3712.94 15.53 125.3 41015.91
8+660.000 0.04 0.22 3713.16 14.92 152.69 41168.6

8+670.000 0.03 0.35 371351 14.37 146.83 41315.43
8+680.000 0.02 0.25 3713.76 13.8 141.03 41456.47
8+690.000 0.02 0.21 3713.97 131 134.51 41590.98
8+700.000 0.02 0.22 3714.19 12.4 127.51 41718.48
8+720.000 0.03 0.47 3714.66 11.11 235.07 41953.56
8+740.000 0 0.25 3714.91 10.25 21357 42167.13
8+760.000 0 0.06 3714.97 9.22 194.69 42361.82
8+780.000 0.15 153 3716.5 8.21 174.31 42536.13
8+800.000 0.17 3.2 3719.7 7.17 153.81 42689.94
8+820.000 0.2 371 372341 5.96 131.25 42821.18
8+840.000 0.22 4.22 3727.63 4.58 105.41 42926.59
8+860.000 0.24 4.66 3732.29 3.56 81.48 43008.08
8+880.000 0.18 4.26 3736.55 3.42 69.8 43077.88
8+900.000 0.08 2.59 3739.14 4.02 74.37 43152.24
8+920.000 0.01 0.88 3740.02 4.95 89.66 43241.9

8+940.000 0 0.13 3740.15 5.86 108.08 43349.98
8+960.000 0 0 3740.15 6.9 127.61 43477.59
8+980.000 0.07 0.64 3740.79 7.95 148.63 43626.22
8+990.000 0.13 0.89 3741.68 8.66 83.59 43709.81
9+000.000 0.88 4.6 3746.28 8.24 85.01 43794.82
9+010.000 0.64 6.9 3753.18 11.04 97.08 43891.89
9+020.000 0.52 5.25 3758.42 13.57 123.88 44015.78
9+030.000 0 2.35 3760.78 19.37 165.19 44180.96
9+040.000 0.13 0.68 3761.46 18.57 189.75 44370.71
9+060.000 0.15 2.78 3764.24 16.83 354.06 4472477
9+080.000 0.17 321 3767.45 15.28 321.13 45045.9

9+100.000 0.19 3.57 3771.02 14 292.8 45338.7

9+120.000 0.21 3.92 3774.94 12.77 267.76 45606.46
9+140.000 0.34 5.46 3780.39 1157 243.48 45849.95
9+160.000 0.42 7.56 3787.95 10.35 219.27 46069.22
9+180.000 0.46 8.78 3796.73 9.03 193.81 46263.02
9+200.000 0.51 9.69 3806.42 7.62 166.45 46429.47
9+220.000 0.55 10.61 3817.03 6.21 138.29 46567.77
9+240.000 0.56 1115 3828.18 4.85 110.6 46678.37
9+260.000 0.47 10.34 3838.52 3.26 81.05 46759.42
9+280.000 0.5 9.69 3848.21 1.05 43.06 46802.48




9+300.000 38 42.96 3891.17 0 10.49 46812.97
9+320.000 10.3 140.97 4032.14 0 0 46812.97
9+340.000 8.03 183.26 42154 0.05 0.54 4681351
9+360.000 211 1014 4316.81 0.56 6.12 46819.63
9+380.000 0 21.17 4337.97 227 28.29 46847.92
9+400.000 0.17 174 4339.72 4.75 70.17 46918.08
9+420.000 0.1 2.74 434245 6.0 108.38 47026.46
9+440.000 0.02 1.29 4343.75 6.17 122.59 47149.05
9+450.000 0.02 0.22 4343.96 5.45 58.18 47207.23
9+460.000 0.01 0.17 4344.13 45 50.04 47257.27
9+470.000 0.04 0.28 4344.42 3.47 39.92 47297.18
9+480.000 0.18 1.09 4345.51 295 321 47329.28
9+500.000 0.32 4.4 4349.91 497 80.22 47409.5
9+510.000 0.26 247 4352.38 3.87 44.25 47453.75
9+520.000 0 1.06 4353.44 4.03 37.23 47490.98
9+530.000 0 0 4353.44 5.04 42.23 47533.21
9+540.000 0 0 4353.44 3.03 39.82 47573.03
9+550.000 0.88 3.79 4357.22 3.09 33.01 47606.05
9+560.000 1.19 8.63 4365.85 1.83 27.25 47633.3
9+570.000 134 12.45 4378.3 1.39 16.23 47649.52
9+580.000 123 12.88 4391.18 1.36 13.77 47663.29
9+600.000 0.92 21.52 4412.7 1.36 27.23 47690.52
9+620.000 0.61 15.32 4428.02 17 30.63 47721.15
9+640.000 0.4 10.13 4438.15 1.98 36.84 47758
9+660.000 0 4.02 4442.17 22 41.78 47799.78
9+680.000 0 0.05 4442.21 2.08 43.14 47842.92
9+690.000 0 0.05 4442.26 3 26.01 47868.93
9+700.000 0 0.03 4442.3 3.84 34.56 47903.49
9+720.000 0 0 4442.3 4.64 84.76 47988.25
9+740.000 0 0 4442.3 5.62 102.6 48090.85
9+760.000 0 0 4442.3 6.71 123.34 48214.2
9+780.000 0 0 4442.3 853 152.47 48366.66
9+800.000 0 0 4442.3 9.67 182.03 48548.69
9+820.000 0 0 4442.3 10.91 205.77 48754.46
9+840.000 0 0 4442.3 12.84 2375 48991.96
9+860.000 0 0 4442.3 15.26 281.06 49273.02
9+880.000 0 0 4442.3 12.06 273.19 49546.21
9+884.04 0 0 4442.31 14.49 250.66 49796.87
TOTAL= m3 [_49796.87 m3
3.01 CORTE DE MATERIA SUELTO [4442.14 | m3
3.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL PROPIO
SELECTO 49796.87 m3
Cambios volumétricos
Tabla N° 01
Esponjamiento Coeficiente de1Reduccién
E% © 1+E/100
Arena 10 0.90
Grava 10 0.90
Tierra comiin o natural 25 0.80
Arcilla compacta 40 0.70
L Roca 50 a 60 0.65 Y
(1+E)

VIeliminado = Volumen de Corte(1 + E) — Volumen de Relleno

|COEFICIENTE DE COMPACTACION=

0.70

|3.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTEMAYORA1KM =

6219.00

|m3




METRADO DE CAPAS DE AFIRMADO Y CARPETA ASFALTICA

TESIS: "Diseiio de Infraestructura Vial Tramo Huaca de Barro — Arbol Sol, Distrito de Mérrope- Lambaye que "

1.2m CARPETA ASFALT|ICA 6.0m 1.2m

2% BOMBEO BERMA

2% BOMBEO

BASE GRANULAR

RELLENO MAT. PRESTAMO

4.00 PAVIMENTOS
4.01 PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE

Dimensiones (m) Perfilado
Kilometraje Distancia (m) Ancho Ancho Ancho 5
menor mavor prom m
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 9,884.04 8.4 9.52 8.96 94,096.06
Total 94,096.06
4.02 SUB BASE(e=0.15 m)
Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
m? m m m
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 9,884.04 1.392 0.15 13,756.61 91,710.71
Total 91,710.71
4.03 BASE(e=0.15 m)
Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
m? m m m
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 9,884.04 1.320 0.15 13,046.93 86,979.55
Total 86,979.55

4.04 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC -

. . . . Ancho Perfilado
Kilometraje Distancia (m) )
m m
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 9,884.04 8.4 83,025.94
Total 83,025.94
4.05 CARPETA ASFALTICA (e=0.05)
Dimensiones Metrado
Kilometraje Distancia (m) Area Espesor 3 )
2 m m
m m
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 9,884.04 0.424 0.05 4,190.833 83,816.66
Total 83,816.66

4.06 SELLO ASFALTICO

Metrado
mZ
km 0 + 000 - km 9 + 884.04 83,816.66

Total 83,816.66

Kilometraje




Anexo 7:

$10
TESIS UcV

Presupuesto

Subpresupuesto
Cliente
Lugar

Item

01
01.01
01.02
01.03
02
02.01
02,02
02,03
03
03.01
03.02
03.03
04
04.01
04.02
04.03
04.04
04.05
04.06
05
05.01
05.01.01

06

06.01
06.01.01
06.01.01.01
06.01.02
06.01.02.01
06.01.02.02
06.01.03
06.01.03.01
06.01.03.02
06.01.04
06.01.04.01
06.01.04.02
06.02
06.02.01
06.02.02
06.03
06.03.01

06.03.01.01
06.03.01.02
06.03.01.03
06.03.01.04

Presupuesto
Pagina 1
Presupuesto
0103017  "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE -
| AMRAVEOIIE "
002 “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL"
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE Costo al 25/07/2020
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE
Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
OBRAS PROVISIONALES 81,229.48
CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 2.40x3.60 u 1.00 1,348.41 1,348.41
MOVILIZACION, DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 10,545.07 10,545.07]
CAMPAMENTO, OFICINAS PROVISIONALES Y PARQUE DE EQUIPOS m2 600.00 11556 69,336.00
TRABAJOS PRELIMINARES 40,043.64)
TRAZO Y REPLANTEO DE LA OBRA km 9.88 695.67 6,873.22
TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION km 9.88 284.78 2,813.63
DESBROCE Y LIMPIEZA ha 9.88 307255 30,356.79
MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,233,232.97
CORTE DE MATERIAL SUELTO m3 4442.12 481 21,366.60
CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL DE PRESTAMO m3 49,796.87 2289 1,139,850.35
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MAYORA 1KM m3 6,219.00 11.58 72,016.02
PAVIMENTOS 5,723,479.47]
PERFILADO, NIVELACION Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 94,096.06 1.66 156,199.46
SUB BASE (e=0.15 m) m2 91,710.71 13.53 1,240,845.91
BASE (e=0.15m) m2 86,979.55 14.09 1,225,541.89
IMPRIMACION ASFALTICA m2 83,025.94 465 386,070.62)
CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2' m2 83,816.66 27.82 2,331,779.48)
SELLO ASFALTICO m2 83,816.66 457 383,042.14)
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 1,469.44
ALCANTARILLAS TIPO MARCO 1,469.44
LIMPIEZA Y DESCOLMATACION DE ALCANTARILLAS EXISTENTES EN BUEN u 400 367.36 1,469.44
ESTADO
SENALIZACION, CALIDAD Y SEGURIDAD VIAL 194,799.93
SENALIZACION 56,518.69)
POSTES KILOMETRICOS 8,154.85
POSTES KILOMETRICOS u 11.00 741.35 8,154.85
SENALES REGULADORAS O REGLAMENTARIAS 5,479.98
FABRICACION DE SENALES REGULADORAS u 6.00 767.45 4,604.70
EXCAVACION Y COLOCACION u 6.00 145.88 875.28
SENALES PREVENTIVAS 39,566.10
FABRICACION DE SENALES DE PROTECCION u 42.00 796.17 33,439.14
EXCAVACION Y COLOCACION u 42.00 145.88 6,126.99
SENALES INFORMATIVAS 3,317.7§
FABRICACION DE SENALES INFORMATIVAS u 4.00 683.56 2,734.24
EXCAVACION Y COLOCACION u 4.00 145.88 583.52
CALIDAD EN OBRA 10,178.78
ENSAYO DE DENSIDAD DE CAMPO km 9.88 355.12 3,508.59
ENSAYO DE PROCTOR km 9.88 675.12 6,670.19
SEGURIDAD VIAL Y SALUD EN OBRA 128,102.46
ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD 128,102.46
Y SALUD EN EL TRABAJO
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL mes 6.00 8,329.07 49,974.42
EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA mes 6.00 2,854.67 17,128.02]
EXAMENES MEDICOS OCUPACIONALES(INGRESO Y RETIRO) u 150.00 180.00 27,000.00

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS mes 6.00 5,666.67 34,000.02]




o7

7.01
7.02
703
7.04
705
7.06
B7.07
7.08
7.00

07.09.01
07.09.02

s
.01
s.02

IMPACTO AMBIENTAL
READECUACION AMBIENTAL DE PLANTA DE ASFALTO
READECUACION AMBIENTAL DEL CAMPAMENTO
READECUACION AMBIENTAL DEL PATIO DE MAQUINARIAS
READECUACION AMBIENTAL DEL BOTADERO
MONITOREO DE NIVEL DE PRESION DE RUIDOS
CLAUSULA DE SILOS Y RELLENOS SANITARIOS
REVEGETALIZACION
PLAN DE MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

CONTENEDOR DE RESIDUOS SOLIDOS
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

OTROS
FLETE PARA TRANSPORTE DE MATERIALES A LA OBRA
LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA

COSTO DIRECTO

GASTOS GENERALES(10.00%)

UTILIDAD (7.0%)

SUBTOTAL
1GV(18.0%)

PRESUPUESTO DE EJECUCION
SUPERVISION(5.0%)

EXPEDIENTE TECNICO(3.5%)

PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION

m2
m2
m2
m2
pto
m3

ha

2,000.00
1,500.00
8,000.00
6,000.00
60.00
10.50
3.50
8.00

15.00
15.00

1.00
9.88

SON: ONCE MILLONES QUINIENTOS VEINTISIETE MIL CUATROCIENTOS ONCE Y 42/100 NUEVOS SOLES

Fecha:

37,418.34

080 1,600.00
053 795.00
053 424000
1.07 642000
4500 270000
639 67.10
157573 5,515.09
750,00 6,000.00
10,081.20

376.08 5,641.20
296,00 444000
383,779.64

379,625.20 379,625.20
42049 415444
7,695,452.93

769,545.29|

538,681.71

9,003,679.93

1,620,662.39

10,624,342.32

531,217.12

371,851.98|

11,527,411.42

2710712020 03:20:53 p. m.




Obra

Subpresupuesto
Fecha

Lugar

Codigo

0147010002
0147010003
0147010004
0147010005

0202010005
0202010006
0202010008
0202010009
0202010010
0202010011
0202010012
0203020003
0203020004
0204000011
0204000012
0205000003
0205010004
0205010007
0205010009
0205010010
0205010011
0213000009
0221000001
0221000003
0229060003
0229060004
0229200012
0239010101
0239010102
0239010103
0239010104
0239050000
0239050001
0239130019
0243130013

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

0103017 "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE

MNORRNPF . | AMRAYFNIIE "

002 “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL"

25/07/2020

140306 LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE
Recurso

MANO DE OBRA
OPERARIO
OFICIAL
PEON
OPERADOR
MATERIALES

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3"

PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"x31/2"

PERNOS PARA SENALES DE 1/2"x 2 1/2"

TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2"

CLAVOS CON CABEZADE 2 1/2", 3", 4"

ETERNIT GRAN ONDA 2.44 x 1.10 M

ACCESORIOS DE COBERTURA ETERNIT

ACERO CORRUGADO fy=4200 ka/cm2 GRADO 60
ACEITE DE MOTOR GASOLINERO MULTIGRADO
FILLER

ARENA DE TRITURACION

GRAVA DE CANTERA

ARENA GRUESA DE CANTERA

MATERIAL PROPIO SELECTO(INCL. DESPERDICIO)
MATERIAL DE CANTERA PARA SUB BASE( INCL. ESPONJAMIENTO +
MATERIAL DE CANTERA PARA BASE( INCL. ESPONJAMIENTO +
MATERIAL GRANULAR DE CANTERA(INCL. DESPERDICIO)
ASFALTO LIQUIDO MC-30

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka)

CEMENTO ASFALTICO MC - 30

YESO EN BOLSAS DE 18 ka

TIZA BOLSA DE 40 kg

THINNER ACRILICO

RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS
EXAMENES MEDICOS

EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA

EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL

AGUA

CONTENEDOR

GIGANTOGRAFIA de 2.4m x 3.6m

LIJA PARA MADERA

02431600000008 ESTACA DE MADERA

0244030022
0245010002
0245010003
0253000002
0254010001
0254010002

@254010003

254010004
0254010005

@254010006

254060000
0254110005

§275010006

298010184

298010186
0298010188

@298010190

298010191
0298010193

TRIPLAY DE 4' X 8' X 6 mm
MADERA TORNILLO CEPILLADA
MADERA TORNILLO

PETROLEO D-2

PINTURA ESMALTE SINTETICO
PINTURA ESMALTE

PINTURA ESMALTE POR m2
LAMINA REFLECTORIZANTE
PINTURA ESMALTE NEGRO
PINTURA ESMALTE BLANCO
PINTURA ANTICORROSIVA
BARNIZ SELLADOR PARA MADERA
PLANTAS NATIVAS

HORMIGON

FLETE TERRESTRE

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS
PLANCHA GALVANIZADA DE 1/27"
PRUEBA: DENSIDAD DE CAMPO
PRUEBA: PROCTOR MODIFICADO

Unidad

hh
hh
hh
hh

ka
ka

ka
pl

ka
gal
ka

m3
m3
m3
m3
m3
m3
qal
bls
gal
bls

qgal
mes

mes
mes

qal

qal
alb
gal
qgal

m3
alb
alb
m2

Cantidad

1,622.5626
3,080.4796
14,869.6572
2.424.8455

6.9280
9.0000
188.0000
291.4000
132.0000
192.0000
2,400.0000
27.1414
1,676.3332
2,724.0415
4,609.9163
1.508.6999
415.1297
1.7350
22.927.6775
21.744.8875
62,246.0875
47,941.5497
103.3706
121,534.1570
158.0800
5,028.9996
0.2750
6.0000
150.0000
6.0000
6.0000
12,575.4990
30.0000
1.0000
600.0000
395.2000
240.0000
29.5000
3.156.0000
12,572.4990
60.4220
1.2350
20.4053
83.5000
0.5500
0.5500
39.6000
90.0000
875.0000
75.0000
1.0000
8.0000
37.4400
39.5200
39.5200

Precio S/.

23.80
18.84
17.01
23.80

3.76
1.25
3.31
50.85
3.76
35.60
4.00
2.90
50.50
0.50
60.00
65.00
60.00
2.00
45.00
45.00
15.00
10.17
24.50
10.00
2.00
2.00
17.00
5.666.67
180.00
2,854.67
8,329.07
5.50
120.00
210.00
1.50
1.90
46.90
4.95
4.95
10.70
35.00
35.00
1.90
23.45
35.00
35.00
33.00
32.00
2.00
40.00
379,625.20
750.00
63.00
50.00
130.00

Parcial S/.

36,236.99
58,036.24
252,932.87|
57.711.32

404,917.42

26.05
11.25
622.28
14,817.69
496.32)
6,835.20
9,600.00
78.71
84,654.83
1,362.02
276,594.98
98,065.49
24,907.78
3.47
1.031.745.49
978.519.94
933,691.31
487,565.56
2,532.58
1,215,341.57
316.16
10,058.00)
4.68
34,000.02
27,000.00
17,128.02
49,974.42
69.165.24
3,600.00
210.00
900.00
750.88
11,256.00)
146.03
15,622.20
134,525.74
211477
43.23
38.77
1,958.08|
19.25
19.25
1,306.80)
2.880.00
1,750.00]
3,000.00
379,625.20
6.000.00
2,358.72
1,976.00]
5.137.60

5,950,357.58,




:0337010106
337010107
034040035
0348040040
:6348040041
0348040042
0348040044
:9348040045
0348040045
0349020009
@349020010
0349030007

"0349030043

:0349030045
349040007
1349090000
349130004
0349880004
"0349880005

"0401010001

EQUIPOS

CORDEL

WINCHA DE 50m

CAMION VOLQUETE 15 m3

TRACTOR DE TIRO DE 63 HP

CAMION CISTERNA DE AGUA (3500 GLNS.)
TRACTOR DE ORUGAS 140-160 HP

CAMION VOLQUETE 8 m3

COCINA DE ASFALTO 320al

ZARANDA ARTESANAL

BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P. LONG
DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12 ton

RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP 9-11 ton

RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.26 ton
CARGADOR FRONTAL 125- 155 HP yd3
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

CAMION IMPRIMIDOR 6 X 2 178 - 210 HP 1,800 gal
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
ESTACION TOTAL(INCL. PRISMAS)

SUBCONTRATOS
MONITOREO DE RUIDOS

hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
hm
alb
hm

hm

hm
hm
hm
hm
alb
hm

oo

494.0000
9.8800
1,271.8612
224.1700
811.1581
970.9838
236.7783
268.2133
460.9910
224.1700
15.0000
1.922.0328

192.7783

460.9916
659.9996
1,653.8194
416.9483
1.0000
96.6033

60.0000

1.25
65.00
160.00
65.00
120.00
150.00
120.00
65.00
10.00
95.00
296.00
125.00

110.00

115.00
160.00
180.00
140.00

10,545.07

Total

Fecha :

18.00

45.00

S/.

617.50
642.20
203,497.79
14.,571.05
97,338.97
145,647.57
28,413.40
17,433.86)
4,609.91
21,296.15
4,440.00
240.254.10]

21.205.61

53,014.03
105.599.94
297,687.49

58,372.76

10,545.07|

1.738.86]

1,326,926.26

2.700.00

2,700.00
7,695,452.93

27/07/2020 03:22:42 p. m.




Anexo 8: Gastos generales

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES
PROYECTO
"DISENO DE INFRAES TRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO — ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-
LAMBAYEQUE"
LUGAR HUACA DE BARRO- ARBOL SOL - MORROPE - LAMBAYEQUE
MODALIDAD : CONTRATA
TIPO: INFRAESTRUCTURA VIAL
Monto Presupuestado

MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: S/ 7,695,452.93

Resumen de Analisis de Costos

DESCRIPCION MONTO
CD COSTO DIRECTO S/. 7,695,452.93
GG GASTOS GENERALES 10.00% * 769,545.29
UTI UTILIDAD 7% ** 538,681.71
S T SUB TOTAL 9,003,679.93
IGV LGV. 18.00% 1,620,662.39
T_P VALOR REFERENCIAL sl/. 10,624,342.32
PRESUPUESTO TOTAL S/ 10,624,342.32

"DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL,
DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE"

PORCENTAJECD
MONTO DEL COSTO DIRECTO DEL PRESUPUESTO BASE: S/. 7,695,452.93 100%
Resumen de Andlisis de Gastos Generales
Item Descripcion Und. Cantidad I_Dret_:lo Valor Total S/.
Unitario S/.

| Gastos Generales Fijos

1 Anélisis de Gastos Generales Fijos Glb. 1.00 164,817.02 164,817.02

1 Gastos Generales Variables

1 Anélisis de Gastos Generales Variables i Gb. | 1.00 | 604,728.27 604,728.27

Total de Gastos Generales S/.| 76954529

Relacion de Costo Directo y Gastos Generales 10.0%
* Costo Directo S/. 7,695,452.93
* Gastos Generales S/. 769,545.29
Relacién de Costo Directo/Gastos Gener.| % 10.00%
Utilidad 7.00%
* Costo Utilidad S/. 538,681.71
Relacién de Utilidad/Costo Indirecto % 7




Analisis de Gastos Generales

Gastos Generales Fijos

Item Descripcion Und. Cant 1 cant, Unidad| e UMM |0 Total s/,
Descripcion S/.
I i Control de calidad
2 iPruebas de Control de materiales Glb 1.00 6.00 4500.00 27,000.00
Il {Liquidacion de Obra
1 Ing. Residente de Obra Mes 1.00 1.00 12,000.00 12,000.00
2 iIng. Asistente de Residente Mes 1.00 1.00 8,000.00 8,000.00
3 Administrador Mes 1.00 1.00 5,000.00 5,000.00
4 :Copias Varias est. 1.00 1.00 1,032.25000 1,032.25
5 iComunicaciones est. 1.00 1.00 1,000.00 1,000.00
6 __iServicios para oficina est. 1.00 1.00 1,500.00 1,500.00
Il ¢ Impuestos
1 ilmpuesto a las Transacciones Financieras I.T.F. Glb. 1.00 0.005% 7,695,452.93 384.77
IV iGastos Diversos
1 :Alquiler de camionetas Mes 4.00 6.00 4,000.00 96,000.00
2 Elaboracion de propuestas Glb. 1.00 100.00% 8,000.00 8,000.00
3 iGastos de Licitacion Glb. 1.00 100.00% 4,000.00 4,000.00
4 iGastos Legales Glb. 1.00 100.00% 500.00 500.00
5 iGastos Firma de Contrato Glb. 1.00 100.00% 400.00 400.00
Total de Gastos Generales Fijos S/.l 164,817.02

Andlisis de Gastos Generales

Gastos Generales Variables

Item Descripcion Und. Ca_nt._l Cant. Unidad Precio Unitario Valor Total S/.
Descripcion S/.
|
A Personal Tecnico Administrativo
1 iGerente de Proyectos Mes 050 6.00 14000.00 42,000.00
1 Ing. Residente Mes 1.00 6.00 12000.00 72,000.00
2 Ing. Asistente de Residente Mes 1.00 6.00 8000.00 48,000.00
3 Ing. Especialista en Suelos y Pavimentos Mes 1.00 6.00 9000.00 54,000.00
4 Ing. Especialista en Impacto Ambiental Mes 1.00 6.00 9000.00 54,000.00
5 Ing. Especialista en Sefializacion y Seguridad Vial Mes 1.00 6.00 9000.00 54,000.00
8 Tecnico de Laboratorio de Ensayo de Materiales Mes 1.00 6.00 4500.00 27,000.00
9 Contador - Administrador Mes 0.50 6.00 5000.00 15,000.00
10 Topografo Mes 2.00 6.00 4000.00 48,000.00
11 choferes Mes 4.00 6.00 2500.00 60,000.00
12 Almacenero General Mes 1.00 6.00 2500.00 15,000.00
13 Cuardianes Mes 3.00 6.00 2000.00 36,000.00
14 Secretaria Mes 3.00 6.00 2000.00 36,000.00
15 Auxiliar Administrativo - Planillero Pagador Mes 2.00 6.00 1800.00 21,600.00
B Materiales, Servicios y Equipos de Oficinas
1 Transporte terrestre de personal profesional Mes 1.00 6.00 3,000.00 18,000.00
2 Transporte terrestre de personal tecnico Mes 1.00 6.00 2,000.00 12,000.00
3 Equipos de Laboratorio Ensayo de Materiales Mes 1.00 6.00 1,500.00 9,000.00
4 Materiales de Oficina Mes 1.00 6.00 1,000.00 6,000.00
C Seguros
1 Accidentes Personales glb 1.00 917.75 917.75
2 Riesgo de Ingenieria glb 1.00 15,698.72 15,698.72
3 Responsabilidad contra Terceros glb 1.00 2,511.80 2,511.80
Total de Gastos Generales Variables S/. 604,728.27




"DISENODE INFRAESTRUCTURAVIAL TRAMO HUACA DE BARRO -~ ARBOL SOL, DISTRITO DE
MORROPE- LAMBAYEQUE"

GASTOS FINANCIEROS POR SEGUROS
1 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES

Tasa: 0.99%
Perfodo (Meses)
COBERTURA Sl.
2 RIESGO DE INGENIERIA
Tasa: 0.20%
Periodo(Meses)
Monto Aplicable: Sl.
3 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS
Tasa: 0.20% COBERTURA (US.9):
Periodo (Meses)
COBERTURA Sl.

COSTO POR EMISION DEPOLIZA :

1,154,317.94

7,695,452.93

1,231,272.47

3.00%

6.50
Costo Financiero : 11,427.75'
6.50
Costo Financiero : 15,390.91'
753,001
6.50
Costo Financiero : 2,462.54'
Sub-Total A5 : 29,281.20
Del Sub-Total 878.44
TOTAL GASTOS FINANCIEROS POR SEGU S/. 30,159.63




TESIS:

Presupuesto de sequridad y salud en obra

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-

LAMBAYEQUE
Duracién: 6 meses
Item Descripcion Unidad |Metrado| Precio | Sub Total | Total
6.03. SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
Elaboracion, imlpementacién y administracion del Plan de Seguridad y
6.03.01  |Saludenel Trabajo
6.03.01.01  |Equipos de proteccion individual Mes 6.00 | S/.8329.070 | S/. 49974.42
6.03.01.02 |Equipos de proteccion colectiva Mes 6.00 | S/.2854.670 | S/.17,128.02
6.03.01.03 |Examenes medicos ocupacionales (ingreso y de retiro) Und | 150.00 | S/.180.000 | S/.27,000.00
6.03.01.04 |Recursos para respuestas ante emergencias Mes 6.00 | S/.5666.670 | S/. 34,000.02 | S/. 128,102.46
TOTAL=| §/.128,102.46
[EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP) | TOTAL |S/. 49,974.40
RECURSO UNIDAD CANTIDAD PRECIO S/. PARCIAL S/.
POLO MANGA LARGA und 150 12 $/.1,800.00
PANTALON/CAMISA GABARDINA NARANJA und 150 35 $/.5,250.00
CHALECO REFLECTIVO ESTANDAR und 100 7 $/.700.00
CAMISA OXFORD MANGA LARGA CELESTE und 100 45 S$/.4,500.00
PANTALON JEAN und 90 60 S/.5,400.00
CHALECO DRIL MULTIBOLSILLO und 90 40 S/.3,600.00
CASCO BLANCO und 40 35 S$/.1,400.00
CASCO COLOR und 100 7.5 S/.750.00
BARBIQUEJO und 100 2.5 S/.250.00
BOTINES DE CUERO C/ PUNTA DE ACERO und 100 80 $/.8,000.00
BOTA DE JEBE C/ PUNTA DE ACERO und 60 40 $/.2,400.00
BOTINES DIELECTRICOS C/ PUNTA REFORZADA und 10 75 $/.750.00
GUANTES DE CUERO und 350 10.5 $/.3,675.00
GUANTES DIELECTRICOS und 25 32 S/.800.00
GAFAS DE SEGURIDAD und 350 4.5 $/.1,575.00
CARETA (ANTIPARRA) und 8 15 $/.120.00
PANTALLAS DE SOLDADURA und 6 55 S/.330.00
FILTROS PARA PANTALLA DE SOLDADURA und 36 10 S/.360.00
TAPONES DE OIDOS und 400 35 S$/.1,400.00
OREJERAS und 30 35 5$/.1,050.00
MACARILLA ANTIPOLVO und 2000 0.8 $/.1,600.00
RESPIRADOR CON FILTROS/CARTUCHOS und 10 95 $/.950.00
FILTROS/CARTUCHOS und 12 35 S/.420.00
ARNES DE SEGURIDAD und 159.9 S/.479.70
LINEA DE VIDA CON AMORTIGUADOR Y DOBLE LINEA und 199.9 S$/.599.70
GUANTES DE CUERO CROMO und 40 12 S/.480.00
DELANTAL / MANGAS Y ESCARPINES DE CUERO und 15 17 S/.255.00
CAPUCHA DE CUERO und 15 12 5/.180.00
CORTAVIENTOS und 150 6 $/.900.00
TOTAL| S/.49,974.40
XMES | §/.8,329.07




EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA | S/. 17,128.000
Descripcion Unidad Cantidad Precio(S/.) Costo parcial (S/.)
Malla faenada rollo 50 yd x 1 m naranja und 50 S/. 48.90 S/. 2,445.00
Cinta sefializacion amarillo x 200 m und 60 S/. 39.90 §/. 2,394.00
Cinta sefializacion rojo x 200 m und 20 S/. 34.50 S/. 690.00
Extintor PQS ABC X 4 kg und 10 S/. 59.90 /. 599.00
Poste de sefializacion concreto y madera und 500 S/. 20.00 S/. 10,000.00
Soga nylon 5/8" Rollo 100 S/. 10.00 S/. 1,000.00
S/. 17,128.00
| PORMES |S/. 2,854.667 |
RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS | S/. 34,000.00
DESCRIPCION Und Cantidad |Precio (S/.) | Costo parcial (S/.)
Topico incluye facilidades y equipamiento und 4 S/. 3,800.00 S/. 15,200.00
Estaciones de primeros auxilios en frentes de obra
(camilla, botiquin, frazada) und 5 S/. 500.00 S/. 2,500.00
Simulacros, incluye logistica glb 8 S/.1,200.00 S/. 9,600.00
Extintores de incendios, modelo universal para fuegos
A, B, C para fuegos universal, con capacidad extintora und 15 S/.80.00 S/.1,200.00
25A - 85B.
Sistema de Alarma, planos, sefializacion pto. reunién glb 1 S/. 1,500.00 S/. 1,500.00
Movilidad para emergencias und 1 S/. 4,000.00 S/. 4,000.00
TOTAL=|S/. 34,000.00




CALCULO DEL FLETE - INFRAESTRUCTURA VIAL

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE-

PROYECTO: LAMBAYEQUE
REGION: LAMBAYEQUE
DISTRITO: MORROPE
1- DATOS GENERALES
A-POR PESO
MATERIALES UNIDAD AFECTO IGV PESO.UNIT. PESO.TOTAL
CEMENTO BL. 103.37 42.50 4,393.25
FIERRO, CLAV. ETC KG 175.07 1.00 175.07
MADERA P2 3,185.50 1.50 4,778.25
YESO BL 158.08 18.00 2,845.44
PINTURA, ASFALTO GAL 60,705.86 4.50 273,176.35
PESO TOTAL | 285,368.36
B-POR VOLUMEN
EN AGREGADOS Y MADERA
DESCRIPC. UNIDAD AFECTOS IGV SIN IGV
ARENA FINA'Y ARENA GRUESA M3 0.00 5,025.05
GRAVA M3 0.00 1,508.70
HORMIGON, AFIRMADO M3 0.00 106,993.65
MADERA P2 0.00 3,185.50
VOLUMEN TOTAL 113,534.92
CAPACIDAD DEL CAMION (M3) 15.00]
NUMERO DE VIAJES 7,568.99|
REDONDEO 7569.00
2- FLETE TERRESTRE
CHICLAYO - MORROPE
UNIDAD DE TRANSPORTE
UNIDAD QUE DA COMPROBANTE UNIDAD QUE NO DA COMPROBANTE
CAPACIDAD DEL CAMION (M3) 15.00|CAPACIDAD DEL CAMION /M3 15.00
COSTO PORVIAJE §S/. 200.00|COSTO PORVIAJE S/. 50.00
CAPACIDAD DEL CAMION (KG) 25,000.00|CAPACIDAD DEL CAMION / KG 25,000.00
FLETE POR KG 0.01 3.33
AFECTO IGV SIN IGV FLETE POR PESO =Peso Total * Flete por peso

FLETE POR PESO 2,282.95 FLETE POR VOLUMEN=No viajes*costo por viaje
FLETE POR VOLUMEN

AGREGADOS 378,450.00

TUBERIA
COSTO TOTAL FLETE TERR. 1,175.20 378,450.00

RESUMEN FLETE TOTAL
% DE USO__ AFECTO IGV SIN IGV TOTAL DE FLETE

FLETE TERRESTRE S/.1,175.20 S/.378,450.00 $/.379,625.20
FLETES TOTALES S/. S$/.379,625.20




INSUMOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Obra 1101003 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL TRAMO HUACA DE BARRO - ARBOL SOL, DISTRITO DE MORROPE- LAMBAYEQUE
Subpresupuesto 1 INFRAESTRUCTURA VIAL
Fecha
Ccodigo Recurso Unidad Cantidad
MATERIALES
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ka 6.9280
0202010006 PERNOS HEXAGONALES DE 3/4"x31/2" ka 9.0000
0202010008 PERNOS PARA SENALES DE 1/2" x 2 1/2" u 188.0000
0202010009 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" m 291.4000
0202010010 CLAVOS CON CABEZA DE 2 1/2", 3", 4" ka 132.0000
0202010011 ETERNIT GRAN ONDA 2.44 x 1.10 M ol 192.0000
0202010012 ACCESORIOS DE COBERTURA ETERNIT u 2,400.0000
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 ka/cm2 GRADO 60 ka 27.1414
0203020004 ACEITE DE MOTOR GASOLINERO MULTIGRADO qal 1.676.3332
0204000011 FILLER ka 2.724.0415
0204000012 ARENA DE TRITURACION m3 4,609.9163
0205000003 GRAVA DE CANTERA m3 1,508.6999
0205010004 ARENA GRUESA DE CANTERA m3 415.1297
0205010007 MATERIAL PROPIO SELECTO(INCL. DESPERDICIO) m3 1.7350
0205010009 MATERIAL DE CANTERA PARA SUB BASE( INCL. ESPONJAMIENTO + DESPERDICIO)  m3 22,927.6775
0205010010 MATERIAL DE CANTERA PARA BASE( INCL. ESPONJAMIENTO + DESPERDICIO) m3 21,744.8875
0205010011 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA(INCL. DESPERDICIO) m3 62.246.0875
0213000009 ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 47,941.5497
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 ka) bls 103.3706
0221000003 CEMENTO ASFALTICO MC - 30 qgal 121,534.1570
0229060003 YESO EN BOLSAS DE 18 ka bls 158.0800
0229060004 TIZA BOLSA DE 40 ka u 5,028.9996
0229200012 THINNER ACRILICO qal 0.2750
3)239010101 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS mes 6.0000
l9239010102 EXAMENES MEDICOS u 150.0000
'0239010103 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA mes 6.0000
'0239010104 EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL mes 6.0000
'0239050000 AGUA m3 12,575.4990
0239050001 CONTENEDOR u 30.0000
3)239130019 GIGANTOGRAFIA de 2.4m x 3.6m u 1.0000
0243130013 LIJA PARA MADERA u 600.0000
3)2431600000008 ESTACA DE MADERA u 395.2000
'0244030022 TRIPLAY DE 4' X 8' X 6 mm ol 240.0000
'0245010002 MADERA TORNILLO CEPILLADA p2 29.5000
'0245010003 MADERA TORNILLO p2 3,156.0000
'0253000002 PETROLEO D-2 qal 12,572.4990
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO qal 60.4220
0254010002 PINTURA ESMALTE gal 1.2350
0254010003 PINTURA ESMALTE POR m2 m2 20.4053
0254010004 LAMINA REFLECTORIZANTE p2 83.5000

"0254010005 PINTURA ESMALTE NEGRO gal 0.5500
"0254010006 PINTURA ESMALTE BLANCO glb 0.5500
70254060000 PINTURA ANTICORROSIVA gal 39.6000
70254110005 BARNIZ SELLADOR PARA MADERA gal 90.0000
0275010006 PLANTAS NATIVAS u 875.0000
70298010184 HORMIGON m3 75.0000
0298010186 FLETE TERRESTRE glb 1.0000
0298010188 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS glb 8.0000
0298010190 PLANCHA GALVANIZADA DE 1/27" m2 37.4400
70298010191 PRUEBA: DENSIDAD DE CAMPO u 39.5200
0298010193 PRUEBA: PROCTOR MODIFICADO u 39.5200




MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DEEQUIPOS
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO

_— N° VIAJES
2QUFD 0| CANTIOND| 1% Camaes| 2™ | O e
UND 5Ton Baja 18 |Plataforma BTon
Ton. | 19Ton.
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3yd3 1659 200 18 3
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP 135 300 4062 3
RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135HP 10-12ton 100 20 2.0 2
RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 135 HP 9.6 ton 900 | 200 1800 2
RODILLO TANDEM VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 111-130HP -11ton | 1100 | 200 200 2
TRACTOR DE ORUGAS 140-160 HP “o| 300 .70 3
Total de viajes 900 | 600 [ 000 0.00
Duracion del viaje IDA (HM) 100 100 | 100 100
FRV: Factor de Retomol Vacio W | [ 140 140
Costo de alquiler de Equipo (S/. HM) 250.39 | 26394 | 26394 | 249.87
MOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (§/.)| 315491 | 221710 | 0.0 000
DESMOVILIZACION DEEQUIPO TRANSPORTADO (/)| 316491 | 2217.10 | 000 000
SEGUROS DE TRANSPORTE| 31549 | 22071 | 000 000
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO TRANSPORTADO (S/.) 1128122

(Elaboracion propia, 2020)




Anexo 9: Constancia de Calibracion del equipo topografico y planos

('

ALQUILER - VENTA - SERVICIO TECNICO DE EQUIPOS \
TOPOGRAFICOS

CONSEVIAL & I sokan @Trimble GARMIN

www.consevialsac.com

'CERTIFICADO DE CALIBRACION

Otorgado a: [ N° C-270/18 ]
CONSEVIAL SAC
DATOS DEL EQUIPO:
EQUIPO MARCA MODELO SERIE
ESTACION TOTAL LEICA TS 02 135395

RESULTADOS DE LA CALIBRACION:

Angulos Valor del Valor Error Incertidumbre
Patrén Obtenido

DIRECTO 00°00"00” 00°00'00” 00°00'00” +00°00°05”

INVERSO 180°00'00" 180°00°00” 00°00'00” +00°00°'05”

PATRON UTILIZADO:
SET COLIMADOR MARCA: SOUTH MODELO: F550 / TD5 SERIE N°: 413979

Procedimiento: Se hace una linea al horizonte enfocando al infinito con un grosor de 01” del trazo
del reticulo; este colimador es patronado periédicamente por un teodolito WILD modelo T2 de
precision al 01” con el método de lectura DIRECTA-INVERSA.

CONSEVIAL SAC, a través de su servicio técnico CERTIFICA que el equipo en mencidn se encuentra
totalmente revisado, controlado, calibrado y 100% operativo, cumpliendo con las especificaciones
técnicas de fabrica y los estandares internacionales establecidos (DIN 18723), sugiriéndose una
recalibracion en un periodo maximo de 06 meses, aproximada al 01 DE Setiembre del 2018.

* Nota: CONSEVIAL SAC no se responsabiliza por desajustes y /o descalibraciones en los
equipos causados por un inadecuado transporte del mismo.

Fecha de Emision Préxima Calibracion Validez del
Certificado
01-Setiembre-2018 06 meses
argas
B Principal Chiclayo: Av. Balta N° 910- Interior 301 — Cercado de Chiclayo /

{ Teléfono: 074-262860 ENTEL 947514259 - 978072776
B2 Email: hcampos@consevialsac.com - ccampos@consevialsac.com




Planos de ubicacion

MAPA DEL FERU

:/,//,

/

o ceowm

WAPAPROVINCIAL

AR

Fuente: expediente técnico

2 AMOCHUMI
& A ] o  cxin
g wo ) MIYFRNGA M
|H_8'275 500 O N 8'275 5011_ T
AEEA ARBOL S0L
ESTUDIO %. LA CALZADA
LAOmPIuA — —
IN_8°271,50 . N _8'271,500 =_ (]
[ GUATRD
5
O\@HUACADE N




Planos de Planta y perfil
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Anexo 10: Panel fotografico

Foto 1: Apertura de calicata en la zona de trabajo

Fuente: Elaboracién propia

Foto 2: calicatan® 1

Varibagegin
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Elaboracién propia



“Diseno de Ilnfraestructura Vial Trarme
Huaca de Barro — Avrbol Sol, Disirito de
= que.

Foto 4: Perforacion de la calicata n°4

-

Fuente: zona del proyecto



Foto 5: Perforaciéon de la calicata n°4

“Discfio de Lnfraestructura Vial Trame
Huaca de Barro - Arbol Sol, Distrileo de

Morrope — Lambaysgom

CALICATA  [O& /

Fuente: zona del proyecto

Foto 6: Perforacion de la calicata n°4

Fuente: Zona de proyecto



Foto 6: Conteo vehicular

Fuente: Zona depyect

Foto 7: Estudio hidraulico

Fuente: Zona de trabajo





