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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal la
elaboracion de un disefio idoneo para el mejoramiento de la carretera desvio San
José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario, el cual tuvo un enfoque
cuantitativo, con un nivel descriptivo no experimental. La poblacion de la
investigacion viene dada por los tramos que integran los 9.344Km de carretera, de
los cuales se obtuvo como muestra 10 calicatas distribuidas a lo largo de la longitud
total. Para la recoleccion de datos se realizaron estudios de transito, estudios
topogréficos y de suelos, de los cuales se obtuvo como resultado que se trata de
una carretera de bajo volumen de transito, con un IMDA de 25 Veh/dia, de terreno
irregular con pendientes y sectores uniformes y de suelo mayormente arenoso. La
seccion transversal obtenida para el mejoramiento de la carretera consta de una
superficie de rodadura de material afirmado de 5.0m de ancho con un espesor de
15cm; como obras de drenaje, contara con cunetas de seccion triangular de
0.75mx0.30m y un bombeo del 2%. También se determinaron dos radios minimos
para las curvas horizontales, un radio minimo normal de 28.3m y un radio minimo

excepcional de 24.4m con peraltes de 6% y 8%, respectivamente.

Palabras clave: mejoramiento, carretera, AASHTO, disefio geométrico, disefio

estructural.
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ABSTRACT

The main objective of this research work was to develop an ideal design for
the improvement of the San Jose de Curis - Tambo Cruz detour highway, Yauca
Del Rosario district, which had a quantitative approach, with a non-experimental
descriptive level. The research population is given by the sections that make up the
9.344 km of road, of which 10 pits distributed along the total length were obtained
as a sample. For data collection, traffic studies, topographic and soil studies were
carried out, from which it was obtained as a result that it is a road with low traffic
volume, with an IMDA of 25 Vehicles / day, of irregular terrain with slopes. and
uniform sectors and mostly sandy soil. The cross section obtained for the
improvement of the road consists of a rolling surface of affirmed material of 5.0m
wide with a thickness of 15cm, as drainage works, it will have triangular section
ditches of 0.75mx0.30m and a pumping of the two%. Two minimum radii were also
determined for the horizontal curves, a normal minimum radius of 28.3m and an
exceptional minimum radius of 24.4m with superelevations of 6% and 8%,

respectively.

Keywords: improvement, highway, AASHTO, geometric design, structural design.



I.  INTRODUCCION

Todos los elementos claves para el correcto funcionamiento de una ciudad
convergen en el sistema de transporte; de esta manera, el desarrollo de su
infraestructura se convierte en un elemento inseparable del desarrollo urbano.
Pues, este viene determinado principalmente, por la necesidad de mejorar las
dificiles condiciones del trafico y la accesibilidad del transporte en las zonas
urbanas. Asi, un elemento de la infraestructura de vial como la conexion a un nuevo
camino o carretera, o el cruce de un puente, permite la continuidad de las
actividades econGmicas y sociales, buscando reducir las pérdidas generadas por
sistemas viales ineficientes (Szarata & Nosal, 2019).

En el aspecto econdmico, el desarrollo de la infraestructura vial trae consigo
ventajas como la disminucion de tiempos de viaje, y, en consecuencia, la reduccion
de los costos de transporte como resultado de su implementacion; lo que influye en
la creacion de mas mercados generando un efecto directo sobre las posibilidades
de exportacion en un pais o region. Ademas, siempre que se suministren mayores
facilidades en el transporte, se hace mas facil el acceso a los productos por parte
de los distintos renglones economicos (Urazan, Escobar, & Monacada, 2017).

En este contexto, el Banco Interamericano de Desarrollo (2016) contrasta la
inversion en infraestructura vial con la disminucién en los costos de transporte y en
el incremento de la capacidad de exportacion. Por ejemplo, en el caso de Colombia,
esta genera un elevado impacto comercial con Chile y Peru para lo cual se estima
un decrecimiento en los costos de transporte del 2% resultando en un incremento
de las exportaciones globales del 0.34%. Asimismo, en el caso Chileno, una
disminucién del 5.2% en costos con una mejora en las exportaciones de 1.4%; en
tanto que en el Peru esta relacién también resultaria positiva al presentar una baja
en los costos de transporte del 6% y una mejora en las exportaciones del 1.2%
(Urazéan, et al., 2017).

A pesar de ello, los indicadores econémicos del World Economic Forum
(2019), evaluados para un total de 141 economias, ubican al Pera en el lugar 97
respecto a infraestructura de transporte, en los puestos 102 y 110 en los
indicadores de conectividad vial y calidad de infraestructura en carreteras,

respectivamente; en comparacion con paises de la region como Chile, el cual se
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sitia entre los puesto 9 y 25 en cuanto a los mismos indicadores; situacion que
sugiere un alarmante panorama en el Peru en relacion a su infraestructura vial
(World Economic Forum, 2019).

Al respecto, el Ministerio de Transporte y Comunicaciones (MTC, 2020)
sefiala que, de un total de 168,359.2 km de red vial existente en el Peru, solo el
16% esta pavimentada y el 84% cuya extension representa 141,180.9 km, se
encuentra no pavimentada. Esta ultima con mayor redundancia en las carreteras o
caminos vecinales, los cuales representan el 98% del total no pavimentado. Dentro
de esta realidad, se encuentra el departamento de Ica; el cual cuenta con un total
de 797.3 km de superficie de rodadura, de los cuales 16.7 km se encuentran no
pavimentado ya sea en estado afirmado, o trocha. Este tltimo, es el caso del centro
poblado San José De Curis, en el distrito Yauca del Rosario en la provincia de Ica.

De acuerdo al levantamiento de campo realizado por el investigador, los
tramos que integran este centro poblado son considerados como los mas criticos
ya que afectan directamente a esta poblacion; los cuales representan una longitud
de 9.34 km. Esta via presenta una antigiedad mayor a 20 afios y actualmente se
encuentra en malas condiciones de conservacion; pues a lo largo de toda su
superficie de rodadura se pueden observar ondulaciones, baches y encalaminado;
situacion que se ve agravada en épocas de lluvia, en las cuales se activan las
guebradas, dejando intransitable la carretera debido a la ausencia de obras de arte
y drenaje. Esto provoca que los vehiculos que atraviesan la ciudad transiten con
dificultad y baja velocidad, demandando mucho tiempo de viaje. Esto encarece el
costo de los pasajes, generando mermas en los productos perecibles.

Asi mismo, el transporte de la produccion agropecuaria no se realiza
oportunamente a la provincia de Ica, lo que se refleja en un bajo nivel de actividades
econdmicas y nivel de vida inferior por parte de los pobladores de la zona de
estudio. En vista de ello, surge el interés global de resolver esta situacion; por ello,
la presente investigacion se enfoca en un disefio para el mejoramiento de la
carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario — Ica,
2021.

En tal sentido, se plantea responder el siguiente problema general: ¢ Cual
es el disefio idoneo para el mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis

— Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario — Ica, 2021? Para ello, se formulan los
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siguientes problemas especificos: a) ¢Cual es la proyeccion del trafico para el
mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca
Del Rosario — Ica, 2021 b) ¢ Cuales son las caracteristicas topogréficas y geoldgicas
para el mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz
distrito Yauca Del Rosario — Ica, 2021 vy, c) ¢, Cuales son los pardmetros de disefio
idéneos para el mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis — Tambo
Cruz distrito Yauca Del Rosario — Ica, 20217.

En este contexto, la investigacién se justifica practica y socialmente ya que
proporcionara una mejora mediante el disefio de una carretera que cumpla con los
requerimientos y necesidades de la localidad en estudio, lo cual contribuira al
desarrollo productivo y econdmico de la regién. Asimismo, se justifica
metodologicamente ya que seran empleados métodos y técnicas confiables para la
elaboracion de las distintas tareas de campo, laboratorio y gabinete, basados en lo
establecido en las normas del MTC y en la metodologia AASHTO. Todo esto,
orientado a definir las propiedades y caracteristicas necesarias para resolver la
problematica de transitabilidad. De igual manera, la investigacion adquiere
justificacion tedrica ya que los resultados obtenidos seran de interés a futuras
investigaciones en las que se apliguen las normativas del MTC para el
mejoramiento de carreteras en diferentes regiones del pais.

Para el logro de los resultados, la investigacion plantea el objetivo general:
Determinar el disefio idoneo para el mejoramiento de la carretera desvio San José
de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario — Ica, 2021. Asimismo, formula
los objetivos especificos: a) Evaluar la proyeccion del trafico para el mejoramiento
de la carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario
— lca, 2021. b) Evaluar las caracteristicas topograficas y geologicas para el
mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca
Del Rosario — Ica, 2021 y, c) Determinar los parametros de disefio idéneos para el
mejoramiento de la carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca
Del Rosario — Ica, 2021.

12



. MARCO TEORICO

Durante el desarrollo de la investigacion se consultaron algunos antecedentes
internacionales y nacionales, los cuales tenian como objetivo comun el disefio y
mejoramiento de un tramo de carretera en beneficio de la comunidad.

Zambrana y Espinales (2015) elaboraron un trabajo de investigacion cuyo
objetivo principal fue Disefar el tramo de carretera La Argentina — La Azucena por
medio de la aplicaciéon de un programa de disefio asistido por computadora, en el
cual se realiz6 el disefio geométrico de 8.6 Km de eje de carretera siguiendo los
parametros establecidos en el “Manual Centroamericano de normas para el disefio
geométrico de carreteras regionales — SIECA, 2004”, para esto se presento el
estudio de transito, basado en el TPDA determinado a través de conteos de
volumen de transito y proyectado a 15 afos, de acuerdo al analisis de crecimiento
poblacional y al PIB. De igual manera se hizo un analisis de suelos con el fin de
obtener el CBR de disefio, necesario para el dimensionamiento de las distintas
capas que conforman la estructura del pavimento. Dichos valores de CBR
resultaron ser de muy baja calidad, de acuerdo a los estandares establecidos en la
norma NIC-2000 y la guia de disefio AASHTO. Como conclusion del trabajo de
investigacion se realizé una guia en la que se detalla el ingreso de los datos y la
corrida del programa AutoCAD Civil 3D 2015 para el disefio geométrico de
carreteras.

Por su parte, Amaya (2019) present6 un trabajo de grado con el objetivo
principal de disefiar una estructura de un pavimento flexible a través de la aplicacion
del método AASHTO-93, para el segundo tramo del plan de mejoramiento
comprendido entre la diagonal 65 — Cai Boston — Cruce via Yuma en
Barrancabermeja, Santander, la cual fue proyectada para un periodo de disefio de
10 afos. Para la elaboracion del presente estudio se ejecutaron ensayos de
laboratorio dirigidos al entendimiento del material del cual estaba compuesta la
subrasante, obteniendo informacion sobre la granulometria, humedad natural,
limites de Atterberg y CBR, con lo que se pudo concluir que el material donde se
asentard la estructura del pavimento posee una capacidad portante muy pobre, por
lo que es posible su mejoramiento mediante la adicion de Cal al 3%, obteniendo asi

un CBR final de 5%. Finalmente se elabora una propuesta de pavimento asfaltico
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convencional, el cual estara constituido por una carpeta asféltica de 15cm, que se
apoya sobre una base granular de 15cm y que, a su vez, descansa sobre una capa
de subbase granular de 30cm.

Ralda (2016) realizé un trabajo de investigacién partiendo del objetivo
principal de disefiar y planificar una carretera comoda y segura para los
conductores y peatones, y, ademas, cubrir las necesidades de los pobladores al
otorgar la posibilidad de elevar el desarrollo de la comunidad. Para esto se tomaron
en cuenta las sugerencias de la Direccion General de Caminos (DGC) de manera
conjunta con las especificaciones generales para la construccion de carreteras
establecidas en las normas AASHTO. Al inicio del estudio se realizaron ensayos de
suelo, como Proctor, Granulometria, CBR, de los que se obtuvo como resultado un
suelo de tipo A-1-b caracterizado por tener gran estabilidad y por ser un suelo
estable y adecuado. La propuesta consistio en una carretera de seccion tipica, con
un transito promedio diario de entre 100 a 500 vehiculos, la cual posee una
pendiente maxima de 14% y esta proyectada para una velocidad de disefio de
50Km/H y una calzada con seccion transversal de 5.50 m.

En cuanto a los antecedentes nacionales, Cabanillas (2018) realizé un
proyecto con el objetivo principal de Realizar el disefio del mejoramiento y
ampliacion de la carretera que une los tramos de Pampa Hermosa Baja — La
Leonera, Distrito de Usquil — Provincia de Otuzco — La Libertad. Este proyecto tuvo
un beneficio directo sobre una poblacién de 700 habitantes, la longitud de la
superficie de carretera en estudio es de 6.650 Km, caracterizado por poseer un
suelo arena limo arcilloso y cuenta con un terreno accidentado de tipo 3. Para las
caracteristicas de disefio se tomé en cuenta un planteamiento de Micro pavimento
para la capa de rodadura, estimando una calzada de 6mts de ancho, una pendiente
de bombeo de 2.5%, un peralte maximo de 8% y pendientes longitudinales de 10%,
considerando una velocidad de disefio de 30 Km/H. En cuanto a las obras de arte,
fueron consideradas 3 alcantarillas de paso de TMC, 12 alcantarillas de alivio de
TMC y cunetas con una seccion triangular de 0.40x0.86mts.

Mantilla (2018) desarroll6 un proyecto de investigacion con el objetivo de
Determinar las caracteristicas técnicas geométricas para el disefio y mejoramiento
de la carretera en el tramo Campo Piura — Guayabito, ubicado en el distrito de

Poroto, provincia de Trujillo — La Libertad. Se traté de una investigacioén cuantitativa
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con un disefio descriptivo simple. El estudio abarca 7.427 Km de carretera en
estado deplorable, el suelo de la region cuenta con 2 caracteristicas principales:
Grava y Arcilla. El terreno del lugar es accidentado. Para el disefio de la carretera
se consideraron los pardmetros descritos a continuacion: la velocidad de disefio de
30Km/H, pendientes longitudinales de hasta 10%, ancho de berma de 0.50m, el
ancho de la calzada de 6m y un bombeo de 2.5%. de igual manera se consideraron
obras de arte como aliviaderos y alcantarillas con un diametro de 36” y cunetas con
una seccion triangular de 0.45x1.20m.

Finalmente, Regalado (2017) efectu6 un proyecto con el objetivo principal de
Elaborar el disefio para el mejoramiento de la carretera Cerpaquino a Uruspampa,
distrito de Sarin, provincia de Sanchez Carrion, region de La Libertad. Para el
presente proyecto se plante6 un disefio de Micropavimento para la capa de
rodadura conforme a lo establecido en el manual de suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos. De igual manera se consultaron otros manuales suministrados por
MTC para el planteamiento de las estructuras de drenaje y las sefiales de transito.
El planteamiento del disefio se llevo a cabo con el apoyo de programas
computarizados como AutoCAD, Civil 3D, S10, Ms Project. De esta manera, se
obtuvo como resultado una carretera con una velocidad de disefio de 30Km/H,
pendientes longitudinales méaximas de 9% y una capa de rodadura de
micropavimento de 25mm de espesor.

De igual manera, se consulté una variedad de bibliografias con el fin de dar
sustento teorico a la presente investigacion. En este contexto, una carretera es
definida como una infraestructura destinada al transporte, que se encuentra
emplazada sobre una franja de terreno llamado derecho de via, este tipo de
estructura tiene como propésito principal posibilitar la circulacion de los vehiculos
de forma continua, garantizando la seguridad y comodidad de los usuarios
(Cardenas, 2015). A medida que la sociedad avanza, las personas requieren mas
comodidad a la hora de conducir en las carreteras, o que significa un mayor
enfoque en los sentimientos de los usuarios por parte de los encargados del disefio
y ejecucion (Journal of world architecture, 2017).

Los pavimentos para carreteras son estructuras conformadas por un
conjunto de capas superpuestas de forma paralela, disefiadas con materiales

especificos, estos descansan sobre una subrasante que, dependiendo de las
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caracteristicas del suelo, puede ser natural, mejorada o estabilizada. Dichas
estructuras son proyectadas para resistir los esfuerzos generados por el trafico
vehicular y las condiciones ambientales. De igual manera deben ofrecer un
ambiente comodo, seguro y confortable a los usuarios que hagan uso de su
superficie durante determinado periodo de tiempo (Rondon & Reyes, 2015).

Para la seleccion del tipo de pavimento a disefiar se deben tomar en
consideracion los siguientes criterios de evaluacion: el comportamiento de la
estructura, esto depende de la capacidad portante del suelo y el patrén del trafico.
La composicion del tréfico y la tasa de incremento estimada; los afios de vida (til
estimados para la estructura. El plan de mantenimiento para el pavimento; el
presupuesto otorgado para el proyecto y los costos que representa para el usuario
(Uribe, 2016).

El disefio geométrico de una carretera estd basado en la ubicacion del
trazado de la carretera sobre el terreno en el que se va a asentar tomando en cuenta
diferentes factores, entre los cuales se encuentran la topografia del terreno, la
geologia, el medio ambiente, la hidrologia y factores sociales y urbanisticos
(Parrado & Garcia, 2017). En este sentido, el disefio geométrico en planta de una
carretera, es decir, el alineamiento horizontal de la misma, se refiere a la proyeccion
en un plano horizontal, del eje real o espacial de dicha carretera, este eje se
encuentra conformado por un conjunto de tramos rectos a los que se le denomina
tangentes que se encuentran conectados entre si por medio de curvas (Cardenas,
2015).

Por su parte, el disefio geométrico vertical o, lo que es lo mismo, el
alineamiento vertical, se encuentra compuesto por un grupo de rectas que se
encuentran enlazadas, de forma tangente, por curvas verticales, las cuales deben
permitir la conservacion de la velocidad de disefio y evitar la interrupcion de la
operatividad de los vehiculos. Generalmente, las caracteristicas de las curvas
verticales y la velocidad de disefio vienen dadas por el relieve del terreno y la
distancia de visibilidad, respectivamente (MTC, 2018).

Finalmente, el disefio geométrico de la seccidn transversal, consta del detalle
de los componentes de la carretera vistos desde un plano de corte transversal, en
el cual se puede distinguir la disposicién y las dimensiones de los mismos. La

seccion transversal esta compuesta por los elementos que se mencionan a
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continuacion: carriles, calzada o superficie de rodadura, bermas, cunetas y taludes,
los cuales se ubican dentro del derecho de via del proyecto (MTC, 2018). En la

figura 1 se puede observar una seccion transversal tipo a media ladera.
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Figura 1. Seccion transversal tipo a media ladera.
Fuente: MTC (2018).

El disefio estructural de una seccion tipica de carretera esta compuesto por
una capa llamada subrasante, sobre la que puede o no colocarse una capa de
material geo-textil, sobre la que descansa una siguiente capa conocida como sub-
base y una capa base que se encuentra por encima de esta, las dos ultimas capas
estan compuestas de materiales granulares con propiedades definidas, sobre ellas
descansa la superficie de rodadura, que debe ser colocada de forma adecuada a
fin de evitar el paso del agua a través de ella ocasionando problemas en las capas
inferiores (Zambrano, 2016). En la figura 2 se puede observar el disefio estructural

tipico, tanto para pavimentos flexibles como para pavimentos rigidos.
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Pavimentos Flexibles Pavimentos Rigidos
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Figura 2. Disefio estructural de una carretera.
Fuente: Disefio estructural de pavimentos (2016).

A través de la metodologia AASHTO-93 es posible diseflar un pavimento
empleando modelos de ecuacién en funcién de algunas variables de disefio como
lo son el transito, la confiabilidad, el indice de serviciabilidad, los modulos de
resiliencia del terreno, entre otros. Esto es fundamental para determinar el grosor
de las diferentes capas que componen el pavimento (Garcia, 2015). La ecuacion
basica de disefio propuesta por AASHTO es la siguiente:

APSI
Logye(Whg) = ZpxS, + 9.36xLog(SN + 1) — 0.20 + £09k0 42 2-5] +2.32xLog(M,) — 8.07
04+ x4 13
Ecuacion 1
Donde:
W18= Trafico
ZR= Desviacion estandar normal
SO0= Error estandar combinado de la prediccion del trafico
APSI= Diferencia entre la serviciabilidad inicial
Mv= Modulo resiliente de la subrasante (Psi)
SN= Numero estructural indicativo espesor total del pavimento
SN = a;D; + a,D,m, + a;D3mg Ecuacion 2

Donde:
ai= Coeficiente estructural de la capa
Di= Espesor de la capa i

mi= Coeficiente de drenaje de la capa granular i

18



En cuanto a la determinacion del volumen del trénsito, este se expresa como
la cantidad de repeticiones diarias de la carga de disefio sobre el eje sencillo
(Zambrano, 2016). De esta manera se puede determinar el indice Medio Diario

promedio anual (IMDa) a través de la ecuacion 3.

_ (PL(5)+ S+ D)xFc Ecuacion 3

I.M.D
7

Donde:

IMDa= indice Medio Diario Anual

PL= Promedio de volumen de trafico de dias laborables

S= Promedio del volumen de tréfico del dia sabado

D= Promedio de volumen de trafico del dia domingo

Fc= Factor de correccion (Zona)= 1.01997 (Vehiculos pesados) y 0.97610

(Vehiculos ligeros)

A efectos del disefio de la superficie de rodadura se consideran Unicamente
los vehiculos con un peso bruto que sobrepasa las 2.5 Ton, aquellos vehiculos que
poseen un peso menor no producen un esfuerzo representativo en la capa de
rodadura, es por esto que no se toma en cuenta en el calculo (MTC, 2015).

La subrasante es la capa que brinda apoyo a la estructura del pavimento y
permite la distribucion uniforme de las cargas generadas por el trafico, por lo tanto,
una falla en ella se traduce en dafios a todo el sistema (Construction and building
materials, 2017). Esta es, basicamente, la superficie del terreno natural. La
capacidad de soporte que posee, unido a las caracteristicas del transito y de los
materiales que conforman la capa de rodadura constituyen los factores basicos
para el disefio del afirmado que sera colocado arriba (MTC, 2015). La subrasante
se clasifica en cinco categorias de acuerdo al valor del CBR del material, como se
muestra en la tabla 1.

Tabla 1. Categorias de la subrasante

Categoria CBR
SO0: subrasante muy pobre <3%
S1: Subrasante pobre 3%-5%
S2: Subrasante regular 6%-10%
S3: Subrasante buena 11%-19%
S4: Subrasante muy buena >20%

Fuente: MTC (2015).
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El indice de california (CBR) es un ensayo realizado al suelo bajo
condiciones especificas y especialmente controladas, para medir el valor de las
resistencias al esfuerzo cortante. Es expresado en porcentaje, como la carga
unitaria necesaria para introducir un piston dentro de una capa de suelo,
relacionado a la carga unitaria que se requiere para introducir nuevamente el mismo
pistbn a una misma profundidad dentro de una muestra de piedra picada
(Zambrano, 2016). La prueba de CBR puede ser ejecutada en campo o laboratorio,
esta tiende a realizarse con poca frecuencia, ya que consume mucho tiempo y
requiere de un equipo especifico. Debido a esto algunos investigadores han
desarrollado diversas correlaciones para predecir el CBR, entre los que se
menciona el penetrometro de cono dinamico y el martillo de impacto de Clegg
(World Academy of Science, Engineering and Tecnology, 2015). En el caso de la
subrasante, se recomiendan como materiales adecuados aquellos cuyo porcentaje
de CBR se encuentre por encima del 6%. en caso de ser menor, el material
inadecuado debera ser retirado para colocar un material que cumpla con los
requerimientos (MTC, 2015).
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Enfoque de lainvestigacion

La investigacion parte del enfoque cuantitativo, el cual tiene como principal
caracteristica ser secuencial y probatorio; en este, la recoleccion de los datos esta
basada en la medicion partiendo de la observacion de los fenbmenos de una
realidad especifica. Esta recoleccion es llevada a cabo a través de procesos
estandarizados y aprobados por una comunidad cientifica (Hernandez, Fernandez,
& Baptista, 2014).

Nivel de la investigacion

El nivel descriptivo transeccional es empleado cuando se busca describir las
caracteristicas estudiadas de los elementos que componen la muestra
seleccionada, es decir, de un conjunto especifico de elementos que pudo o0 no
haber sido elegido al azar (Hernandez, y otros, 2018). Este tipo de estudios, recoge
informacion acerca de la condicion actual del fenomeno tal como se presenta

(Palomino, Pefa, Zevallos, & Orizano, 2015).

Finalidad de la investigacion

La determinacion del disefio idéneo para el mejoramiento de la carretera desvio
San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario, corresponde a una
investigacion tipo aplicada; pues esta contempla acciones inmediatas orientadas
en resolver un problema practico o bien, cambiar situaciones de una realidad

cientifica estudiada por el investigador.

Disefio de la investigacion

El disefio no experimental de tipo transeccional, caracteriza la presente
investigacion. En este tipo de disefio, las variables independientes no se ven
expuestas a una manipulacién intencional, y no tienen grupo de control ni
experimental; se enfocan en el andlisis y estudio de los hechos y fendmenos de la
realidad luego de haber ocurrido (Carrasco, 2017). En tal sentido, la presente

investigacion pretende determinar el disefio idoneo para el mejoramiento de la

21



carretera desvio San José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario,
mediante el estudio de trafico, la evaluacion de las caracteristicas topogréaficas y
geoldgicas y la definicion de los parametros de disefio idoneos para tal fin.

3.2. Variables y operacionalizacion
3.2.1. Variables

Univariable: Disefio para el mejoramiento de la de la carretera desvio San José de

Curis — Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario.

3.2.2. Operacionalizacion

La operacionalizacién de las variables se presenta en la tabla 2.

Tabla 2. Operacionalizacion de la variable

Variable Definicion Deflnlglon Indicador Escala
conceptual operacional
Disefio para el | El disefio geométrico Los elementos EE 8.2 Ton <400
mejoramiento es iniciado al definir geomeétricos de una Vehiculos/
de la carretera dentro de criterios carretera de planta, Dia
desvio San técnicos — perfil y seccion
José de Curis — economicos, la transversal deben estar
Tambo Cruz velocidad de disefio reIamonados de forma IMDA disefo | De Razon
distrito Yauca para cada tramo conveniente para
Del Rosario homogéneo en asegurar la circulacion
estudio, lo cual ininterrumpida del
considera curvas transito, procurando
horizontales, curvas mantener una Topografia | De Razon
de transicién, velocidad de operacion
peraltes, curvas continua y acorde con
verticales, velocidad las condiciones de la
directriz, entre otros. via. El disefio _ _
El disefio estructural estructural toma en Geologia | De Razén
de pavimento para cuenta las
carreteras de bajo caracteristicas de la
transito vehicular, subrasante y el nivel de
co_mprende en su transito en ejes Parametros | De Razon
totalidad una capa de equivalentes para un de disefio
rodadura con material | periodo de disefio de geométrico
de afirmado (MTC, 10 afios (MTC, 2014).
2014).
Pardmetros | De Razén
de disefio
estructural de
pavimento
Senfalizacion | De Razon
Vial

Fuente: elaboracion propia.
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3.3. Poblacion, muestra y muestreo

3.3.1. Poblacion

La poblacion es representada como el conjunto finito o infinito de personas, objetos
0 elementos que poseen caracteristicas generales, sobre el que se efectian las
observaciones (Palomino, et al., 2015). Sobre este concepto, la poblacion viene
dada por los tramos de carretera que integran el Centro Poblado de San Jose de
Curis, cuya longitud representa 9.344 Km. Este centro poblado se encuentra en la
provincia y departamento de Ica, se ubica en la costa central del Peru, limitando por
el norte con la provincia de Pisco, por el este con el departamento de Huancavelica

y Palpa, por el sur con la provincia de Nazca y por el oeste con el océano pacifico.

3.3.2. Muestray muestreo

La muestra es un subgrupo fielmente representativo de la poblacion, cuyo interés
es el de inferir propiedades del total de la misma (Palomino, et al., 2015). Sobre
este concepto, el muestreo sera de tipo no probabilistico o dirigido, visto que la
eleccion de los componentes de la muestra no depende de la probabilidad, sino de
las caracteristicas del estudio. En este sentido, las muestras se tomaran mediante
la ejecucion de calicatas alternadas, distribuidas cada 500 m de la poblacién, de

acuerdo a establecido por el manual de disefio de carreteras del MTC (2014).

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas

La observacion. Este es una técnica empirica imprescindible en la investigacion
cientifica, esta permite interpretar la realidad por medio de la percepcion directa de
las circunstancias y fendmenos en sus condiciones naturales, partiendo de unos
objetivos establecidos con antelacién y del uso de medios cientificos (Hernandez,
et al., 2018).

3.4.2. Instrumentos

El instrumento de recopilacion de datos, es un medio usado por el investigador para
el registro de la informacién observada acerca de las variables del estudio que
realiza (Hernandez et al., 2014). En el presente estudio, se emplearan fichas

técnicas o fichas de observacion para el registro de las caracteristicas tipogréaficas
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y geologicas (anexo 2) y el estudio de transito vehicular (anexo 1), que permitira

determinar el indice Medio Diario Anual de transito (IMDA). Por otra parte, para la

realizacion del estudio topogréafico se utilizaran los equipos que se mencionan a

continuacion:

Equipos:

Estacion total: TOPCON ES-105 (Kit completo)
GPS: Magellan eXplorist 310

Radios portatiles: Motorola EP 450

Camioneta: Toyota 4x4

Winchas, brijula y jalones

Software topografico:

AutoCAD Land CIVIL 3D 2011
AIDC NS Plus MV

3.5. Procedimientos

Etapa pre — campo (gabinete). En esta etapa se efectla la revision
documental, se mapean los puntos de muestreo de acuerdo a las
progresivas definidas y se elaboran los instrumentos de recoleccion de

datos, acorde a las dimensiones de la variable del estudio.

Etapa de campo. La fase de campo comprende la implementacion de los
instrumentos en la recoleccion de datos de campo, donde se registra
informacion del estudio de trafico, las caracteristicas topograficas y
geoldgica, de la toma de muestras que posteriormente, se envian al

laboratorio externo.

Etapa post — campo (gabinete). La etapa posterior al levantamiento de
campo consiste en el procesamiento y andlisis de los datos recopilados. En
la cual se estima la proyeccion del trafico; se evallan las caracteristicas
topograficas y geoldgicas del suelo, se determinan los parametros de disefio
vial; ademés, se determinan las sefializaciones viales de acuerdo a las

normas del MTC. Para cerrar con la presentacion del disefio adecuado para
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el mejoramiento de la carretera en estudio. Finalmente, se presentan de
forma estructurada, el resumen de los resultados, se contrastan con los
resultados de otros autores citados y se establecen las conclusiones en
respuesta a los objetivos de la investigacion.

3.6. Método de analisis de datos

El método de andlisis corresponde al cuantitativo, el cual parte de la observacién y
la medicion y se apoya, en este caso, de la estadistica descriptiva y los métodos
establecidos en los manuales técnicos del MTC, en los cuales se especifican las
diferentes relaciones mateméticas y procedimientos para el estudio de trafico, las
evaluaciones topogréaficas y geoldgicas y el disefio geométrico y estructural de
carreteras. Asimismo, se emplean hojas de célculos de Excel y programas graficos

de ingenieria para el procesamiento de la informacion.

3.7. Aspectos éticos
La presente investigacion se desarrollara respetando los siguientes aspectos

éticos:

Lineamientos de la guia de elaboracion del trabajo de investigacion y tesis

para la obtenciébn de grados académicos y titulos profesionales de la

Universidad César Vallejo.

— Derecho de autores del estado del arte citado y de las bases teoricas
utilizadas como referencia.

— Los lineamientos y procedimientos establecidos por los manuales de disefio
de carretera del MTC.

— Toma de datos reales y confiables, mediante instrumento de recoleccién de

datos validad por expertos.
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IV. RESULTADOS

4.1. Proyeccion del trafico para el mejoramiento de la carretera desvio San
José de Curis-Tambo Cruz, distrito Yauca del Rosario-lca 2021

Para el desarrollo de esta etapa se consideraron las caracteristicas del transito, ya
gue esto influye de forma directa con la eleccion de los parametros del disefio
geométrico y numero de carriles y, ademas, forma parte de los estudios que

determinan el disefio y las politicas de mantenimiento de la via.

4.1.1. Clasificacion de la carretera
Las carreteras se encuentran clasificadas de acuerdo a su funcién como se muestra
en la tabla 3.

Tabla 3. Clasificacion de las carreteras de acuerdo a su funcién

Clasificacion Descripcion

Esta conformado por las principales carreteras
nacionales, las cuales sirven como punto de
convergencia con carreteras departamentales vy
vecinales.

Sistema nacional

Esta constituida por la red vial de un departamento o
Sistema departamental | division politica de la nacion. Son las encargadas de
unir la red nacional con la red vial vecinal.

Constituye las carreteras pertenecientes a la red vial
local, tienen como funcién unir las provincias con los
distritos y centros poblados, a su vez se conectan con
la red vial departamental.

Sistema Vecinal

Fuente: MTC (2007).

Como se puede observar en la tabla 3, la carretera en estudio se encuentra
enmarcada dentro del sistema departamental, ya que el desvio de San José de
Curis representa el punto de unién entre una red nacional con una red vecinal.

Respecto a la demanda, las carreteras se clasifican como se muestra en la tabla 4.
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Tabla 4. Clasificacion de las carreteras de acuerdo a la demanda

Clasificacion Descripcion

Carreteras con indice Medio Diario Anual (IMDA)
superior a los 6000 veh/dia, poseen calzadas con dos
0 mas carriles de, al menos, 3.60 mts de ancho, con
control total de accesos, permitiendo flujos vehiculares
continuos.

Autopistas de primera
clase

Carreteras con IMDA inferior a 6000 veh/dia y mayor
Autopistas de segunda | a 4000 veh/dia; las calzadas de dos o més carriles de,

clase al menos, 3.60m de ancho, permitiendo flujos
vehiculares continuos.

Carreteras con IMDA entre 4000 y 2000 veh/dia,
poseen calzadas de dos carriles con un ancho minimo
de 3.60m.

Carreteras de primera
clase

Carreteras con IMDA entre 2000 y 400 veh/dia,
poseen calzadas de dos carriles con un ancho minimo
de 3.30m.

Carreteras de segunda
clase

Carreteras con IMDA menor a 400 veh/dia, poseen
calzadas de dos carriles con un ancho minimo de 3.00
Carreteras de tercera m. Estas pueden funcionar mediante la aplicacion de

clase estabilizadores de suelo, emulsiones asfalticas y/o
micropavimentos o con un afirmado de la superficie de
rodadura.

Estas no poseen las caracteristicas geométricas de
una carretera. Las calzadas tienen un ancho minimo
de 4.00 m. la superficie de rodadura puede estar
afirmada o sin afirmar.

Trochas carrozables

Fuente: MTC (2018).

De acuerdo a la clasificacion presentada en la tabla 4, la carretera en estudio entra
dentro de la categoria de carretera de tercera clase, las cuales soportan menos de
400 veh/dia. En cuanto a las condiciones orograficas, las carreteras se clasifican
como se muestra en la tabla 5, en la cual se puede observar que la carretera en
estudio se encuentra dentro de la categoria de carreteras tipo 1, ya que se

encuentra en terreno plano.
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Tabla 5. Clasificacion de carreteras de acuerdo a las condiciones orogréficas

Clasificacion

Descripcion

Tipo 1

Terreno plano, posee pendientes transversales
menores a 10%, y generalmente tiene pendientes
longitudinales menores al 3%.

Tipo 2

Terreno ondulado, posee pendientes transversales de
entre 11% y 50%, y presentan pendientes
longitudinales de 3% a 6%.

Tipo 3

Terreno accidentado, posee pendientes transversales
de 51% a 100%, y presenta pendientes longitudinales
predominantes de 6% a 8%.

Tipo 4

Terreno escarpado, posee pendientes transversales
superiores al 100%, con pendientes longitudinales
superiores a 8%.

Fuente: Manual de carreteras DG-2018.

4.1.2. Caracteristicas del trafico

Para el estudio de las caracteristicas del trafico se realizaron conteos vehiculares

en la via en estudio de 7 a.m. a 7 p.m., esto se llevo a cabo en una estacion de

monitoreo como se puede ver en la figura 3, en un periodo de siete (7) dias, debido
a los Decretos Supremos 058-2021-PCM y 076-2021-PCM, se produjo un evento
extraordinario que tuvo efecto directo en el conteo del flujo vehicular normal.

3 F.,', v

Emp IC.722.7

Y San José de Cuns

A

Figura 3. Ubicacion de la estacion de monitoreo para el conteo vehicular

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 6 se puede observar los datos obtenidos del aforo del trafico durante la
semana de estudio, en la que se puede notar que la mayor parte del tréafico
observado corresponde a vehiculos ligeros.

Tabla 6. Trafico Promedio Diario Semanal. Estacion L= 9+344 Km

Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
. - Volumen
Dia ) ) ) Camiones
Autos | Pickup [ Combis | Micros | Buses i i total
2ejes | 3ejes
Lunes 9 5 4 1 - 2 - 21
Martes 10 5 3 - - 2 1 21
Miércoles 8 4 3 1 - 3 - 19
Jueves 9 5 4 2 - 3 1 24
Viernes 8 6 3 2 2 1 1 23
Sabado 5 3 2 2 3 1 1 17
Domingo 6 4 3 - - 4 - 17
PL 9 5 4 2 1 3 1 25
8 5 4 2 2 3 1
IMDa 25
76.00% 24.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Como se muestra en la tabla 7, se obtuvo el IMDa de 25.0 Veh/dia, usando la

ecuacion 3, con los resultados obtenidos del conteo de trafico de la tabla 6.

Tabla 7. indice Medio Diario Anual. Estacion L= 9+344 Km

Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
; - Volumen
Dia Pick Camiones
Autos Combis | Micros | Buses i : total
up 2ejes | 3 ejes
Sabado 5 3 2 2 3 1 1 17
Domingo 6 4 3 - - 4 - 17
IMDa 8 5 4 2 2 3 1 -
IMDa 25.0 Vehiculos/dia
) 32.00 20.00 16.00 8.00 8.00 12.00 4.00
Porcentaje 100%
76.00% 24.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Actualmente, la carretera cuenta con un solo carril de circulacién, y se considera
gue el 24% de los vehiculos que transitan en las dos direcciones pertenecen a la

clasificacion de camiones, como se muestra en la tabla 8.

29



Tabla 8. Trafico de disefio

Vehiculos ligeros Vehiculos pesados
. - Volumen
Dia Pick ) ) Camiones
Autos Combis | Micros | Buses i i total
up 2 ejes | 3 ejes
Total 8 5 4 2 2 3 1 25.0
Porcentaje 76.00% 24.00%

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al periodo de disefio, este se tomé desde el inicio de la construccion del
pavimento hasta el momento en que presenta fallas y deterioro. Para la seleccién
del periodo de funcionamiento se tomaron en cuenta ciertas consideraciones
técnicas, entre las cuales se pueden mencionar la clasificacion funcional del
pavimento, el tipo y nivel de mantenimiento aplicado, el presupuesto inicial de la
construccion del pavimento y el costo de los ciclos de vida.

En consecuencia, para el caso en estudio, se considero un periodo de disefio
de 20 afios, y una tasa de crecimiento del 5%, con lo cual se pudo obtener la carga

equivalente a un eje simple, como se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Carga equivalente a un eje simple
Periodo de disefo ESAL (8.2TN)

20 afios 85874.09 Repeticiones

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Caracteristicas topograficas y geoldgicas para el mejoramiento de la
carretera desvio San José de Curis-Tambo Cruz, distrito Yauca del Rosario-
Ica 2021

4.2.1. Caracteristicas topograficas
Para la determinacion de las caracteristicas topograficas de la carretera desvio San
José de Curis- Tambo cruz, se realizaron trabajos de campo que iniciaron con un
recorrido a través del eje vial existente con el fin de ubicar los puntos de control
(BMs). Fueron ubicados 19 puntos (BMs) en sitios estratégicos fuera del alcance
de las actividades de ejecucion de obra, siendo localizados sobre roca fija y

sefialados con pintura de esmalte de fondo blanco y texto naranja.
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El levantamiento topografico fue realizado usando el método de poligonal
abierta con puntos de relleno de radiacion simple, empleando el equipo de estacion
total TOPCON ES-105. De esta manera fueron determinados, a lo largo de la
carretera, 1392 puntos topogréficos, los cuales permiten determinar la distribucion
del relieve del terreno y sus zonas criticas, asi como también la localizacion precisa
de las estructuras de drenaje existentes.

De esta manera, se cubrié una longitud total de 9.3 Km en todo el eje de la
via, estableciendo en el punto inicial una cota de 2716m.s.n.m., la cual desciende
hasta una cota de 2384.45m.s.n.m. en la entrada del centro poblado de Curis, el
cual es el punto final del tramo en estudio, resultando el terreno perteneciente al
eje de la via con una configuracién irregular, con pendientes y algunos sectores
uniformes, cuenta con una seccion transversal de 3.5m de ancho y una longitud
total de 9.344 Km.

4.2.2. Caracteristicas geologicas
El area en estudio esta conformada por tres regiones naturales: el flanco occidental
de la Cordillera de los Andes, la cual se encuentra compuesta por rocas del periodo
pre-cuaternario; la baja Cordillera de la Costa, compuesta por afloramientos
intrusivos aislados; y las tierras bajas, también llamadas Llanuras Pre-andinas,
formadas por rocas del periodo cuaternario que forman parte de la planicie aluvial
costera. El suelo estd compuesto, principalmente, de arena fina, formando un
terreno plano y arenoso, lo que da lugar a algunos médanos en la Pampa de Los
Yupanquis.

Para la ejecucion del estudio geotécnico y mecanico de suelos se excavaron
10 pozos exploratorios (calicatas) de 1.50m de profundidad, de acuerdo al Manual
de Ensayo de Materiales establecido por el MTC (2016). Estas calicatas se ubicaron

a través del eje de la via como se muestra en la tabla 10.
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Tabla 10. Ubicacion de las calicatas

Progresivas (Km) Calicatas | Prof. (m) SUCS Tipo de
suelo
0.000-1+000 C-1 1.50 SW-SM Normal
1+000-2+000 C-2 1.50 SW-SM Normal
2+000-3+000 C-3 1.50 SW-SM Normal
3+000-4+000 C-4 1.50 SW-SM Normal
4+000-5+000 C-5 1.50 SW-SM Normal
5+000-6+000 C-6 1.50 SW-SM Normal
6+000-7+000 C-7 1.50 SW-SM Normal
7+000-8+000 C-8 1.50 SW-SC Normal
8+000-9+000 C-9 1.50 SW-SC Normal
9+000-9+334 C-10 1.50 SW-SC Normal

Fuente: Elaboracion propia.

De estas calicatas (tabla 10) se obtuvieron las muestras de suelos que fueron

ensayadas en el laboratorio, cuyos resultados permitieron clasificar los suelos

mediante los métodos SUCS y AASHTO, lo cual sirvid para realizar una correlacion

de las caracteristicas litoldgicas, las cuales se ven representadas en las tablas 11

y 12.

Tabla 11. Caracteristicas fisicas de la subrasante

) Humedad Limite Limite .
o ) Clasif. o ) Indice de
Ubicacién Calicata SUCS natural liquido plastico .
Grupo plasticidad
(%) (%) (%)
0.000-1+000 C-1 SW-SM | A-1-b (0) 2.30 18.00 N. T N.P.
1+000-2+000 C-2 SW-SM | A-1-b (0) 1.90 18.00 N. T N.P.
2+000-3+000 C-3 SW-SM | A-1-b (0) 2.10 18.00 N. T N.P.
3+000-4+000 C-4 SW-SM | A-1-b (0) 2.20 18.00 N. T N.P.
4+000-5+000 C-5 SW-SM | A-1-b (0) 2.18 18.00 N. T N.P.
5+000-6+000 C-6 SW-SM | A-1-b (0) 1.70 19.00 N. T N.P.
6+000-7+000 C-7 SW-SM | A-1-b (0) 142 21.00 N. T N.P.
7+000-8+000 C-8 SW-SC | A-2-4(0) 3.11 29.00 20.00 9.00
8+000-9+000 C-9 SW-SC | A-2-4(0) 3.04 29.00 20.00 9.00
9+000-9+334 C-10 SW-SC | A-2-4(0) 3.45 29.00 20.00 9.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 12. Clasificacion granulométrica y CBR de la subrasante

Calicata| SUCS | AAsTo | Movimiento i, Hsg:ierggd A o
(g/cm3) (%) 100%

c-1 SW-SM | A-1-b(0) ri)ﬁ; 1.995 5.6 48.00| 34.00

c4 SW-SM | A-1-b (0) ri)ﬁ; 2.017 5.3 42.50| 35.00

c-7 SW-SC | A-2-4(0) rﬁ)‘ﬁgl 2.050 5.7 48.00| 34.00

c10 | sw-sc | A-2-4(0) r?c;lﬁ; 2.150 4.9 44.20| 35.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Parametros de disefio idoneos para el mejoramiento de la carretera

desvio San José de Curis-Tambo Cruz, distrito Yauca del Rosario-lca 2021

Para el desarrollo de esta etapa se determinaron las caracteristicas geométricas y
estructurales, manteniendo las normativas establecidas en el Manual de Disefio de

Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.
4.3.1. Parametros basicos de disefio

4.3.1.1. Estudio de la demanda (Calculo del IMDA)
El calculo de la demanda se realiz6 por medio del estudio de trafico, en el cual se

logré como resultado un IMDA de 25.0 Veh/dia.

4.3.1.2. Velocidad de disefio
Debido a que la carretera esta catalogada como de Bajo Volumen de Transito, se
determind una velocidad directriz de 30 Km/hora, la cual también repercute al
momento de elaborar el disefio del eje de la via, ya que influye directamente en el
radio minimo, lo cual se puede traducir en un ahorro econémico al obtener menor

movimiento de tierras.
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4.3.1.3. Seccion transversal de disefio
En la seccion transversal de la via se reflejan las dimensiones del camino
proyectado en los tramos rectos o tangentes y en los tramos curvos. Para el
dimensionamiento se tuvo en cuenta que la carretera en estudio pertenece a
caminos de bajo volumen de transito, por lo que se requiere de una calzada de dos
carriles de circulacion vehicular con bermas a ambos lados de la via, la cual
permitird, ademas, la colocacion de sefiales de transito y posibles guardavias de

seguridad.

4.3.1.4. Tipo de superficie de rodadura
De acuerdo al disefio de la carretera en estudio, se seleccioné una superficie de
rodadura de material afirmado.

4.3.2. Diseiio geométrico

4.3.2.1. Distancia de visibilidad
Esta se refiere a la longitud del camino que es visible para el conductor del vehiculo.
Esta distancia depende directamente de la velocidad de disefio, por lo que, para
una velocidad de disefio de 30 Km/h se obtuvo una distancia de visibilidad de
frenado de 35m, de acuerdo a lo establecido en el Manual de Disefio de Carreteras

no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito.

4.3.2.2. Alineamiento horizontal
El proposito del alineamiento horizontal es posibilitar el desarrollo de la velocidad
de disefio en la maxima longitud de carretera posible. Debido a que la carretera en
estudio se desarrolla en una topografia accidentada, se obtiene un alineamiento
horizontal con curvas que se adaptan de la mejor manera posible a la superficie

natural.

4.3.2.2.1. Curvas horizontales
El radio de curvatura es el valor limite que viene dado en funcién de una velocidad
de disefio determinada. En este sentido es recomendable emplear curvas de radio
holgado, de manera que se puedan reservar los radios minimos para ocasiones
criticas. En base a esto, en el presente proyecto se propusieron dos radios minimos

(normales y excepcionales), con peralte y sobreancho, de acuerdo con establecido
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en el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de

Transito, cuyos valores se pueden observar en la tabla 13.

Tabla 13. Elementos de curvas horizontales

Velocidad de Radios Longitud Sobreancho
L . Peralte (%)
disefo minimos (m) (m)
Normales 28.30 6 0.30
30 km/h :
Excepcionales 24.40 8 0.30

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2.3. Alineamiento Vertical

Para el disefio vertical de la carretera en estudio, el perfil longitudinal esta

conformado a nivel de la subrasante, en el cual se define el sentido de las

pendientes en concordancia con el avance del kilometraje, denominando positivas

a aquellas pendientes que implican una elevacion de cota y negativas las que

producen una pérdida de cota. En este sentido se aplicaron los siguientes criterios

para el disefio del perfil longitudinal:

e Enterreno llano la rasante esta ubicada sobre la cota de terreno con la finalidad
de facilitar el drenaje.

e En terreno ondulado la rasante se adaptdé al terreno, cumpliendo con los
parametros de seguridad, visibilidad y estética.

e En terreno montafioso y terreno escarpado, la rasante se adapto al relieve del
terreno.

e Las rasantes de lomo quebrado (compuestas por dos curvas verticales en el
mismo sentido unidas por una alineacion corta) fueron evitadas, ya que en
casos de curvas convexas se restringe la visibilidad y en caso de curvas
céncavas se producen confusiones al momento de apreciar las distancias y

curvaturas, ademas de resultar antiestético.

4.3.2.3.1. Curvas verticales
Estas fueron disefiadas para enlazar los tramos consecutivos de rasante cuando
estos contaban con una diferencia de pendientes mayor al 2%. De igual manera,

se realiz6 la proyeccion de dichas curvas verticales a modo que permitieran una
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distancia de visibilidad de frenado mayor a 35m, para lo cual se obtuvo un indice

de curvatura K para curvas convexas de 1.90 y para curvas concavas de 5.10.

4.3.2.3.2. Pendiente
Para el disefio de la carretera en estudio se tomd en cuenta lo establecido en el
Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo Volumen de Transito
para la determinacion de las pendientes de acuerdo a la velocidad de disefio, como
se muestra en la tabla 14.

Tabla 14. Pendientes maximas

Velocidad de Terreno Terreno Terreno Terreno
disefo plano ondulado montafioso escarpado
30 km/h 8% 9% 10% 12%

Fuente: Elaboracion propia.

Debido a la topografia de la carretera en estudio, se presentaron tramos en los que
fue necesario el empleo de pendientes maximas excepcionales de (-12.03%,
-12.13%,+12.04%,+12.37%),, esto se hizo ya que la disminucién de las pendientes
empleadas hubiera generado grandes volumenes de corte, incrementando

considerablemente los costos del proyecto.
4.3.2.4. Seccion transversal

4.3.2.4.1. Calzada
La calzada de la carretera en estudio fue dimensionada para un carril por sentido,
sumando un ancho de 5.00 m. En los tramos rectos de la carretera se proyectaron
pendientes transversales (bombeo) que parten desde el centro hasta los bordes de

la carretera para facilitar el drenaje, con una pendiente del 2%.

4.3.2.4.2. Taludes
Los taludes en las secciones de corte y relleno fueron seleccionados en funcion de
la estabilidad del terreno. Los valores referenciales de inclinacion de los taludes de

corte y relleno se pueden observar en la tabla 15y 16.
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Tabla 15. Valores referenciales para taludes en corte

Valores Referenciales Para Taludes En Corte (H:V)

Clasificacion

Material Suelto

de ROCA | ROCA Suelos limo
. Suelos Suelos
materiales FIJA | SUELTA arcillosos o
gravosos ) arenosos
de corte arcillosos
<5.00 1:10 | 1:6-1:4 1:1-1:3 1:1 2:1
) Requerimiento
(S
o 5.00- de banquetas
£ 1:10 1:4-1:2 11 1.1 o
8 10.00 y/o analisis de
2 estabilidad
g Requerimiento | Requerimiento | Requerimiento
ﬁ de banquetas | de banquetas | de banquetas
>10.00 1.8 1.2 . . .
y/o andlisis de | y/o andlisis de | y/o analisis de
estabilidad estabilidad estabilidad

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 16. Valores referenciales para taludes para terraplén

. Altura de relleno (mts)
Materiales
<5.00 5.00-10.00 >10.00
Material comun (limos arenosos) 15 1:1.75 1:2
Arenas limpias 1:2 1:2.25 1:2.50
Enrocados 1:1 1:1.25 1:1.50

Fuente: Elaboracion propia.

4.3.2.4.3. Drenaje

Como obras de drenaje se proyectaron 4.681 m de cunetas laterales sin revestir de

0.75m x 0.30m, a lo largo de la carretera. Finalmente, se muestra en la figura 4 la

seccion transversal tipica de la carretera, en la cual se puede observar el ancho de

la calzada, el bombeo, cunetas y taludes a ambos lados de la via.
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Figura 4. Seccion transversal tipica de la carretera
Fuente: Elaboracion propia.

4.3.3. Disefo estructural

4.3.3.1. Metodologia de disefio (Método AASHTO 93)
El procedimiento de disefio a través del método AASHTO se llevo a cabo
suponiendo un numero estructural del pavimento, el cual se obtuvo por medio de

tanteos analiticos hasta que la expresion de disefio (Ecuacidon 1) se encontré en

equilibrio.

CBR de disefio de la subrasante
De acuerdo a las recomendaciones de la AASHTO, se debe tomar el valor medio

del CBR de los valores involucrados en el tramo, por lo que para el presente disefio

se tomo un CBR de 95.0% de compactacién, como se observa en la tabla 17.

Tabla 17. CBR de disefio de la rasante

Progresiva CBR
Inicial Final 95%
Km 0+000 Km 9+344 34.50

Fuente: Elaboracion propia.
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Modulo de resiliencia efectivo del suelo
Para el presente disefio se especificé un mddulo resiliente, debido a la categoria
de la carretera, el cual fue obtenido por medio de una correlacién con el CBR para
el estado completamente saturado de un material granular, como es el caso de esta
carretera, a partir de la cual se obtuvieron los resultados que se muestran en la
tabla 18.

Tabla 18. Mdédulo de resiliencia del suelo

Progresiva MR
Inicial Final (PSI)
Km 0+000 Km 9+344 15559.19

Fuente: Elaboracion propia.

Confiabilidad
El método AASHTO recomienda para caminos rurales-locales un valor de
confiabilidad que va del 50% al 80%, para el presente estudio se considerd un nivel
de confiabilidad del 80%

Desviacion estandar

De acuerdo a las recomendaciones de AASHTO se consider6 un S¢=0.45.

Serviciabilidad
Debido a la naturaleza de la carretera se considerd un valor de serviciabilidad de
2.0, teniendo en consideracion el bajo volumen de transito presente en dicha

carretera.

Numero estructural requerido (SNR) de la sub rasante
Con base a los datos anteriores y usando la expresion de disefio (ecuacion 1)
propuesta por AASHTO, se obtuvo el numero SNR mediante un proceso iterativo,
teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de la subrasante, las cuales
varian conforme se desarrolla el tramo en estudio. Los valores resultantes de esta

iteracion se muestran en la tabla 19.
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Tabla 19. Numero estructural requerido (SNR) de la sub rasante
Progresiva

SNR

Inicial Final
Km 0+000 Km 9+344 1.60
Fuente: Elaboracion propia

CBR de disefio del pavimento
En el caso de la carretera en estudio, el pavimento esta constituido por una sola
capa, es por esto que el CBR de disefio es el valor medio de todos los valores

involucrados en el tramo, como se puede ver en la tabla 20.

Tabla 20. CBR de disefio del pavimento
Progresiva

_ : Tipo de pavimento CBR (%)
Inicial Final

Km 0+000 Km 9+344 Material afirmado 80.00

Fuente: Elaboracion propia.

Mdédulo de resiliencia del pavimento
Por medio de una correlacion con el CBR del material afirmado, se obtiene el

modulo de resiliencia del pavimento como se puede ver en la tabla 21.

Tabla 21. Modulo de resiliencia del pavimento

Progresiva Mr
Inicial Final (PSI)
Km 0+000 Km 9+344 39011

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, usando la expresion de disefio propuesta por AASHTO (Ecuacién
1), se obtuvo el numero estructural requerido de la base, como se puede ver en la
tabla 22.

Tabla 22. Numero estructural requerido (SNR) del pavimento
Progresiva

SNR

Inicial Final

Km 0+000 Km 9+344 1.06

Fuente: elaboracion propia.
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Coeficiente estructural del pavimento
En el caso del presente estudio, el pavimento esté constituido por una sola capa,
por lo cual solo es necesario un coeficiente estructural que se encuentra
directamente relacionado con el modulo de resiliencia. El coeficiente estructural

obtenido para la carretera en estudio, como se puede ver en la tabla 23.

Tabla 23. Coeficiente estructural del pavimento
Progresiva

al

Inicial Final

Km 0+000 Km 9+344 0.133

Fuente: Elaboracion propia.

Coeficiente de drenaje
Para el presente disefio se consider6 una calidad de drenaje regular, y un
porcentaje de tiempo durante el cual el pavimento permanece proximo a la
saturacion de 5%, con estos datos se obtuvo un coeficiente de drenaje de 1.00

como lo recomienda el método AASHTO.

Disefo estructural del pavimento
Una vez conocidos todos los parametros involucrados en la ecuacién estructural de
la AASHTO (ecuacion 1) se determind el grosor del pavimento, quedando, para

todos los tramos, como se puede ver en la tabla 24.

Tabla 24. Estructura final del pavimento

Progresiva . ) Espesor
_ : Tipo de pavimento
Inicial Final (cm)
Material afirmado 15.00
Km 0+000 Km 9+344
Sub rasante

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 5 se puede apreciar la estructura del pavimento, el cual consta de una

capa de material afirmado de 6” que descansa sobre la sub rasante.
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SUB RASANTE

Figura 5. Estructura del pavimento
Fuente: Elaboracion propia

4.3.4. Sefalizacion vial
Para el desarrollo de esta etapa se consideraron los criterios establecidos en el
Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras
aprobado por el MTC en el afio 2016, en el cual se define la velocidad de disefio
como el factor principal para la determinacion de la ubicacion y tamafio de las

sefalizaciones viales.

4.3.4.1. Sefializacion vertical
Este tipo de sefializacidon constituye un medio de comunicacion con los usuarios de
la via, la misma entrega informacion de tipo geogréfico, turistico, cultural y de
servicios, adicionalmente, se encarga de informar acerca de las condiciones de la

via.

Postes de kilometraje
Se han proyectado 15 unidades de postes kilométricos de concreto armado, a
intervalos de 1km, considerando a la derecha numeros pares y a la izquierda

nameros impares.

Sefiales preventivas
Se han proyectado un total de 35 sefiales preventivas de forma cuadrada, de
0.60mx0.60m, de color blanco con borde de color amarillo y simbolos, letras y

marcos de color negro.
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Sefales reglamentarias
Se han proyectado un total de 02 sefales reglamentarias rectangulares de
0.60mx0.90m; de color blanco con simbolo y marco negro; el circulo y la franja

oblicua son de color rojo.

Sefiales informativas
Para el presente proyecto se han proyectado 02 sefiales informativas de
0.60mx1.50m.
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V. DISCUSION

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se llevaron a cabo diversos
estudios, como lo son: el estudio de trafico, basado en el conteo vehicular realizado
por un periodo de 7 dias a través de una estacion de monitoreo, y obtencion del
volumen de transito, del cual se obtuvo un indice medio diario anual de 25 Veh/dia,
lo cual se clasifica como carretera de bajo volumen de tréfico; de igual manera se
realizé un andlisis de suelo mediante una prueba de penetracion CBR, con la
finalidad de obtener los valores necesarios para el dimensionamiento del
pavimento.

También se realizé un estudio topogréafico para conocer las caracteristicas
del relieve de la via. En base a estos estudios, se elaboro el disefio geométrico y
estructural del pavimento, dando como resultado una carretera de dos carriles con
una calzada de 5.0 m de ancho, compuesta por 15 cm de espesor de material
afirmado, apoyado directamente sobre la sub rasante del proyecto. De esta manera,
se realiza una comparacion con los antecedentes nacionales e internacionales que
sirvieron como fuente de consulta para el desarrollo de la presente investigacion.

En primer lugar, Zambrana y Espinales (2015) elaboraron un proyecto en el
cual ejecutaron, de manera similar, conteo de volimenes de trafico y estudio de
suelos, para conseguir los datos necesarios para el dimensionamiento de las
distintas capas del pavimento. Por otro lado, los resultados obtenidos difieren en
cuanto a la composicion del suelo, ya que en su estudio obtuvieron valores de CBR
bajos, frente a los valores de CBR mayores a 20.0 alcanzados en la presente
investigacion, los cuales se consideran de muy buena calidad.

Asi mismo, el trabajo de Zambrana y Espinales estima un periodo de disefio
de 15 afios, dato que en nuestra investigacion se considera un periodo de 20 afos,
considerando la aplicacion de mantenimiento de manera periodica. De forma similar
al presente trabajo, Zambrana y Espinales basaron su estudio en la guia de disefio
AASHTO, y otras normativas vigentes.

Por su parte, los resultados obtenidos contrastan con los de Amaya (2019),
ya que por medio de los estudios de suelo obtuvo que la sub rasante poseia una
capacidad portante muy baja, por lo que sugiri6 su mejoramiento mediante la

adicién de cal al 3%, con lo cual se pudo obtener un CBR final de 5%. Elabor6 una
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propuesta de pavimento asfaltico convencional conformado por una carpeta
asfaltica de 15 cm, apoyada sobre una base granular de 15 cm y una capa de
subbase granular de 30 cm, al contrario de la presente investigacion, que propone
un pavimento de material afirmado que descansa de forma directa sobre la sub
rasante, con un resultado de la prueba de CBR mayor a 20.0, por lo cual se cuenta
con una capacidad de soporte suficiente para el trafico estimado, y por consiguiente
no se amerita emplear un mejoramiento del terreno.

De forma similar, se cotejan los resultados logrados con los de Ralda (2016),
quien a diferencia de la presente investigacion, elabord una propuesta de una
carretera para un Transito Medio Promedio Diario de entre 100 a 500 vehiculos, lo
cual contrasta con los 25 vehiculos diarios que conforman el transito del presente
trabajo. De manera similar, el trabajo realizado por Ralda considera pendientes
longitudinales maximas de hasta 14% y se proyecta para una velocidad de disefio
de 50 Km/h con un ancho de calzada de 5.50 m. En ese orden de ideas, la
pendiente utilizada en la investigacion alcanzé un valor maximo de 12% para una
velocidad de disefio de 30 km/h, y una calzada de 5.00 m. Finalmente, es de notar
gue las superficies de rodadura se asemejan, siendo que la utilizada por Ralda
consiste en 15 cm material tipo balasto, de manera similar a los 15 cm conformados
por material afirmado.

En el ambito nacional, se realiza una comparacion de resultados con el
trabajo realizado por Cabanillas (2018), ya que ambos trabajos tienen como
beneficiario directo a una poblacion rural. En tal sentido, el trabajo de Cabanillas
fue aplicado a una carretera de longitud de 6.6 Km, para un suelo de arena limo
arcilloso y un terreno accidentado de tipo 3. A diferencia de la presente
investigacion, el autor propuso un micro pavimento para la capa de rodadura, con
espesor de 2.5 cm, apoyado en 40 cm de base y sub base granular, con una
calzada de 6.0 m de ancho y 2.5% de bombeo, tiene como peralte maximo 8% y
pendientes longitudinales de 10%, con una velocidad de disefio de 30 Km/h.

La principal diferencia en cuanto a los resultados del presente estudio, se
aprecia en la composicion del pavimento, donde la presente investigacion utiliza
una capa de rodadura compuesta por 15 cm de material afirmado directamente

apoyado sobre la sub rasante. De igual manera, ambas investigaciones se
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diferencian en las obras de drenaje, ya que Cabanillas considera alcantarillas de
paso y de alivio, ademas de las cunetas triangulares de 0.40 mx0.80 m.

Del mismo modo, se contrasta la investigacion con la realizada por Mantilla
(2018), quien determind las caracteristicas geométricas para una carretera rural. A
diferencia de la presente investigacion, aquella se lleva a cabo en 7.4 Km de
carretera en terreno accidentado, con suelos de gravay arcilla. De forma semejante
se asigné una velocidad de disefio de 30 Km/h, sin embargo, el disefio cont6 con
un ancho de calzada de 6.0 m y un bombeo de 2.5%, también se consideraron
cunetas de seccion triangular, pero ademas de eso, se consideraron aliviaderos y
alcantarillas con un diametro de 36”, los cuales no fueron consideradas en el
presente estudio a causa de las caracteristicas fisicas del terreno.

En cuanto a la estructura del pavimento, Mantilla utiliza dos tipos de seccion
transversal a colocar en diferentes tramos del proyecto, consistiendo en una capa
de 25 mm de micro pavimento apoyado sobre bases granulares de espesor variable
entre 30 cm y 40 cm, en contraposicion al presente proyecto, donde se considera
un pavimento constante de 15 cm en toda la longitud de la carretera.

Por otra parte, la presente investigacion se compara con el estudio realizado
por Regalado (2017), quien también elaboré un disefio de mejoramiento de
carretera, sin embargo, la propuesta de Regalado consistio en un disefio de micro
pavimento de 2.5 cm de espesor sobre 30 cm de base granular para la capa de
rodadura, lo cual difiere con lo propuesto en el presente trabajo. De forma similar,
el disefio de Regalado esta basado en los parametros establecidos en las normas
y manuales suministrados por el MTC, tanto para el planteamiento del disefio como
para las obras de arte y las sefiales de transito. Asi mismo, se hizo comuan el uso
de software de ingenieria, como lo son AutoCAD y Civil3D.

En este esquema, es de hacer notar que las investigaciones de los autores
citados, determinaron una capa de rodadura compuesta en varios casos, por una
capa de micro pavimento que descansa sobre capas de material granular, en
conformidad con las normas de disefio aplicadas; sin embargo, en la presente
investigacion fue posible determinar una capa de rodadura constituida por 15 cm
de material afirmado, apoyado directamente sobre la sub rasante del proyecto, esto

debido a los valores de capacidad de soporte del terreno obtenido a través de la
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prueba de CBR( CBR de 48 al 100% y CBR 34.5 al 95%); los cuales clasifican la
subrasante en muy buena.

Ademas, la via estudiada fue proyectada para un transito medio diario
(IMDA) de 25 vehiculos por dia, valor mucho menor en comparacion con las
investigaciones citadas, cuyo valor estuvo entre 100 y 500 Veh/dia, lo que posibilitd
el esquema de disefio propuesto. Para terminar, se hace una comparacion en
relacién a las obras de drenaje; pues, en los trabajos antes mencionados recurren
a la construccion de estas; sin embargo, en la presente investigacion, debido a las
condiciones del terreno, se consideraron cunetas de seccién triangular para la
conduccién de las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales, no siendo

necesarias obras adicionales.
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VI. CONCLUSIONES

Como resultado del desarrollo del presente trabajo se determiné el disefio
adecuado de los elementos que componen la carretera desvio San José de Curis-
Tambo Cruz, distrito Yauca del Rosario, lo que contribuye a la mejora de la misma,
y a la elevacion de la calidad de vida de los habitantes de la poblacion.

Durante el desarrollo del presente trabajo se realizé un estudio de trafico en
el cual se obtuvo un indice Medio Diario Anual de transito (IMDA) de 25 Veh/dia,
por lo cual la carretera se clasifica como carretera de bajo volumen de transito. De
igual manera se pudo comprobar que los vehiculos livianos representan el 76% del

volumen total del trafico, mientras que solo el 24% son vehiculos pesados.

Por medio del levantamiento topografico se pudo clasificar la via como
irregular con pendientes y algunos sectores uniformes. La longitud total de la via es
de 9.344 Km, y presenta una cota de 2716m.s.n.m. en el punto inicial, y
2384.45m.s.n.m. en el punto final del tramo en estudio.

Para el disefio de la carretera en estudio se consideré una velocidad de
disefio de 30 Km/h, en vista de que la carretera se clasifica como carretera de bajo

volumen de transito y una distancia de visibilidad de frenado de 35 m.

Se determino el disefio geométrico idoneo para la carretera en estudio, con
el cual se pudo concluir que el ancho de la calzada sera de 5.00m con un bombeo
de 2%, y cunetas laterales de seccion triangular de 0.75mx0.30m; de igual manera
se determino un radio minimo normal para curvas horizontales de 28.3m y un radio

minimo excepcional de 24.4m, con peraltes de 6% y 8%, respectivamente.

Se determiné el disefio estructural idéneo para la carretera en estudio, con
el cual se pudo concluir que el pavimento de la carretera sera de material afirmado
en toda su longitud y tendra un espesor de 6” 0 15cm. También se determiné el
namero Yy tipo de sefalizaciones a colocar en concordancia a lo especificado en el

Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y Carreteras.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda la ejecucién del presente estudio desde la progresiva 0+000
hasta la progresiva 9+344, para lograr la mejora de la carretera desvio San
José de Curis-Tambo Cruz.

Se recomienda la colocacion de material afirmado en el sobreancho de las
curvas horizontales para proporcionar un espacio adicional a los vehiculos
gue por alli transitan.

Se recomienda mantener la pendiente de bombeo a lo largo de los tramos
rectos de la via con la finalidad de facilitar la circulacion de las aguas de
lluvia.

Se recomienda realizar labores de mejoramiento de la subrasante en los
tramos que presentan bajas condiciones de servicio.

Se recomienda tener en cuenta este estudio de investigacion para futuros
mejoramientos en cuanto a la geometria y estructura de caminos de bajo

volumen de transito.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

“Disefio para el Mejoramiento de la Carretera Desvio San José De Curis — Tambo Cruz Distrito Yauca Del Rosario — Ica, 2021”

Metodologia de

Problemas Objetivos Variable Indicadores : ; -
la investigacion
Problema General: Objetivo general:
¢,Cudl es el disefio idéneo para el Determinar el disefio idéneo para el
mejoramiento de la carretera desvio San mejoramiento de la carretera desvio San Enfoque de la
. . - . . o investigacion
José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca José de Curis — Tambo Cruz distrito EE 8.2 Ton Cuantitativo
Del Rosario — Ica, 2021? Yauca Del Rosario — Ica, 2021
— - — — - L Tipo de
Problema especifico 1: Objetivo especifico 1: IMDA disefio investigacion
¢, Cual es la proyeccién del trafico para el Evaluar la proyeccion del trafico para el Aplicada
mejoramiento de la carretera desvio San mejoramiento de la carretera desvio San Topografia Nivel de la
José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca José de Curis — Tambo Cruz distrito investigat_:ién
Del Rosario — Ica, 2021 Yauca Del Rosario — Ica, 2021 Disefio para el mejoramiento Geologia Descriptiva
de la carretera desvio San Disefio

Problema especifico 2:
¢ Cudles son las caracteristicas
topogréficas y geoldgicas para el
mejoramiento de la carretera desvio San
José de Curis — Tambo Cruz distrito Yauca
Del Rosario — Ica, 2021

Objetivo especifico 2:

Evaluar las caracteristicas topograficas y
geoldgicas para el mejoramiento de la
carretera desvio San José de Curis —

Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario —

Ica, 2021

Problema especifico 3:
¢ Cuales son los pardmetros de disefio
idoneos para el mejoramiento de la
carretera desvio San José de Curis —
Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario —
Ica, 20217.

Objetivo especifico 3:
Determinar los parametros de disefio
idoneos para el mejoramiento de la
carretera desvio San José de Curis —
Tambo Cruz distrito Yauca Del Rosario —
Ica, 2021

José de Curis — Tambo Cruz
distrito Yauca Del Rosario

Pardmetros de
disefio geométrico

Parametros de
disefio estructural

del pavimento

Sefializacion vial

No experimental

Técnica
La observacion

Instrumento
Fucha técnica
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Anexo 2. Estudio de transito vehicular
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mrc s

inistorio de Tra

FORMATO RESUMEN DEL DIA - CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

worcon e b Fecin P N
e (| s | ) | Tl OTT | B | | || R [ e R
Clase de vehiculo E";::,"‘"
Bus (de 2 0 3 ejes) 1.850
Camion ligero (2 ejes) 1.150
Camiétn mediano (2 ejes) 2750
Camion pesado (3 ejes) 2.000
Camion articulado (> 3 ejes) 4 350
Auto o vehiculo ligero 0.0001
TIPO DE VEHICULOS EJE/DIA EJE/ANUAL F.ESAL F.C ESAL DE DISENO
Autos 7.8088 2850.212 0.0001 33.0659541 9.424497918
Pick up 4.8805 1781.3825 0.0001 33.0659541 5.890311198
Combis 3.9044 1425.106 0.0001 33.0659541 4.712248959
Micros 1.9522 712.553 0.0001 33.0659541 2.356124479
Buses 2.03994 744.5781 1.85 33.0659541 45547.34277
Camiones 2 EJES 3.05991 |1116.86715 2.75 33.0659541 101558.2643
Camiones 3 EJES 1.01997 372.28905 2 33.0659541 24620.18528
171748.1755
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W18=DD x DL x ESAL DE DISENO
DD=Factor de distribucién direccional (0.5)
DL=Factor de distibucion por carril (1)

W18=85874.09
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Decreto Supremos 058-2021-PCM

Firmada Digtd merte p
EMPRESA PERUANA

Fecha: ZA0¥2021 08 24 01

6 NORMAS LEGALES

Sabado 27 de marzo de 2021/ ¥4 El Peruano

PODER EJECUTIVO

PRESIDENCIA DEL CONSEJO

DE MINISTROS

Decreto Supremo que prorroga el Estado
de Emergencia Nacional declarado por
Decreto Supremo N° 184-2020-PCM,
prorrogado por los Decretos Supremos N°
201-2020-PCM, N° 008-2021-PCM y N° 036-
2021-PCM, y modifica el Decreto Supremo
N° 184-2020-PCM

DECRETO SUPREMO
N° 058-2021-PCM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

Que, los articulos 7 y 9 de la Constitucion Politica del
Peru establecen que todos tienen derecho a la proteccion
de su salud, del medio familiar y de la comunidad, y
que el Estado determina la politica nacional de salud,
correspondiendo al Poder Ejecutivo normar y supervisar
su aplicacion, siendo responsable de disenarla y
conducirla en forma plural y descentralizada para facilitar
a todos, el acceso equitativo a los servicios de salud;

Que, el articulo 44 de la Constitucion prevé que son
deberes primordiales del Estado garantizar la plena
vigencia de los derechos humanos, proteger a la poblacion
de las amenazas contra su seguridad y promover el
bienestar general que se fundamenta en la justiciay en el
desarrollo integral y equilibrado de la Nacion;

Que, los articulos II, VI y Xl del Titulo Preliminar de
la Ley N° 26842, Ley General de Salud, establecen que
la proteccion de la salud es de interés publico y que es
responsabilidad del Estado regularla, vigilarla y promover
las condiciones que garanticen una adecuada cobertura
de prestaciones de salud de la poblaciéon, en términos
socialmente aceptables de seguridad, oportunidad y
calidad, siendo imrenunciable la responsabilidad del
Estado en la provision de servicios de salud publica. El
Estado interviene en la provision de servicios de atencion
médica con arreglo al principio de equidad, siendo posible
establecer limitaciones al ejercicio del derecho a la
propiedad, a la inviolabilidad del domicilio, al libre transito,
a la libertad de trabajo, empresa, comercio e industria, asi
como al ejercicio del derecho de reunion en resguardo de
la salud publica;

Que, con fecha 11 de marzo del 2020, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) ha calificado el brote de la
COVID-19 como una pandemia al haberse extendido en
mas de cien paises del mundo de manera simultanea.
Asimismo, dicha Organizacion ha informado que la
variante del SARS-CoV-2 de Reino Unido se ha detectado
en otros 40 paises, territorios y areas en cinco de las seis
regiones de la OMS, siendo que, con fecha 08 de enero
de 2021, se ha confirmado la identificacion de dicha
nueva variante del virus en el Peru. Respecto a la variante
P.1 de la COVID-19 (Variante Brasilera), con fecha 04
de febrero, el Instituto Nacional de Salud informoé que
dicha variante se ha identificado en los departamentos de
Loreto, Huanuco y Lima;

Que, mediante Decreto Supremo N° 008-2020-SA,
se declara la emergencia sanitaria a nivel nacional por
el plazo de noventa (90) dias calendario y se dictaron
medidas para la prevencion y control para evitar la
propagacion del COVID-19, la misma que fue prorrogada
por los Decretos Supremos N° 020-2020-SA, N° 027-
2020-SA, N° 031-2020-SA y N° 009-2021-SA, hasta el 02
de setiembre de 2021;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 184-
2020-PCM, Decreto Supremo que declara Estado de

Emergencia Nacional por las graves circunstancias que
afectan la vida de las personas a consecuencia de la
COVID-19 y establece las medidas que debe seguir la
ciudadania en la nueva convivencia social, se declara el
Estado de Emergencia Nacional por el plazo de treinta y
un (31) dias calendario, quedando restringido el ejercicio
de los derechos constitucionales relativos a la libertad y
la seguridad personales, la inviolabilidad del domicilio,
y la libertad de reunion y de transito en el territorio,
comprendidos en los incisos 9, 11y 12 del articulo 2y en el
inciso 24, apartado f) del mismo articulo de la Constitucion
Politica del Peru; el mismo que fue prorrogado por los
Decretos Supremos N° 201-2020-PCM, N° 008-2021-
PCM y N° 036-2021, hasta el 31 de marzo de 2021;

Que, mediante el numeral 8.1 del articulo 8 del Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, modificado por el articulo 2
del Decreto Supremo N° 036-2021-PCM vy el articulo 1 del
Decreto Supremo N° 046-2021-PCM, se aprueba el Nivel
de Alerta por Provincia y Departamento;

Que, considerando el contexto actual, resulta
necesario prorrogar el referido Estado de Emergencia
Nacional y ampliar la fecha de vigencia de las restricciones
al ejercicio de los derechos constitucionales sefialadas
en las normas antes citadas, con el fin de proteger los
derechos fundamentales a la vida y a la salud de los/as
peruanos/as;

De conformidad con lo establecido en los numerales
4 y 14 del articulo 118 y el numeral 1 del articulo 137 de
la Constitucion Politica del Perd; y, la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; y;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros y con
cargo a dar cuenta al Congreso de la Republica;

DECRETA:

Articulo 1.- Prorroga del Estado de Emergencia
Nacional

Prorroguese el Estado de Emergencia Nacional
declarado mediante Decreto Supremo N° 184-2020-PCM,
prorrogado por Decreto Supremo N° 201-2020-PCM,
Decreto Supremo N° 008-2021-PCM y Decreto Supremo
N° 036-2021-PCM, por el plazo de treinta (30) dias
calendario, a partir del jueves 01 de abril de 2021, por las
graves circunstancias que afectan la vida de las personas
a consecuencia de la COVID-19.

Durante la presente prorrogadel Estadode Emergencia
Nacional queda restringido el ejercicio de los derechos
constitucionales relativos a la libertad y la seguridad
personales, la inviolabilidad del domicilio, y la libertad de
reunion y de transito en el territorio, comprendidos en los
incisos 9, 11 y 12 del articulo 2 y en el inciso 24, apartado
f) del mismo articulo de la Constitucion Politica del Peru.

El personal de la Policia Nacional del Peri y de las
Fuerzas Amrmadas velara por el imrestricto cumplimiento
de las disposiciones emitidas en el marco del Estado de
Emergencia Nacional, conforme a la normativa vigente.

Articulo 2.- Modificacion del articulo 8 del Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, modificado por el Decreto
Supremo N° 036-2021-PCM y el Decreto Supremo 046-
2021-PCM

Modificase el articulo 8 del Decreto Supremo N° 184-
2020-PCM, modificado por el Decreto Supremo N° 036-
2021-PCM y el Decreto Supremo 046-2021-PCM, con el
siguiente texto:

“Articulo 8.- Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento y limitacion al ejercicio del derecho a la
libertad de transito de las personas

8.1 Apruébase el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, conforme al siguiente detalle:

Nivelde Alerta | Nivel de Alerta | Nivel de Alerta | Nivel de Alerta
Moderado Alto Muy Alto Extremo
(Departamento) | (Departamento) | (Depart to) (Provincias)
- Lambayeque Amazonas -

- Huanuco Arequipa -

- - Cajamarca -

ar.
DE SERVICKIS
EDITORWLES S .- EDITORA PERU
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NiveldeAlerta | Nivel de Alerta | Nivel de Alerta | Nivel de Alerta Nivel de Alerta | NiveldeAlerta | Nivel de Alerta | NiveldeAlerta
Moderado Alto Muy Alto Extremo Moderado Alto Muy Alto Extremo
(Departamento) | (Departamento) | (Departamento) | (Provincias) (Departamento) | (Departamento) | (Departamento) | (Provincias)
- - Huancavelica - Tumbes (con
excepcion de la
= = Moguegua = - - provincia en el Tumbes
- = Pasco - nivel de alerta
= = Tacna - extremo)
Provincia Ucayali (con
= = Constitucional del - excepcion dela }
Callao = ] provinciaenel | Coronel Portillo
= nivel de alerta
Ancash (con extremo)
excepcion de la
. | Has Desde el 29 de marzo hasta el 11 de abril de 2021, se
extremo) dispone la inmovilizacion social obligatoria de todas las
- personas en sus domicilios, segun el Nivel de Alerta por
Apurimac (con Provincia y Departamento, conforme al siguiente detalle:
excepcion de la
- - provinciaenel | Andahuaylas Nivel de alerta moderado: De lunes a domingo desde las 23:00 horas
nivel de alerta hasta las 04:00 horas del dia siguiente.
extremo) Nivel de alerta alto: De lunes a domingo desde las 22:00 horas
Ayacucho (con hasta las 04:00 horas del dia siguiente.
excepcion de la Nivel de alerta muy alto: De lunes a domingo desde las 21:00 horas
= = provincia en el Huamanga hasta las 04:00 horas del dia siguiente.
nivel de alerta Nivel de alerta extremo: De lunes a sabado desde las 21:00 horas
extremo) hasta las 04:00 horas del dia siguiente; y,
Cusbo (eon los domingos todo el dia.
excepcion de la X . . . .
o R provincia en el Cusco Durante la inmovilizacion social obligatoria, se
nivel de alerta exceptua al personal estrictamente necesario que
extremo) participa en la prestacion de los servicios de salud,
v medicinas, servicios financieros, abastecimiento de
Ica (con excepcion tiendas de primera necesidad, supermercados, mercados,
B . de la provincia en Ica mercados itinerantes y bodegas, servicio de restaurante
el "';’:tlrdemg;ma para entrega a domicilio (segun lo dispuesto en el numeral
= 14.2 del articulo 14 de la presente norma), la continuidad
Junin (con de los servicios de agua, saneamiento, energia eléctrica,
excepciondelas | o oo o gas, combustibles, telecomunicaciones y actividades
- - provincias en el Chmc‘;‘my conexas, limpieza y recojo de residuos solidos, servicios
nivel de alerta "o funerarios, transporte de carga y mercancias y actividades
extremo) conexas, actividades relacionadas con la reanudacion de
La Libertad (con e_lc@ividade§ economicas, transporte de caudales, esto
excepcitn de las ) ultimo segun lo estipulado por el Ministerio de Transportes
Rz Trujilloy y Comunicaciones. Durante la inmovilizacion social
- - provincias en el Pacasma » 5 2 3 3
nivel de alerta yo ot;llgatona se permite que las farmacias y boticas p_uedan
extremo) brindar atencion de acuerdo a la norma de la materia.
- El personal de prensa escrita, radial o televisiva
Lima (con podra transitar durante el periodo de inmovilizacion social
excepciondelas | g o Hiaum obligatoria siempre que porten su pase personal laboral,
& - provincias en el yHuar'omiti su credencial periodistica respectiva y su Documento
nivel de alerta Nacional de Identidad para fines de identificacion. La
extremo) autorizacion también es extensiva para las unidades
Loreto (con moviles que los transporten para el cumplimiento de su
excepcion de la funcion.
_ - provinciaenel | AltoAmazonas También se pemmite el desplazamiento de aquellas
nivel de alerta personas que requieren de una atencion médica urgente
extremo) o de emergencia por encontrarse en grave resgo su
- vida o salud y para la adquisicion de medicamentos, sin
Madre de Dios restricciones por la inmovilizacion social obligatoria.
d(eo&npimgiéogn —— 8.2 Las limitaciones a la libertad de transito no aplican
ol ivel de aledta al personal extranjero debidamente acreditado en el
e} Peru de las misiones diplomaticas, oficinas consulares y
representaciones de organismos internacionales, que se
Piura (con desplacen en el cumplimiento de sus funciones.
excepcion de la 8.3 Las limitaciones a la libertad de transito no
- - provincia en el Piura aplican a las actividades de construccion, operacion,
nivel de alerta conservacion, mantenimiento y, en general, toda aquella
extremo) actividad directa o indirectamente relacionada con la
Puno (con Red Vial Nacional, Departamental o Vecinal, quedando
excepeion de la excluidas del Estado de Emergencia Nacional, ya sea
< : provincia en el Puno que esas actividades sean desarrolladas directamente
nivel de alerta por entidades de cualquiera de esos niveles de gobiemo
extremo) y/o por terceros contratados por ellos, incluyendo, pero no
- limitandose, a concesionarios o contratistas.
San Martin (con Para ello deberan cumplir con su Plan para la
excepcion de la Vigilancia, Prevencion y Control de la COVID-19 en el
- - provincia en el Moyobamba trabajo.
nivel de alerta 8.4 En todos los casos, es obligatorio el uso de
extremo)

mascarilla para circular por las vias de uso publico.
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Dado en la Casa de Gobiemo, en Lima, a los veintiséis
dias del mes de marzo del afo dos mil veintiuno.

FRANCISCO RAFAEL SAGASTI HOCHHAUSLER
Presidente de la Republica

VIOLETA BERMUDEZ VALDIVIA

Presidenta del Consejo de Ministros

GABRIEL QUIJANDRIAACOSTA
Ministro del Ambiente

CLAUDIA CORNEJO MOHME
Ministra de Comercio Exterior y Turismo

ALEJANDRO NEYRA SANCHEZ
Ministro de Cultura

NURIA ESPARCH FERNANDEZ
Ministra de Defensa

FEDERICO TENORIO CALDERON
Ministro de Desarrollo Agrario y Riego

SILVANA VARGAS WINSTANLEY
Ministra de Desarrollo e Inclusion Social

WALDO MENDOZA BELLIDO
Ministro de Economia y Finanzas

RICARDO DAVID CUENCA PAREJA
Ministro de Educacion

JAIME GALVEZ DELGADO

Ministro de Energia y Minas

JOSE MANUEL ANTONIO ELICE NAVARRO
Ministro del Interior

EDUARDO VEGA LUNA
Ministro de Justicia y Derechos Humanos

SILVIA LOLI ESPINOZA

Ministra de la Mujer y Poblaciones Vulnerables
JOSE LUIS CHICOMA LUCAR

Ministro de la Produccion

ALLAN WAGNER TIZON
Ministro de Relaciones Exteriores

OSCAR UGARTE UBILLUZ
Ministro de Salud

JAVIER EDUARDO PALACIOS GALLEGOS
Ministro de Trabajo y Promocion del Empleo

EDUARDO GONZALEZ CHAVEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

SOLANGEL FERNANDEZ HUANQUI
Ministra de Vivienda, Construccion y Saneamiento

1938954-2

Aprueban Cuadro para Asignacion de
Personal Provisional - CAP Provisional del
Organismo Supervisor de Inversion Privada
en Telecomunicaciones - OSIPTEL

RESOLUCION MINISTERIAL
N° 079-2021-PCM

Lima, 26 de marzo de 2021

VISTOS:

El Informe N° 00004-ORH/2021 de la Oficina de
Recursos Humanos del Organismo Supervisor de
Inversion Privada en Telecomunicaciones - OSIPTEL;
el Informe Técnico N° 000025-2021-SERVIR-GDSRH
de la Autoridad Nacional del Servicio Civil; el Informe

N° D000017-2021-PCM-OGPP-CYG; vy, el Informe N°
D000381-2021-PCM-OGAJ;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion de Presidenda Ejecutiva
N° 304-2015-SERVIR-PE, se formaliza la aprobacion de
la Directiva N° 002-2015-SERVIR/GDSRH “Normmas para
la gestion del proceso de administracion de puestos, y
elaboracion y aprobacion del Cuadro de Puestos de la Entidad
- CPE”, modificada por Resolucion de Presidencia Ejecutiva
N° 057-2016-SERVIR-PE, que contiene los lineamientos para
la aprobacion del reordenamiento de cargos en el Cuadro
para Asignacion de Personal Provisional - CAP Provisional;

Que, conforme a lo dispuesto en el literal f) del
numeral 4.3 de la Directiva N° 002-2015-SERVIR/
GDSRH, el CAP Provisional es el documento de gestion
institucional de caracter temporal que contiene los cargos
definidos y aprobados por la entidad, sobre la base de la
estructura organica vigente y prevista en su Reglamento
de Organizacion y Funciones, cuya finalidad es viabilizar
la operacion de las entidades publicas durante el periodo
de transicion del sector publico al régimen del servicio civil
previsto en la Ley N° 30057, Ley del Servicio Civil;

Que, el numeral 4 del Anexo N° 4 de la dtada Directiva
establece que, la aprobacion del CAP Provisional esta
condicionada a la aprobacion de la Autoridad Nacional del
Servicio Civil, siendo que, en el caso de los organismos
publicos, su aprobacion se materializa por resolucion
ministerial;

Que, mediante Informe N° 00004- ORH/2021, la Oficina de
Recursos Humanos del Organismo Super\nsor de Inversion
Privada en Telecomunicaciones - OSIPTEL, sustenta
la aprobacion del Cuadro para Asignacion de Personal
Provisional - CAP Provisional de OSIPTEL, a fin de contar
ocon los cargos definidos para el nomal funcionamiento
organizacional de OSIPTEL previo al transito del régimen del
servicio civil;

Que, la referida propuesta cuenta con la opinién técnica
favorable de la Autoridad Nacional del Servicio Civil, sefialada
en el Informe Técnico N° 000025-2021-SERVIR-GDSRH, asi
como de la Oficina General de Planificacion y Presupuesto
de la Presidencia del Consejo de Ministros, contenida en el
Informe N° D000017-2021-PCM-OGPP-CYG;

Que, en consecuencia, resulta necesario aprobar el
Cuadro para Asignacion de Personal Provisional - CAP
Provisional del OSIPTEL;

Con el visado de la Gerencia General del OSIPTEL,
de la Oficina de Recursos Humanos del OSIPTEL, de
la Oficina General de Planificacion y Presupuesto de
la Presidencia del Consejo de Ministros, y de la Oficina
General de Asesoria Juridica de la Presidencia del
Consejo de Ministros;

De conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 29158,
Ley Organica del Poder Ejecutivo; la Ley N° 30057, Ley del
Servicio Civil; el Reglamento General de la Ley N° 30057,
Ley del Servicio Civil, aprobado por el Decreto Supremo N°
04(}2014—PCM; la Directiva N° 002-2015-SERVIR/GDSRH
“Normas para la gestion del proceso de administracion de
puestos y elaboracion y aprobacion del Cuadro de Puestos

ntidad - CPE", aprobada mediante Resolucion
de Pres»dencua E;ecutrva N° 304-2015-SERVIR-PE; vy, el
Reglamento de Organizacion y Funciones de la Presidendia
del Consejo de Ministros, aprobado por Decreto Supremo N°
022-2017-PCM;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar el Cuadro para Asignacion de
Personal Provisional - CAP Provisional del Organismo
Supervisor de Inversion Privada en Telecomunicaciones
- OSIPTEL, que como Anexo forma parte integrante de la
presente resolucion ministerial.

Articulo 2.- Disponer la publicacion de la presente
resolucion ministerial y su Anexo en el Diario Oficial El
Peruano; y, en la misma fecha, en la Plataforma Digital
Unica para Orientacion al Ciudadano (www.gob.pe); en
el Portal Institucional de la Presidencia del Consejo de
Ministros (www.gob.pe/pcm); y, en el Portal Institucional
del Organismo Supervisor de Inversion Privada en
Telecomunicaciones - OSIPTEL (www.osiptel .gob.pe).

Registrese, comuniquese y publiquese.

VIOLETA BERMUDEZ VALDIVIA
Presidenta del Consejo de Ministros
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- Servicios de telecomunicaciones: con alcance a las
empresas operadoras de telecomunicaciones, asi como
a los contratistas y proveedores de dichas operadoras;
ademas, es aplicable para el trabajo administrativo, en
centrales de monitoreo-NOC, call centers, instalacion de
servicios o atencion de averias, actividades de venta y
delivery.

- Centros de atencion al cliente o similares
de servicios de telecomunicaciones, conforme
a lo regulado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- Servicios ofrecidos por centros de inspeccion
técnica vehicular, centros de revision periodica de
cilindros, certificadoras y talleres de conversion de GNV,
certificadoras y talleres de conversion de GLP, entidades
certificadoras de conformidad, modificacion, fabricacion
y montaje de vehiculos, entidades verificadoras de
vehiculos y entidades certificadoras de vehiculos de
coleccion.

- Centros de evaluacion, escuelas de conductores,
entidades habilitadas para expedir certificados de salud,
centros de emision de licencias de conducir, entidades
de capacitacion en el manejo de materiales y/o residuos
peligrosos.

- Medios de comunicacion.

- Entidades financieras, seguros y pensiones Yy
actividades conexas.

- Servicios funerarios.

- Servicios de lavanderia, ferreterias, servicios de
limpieza.

- Alquiler y arrendamiento operativo de vehiculos
automotores.

- Servicios notariales.

- Servicios de reciclaje.

- Actividades de envase y empaque.

- Servicios de almacenamiento de abonos y materias
primas agropecuarias, articulos de plasticos, vidrio, papel,
cartones, aserradura de madera, hielo para actividades
en general.

- Servicios de carpinteria, gasfiteria, electricidad,
mantenimiento de artefactos y reparacion de equipos,
incluye mantenimiento de equipo relacionado a
edificaciones y hogares.

- Actividades de produccion, almacenamiento,
comercializacion, ftransporte, y distribucion para la
continuidad de los servicios de agua, saneamiento, gas
de uso doméstico y combustibles.

- Actividades de transporte para la continuidad de
servicios publicos (agua, saneamiento, gas, entre otros).

- Transporte aéreo: vuelos nacionales e internacionales
conforme a lo regulado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- Servicio de transporte terrestre especial de personas
en la modalidad de taxi.

- Servicios de transporte terrestre de trabajadores en
todos los ambitos.

- Servicio de transporte terrestre de personas en
vehiculos menores.

- Produccionaudiovisual para medios de comunicacion.

- Registro y transmision de artes escénicas, incluido
teatro, danza, circoy musica

- Actividades deportivas federadas priorizadas por el
Ministerio de Educacion, a través del Instituto Peruano del
Deporte, con protocolos aprobados en coordinacion con
el Ministerio de Salud.

Servicios complementarios:

- Actividades de centrales telefonicas, incluye call
centers con 50% de aforo.

- Actividades Juridicas. Las entrevistas de abogados
defensores con personas privadas de libertad en
establecimientos penitenciarios se realizan virtual o
telefénicamente, con arreglo a Ley.

- Ensayos y analisis técnicos para las actividades
economicas permitidas.

- Investigacion, innovacion y desarrollo experimental
relacionadas a las actividades econémicas permitidas.

- Actividades de las sedes centrales.

- Actividades combinadas de apoyo a instalaciones

asociadas a los servicios de limpieza, apoyo a edificios y
mantenimiento de jardines.

- Alquiler y arrendamiento operativo de otros tipos de
maquinarias, equipos y bienes tangibles.

- Actividades de seguridad privada.

- Servicios de transporte.

- Venta y distribucion de medios de comunicacion
impresos.

- Actividades para la organizacion de procesos
electorales.

- Actividades de servicio de sistemas de seguridad.

- Actividades de soporte de Tl y reparacion de equipos
de computo.”

Articulo 4.- Restricciones focalizadas por Semana
Santa

Desde el 01 hasta el 04 de abril de 2021, a nivel
nacional, se dispone la inmovilizacion social obligatoria
de todas las personas en sus domicilios durante todo el
dia, estando prohibido el uso de vehiculos particulares,
pudiendo trasladase a pie o en bicicleta parala adquisicion
de productos de primera necesidad, medicinas y recojo de
alimentos en restaurantes.

Durante el citado periodo, adicionalmente a las
actividades sefaladas en el numeral 144 del articulo
14 y las excepciones establecidas en los numerales 8.1,
8.2, 8.3, 85 y 8.6 del articulo 8 del Decreto Supremo
N° 184-2020-PCM, solo estan permitidas las siguientes
actividades:

1. Tiendas de abastecimiento de productos de
primera necesidad, supermercados, mercados,
mercados itinerantes, bodegas y farmacias, con aforo
segun el nivel de alerta y atencion desde las 04:00
hasta las 18:00 horas.

2. Servicio de farmacias y boticas para entrega a
domicilio (delivery) durante las 24 horas.

3. Servicio de restaurante para entrega a domicilio
(delivery), desde las 04:00 hasta las 23:00 horas.

4._Actividades vinculadas a la distribucion de materiales
educativos, realizadas por directivos, docentes, auxiliares,
personal administrativo y contratistas.

Asimismo, el proceso de vacunacion contra la
COVID-19 se continuara realizando en el referido
periodo.

Desde el 01 hasta el 03 de abril de 2021, se suspende
el servicio de transporte interprovincial de personas por
via terrestre y aérea.

Articulo 5.- Medidas de seguridad para el 11 de
abril de 2021

El domingo 11 de abril de 2021, a nivel nacional, las
personas podran acudir a los locales de votacion para
ejercer suderecho de sufragio y participar como miembros
de mesa, manteniendo las practicas saludables, que
incluye el distanciamiento fisico o corporal, y cumpliendo
los protocolos aprobados por la Oficina Nacional de
Procesos Electorales (ONPE).

Articulo 6.- Vigencia
El presente Decreto Supremo entrara en vigencia a
partir del dia 29 de marzo de 2021.

Articulo 7.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por
la Presidenta del Consejo de Ministros, el Ministro del
Interior, la Ministra de Defensa, el Ministro de Relaciones
Exteriores, el Ministro de Salud, el Ministro de Justicia y
Derechos Humanos, la Ministra de Desarrollo e Inclusion
Social, el Ministro de Trabajo y Promocion del Empleo, la
Ministra de Comercio Exterior y Turismo, el Ministro de
Transportes y Comunicaciones, el Ministro de Educacion,
el Ministro de Economia y Finanzas, el Ministro de
Energia y Minas, la Ministra de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, el Ministro de Desarrollo Agrario y Riego,
el Ministro de la Produccion, la Ministra de la Mujer y
Poblaciones Vulnerables, el Ministro del Ambiente, y el
Ministro de Cultura.
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d) Nivel de alerta extremo:
Casinos y tragamonedas, gimnasios,
cines y artes escénicas (espacios
cerrados): 0%
Artes escénicas en espacios abiertos:
20%
Centros comerciales, galerias, tiendas
por departamento, tiendas en general y
conglomerados: 20%
Tiendas de abastecimiento de productos
de primera necesidad, supermercados,
mercados,  mercados itinerantes,
bodegas y farmacias 40%
Restaurantes y afines en zonas internas
(con ventilacion): hasta 30%
Restaurantes y afines en zonas al aire

libre: hasta 30%.
Templos y lugares de culto: 0%
Bibliotecas, museos, monumentos

arqueologicos, centros culturales y
galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zoologicos: 30%
Actividades de clubes y asociaciones
deportivas al aire libre: 0%

Peluquerias y spa, barberias, masajes
faciales, manicura, maquillaje y ofros
afines: 40% (previa cita)

Ensefianza cultural en espacios abiertos:

20%
Bancos y ofras entidades financieras:
40%
Transporte  interprovincial  terrestre

de pasajeros: 50% a 100% regulado
por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Servicio de restaurante para entrega
a domicilio (delivery): hasta las 23:00
horas

14.3 Los gobiernos locales regulan la actividad
economica de los conglomerados en sus jurisdicciones,
con la finalidad de reducir el riesgo de actividades en
lugares cerrados sin adecuada ventilacion y el riesgo de
aglomeraciones, teniendo en consideracion los siguientes
lineamientos:

- Establecer la adecuada ventilacion de espacios
cerrados.

- Delimitar espacios fisicos y ciemre de accesos, con
el objeto de controlar y diferenciar las zonas de entrada
y de salida.

- Establecer limites de aforo y horarios de supervision
en las horas de alta afluencia del pablico.

- Implementar medidas idoneas para efectuar el
control efectivo de aforos.

- Facilitar el uso de los espacios publicos al aire libre
para asegurar el distanciamiento fisico o corporal.

14.4 En las actividades economicas sefialadas en
los cuatro (04) niveles de alerta, se podran realizar
transacciones por medios Vvirtuales, entregas a
domicilio (delivery) y recojo en local para el caso de
restaurantes y afines, en los horarios establecidos.
Asimismo, los establecimientos comerciales
deben cerrar dos (02) horas antes del inicio de la
inmovilizacion social obligatoria, con excepcion de los
ubicados en las provincias del Nivel de Alerta Extremo,
que deben cerrar tres (03) horas antes. Las actividades
economicas no contempladas en el presente articulo y
sus aforos, se rigen segun lo establecido en las fases
de la reanudacion de actividades economicas vigentes;
con excepcion del nivel de alerta extremo, en el que
rigen las siguientes actividades:

Agricultura, pecuario, cazay silvicultura:
- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Pesca y acuicultura:
- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Energia, hidrocarburos y mineria:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Manufactura primaria y no primaria:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Construccion:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos. Incluye proyectos de interés nacional (licencias,
tramites, adquisicion y transporte de bienes, servicios y
personal, asi como actividades relacionadas a la cadena
logistica).

- Actividades de arquitectura e ingenieria para
tramites de licencias, supervision, inspeccion de obra y
levantamiento de informacion.

Comercio:

- Mantenimiento y reparacion de vehiculos no
motorizados, vehiculos automotores y motocicletas.

- Servicios de adquisicion, produccion y abastecimiento
de alimentos, productos farmacéuticos y de primera
necesidad.

Servicios a la ciudad:

- Evacuacion de aguas residuales.

- Captacion, tratamiento y distribucion de agua.

- Actividades de prevencion de riesgos de desastres.
- Mantenimiento de espacios publicos y areas verdes.
- Limpieza y recojo de residuos solidos.

Servicios generales:

- Asistencia y cuidado a personas adultas mayores,
nifias, ninos, adolescentes, dependientes, personas con
discapacidad o personas en situacion de vulnerabilidad.

- Servicios y establecimientos de salud, incluye
odontologia, rehabilitacion, reproduccion  asistida,
diagnéstico, oftalmologia, veterinarias.

Servicios basicos:

- Servicio de transporte terrestre regular de ambito
provincial.

- Transporte de carga, mercancias, encomiendas,
mudanzas y caudales, en todas sus modalidades y
actividades conexas.

- Transporte de pasajeros por via fémrea, maritima y
fluvial, incluye cabotaje.

- Transporte de caudales.

- Servicios de almacenamiento en general.

- Actividades de servicios vinculadas al transporte
aéreo, férreo, terrestre, maritimo y fluvial, incluye cabotaje.

- Actividades aeronauticas no comerciales.

- Actividades relacionadas al transporte aéreo.

- Actividades de mensajeria (servicio postal,
encomiendas, delivery).

- Hoteles categorizados, hospedaje (apart hotel) y
transporte turistico.

- Albergues, hostales y establecimientos de hospedaje
no clasificados y categorizados.

- Entrega de inmuebles y servicios post venta.

- Servicios vinculados a telecomunicaciones
(incluida la radiodifusion), como instalacion, despliegue,
mantenimiento preventivo y correctivo de redes para
servicios publicos de telecomunicaciones.

- Actividades de telecomunicaciones alambricas,
inalambricas y satélite, otras actividades de
telecomunicacion y otras actividades de servicios de
apoyo a las empresas n.c.p (como por ejemplo los
proveedores de infraestructura pasiva).

- Actividades postales y de mensajeria.

- Servicios de infraestructura en telecomunicaciones:
instalacion, despliegue, mantenimiento preventivo vy
correctivo de infraestructura y redes para servicios
publicos de telecomunicaciones.

- Puntos de ventas de servicios de telecomunicaciones
ubicados en supermercados, mercados, bodegas y
farmacias.

- Disefo, Instalacion, Implementacion, operacion
y mantenimiento de los proyectos publicos y privados
de redes de telecomunicaciones y de infraestructura de
radiodifusion.
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El Ministerio de Salud, en coordinaciéon con otras
entidades componentes del Sector Salud, realiza una
vigilancia epidemioldgica intensiva a fin de identificar
cualquier incremento de casos localizados de personas
afectadas por la COVID-19, y tomar medidas inmediatas
de control.

8.5 Desde el 29 de marzo hasta el 11 de abril de 2021,
se dispone la prohibicion del uso de vehiculos particulares,
segun el Nivel de Alerta por Provincia y Departamento,
conforme al siguiente detalle:

Nivel de alerta alto: Domingo
Nivel de alerta muy alto: Domingo
Nivel de alerta extremo: Domingo

Excepcionalmente, podran circular los vehiculos
particulares que cuenten con el respectivo pase vehicular,
emitido por la autoridad competente.

8.6 Durante la inmovilizacion social obligatoria se
exceptia al personal de los organismos del sistema
electoral peruano, asi como a los observadores del
proceso electoral; siempre que porten su credencial
o documento que acredite el vinculo con la entidad
y su Documento Nacional de Identidad para fines de
identificacion. Mediante resoluciones de los referidos
organismos, segun corresponda, se dictaran las medidas
complementarias que resulten necesarias para el
cumplimento del presente numeral.

8.7 Dispongase el fortalecimiento del control migratorio
en la frontera norte del pais, con la finalidad de dar estricto
cumplimiento a la normatividad vigente sobre la matena.

8.8 Suspéndase desde el 29 de marzo hasta el 11 de
abril de 2021, el ingreso al territorio nacional de extranjeros
no residentes de procedencia de Reino Unido, Sudafrica
y/o Brasil, o que hayan realizado escala en dichos lugares
en los ultimos catorce (14) dias calendario.

8.9 Dispongase que para el uso de playas, rios,
lagos o lagunas en los departamentos y provincias
que se encuentran en los niveles de alerta moderado y
alto, se deben respetar las normas sanitarias emitidas
por la Autoridad Sanitaria Nacional, sin generar
aglomeraciones, concentraciones, ni poner en riesgo la
salud de las personas. Para tal efecto, las Municipalidades
Provinciales adoptaran las acciones correspondientes
en coordinacion con los Gobiernos Regionales y sus
respectivas Direcciones Regionales de Salud o las que
hagan sus veces”.

Articulo 3.- Modificacion del articulo 14 al Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, incorporado por el
Decreto Supremo N° 023-2021-PCM y modificado por
el Decreto Supremo N° 036-2021-PCM y el Decreto
Supremo 046-2021-PCM

Modificase el articulo 14 al Decreto Supremo N° 184-
2020-PCM, incorporado por el Decreto Supremo N° 023-
2021-PCM y modificado por el Decreto Supremo N° 036-
2021-PCM vy el Decreto Supremo 046-2021-PCM, con el
siguiente texto:

“Articulo 14.- De las restricciones Focalizadas

14.1Hasta el 11 de abrildel 2021, enlos departamentos
y provincias que se encuentran en los niveles de alerta
muy alto y extremo, no se hara uso de las zonas de
descanso de arena o piedras inmediatamente colindantes
con el mar, de la zona de mar, nide la nbera de rios, lagos
o lagunas, con las excepciones previstas en el articulo
13 del presente Decreto Supremo, segln corresponda.
La realizacion de deportes acuaticos sin contacto y con
distanciamiento fisico o corporal no abarca la ensenanza
de dichos deportes.

14.2 Dispongase que, desde el 29 de marzo hasta el 11
de abril de 2021, las siguientes actividades econémicas;
asi como, los templos y lugares de culto, tendran el
siguiente aforo, segun el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento:

a) Nivel de alerta moderado:
Casinos y tragamonedas, gimnasios,
cines y artes escénicas (espacios
cerrados): 40%

b) Nivel de alerta alto:

c) Nivel de alerta muy alto:

Artes escénicas en espacios abiertos:
60%

Centros comerciales, galerias, tiendas
por departamento, tiendas en general y
conglomerados: 50%

Tiendas de abastecimiento de productos
de primera necesidad, supermercados,
mercados,  mercados itinerantes,
bodegas y farmacias: 60%

Restaurantes y afines en zonas intemas:
hasta 60%

Restaurantes y afines en zonas al aire
libre: hasta 70%.

Templos y lugares de culto: 40%
Bibliotecas, museos, monumentos
arqueologicos, centros culturales y
galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zoolégicos: 60%
Actividades de clubes y asociaciones
deportivas al aire libre: 50%

Bancos y ofras entidades financieras:
60%

Casinos y tragamonedas, gimnasios,
cines y artes escénicas (espacios
cerrados): 30%

Artes escénicas en espacios abiertos:
50%

Centros comerciales, galerias, tiendas
por departamento, tiendas en general y
conglomerados: 40%

Tiendas de abastecimiento de productos
de primera necesidad, supermercados,
mercados,  mercados itinerantes,
bodegas y farmacias: 60%

Restaurantes y afines en zonas internas:
hasta 50%

Restaurantes y afines en zonas al aire
libre: hasta 60%.

Templos y lugares de culto: 30%
Bibliotecas, museos, monumentos
arqueologicos, centros culturales y
galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zoolégicos: 50%
Actividades de clubes y asociaciones
deportivas al aire libre: 40%

Bancos y ofras entidades financieras:
60%

Casinos y tragamonedas, gimnasios,
cines y artes escénicas (espacios
cerrados): 20%

Artes escénicas en espacios abiertos:
30%

Centros comerciales, galerias, tiendas
por departamento, tiendas en general y
conglomerados: 30%

Tiendas de abastecimiento de productos
de primera necesidad, supermercados,
mercados,  mercados itinerantes,
bodegas y farmacias: 50%

Restaurantes y afines en zonas internas:
hasta 30%

Restaurantes y afines en zonas al aire
libre: hasta 40%.

Templos y lugares de culto: 20%
Bibliotecas, museos, monumentos
arqueoldgicos, centros culturales y
galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zoolégicos: 40%

Actividades de clubes y asociaciones
deportivas al aire libre: 30%

Ensefianza cultural en espacios abiertos:
40%

Bancos y ofras entidades financieras:
50%

Transporte  interprovincial  terrestre
de pasajeros: 50% a 100% regulado
por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.
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Ha dado la Resolucion Legislativa del Congreso
siguiente:

RESOLUCION LEGISLATIVA DEL CONGRESO
QUE INHABILITA POR OCHO ANOS PARA EL
EJERCICIO DE LA FUNCION PUBLICA A
LA EXMINISTRA DE SALUD
PILAR ELENA MAZZETTI SOLER

El Congreso de la Republica, de conformidad
con el procedimiento previsto en el articulo 100 de la

Constitucion Politica del Peru y el inciso i) del articulo 89
de su reglamento, ha resuelto:

INHABILITAR por ocho afios para el ejercicio de la
funcién publica a la exministra de Salud PILAR ELENA
MAZZETTI SOLER, por haber cometido infraccion a la
Constitucion Politica del Peru en sus articulos 38 y 39.

Comuniquese, publiquese y archivese.

Dada en el Palacio del Congreso, en Lima, a los
dieciséis dias del mes de abril de dos mil veintiuno.

MIRTHA ESTHER VASQUEZ CHUQUILIN
Presidenta a. i. del Congreso de la Republica

LUIS ANDRES ROEL ALVA
Segundo Vicepresidente del Congreso de la Republica

1944837-2

RESOLUCION LEGISLATIVA DEL CONGRESO
N¢ 020-2020-2021-CR

LA PRESIDENTA A. |. DEL CONGRESO
DE LA REPUBLICA

POR CUANTO:
EL CONGRESO DE LA REPUBLICA,;

Ha dado la Resolucion Legislativa del Congreso
siguiente:

RESOLUCION LEGISLATIVA DEL CONGRESO
QUE INHABILITA POR DIEZ ANOS PARA
EL EJERCICIO DE LA FUNCION PUBLICA
AL EXPRESIDENTE DE LA REPUBLICA
MARTIN ALBERTO VIZCARRA CORNEJO
El Congreso de la Republica, de conformidad
con el procedimiento previsto en el articulo 100 de la

Constitucion Politica del Pera y el inciso i) del articulo 89
de su reglamento, ha resuelto:

INHABILITAR por diez afios para el ejercicio de
la funcion publica al expresidente de la Republica
MARTIN ALBERTO VIZCARRA CORNEJO, por haber
cometido infraccion a la Constitucion Politica del Peru
en sus articulos 2 (inciso 2), 7, 9, 38, 39 y 118 (inciso
1).

Comuniquese, publiquese y archivese.

Dada en el Palacio del Congreso, en Lima, a los
dieciséis dias del mes de abril de dos mil veintiuno.

MIRTHA ESTHER VASQUEZ CHUQUILIN
Presidenta a. i. del Congreso de la Republica

LUIS ANDRES ROEL ALVA
Segundo Vicepresidente del Congreso de la Republica

1944837-3

PODEREJECUTIVO

PRESIDENCIA DEL CONSEJO

DE MINISTROS

Decreto Supremo que prorroga el Estado
de Emergencia Nacional declarado por
Decreto Supremo N° 184-2020-PCM,
prorrogado por los Decretos Supremos N°
201-2020-PCM, N° 008-2021-PCM, N° 036-
2021-PCM Y N° 058-2021-PCM, y modifica el
Decreto Supremo N° 184-2020-PCM

DECRETO SUPREMO
N° 076-2021-PCM

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, los articulos 7 y 9 de la Constitucion Politica
del Peru establecen que todos tienen derecho a la
proteccion de su salud, del medio familiar y de la
comunidad, y que el Estado determina la politica
nacional de salud, correspondiendo al Poder
Ejecutivo normar y supervisar su aplicacion, siendo
responsable de disefiarla y conducirla en forma plural
y descentralizada para facilitar a todos, el acceso
equitativo a los servicios de salud;

Que, el articulo 44 de la Constitucion prevé que
son deberes primordiales del Estado garantizar la
plena vigencia de los derechos humanos, proteger a
la poblacion de las amenazas contra su seguridad y
promover el bienestar general que se fundamenta en
la justicia y en el desarrollo integral y equilibrado de la
Nacion;

Que, los articulos I, VI y XII del Titulo Preliminar
de la Ley N° 26842, Ley General de Salud, establecen
que la proteccion de la salud es de interés publico y
que es responsabilidad del Estado regularla, vigilarla
y promover las condiciones que garanticen una
adecuada cobertura de prestaciones de salud de la
poblacion, en términos socialmente aceptables de
seguridad, oportunidad y calidad, siendo irrenunciable
la responsabilidad del Estado en la provision de
servicios de salud publica. El Estado interviene en la
provision de servicios de atencion médica con arreglo
al principio de equidad, siendo posible establecer
limitaciones al ejercicio del derecho a la propiedad,
a la inviolabilidad del domicilio, al libre transito, a la
libertad de trabajo, empresa, comercio e industria, asi
como al ejercicio del derecho de reunion en resguardo
de la salud publica;

Que, con fecha 11 de marzo del 2020, la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) ha calificado el brote de la
COVID-19 como una pandemia al haberse extendido en
mas de cien paises del mundo de manera simultanea.
Asimismo, dicha Organizacion ha informado que la
variante del SARS-CoV-2 de Reino Unido se ha detectado
en otros 40 paises, territorios y areas en cinco de las seis
regiones de la OMS, siendo que, con fecha 08 de enero
de 2021, se ha confimado la identificacion de dicha
nueva variante del virus en el Peri. Respecto a la variante
P.1 de la COVID-19 (Variante Brasilera), con fecha 04
de febrero, el Instituto Nacional de Salud infom6 que
dicha variante se ha identificado en los departamentos de
Loreto, Huanucoy Lima;

Que, mediante Decreto Supremo N° 008-2020-SA,
se declara la emergencia sanitaria a nivel nacional por
el plazo de noventa (90) dias calendario y se dictaron
medidas para la prevencion y control para evitar la
propagacion del COVID-19, la misma que fue prorrogada
por los Decretos Supremos N° 020-2020-SA, N° 027-
2020-SA, N° 031-2020-SA y N° 009-2021-SA, hasta el 02
de setiembre de 2021;
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Hasta el 9 de mayo de 2021, se dispone la
inmovilizacion social obligatoria de todas las personas en
sus domicilios, seguin el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, conforme al siguiente detalle:

Nivel de alerta moderado: De lunes a domingo desde
las 23:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta alto: De lunes a domingo desde las
22:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta muy alto: De lunes a domingo desde las
21:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta extremo: De lunes a sabado desde las
21:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente; y, los
domingos desde las 4:00 horas hasta las 4:00 horas del
dia siguiente.

Durante la inmovilizacion social obligatoria, se
exceptia al personal estrictamente necesarno que
participa en la prestacion de los servicios de salud,
medicinas, servicios financieros, abastecimiento de
tiendas de primera necesidad, supermercados, mercados,
mercados itinerantes y bodegas, servicio de restaurante
para entrega a domicilio (segtin lo dispuesto en el numeral
14.2 del articulo 14 de la presente norma), la continuidad
de los servicios de agua, saneamiento, energia eléctrica,
gas, combustibles, telecomunicaciones y actividades
conexas, limpieza y recojo de residuos solidos, servicios
funerarios, transporte de carga y mercancias y actividades
conexas, actividades relacionadas con la reanudacion de
actividades economicas, transporte de caudales, esto
Ultimo seguin lo estipulado por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones. Durante la inmovilizacion social
obligatoria se permite que las farmacias y boticas puedan
brindar atencién de acuerdo a la norma de la materia.

El personal de prensa escrita, radial o televisiva
podra transitar durante el periodo de inmovilizacion social
obligatoria siempre que porten su pase personal laboral,
su credencial periodistica respectiva y su Documento
Nacional de Identidad para fines de identificacion. La
autorizacion también es extensiva para las unidades
moviles que los transporten para el cumplimiento de su
funcion.

También se permite el desplazamiento con vehiculo
particular o peatonal de aquellas personas que requieren
de una atencion médica urgente o de emergencia por
encontrarse en grave riesgo su vida o salud; asi como,
para la adquisicion de medicamentos y para participar
en el proceso de vacunacion, sin restricciones por
la inmovilizacion social obligatoria, incluyendo a un
acompariante.

8.2 Las limitaciones a la libertad de transito no aplican
al personal extranjero debidamente acreditado en el
Perti de las misiones diplomaticas, oficinas consulares y
representaciones de organismos intemacionales, que se
desplacen en el cumplimiento de sus funciones.

8.3 Las limitaciones a la libertad de transito no
aplican a las actividades de construccion, operacion,
conservacion, mantenimiento y, en general, toda aquella
actividad directa o indirectamente relacionada con la
Red Vial Nacional, Departamental o Vecinal, quedando
excluidas del Estado de Emergencia Nacional, ya sea
que esas actividades sean desarrolladas directamente
por entidades de cualquiera de esos niveles de gobierno
y/o por terceros contratados por ellos, incluyendo, pero no
limitandose, a concesionarios o contratistas.

Para ello deberan cumplir con su Plan para la
Vigilancia, Prevencion y Control de la COVID-19 en el
trabajo.

8.4 En todos los casos, es obligatorio el uso de
mascarilla para circular por las vias de uso publico y el uso
de protector facil para el ingreso a establecimientos con
riesgo de aglomeracion, tales como: centros comerciales,
mercados, supermercados, conglomerados y tiendas por
departamento.

El Ministerio de Salud, en coordinacion con otras
entidades componentes del Sector Salud, realiza una
vigilancia epidemiologica intensiva a fin de identificar
cualquier incremento de casos localizados de personas
afectadas por la COVID-19, y tomar medidas inmediatas
de control.

8.5 Hasta el 9 de mayo de 2021, se dispone la
prohibicién del uso de vehiculos particulares, segtn el

Nivel de Alerta por Provincia y Departamento, conforme
al siguiente detalle:

Nivel de alerta alto: Domingo
Nivel de alerta muy alfo: Domingo
Nivel de alerta extremo: Domingo

Excepcionalmente, podran circular los vehiculos
particulares que cuenten con el respectivo pase vehicular,
emitido por la autoridad competente.

8.6 Durante la inmovilizacion social obligatoria se
exceptia al personal de los organismos del sistema
electoral peruano, asi como a los observadores del
proceso electoral; siempre que porten su credencial
o documento que acredite el vinculo con la entidad
y su Documento Nacional de Identidad para fines de
identificacion. Mediante resoluciones de los referidos
organismos, segun comresponda, se dictaran las medidas
complementarias que resulten necesarias para el
cumplimento del presente numeral.

8.7 Dispongase el fortalecimiento del control migratorio
en la frontera norte del pais, con la finalidad de dar estricto
cumplimiento a la normatividad vigente sobre la materia.

8.8 Suspéndase hasta el 9 de mayo de 2021, el
ingreso al territorio nacional de extranjeros no residentes
de procedencia de Reino Unido, Sudafrica y/o Brasil,
o0 que hayan realizado escala en dichos lugares en los
ultimos catorce (14) dias calendario.

8.9 Dispéngase que para el uso de playas, rios,
lagos o lagunas en los departamentos y provincias
que se encuentran en los niveles de alerta moderado y
alto, se deben respetar las normas sanitarias emitidas
por la Autoridad Sanitaria Nacional, sin generar
aglomeraciones, concentraciones, ni poner en riesgo la
salud de las personas. Para tal efecto, las Municipalidades
Provinciales adoptaran las acciones cormrespondientes
en coordinacion con los Gobiernos Regionales y sus
respectivas Direcciones Regionales de Salud o las que
hagan sus veces”.

Articulo 3.- Modificacion del articulo 14 al Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, incorporado por el
Decreto Supremo N° 023-2021-PCM y modificado
por el Decreto Supremo N° 036-2021-PCM, el Decreto
Supremo N° 046-2021-PCM, el Decreto Supremo N°
058-2021-PCM y el Decreto Supremo N° 070-2021-PCM

Modificase el articulo 14 al Decreto Supremo N°
184-2020-PCM, incorporado por el Decreto Supremo N°
023-2021-PCM y modificado por el Decreto Supremo N°
036-2021-PCM, el Decreto Supremo N° 046-2021-PCM
el Decreto Supremo N° 058-2021-PCM y el Decreto
Supremo N° 070-2021-PCM, con el siguiente texto:

“Articulo 14.- De las restricciones Focalizadas

14.1 Hasta el 9 de mayo del 2021, en los departamentos
y provincias que se encuentran en los niveles de alerta muy
alto y extremo, no se hara uso de las zonas de descanso
de arena o piedras inmediatamente colindantes con el mar,
de la zona de mar, ni de la ribera de rios, lagos o lagunas,
con las excepciones previstas en el articulo 13 del presente
Decreto Supremo, seguin comesponda. La realizacion de
deportes acuaticos sin contacto y con distanciamiento fisico
o corporal no abarca la ensefianza de dichos deportes.

14.2 Segin el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, hasta el 9 de mayo de 2021, las siguientes
actividades economicas; asi como, los templos y lugares
de culto, tendran el siguiente aforo:

a) Nivel de alerta moderado:

Casinos y tragamonedas, gimnasios, cines y artes
escénicas (espacios cerrados): 40%

Artes escénicas en espacios abiertos: 60%

Centros  comerciales, galerias, tiendas  por
departamento, tiendas en general y conglomerados: 50%

Tiendas de abastecimiento de productos de primera
necesidad, supermercados, mercados, mercados
itinerantes, bodegas y farmacias: 60%

Restaurantes y afines en zonas internas: hasta 60%

Restaurantes y afines en zonas al aire libre: hasta
70%.
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Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los dieciséis
dias del mes de abril del afio dos mil veintiuno.

FRANCISCO RAFAEL SAGASTI HOCHHAUSLER
Presidente de la Republica

VIOLETA BERMUDEZ VALDIVIA
Presidenta del Consejo de Ministros

GABRIEL QUIJANDRIAACOSTA
Ministro del Ambiente

CLAUDIA CORNEJO MOHME
Ministra de Comercio Exterior y Turismo

ALEJANDRO NEYRA SANCHEZ
Ministro de Cultura

FEDERICO TENORIO CALDERON
Ministro de Desarrollo Agrario y Riego

SILVANA VARGAS WINSTANLEY
Ministra de Desarrollo e Inclusion Social

NURIA ESPARCH FERNANDEZ
Ministra de Defensa

WALDO MENDOZA BELLIDO
Ministro de Economia y Finanzas

RICARDO DAVID CUENCA PAREJA
Ministro de Educacion

JAIME GALVEZ DELGADO
Ministro de Energia y Minas

JOSE MANUEL ANTONIO ELICE NAVARRO
Ministro del Interior

EDUARDO VEGA LUNA
Ministro de Justicia y Derechos Humanos

SILVIA LOLI ESPINOZA
Ministra de la Mujer y Poblaciones Vulnerables

JOSE LUIS CHICOMA LUCAR
Ministro de la Produccion

ALLAN WAGNER TIZON
Ministro de Relaciones Exteriores

OSCAR UGARTE UBILLUZ
Ministro de Salud

JAVIER EDUARDO PALACIOS GALLEGOS
Ministro de Trabajo y Promocion del Empleo

EDUARDO GONZALEZ CHAVEZ
Ministro de Transportes y Comunicaciones

SOLANGEL FERNANDEZ HUANQUI
Ministra de Vivienda, Construccion y Saneamiento

19448381

Modifican la Res. N° 00001-2021-ARCC/
DE, que deleg6 facultades en diversos
funcionarios de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios durante el
ano fiscal 2021

RESOLUCION DE DIRECCION EJECUTIVA
N° 00033-2021-ARCC/DE

Lima, 15 de abril de 2021

VISTOS: EI Memorando N° 384-2021-ARCC/GG/
OA, Nota de Elevacion N° 000137-2021-ARCC/GG vy el
Informe N° 00217-2021-ARCC/GG/OAJ;

CONSIDERANDO:

Que, en el marco de lo previsto en el numeral 78.1 del
articulo 78 del Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444,
Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado
mediante Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, que
establece que procede la delegacion de competencia de
un érgano aotro al interior de una misma entidad, se emitio
la Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 00001-2021-
ARCC/DE que resolvio delegar, entre ofras, determinadas
facultades y atribuciones de la Titular de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios, en materia de gestion de
adquisiciones, en ellla Gerente General durante el afio
fiscal 2021;

Que, el literal p) del articulo 11 del Documento
de Organizacion y Funciones de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios, aprobado mediante
Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 00008-2020-ARCC/
DE, precisa que entre las funciones de la Direccion
Ejecutiva se encuentra la de delegar en el Director/a
Ejecutivo/a Adjunto/a, en el Gerente General y en los
titulares de los organos de la entidad, conforme a sus
funciones, las facultades y atribuciones que no sean
privativas de su funcion;

Que, el articulo 15 del DOF de la ARCC sefiala que
la Gerencia General es un 6rgano de la Alta Direccion
y esta a cargo del/de la Gerente General quien es la
maxima autoridad administrativa de la ARCC y actua
como nexo de coordinacion entre esta y los 6rganos
de asesoramiento y de apoyo, siendo responsable
de la conduccion, coordinacién y supervision de la
gestion de los drganos de administracion interna,
teniendo entre sus funciones la de ejercer aquellas
que le asigne la Direccion Ejecutiva de acuerdo a sus
competencias;

Que, para el cumplimiento de la finalidad publica
vinculada a la implementacion del Plan Integral para la
Reconstruccion con Cambios (PIRCC), mediante Decreto
Supremo N° 071-2018-PCM se aprobo el Reglamento
del Procedimiento de Contratacion Publica Especial
para la Reconstruccion con Cambios, en el cual faculta
al Titular de la Entidad la aprobacion de modificaciones
convencionales al contrato en materia de adquisiciones,
debiendo cumplirse, entre otros, requisitos y formalidades,
pudiendo ser delegable;

Que, asimismo, de acuerdo a lo establecido en el
numeral 7.8 del articulo 7 de la Ley N° 30556, la Autoridad
para la Reconstruccion con Cambios puede celebrar
convenios de Gobierno a Gobierno, bajo dicho marco se
han suscrito contratos NEC3 en los cuales se prevé la
conformacion de Juntas de Resolucion de Disputas, cuyos
miembros son contratados por el Titular de la Entidad,
dicha facultad no es privativa de su funcion pudiendo ser
delegable;

Que, teniendo en cuenta la organizacion institucional
vigente y en aras de agilizar y dinamizar la gestion
de las adquisiciones y que estas se lleven a cabo de
manera oportuna y eficiente; asi como dar celeridad a
los procedimientos relacionados a la conformacion de
las Juntas de Resolucién de Disputas, resulta pertinente
efectuar la delegacion a favor del Gerente General,

Que, para tal efecto, corresponde modificar la
Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 00001-2021-ARCC/
DE;

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 30556,
Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario
para las intervenciones del Gobiemo Nacional frente
a desastres y dispone la creacion de la Autoridad para
la Reconstruccion con Cambios; y en la Resolucion de
Direccion Ejecutiva N° 00008-2020-ARCC/DE, que
aprueba el Documento de Organizacion y Funciones de la
Autoridad para la Reconstruccion con Cambios;

SE RESUELVE:

Articulo 1.- Modificacion del articulo 1 de la
Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 00001-2021-
ARCC/DE

Modificar el subnumeral 1.1.2. del numeral 1.1 del
articulo 1 de la Resolucion de Direccion Ejecutiva N°
00001-2021-ARCC/DE e incorporar el numeral 1.5,
conforme a lo siguiente:

67



L‘,;g El Peruano /Sabado 17 de abril de 2021

NORMAS LEGALES 9

- Limpieza y recojo de residuos solidos.
Servicios generales:

- Asistencia y cuidado a personas adultas mayores,
nifas, nifos, adolescentes, dependientes, personas con
discapacidad o personas en situacion de vulnerabilidad.

- Servicios y establecimientos de salud, incluye
odontologia, rehabilitacién,  reproduccién  asistida,
diagnéstico, oftalmologia, veterinarias.

Servicios basicos:

- Servicio de transporte terrestre regular de ambito
provincial.

- Transporte de carga, mercancias, encomiendas,
mudanzas y caudales, en todas sus modalidades y
actividades conexas.

- Transporte de pasajeros por via fémea, maritima y
fluvial, incluye cabotaje.

- Transporte de caudales.

- Servicios de almacenamiento en general.

- Actividades de servicios vinculadas al transporte
aéreo, férreo, terrestre, maritimo y fluvial, incluye cabotaje.

- Actividades aeronauticas no comerciales.

- Actividades relacionadas al transporte aéreo.

- Actividades de mensajeria (servicio postal,
encomiendas, delivery).

- Hoteles categorizados, hospedaje (apart hotel) y
transporte turistico.

- Albergues, hostales y establecimientos de hospedaje
no clasificados y categornzados.

- Entrega de inmuebles y servicios post venta.

- Servicios vinculados a telecomunicaciones
(incluida la radiodifusion), como instalacion, despliegue,
mantenimiento preventivo y correctivo de redes para
servicios publicos de telecomunicaciones.

- Actividades de telecomunicaciones alambricas,
inalambricas y  satélite, otras actividades de
telecomunicacion y otras actividades de servicios de
apoyo a las empresas n.c.p (como por ejemplo los
proveedores de infraestructura pasiva).

- Actividades postales y de mensajeria.

- Servicios de infraestructura en telecomunicaciones:
instalacion, despliegue, mantenimiento preventivo y
correctivo de infraestructura y redes para servicios
publicos de telecomunicaciones.

- Puntos de ventas de servicios de telecomunicaciones
ubicados en supermercados, mercados, bodegas y
farmacias.

- Diserio, Instalacion, Implementacion, operacion
y mantenimiento de los proyectos publicos y privados
de redes de telecomunicaciones y de infraestructura de
radiodifusion.

- Servicios de telecomunicaciones: con alcance a las
empresas operadoras de telecomunicaciones, asi como
a los contratistas y proveedores de dichas operadoras;
ademas, es aplicable para el trabajo administrativo, en
centrales de monitoreo-NOC, call centers, instalacion de
servicios o atencion de averias, actividades de venta y
delivery.

- Centros de atencion al cliente o similares de servicios
de telecomunicaciones, conforme a lo regulado por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

- Servicios ofrecidos por centros de inspeccion técnica
vehicular, centros de revision periddica de cilindros,
certificadoras y talleres de conversion de GNV, certificadoras
y talleres de conversion de GLP, entidades certificadoras
de conformidad, modificacion, fabricacion y montaje de
vehiculos, entidades verificadoras de vehiculos y entidades
certificadoras de vehiculos de coleccion.

- Centros de evaluacion, escuelas de conductores,
entidades habilitadas para expedir certificados de salud,
centros de emision de licencias de conducir, entidades
de capacitacion en el manejo de materiales y/o residuos
peligrosos.

- Medios de comunicacion.

- Entidades financieras, seguros y pensiones y
actividades conexas.

- Servicios funerarios.

- Servicios de lavanderia, ferreterias, servicios de
limpieza.

- Alquiler y amendamiento operativo de vehiculos
automotores.

- Servicios notariales.

- Servicios de reciclaje.

- Actividades de envase y empaque.

- Servicios de almacenamiento de abonos y materias
primas agropecuarias, articulos de plasticos, vidrio, papel,
cartones, aserradura de madera, hielo para actividades
en general.

- Servicios de carpinteria, gasfiteria, electricidad,
mantenimiento de artefactos y reparacion de equipos,
incluye mantenimiento de equipo relacionado a
edificaciones y hogares.

- Actividades de produccién, almacenamiento,
comercializacion, transporte, y distribucion para la
continuidad de los servicios de agua, saneamiento, gas
de uso doméstico y combustibles.

- Actividades de transporte para la continuidad de
servicios publicos (agua, saneamiento, gas, entre otros).

- Transporte aéreo: vuelos nacionales e interacionales
conforme a lo regulado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

- Servicio de transporte terrestre especial de personas
en la modalidad de taxi.

- Servicios de transporte terrestre de trabajadores en
todos los ambitos.

- Servicio de transporte terrestre de personas en
vehiculos menores.

- Produccion audiovisual paramedios de comunicacion.

- Registro y transmision de artes escénicas, incluido
teatro, danza, circo y musica

- Actividades deportivas federadas priorizadas por el
Ministerio de Educacion, a través del Instituto Peruano del
Deporte, con protocolos aprobados en coordinacién con
el Ministerio de Salud.

Servicios complementarios:

- Actividades de centrales telefonicas, incluye call
centers con 50% de aforo.

- Actividades juridicas. Las entrevistas de abogados
defensores con personas privadas de libertad en
establecimientos penitenciarios se realizan virtual o
telefénicamente, con arreglo a Ley.

- Ensayos y andlisis técnicos para las actividades
economicas permitidas.

- Investigacion, innovacion y desarrollo experimental
relacionadas a las actividades econémicas permitidas.

- Actividades de las sedes centrales.

- Actividades combinadas de apoyo a instalaciones
asociadas a los servicios de limpieza, apoyo a edificios y
mantenimiento de jardines.

- Alquiler y arrendamiento operativo de otros tipos de
maquinarias, equipos y bienes tangibles.

- Actividades de seguridad privada.

- Servicios de transporte.

- Venta y distribucion de medios de comunicacion
impresos.

- Actividades para la organizacion de procesos
electorales.

- Actividades de servicio de sistemas de seguridad.

- Actividades de soporte de Tl y reparacion de equipos
de computo.”

Articulo 4.- Vigencia
El presente Decreto Supremo entrara en vigencia a
partir del dia 19 de abril de 2021.

Articulo 5.- Refrendo

El presente Decreto Supremo es refrendado por la
Presidenta del Consejo de Ministros, el Ministro del Interior,
la Ministra de Defensa, el Ministro de Relaciones Exteriores,
el Ministro de Salud, el Ministro de Justicia y Derechos
Humanos, la Ministra de Desarmollo e Inclusion Social, el
Ministro de Trabajo y Promocion del Empleo, la Ministra de
Comercio Exterior y Turismo, el Ministro de Transportes y
Comunicaciones, el Ministro de Educacion, el Ministro de
Economia y Finanzas, el Ministro de Energia y Minas, la
Ministra de Vivienda, Construccion y Saneamiento, el Ministro
de Desarrollo Agrario y Riego, el Ministro de la Produccion,
la Ministra de la Mujer y Poblaciones Vulnerables, el Ministro
del Ambiente, y el Ministro de Cultura.
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Templos y lugares de culto: 40%

Bibliotecas, museos, monumentos arqueoldgicos,
centros culturales y galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zoolégicos: 60%

Actividades de clubes y asociaciones deportivas al
aire libre: 50%

Bancos y otras entidades financieras: 60%

b) Nivel de alerta alto:

Casinos y tragamonedas, gimnasios, cines y artes
escénicas (espacios cerrados): 30%

Artes escénicas en espacios abiertos: 50%

Centros comerciales, galerias, tiendas por
departamento, tiendas en general y conglomerados:
40%

Tiendas de abastecimiento de productos de primera
necesidad, supermercados, mercados, mercados
itinerantes, bodegas y farmacias: 60%

Restaurantes y afines en zonas intemas: hasta 50%

Restaurantes y afines en zonas al aire libre: hasta
60%.

Templos y lugares de culto: 30%

Bibliotecas, museos, monumentos arqueoldgicos,
centros culturales y galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zooldgicos: 50%

Actividades de clubes y asociaciones deportivas al
aire libre: 40%

Bancos y otras entidades financieras: 60%

c) Nivel de alerta muy affo:

Casinos y tragamonedas, gimnasios, cines y artes
escénicas (espacios cerrados): 20%

Artes escénicas en espacios abiertos: 30%

Centros  comerciales, galerias, tiendas por
departamento, tiendas en general y conglomerados: 30%

Tiendas de abastecimiento de productos de primera
necesidad, supermercados, mercados, mercados
itinerantes, bodegas y farmacias: 50%

Restaurantes y afines en zonas intemas: hasta 30%

Restaurantes y afines en zonas al aire libre: hasta
40%.

Templos y lugares de culto: 20%

Bibliotecas, museos, monumentos arqueologicos,
centros culturales y galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zooldgicos: 40%

Actividades de clubes y asociaciones deportivas al
aire libre: 30%

Ensenanza cultural en espacios abiertos: 40%

Bancos y otras entidades financieras: 50%

Transporte interprovincial terrestre de pasajeros:
50% a 100% regulado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

d) Nivel de alerta extremo:

Casinos y tragamonedas, gimnasios, cines y artes
escénicas (espacios cerrados): 0%

Artes escénicas en espacios abiertos: 20%

Centros  comerciales, galerias, tiendas por
departamento, tiendas en general y conglomerados: 20%

Tiendas de abastecimiento de productos de primera
necesidad, supermercados, mercados, mercados
itinerantes, bodegas y farmacias 40%

Restaurantes y afines en zonas internas (con
ventilacion): hasta 30%

Restaurantes y afines en zonas al aire libre: hasta
30%.

Templos y lugares de culto: 0%

Bibliotecas, museos, monumentos arqueoldgicos,
centros culturales y galerias, areas protegidas, jardines
botanicos y zooldgicos: 30%

Actividades de clubes y asociaciones deportivas al
aire libre: 0%

Peluquerias y spa, barberias, masajes faciales,
manicura, maquillaje y otros afines: 40% (previa cita)

Ensenanza cultural en espacios abiertos: 20%

Bancos y otras entidades financieras: 40%

Transporte interprovincial terrestre de pasajeros:
50% a 100% regulado por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones.

Servicio de restaurante para entrega a domicilio
(delivery): hasta las 23:00 horas

14.3 Los gobiernos locales regulan la actividad
economica de los conglomerados en sus jurisdicciones,
con la finalidad de reducir el riesgo de actividades en
lugares cerrados sin adecuada ventilacion y el riesgo de
aglomeraciones, teniendo en consideracion los siguientes
lineamientos:

- Establecer la adecuada ventilacion de espacios
cerrados.

- Delimitar espacios fisicos y cierre de accesos, con
el objeto de controlar y diferenciar las zonas de entrada
y de salida.

- Establecer limites de aforo y horarios de supervision
en las horas de alta afluencia del publico.

- Implementar medidas idéneas para efectuar el
control efectivo de aforos.

- Facilitar el uso de los espacios publicos al aire libre
para asegurar el distanciamiento fisico o corporal.

14.4 En las actividades economicas sefaladas
en los cuatro (4) niveles de alerta, se podran realizar
transacciones por medios virtuales, entregas a domicilio
(delivery) y recojo en local para el caso de restaurantes
y afines, en los horarios establecidos. Asimismo, los
establecimientos comerciales deben cerrar dos (2) horas
antes del inicio de la inmovilizacion social obligatoria, con
excepcion de los ubicados en las provincias del Nivel de
Alerta Extremo, que deben cerrar tres (3) horas antes. Las
actividades econémicas no contempladas en el presente
articulo y sus aforos, se rigen segtn lo establecido en
las fases de la reanudacion de actividades econémicas
vigentes; con excepcion del nivel de alerta extremo, en el
que rigen las siguientes actividades:

Agricultura, pecuario, cazay silvicultura:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Pesca y acuicultura:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Energia, hidrocarburos y mineria:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Manufactura primaria y no primaria:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos.

Construccion:

- Todas las actividades del rubro, insumos y servicios
conexos. Incluye proyectos de interés nacional (licencias,
tramites, adquisicion y transporte de bienes, servicios y
personal, asi como actividades relacionadas a la cadena
logistica).

- Actividades de arquitectura e ingenieria para
tramites de licencias, supervision, inspeccion de obra y
levantamiento de informacién.

Comercio:

- Mantenimiento y reparacién de vehiculos no
motorizados, vehiculos automotores y motocicletas.

- Servicios de adquisicion, produccion y abastecimiento
de alimentos, productos farmacéuticos y de primera
necesidad.

Servicios a la ciudad:

- Evacuacion de aguas residuales.

- Captacion, tratamiento y distribucion de agua.

- Actividades de prevencion de riesgos de desastres.
- Mantenimiento de espacios plblicos y areas verdes.
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Hasta el 9 de mayo de 2021, se dispone la
inmovilizacion social obligatoria de todas las personas en
sus domicilios, segtin el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, conforme al siguiente detalle:

Nivel de alerta moderado: De lunes a domingo desde
las 23:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta alto: De lunes a domingo desde las
22:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta muy alto: De lunes a domingo desde las
21:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente.

Nivel de alerta extremo: De lunes a sabado desde las
21:00 horas hasta las 4:00 horas del dia siguiente; y, los
domingos desde las 4:00 horas hasta las 4:00 horas del
dia siguiente.

Durante la inmovilizacion social obligatoria, se
exceptia al personal estrictamente necesario que
participa en la prestacion de los servicios de salud,
medicinas, servicios financieros, abastecimiento de
tiendas de primera necesidad, supermercados, mercados,
mercados itinerantes y bodegas, servicio de restaurante
para entrega a domicilio (segtn lo dispuesto en el numeral
14.2 del articulo 14 de la presente normma), la continuidad
de los servicios de agua, saneamiento, energia eléctrica,
gas, combustibles, telecomunicaciones y actividades
conexas, limpieza y recojo de residuos solidos, servicios
funerarios, transporte de carga y mercancias y actividades
conexas, actividades relacionadas con la reanudacion de
actividades economicas, transporte de caudales, esto
dltimo segdn lo estipulado por el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones. Durante la inmovilizacién social
obligatoria se permite que las farmacias y boticas puedan
brindar atencion de acuerdo a la norma de la materia.

El personal de prensa escrita, radial o televisiva
podra transitar durante el periodo de inmovilizacion social
obligatoria siempre que porten su pase personal laboral,
su credencial periodistica respectiva y su Documento
Nacional de Identidad para fines de identificacion. La
autorizacion también es extensiva para las unidades
moviles que los transporten para el cumplimiento de su
funcién.

También se permite el desplazamiento con vehiculo
particular o peatonal de aquellas personas que requieren
de una atencién médica urgente o de emergencia por
encontrarse en grave riesgo su vida o salud; asi como,
para la adquisicion de medicamentos y para participar
en el proceso de vacunacion, sin restricciones por
la inmovilizacion social obligatoria, incluyendo a un
acompariante.

8.2 Las limitaciones a la libertad de transito no aplican
al personal extranjero debidamente acreditado en el
Perti de las misiones diplomaticas, oficinas consulares y
representaciones de organismos intemacionales, que se
desplacen en el cumplimiento de sus funciones.

8.3 Las limitaciones a la libertad de transito no
aplican a las actividades de construccion, operacion,
conservacion, mantenimiento y, en general, toda aquella
actividad directa o indirectamente relacionada con la
Red Vial Nacional, Departamental o Vecinal, quedando
excluidas del Estado de Emergencia Nacional, ya sea
que esas actividades sean desarrolladas directamente
por entidades de cualquiera de esos niveles de gobierno
y/o por terceros contratados por ellos, incluyendo, pero no
limitandose, a concesionarios o contratistas.

Para ello deberan cumplir con su Plan para la
Vigilancia, Prevencion y Control de la COVID-19 en el
trabajo.

84 En todos los casos, es obligatorio el uso de
mascarilla para circular por las vias de uso ptblico y el uso
de protector facil para el ingreso a establecimientos con
riesgo de aglomeracion, tales como: centros comerciales,
mercados, supermercados, conglomerados y tiendas por
departamento.

El Ministerio de Salud, en coordinacién con otras
entidades componentes del Sector Salud, realiza una
vigilancia epidemiologica intensiva a fin de identificar
cualquier incremento de casos localizados de personas
afectadas por la COVID-19, y tomar medidas inmediatas
de control.

8.5 Hasta el 9 de mayo de 2021, se dispone la
prohibicién del uso de vehiculos particulares, segun el

Nivel de Alerta por Provincia y Departamento, conforme
al siguiente detalle:

Nivel de alerta alto: Domingo
Nivel de alerta muy alto: Domingo
Nivel de alerta extremo: Domingo

Excepcionalmente, podran circular los vehiculos
particulares que cuenten con el respectivo pase vehicular,
emitido por la autoridad competente.

8.6 Durante la inmovilizacion social obligatoria se
exceptia al personal de los organismos del sistema
electoral peruano, asi como a los observadores del
proceso electoral; siempre que porten su credencial
o documento que acredite el vinculo con la entidad
y su Documento Nacional de Identidad para fines de
identificacion. Mediante resoluciones de los referidos
organismos, segun corresponda, se dictaran las medidas
complementarias que resulten necesarias para el
cumplimento del presente numeral.

8.7 Dispongase el fortalecimiento del control migratorio
en la frontera norte del pais, con la finalidad de dar estricto
cumplimiento a la normatividad vigente sobre la materia.

8.8 Suspéndase hasta el 9 de mayo de 2021, el
ingreso al territorio nacional de extranjeros no residentes
de procedencia de Reino Unido, Sudafrica y/o Brasil,
o que hayan realizado escala en dichos lugares en los
ultimos catorce (14) dias calendario.

89 Dispongase que para el uso de playas, rios,
lagos o lagunas en los departamentos y provincias
que se encuentran en los niveles de alerta moderado y
alto, se deben respetar las normas sanitarias emitidas
por la Autoridad Sanitaria Nacional, sin generar
aglomeraciones, concentraciones, ni poner en riesgo la
salud de las personas. Para tal efecto, las Municipalidades
Provinciales adoptaran las acciones cormrespondientes
en coordinacion con los Gobiernos Regionales y sus
respectivas Direcciones Regionales de Salud o las que
hagan sus veces”.

Articulo 3.- Modificacion del articulo 14 al Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, incorporado por el
Decreto Supremo N° 023-2021-PCM y modificado
por el Decreto Supremo N° 036-2021-PCM, el Decreto
Supremo N° 046-2021-PCM, el Decreto Supremo N°
058-2021-PCM y el Decreto Supremo N° 070-2021-PCM

Modificase el articulo 14 al Decreto Supremo N°
184-2020-PCM, incorporado por el Decreto Supremo N°
023-2021-PCM y modificado por el Decreto Supremo N°
036-2021-PCM, el Decreto Supremo N° 046-2021-PCM
el Decreto Supremo N° 058-2021-PCM y el Decreto
Supremo N° 070-2021-PCM, con el siguiente texto:

“Articulo 14.- De las restricciones Focalizadas

14.1 Hasta el 9 de mayo del 2021, en los departamentos
y provincias que se encuentran en los niveles de alerta muy
alto y extremo, no se hara uso de las zonas de descanso
de arena o piedras inmediatamente colindantes con el mar,
de la zona de mar, ni de la ribera de rios, lagos o lagunas,
con las excepciones previstas en el articulo 13 del presente
Decreto Supremo, segln corresponda. La realizacion de
deportes acuaticos sin contacto y con distanciamiento fisico
o corporal no abarca la ensefianza de dichos deportes.

14.2 Segun el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, hasta el 9 de mayo de 2021, las siguientes
actividades economicas; asi como, los templos y lugares
de culto, tendran el siguiente aforo:

a) Nivel de alerta moderado:

Casinos y tragamonedas, gimnasios, cines y artes
escénicas (espacios cerrados): 40%

Artes escénicas en espacios abiertos: 60%

Centros  comerciales, galerias, tiendas por
departamento, tiendas en general y conglomerados: 50%

Tiendas de abastecimiento de productos de primera
necesidad, supermercados, mercados, mercados
itinerantes, bodegas y farmacias: 60%

Restaurantes y afines en zonas internas: hasta 60%

Restaurantes y afines en zonas al aire libre: hasta
70%.
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6 NORMASLEGALES

Sabado17 de abril de 2021/ ¥;# El Peruano

Que, mediante el Decreto Supremo N° 184-
2020-PCM, Decreto Supremo que declara Estado de
Emergencia Nacional por las graves circunstancias que
afectan la vida de las personas a consecuencia de la
COVID-19 y establece las medidas que debe seguir la
ciudadania en la nueva convivencia social, se declara el
Estado de Emergencia Nacional por el plazo de treinta y
un (31) dias calendario, quedando restringido el ejercicio
de los derechos constitucionales relativos a la libertad y
la seguridad personales, la inviolabilidad del domicilio,
y la libertad de reunion y de ftransito en el termritorio,
comprendidos enlos incisos 9, 11y 12 del articulo 2 yenel
inciso 24, apartado f) del mismo articulo de la Constitucion
Politica del Peri; el mismo que fue prorrogado por los
Decretos Supremos N° 201-2020-PCM, N° 008-2021-
PCM, N° 036-2021-PCM y N° 058-2021-PCM, hasta el 30
de abril de 2021;

Que, mediante el numeral 8.1 del articulo 8 del Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, modificado por el articulo 2
del Decreto Supremo N° 036-2021-PCM, el articulo 1 del
Decreto Supremo N° 046-2021-PCM vy el articulo 2 del
Decreto Supremo N° 058-2021-PCM, se aprueba el Nivel
de Alerta por Provincia y Departamento;

Que, considerando el contexto actual, resulta
necesario prorrogar el referido Estado de Emergencia
Nacional y ampliar la fecha de vigencia de las restricciones
al ejercicio de los derechos constitucionales sefaladas
en las normas antes citadas, con el fin de proteger los
derechos fundamentales a la vida y a la salud de los/as
peruanos/as;

De conformidad con lo establecido en los numerales
4 y 14 del articulo 118 y el numeral 1 del articulo 137 de
la Constitucion Politica del Perq; y, la Ley N° 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo; y;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros y con
cargo a dar cuenta al Congreso de la Republica;

DECRETA:

Articulo 1.- Prorroga del Estado de Emergencia
Nacional

Prorréguese el Estado de Emergencia Nacional
declarado mediante Decreto Supremo N° 184-2020-PCM,
prorrogado por Decreto Supremo N° 201-2020-PCM,
Decreto Supremo N° 008-2021-PCM, Decreto Supremo
N° 036-2021-PCMy Decreto Supremo N° 058-2021-PCM,
por el plazo de treinta y un (31) dias calendario, a partir del
sabado 1 de mayo de 2021, por las graves circunstancias
que afectan la vida de las personas a consecuencia de la
COVID-19.

Durante la presente prérroga del Estado de
Emergencia Nacional queda restringido el ejercicio de
los derechos constitucionales relativos a la libertad y
la seguridad personales, la inviolabilidad del domicilio,
y la libertad de reunién y de transito en el territorio,
comprendidos en los incisos 9, 11 y 12 del articulo 2
y en el inciso 24, apartado f) del mismo articulo de la
Constitucion Politica del Pera.

El personal de la Policia Nacional del Pert y de las
Fuerzas Armadas velara por el irrestricto cumplimiento
de las disposiciones emitidas en el marco del Estado de
Emergencia Nacional, conforme a la normativa vigente.

Articulo 2.- Modificacion del articulo 8 del Decreto
Supremo N° 184-2020-PCM, modificado por el Decreto
Supremo N° 036-2021-PCM, el Decreto Supremo N°
046-2021-PCM, el Decreto Supremo N° 058-2021-PCM,
el Decreto Supremo N° 059-2021-PCM y el Decreto
Supremo N° 070-2021-PCM

Modificase el articulo 8 del Decreto Supremo N° 184-
2020-PCM, modificado por el Decreto Supremo N° 036-
2021-PCM, el Decreto Supremo N° 046-2021-PCM, el
Decreto Supremo N° 058-2021-PCM, el Decreto Supremo
N° 059-2021-PCM vy el Decreto Supremo N° 070-2021-
PCM, con el siguiente texto:

“Articulo 8.- Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento y limitacion al ejercicio del derecho a la
libertad de transito de las personas

8.1 Apruébase el Nivel de Alerta por Provincia y
Departamento, conforme al siguiente detalle:

Nivel de Alerta
Moderado

Nivel de Alerta
Alto
(Departamento)

Nivel de Akerta
Muy Alto

(D

Nivel de Alerta
Extremo

e )

(P

(Departamento)

Loreto

Huanuco

Moguegua

Pasco

Tacna

Amazonas (con
excepcion de la
provincia en el nivel
de alerta extremo)

Chachapoyas

Ancash (con
excepcion de fas
provincias en & nivel
de alerta extremo)

Casma, Huaraz y
Huamey

Apurimac (con
excepcion de las
provincias en & nivel
de alerta extremo)

Abancay y
Andahuaylas

Arequipa (con
excepcion de la
provincia en el rivel
de alerta extremo)

Cayloma

Ayacucho (con
excepcion de las
provincias en ¢ nive/
de alerta extremo)

Huamanga y Huanta

Cajamarca (con
excepcion de las
provincias en el nivel
de alerta extremo)

Cutervoy Jaén

Cusco (con excepcién
d las provincias
en e nivel de alerta
extremo)

Anta, Cusco,
La Convencion,
Quispicanchi y
Urubamba

Huancavelica (con
excepcion de la
provincia en el nivel
de alerta extremo)

Huancavelica

Ica (con excepcion
de [as provincias
en € nivel de alerta
extremo)

Ica, Nazca y Pisco

Junin {con excepcion
de fas provincias
en € nivel de alerta
extremo)

Chanchamayo, Tarma
¥ Yaui

LaLibertad (con
excepcion de las
provincias en & nivel
de alerta extremo)

Santiago de Chuco,
Tryjillo y Virti

Lambayeque (con
excepcion de la
provincia en el rivel
de aferta extremo)

Chiciayo

Lima (con excepcion
de las provincias
en ¢ nivel de alerta
extremo)

Baranca, Cariete,
Huaral, Huaura
yLima

Madre de Dios (con
excepcion de la
provincia en el rivel
de alerta extremo)

Tambepata

Piura (con excepcion
de las provincias
en ¢l nivel de alerta
extremo)

Away Sullana

Puno (con excepcion
de fa provincia en
€& nivel de alerta
extremo)

San Martin (con
excepcion de las
provincias en e nivel
de alerta extremo)

Moyobamba y Rigja

Tumbes (con
excepcion de la
provincia en el nivel
de alerta extremo)

Zanumilia

Ucayali (con
excepcion de la
provincia en e/ nivel
de alerta extremo)

Corone! Portilo

Provincia
Constitucional def
Callao
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Anexo 3. Fichas Técnica y Constancias de validacion

PROYECTO: “DISENO PARA EL MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA DESVIO SAN
JOSE DE CURIS - TAMBO CRUZ DISTRITO YAUCA DEL ROSARIO - ICA, 2021.”

ESTUDIO DE TRANSITO VEHICULAR

Periodo de conteo:

Elaborado por:

Vehiculos ligeros Bus Camiones unitarios

Dlas Auto Pick up Combi B2 c2 Cc3 C4

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Séabado

Domingo

Total:

IMDS

FE

IMDA

OBSERVACIONES

72



El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto: “Disefo para el Mejoramiento de la Carretera Desvio San José De Curis — Tambo Cruz
Distrito Yauca Del Rosario - Ica, 2021"

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS Y GEOLOGICAS

Periodo (fecha):

Elaborado por:

Caracteristicas topograficas del terreno

Parametro o caracteristica

Descripcion o valor

Propiedades mecanicas de los suelos (subrasante) - ASTM D-1883

Ne° Progresiva | Calicata Muestra

Prof. (m)

L.L.

Proctor

CBR

(%0)

MDS

OCH

95%

100%
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo, €EbSod AUbUSv  COAGUILA  WalE , titular  del
DNI N°_ 423945 2 de profesion JNGENKRO  CAVI

ejerciendo actualmente como __ C.orp/) WADE- DE /N RUFECOITA

en la institucion _ AVTRRIOAD e TRAVSAOLTE EIANQ D& LIMA ¥ CAUAG

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de
Validacion del Instrumento (Ficha de Observacion), a los efectos de su aplicacién
al personal que estudia en: Universidad Cesar Vallejo sede Lima Este.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE | ACEPTABLE| BUENO  EXCELENTE
Congruencia de items X
Amplitud de conocimiento ‘ Y
Redaccion de items e
Claridad y precision ‘ X
Pertinencia X

En Lima, alos 2| dias del mes de ABRIL _del 2021

(3F. EDSON AUCLSTO
Registr0 133426 - CWIL

Firma
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Anexo 4. Estudios de suelo

LINFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - Mav

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

Flores Antezana
beth Reg FECHA :17.04 al 10.05.2021

3 76.20! Humedad (%) 230
2172 | 6350 Grava (%) 331
> 50.80 Arena (%) 56.1
® 112" | 3810 1000
e 25.40 50.0 23 23 9.7 Pasante N° 200 (%) 107
34 | 1905 410 19 43 957 Peso Inicial  (gr) 2,131.0
1 | 1270 820 38 81 919 Peso lavado  (gr) 1,902.0
38" 953 2680 12.6 207 93
% 635 1460 69 275 725 LL (%) 18
N°4 476 1190 56 331 66.9 LP (%) NP
N°6 336 1200 56 383 612 1P (%) NP
N°8 238 290 14 40.1 599
N°e10 | 200/ 1310 61 463 537 CLASIFIC. SUCS : SW - SM
N6 | 118) 270 13 415 525 CLASIFIC. AASHTO : A-1-b (0)
N°20 | 084 420 20 49.5 505
N°30 | 089 2340 11.0 60.5 395
N°40 | 043 2150 101 0.6 294
N°S0 | 030 550 26 3.2 268
N°BO | 018 270 13 74.4 256
N°100 | 0.15 76.0 36 780 220
N°200 | 0.074| 2400 13 893 10.7
Bandeja 2290 10.7 1000 0.0
= B
100 ! .1 100_80 TR S I 10 T r____ﬂ:" r I
» B :
T
0
i
f ol —
§ ot
13 .
3 : =3
» T i
20 1
10 |
0 % Vi
J
E= e (O
s esssusigssesosersuseons
"o NG. JORGE CASTAREA CENTURION
g . CIP 83285
MBV (1/22) ¥ M&Y INGENIEROS SAC
o""‘.s"'u.““m“ Lima, 14 de Mayo del 2021.
Coop San MguelMz DLL & It 1 - Urb Campoy - SJ L. /Mz ALt 6 Urb Los Grasoles 1° Flapa - Galeo myv ingsac@hotmailcom
Teifax: (511) 6681.-9143 Colular RIPC (511) 947780986 AWhatsApp) / ENTEL 83073-58 10 (Whats App) @m som
LMA-FERU © wewwmwingenieros.com
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L INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica

FECHA :17.0

2172 | 6350 Grava (%) 40
r 50.80. Arena (%) 872
112" | 38.10 100.0 =
r 25.40. 9.0 07 07 993 Pasante N°200 (%) 88
34 | 1908 60 03 12 %38 Peso Inicial  (gr) 1,205.0
12" | 1270 70 06 138 982 Peso lavado  (g1) 1,089.0
38" 9.53 11.0 09 217 973
12 635 120 10 37 %.3 LL (%) 18 )
N°4 4.76 30 02 40 %.0 LP (%) NP
N°6 336 9.0 07 47 953 P (%) NP
N8 238 120 1.0 57 %43
N°10 | 200 180 15 72 28 CLASIFIC. SUCS : SW - SM
N° 16 1189 290 24 96 90.4 CLASIFIC. AASHTO A-1-b (0)
N° 20 0.84. 126.0 10.5 0.1 799
N30 | 059 3260 271 471 529
N°40 | 043 2470 2.5 616 324
NS0 | 030 1700 141 817 183
N° 80 0.18! 58.0 48 866 134
N°100 | 015 200 24 890 110
N°200 | 0074 270 22 912 88
Bandeja 106.0 8.8 1000 0.0
100 g % . S
Ji 8
0 =: s :
B0 +— i i
ol
Dosaverives aie v  n
o .
B owl—— :
.= ,
f : f
i f i
20 2 =2 2
i = ‘FE‘ AR
¥
o 1B B3 A 0

Lima, 14 de Mayo del 2021.

Coop. San Mguel Mz DL & Wt 1 - Urb, Canpoy - SJL /M2 A LL 6 Urb Los Grasoles 19 Hepa - Galas MW _ingsaca@hoimailcom.
Tetax (511) 661-0143 Comlar RPC (511) 94778-0986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-58 10 (Whats App) Sotizaciones @Mningenieros. com
LIVA-PERU WWW M WINQenieros com




'Grupo

M INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V J
lngen!erot QXE

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"

Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

3 76.20 Humedad (%) 210
212" | 6350 Grava (%) 68
ot 50,80/ Arena (%) 87.2
112 38.10 X
s 25.40' Pasante N°200 (%) 6.0
34" 19.05 100.0 Peso Inicial  (gr) 13250
1w 12.70 280 21 21 979 Peso lavado  (gr) 1,245.0
38" .53 240 18 39 96.1
W 6.35 210 16 55 94.5 LL (%) 18
N°4 4.76 17.0 13 6.8 93.2 LP (%) NP
N°6 336 2.0 17 85 91.5 LP (%) NP
N8 238 410 31 1.6 88.4
N° 10 2.00 53.0 40 15.6 844 CLASIFIC. SUCS : SW-sMm
N° 16 1.19 780 59 n3 785 CLASIFIC. AASHTO A-1-b (0)
N°20 084 230.0 174 389 61.1
N° 30 058 270.0 204 592 408
N° 40 0.43 85.0 6.4 65.7 343
N° 50 0.30 1240 24 75.0 25.0
N° 80 0.18 67.0 51 80.1 199
N° 100 0.15 70.0 53 85.4 14.6
N° 200 0.074 1140 8.6 94.0 6.0
Bandeja 80.0 6.0 100.0 0.0
~
100 S 10_20 " 1 e e ; P
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M&V (5/22) . MaV INGENIEROS SAC
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O.5. N* 040 Lima, 14 de Mayo del 2021.
Coop San MiguelMz DL 8 it 1 - Urb Campoy - SJL /Mz ALt 6 Urb Los Grasoles 14 Elapa - Galao. mm

Teolfax (511) 6619143 Colslar REC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-58 10 (Whats App) cotizaciones @mwingenieres.com
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L INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&Y

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

3 | 7620 Humedad (%) 220
2172 | 8350 Grava (%) 63
> | s080 Arena (%) 834
1127 | 3810 ;
1 | 2540 Pasantc N°200 (%) 103
w4 | 1905 100.0 Peso Inicial (gr) 1,306.0
12 | 1270 140 11 L1 %9 Peso lavado (gr) 11710
e | es3] 130 14 25 975
w | 835 240 18 43 95.7 LL (% 18
N4 | 478 260 20 63 937 LP (%) NP
N6 | 338 230 18 30 920 1P (%) NP
N8 | 238) 410 31 112 388
N10 | 200] 800 6.1 173 827 CLASIFIC. SUCS - SW-SM
Ne 16 1.19) 540 41 21.4 786 CLASIFIC. AASHTO A-1-b (0)
N°20 | 084] %60 43 257 743
N30 | 059 2410 185 2 5558
N40 | 043 2650 203 648 3ss
N5 | 030 790 60 0.5 295
Ne 80 0.18| 1240 95 80.0 200
N°100 | 015 450 34 ) 165
N°200 | 0074| 810 62 9.7 103
Bandeja 1350 103 1000 00
100 o 4 R 080 04 u_____‘:, 1 ‘ 10 i {? ,.- "r.;_ _..- 1 M- -
o = : 3 : e e s 3
e o I & i
2 E : 3 = =
N 2 :
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3 SohemEE e 3
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S
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Mav (7722) 2 MaVINGENIEROS SAC
il Lima, 14 de Mayo del 2021
Coop San Miguel Wiz D LT & bt 1 - Urb Campoy - SJL /WE A LT B UMD Los Grasoks 1* Hapa - Caleo w Inasec@homailcom.
Tettax (511)661-9143 Cotitar REC (511) 94778-9086 (WhatsApp) / ENTEL 93073.5810 (Whats App) cotizaciones@mwingenieros.com
LA-PERL www mwingenieros com
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INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica

Suelo

Rogger David Flores Antezana

{

¥ 76.20 Humedad (%) 218
212" | 6350 Grava (%) 280
2 50,80 Arena (%) 61.4
1172° | 3810 100.0 3
i 2540, 520 26 26 974 Pasante N°200 (%) 1086
34 | 1908] 400 20 45 95.5 Peso Inicial (gr) 2,036.0
12 | 1270 350 17 62 9.8 Peso lavado  (gr) 18210
£ 053 2030 10.0 162 38
w 63s| 1170 57 220 780 LL (%) 18
N°4 476] 1230 60 280 720 LP (%) NP
N6 336 1020 50 320 670 1P (%) NP
N8 238 1400 69 399 60.1
N°10 | 200 1360 67 4.6 534 CLASIFIC. SUCS : SW-SM
nNe16 | 118 300 13 430 520 CLASIFIC. AASHTO : A-1-b (0)
N°20 | 084 310 15 9.6 50.4
N°30 | 059] 2570 126 622 378
N°40 | 043 2140 10.5 77 273
N°50 | 030 420 21 748 252
N°B0 | 018 390 19 767 23
N°100 | 015 9.0 44 811 189
N°200 | 0074 1700 83 89.4 106
Bandeja 2149 106 100.0 0.0
100 . _._! “_" !___ ”.‘_1: 16 10 8 ﬂ:l_ s I_r__r i;-__‘.r 5 -
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Telfax (511) 661-9143 Colslar RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-58 10 (Whats App) sotizaciones @mwingenieros. com
LIMA-PERU www mwingenieros . com




LINFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - uavj

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

FECHA : 17.04 al 10.05.2021

(%)
212" 63.50 Grava (%) 102
L 50.80 Arena (%) 80.1
112 38.10 100.0 =
" 25.40 180 15 13 985 Pasante N® 200 (%) 87
34" 19.05 210 17 32 %8 Peso Inicial (gr) 12180
2 | 1270 20,0 16 48 95.2 Peso lavado  (gr) 1,100.0
38" 953 250 21 69 9.1
w 6.35 15.0 12 81 91.9 LL (%) 18
N4 476 25.0 21 10.2 898 LP (%) NP
N°6 336 130 11 12 888 LP (%) NP
N°8 238 300 25 13.7 863
N° 10 2.00 36.0 3.0 16.7 833 CLASIFIC. SUCS : SW-SM
N° 16 1.19 430 s 02 798 CLASIFIC. AASHTO : A-1-b (0)
N°20 0.84. 69.0 57 259 741
N°30 | 059 2350 193 452 548
N° 40 043 2540 2.9 66.0 340
N°* 50 0.30 730 6.0 720 280
N°BO | 018 1060 87 80.7 193
N°100 | 0.15 56.0 46 853 147
N°200 | 0074 61.0 5.0 903 97
Bandeja 1180 97 100.0 0.0
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M&V (11722) o O
0.8, N* 040 oS
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Coop San Miguel Mz D LT & It 1 - Urb. Campoy - 5L Mz A LL 6 Urb Los Grasoies 1° F1apa - Catno. hw_ingassc@mhotmail com
Toltax (511) 661.9143 Colslar RPC (511) S4776-9086 (Whats App) / ENTEL 03073-58 10 (Whats App) cotizaciones @myvingenieres . com
LA -PERU www mwingenieros com
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INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V ]

Tesis “Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica

212" | 6350 Grava (%) 285
o 50.80 Arena (%) 60.7
112" | 38.10 100.0
1 2540 600 29 29 97.1 Pasante N°200 (%) 108
¥4 | 1908] 440 21 50 95.0 Peso Inicial  (gr) 2,0950
172 | 1270 390 19 68 932 Peso lavado  (gr) 1,869.0
a8 053 2110 10.1 169 8.1
w 635 1250 60 229 771 LL (%) 21
N4 476 1190 57 2.5 75 LP (%) NP
N6 338 1070 51 37 663 1P (%) NP
N°8 238 146.0 70 40.6 594
N°10 | 200] 1400 67 413 527 CLASIFIC. SUCS : SW-SM
Ne16 | 148) 300 14 487 513 CLASIFIC. AASHTO * A-1-b (0)
N°20 | 084 400 19 50.6 494
Ne30 | 0S8 2600 124 63.1 369
Ne40 | 043 2100 100 7 29
NSO | 030 340 16 747 253
N°80 | 0418 40.0 19 766 24
N° 100 0.15 840 40 80.6 194
N°200 | 0.074| 1800 86 892 108
Bandeja 2260 108 100.0 0.0

100 s ) 10_s0 o4
90
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i s
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= i
10 > 1,. ;:"
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Lima, 14 de Mayo del 2021
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L INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V 1

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica

LB -FERU

www mydngenieros com

3 76.20 Humedad (%) an
212" | 8350 Grava (%) 272

T 50.80 Arena (%) 5.0
112" | 3810, -

" 25.40 Pasante N° 200 (%) 78
34 10.05 Peso Inicial  (gr) 19140
12" | 12.70 1000 Peso lavado  (gr) 1,765.0
38" 953 2850 149 149 851

W 635 1120 59 207 93 LL (%) 29
N°4 476] 1230 64 22 78 LP (%) 20
N°6 338 1030 54 325 67.5 LP (%) 9
N°8 238 1210 63 389 611
N°10 2,00 141.0 74 462 538 CLASIFIC. SUCS : SW-SC
Ne 16 119 240 13 475 525 CLASIFIC. AASHTO : A-2-4(0)
N°20 | 084 350 18 493 50.7
N30 | 059 2470 129 622 378
N°40 | 043] 2180 14 736 264
NSO | 0.30 420 22 75.8 242
N80 | 018 300 16 774 226

N°100 | 0.15 90.0 47 821 179
N°200 | 0074| 1940 10.1 922 78
Bandeja 149.0 7.8 100.0 0.0
100 e R i A
g i i 35 :
[0 s — -
N il Wt
RS it
7 - 4
. s -
g
i wf :
i Siviacei - >
& 40 |
g o o B
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b
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¥ %
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MV (15722) o B° e"’ SAC
0.5. N° 040 R > Lima, 14 de Mayo del 2021.
SAETECA
Coop San Miguelhiz D LT & Wt 1 - Urb Campoy - SJL Mz A LT 6 Urb Los Grasoles 1° Hapa - Colao. mw_ingsac@@hoimailcom.
Teifax (511) 661-0143 Celutar RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) sotizaciones@myvingenieres.com




I INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021

Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica
Suelo

Rogger

David Flores Antezana

PROF. : 0.00 - 1.50 m.

3 76.20 Humedad (%) 3.04
212" 63.50 Grava (%) 201
Ca 50.80 Arena (%) 635
112" 3810
b 25.40 100.0 Pasante N® 200 (%) 73
34" 19.05 740 33 33 96.7 Peso Iniclal (gr) 22300
12" 12.70 no 32 6.5 9.5 Peso lavado  (gr) 2,067.0
g 953 2340 105 170 8.0
w 6.35 133.0 6.0 2.0 770 LL (%) 29
N°4 476 1380 62 201 70.9 LP (%) 20
N°6 336 1100 49 341 65.9 LP (%) 9
N°8 238 143.0 64 40.5 59.5
N° 10 2,00 163.0 73 478 522 CLASIFIC. SUCS . SW-sc
N° 18 1.19 510 23 50.1 499 CLASIFIC. AASHTO - A-2-4 (0)
N°20 | 084 49.0 22 523 477
N°30 0.59 260.0 1.7 63.9 36.1
N° 40 0.43/ 261.0 1.7 5.7 243
N°50 | 030 510 iR 719 221
N° 80 0.18 470 21 $0.0 20.0
N° 100 0.15 90.0 4.0 84.1 159
N°200 | 0.074 1920 8.6 2.7 73
Bandeja 163.0 73 100.0 0.0
100 . ,._.,.E 0_80 1 10 114 L ol i:____J_ A :L
: A R
£ 3 —} - -
= ; SIS
s g
f - ~
e =
E
g 40 [P B 5
? o : .
20
10 ShTnEl e R —
== 21 :
0 5 S i
:\»‘ *q:,’ e
& > . REG. CIP 83285
M&V (17/22) % Ve B° L2} ’ GRUPO M&V INGENIEROS SA.C
ractry "4"ivrsﬁ<’«“f3° Lima, 14 de Mayo del 2021.
Coop San Mguel Mz D LL & 1t 1 - Urb Gampoy - SJL /M2 A LL 6 Urb Los Grasokes 15 aps - Coleo, M _ingssc@@homseil com.
Toltax (511) 681-9143 Colular RPC (511) 947789086 (WhatsApp) / ENTEL 9307356810 (Whats App) cotizaciones @myingenieros com
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[ INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

Calicata N° 10 9+000 - 9+334

212" 6350 Grava (%) 264
r 50.80 Arena (%) 66.1
112" | 38.10 3
* 2540 1000 Pasante N° 200 (%) 75
38" 19.05 100.0 Peso Inicial (gr) 2,0950
n 12.70! no 34 34 96.6 Peso lavado  (gr) 18380
38" 953 2200 10.5 139 86.1
w 635 1330 63 202 798 LL (% 29
N4 478 1290 62 2.4 76 LP (%) 20
N6 336 1080 52 316 68.4 1P (%) )
N8 238 1430 68 384 616
N° 10 2.00 151.0 72 456 S44 CLASIFIC. SUCS : SW-8C
nNe16 | 118 510 24 420 520 CLASIFIC. AASHTO : A-2-4 (0)
N°20 | 084 4s0 21 50.2 498
N°30 | 088 2600 124 626 374
N°40 | 043 2530 121 747 253
N°50 | 030 510 24 711 29
N° 80 0.18 400 19 790 210
N°100 | 015 870 42 92 16.8
N°200 | 0074/ 1960 94 925 75
Bandeja 157.0 75 1000 0.0
S
100 . 20 19080 0 4 » = 3 10 s 4 s e v e r_
; i jod
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80— : = s et
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= ﬂ’\
, s
REG. CIP 83285
MV (19/22) " PO M&V INGENIEROS SAC
P Lima, 14 de Mayo del 2021.
Coop Gan Miguel iz D LT & Wt 1 - Urb. Campoy - SJL /b A LT 6 Urb Los Grasols 1° Haps - Colao, mw _ingsac@homailcom.

Teltax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 93073.58 10 (Whats App) sotizaciones@myvingenierca.com
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Grupo

Ingenieros SAC INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V/|
Appas =
2
2021
UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ca
SOLICITANTE: Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 1 04000 1+000
Blizabeth R B g FECHA : 17.04 a 04.05.2021
LIMITE Liquibo (MALLA N° 40)
IN® TARRO 1 2 3
[TARRO + SUELO HUMEDO St ey o
[TARRO + SUELO SECO 44.96 4485 46.91
JAGUA 253 206 1.78
PESO DEL TARRO 3348 3356 34.26
PESO.DEL SUELO SECO ne Ul 1265
% DE HUMEDAD 2204 18.16 1407
N° DE GOLPES 20 2 33
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N® TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
JAGUA
PESO DEL TARRQ
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ —’
2.0 |
240
£ 20 &
g o \\
B 0 T\
g 160
140 \
120
100
10.0 200 200 400 500 80.0 700 800 900 1000
N° DE GOLPES |
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuipo 18
LIMITE PLASTICO ' N.P.
klun«:s DE PLASTICIDAD /3 \WGEN/ NP.
R %
o w
5 O
b g
EMA () ‘3» ‘\\<.° Lima, 14 de Mayo del 2021
mepp/jems/joh et
0.5.N"040
Coop San Mguel Mz D LE & It 1 - Urb. Canpoy - SJL. /M2 A Lt 6 Urb. Los Geasoles 1 Eapa - Callao. myv ingsac@hotmailcom

Tolfax (511) 661-0143 Cotular RIC (511) 94778-9086 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotizaciones@mwingeniercs.com
LIMA-PERU wywmwingeniercs com




i SR it :
'I'ul:"bbolnmumwmwmhmmmMma-TmMCmmeH

UBICACION DeMoSandeacurls-TumoszddmueruddRm-Prmhciudelu-Doprdnlu

SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Callcata N° 2 14000 2+000
Elizabsth Requena Bocanegr FECHA : 17.04 a 04.05.2021
LIMITE LIQUIDO (MALLA Ne 40)
N° TARRO 4 5 6
TARRO + SUELO HUMEDO 57.38 54.66 58.21
TARRO + SUELO SECO 5165 51.36 53.85
lAGUA 573 330 43
PESO DEL TARRO 2454 312 24 41
PESO DEL SUELO SECO 27.11 18.24 2944
% DE HUMEDAD 2114 1800 1481
N° DE GOLPES 2 %5 =
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N TARRO
TARRO + SUELO HOME
TARRO + SUELO SECO
IAGUA
PESO DEL TARRO

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

240
20
2 N ‘
g 200
£
2 180
-] \
g 160 \.
140
120
100
10.0 200 00 400 500 80.0 700 %0 900 100.0
| N° DE GOLPES
L 3
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuiDo 18
LIMITE PLASTICO

DMA (4722)
mepp/jems/ich N N
05.N'040 Fewre e

Coop San Mguel Mz DLL 8 It 1 - Urd Campoy - SJL /Mz. A LL 6 Urb. Los Grasoles 1* Bapa - Caao il

Teitax: (511)661-9143 Coiutar RFC (511) 04778-9966 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whots App) cotizaciones @mwingenieros com
LIMA-PERU -

Lima, 14 de Mayo del 2021
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INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

3l

PROYECTO -

Tesis "Diseiio para el mejoramiento
UBICACION DesvioSnnJoscuaCuns»TarmoCruzdelDlsmtodeYauudelRmdo-thciad:In-mpuwndelu
SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana

o Elizabeth Req B

de fa Carretera Desvio San José de Curls - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021

MUESTRA : Suelo Calicata N° 3 24000 3+000
gt FECHA : 17.04 a 04.05.2021

LIMITE LIQUIDO (MALLA Ne 40)

IN° TARRO 4 5 6

TARRO *+ SUELO HUMEDO bl = 5821
TARRO + SUELO SECO 51,67 51.41 5389
AGUA 575 329 432
PESO DEL TARRO 2454 33.12 2441
[PESO DEL SUELO SECO 2713 1829 2948
% DE HUMEDAD 2119 17.99 1465
N° DE GOLPES 20 25 32

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

IN° TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
PESO DEL TARRO
[PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
240
220
z N
g 200
H
2 180 Su—
8
g 16.0 \
140
120
100
100 200 300 400 80.0 60.0 700 800 800 1000 |
N° DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

o, Lima, 14 de Mayo del 2021

058, N°040 Bl

Coop San Mguel Mz DLL &/ it 1 - Urb Compoy - SJL. /Mz A LL 6 U Los Grasoles 1* Rapa - Calao myv_in

Toifax: (511) 661-9143 Colutar RFC (511) 04778-9966 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) sotizaciones @myingenieros com
LIVA-FPERU

www.mwingenieros com
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R e A ;-vaj’,

i
Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - ca 2021"

PROYECTO:  Tesis "Disefo para of

UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de lca - Departamento de Ica

SOLICITANTE:  Rogger David Fiores Antszana MUESTRA ; Suelo Calicata N° 4 3+000 4+000
Elizabeth Requena B: FECHA : 17.04 8 04.05.2021
LIMITE LIQUIDO (MALLA Ne 40)
N° TARRO 4 ] [}
TARRO + SUELO HUMEDO 57.25 5466 58.28
[TARRO + SU.E"LO SECO 5167 51.40 5389
JAGUA 558 3.26 439
IPESO DEL TARRO 2454 3312 2441
PESO DEL SUELO SECO 2713 1828 29.48
% DE HUMEDAD 2057 17.83 1489
¢ DE GoLPES 2 % £
=%
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
IN® TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
PESO DEL TARRO
PESQ DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
240
220

00 \

16.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

120

100

10.0 200 0 400 50.0 80.0 700 800 200 1000
N* DE GOLPES
R
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
LiMITE Liouipo 18
LIMITE PLASTICO WGEW, N.P.
INDICE DE PLASTICIDAD /(3" NP.
b v
= >
DMA (822) ) p -
oot 6‘695”7 ﬁc‘\s? Lima, 14 de Mayo del 2021
0.5.N°040 A e
Coop San MguelMz DLt 8 M. 1 - Urb Canpoy - SJL. /Mz. A LL 6 Urd Los Grasoles 1* Blaps - Calao m in
Toifax: (511) 661-9143 Colular RPC (511) 04778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotzaciones @myvingenieros.com
LMA-FERU www.mwingenieros.com
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UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca de! Roserio - Provincia de lca - Departamento de lca
SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 5 4+000 5+000

Elizabeth Rq B o FECHA : 17.04 a 04.05.2021

LIMITE LIQUIDO (MALLA Ne 40)

IN° TARRO 7 8 9
[TARRO + SUELO HUMEDO 5333 §3.13 54,55
TARRO + SUELO SECO 49.72 50.20 5212
AGUA 361 293 243
PESO DEL TARRO 33.00 3344 3360
PESO DEL SUELO SECO 18 1875 1852
s DE HUMEDAD 21.59 17.48 13.12
N° DE GOLPES 20 25 32

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO
[TARRO + SUELO HUMEDO

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

20

180 \
16.0

N

120

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

10.0 200 00 400 50.0 60.0 700 80.0 %00 1000
N°DE GOLPES

e , ; =3

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OHSERVACIONES
LiMITE Liauipo
LIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

DMA (10/22)
mepp/jems/ich
08, N040
Coop. San Mguel Mz DLL & It 1 - Urb, Campoy - SJL /Mz A LL 6 Urb. Los Grasoles 1 Bapa - Collao my ingsac@hotmailcom
Teifax: (611) 661-9143 Calular RFC (511) 04778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 930735810 (Whats App) cotza @ J com
LA-FERY wwwmwingenieros.com
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INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

5

s i o Hlemhoh

PROYECTO Tesis "Diseno para ol mejoramiento de 1a Carrotera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosarto - lca 2021°
UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz de| Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica

SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 6 5+000 - 6+000
Katherine Elizabsth R B FECHA : 17.04 a 04.05.2021

LIMITE LiQUIDO (MALLA N° 40)

IN° TARRO 1 2 3

[TARRO + SUELO HUMEDO 4748 46.94 48.77
[TARRO + SUELO SECO 4496 4485 46.91
AGUA 252 209 1.86
PESO DEL TARRO 33.48 3356 3426
PESO DEL SUELO SECO 1148 129 1265
% DE HUMEDAD 2195 1851 1470
\° DE GOLPES 20 5 33

LIMITE PLASTICO (MALLA N* 40)

N° TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA

PESQ.DEL TARRC)

PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

=

180

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

140

120

100
100 200 300 400 500 600 70.0 00 800 1000

N° DE GOLPES

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

DA daan Lima, 14 de Mayo del 2021

mepp/jems/jch X S

0.5.N040 Senre1es

Caop San MguelMz D L1 & It 1 - Urb. Campoy - SJL / Mz ALL 6 Urb. Los Grasoles 1° flapa - Callao my_ingsac@hotmailcom

Telfax (511)661-9143 Colular RFC (511) 947789986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cgmaMQ_ﬂmMW
LA FERU i
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PROYECTO

Tm"Moplrldmdllacm

e ry
Desvio San José de Curis -

unbo

Cruz Distrito Yauca del Rosarlo - Ica 2021

UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz de! Distrito de Yauca de! Rosario - Provincia de Ica - Departamento de ica
SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 7 6+000 - 74000
Elizabeth Requena B FECHA : 17.04 a 04.05.2021
LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 10 1 12
[TARRO + SUELO HUMEDO 5610 55.38 56.89
[TARRO + SUELO SECO 51.67 51.52 5385
IAGUA 443 386 304
PESO DEL TARRO 3354 3312 36.00
PESO DEL SUELO SECO 1813 18.40 17.85
% DE HUMEDAD 24.43 2098 17.03
IN° DE GOLPES 20 25 32
—
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO
TARRO + SUELO HUMEDO
TARRO + SUELO SECO
AGUA
PESO DEL TARRO
PESO DEL SUELO SECO
% DE HUMEDAD
3 a ]
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
260
240 LN
g 20 \
i 200
g 180 \\.
| B Aeh
8 |
| 140
120
100
100 200 300 400 50.0 60.0 700 800 900 1000
N° DE GOLPES
\
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LiMITE Liauipo 21
LIMITE PLASTICO NP.
|INDICE DE PLASTICIDAD NP. 7 A
P REG. CIP 83285
, PO M&V INGENIEROS SA.C
DMA (14722) -
& , 14 de Mayo del 2021
jemsich ‘\?fﬂrsﬁ@b Lima layo
0.5. N"040 R coud

Coop San Mguel Mz D LL & It 1 - Urb Campoy - SJL. /Mz A LL 6 Urb. Los Grasoles 1* Blapa - Calao
Telfax (511)661-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App)

LMA-PERU

m n
cotizaciones@mwingenieros com
WHW.MMDGeNIercs.com
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Carretera Desvio San José de

Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - lca 2021"

UBICACION DMOSmJosadteris-TmauzdelMhderudelRosum-Prmhciadelu-Depmmdsla

SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 8 7+000 - 84000
K Elizabeth Requena Bocaneg FECHA : 17.04 2 04.05.2021

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

N° TARRO 8 13 14

[TARRO + SUELO HUMEDO 60.02 58,20 57.46
[TARRO + SUELO SECO 53.48 52.70 5278
AGUA 654 550 468
PESO DEL TARRO 33.44 33.58 3362
PESO DEL SUELO SECO 20,04 19.12 19.16
% DE HUMEDAD 3263 2877 2443
N° DE GOLPES 19 2 35

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

N° TARRO 26 27
TARRO + SUELO HUME 529 697
TARRO + SUELO SECO 5.01 6.40
AGuA 028 057
PESO DEL TARRO 357 358
1.44 282
% DE HUMEDAD 19.44 2021
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
380
38.0
| 0
320 L

- o
280
- . &

240 \

'CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

220
200 —
10.0 200 300 400 g0 800 700 800 %00 ‘000
N° DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA | OBSERVACIONES
'
v . CIP 83285
P GR V INGENIEROS SA.C
DMA (18722) \ & -
& e Lima, 14 de Mayo del 2021
mepp/jemsfch ﬁyﬂmgs/r ay
0.5.N'40 B
Coop San Mguel Mz DLI & M. 1 - Urb Campoy - SJL Mz A LL B Urb Los Grasoles 1* Bapa - Callao m in
Toltax (511) 661-9143 Colular RPC (511) 04778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073 5810 (Whats App) sotzaciones @mwingenieros com
LVA-PERU wwwmwingenieros.com
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INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

i 7

PROVECTO :
UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosarlo - Provincia de lca - Departamento de Ica

SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 9 84000 - 9+000

BRSO e Bucenen FECHA : 17.04  04.05.2021
LIMITE LiQUIDO (MALLA N° 40)
N° TARRO 8 13 14
TARRO + SUELO HUMEDO 60.04 5821 57.44
TARRO + SUELO SECO 5348 5270 5278
AGUA 656 551 466
PESO DEL TARRO 3344 3358 33
[PESO DEL SUELO SECO 2004 19.12 19.16
% DE HUMEDAD 3273 2882 2432
N° DE GOLPES 19 25 35
LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)
N° TARRO 26 27
TARRO + SUELO HUMEDO 5.30 6.97
TARRO + SUELO SECO 5.01 6.40
AGUA 0.29 057
PESO DEL TARRO 357 358
PESO DEL SUELO SECO 144 282
% DE HUMEDAD 2014 20.21
r DIAGRAMA DE FLUIDEZ
38.0
360
FE
g 320 &
! 300 \
8
§ 280
] \
§ 260

200
10.0 200 00 400 500 0.0 700 800 900 1000
N* DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LiQuio 29
LIMITE PLASTICO \WGEN, 20
S A
INDICE DE PLASTICIDAD o\ o
o o
5 >
) B° %
DMA (18722) o i
@ £ Lima, 14 de Mayo del 2021
meppfjems/ich "}a «,e.\’ ! h
05.N'040 f o ®
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Ingenieros SAC INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V

o

PROYECTO:  Tesis "Disoho para of mejoramionto de 1a Carretora Desvlo San Joss de Curls - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario -1ca 2021°
UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica
SOLICITANTE:  Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelo Calicata N° 10 9+000 - 9+334

Elizabeth Requena B FECHA : 17.04 a 04.05.2021

LIMITE LIQUIDO (MALLA N° 40)

IN° TARRO 8 13 14

[TARRO + SUELO HUMEDO 60.02 5820 57.43
TARRO + SUELO SECO 53.48 5270 5278
AGUA : 654 5.50 465
PESO DEL TARRO 33.44 3358 3362
PESO DEL SUELO SECO 2004 19.12 19.16
% DE HUMEDAD 3263 28.77 2427
N° DE GOLPES 19 25 s

LIMITE PLASTICO (MALLA N° 40)

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
8
& o

240 \

N° TARRO 26 27
TARRO + SUELO HUMEDO 530 658

5.01 6.40

029 058

357 358

1.44 282
% DE HUMEDAD 20.14 2057

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
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N° DE GOLPES
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE Liauipo
LIMITE PLASTICO /_—:J \
|INDICE DE PLASTICIDAD R
ISMC DA
REG, CIP 83285
DMA (20122) ’ _ GRUPQ MBV INGENIEROS SAC
5 ma, 14 de Mayo del 2021
0.S5. N040
Coop Sen Miguel Mz DLL & It 1 - Urb Canpoy - SJL /Mz A LL 6 Urb. Los Grasoles 1* Bapa - Calao my ingsac@hotmailcom
Teifax (511)661-9143 Colular RFC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotizaciones@mwingenieros. com
LR www.mwingenieros.com
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Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V/JMI

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelos
K ine Elizabeth | B g IDENTIFICACION : La que se indica.
PROYECTO : Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio
San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica  CANTIDAD 1 22kg
2021"
UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca PRESENTACION  : bolsas plasticas.
del Rosario
FECHA DE RECEPCION : 17.04.2021 FECHA DE ENSAYO : 08.05.2021

ANALISIS FiSICO - QUIMICO DE SUELO

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.2
NA 35.00 0.0035
c4 0.00 - 1.50 Cloruros (CL a) ppm %
Sulfatos (SO, ) 81.00 ppm 0.00481%
Sales solubles totales 90.00 ppm 0.01090%
EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.3
NA 46.00 0.0046
ca 0.00 - 1.50 Cloruros (CL a) ppm %
Sulfatos (SO, ™) 73.00 ppm 0.0073%
Sales solubles totales 97.00 ppm 0.0097%
EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.3
NA 42.00 0.0042:
cs 0.00 - 1.50 chonsos (G4 ) e >
Sulfatos (SO, ™) 93.00 ppm 0.0093%
Sales solubles totales 113.00 ppm 0.0113%
Observaciones:

- Muestra proporcionada e identificada por nuestro solicitante.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.04.17

- Este d nto no iza el empleo de los materiales lizados; siendo la intérpi i6n del mismo de exclusiva responsabilidad
del usuario.

- Equivalencias: mg/kg = ppm; para obtener resultados en % dividir valores (en m,

6 ppm) por 10,000

eedetssresesssiasgsisiastnsnnsaner

SAAC CASTAREGA CENTURION

Lima, 14 de Mayo del 2021.

M&V (21/22)

mhr/jms/kra

0O.S.N° 040

Coop. San Mgue!Mz DLt & It 1 - Urb. Campoy - SJL /Mz A LL 6 Urb. Los Grasoles 1* Blapa - Callao myv in: h il
Tolfax (511) 661-9143 Calular RRC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotizaciones @mwingenieros.com
LIMA-PERU WwWw.mwngenieros com
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC

LABORATORIO DE SUELOS Y PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO N° 040 - 2021 - M&V/JMI

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana MUESTRA : Suelos
K ine Elizabeth R g IDENTIFICACION  : La que se indica.
PROYECTO : Tesis "Disefio para el mej delaC Desvio
San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario-lca  CANTIDAD 1 22kg
2021
UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca  PRESENTACION : bolsas plasticas.
del Rosario
FECHA DE RECEPCION  : 17.04.2021 FECHA DE ENSAYO : 08.05.2021

ANALISIS FiSICO - QUIMICO DE SUELO

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.2
RA 67.00 ppm 0.0087%
c7 0.00 - 1.50 clonsme (CL ) e
Sulfatos (SO, ™) 55.00 ppm 0.0055%
Sales solubles totales 94.00 ppm 0.0094%
EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.0
A 40.00 ppm 0.0040%
cs 0.00 - 1.50 Cloruros (CL ‘2) Pp!
Sulfatos (SO, ) 59.00 ppm 0.0059%
Sales solubles totales 106.00 ppm 0.00106%
EXCAVACION N° PROFUNDIDAD (m) SUSTANCIA CONTENIDO
PH 7.4
NA 53.00 0.0053%
c-10 0.00 - 1.50 Sorures (O_) pec
Sulfatos (SO, ) 103.00 ppm 0.0103%
Sales solubles totales 89.00 ppm 0.0089%
Observaciones:

- Muestra proporcionada e identificada por nuestro solicitante.

- Fecha de orden de ensayo: 2021.04.17

- Este d nto no autoriza el empleo de los ial lizados; siendo la interpi i6n del mismo de exclusiva responsabilidad
del usuario.

- Equivalencias: mg/kg = ppm; para obtener resultados en % dividir valores (en m,

6 ppm) por 10,000

4

\ o
4ING. ISAAC CASTANEDA CENTURION
4 G. CIP 83285
. GRUPO M&V INGENIEROS SA.C
Lima, 14 de Mayo del 2021.

M&V (22/22)

mhr/jms/kra

0.S. N° 040

Coop San Mguel Mz DLL & It 1 - Urb. Campoy - SJL /Mz. A LL 6 Urb_ Los Grasoles 1*. Eapa - Calao mw in h. il
Telfax (511)681-9143 Calular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (Whats App) cotizaciones @mwingenieros. com
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana
Katherine Elizabeth Requena Bocanegra
PROYECTO . Tesis "Disefio para el mejoramiento de la C. Desvio San José de Curis - Tambo Cruz
Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de lca - |
IDENTIFICCION  : 0+000 - 1+000
FECHA . 14/05/2021

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Il.  ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata - Calicata N° 1
Muestra :  SUMERGIDO
Prof. (mts) :  CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C )-91

Méxima Densidad Seca (gricm®) . 1.995

Optimo Contenido de Humedad (%) 2 56
b).- Comp $in os moid
MOLDE N° I [} n
N° de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm®) 1.995 1.801 1.682
Contenido de Humedad 56 55 56

¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién

MOLDE N° Penetracion Presién Aplicada | Presién Patron C.B.R.
(pulg) (Lbipulg?) (Lb/pulg?) (%)
| 0.1 480 1000 48.0
[} 0.1 216 _ 1000 216
1] 0.1 75 1000 7.5
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. = 48.0 %
C.BR. Para el 95% de la M.D.S. 3 34.0 %

d).- Expansion(%) : 0.00

Nota: La muestra fue remitida e identificada por el

CASTANEDA
REG. CIP 83285

LSP (1/9) M8V INGENIEROS SAC

oo Lima, 14 de Mayo del 2021

0.S. N'040 e e
Coop. San Miguel Mz DLt 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - S.J.L. / Mz. A Lt 8 Urb. Los Girasoles 1* Etapa - Callao. myv ingsac@hotmail com_
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 84778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93072-5810 (WhatsApp) catizaciones@my\ingenieros com

UMA-PERY VAWV INQENICIDS .COM




Grupo
M&V

Ingenieros SAC

RUC 20604350205

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana
Katherine Elizabeth Req Bocanegra
PROYECTO . Tesis "Diseifio para el mej i delaC Desvio San José de Curis - Tambo Cruz
Distrito Yauca del Rosario - ica 2021"
UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - |
IDENTIFICCION : C-4 M-1
FECHA :14/05/2021

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
I.  ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata : Calicata N° 4
Muestra $ SUMERGIDO
Prof. (mts) :  CURADO 3DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacion

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C )-91
Méaxima Densidad Seca (gr/cm® ) 2 2,017
Optimo Contenido de Humedad (%) § 53

b).- Compactacién de moldes

MOLDE N° | ] m
N° de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm®) 2017 1.794 1.604
Contenido de Humedad 53 51 51

c).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracion

MOLDE N° Penetracién Presion Aplicada Presién Patrén C.B.R.
(pulg) (Lb/pulg?) (Lbipulg®) (%)

1 0.1 425 1000 425
] 0.1 255 1000 23535
1} 01 96 1000 96

C.B.R. Para el 100% de laM.D.S. g 425 %

C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. E 35.0 %

d).- Expansion(%) : 0.00

Nota: LamugsbaMemmiﬁd-emnﬁﬂcadaporglw" J

REG, CIP 83285
LS";‘/“’"’ GRUPO M&V INGENIERGS SAC
cal TC
ima, 14 de Mayo del 2021

0.5. N°040 = o
Coop. San Miguel Mz.D Lt 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - S.JL. / Mz A Lt 6 Urb. Los Girasoles 12 Etapa - Callao. i mail. com
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 04778-0986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) catizaciones@mysingenieros com
LIMA-PERY W ingeniens com
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Grupo
M&V

Tngenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana
Katherine Elizabeth Requena Bocanegra
PROYECTO . Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz
Distrito Yauca del Rosario - lca 2021"
UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - |
IDENTIFICCION : C-7M-1
FECHA 1 14/05/2021

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

. ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata : Calicata N° 7
= Muestra :  SUMERGIDO
Prof. (mts) :  CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557 C 91
Méxima Densidad Seca (gr/em®) : 2.050
Optimo Contenido de Humedad (%) : Lo

b).- Compactacién de moldes

MOLDE N° I ] n

N° de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gr/cm®) 2.050 1.881 L 08
Contenido de Humedad 57 9.7 57

¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién

MOLDE N° Penetracién Presién Aplicada Presion Patrén C.B.R.
(pulg) (Lbipulg®) (Lbipulg’) (%)
1 0.1 480 1000 48.0
i 0.1 250 1000 25.0
m 0.1 75 1000 D
C.B.R. Para el 100% de la M.D.S. 2 48.0 %
C.B.R. Para el 95% de la M.D.S. H 340 %
d).- Expansion(%) : 0.00

Nota: La muestra fue remitida e identi

LSP (7/12)

cafchre

0.5. N040 Lime, 14 de Mayo del 2021
Coop. San Miguel Mz.DLt. 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - S.J.L. / Mz A Lt 6 Urb. Los Girasoles 12 Etapa - Callao. myv ingsaci@hotmail. com
Telfax: (511) 861-9143 Celular RPC (511) 94778-0986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@myvingeniems com
LIMA-PERU wwingenieros.com
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Grupo
M&V

Ingenieros SAC

RUC 20604350205

SOLICITANTE : Rogger David Flores Antezana

PROYECTO . Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz
Distrito Yauca del Rosario - [ca 2021"

UBICACION : Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica -

IDENTIFICCION  : C-10 M-1

FECHA : 14/05/2021

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Il. ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.) ASTM D1883-9 C

Calicata : Calicata N° 10
Muestra 2 SUMERGIDO
Prof. (mts) : CURADO 3 DIAS

a).- Ensayo Preliminar de Compactacién

Ensayo Proctor Modificado ASTM D1557C )-91
Méxima Densidad Seca (gricm®) : 2.150
Optimo Contenido de Humedad (%) 2 49

b).- Compactacién de moldes

MOLDE N° | [} L]
N° de capas 5 5 5
Numero de golpes/capa 56 25 10
Densidad Seca (gricm®) 2.150 1.934 1.744
Contenido de Humedad 49 49 49

¢).- Cuadro C.B.R. Para 0.1 pulg de Penetracién

MOLDE N° Penetracién Presién Aplicada Presién Patrén C.B.R.
(pulg ) (Lbipulg?) (Lblpulg?) (%)
1 0.1 442 1000 442
n 0.1 265 1000 265
m 0.1 96 " 1000 96
C.B.R.Parael 100% delaM.D.S. : 442 %
C.B.R. Para el 95% de laM.D.S. 350 %
d).- Expansion(%) : 0.00

LSP (7/9)
cafcivre
O.S. N°040

Nota: La muestra fue remitida e identificada W _k,_’_,,._g

1 o e
s 1NG. JORGE ISKAC CASTANEDA CENTURION

Rl

Lima, 14 de Mayo del 2021

. CIP 83285
o0 WAV INGENIEROS SAC

Coop. San Miguel Mz.DLt. 8/ Int. 1 -Urb. Campoy - SJL. / Mz ALt 6 Urb Los Girasoles 12 Etapa - Callao.
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp)

LIMA-PERU
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Ingenieros SAC

RUC 20604350205

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

IDENTIFICCION :

FECHA

Rogger David Flores Antezana

Katherine Elizabeth Requena Bocanegra

Tesis "Disefio para el mejoramiento de la Carretera Desvio San José de Curis -
Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - lca 2021"

Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia
0+000 - 1+000

14/05/2021

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)ASTMD 1883( C )-91

Presion (Ibs/pulg?)

Calicata s Calicata N° 1
Muestra SUMERGIDO
Prof.(m) CURADO 3 DIAS
A8 ] I
[ [
| |
|
2000.0
i
| Jps | i
i ! 1
R | di} |
| !r ! /
I [ s
1500.0

1000.0

AN
[l

LSP(2/9)

cafcivre

0.S. N°040 Lima, 14 de Mayo del 2021
Coop. San Miguel Mz.D Lt. 8 Int. 1 - Urb. Campoy - S.JL. 7 Mz. ALt 6 Urb. Los Girasoles 1* Etapa - Callao. myv ingsac@hotmail com
Teifax: (511) 861-8143 Celular RPC (511) 94778-9986 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) colizaciones@myvngeniers com
LIMA-PERU Wy ingenieros com
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! Ingenieros SAC
UC 20604350205

SOLICITANTE :  Rogger David Flores Antezana
Katherine Elizabeth Requena Bocanegra
Tesis "Disefio para el mej iento de la C: Desvio San José de Curis -

Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - lca 2021"
UBICACION :  Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia

IDENTIFICCION :  C-4M-1
FECHA 1 14/05/2021
——

PROYECTO

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)ASTMD 1883 ( C )-91

Calicata :  Calicata N* 4
Muestra :  SUMERGIDO
Prof.(m) :  CURADO 3DIAS
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cafchvre ¢’
0.S. N°040 Lima, 14 de Mayo del 2021
Coop. San Miguel Mz D LL 8 Int. 1 - Urb. Campoy - SJL. / Mz. A LL 6 Urb. Los Grasoles 1°. Etapa - Galleo. Ty ingsac@hatmai com
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 84778-0986 (WhatsApp) / ENTEL 83073-5810 (WhatsApp) cotizaciones@yungeniers com
LIMA-PERU W ingenieros com
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@ Grupo
yam s« v

Vs Ingenieros SAC
RUC 20604350205

SOLICITANTE :  Rogger David Flores Antezana
Katherine Elizabeth Requena Bocanegra
PROYECTO . Tesis "Disefio para el mejoramiento de la C Desvio San José de Curis -
Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica 2021"
UBICACION - Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia
IDENTIFICCION :  C-7 M-1
FECHA T 14/05/2021

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R)ASTMD1883( C )-91

Calicata : Calicata N* 7
Muestra : SUMERGIDO
Prof.(m) * CURADO 3 DIAS
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LSP(8/12)
cafcivre '
0.S. N°040 Lima, 14 de Mayo del 2021
Coop. San Miguel Mz DLt 8/Int. 1 -Urb. Campoy - SJ.L. / Mz A LL 8 Urb. Los Girasoles 1%, Etapa - Callao. myv ingsac@hatmail. com
Telfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-9988 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) catizaciones@mywngenienss.com
LIMA-PERU wwwingenieros.com
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< 4

ucC 2

0604350205

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION
IDENTIFICCION :
FECHA 3

Rogger David Flores Antezana

Tesis "Disefio para el mejt ito de la C: Desvio San José de Curis -
Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - lca 2021"

Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia (
C-10 M-1

14/05/2021

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)ASTMD 1883 ( C )-91

Calicata Calicata N° 10
Muestra SUMERGIDO
Prof.(m) CURADO 3 DIAS
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LSP(8/9) 5
cafchvre
0.S. N°040 Lima, 14 de Mayo del 2021
Coop. San Miguel Mz DLt. 8/ Int. 1 - Urb. Campoy - S.J.L / Mz. ALt 6 Urb. Los Girasoles 12 Etapa - Callao. myv ingsac@hotmail com
Tetfax: (511) 661-9143 Celular RPC (511) 94778-6088 (WhatsApp) / ENTEL 93073-5810 (WhatsApp) caizaciones@mydngenieros.com
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ingenieros SAC

RUC 20604350205

SOLICITANTE Rogger David Flores Antezana
Elizabeth Requ gr
PROYECTO Tesis "Disefio para el mejoramiento de [a Carretera Desvio San José de Curis - Tambo Cruz Distrito Yauca del Rosario - Ica
2021
UBICACION Desvio San Jose de Curis - Tambo Cruz del Distrito de Yauca del Rosario - Provincia de Ica - Departamento de Ica
IDENTIFICCION 0+000 - 1+000
FECHA 14/05/2021
ENSAYQ CALIFORNIA BEARING RATIO (C.B.R.)-ASTM D1883( C )-91
Méxima Densidad Seca (gr/em’) ;1995
Optimo Contenido de Humedad (%) : 56
CBR al 100% de la MDS (%) i 480
CBR al 95% de la MDS (%) %40
Calicata  : Calicata N* 1
Muestra  : SUMERGIDO
Prof(m) : CURADO 3DIAS
CURVA DENSIDAD SECA vs. HUMEDAD
2020 BE
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Anexo 5. Estudio Topografico
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Anexo 7. Certificados de Calibracién
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Fabricacion, Calibracion, Servicio Preventivoy Correctivo, Asesoria y Servicio de

— s JIMR EQUIPOS SAC

Laboratorio, Comercializacian de Equipas para Sue!_ds, Congcreto y Asfalto.

RUC 20566329728

Pag. 1.de3
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° L1018022
TERMOMETRO DIGITAL -
CLIENTE i 'M&V INGENIEROS PERU
DIRECCION . CORPORACION. SAN MIGUEL MZ. DLT. 8 URB.
" CAMPOY =S8 J.L. ~ LIMA
LUGAR ¢ LIMA
DATOS DEL EQUIPO
Marca i DIGITAL THERMOMETER
Modelo i JR-1
Serie :-x g SmSene
Indicador S8 D1g1tal o
Alcance 2 -50 °C a 300 °C
Identificacion :- L1018022 :
5 f
Ubicacién  : Laboratorlo de IMR E% PQ) S A c. N &
; o 6 \,\L’) \Q x: ,C) >

| §\1f\& O N
\\) \ e)’QQha def\‘Oon/ \QC) v ,&@ )
i \Q) j@‘ﬁ%7 de dk itmbre del ?{,\{Q)
ST X
e

2.5.,"5\% o

Q DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N°® 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
Q \ ot ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B LT. 04 - S.M.P. - LIMA

Telf.: (+51) 01 562 8972 / E-mail: ventas@jmrequipos.com; servncnos@jrnfeqmpos com
A Web: www.jmrequipos.com
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JMR EQUIPOS SAC

| [Fabricacion, Calibracion; Servicio Preventivoy Correctivo, Asesoriay Servicio de
taboratorio, Comerciglizacion de Equipos para Suelos, Condretoy Asfalto.

RUC 20566329728

B4 Y day
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N°L0418009

HORNO ELECTRICO i

CLIENTE v M&V lNGENIEROS PERU 3

DIRECCION . . ':  CORPORACION, SAN MIGUEL MZ DLT 8 URB. CAMPOY—
SiJ.Li ~LIMA = PERU 4R B :

LUGAR ® Equbes SACAREAPPIRSACIR gpo:

DATOS DEL EQUIPO i Cad
Marca R 3 SIN MARCA
Modelo ¢ Sin modelo
 Serie '
Céamara :
Ventilacién o ;Qf(’}‘{
Indicacién -t '-D:gltal g ,, Q(\O '
Marca : “’_Tholz Mod 1 \gg‘ene Si “jw

Temperatura ‘T’Amblﬁ%\FS"C "foﬂ@e Senci
Identificacion : I\@@Y‘A{?O'J

B ’8‘\\

,&\\1\:;, 8dedﬂi:%t§i)e del ‘vk.cd
N e oY

AN

Q «\ €6 Lits Arév 4o Camica
Q" LA b8 ENIERO CIVIL
eI N'13895‘

DIRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA LIMA / OFICINA CENTRAL:
ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ: B LT. 04 - S.M.P. - LIMA.
Cel:: 989 589 974/ E-mail: ventas@jmrequipos.com, jrmventas01@gmail.com /' Web: jmrequipos.com
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_— i JMR EQUIPOS SAC

Fabricacion, Calibracion, Servicio:Rreventivo y Correctivo;: Asesoria y-Servicio de
Laboratorio; Comercializacion de Equipos.para Suelos, Concréto'y Asfauo

RUC 20566329728

Pag. 1.de 4
CERTIFICADO DE CALIBRACION '
N°L0718034 o8 54
BALANZA ELECTRONICA
CLIENTE ¢ M&V INGENIEROS PERU
DIRECCION . CORPORACION. SAN MIGUEL MZ DLT. 8 URB. CAMPOY -
% S.J.L.~LIMA :
LUGAR i LIMA'
DATOS DEL EQUIPO
Marca ;. WEIGHT =
Modelo  : JCS.BI
Serie :HS1503352
Indicacion 3 Digital
Capacidad & j30000 g & it
Procedencia  : N,CHINA"' e e
ificacion e "
Identificacién : L0718034 1% B g\( &) Q o :
Ubicacion :  Laboratorio de JMR EQQ",Q& AC \\\c,\ \Q‘n g
"

A A W ale,
Q a Q Q\\‘ n \ Ocj \\ o

x\& ')1@\ 07 de duq\‘zﬁre del gcq”};"
\

- ” «\0 €\
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Q} \’8%@0 Arélzala. Dami
\}\ 2E| E‘ AVIL
\(_‘) > ‘(\'\ 38961
g \EN N
\:Q » \\\ 3 (\\j v \\\\ L./L
‘\SC’Q ARATRER
AC C) o 0y
ORI 80 A G}

\\ \MRECCION FISCAL: CAL. JANGAS N° 628, BRENA — LIMA / OFICINA CENTRAL:
Q *' . ASOCIACION DE VIVIENDA SAN DIEGO LAS FLORES MZ. B.LT: 04 - S.M.P. - LIMA
\< \ Cel 989 589 974 / E-mail: ventas@jmrequipos.com, jrmventas01@gmail.com / Web: jmrequipos.com
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M

S@RVEX’M@ Instruments S.A.C.

W CALIBRACION REPARACION Y RENTA DE EQUIPOS

N° 00235-21 Lima, marzo del 2021.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

A peticién de TOPOCAD SOLVTION SAC. La empresa SURVEYING INSTRUMENTS S.A.C.
le expide el presente Certificado de Calibracion por una (01);

ESTACION TOTAL MARCA TOPCON
MODELO ES-105

Con N° de serie BS0896, dicho instrumento ha sido revisado y calibrado todos los puntos, en
nuestro laboratorio y se encuentra en perfecto estado de funcionamiento de acuerdo a los
estandares internacionales establecidos (DIN 18723).

Equipo de calibracién utilizado:

Equipo / Modelo Marca Serie
Set Colimador LF-3C SOUTH 05-5-26
Resultados:
Valor de Patrén Valor Obtenido Incertidumbre Error medido
360°00" 00" 359° 597597 057" 017"
180°00° 00" 180°00°00"" ) b 00°"

A continuacion le damos las especificaciones técnicas del equipo:

1 Precision Angular; S

2 Resolucién Angular de Pantalla i

3 Memoria Interna 500 MB

4 Alcance Longitudinal: 4,000m/c 1 prisma*

5 Alcance Longitudinal sin prisma: 500 m **

6 Alcance Longitudinal con mini prisma: = 600m

7 Precision Lineal: Estandar 2 mm + 2 ppm

8 Aumento del anteojo: 30X

9~ Plomada Laser en alidada: Incluida y exclusiva de equipos TOPCON
10  Duraci6n de la bateria: Aprox. 20 hrs.

11  Alimentacion Interna o Externa: Si

12 Conexion para libreta electrénica: Posibilidad de usar Colector de Datos

*Buena condicion: Sin bruma, visibilidad de 40 Km., sin centelleo del aire, sin
reverberacion del sol.

**En una superficie reflectante o blanca, el rango de medida puede variar dependiendo
del objeto a medir y dependiendo de las condiciones ambientales.

Certificado Por: Firma: Fecha de Emisién:
Enrique Quesada S. SUR stryfrients & 16-MARZ0-2021
Técnico de laboratorio S Fecha de vencimiento:

fas 16-SEPTIEMBRE-2021

Jiron Las Celidonias N° 417 Urb. San Hilarién S.J.L Lima - Pert Telefax: (511) 489-0592 / 9916-66627
ABORATORIO E-mail: info@surveyinginstruments.com.pe / www.surveyinginstruments.com.pe
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Anexo 8. Panel fotogréfico
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BIENVENIDOS AL CC.PP. DE

TAMBO CRuUZ
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— V ) Cédigo : FO6-PP-PR-02.02
ACTA DE APROBACION DE ORIGINALIDAD | version - 10

UNIVERSIDAD DE LA TESIS Fecha : 10-06-2019
CESAR VALLEJO

Pagina : 1del

Yo, Mg. Ing. Miguel Angel Solar Jara, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Campus San Juan de
Lurigancho revisor de la tesis titulada:
“Diseno para el Mejoramiento de la Carretera Desvio San José De Curis — Tambo
Cruz Distrito Yauca Del Rosario —Ica, 2021" de los estudiantes:

- Flores Antezana, Rogger David

- Requena Bocanegra, Katherine Elizabeth
Constato que la investigacion tiene un indice de similitud de 24% verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin.

El suscrito analizd dicho reporte y concluyd que cada una de las coincidencias
detectadas no constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con
todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad
César Vallejo.

Lugar y fecha: San Juan de Lurigancho, 12-06-21

Mg. Ing. Miguel' Angel Solar Jara
DNI: 18148900




