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Resumen

La presente investigacion titulada “Evaluacion de resistencia a compresion del
concreto f'c=210 kg/cm2 con adicién de ceniza de coronta y nuez, Vilcashuaman,
Ayacucho 2021”, tuvo ciertos percances debido a la dificil situacion que vino
sufriendo el mundo entero a causa de la pandemia, pese a lo mencionado se logré

realizar la presente investigacion.

La investigacion consistio en obtener los residuos de la coronta de maiz y la
cascara de nuez negra mas conocida como el nogal, los residuos fueron
incineradas a una temperatura de 650°C y 110°C respectivamente para asi obtener
la ceniza de ambos residuos con el objetivo principal de evaluar la variacion de la
resistencia a la compresion del concreto con diferentes porcentajes de adicion de
ceniza con respecto al peso del cemento. Se plante6 elaborar 63 probetas de
concreto f'c=210kg/cm2, al realizar los ensayos de resistencia a la compresion a
los dias mencionados, los resultados indicaron que los concretos con adicion de
0.30%, de ceniza de coronta en el concreto, presentan una resistencia promedio de
225.47kg/lcm2, 319.97kg/cm2 y 340.57kg/cm2, la adicién de 0.60%, de ceniza de
coronta en el concreto, presentan una resistencia promedio de 247.07kg/cm2,
324.17kg/cm2 y 403.97kg/cm2, la adicion de 0.90%, de ceniza de coronta en el
concreto, presentan una resistencia promedio de 246.20kg/cm2, 313.83kg/cm2 y
375.73kg/cm2, la adicion de 0.30%, de ceniza de nuez negra en el concreto,
presentan una resistencia promedio de 187.87kg/cm2, 325.27kg/cm2,
288.20kg/cm2, la adicion de 0.60%, de ceniza de nuez negra en el concreto,
presentan una resistencia promedio de 186.27kg/cm2, 310.23kg/cm2,
308.70kg/cm2, la adicion de 0.90%, de ceniza de nuez negra en el concreto,
presentan una resistencia promedio de 225.47kg/cm2, 319.97kg/cm2,
340.57kg/cm?2 a los 7, 14 y 28 dias respectivamente, concluyendo que la adicién
de ceniza de coronta es mucho mas eficiente que la ceniza de nuez negra, sin

embargo ambas cenizas superan la resistencia requerida de disefio.

Palabras Clave: Ceniza, resistencia, nuez negra, coronta de maiz, concreto.



Abstract

The present investigation entitled "Evaluation of compressive strength of concrete
f'c=210kg/cm2 with the addition of crown ash and walnut, Vilcashuaman, Ayacucho
2021", had certain mishaps due to the difficult situation that the whole world suffered
from cause of the pandemic, despite the aforementioned, the present investigation

was carried out.

The research consisted of obtaining the residues of the corn crown and the black
walnut shell better known as walnut, the residues were incinerated at a temperature
of 650 ° C and 110 ° C respectively in order to obtain the ash of both residues with
the main objective of evaluating the variation of the compressive strength of
concrete with different percentages of addition with respect to the weight of the
cement per ash. It was proposed to elaborate 63 concrete specimens f'c = 210kg /
cm2, when performing the compressive strength tests on the aforementioned days,
the results indicated that the concretes with the addition of 0.30%, of crown ash in
the concrete, present an average resistance of 225.47kg / cm2, 319.97kg / cm2 and
340.57kg / cm2, the addition of 0.60%, of crown ash in the concrete, presents an
average resistance of 247.07kg / cm2, 324.17kg / cm2 and 403.97kg / cm2, the
addition of 0.90%, of crown ash in the concrete, presents an average resistance of
246.20kg / cm2, 313.83kg / cm2 and 375.73kg / cm2, the addition of 0.30%, of black
walnut ash in the concrete, present an average resistance of 187.87kg / cm2,
325.27kg / cm2, 288.20kg / cm2, the addition of 0.60%, of black walnut ash in the
concrete, present an average resistance of 186.27kg / cm2, 310.23kg / cmz2,
308.70kg / cm2, the addition of 0.90%, of black walnut ash in the concrete, presents
an average resistance of 225.47kg / cm2, 319.97 kg / cm2, 340.57kg / cm2 at 7, 14
and 28 days respectively, concluding that the addition of crown ash is much more
efficient than black walnut ash, however both ashes exceed the required design

strength.

Keywords: Ash, resistance, black walnut, corn crown, concrete.
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|. INTRODUCCION

En el ambito internacional, muchos paises lidian contra la contaminacion
ambiental, siendo esta la realidad problematica, ante ello cientificos, estudiantes,
investigadores, etc. buscan la manera mas adecuada de aminorar la produccion de
cemento, empleando diversos productos que muchos ciudadanos desechan o
nuevos productos tecnoldgicos para engrandecer las investigaciones, diversos
paises buscan desarrollar y ejecutar un nuevo prototipo de disefio para la
elaboracién de concreto, el cual consiste en la incorporacién de un porcentaje de
distintos residuos como aditivos, o la sustitucién de uno de los componentes del
concreto por algun desperdicio, como podria ser la ceniza de coronta, la utilizacion
de residuos o desechos en cierto modo minimizan los costos del material mas

importante de una edificacion.

Por otro lado en el ambito nacional, Perl es un pais altamente deficiente en
muchas de sus construcciones, a pesar de la implementacién de programas por el
estado, mismas que no obtuvieron los buenos resultados que se esperaba, las
personas que deberian de haber sido favorecidos no solamente no cuentan con la
economia necesaria, sino que tampoco cuentan con la posibilidad de contraer
deudas por la inestabilidad de un trabajo, parte de estas deficiencias en sus
edificaciones son la gran taza de demanda de materiales de construccién, lo que
eleva su costo, debido a esto se intenta reducir los costos de obra recurriendo a
materiales mas baratos o a la reduccién del uso de materiales caros, es por ello
gue se recurre al desperdicio de materiales naturales como la coronta de maiz, y
es esta la razén por la que nacen muchas investigaciones sobre la incorporacién
de cenizas, fibras y residuos en la elaboracion de un concreto, con el propésito de
disminuir los costos, ademas de reducir los agentes contaminantes generando un

material mucho mas amigable con el medio ambiente.

Asimismo, en el ambito local la adquisicién de bolsas de cemento y agregados es
uno de los inconvenientes que la provincia de Vilcashuaman sobrelleva, debido a
gue muchas veces estos materiales llegan con sobrecosto por el gasto de traslado
y por otra parte la situacion actual por la pandemia ha agravado en gran medida el

comercio en la zona,; realizando este método de sustituir cenizas de coronta y nuez



negra por un porcentaje de cemento, empleamos un nuevo método y avance para
nuestra provincia, ya que en lugar de desechar estos residuos que se generan en
gran medida en la provincia como lo son: la coronta del maiz y las cascaras de nuez
negra(nogal) las aprovecharemos en usos favorables, en base a esto, esta
investigaciéon planteé el aprovechamiento de los recursos mencionados,
desarrollando ensayos que permitan demostrar que las propiedades que el
concreto presenta, podrian incluso mejorar con la incorporacién de la ceniza de

coronta o de nuez negra.

Sobre esta realidad problematica que se expone, la actual investigacion planteé el
siguiente Problema general: Como influye la adicion de ceniza de coronta y nuez
en la resistencia a compresion del concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman,
Ayacucho 20217

Problemas especificos:

PE1. ¢ Como influye la adicidén de la ceniza de coronta y nuez negra en el peso

unitario del concreto f'c=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 20217

PE2. ¢Cual es el comportamiento de la trabajabilidad de un concreto f'c=210
kg/cm2 con adicién de la ceniza de coronta y nuez negra en Vilcashuaman,
Ayacucho 20217

PE3. ¢ Como influye la dosificacién de la adicién de cenizas en las propiedades del

concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 20217
Justificaciéon de lainvestigacion

Justificacidon tedrica: La presente investigacion considera las normas afines,
como la ASTM C618, que menciona que los materiales tienen como propiedad
reducir el contenido de aire y agregado en el concreto, y es en base a ello se
propone investigar las repercusiones que podrian generarse en el concreto, al
incorporarse cenizas de coronta de maiz y cenizas de nuez negra, mismas que
resultan fundamentales para comprender aun mas el procedimiento del uso de
desechos organicos, lo cual contribuiria en el cuidado del medio ambiente
disminuyendo la gran produccion de cemento o el de aditivos.



Justificacién metodolégica: Se basé en la obtencion de informacion y técnicas
de ensayo realizadas con las normas vigentes que garanticen los resultados, de
ese modo se logro verificar las propiedades del concreto, mediante la incorporacién
de cenizas (coronta y nuez negra) en el concreto, para luego elaborar las probetas
cilindricas de concreto y evaluar sus propiedades mediante ensayos de laboratorio

a fin obtener resultados validados.

Justificacién tecnoldgica: La investigacion brindara desarrollo tecnolégico en la
provincia donde fue realizada, puesto que muchos pobladores suelen desechar los
restos del maiz, como la coronta, que con esta base tedrica podria ser aprovechada
para su uso en el concreto, ademas el consumo de nuez negra se vera mas

fortalecida, debido a que también se podra usar la cascara de esta, en el concreto.

Por otra parte, la investigacion fortificara a las existentes debido a que en la
presente investigacion consideramos incorporar cenizas de nuez negra, poco
comun en las investigaciones presentadas a la fecha a fin de mejorar las

propiedades del concreto.

justificacion social, la proyeccion de esta investigacion fue dada en consideracion
a las nuevas generaciones que nos proceden, sobre todo los de la provincia de
Vilcashuamén, ya que en cierta manera la elaboracion de este proyecto viene
siendo realizada con recursos naturales de la zona de estudio, a fin de valorar lo
nuestro por asi decirlo. Ademas, gracias a las propiedades fisicas de la coronta y
la nuez negra propiciamos el uso de materia renovable y no contaminantes en

nuestro pais.

Por consiguiente, de tiene el objetivo general: Verificar la influencia mediante la
adicion de ceniza de coronta y nuez en la resistencia a compresion del concreto

fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 2021
Objetivos especificos:

OEL. Determinar la influencia mediante la adicion de ceniza de coronta y nuez
negra en el peso unitario del concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho
2021.



OE2. Determinar el comportamiento de la trabajabilidad de un concreto
fc=210kg/cm2 con la adicion de ceniza de coronta y nuez negra en Vilcashuaman,
Ayacucho 2021.

OES. Evaluar la influencia de la dosificacion de cenizas en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 2021.

Finalmente se obtiene la hipdtesis general: La adicion de ceniza de coronta y nuez
tendra efectos positivos en la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm?2

en Vilcashuaméan, Ayacucho 2021.
Hipotesis especificas:

HE1. La adicion de ceniza de coronta y nuez tendra efectos positivos en el peso

unitario del concreto f'c=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 2021.

HE2. La adicion de ceniza de coronta y nuez mejorara el comportamiento de la

trabajabilidad del concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 2021.

HES. La dosificacién de ceniza de coronta y nuez tendra efectos positivos en las
propiedades mecanicas del concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho
2021.

ll. MARCO TEORICO

En el d&mbito nacional (Pérez, 2018), fij6 como objetivo, la determinacion de la
resistencia mecanica del concreto — compresion de un concreto con la sustitucion
de ceniza de tusa de maiz y ceniza de cola de caballo en un 10% y 5%
respectivamente haciendo una comparacién con el disefio convencional
fc=210kg/cm2. Aplicando como metodologia el tipo de investigacion aplicada y
explicativa, es un disefio experimental de nivel CUASI — EXPERIMENTAL, por
consiguiente, menciona como resultado: un crecimiento en la resistencia del
concreto a compresion fc=210kg/cm2 debido a que tiende a acrecentar en un
1.72%, 9.76% y 10.92% en relacion al concreto patron en los dias 7, 14 y 28 con
una sustitucién del 10% de ceniza de tusa de maiz y 5 % de ceniza de cola de
caballo. Concluyendo que al incorporar los porcentajes mencionados en los

resultados presenta una mayor resistencia a las del concreto convencional.



(Los hermanos Vilchez, 2019), menciona como objetivo elaborar un concreto con
la adicion de fibras de panca seca de maiz para optimizar el disefio de mezcla y
mejorar las propiedades del concreto en el distrito de Villa Maria del Triunfo — 2019.
Aplicando como metodologia de tipo descriptivo, enfoque cuantitativo y de disefio
experimental, como resultado, menciona que el uso de aditivo en el disefio de
mezcla con adicion de fibras de panca seca de maiz, presenta un aumento en la
resistencia a la compresion del concreto, mientras que la mezcla incorporada con
fibras secas de maiz disminuye la resistencia a compresion del concreto debido a

gue existe menos adherencia entre las particulas.

(Galicia y Velasquez, 2016), tiene como objetivo Analizar comparativamente la
resistencia a la compresion, resistencia a la flexién y consistencia de un concreto
adicionado con diferentes porcentajes de ceniza de rastrojo de maiz elaborado con
agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a la resistencia a la
compresion de un concreto patrén de calidad fc=210 kg/cm2. Aplicando como
metodologia de tipo cuantitativa de nivel descriptivo y de disefio experimental, y
en relacion a los resultados obtenidos concluye que la resistencia a compresion
del concreto se incrementa en un 110%, 81% y 47% con la adicion del 7.5% de

ceniza de rastrojo de maiz a los 7, 14 y 28 dias respectivamente.

(Diaz y Fernandez, 2019), detalla como objetivo principal determinar la influencia
de la adicion de ceniza de cascarilla de café (CCC) en el concreto f'c = 280 Kg/cm
2 para mejorar las propiedades de trabajabilidad y resistencia a compresion.
Utilizando como metodologia la investigacion cuantitativa, experimental,
comparativa y aplicada. Asimismo, concluye que el uso del 1% y 2% de la ceniza
de CCC aumenta la propiedad mecanica de la mezcla de concreto misma que
refiere la resistencia a compresion; por otro lado, al adicionar en un 4% y 8% de
CCC, la resistencia a compresion del concreto disminuye con respecto al concreto
patrén, finalmente menciona que al adicionar el 1% de ceniza de cascarilla de café

logra un 8,48%, 13,08% y 12,20% mas que el concreto patron.

En el &mbito internacional (Orrala y Gémez, 2015), menciona como objetivo
principal obtener un hormigén de cemento portland utilizando puzolanas artificiales
obtenidas por calcinacion controlada de los residuos del cultivo de maiz como

sustituto parcial del cemento, sin afectar su resistencia a la compresion en



comparacion con el disefio patrén, los resultados de la investigacion muestran que
es valido sustituir el cemento portland por la ceniza de planta de maiz a través de
la calcinacion. y concluye que la propiedad mecénica del concreto (resistencia a
compresién) mejora con la incorporacion del mencionado material, mismo que

favorece y/o beneficia en el cuidado del medio ambiente.

Por otro lado (Coral, 2019), indica como su objetivo Evaluar las propiedades y
comportamientos fisicos del concreto con agregados organicos como la cascarilla
de café, uno de los residuos organicos que deja la gran mayoria de usuarios,
menciona como resultado que en la resistencia mecanica del concreto
correspondiente a la compresion tiende a disminuir en un 48,53 y 73,60% respecto
al concreto patrén por lo que el uso del 0.5%, 1.00% y 1.50% de cascarilla de café
concluyendo que no son aptos para el uso en un concreto de resistencia f'¢c=280

kg/cm2 debido a que esta tiende a disminuir y empeorar el disefio propuesto.

(Acosta, Lépez y Martinez, 2015) en la revista de Arquitectura e Ingenieria en
México “Concreto Ligero utilizando Cascara de Nuez.” Mencionan como
objetivo elaborar 6 tipos de mezclas, la primera corresponde a una mezcla con
adicién de cascara de nuez del 10%, 15% y 20% sin agregar humos de silice,
mientras que las otras tienen 15% de cascara de nuez y 10%, 15% y 20% de humo
de silice. Concluyendo que: Con un 15% de cascara de nuez sin humo de silice,
se obtuvo un resultado sorprendente, el cual no se esperaba, ya que se adquiere
un valor maximo en las propiedades mecanicas correspondientes a la compresion
del concreto. Asimismo, la cascara de nuez puede ser usado como un agregado
ligero con caracteristicas positivas como la ascendencia de las propiedades
mecanicas de resistencia a la compresion y a la flexién con respecto al concreto

patrén.

Segun (Salas, 2017), sefiala como objetivo utilizar como adicién a un concreto
patréon de calidad f'c=210 kg/cm?; cenizas del residuo organico proveniente de la
guema del rastrojo de maiz en los porcentajes de: 2,5 %, 5%y 7,5 % con respecto
al peso del cemento, mismo que llega a concluir que al incorporar los porcentajes
mencionados en el objetivo supera la resistencia a la compresién en un 47,48 % a

los 28 dias en relacién al concreto patrén. Por ende, menciona que el incremento



de la resistencia a la compresion fue proporcional a la incorporacién de las cenizas

usadas en la investigacion.

Otros idiomas, (Kamal, Sherwani, Ali, Khalid, Saadi and Harbi, 2017) in the research
journal titled “Nutshell for Partial Replacement of Fine Aggregate in Concrete:
Modeling and Optimization”, mentions as main objective to investigate the reuse
of agricultural waste nutshell as fine aggregate in concrete. This is what this work
tends to achieve by studying and optimizing the effect of the concrete mix design on
walnut-concrete shell properties that include compressive strength. Concludes that
the optimal compressive strength of concrete at 28 days obtained by using
percentages lower than 10% and 30% of walnut shell was found to be 40.73 MPa
and 36.05 MPa respectively, and also showed that above 10% and 30% of walnut
shell content, compressive strength decreases. Hence the nutshell concrete up to
30% by weight. It could be used in structural concrete casting. Segun los resultados
de esta investigacion la cascara de nuez es 6ptima en porcentajes menores al 10%

y mayores al 10% la resistencia a compresion disminuye.

(Gatani, Arguello, Sesin, 2010), menciona como objetivo medir la capacidad de
resistencia mecanica comparada de las diferentes probetas. Concluyendo que el
comportamiento del concreto a través de la incorporacion de cascaras de mani
tiende a ser similar al de las probetas elaboradas con cascaras en estado natural.
Ademds, la incorporacion de estoy residuos mejora el comportamiento de

resistencia a compresion del concreto.

(Price, Yeargin, Fini and Lebdeh, 2014), In the American Journal of Engineering and
Applied Sciences entitled “Investigation of the effects of the introduction of
corn cob ash in the concrete of Portland cements: mechanical and thermal
properties”, It contains the objective of evaluating the benefits of replacing
ordinary Portland cement (OPC) with Cements mixed with corn cobs (CCA) in
proportions of 0, 5, 10, 15, and 20%. The experimental plan was designed to analyze
compressive strength, workability. Concluding that the data from the experiment
indicate that up to 10% replacement of CCA the compressive strength and
workability of the resulting concrete could improve the mixes. However, above 10%
CCA replacement, the compressive strength began to decrease significantly relative

to concrete., Segun los resultados de la investigacion menciona que hasta un 10%



de uso cementos mezclados con coronta de maiz pueden incrementar
positivamente la resistencia mecanica - compresion y la trabajabilidad del concreto,
Por otra parte la adicion de cenizas de coronta de maiz mayor al 10%, genera la
disminucién en las propiedades mecanicas del concreto y en particular la

resistencia a compresion.

(Augustine and Michael, 2016), in the magazine titled “Partial Substitution Of
Cement For Corn Cob Ash” belonging to the International Journal of Innovative
Research of the Makurdi Federal Agricultural University in India, it mentions as its
main objective carry out the partial replacement of cement with corn cob ash (CCA)
in specified proportions of 5%, 10%, 15%, 20% and 25% in order to evaluate the
behavior of concrete in compressive strength. Mentioning as a conclusion that
when the cement was replaced with 10% CCA. CCA can be used to partially replace
cement in concrete production up to a maximum of 10%, because replacement
beyond this reduced the strength of the concrete beyond control. Los resultados
indicaron que el uso de hasta el 10% de ceniza de coronta de maiz pueden
incrementar positivamente la resistencia del concreto, mientras que una
dosificacion mayor al 10% reduce la resistencia del concreto, ésta misma
conclusién se puede verificar en las revistas de (Kamal, Sherwani, Ali, Khalid, Saadi
and Harbi, 2017), (Price, Yeargin, Fini and Lebdeh, 2014), (Pérez, 2018).

Teorias relacionadas al tema

Maiz

Origen: El Peru es el pais con mas variedad silvestre de maiz, segun muchas
investigaciones realizadas por cientificos de distintas procedencias. Por otro lado,
México es la cuna mundial del Maiz, es uno de los paises con mayor cantidad de
investigaciones elaboradas con uso de este material; para la época, el maiz es el
cereal que mas se produce alrededor del mundo y el residuo que este genera viene
a ser la coronta, misma que un residuo organico con usos diversos en

investigaciones anteriores a la presente.

Segun (Prado, Anzaldo, Becerra, Palacios, Vargas, Renteria, 2012; p. 2), menciona

gue el maiz viene a ser una planta que no generara o6rganos duros o lefiosos,



ademas detalla que esta planta nace en México y que fue cultivada a nivel mundial

obteniéndose diversas variedades de esta en la actualidad.

El maiz es un cultivo monoico, tiene organismos masculinos y femeninos. La parte
masculina se encuentra encima de la coronta, por otro lado, la coronta se encuentra
en la parte inferior denominada como femenina, las filas de los granos dependen

en gran medida de la variedad de maiz. (Ortaz, 2008, p. 1).

Taxonomia: La clasificacién del maiz puede ser botanica o taxonémica

Botéanica:

Reino : Vegetal

Subreino  : Embriobionta
Division : Angiospermae
Clase : Monocotyledoneae
Orden : Poales

Familia . gramineas
Género : Zea

Especie - Mays

Nombre cientifico: Zea mays L.
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Figura 1. Morfologia del maiz.

Fuente. Articulo cientifico

Forma de la coronta: La coronta nace de un tallo cilindrico, el mismo que esta
unido al grano de maiz en la parte central, tiene una forma alargada y esta
conformada por tres capas, el nicleo o médula es esponjosa y blanda, luego esta
el anillo con tejidos lefiosos y por ultimo la superficie exterior paja lefiosa, por eso
podria aportar una alta resistencia.

PAJA LENOSA

ANILLO LENOSA

MAELTLAONCLMND

Figura 2. Estructura de la coronta de Maiz

Fuente. Articulo cientifico
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Producciones de Maiz en el Peru

Segun (ENIS, 2018; p.23). En Peru la siembra de maiz seria de 276,6 mil hectareas,
mayor al que se ha ejecutado en los aflos 2017-2018; por otro lado, al compararse
con los sembrios realizado en los ultimos 5 afos, la campafia disminuye en un 2,6%
(7,382 ha menos). La Encuesta Nacional de Intenciones de Siembra detalla que la
produccion del maiz amarillo es reservada para las industrias de alimentos
direccionado a las actividades avicolas. Las siembras de maiz se efectian entre
los meses de agosto a octubre y de enero a marzo logrando a alcanzar 177,2 mil

hectareas de sembrio.
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Figura 3. Intenciones de siembra de maiz amarillo por region.

Fuente. Encuesta Nacional de Intenciones de Siembra 2018

Generalmente parte de los elementos del maiz que quedan como residuo posterior
al consumo de los granos viene a ser la coronta y la panca, asimismo estos
elementos son comunes en todas las variedades.

11



Figura 4. Coronta de maiz

Fuente. Articulo cientifico

Propiedades quimicas de la coronta de maiz morado: La coronta de maiz
morada contiene una composicion quimica de acuerdo a la tabla 1.

Tabla 1: Propiedades quimicas en coronta de maiz morada

Andlisis quimico Contenido

Carbohidratos 54.68%
Proteina 1.48%
Grasas 0.99%
Fibra 40.71%
Ceniza 2.14%

Fuente. Jacho, 2019

Porcentaje de incorporacion de cenizas de coronta en el concreto

Segun los antecedentes evaluados (Nieves, 2018) detalla en su tesis que al
incorporar 10% de cenizas de tusa de maiz y 5 % de cenizas de cola de caballo,
las propiedades mecanicas del concreto a los 28 dias alcanzan a una resistencia
mayor a la esperada, el concreto patrén elaborado por el tesista viene a ser f¢c=210

kg/cm2, pero a incorporar las cenizas esta alcanza los 246.55kg/cm2.

En ese sentido la presente investigacion utiliza porcentajes menores al 1% de
incorporacion de ceniza como se muestra en tabla 2 a fin de evaluar la resistencia

del concreto.
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Tabla 2. Porcentajes de incorporacion de cenizas de coronta

Porcentajes de Adicion

Dias Concr,eto Ceniza de coronta
patron
0.00% 0.30% 0.60% 0.90%
7 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
14 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
28 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
Subtotal 9und 9und 9und 9 und

Fuente. Elaboracién propia

Nuez Neqgra (Nogal)

Origen

México es considerado como el pais que comercializa y produce en gran cantidad
la nuez pecanera. En este contexto, Nuevo Ledn es considerado el quinto estado

con mayor area sembrada de nogal pecanero (Dra. Reyes, Morales, 2019).

La siembra de la nuez negra (Juglans nigra) es posible en el Peru en las zonas de

la sierra y sur del Peru, entre los 2700 msnm a 3200 msnm (AgroForum, 2015)

La investigacion realizada actualmente puede contribuir en dar respuesta a algunos
aspectos técnicos relacionados con el cultivo de nogal, que actualmente se
plantean como problemas que afectan el rendimiento del cultivo y calidad de la
nuez, fundamentalmente por los pequeiios productores en la provincia de

Vilcashuaman.
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Figura 5: Estructura de nuez negra (nogal)
Fuente: Articulo cientifico
Caracteristicas nuez negra (nogal)

Dada la naturaleza, resistencia, durabilidad e impacto mecénico, la cascara de nuez
tiene un potencial diverso para ser utilizarse como materia prima en la construccion
de pavimento para paseos y calzadas, combustible, mantillos, acondicionadores del
suelo, abrasivos suaves en jabén de manos, pinturas y esmaltes metélicos

antideslizantes, entre otros (Vaghetti et al.,2009)

Segun el Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI) menciona que:

Diametro de la altura del pecho (DAP): 1,30 m.
Altura total: 48 m.
Copa: Globosa irregular.

Ramas: Ramificacibn monopddica, ramas insertadas mayormente en angulos

agudos.

Fuste: Recto, cilindrico, corteza de color gris oscuro, aspera, agrietada a muy

agrietada longitudinalmente.
Tipo de raiz: Pivotante.
Hojas: Compuestas, alternas, imparipinadas, borde aserrado, apice acuminado.

Flores: Se encuentran en los extremos de las ramas nuevas.
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Propiedades quimicas de la nuez negra

Tabla 3. Propiedades fisico quimicas de nuez negra

Propiedades Fisico - quimicas Valores
Densidad relativa (25° C) 0.9155
indice de refraccion (25° C) 1474
Acidez (% ac. Oleico) 0.52
indice de peroxido (meg/k g) 0.19
indice de saponificacion (mg KOH/q) 189
Materia insaponificable (%) 0.3
indice de yodo 149

Fuente. Direccion de Ind. Alimentaria, SAGPyA, en base a USDA National Nutrient Database for

Standard Reference

Porcentaje de incorporacién de cenizas de nuez negra (nogal)

En consideracion a los antecedentes evaluados (Acosta, Lopez, Martinez, 2015)

incorpora cascara de nuez en un porcentaje del 10%, 15% y 20%, misma que como

resultado incrementa ligeramente la resistencia del concreto, sin embargo, es poco

escaso encontrar antecedentes de incorporacién de cenizas de esta materia (nuez

negra), por ello la presente investigacion utiliza porcentajes menores al 1% de

incorporacion de ceniza como se muestra a continuacion en la tabla 4 a fin de

evaluar la resistencia del concreto.

Tabla 4. Porcentajes de cenizas de nuez negra — nogal

Porcentajes de adicion

dais concreto ceniza de nuez negra - nogal
patron 9 9
0.00% 0.30% 0.60% 0.90%
7 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
14 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
28 3.00 und 3.00 und 3.00 und 3.00 und
Subtotal 9und 9und 9und 9 und

Fuente. Elaboracién propia
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Definicién del concreto

Segun el MANUAL DEL CONCRETO ESTRUCTURAL (2014; p.31), define al
concreto u hormigbn como un material que puede estar compuesto por dos
productos: pastoso y moldeable, mismas que tienen como propiedad el
endurecimiento de este a medida pase el tiempo y lo otro son los fragmentos de
agregados que quedan incluidos en la pasta de concreto. Esta mezcla esta
compuesta por el agua y el cemento que trabaja como un conglomerante para el
concreto, el agua cumple la funcién de dar trabajabilidad y de efectuar una reaccion
quimica al cemento, obteniendo un endurecimiento de esta conforme pase el

tiempo.

Por otra parte, Cementos SOL (2012, p. 8), delimita al concreto como la
composicién de cemento, agregados, agua y en ocasiones el uso de aditivos
porcentajes adecuados, para adquirir las propiedades fisicas y mecéanicas aptas

para las construcciones.
Tipos de concreto

Segun Cementos SOL (2012, p. 8), existen cinco tipos de concreto, misma que

tienen una alta demanda en el marco de la construccion, son los siguientes:

Concreto Simple: es el concreto que con contiene armadura entre sus elementos

éstas pueden ser usadas en (veredas, pavimentos, falso pisos, etc).

Concreto Armado: Dentro de su composicién incluye y/o hace uso de armadura de

refuerzo (fierro), con la finalidad de resistir esfuerzos.

Concreto Ciclopeo: la masa constituida por este tipo de concreto contiene grandes

bloques de piedra. Mismas que ni contienen armaduras (cimiento).

Concreto Premezclado: Es un concreto elaborado en fébricas y/o plantas
(concreteras), ademas es mezclado en camiones mezcladores (mixer) el cual es

trasladado a la obra.

Concreto Prefabricado: son elementos de concreto ya elaborados (concreto
endurecido) mismos que son trasladados de fabrica hacia su posicion final en la

estructura donde se emplee.
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Componentes del concreto

Cemento Portland: Segun la norma de concreto armado NTP E.060 (2009, p. 14),
indica que este material es el resultado de la pulverizacién y del clinker portland con
una eventual incorporacion de sulfato de calcio, que mediante la incorporacion de
agua se llega a formar una pasta aglomerante con propiedades de auto

endurecerse.
Por tanto, el cemento proviene de la siguiente composicion:
Cemento portland= clinker pulverizado + sulfatos de calcio

Y finalmente se define como el elemento primordial dentro de la elaboracion del
concreto, debido a que al ser mezclado con agua se obtiene una pasta moldeable

y pléstica, y este adquiere una resistencia y durabilidad una vez endurecida.

Tipos de cemento portland: Segun Abanto (2009; p.17) existe mayor demanda
del cemento en el ambito de la construccion, en la actualidad existe 5 tipos de
cementos cuyas propiedades se han normalizado bajo las especificaciones del
ASTM C150.

Tabla 5. Tipos de cementos en la actualidad.

Tipo Caracteristicas

Tipo | Cemento para uso de todo tipo de construcciones.
Tipo Il Resistente a sulfatos y templado calor a la hidratacion.
Tipo 11l Resistencia alta a temprana edad.
Tipo IV Bajo calor de hidratacion.

Tipo V Alta resistencia contra sulfatos.

Fuente. Elaboracién propia
Agua
Abanto (2009; p.21), precisa que es el componente primordial en la preparacion del
concreto, ya que esta relacionada con las propiedades fisicas y mecanicas del
concreto. Asimismo, el agua debe cumplir ciertos parametros como se muestra en

la tabla 6, mismas que no deben ser perjudiciales para la resistencia y/o

17



trabajabilidad, debe evitarse la presencia de sustancias viscosas, materiales
organicos o algun otro material que en cierto modo interfiera negativamente en las
propiedades del concreto.

Tabla 6. Valores aceptables de sustancias en el agua.

Sustancias Valor

disueltas maximo adm
Cloruros 300.00 ppm
Sulfatos 300.00 ppm
Sales de magnesio 150.00 ppm
Sales solubles 150.00 ppm
P.H Mayor de 7
Solidos en suspension 150.00 ppm
Materia orgénica 10.00 ppm

Fuente. Elaboracién propia
Agregados
Abanto (2009; p.23), considera que los agregados, son aquellos que se mezclan
con el aglomerante, ya sea cal, cemento, puzolana o yeso, y el agua, creando la
pasta que conocemos como concreto; en ese sentido menciona que los agregados
ocupan el 75% del volumen total de la pasta de concreto. Por ello, estos son muy
utilizados a nivel mundial, debido a que el concreto no pierde sus propiedades

esenciales.

Por ello la figura 6 muestra con mayor claridad el nivel de influencia de cada

componente del concreto.
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Aire = 1% a 3%

Cemento = 7% a 15 %

Agua = 15% a 22%

Agregados = 60% a 75%

Figura 6. Nivel de influencia de los componentes del concreto
Fuente. (Rodriguez Rios, 2015, p.3)

Clasificacion de los agregados
Abanto (2009; p.23), establece que estos se clasifican por su tipo gradacién, como

agregados finos y gruesos, dentro de esta primera se encuentra la arena fina y

gruesa, con respecto al segundo se tiene a la grava y piedra chancada.

Agregados finos
Segun la NTP E.060(2009; p.13) define que este tipo de agregado proviene de la
separacion natural o a través de maquinarias especializadas en la obtencién de

finos, mismos que deben pasar el tamiz 3/8”.

Por otro lado, Abanto (2009; p.26), detalla que las arenas son originarias de la
separacién natural de rocas. Asimismo, menciona que estas deben de estar libre

sustancias perjudiciales para el concreto.

Agregados gruesos

Es definido como un componente mas del concreto esta debe ser retenido en el
Tamiz N°4 para ser considerado como agregado grueso, por otro lado, la obtencién
de este tipo de agregado se da mediante el uso de maquinarias especializadas para

la separacion de rocas o de forma natural, la seleccion de agregado grueso implica
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diversas caracteristicas como la granulometria, forma y textura de las particulas.,

este material no debe contener algin material extrafio que los recubra.

Es fundamental conocer las caracteristicas de los agregados tales como: densidad,

resistencia, porosidad y granulometria.
Granulometria

Los agregados constituyen aproximadamente el 75% de la mezcla de un concreto
tipico, es por ello que es importante tener un adecuado control de estos, y para esto
es que sirve el ensayo granulométrico, el objetivo principal de este ensayo es
establecer si los datos obtenidos se encuentran dentro de los limites permisibles
misma que sirva para elaborar un disefio de mezcla Optimo para realizar un

adecuado disefio de mezcla y producir un concreto apto para la construccion.

La granulometria para los agregados finos son aquellas muestras que se
determinan mediante el apartamiento usando una serie de mallas que son

normalizadas, mismas que son: Malla N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

MALLA PORCENTAJE QUE PASA
(ACUMULATIVO)
3/8" 9.5 mm 100
N° 4 4.75 mm 95 a 100
N°8 2.36 mm 80 a 100
N°16 1.18 mm 50 a 85
N°30 600 um 25 a 60
N°50 300 um 10 a 30
N°100 150 pum 2 a 10

Figura 7. Porcentaje pasante de agregado fino mediante tamices normalizados.
Fuente. ASTM D-422

Una de las caracteristicas mas importantes de los agregados es el andlisis
granulométrico, debido a que es el proceso fundamental para la continuidad de los
posteriores ensayos, ademas de influir directamente en las propiedades mecanicas

y fisicas del concreto.
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Segun Abanto (2009, p.27) menciona que el agregado grueso debe encontrarse
dentro de los limititos establecidos en la Norma ITINTEC 400.037 asi como en la

norma ASTM C33, misma que se indica en la figura 8.
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Figura 8. Requerimiento de granulometria para agregados gruesos

Fuente: Flabio Abanto Castillo, 2009 (Tecnologia de concreto)

Por lo general, la granulometria de agregados es la distribucion del tamafio de sus
particulas, una buena granulometria para agregados es aquella que nos da como

resultado curvas granulométricas suaves, que estén dentro de las normas.

Figura 9. Analisis granulométrico de agregados ASTM C-136.

Fuente. Elaboracion propia
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Estados del concreto
Concreto fresco

Segun Porrero, Ramos, Grases, Velazco (2014, p.45) Se denomina que el concreto
fresco en un material previo al endurecimiento de este y que al permanecer en un
estado fluido se encuentra en el periodo plastico hasta que este inicie a asentarse,
en ese lapso el concreto es colocado en los moldes o encofrados realizados para

luego ser compactado a través del uso de una vibradora o manualmente.

El concreto fresco posee diversas de propiedades, esto depende en gran medida
del disefio, del medio ambiente y las condiciones en la que sera usado y elaborado,
el manejo del concreto fresco puede mencionar anticipadamente el comportamiento
y las propiedades de un concreto endurecido, alguna de las caracteristicas del

concreto fresco viene a ser las siguientes:
Trabajabilidad:

Es una propiedad fisica del concreto cuando este se encuentra en estado fresco,
esta propiedad determina que tan manejable es el concreto. Segun la NTP-339-
047-2006 la trabajabilidad es la propiedad que tiene el concreto con la que se
determina la facilidad de manipulacion, es decir, la facilidad para su mezclado con

propésitos de consolidacion.
Consistencia:

La mencionada propiedad define el grado de humedad que contiene una mezcla de
concreto, en este caso esta propiedad depende en gran medida de la cantidad de
agua usada en la mezcla, ello puede ser evaluado mediante el uso del cono de

Abrams, como se detalla a continuacion:
Asentamiento del concreto mediante ensayo del Cono de Abrams - Slump

Segun la NTP 339.035 este el ensayo de cono de Abrams se da para determinar el
asentamiento de concreto plastico. La consistencia de un concreto se define por el
asentamiento que se obtiene midiendo la diferencia entre altura del molde y la altura
del cono deformado, expresado en centimetros o en pulgadas como se muestra en

la figura 10.
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Figura 10. Ensayo del cono de Abrams
Fuente: ASTM C143

Equipos de medicion

Los equipos que se debe usar para el ensayo mencionado viene a ser el cono de
Abrams, este instrumentos es un tronco de cono, donde los ambos circulos son
paralelos entres si, el diametro superior mide 20cm y la inferior 10cm, con respecto
a la altura del molde este mide 30cm, para el compactado de la mezcla se hace uso
de una barra de acero lisa de 5/8” de 60cm de longitud, ademas se debe contar con

una cuchara para la colocaciéon de la mezcla en el cono.

10 cm o= 5/8"
S r‘ i
\\ 30 cm & om
N I
4 20 cm
L ~

Figura 11. Equipo de medicion para Ensayo cono de Abrams
Fuente: Gerardo Ramos, 1997(Tecnologia del concreto)
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Clase de mezclas segln su asentamiento:

Consiste en tres fases de consistencia mismas que se describen en la siguiente
tabla.

Tabla 7. Clase de mezclas segln su asentamiento

: . - Método de
Consistencia Slump Trabajabilidad Compactacién
Seca 0"a2’ Poco trabajable Vibracion normal
Plastica 3" 4" Trabajable Vibracion ligera

chuseado

Fluida >5 Muy trabajable Chuseado

Fuente. Gerardo Ramos, 1997(Tecnologia del concreto)

Segregacion:

Segun Ramos (1997, p.50) define la segregacion como parte de las propiedades
fisicas del concreto fresco, esta propiedad involucra a la desintegracion de los
componentes del concreto, es decir, la separacion de la piedra chancada y el
mortero. Es un fendmeno que perjudica al concreto, produciendo en los elementos

llenados, cangrejeras, capas arenosas.
Exudacion:

Segun Ramos (1997, p.54) Viene a ser el ascenso de una cierta cantidad de agua
de una mezcla de concreto en estado fresco hacia la superficie de un elemento, ello
se da en consecuencia del vibrado y la sedimentacion de los componentes del
concreto. Asimismo, la exudacion o también llamado sangrado, es una propiedad
fisica del concreto, ya que al incrementarse la relacion agua-cemento esta podria

ser perjudicial para las propiedades mecanicas.
Existe dos tipos de métodos para conocer el grado de exudacion del concreto.
Método A: Para muestras chuseadas con varillas.

Método B: Para muestras que necesiten de un vibrado por periodos discontinuos.
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Agua de mezcla

Figura 12. Exudacioén de un concreto fresco

Fuente. Aceros Arequipa.

Peso Unitario:

Segun la ASTM C138, permite determinar el rendimiento, la densidad (peso
unitario) y el contenido de aire de un concreto recién mezclado fabricadas tanto en
laboratorio como en campo, la mezcla a utilizar para el ensayo en una muestra
representativa de un conjunto, este ensayo es primordial puesto que permite
controlar la calidad del concreto recién mezclado, posterior a lo establecido en el

disefio de mezcla.

El peso unitario se determina de acuerdo a la siguiente ecuacion:

Peso total(kg) — peso recipiente(kg)

PUCF (kg/m3) = volumen del recipiente(m3)

Ademaés, el rendimiento se determina con la siguiente ecuacion:

Peso total de la tienda(kg)
Peso unitario promedio (kg/m3)

Rendimiento =
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Equipos de medicion:

Balanza con un factor de sensibilidad de 0,1 % del peso de la muestra.
- Recipiente cilindrico de metal.

- Varilla de acero lisa de 5/8”, de 60 cm de largo, con punta semiesférica.
- Pala, badilejo y regla.

- Mazo de goma.

Figura 13. Equipos de medicion para el peso unitario del concreto

Fuente. Aceros Arequipa.

Preparacion de la mezcla:

El proceso para la obtencién del peso unitario se inicia con el humedecimiento del
recipiente, posterior a ellos se procede a llenar el recipiente con la muestra de
mezcla de concreto en 3 capas, chuseando con una varilla lisa de 5/8” de forma
vertical en cada una de las capas y golpeando con un mazo de goma en cada una
de las capas, finalmente se procede a enrasar y pesar el concreto mas el recipiente

obteniendo de ese modo el peso unitario del concreto fresco.
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Figura 14. Proceso de la obtencién del peso unitario del concreto fresco.

Fuente. Aceros Arequipa.

Concreto endurecido

Segun Lopez (2000; p.8), el concreto es una mezcla artificial endurecida que
consiste de un aglomerante que es el cemento, el cual en combinacién con el agua
forma una pasta a la que se le incorpora los agregados, como lo son la piedra

chancada y la arena gruesa.

Por otra parte, Nifio (2010, p.31), menciona que las propiedades mecéanicas de un
estado endurecido son las principales exigencias para soportar esfuerzos durante
toda su vida util.

Propiedades del concreto endurecido

Resistencia a compresion: Es una de las propiedades mecéanicas del concreto.
Muchas estructuras son disefladas con la finalidad de soportar esfuerzos a
compresion, sin embargo, también queda sometido a las tensiones derivadas de

las solicitaciones que acttan sobre los elementos disefiados.

Segun la NTP E.060 (2009; p.38) la resistencia promedio requerida a la compresion
debe ser determinada empleando la desviacién estandar. Como muestra la
siguiente tabla 8.
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Tabla 8. Resistencia requerida de disefio - compresion

Resistencia a la compresion Resistencia a la compresion
(fc) requerida (f'cr)
Menor a 210 kg/cm?2 fc+70
Entre 210 kg/cm2 — 350 kg/cm?2 fc+ 84
Mayor a 350 kg/cm2 fc+98

Fuente. Propia
La resistencia del concreto sélo se puede probar en el estado endurecido, mas no
en condiciones plasticas, la obtencion de esta propiedad se da cuando se presenta
una carga maxima por una unidad de area soportada. Es decir, la resistencia a
compresion de un concreto (fc) debe alcanzarse una vez vaciado el concreto y

posterior al curado hasta los 28 dias.

P :
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Figura 15. Cargas aplicadas para la resistencia - compresion del concreto

Fuente: Flabio Abanto Castillo, 2009 (Tecnologia de concreto)
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacidn

Tipo de investigacion

Existen diferentes tipos, los mas estudiados son: la investigacién basica, aplicada
y tecnoldgica. Por lo tanto, la presente desarrolla la investigacion aplicada debido
a que se hace uso de conocimientos obtenidos en las diferentes investigaciones
para llegar al objetivo, a fin de solucionar problemas con los conocimientos
generados en el presente proyecto. “La investigacidon aplicada tiene como objetivo
aportar nuevos hechos de modo que estas puedan ser (til y estimable con cada

teoria relacionada” (Baena, 2014, p. 11)
Disefio de investigacion

El disefio es cuasi - experimental ya que una de las variables serd manipulada, pero
previo a ellos es necesario recurrir a datos bibliograficos, investigaciones anteriores
a la presente, con el fin de evaluar los efectos que conlleva la adicion de la ceniza
de coronta y ceniza de nuez negra a una mezcla de concreto f'c=210kg/cm2, mismo
gue después de una serie de pruebas y ensayos pueda permitirnos determinar la

resistencia del concreto.

Nivel de investigacion

Es explicativo, debido a que se estudia las procedencias que ocasionan la
diversificacion de resultados al maniobrar las variables independientes en la
presente investigacion, la finalidad es evaluar el vinculo y la interaccién que existe

entre ambas variables.

Segun Hernandez Sampieri (2006, pag. 108) La investigacion Explicativa pretende

definir las causas de los eventos que se estan investigando.
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Enfoque de investigacion

El enfoque de investigacion viene a ser cuantitativo debido a que tiene como
finalidad relacionar y enlazar entre si una de las caracteristicas del concreto patron
f'c=210 kg/cm2, misma que viene a ser la resistencia a la compresion y el concreto
con sustitucién de diferentes porcentajes de ceniza de coronta de maiz y ceniza de
nuez negra respecto al peso del cemento. Ademas, el enfoque cuantitativo se
centra en estudios o investigaciones previas para de ese modo probar la hipotesis

planteada.

3.2 Variables y operacionalizaciéon

Variable independiente: viene a ser el porcentaje de ceniza de coronta y ceniza
de nuez negra con respecto al peso del cemento, la cual sera adicionado a la

mezcla de concreto.

Variable dependiente: Resistencia a la compresiéon de concreto fc= 210 kg/cm2

misma que dependera del porcentaje de cenizas que se incorpore.

CM\
/

MC > CP RO
CNN
MC : Muestra de concreto
CP : Variable dependiente (Resistencia a la compresion de
fc= 210 kg/cm2 — Concreto Patron)
CM, CNN . Variable independiente (Adicibn de cenizas de coronta y

cenizas de nuez negra)
RO = Resultado obtenido
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3.3 Poblacion, muestray muestreo.

Poblacion

Segun Arias Odon (2006, p.81) menciona que es un conjunto definido de elementos
los cuales se requiere conocer o investigar alguna de sus caracteristicas,
delimitandolas claramente.

Por ello esta investigacion comprende a todo el concreto utilizado para la
preparacion de las 63 probetas de concreto para un fc=210 kg/cm2, mismas que
serén valoradas a través del ensayo a compresion.

Muestra

Segun Hernandez Sampieri (2014; p.175) la muestra es aquella que contiene un
subgrupo de la poblacion, ademas de ser una parte representativa del conjunto, lo
gue viene a ser la poblacion, del cual se recolectaran datos. En caso de la presente
investigacién la muestra fue conformada por 63 probetas cilindricas de concreto,

misma que se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Muestra de las 63 probetas cilindricas de concreto.

CONCRETO 0.30% 0.60% 0.90% 0.30% 0.60% 0.90%
DIAS PATRON CENIZA CENIZA CENIZA CENIZA CENIZA CENIZA
CORONTA CORONTA CORONTA NUEz NUEZ NUEZ
0.30% 0.60% 0.90% 0.30% 0.60% 0.90%
Concreto Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
Patrén (A) Coronta Coronta Coronta de Nuez de Nuez de Nuez
(A) (A) (A) (A) (A) (A)
Para 0, 0, 0, 0, 0, 0,
los O.3QA) O.GQA) O.QQA) 0.3QA) 0.6QA) O.QQA)
7 14 Concreto Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
y, o8 Patron (B) Coronta Coronta Coronta  de Nuez de Nuez de Nuez
dias (B) (B) (B) (B) (B) (B)
0.30% 0.60% 0.90% 0.30% 0.60% 0.90%
Concreto Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza
Patrén (C) Coronta Coronta Coronta de Nuez de Nuez de Nuez
©) ©) ©) © © ©
Fuente. Elaboracion propia.
Muestreo

Hernandez Sampieri (2014, p.567) el muestreo no probabilistico, es la seleccion de

los elementos que depende de las caracteristicas que busca un investigador en
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base al planteamiento de un problema. Porque uno determina las muestras de
manera intencional, conveniente y en forma aleatoria. Ademas, menciona que el
muestreo dependera de la habilidad del investigador para combinar creativamente

las distintas técnicas con el fin de resolver el planteamiento del problema.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La técnica utilizada fue la de observacién directa, lo cual vino a ser la recoleccion
de datos cuantitativos mediante registros de contenidos, informaciones, uso de
normativas vigentes referidos a los ensayos de calidad para la obtencion de las

propiedades fisicas y mecéanicas del concreto.

Instrumentos de recoleccioén

Segun Herndndez Sampieri (2014, p.196), Afirman que los instrumentos de
recoleccion representan la oportunidad para que el investigador pueda cotejar el
trabajo conceptual con los hechos representando verdaderamente las variables de
la investigacién, estos deben cumplir con tres requisitos primordiales: confiabilidad,
validez y objetividad. Los instrumentos que se aplicaron en la presente
investigaciéon son: Ficha de recoleccion de datos, balanza electrénica, maquina de

ensayo para compresion certificada.

Validez

Segun Hernandez Sampieri (2014, p.197), La validez consiste en que los expertos
en la materia respalden la informacion de la variable medida por un instrumento,
segun criterio de los expertos en el tema. Es decir, la validez de contenido se

determina generalmente mediante el juicio de expertos.

Confiabilidad:

Segun Hernandez Sampieri (2014, p.200,) La confiabilidad de un instrumento de
medicién consiste en el grado en que su aplicacién repetida a una muestra
produzca resultados coherentes y fiables.

Para este proyecto de investigacion se tienen equipos de recoleccién de datos para

los distintos ensayos de laboratorio, los cuales estaran manejados por personal
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capacitado para su uso, ademas se vera que los equipos o instrumentos utilizados

estén bien calibrados, certificados y que posean una alta confiabilidad.
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3.5 Procedimientos

coronta de maiz
Identificacién del lugar de recoleccion

En el centro poblado de Yananaco se cosecha entre otros productos el maiz, siendo
este cultivo el que més se produce en la zona; la cosecha de este producto deja
como residuo su coronta, este es aprovechado por la poblacion para distintos fines,
tales como su uso como combustible para cocina, pero se ignora sus beneficios en
otros ambitos como la construccién, el aprovechamiento de la gran cantidad de este
residuo en la zona podria traer grandes beneficios en este sector; es por ello que
se escogio esta localidad como punto de abasto de este residuo.

Tabla 10. Coordenadas de la ubicacion geografica del punto de abasto de la coronta.

Descripcion Este (m) Norte (m) Altitud
C.P Yananaco 73°51’41” 13°564°35” 3329 m s.n.m

Fuente. Elaboracién propia.

Figura 16. Ubicacién de coronta de maiz - Centro Poblado de Yananaco — Distrito de Independencia.
Fuente. Elaboracion propia.

Obtencidn de la materia prima

La recoleccién de este residuo comienza después del recojo de los granos de maiz

desechados por los pobladores de la zona, este residuo fue almacenado en
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costales de rafia, posteriormente fue trasladado hacia la provincia de
Vilcashuaman, el traslado tardé aproximadamente 3 horas con 45 minutos, para
luego someterse al lavado con agua potable a fin de eliminar los contaminantes que
este contenia, tales como suciedad, polvo, etc. El uso de este residuo se plantea
como una alternativa eco-amigable respecto del cemento, para la adiciéon de su

ceniza como un aditivo del concreto.
Materia procesada (ceniza de coronta)

Posterior a la obtencion de corontas y a la eliminacion de contaminantes en la

materia, se dispone con los equipos necesarios como se muestra a continuacion.

Tabla 11. Equipos a Emplearse en el proceso de obtencion de cenizas de coronta

item Equipos/Herramientas Caracteristicas Cantidad
1 Balanza Precisién de 0.05 g 1
2 Bateas cilindricas Lata y/o acero inoxidable 1
3 cerillas Madera 1
4 Bandejas Acero inoxidable 2
5 Tamices serie ASTM Acero 1
6 Tapa y fondo de tamiz Acero 2
7 Brochas 2’aé4” 2
8 Plastico 50cmx30cm 3

Fuente. Elaboracién propia.

El proceso de calcinacion se efectud previa colocacion de corontas en una batea
cilindrica, mediante el uso de cerillas de madera, la calcinacion de esta materia
demoro aproximadamente entre 2 a 3 horas a 300°C — 450°C, posterior a ello, se
colocé la ceniza en las bandejas de acero inoxidable dejando reposar por 24 horas
cubriéndolas con plastico en un ambiente libre de viento, pasada las 24 horas se
continua con el tamizado de cenizas de coronta por el tamiz N°200 de acuerdo a la
NTP 334.002(determinacion de la finura) y a la NTP 334.085 (aditivos a utilizarse

en la produccion de cemento portland)
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Nuez negra (nogal)
Identificacidn del lugar de recoleccion

El distrito de Carhuanca se encuentra aproximadamente a 38.9 km de la zona de
estudio, particularmente los pobladores de este distrito cultivan plantios de nuez
negra — nogal, aprovechando sus frutos como alimento y utilizando las cascaras en
usos domésticos como lefia, combustible para cocina, etc. Desconociendo en cierto
modo sus beneficios en ambitos fuera de las habituales. El aprovechamiento de la
nuez negra en la construccién podria ser beneficioso para los pobladores, por ellos

se escogié como punto de abasto al mencionado distrito.

Figura 17. Ubicacidn de Nuez Negra - Distrito de Carhuanca

Fuente. Elaboracion propia.

Obtencion de la materia prima

La recoleccion de este residuo comienza después del secado de nuez verde, esta
materia generalmente se encuentra en el suelo debido a que al secar cae del arbol
y estd listo para ser usado como alimento, y en cuestion a la investigacion la
recoleccion de esta materia sera para uso en ambito de la construccion, por ello el
recojo se realiz6 en costales de rafia, posterior a ello se realiz6 el traslado hacia la

provincia de Vilcashuaman.
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Figura 18. Recoleccion de nuez negra (nogal)

Fuente. Elaboracion propia.

Materia procesada (ceniza de coronta)

Luego se sometio al lavado con agua potable a fin de eliminar los contaminantes

gue este contenia, tales como suciedad, polvo, etc.

Tabla 12. Equipos a Emplearse en el proceso de obtencion de cenizas de nuez negra

item Equipos/Herramientas Caracteristicas Cantidad
1 Balanza Precision de 0.05 g 1
2 Bateas cilindricas Lata y/o acero inoxidable 1
3 cerillas Madera 1
4 Bandejas Acero inoxidable 2
5 Tamices serie ASTM Acero 1
6 Tapa y fondo de tamiz Acero 2
7 Brochas 2’aé4” 2
8 Plastico 50cmx30cm 3
9 Martillo Mango de madera 2

Fuente. Elaboracion propia.

Previo a la calcinacion se procedio a chancar y retirar los frutos secos (cotiledones)
de la cascara, terminado este procedimiento se colocaron las cascaras de nuez

negra en una batea cilindrica para la calcinacion correspondiente, el proceso de la
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calcinacion durd aproximadamente 3 a 4 horas debido a que la cascara de la nuez
es dura y resistente al fuego, obtenida las cenizas se colocaron en las bandejas de
acero inoxidable cubiertas con bolsas plasticas por aproximadamente 24 horas,
seguidamente se procedié a que las cenizas enfrien y luego se realizo el triturado
y molido mediante una maquina de moler (molino de granos) a fin de obtener
cenizas homogéneas para luego pasarlas por un tamizado de acuerdo a la NTP
334.002(determinacién de la finura) y a la NTP 334.085 (aditivos a utilizarse en la

produccion de cemento portland).

Figura 19. Obtencion de cascara de nuez negra mediante chancado manual.

Fuente. Elaboracion propia.

Obtencidon de muestras de agregados

Los agregados fueron extraidos de la cantera Sutcopampa (Margen izquierdo rio
pampas), pertenecientes a la Provincia de Cangallo, Departamento Ayacucho.
ademas de ser llevados a las instalaciones del Laboratorio de la Empresa
“‘INGENIERIA GEOTECNIA PAREJA SRL”, ubicada en la ciudad de Huamanga —
Ayacucho.
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Figura 20. Ubicacion de agregados cantera Sutcopampa
Fuente. Elaboracién propia.

Posterior al traslado de los agregados al laboratorio, las muestras fueron sometidos
a los ensayos descritos en la tabla 13.

Tabla 13. Descripcion de Ensayos a realizar

NORMATIVA
ENSAYOS
NTP ASTM
Granulometria de los agregados. NTP 400.012 ASTM C136
Contenido de humedad de los Agregados. NTP 339.185 ASTM C566
Método de ensayo para determinar el peso
o NTP 400.017 ASTM C29
unitario del agregado grueso.
Peso especifico y porcentaje de absorcion
_ NTP 400.022 ASTM C128
del agregado fino.
Peso especifico y porcentaje de absorcion
NTP 400.021 ASTM C127
del agregado grueso.
Disefio de mezcla. ACI 211

Fuente. Elaboracion propia.

Andlisis Granulométrico de agregados por Tamizado NTP 400.012
Para el proceso del andlisis granulométrico se requirieron equipos y herramientas

como muestra la tabla 14.
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Tabla 14. Equipos y herramientas utilizadas en el ensayo de andlisis granulométrico

item Equipos/Herramientas Caracteristicas Cantidad
1 Tamiz para lavado Acero inoxidable, h=4", g=8" 1
2 Tamices serie ASTM Acero 21
3 Tapa y fondo de tamiz Acero 2
4 bandejas Acero inoxidable 3
5 Balanza Precision de 0.01 g 1
6 Estufa A gas 1
7 Brochas y cepillos Mango de madera de 2"y 4" 2
8 Badilejo de albaiiil Mango de madera de 9" 1
9 Plastico Largo: 50cmxancho: 0.30m 3
10 Cuchara, espatula Metal 1

Fuente. Elaboracion propia.

Previa a la obtencion de muestra de agregados como la arena gruesa y la piedra
chancada segun la NTP 400.010, se realizé el ensayo de cuarteo que consistio en
apilar las muestras en forma cénica en una losa de concreto, luego se procedié a
aplanarlas mediante movimientos ligeros y obteniendo una circunferencia de
espesor uniforme, se finalizé dividiendo en cuatro partes en forma homogénea,
obteniendo proporciones representativas y tamafos adecuados que encuentran en
la diagonal de la muestra cuarteada. Se obtuvo una muestra de trabajable de
agregados: 1676.2gr de grueso y 1867.90gr de fino.

Luego de realizada el cuarteo se procedio con el ensayo granulométrico en base a
la NTP 400.012, se utilizaron los tamices normados (1 1/2"; 1"; 3/4"; 1/2"; 3/8"; 1/4"
y N°4) para agregado grueso y (N°4; N°6; N°8; N°10; N°16; N°20; N°30; N°40; N°50;
N°60; N°80 y N°100) para el agregado fino, apilandolo los tamices se procedié a
echar las muestras obtenidas en los tamices sosteniendo firmemente los tamices
con unatapa en la parte superior y con un fondo firme, el movimiento de los tamices
se realiz6 en una posicion ligeramente inclinada y a una velocidad constante de
aproximadamente 150 veces por minuto y estos se sometieron a un proceso de
movimiento rotacionales, posterior a ello se pesaron las muestras retenidas en los
tamiz . Los datos obtenidos se registraron en la tabla de analisis granulométrico por

tamizado para su analisis y elaboracion de la curva granulométrica.
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Contenido de humedad de los agregados

Posterior al ensayo de granulometria, se realiz6 el ensayo de contenido de
humedad para agregados finos y grueso y para ello nos basamos a lo estipulado
en la NTP 339.185. Para iniciar con este ensayo se obtuvo 1672.20gr de una
muestra representativa de agregado grueso y 1867.90gr para el agregado fino,
mismo que se consideran como el material himedo, después de esto se llevo en
un recipiente a la hornilla para su secado a una temperatura de 110°C + 5°C segun
la norma, teniendo los cuidados necesarios a fin de evitar la pérdida de ninguna
particula, guedando una muestra seca y limpia de 1664.96gr para agregado grueso
y 1672.56gr para el agregado fino, se realizaron dos ensayos para ambos
agregados de los cuales se obtuvo un promedio para el contenido de humedad en
porcentaje, logrando 0.74% de contenido de humedad para el agregado grueso y
un 0.51% para el agregado fino.

Peso Unitario del agregado grueso y agregado fino

El peso unitario de los agregados se realizé para el peso unitario suelto y peso
unitario compactado en consideracion a la NTP 400.017, en caso del primero se uso
para la conversion del peso a volumen para conocer el consumo de aridos por metro
cubico de agregados, con respecto al segundo nos ayudara a obtener el porcentaje
de vacios de los agregados. El proceso para el ensayo del peso unitario suelto se
inicio pesando y midiendo la altura y didmetro de los moldes metalicos obteniendo
un peso de 1.854gr. Posterior a ello se echd el agregado grueso a un piso de
concreto y se realizé el mezclado con una palay luego se colocé el agregado en el
molde metalico de una altura de 5cm en caida libre, hasta llenar el molde enrasando
con la varilla de 5/8”, el procedimiento se realizé hasta 3 veces, obtenido los moldes
metalicos llenos, se pesd cada una de las muestras de agregado grueso,
obteniendo 5616gr, 5654gr y 5634gr para las muestras N°1, N°2 y N°3
respectivamente, re realiz0 el mismo procedimiento para el agregado fino
obteniendo 6250gr, 6234gr y 6248gr para cada una de las 3 muestras ensayadas,
finalmente se procedio a realizar los célculos, obteniendo como peso unitario suelto
seco — PUSS para el agregado grueso de 1.335 kg/m3 y 1.55kg/m3 para el

agregado fino.
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Posterior al ensayo descrito en el parrafo anterior, se realizo el ensayo del peso
unitario compacto, echando una vez mas el agregado en el piso y mezclando, luego
se procedié a colocarlas en el molde metalico llenandolo hasta el primer tercio y
chuseando el material con una varilla de 5/8” por 25 veces, luego se eché hasta el
segundo tercio volviendo a chusear la misma cantidad de veces que la primera,
finalmente se termina de llenar el molde, agregando el material hasta que rebalse,
chuseando nuevamente 25 veces y enrasando el material con la varilla.
Seguidamente se procedi6 a pesar las tres muestras obteniendo 6044gr, 6086gr y
6057gr para las muestras N°1, N°2 y N°3 para agregado grueso y 6812gr, 6838gr
y 6865gr para agregado fino, obteniendo como peso unitario compactado seco —

PUCS de 1.486kg/m3 para agregado grueso y 1.76kg/m3 para el agregado fino.

Peso especifico y porcentaje de absorcién del agregado grueso y agregado
fino (NTP 400.021, NTP 400.022 - ASTM C-128)

La determinacion del peso especifico y el porcentaje de absorcion del agregado
grueso fue segun la NTP 400.021, la importancia de estos datos radico
principalmente en la obtencion de los volumenes que el agregado ocupd en el
concreto de manera mas exacta, misma que fue primordial para la elaboracion del
disefio de mezcla.

Para la obtencion de los datos mencionados se necesitO de los siguientes

materiales:

Tabla 15. Equipos y herramientas para la obtencion de peso especifico y absorcion del agregado

item Equipos/Herramientas Caracteristicas
1 Piedra chancada /4
2 Tamiz N°4
3 Balanza electrénica Precision de 0.01 g
4 Cucharas Acero inoxidable
5 Horno Temperatura de 100° - 110°C
6 Recipientes y bandejas Acero inoxidable
7 Canastilla Metalica

Fuente. Elaboracién propia.
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En primer lugar se obtuvo una muestra representativa de agregado grueso a traves
del cuarteo, cogiendo las partes opuestas de la muestra, obtenida la muestra, se
continué con el zarandeo de la piedra chancada por el tamiz N°4, y todo lo retenido
en el tamiz se utilizé para el ensayo, posterior a ello se pesé el recipiente en que
fue puesto la muestra retenida, despreciando el peso de este, se procedio a colocar
la muestra para el peso, seguidamente se procedi6 a lavar la muestra hasta eliminar
completamente el polvo u otras sustancias adheridas a la superficie del agregado
grueso, después se llevé al horno con una temperatura de 100°-110°C, pasado las
24 horas se sac6 del horno y se dejo secar aproximadamente entre 1 a 3 horas,
posterior a este procedimiento se dejo la muestra en agua por 24 horas, cumplida
las 24 horas, se saco la muestra del agua y se dejo secar encima de un costal rafia
hasta eliminar el agua superficial visible en los agregados y se secd individualmente
las particulas mayores, una vez obtenida las muestras secas superficialmente se
procedié a pesarlas, obteniendo como resultado 1,888.11gr y 1,888.94gr para el

primer y segundo ensayo respectivamente.

A continuacién, se colocé la muestra en una canastilla metalica para determinar su
peso sumergida en el agua, a una temperatura entre 21° a 25°C obteniendo el peso
sumergido en agua de la muestra saturada en gramos lo cual fue 1,159.00gr y
1,155.00gr para el primer y segundo ensayo respectivamente, posteriormente se
introdujo al horno con una temperatura a 100° - 110°C por 24 horas, finalmente se
saco del horno para dejar enfriar y proceder a pesar la muestra seca sin incluir el

peso del recipiente consiguiendo 1,867.65gr y 1,868.56gr para ambos ensayos.

Posterior a la obtencién de los datos mencionados se procedié a realizar los
célculos necesarios para obtener el peso especifico aparente y peso especifico

nominal del agregado, ademas de la obtencion del porcentaje de absorcion.

Disefio de mezcla.

METODO DEL ACI (COMITE 211)

El disefio de mezcla se realizo en base al método ACI, considerando como primer
paso la determinacién de resistencia promedio requerido (f'cr), seleccionando a
partir de la resistencia especifica lo cual vino a ser fc=210kg/cm2, se utilizé como
resistencia a compresion requerida fcr=294kg/cm2 como se muestra a

continuacion en la tabla 16.
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Tabla 16. Seleccién de resistencia promedio requerido en base a la resistencia especifica.

f'c fcr

Menos de 210 ffc+70
[210 hasta 350 fc+84 |

Encima de 350 fi’c +98

Fuente. Elaboracion propia.

posterior a ello se realiz6 la eleccion del asentamiento del concreto segin su

consistencia, descrito en la tabla 17.

Tabla 17. Seleccién de asentamiento del concreto segln su consistencia.

Consistencia Asentamiento
Seca 0" (Omm) a 2" (50mm)
Plastica 3" (75mm) a 4°* (100mm)
Fhuda 5" (125mm) a mayores

Fuente. Elaboracién propia.

Seguidamente se selecciond el volumen unitario del agua segun el asentamiento y
el tamafio maximo nominal del agregado grueso que en este caso fue el de 347,

obteniendo 205 It/m3, como se muestra en la tabla 18.

Tabla 18. Seleccién de volumen unitario del agua segun su asentamiento

Agua, en Vm3, para el tamafio max. nominales de agregado grueso y consistencla Indicada

Asentamiento

18" = e e 1y » 3= e

Concrejos sm are ncorporado
"a?" 207 199 L4 1)) 166 154 130 113
Fad - - [ 205 193 181 169 145 124
6aT 243 28 216 a0 190 176 160 -

Concretos con are ncorporado
I"a? 181 175 168 160 150 142 12 107
ad 202 193 184 175 165 157 L} 19
6'aT 216 205 197 184 174 166 154 —-

Fuente. Elaboracién propia.
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Posteriormente se determind el porcentaje de aire atrapado con relacion al tamafio
del agregado grueso de %", obteniendo 2.0% de aire atrapado, como se muestra
en la tabla 19.

Tabla 19. Seleccién de porcentaje de aire atrapado con relacién al agregado grueso.

Tamadio Maximo nominal Aire Atrapado
38" 3.0%
/2" 2.5%
| 347 20% |
1™ 1.5%
14" 1.0%
" 0.5%
L 0.3%
o .20

Fuente. Elaboracion propia.

Se obtuvo la relacion agua/cemento del disefio por resistencia mediante tabulacion

consiguiendo como factor agua/cemento igual a 0.5716

Tabla 20. Obtencion de la relacion agua cemento mediante tabulacion.

Estimacion de ka relacion agua-cemento en peso para agregado grueso

f'cr (28 dias) del tamaiio maximo nommal indicado.
¥ 34" |
140 0.85 0.8

Tabulacion para

1"“ obtencidn de la 0.70 0.71
210 relacion agua/cemento 0.69 0.04
245 0.57 0.62 0.58
U0t 0.53
| 315 | 0.57 |[}.S_‘~ | 0.49
350 0.53 0.49 045

Fuente. Elaboracién propia.

Seguidamente se obtuvo el factor cemento de acuerdo a la siguiente ecuacion.

_ Volumen unitario del agua

Relacion a/c

Donde:
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Volumen unitario del agua= 205It/m3

Relacion agua/cemento=0.5716

205
05716

205
"~ 0.5716

C =358.6 kg/m3

En base a lo establecido por el método ACI — 211, se obtuvo el tamafio maximo
nominal del agregado grueso y el volumen de grava seca y compactada para
diferentes médulos de finura. Asimismo, se obtuvo los resultados de los voliumenes
absolutos de agregado grueso y fino, seguidamente el resumen de materiales
secos y humedos por m3 de concreto para una resistencia fc=210kg/cm2 y

finalmente el resumen de materiales secos reajustados por m3 de concreto.

Ensayo de consistencia - Slump

Posterior a la obtencion de la proporcion de materiales a utilizar para una
resistencia a compresion fc=210kg/cm2, se elaboraron las probetas cilindricas de
concreto, previo a ello se realizé el ensayo de consistencia — Slump, mediante el
Cono de Abrams introduciendo mezcla de concreto en un molde cénico y
compactando 25 veces a cada 1/3 de la altura total del cono, y luego se retir6 el
cono en forma vertical permitiendo que el concreto asiente sin ser ayudado, este
procedimiento se realiz6 para las mezclas de concreto patron, 0.30%, 0.60% y
0.90% de ceniza de coronta y ceniza de nuez negra, en total se realizaron 7

ensayos de Slump.

Peso Unitario del concreto fresco

Este ensayo se efectué en consideracion a la NTP 339.046 cumpliendo los
lineamientos detallados en ello, y pesando en primer lugar el recipiente cilindrico,
el concreto y luego el peso del recipiente mas el concreto, posterior a ello se pesoé

el agua en el recipiente despreciando el peso del recipiente, para cada uno de los
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concretos utilizados, concreto patron, concreto con adicion de cenizas de coronta y
nuez negra con porcentajes de 0.30%, 0.60& y 0.90%. Por otro lado, se calculo el
factor de calibracion del recipiente, finalmente se obtuvo el peso unitario del
concreto fresco para cada muestra con y sin adicién de cenizas de coronta y nuez,
se elaboré 7 muestras para la elaboracion del ensayo de peso unitario para cada

mezcla con y sin adicion de cenizas.

Procedimiento para la preparacién de probetas cilindricas de concreto

La elaboracion de estas muestras cilindricas de concreto se dio en base a NTP
339.033,2015.

La elaboracion de probetas fue posterior a la realizacion del ensayo de
asentamiento del concreto fresco, previo a ellos se removi6 las briguetas con un
material desmoldante (petréleo), con la finalidad de que el concreto se desmolde
con facilidad y no se adhiera a la briqueta. EI moldeo de los especimenes de
concreto se realizé mediante el método de consolidacién segun asentamiento por
apisonado mediante el uso de una varilla de acero liso de 5/8”, el compactado de
concreto se realizé cada 1/3 de la altura total de la briqueta 25 veces en cada capa
y en cada colocacion se golped el molde con un martillo de goma en diez a quince
golpes, con la propdsito de eliminar los vacios y poros que existe en el concreto,
finalmente se realiz6 el acabado de las probetas cilindricas, utilizando un badilejo,
posterior a ellos se dejo fraguar por 24 horas a una temperatura aproximada de
entre 16°C a 27°C.

Curado

Posterior al fraguado de las probetas de procedieron a desmoldarlas y nombrarlas.
El curado de las probetas cilindricas elaboradas se realizé en una poza llena de
agua, con la finalidad de prevenir la pérdida de humedad, estas fueron curadas
hasta las fechas a las que fueron enviadas a laboratorio, es decir a los 7, 14y 28

dias.
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Ensayo de resistencia a Compresion (NTP 339.034)
El ensayo de resistencia a compresion se elabor6 previa al retiro de los testigos
sumergidos en la poza con agua, protegiendo a los testigos de la pérdida de

humedad, durante el ensayo estuvieron en condiciones humedas.

Una vez traslados los testigos cilindricos se procedi6 a limpiar las caras superiores
e inferiores de estos y se colocaron en la maquina de ensayo de forma alineada,
luego se procedid a comprobar el indicador de la carga misma que estuvo en cero
previas al ensayo. Ademas, al aplicar la carga esta se realiz6 sin paralizaciones, es
decir de forma homogénea, al obtener un patrén de factura definida en las probetas,
se procedid a tomar los datos de la carga maxima obtenida y seguidamente se

realizaron los célculos para cada una de las probetas ensayadas.

Posterior a la obtenciéon de los datos se elaboraron las curvas y las comparaciones

de las resistencias de cada una de las probetas cilindricas de concreto.

3.6 Método de anélisis de datos

Los ensayos realizados seran analizados en un laboratorio y para el resultado de
cada ensayo se utilizaron los porcentajes sin alterarlos, los datos adquiridos del
laboratorio se reflejan en el programa Microsoft Excel para poder generar la
estadistica descriptiva e inferencial (los gréficos, tabulaciones y el analisis

correspondiente).

3.7 Aspectos éticos

En la presente investigacion se considero y respeto las normas, método y técnicas
cumpliendo a cabalidad los aspectos éticos, con la finalidad de aportar alternativas
de disefio y conocimientos extras para la elaboracion de concretos de resistencia
fc=210kg/cm2 con la adicién de cenizas de coronta de maiz y nuez negra, ademas
se ha obtenido informacién de tesis, libros y normas, mismas que fueron citadas
respetando los derechos del autor. Asimismo, como investigador se respeté los
datos proporcionados por el laboratorio y estas fueron reales y no fueron

manipulados de ninguna manera.
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IV. RESULTADOS

En el presente capitulo se presenta los resultados de las indagaciones realizadas
en base a las informaciones recopiladas mediante las técnicas e instrumentos a las
gue se acudio, estas se plasman en tablas y graficos, mismos que son presentados
en relacion al orden de los objetivos especificos planteados en la presente

investigacion.
Nombre del proyecto:

La investigacion tiene como titulo “Evaluacién de resistencia a compresion del
concreto fc=210 kg/cm2 con adicién de ceniza de coronta y nuez, Vilcashuaman,
Ayacucho 2021

Ubicacion de la zona de estudio:

La presente tesis fue realizada en la provincia de Vilcashuaman del departamento

de Ayacucho.

El area de influencia de la presente tesis esta ubicada en:

Departamento : Ayacucho.
Provincia : Vilcashuaman.
Distrito : Vilcashuaman.
Region Geogréfica : Sierra.

La provincia de Vilcashuaman cuenta con 27 247 habitantes aproximadamente, es
una de las once provincias que conforman el departamento de Ayacucho, la
provincia tiene una extension de 1 178,16 kilometros cuadrados y se encuentra
dividida en ocho distritos, dentro de ello comprende el Distrito de Carhuancay el
Distrito de Independencia, distritos que fueron parte de la presente investigacion.
Asimismo, la provincia cuenta con un clima templado, frio y muy frio, en los meses

mas frios el clima es seco y algo frigido.
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Figura 21. Georreferencia de la ubicacion del proyecto. Mapa creado en Google Earth

Fuente. Elaboracion propia.

Localizacion geogréfica del proyecto
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Figura 22. Localizacion del proyecto a nivel nacional y regional.

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 23. Localizacién del proyecto a nivel provincial.

Fuente. Elaboracién propia.

Ensayo Quimico en cenizas de corontay nuez.

Posterior a la obtencién de las cenizas de nuez y coronta, se procedio a llevar
muestras representativas al laboratorio a fin de obtener los siguientes resultados

gue se muestran en la tabla 21 y 22.

Tabla 21. Ensayo Quimico de la ceniza de coronta

ENSAYO QUIMICO EN CENIZA DE CORONTA

PROPIEDADES QUIMICOS UND VALOR
CLORUROS (ClI) ppm 126,025.00
SULFATOS (S0,%) ppm 837.8
CAL (CaO) ppm 7,280.00
pH 12.79

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 22. Ensayo Quimico de la ceniza de nuez

ENSAYO QUIMICO EN CENIZA DE NUEZ

PROPIEDADES QUIMICOS UND VALOR
CLORUROS (CI) ppm 97,215.00
SULFATOS (S0,%) ppm 1,129.00
CAL (CaO) ppm 7,640.00
pH 12.28

Fuente. Elaboracién propia.

Ensayo de los agregados

Los agregado grueso y finos pasaron por una serie de ensayos misma que se
detallaran a continuacion y se mostrara los resultados obtenidos en cada una de
ellas, la secuencia de los ensayos parti6 en primer lugar con el ensayo de
granulometria, Peso unitario de los agregados, porcentaje de vacios, Contenido de

himedas, absorcién efectiva y humedad superficial.

Ensayo de granulometria del agregado grueso

El ensayo consiste en obtener una muestra representativa de agregado grueso
misma que se obtiene mediante el cuarteo, posterior a ello se procedié a pesar el
material, se llevo al horno para el correcto secado, se realizé el tamizado y

finalmente se pes6 cada muestra retenida en los tamices de agregado grueso.

Tabla 23. Granulometria del agregado grueso

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO (PIEDRA CHANCADA)

CANTERA: SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PAMPAS)

TAMICES PESO % % RETENIDG % HUSO 56
Tamafi  Abertur RETEN. REIEN AcumuLADO A% ASTM ASTM
(gn) PARCIAL PASA LIMITE
(pulg) (mm) SUP. LIMITE INF.
3" 76.200
21/2" 63.500 - - 100.00
2" 50.800 - - 100.00
11/2" 38.100 - - 100.00 100.00 100.00
1" 25.400 52.11 3.11 3.11 96.89 90.00 100.00
3/4" 19.050 708.46 42.27 45.38 54.62 40.00 85.00
172" 12.700 872.93 52.08 97.46 2.54 10.00 40.00
3/8" 9.525 27.69 1.65 99.11 0.89 0.00 15.00
1/4" 6.350 2.05 0.12 99.23 0.77 0.00 5.00
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N°4 4.760 1.45 0.09 99.31 0.68
N°6 3.360 99.31 0.68
N°8 2.380 990.31 0.68
N°10 2.000 990.31 0.68
N°16 1.190 99.31 0.68
N°20 0.840 99.31 0.68
N°30 0.590 990.31 0.68
N°40 0.426 99.31 0.68
N°50 0.297 99.31 0.68
N°60 0.250 990.31 0.68
N°80 0.177 99.31 0.68
N°100 0.149 99.31 0.68
N°200 0.074 99.31 0.68
FONDO 990.31 0.68
LAVAD 11.50 0.69 100.00 -
TOTAL 1676.2
MODULO DE FINEZA 7.40
TAMARNO MAXIMO NOMINAL 3/4"
Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 24. Curva granulométrica del agregado grueso

Fuente. Elaboracién propia.

53



Interpretaciéon: Del analisis granulométrico mostrado en la tabla N°23, se puede
detallar que el tamafio Maximo Nominal es de %", en su mayoria cumple con el

Huso Granulométrico 56+ (17-3/8)

Ensayo de granulometria del agregado fino

El ensayo consiste en obtener una muestra representativa de agregado fino misma
gue se obtiene mediante el cuarteo, posterior a ello se procedié a pesar el material,
se llevo al horno para el correcto secado, se realizd el tamizado y finalmente se

pesO cada muestra retenida en los tamices de agregado fino.

Tabla 24. Granulometria del agregado grueso

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO (ARENA ZARANDEADA)

CANTERA: SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PAMPAS)

TAMICES HUSO 56
PESO % %
Tamafi  Abertura RETENID RETENIDO Z)CFEJEMTUEIFIAI\B(C)) QUE Sa-lr.:yé S'\SAT.:_V:E
o (pulg) (mm) O (g PARCIAL PASA
SUP. INF.
3" 76.200
21/2" 63.500 - - 100.00
2" 50.800 - - 100.00
11/2" 38.100 - - 100.00 10.00 100.00
1" 25.400 0.00 100.00 90.00 100.00
3/4" 19.050 0.00 100.00 40.00 85.00
1/2" 12.700 0.00 100.00 10.00 40.00
3/8" 9.525 0.00 100.00 0.00 15.00
1/4" 6.350 58.96 3.16 3.16 96.84 0.00 5.00
N°4 4.760 231.32 12.38 15.54 84.46
N°8 2.380 475.74 25.47 41.01 58.99
N°10 2.000 74.36 3.98 44,99 55.01
N°16 1.190 223.56 11.97 56.96 43.04
N°20 0.840 132.12 7.07 64.03 35.97
N°30 0.590 81.31 4.35 68.38 31.62
N°40 0.426 93.51 5.01 73.39 26.61
N°50 0.297 109.63 5.87 79.26 20.74
N°60 0.250 45.24 2.42 81.68 18.32
N°80 0.177 75.21 4.03 85.71 14.29
N°100 0.149 25.24 1.35 87.06 12.94
N°200 0.074 45.41 2.43 89.49 10.51
FONDO 0.95 0.05 89.54 10.46
LAVAD 195.30 10.46 100.00 -
TOTAL 1867.9 100.00
MODULO DE FINEZA 3.48

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 25. Curva granulométrica del agregado fino
Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacién: Del andlisis granulométrico mostrado en la tabla N°24, se puede

observar que cumple ligeramente del Huso C (arenas gruesas) que es

recomendado para la elaboracion de concreto. Con la obtencion de modulo de
Fineza del agregado fino igual a MF=3.48, lo cual se encuentra fuera de los rangos

establecidos de 2.35 a 3.15, los expertos recomendaron combinar arena fina a fin

de reducir el médulo de fineza obtenido.

Peso Unitario de los agregados.
El ensayo consistio en humedecer el recipiente y colocar la muestra de agregados

en tres capas dando 25 golpes en cada una de ellas con un mazo de goma,

finalmente se procedid a enrasar la superficie pesando el recipiente con la muestra,
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se realiz6 3 ensayos para finalmente obtener un promedio para el peso unitario

suelto seco y peso unitario compactado seco.

Tabla 25. Peso unitario suelto seco del agregado fino

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)
o ENSAYO ENSAYO ENSAYO
N° DE ENSAYO N°1 N°2 N°3
A Peso Molde (gr) 1,854.00 1,854.00 1,854.00
B Peso Agregado + Molde (gr) 6,250.00 6,234.00 6,248.00
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,396.00 4,380.00 4,394.00
D Volumen del Molde (cm3) 2,832.00 2,832.00 2,832.00
E Peso Unitario Suelto Seco (C)/(D) 1.552 1.547 1.552
PROMEDIO PUSS (Kg/m3) 1.550
Fuente. Elaboracién propia.
Tabla 26. Peso unitario compactado seco del agregado fino
AGREGADO FINO
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS)
o ENSAYO ENSAYO ENSAYO
N° DE ENSAYO N°1 N°2 N°3
A Peso Molde (gr) 1,854.00 1,854.00 1,854.00
B Peso Agregado + Molde (gr) 6,812.00 6,838.00 6,865.00
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 4,958.00 4,984.00 5,011.00
D Volumen del Molde (cm3) 2,832.00 2,832.00 2,832.00
E Peso Unitario Suelto Seco (C)/(D) 1.751 1.760 1.769
PROMEDIO PUCS (Kg/m3) 1.760
Fuente. Elaboracién propia.
Tabla 27. Peso unitario suelto seco del agregado grueso
AGREGADO GRUESO
PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)
o ENSAYO ENSAYO ENSAYO
N° DE ENSAYO N N°2 N°3
A Peso Molde (gr) 1,854.00 1,854.00 1,854.00
B Peso Agregado + Molde (gr) 5,616.00 5,654.00 5,634.00
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A) 3,762.00 3,800.00 3,780.00
D Volumen del Molde (cm3) 2,832.00 2,832.00 2,832.00
E Peso Unitario Suelto Seco (C)/(D) 1.328 1.342 1.335
PROMEDIO PUSS (Kg/m3) 1.335

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 28. Peso unitario compactado seco del agregado grueso

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS)

o ENSAYO ENSAYO ENSAYO
N° DE ENSAYO N°1 N°2 N°3
A Peso Molde (gr) 1,854.00 1,854.00 1,854.00
B Peso Agregado + Molde (gr) 6,044.00 6,086.00 6,057.00
C Peso Agregado Suelto (gr) = (B)-(A)  4,190.00 4,232.00 4,203.00
D Volumen del Molde (cm3) 2,832.00 2,832.00 2,832.00
E Peso Unitario Suelto Seco (C)/(D) 1.480 1.494 1.484

PROMEDIO PUCS (Kg/m3) 1.486

Fuente. Elaboracién propia.

Interpretacién: Los valores obtenidos de peso unitario del agregado grueso Y fino

dependeran siempre de las condiciones en la que los agregados se encuentren, de

su forma, granulometria, tamafio maximo, etc., para la presente investigacion ha

dependido de los factores externos como es la relacion del tamafio maximo con el

volumen del recipiente, su consolidacién y su forma de colocacion.

Contenido de humedad, absorcion y humedad efectiva - humedad

superficial de los agregados:

Previamente se obtiene una muestra de agregados, posterior a ello se procedi6 a

pesar los agregados en estado natural, luego se coloco en horno cada uno de los

agregados, finalmente se pesaron los agregados en estado seco.

Tabla 29. Contenido de humedad, absorcion y humedad efectiva y humedad superficial del

agregado grueso.

CONTENIDO DE HUMEDAD, ABSORCION Y HUMEDAD EFECTIVA'Y
HUMEDAD SUPERFICIAL

AGREGADO GRUESO

INDENTIFICACION MUESTRA ~ MUESTRA

N° 1 N° 2

A Peso Humedo de la muestra (gr) 66.30 71.50

B Peso Seco de la muestra (gr) 65.70 71.10

C Peso del agua en la muestra (gr) 0.60 0.40
D % de absorcion 1.09

Contenido de Humedad (%) 0.91 0.56
Contenido de Humedad (%) 0.74
Absorcién Efectiva (%) 0.36

Humedad Superficial (%) -

Fuente. Elaboracién propia.
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Tabla 30. Contenido de humedad, absorcion y humedad efectiva y humedad superficial del
agregado fino.

CONTENIDO DE HUMEDAD, ABSORCION Y HUMEDAD EFECTIVA'Y
HUMEDAD SUPERFICIAL
AGREGADO FINO

INDENTIFICACION

MUESTRA  MUESTRA

N° 1 N° 2
A Peso Humedo de la muestra (gr) 77.84 109.00
B Peso Seco de la muestra (gr) 77.34 108.60
C Peso del agua en la muestra (gr) 0.50 0.40
D % de absorcion 2.03
Contenido de Humedad (%) 0.65 0.37
Contenido de Humedad (%) 0.51
Absorcién Efectiva (%) 1.52

Humedad Superficial (%) -
Fuente. Elaboracién propia.

Interpretacién: Los valores obtenidos de contenido de humedad, absorcion
efectiva y humedad superficial dependeran siempre de las condiciones en la que
los agregados se encuentren, del clima, del almacenamiento, cantidad de agua que
esta presente en el agregado, para la presente investigacién se hicieron los

respectivos calculos considerando la humedad del momento de muestreo.

Disefio de Mezcla - ACI 211

El método de disefio de mezcla utilizado para la presente investigacién, vino a ser
el ACI 211, para ello la presente investigacién investiga la resistencia a compresion
fc=210 kg/cm2 detallado en el item 3.5 de procedimientos. A continuacion, se
detalla las cantidades en kilogramos de los materiales utilizadas para la elaboracion
de concreto por m3, estas dosificaciones fueron corregidas por la humedad de cada
agregado ya que este podria variar considerablemente en diferentes momentos,

segun su modo de almacenamiento.

Tabla 31. Resumen de materiales secos por m3 de concreto (Método ACI)

RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (METODO ACI)

f'c WIC CEMENTO AGREGADO Aggﬁ(éégo AGUA  TOTAL
(kg/lcm?2) (kg) FINO (kg) (kq) (It) (kg/m3)
210 Resistencia 358.60 964.90 819.90 205.00 2,348.50

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 32. Resumen de materiales himedos por m3 de concreto (Método ACI)

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO (METODO ACI)
f'c W/C CEMENTO AGREGADO Agzﬁgégo AGUA TOTAL
(kg/cm2) (kg) FINO (kg) (kq) (1t) (kg/m3)
210 Resistencia 358.60 969.80 826.00 222.20 2,379.70
Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 33. Resumen de materiales secos por m3 de concreto (Método ACI) Reajuste

RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (METODO ACI) REAJUSTE
f'c W/C CEMENTO AGREGADO AGREGADO AGUA TOTAL
(kg/cm2) (kg) FINO (kg) GRUESO (kg) (1Y) (kg/m3)

210 Resistencia 358.60 978.30 807.30

205.00 2,349.00
Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 34. Dosificacién en volumen pie3 Reajuste (C: AF: AG: AGUA It/bls)

DOSIFICACION EN VOLUMEN PIE3 REAJUSTE (C: AF: AG: AGUA lt/bls)
fc (kglem2) Wie CEMENTO AGREGADO AGREGADO AGUA
9 (kg) FINO (kg) GRUESO (kg) (It)
210 Resistencia 1.00 2.60 2.50 26.40
Fuente. Elaboracién propia.

Determinacion de la cantidad en pesos para la elaboracion de probetas
cilindricas de concreto.

Concreto por M3 de concreto.

Tabla 35. Dosificacion de mezcla por m3 de concreto en kilogramos

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA M3 DE CONCRETO

PIEDRA ARENA
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA
806.90 Kg 989.00Kg  359.60 Kg 222.80 Kg

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 36. Dosificacion de mezcla para la elaboracién de 3 probetas cilindricas de concreto patrén

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS

CONCRETO PATRON 0.00% MAS 5% DE DESPERDICIO

PIEDRA ARENA 0.00% DE
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA CENIZAS
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 0.000gr

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 37. Dosificacion de mezcla para la elaboracion de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicién de 0.30% de ceniza de coronta

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.30% CENIZA DE CORONTA MAS 5% DE DESPERDICIO

0.30%
PIEDRA ARENA
CEMENTO AGUA CENIZA DE
CHANCADA GRUESA CORONTA
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 18.210gr

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 38. Dosificacion de mezcla para la elaboracién de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicién de 0.60% de ceniza de coronta

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.60% CENIZA DE CORONTA MAS 5% DE DESPERDICIO

0.60%
PIEDRA ARENA
CEMENTO AGUA CENIZA DE
CHANCADA GRUESA CORONTA
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 36.42gr

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 39. Dosificacion de mezcla para la elaboracién de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicién de 0.90% de ceniza de coronta

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.90% CENIZA DE CORONTA

0.30%
PIEDRA ARENA
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA CENIZA DE
NUEZ
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 54.63gr

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 40. Dosificacion de mezcla para la elaboracién de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicién de 0.30% de ceniza de nuez

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.30% CENIZA DE NUEZ MAS 5% DE DESPERDICIO

0.30%
PIEDRA ARENA
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA CENIZA DE
NUEZ
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 18.210gr

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 41. Dosificacion de mezcla para la elaboracién de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicion de 0.60% de ceniza de nuez

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.60% CENIZA DE NUEZ MAS 5% DE DESPERDICIO

0.60%

PIEDRA ARENA
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA CENIZA DE
NUEZ
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 36.42gr

Fuente. Elaboracion propia.
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Tabla 42. Dosificacién de mezcla para la elaboracion de 3 probetas cilindricas de concreto con
adicién de 0.90% de ceniza de nuez

DOSIFICACION DE MEZCLA PARA 3 PROBETAS CILINDRICAS
CONCRETO 0.90% CENIZA DE NUEZ MAS 5% DE DESPERDICIO

0.60%

PIEDRA ARENA
CHANCADA GRUESA CEMENTO AGUA CENIZA DE
NUEZ
13.62 Kg 16.70 Kg 6.07 Kg 3.76 Kg 54.63gr

Fuente. Elaboracion propia.

Elaboraciéon de probetas cilindricas.

La elaboracién de las probetas cilindricas de concreto se elaboraron en un espacio
apropiado, plano, rigido y horizontal, asimismo los pernos de los moldes estuvieron
completamente ajustados ademas se engraso con petréleo la parte interior de los
moldes a fin de desmoldarlo con facilidad y que el concreto no se adhiera al molde,
seguidamente se toma la muestra de concreto y se procedi6 a colocar la mezcla en
el molde en tres capas, en cada una de las capas se realizd el respectivo
compactado con una varilla lisa de 5/8” chuseando 25 veces en todo el espesor,
luego se golpea ligeramente por 10 veces con un martillo de goma para liberar las
burbujas de aire que hayan podido quedar en la mezcla, finalmente en la Ultima
capa se nivelod el exceso de mezcla usando una plancha obteniendo una superficie
lisay plana, la elaboracion de probetas concluye con el desmolde de estas después
de las 24 horas y la identificacion (colocacion de nombre) mediante el uso de un
corrector o un plumén indeleble. En la presente investigacion se elabor6 63

probetas de concreto.

Después de identificar las probetas se procedieron a llevarlas con mucho cuidado

a la poza con agua potable lo cual cubri6 todas las caras de las probetas.

Tabla 43. Elaboracién de probetas cilindricas de concreto para los 7, 14 y 28 dias

CONCRETO 0.30% 0.60% 0.90% 0.30% 0.60% 0.90%
DIAS PATRON CENIZA CENIZA CENIZA  CENIZA CENIZA CENIZA
CORONTA CORONTA CORONTA NUEZ NUEZ NUEZ

Para 0.00% 0.30% 0.60% 0.90% 0.30% 0.60% 0.90%
los Concreto Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza Ceniza  Ceniza
7,14 Patrén Coronta Coronta Coronta de Nuez de Nuez de Nuez

(A) (A) (A) (A) (A) (A) (A)
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y 28
dias

0.00% 0.30% 0.60%
Concreto Ceniza Ceniza
Patron Coronta Coronta
(B) (B) (B)
0.00% 0.30% 0.60%
Concreto Ceniza Ceniza
Patrén Coronta Coronta

© © (©

0.90% 0.30% 0.60%
Ceniza Ceniza Ceniza
Coronta de Nuez de Nuez

(B) (B) (B) (B)
0.90% 0.30% 0.60%
Ceniza Ceniza Ceniza
Coronta de Nuez de Nuez

0.90%
Ceniza
de Nuez

0.90%
Ceniza
de Nuez

(© © (©) (©)

Fuente. Elaboracién propia.

Ensayo de asentamiento del concreto para cada muestra.

El ensayo de asentamiento se elabor6 con la finalidad de conocer cuén trabajable

se encuentra una mezcla de concreto, por ello para la elaboracién de este ensayo

se hizo uso del cono de Abrams, una vez obtenido el equipo se realizé procedié a

colocar la mezcla de concreto distribuyéndola en 3 capas y se compacté con una

varilla lisa de 5/8” chuseando 25 veces en las tres capas, finalmente se procedi6 a

retirar el molde verticalmente y se midi6 la diferencia de altura entre el molde y el

asentamiento del concreto, este procedimiento se elabord para cada una de las

muestras de concreto con y sin adicion de cenizas de coronta y nuez como se

detalla en la tabla 44.

Tabla 44. Elaboracién del ensayo de asentamiento de concreto para muestras de concreto con 'y
sin adicion de cenizas.

Asentamiento del concreto

Muestra Descripcion Slump Apariencia
(pulg)
M1 Concreto Patrén 4 Buena, conserva un adecuado
grado de cohesividad.
) Buena, conserva un adecuado
0 mn H
M2 0.30% Ceniza Coronta 3.5 grado de cohesividad.
) Buena, conserva un adecuado
0 n H
M3 0.60% Ceniza Coronta 3 1/2 grado de cohesividad.
. Buena, conserva un adecuado
0 n H
M4 0.90% Ceniza Coronta 3 grado de cohesividad.
M5  0.30% Cenizade Nuez 3.5 Duena conserva un adecuado
grado de cohesividad.
) Buena, conserva un adecuado
o n 1
M6 0.60% Ceniza de Nuez 31/2 grado de cohesividad.
M7 0.90% Ceniza de Nuez 3 Buena, conserva un adecuado

grado de cohesividad.

Fuente. Elaboracion propia.
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Resultado de Asentamiento para muestras de concreto

4.5
Limite superior 4"

3.5 [onsistencia

Plastica Limite Inferior 3"

o 25
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n = 5 E =]
1.5 = = = @
= = N =
= = = =
1 = = = x
=R =R = N
0.5 =] = = =
= = =] =)
0
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7
Slump 4 3.5 31/2 3 3.5 31/2 3

MUESTRAS DE CONCRETO

Figura 26. Asentamiento del concreto con y sin adicién de cenizas.

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion: Como se logra apreciar en la figura 26, los valores obtenidos del
asentamiento de concreto, se puede concluir que conforme se incorpora los
porcentajes de cenizas de coronta y nuez, el Slump tiende a reducirse con respecto
a la muestra patron, pero todas se mantuvieron dentro del rango de consistencia
plastica, cada una de las mezclas de distintos porcentajes de adicion de cenizas de

coronta y nuez conservaron el grado apropiado de cohesividad y trabajabilidad.

Peso Unitario del concreto en estado fresco.

Como primer paso para la obtencion de datos del peso unitario para las distintas
mezclas de concreto, se realizé el humedecimiento del recipiente, luego se procedio
a colocar la muestra de concreto en tres capas dando 25 chuseadas con la varilla
lisa en cada una de las capas, posterior a la culminacion de las tres capas, se
procedié a enrasar la superficie del recipiente y finalmente se procedio a pesar,
cabe mencionar que previa al proceso se obtuvo el peso del molde obteniendo los

siguientes resultados.
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Tabla 45. Peso unitario del concreto patron

Peso unitario del concreto patron (M1)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.4 Kg
Peso del concreto 22.628 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2420.11 Kg/m3

Si cumple, dentro del rango de 2240 kg/m3 a 2460 kg/m3

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 46. Peso unitario del concreto con adicién del 0.30% de ceniza de coronta

Peso unitario del concreto 0.30% de ceniza coronta (M2)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.38 Kg
Peso del concreto 22.608 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2417.97 Kg/m3

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 47. Peso unitario del concreto con adicién del 0.60% de ceniza de coronta

Peso unitario del concreto 0.60% de ceniza coronta (M3)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.35 Kg
Peso del concreto 22.578 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2414.76 Kg/m3

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 48. Peso unitario del concreto con adicién del 0.90% de ceniza de coronta

peso unitario del concreto 0.90% de ceniza coronta (M4)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.28 Kg
Peso del concreto 22.508 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2407.27 Kg/m3

Fuente. Elaboracién propia.
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Tabla 49. Peso unitario del concreto con adicion del 0.30% de ceniza de nuez

Peso unitario del concreto 0.30% de ceniza nuez (M5)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.39 Kg
Peso del concreto 22.613 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2418.50 Kg/m3

Fuente. Elaboracion propia.

Tabla 50. Peso unitario del concreto con adicién del 0.60% de ceniza de nuez

Peso unitario del concreto 0.60% de ceniza nuez (M6)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 27.23 Kg
Peso del concreto 22.454 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2401.50 Kg

Fuente. Elaboracién propia.

Tabla 51. Peso unitario del concreto con adicién del 0.90% de ceniza de nuez

Peso unitario del concreto 0.90% de ceniza nuez (M7)

Peso del molde 4.772 Kg
Volumen del molde 0.00935 M3
Peso molde + concreto compactado 26.99 Kg
Peso del concreto 22.213 Kg
Peso Unitario del concreto (PUC) 2375.72 Kg/m3

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 27. Peso Unitario de las diferentes mezclas de concreto con y sin ceniza.

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacién: Como se logra apreciar en la Figura 27, el peso unitario de las siete
muestras de concreto con y sin adicion de cenizas de coronta y nuez cumplen con
lo mencionado en la Norma Técnico Peruana 339.046, puesto que cada uno de los
pesos unitarios se encuentran dentro de los rangos establecidos, es decir dentro
de 2240 kg/m3 como el rango inferior y 2460 kg/m3 como rango superior, asi mismo
se puede afirmar que a medida que se adiciona un mayor porcentaje de ceniza ya
sea de coronta y nuez el peso unitario tiende a disminuir, lo que da a entender que

el concreto es mas ligero a mayor porcentaje de cenizas de nuez y coronta.
Ensayo de resistencia a compresion del concreto f¢=210 kg/cm2

Posterior a la elaboracion de probetas de concreto con y sin adiciéon de cenizas de
coronta y nuez y de cumplida las fechas de curado (7, 14 y 28 dias), las probetas
fueron llevadas al laboratorio para el respectivo ensayo de rotura de probetas, a

continuacion, se muestra las resistencias obtenidas a los dias establecidos.

Rotura a los 7 dias.

La elaboracion de las probetas cilindricas de concreto fue elaborada en base al
disefio de mezcla realizada con anterioridad, cabe mencionar que las probetas con

y sin adicion de cenizas fueron moldeadas con fecha 05 de junio del 2021 y el
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ensayo de rotura de probetas se realizé con fecha 12 de junio del 2021, cumpliendo

los 7 dias para la rotura como se muestra en la Tabla 52, cabe mencionar que se

elaboraron 3 muestras de briquetas para las distintas dosificaciones de mezcla, de

los cuales se obtuvo un promedio.

La Norma Técnica Peruana E.060 de concreto armado menciona en su capitulo 5

correspondiente a la calidad del concreto mezclado y colocado, en el item 5.3.1.1

gue al tener registrado una cierta cantidad de muestras éstas deben cumplir con

estdndares minimos para ser considerados como muestras representativas, asi

mismo estas muestras deben estar dentro del rango de +71.3801kg/cm2 para asi

obtener una resistencia especifica promedio.

Tabla 52. Resultados de Resistencia a compresion (kg/cm2) de probetas cilindricas con y sin
adicion de cenizas a los 7 dias

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7 DIAS

FECHA DE FECHA DE FC F'C(KG/CM2

DESCRIPCION MUESTRA MOLDEO ROTURA (KG/ICM2) PR(OMEDIO)
CONCRETO PATRON (A) 197.80

CONCRETO PATRON (B) M1 05/06/2021 12/06/2021 203.10 193.77
CONCRETO PATRON (C) 180.40

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 221.60

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M2 05/06/2021 12/06/2021 240.20 225.47
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 214.60

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 240.20

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M3 05/06/2021 12/06/2021 253.60 247.07
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 247.40

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 245.60

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M4 05/06/2021 12/06/2021 252.00 246.20
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 241.00

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 201.50

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M5 05/06/2021 12/06/2021 180.10 187.87
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 182.00

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 173.10

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M6 05/06/2021 12/06/2021 190.90 186.27
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 194.80

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 181.20

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M7 05/06/2021 12/06/2021 190.00 187.23
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 190.50

Fuente. Elaboracion propia.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (7 DIAS)
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Figura 28. Gréfica de los resultados de resistencia a compresion (kg/cm2) de probetas cilindricas
con y sin adicion de cenizas a los 7 dias

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacién: Como se muestra en la figura 28 la resistencia especifica promedio
del concreto patron resulté ser de 193.77kg/cm2, en comparacion a la resistencia
especifica promedio del 0.30%, 0.60 y 0.90% de ceniza de coronta que resulto ser
de 225.47kg/lcm2, 247.07kg/cm2, 246.20kg/cm2 respectivamente, ademas las
muestras de concreto con adicion del 0.30%, 0.60% y 0.90% de ceniza de nuez
negra obtuvieron resultados de 187.87kg/cm2, 186.27kg/cm2y 187.23kg/cm2, Por
lo tanto se puede afirmar que la resistencia del concreto a los 7 dias con adicion de
cenizas de coronta lograron un resultado 6ptimo superando al concreto patron, sin
embargo las muestra de concreto con adicion de cenizas de nuez negra tienden a
disminuir debido a que se encuentras por debajo de la resistencia del concreto

patrén.

Rotura a los 14 dias.

Las probetas con y sin adicién de cenizas fueron moldeadas con fecha 29 de mayo
del 2021 y el ensayo de rotura de probetas se realiz6 con fecha 12 de junio del
2021, cumpliendo los 14 dias para la rotura correspondiente como se muestra en
la Tabla 53.
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Tabla 53. Resultados de Resistencia a compresion (kg/cm?2) de probetas cilindricas con y sin
adicién de cenizas a los 14 dias

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 14 DIAS

FECHA , ,

N A N
CONCRETO PATRON (A) 323.6

CONCRETO PATRON (B) M1 20/05/2021  12/06/2021 299.9 312.00
CONCRETO PATRON (C) 312.5

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 326.4

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M2 20/05/2021  12/06/2021 304.2 319.97
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 329.3

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 327.9

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M3 20/05/2021  12/06/2021 313.9 324.17
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 330.7

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 309.4

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M4 29/05/2021  12/06/2021 332.0 313.83
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 300.1

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 324.6

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M5 29/05/2021  12/06/2021 329.8 325.27
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 321.4

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 308.2

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M6 20/05/2021  12/06/2021 310.1 310.23
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 312.4

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 283.0

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M7 20/05/2021  12/06/2021 297.7 292.93
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 208.1

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 29. Gréfica de los resultados de resistencia a compresion (kg/cm2) de probetas cilindricas
con y sin adicion de cenizas a los 14 dias

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacién: Como se muestra en la figura 29 la resistencia especifica promedio
del concreto patron resultd ser de 312.00 kg/cm2, en comparacion a la resistencia
especifica promedio del 0.30%, 0.60 y 0.90% de ceniza de coronta que resulto ser
de 319.97kg/cm2, 324.17kg/cm2, 313.83kg/cm2 respectivamente, ademas las
muestras de concreto con adicion del 0.30%, 0.60% y 0.90% de ceniza de nuez
negra obtuvieron resultados de 325.27kg/cm2, 310.23kg/cm2 'y 292.93kg/cm2, Por
lo tanto se puede afirmar que las resistencia de las muestras del concreto a los 14
dias con adicion de cenizas de coronta obtuvieron un resultado 6ptimo superando
de manera ascendente al concreto patron , sin embargo las muestra de concreto
con adicion del 0.60% y 0.90% de cenizas de nuez tienden a disminuir puesto que
la resistencias se encuentran por debajo de la resistencia del concreto patron, pero
la muestra con adicién del 0.30% de ceniza de nuez negra obtuvo un resultado

superior al del concreto patron influyendo positivamente.
Rotura a los 28 dias
Las probetas con y sin adicion de cenizas fueron moldeadas con fecha 15 de junio

del 2021 y el ensayo de rotura de probetas se realiz6 con fecha 12 de junio del
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2021, cumpliendo los 28 dias para la rotura correspondiente como se muestra en

la Tabla 54.

Tabla 54. Resultados de Resistencia a compresion (kg/cm2) de probetas cilindricas con y sin
adicion de cenizas a los 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 28 DIAS

FECHA

FECHA

DESCRIPCION MUESTRA DE DE (KGF/gMZ) FF',(F:Q((*;S/E%'\I"S)
MOLDEO  ROTURA

CONCRETO PATRON (A) 393.6

CONCRETO PATRON (B) M1 15/05/2021  12/06/2021 403.3 397.10
CONCRETO PATRON (C) 394.4

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 307.7

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M2 15/05/2021  12/06/2021 352.4 340.57
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 361.6

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 409.4

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M3 15/05/2021  12/06/2021 418.2 403.97
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 384.3

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 379.2

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M4 15/05/2021  12/06/2021 368.5 375.73
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 379.5

0.30% CENIZA DE CORONTA (A) 291.4

0.30% CENIZA DE CORONTA (B) M5 15/05/2021  12/06/2021 293.9 288.20
0.30% CENIZA DE CORONTA (C) 279.3

0.60% CENIZA DE CORONTA (A) 306.7

0.60% CENIZA DE CORONTA (B) M6 15/05/2021  12/06/2021 310.5 308.70
0.60% CENIZA DE CORONTA (C) 308.9

0.90% CENIZA DE CORONTA (A) 308.9

0.90% CENIZA DE CORONTA (B) M7 15/05/2021  12/06/2021 308.8 302.07
0.90% CENIZA DE CORONTA (C) 288.5

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 30. Gréfica de los resultados de resistencia a compresion (kg/cm2) de probetas cilindricas
con y sin adicion de cenizas a los 28 dias

Fuente. Elaboracion propia.
Interpretacién: Como se muestra en la figura 30 la resistencia especifica promedio
del concreto patrén resulté ser de 397.10kg/cm2, en comparacion a la resistencia
especifica promedio del 0.30%, 0.60 y 0.90% de ceniza de coronta que resulto ser
de 340.57kg/cm2, 403.97kg/cm2, 375.73kg/cm2 respectivamente, ademas las
muestras de concreto con adicion del 0.30%, 0.60% y 0.90% de ceniza de nuez
negra obtuvieron resultados de 288.20kg/cm2, 308.70kg/cm2y 302.07kg/cm2, Por
lo tanto se puede afirmar que la muestra de 0.60% de adicion de ceniza de coronta
supero positivamente al concreto patréon, sin embargo la adicion de 0.30% y 0.90%
de ceniza de coronta tienden a disminuir, siendo la resistencia del concreto patron
mayor a éstas. Por otro lado, la adicién de cenizas de nuez negra en las tres
dosificaciones resulta ser ineficientes puesto que ninguno de ellos supera al

concreto patrén.
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Resistencia a compresiéon (kg/cm2) alos 7, 14y 28 dias del concreto patrén

Tabla 55. Cuadro comparativo de la resistencia a compresion kg/cm?2 a los 7, 14 y 28 dias

concreto patrén

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO PATRON

FECHADE FECHADE  FC(KGICM2)
DESCRIPCION MUESTRA  "\VioLDEO ROTURA PROMEDIO
CONCRETO PATRON (7 DIAS) 7dias  05/06/2021  12/06/2021 193.77
CONCRETO PATRON (14 DIAS) 14dias  05/06/2021  12/06/2021 312.00
CONCRETO PATRON (28 DIAS) 28dias  05/06/2021  12/06/2021 397.10
Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 31. Gréfico de la resistencia a compresién kg/cm2 a los 7, 14 y 28 dias concreto patrén

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacién: Como se muestra en la figura 31 la resistencia promedio del

concreto patron tiende a ascender de manera positiva conforme pasan los dias

superando la resistencia requerida de disefio de 294kg/cm2 a los 14 y 28 dias.
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Resistencia a compresion (kg/cm2) a los 7, 14 y 28 dias del concreto con

adicion de 0.30% de ceniza de coronta.

Tabla 56. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.30% de ceniza de
coronta, a compresion respecto a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE

0.30% CENIZA DE CORONTA

FECHADE FECHADE F'C(KG/CM2)
DESCRIPCION MUESTRA MOLDEO ROTURA PROMEDIO
0.30% CENIZA DE CORONTA (7 DIAS) 7 dias 05/06/2021 12/06/2021 225.47
0.30% CENIZA DE CORONTA (14 14 dias 05/06/2021 12/06/2021 319.97
DIAS)
0.30% CENIZA DE CORONTA (28 28 dias 05/06/2021 12/06/2021 340.57
DIAS)
Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 32. Gréafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicién de 0.30% de ceniza de
coronta, a compresion respecto a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretacion: La figura 32 muestra de manera positiva el incremento de la

resistencia promedio del concreto con adicién de 0.30% de ceniza de coronta con

respecto a la resistencia requerida de disefio fc=294 kg/cm2, la ascendencia

positiva que se genera en estas muestras de concreto se inicia desde los 7 dias.
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Resistencia a compresion (kg/cm2) alos 7, 14 y 28 dias del concreto con
adicion de 0.60% de ceniza de coronta.

Tabla 57. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.60% de ceniza de
coronta, a compresion respecto a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE
0.60% CENIZA DE CORONTA

FECHA DE FECHA DE F'C(KG/CM2)

DESCRIPCION MUESTRA  \ioLDEO ROTURA PROMEDIO
%FAOSO/)O CENIZA DE CORONTA (7 7dias  05/06/2021  12/06/2021 247.07
g-g);/)" CENIZA DE CORONTA (14 ladias  05/06/2021  12/06/2021 324.17
g-f;’s"/; CENIZA DE CORONTA (28 28dias  05/06/2021  12/06/2021 403.97

Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 33. Grafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.60% de ceniza de
coronta, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracién propia.

Interpretacién: La figura 33 muestra de manera positiva el incremento de la
resistencia promedio del concreto con adicién de 0.60% de ceniza de coronta con
respecto a la resistencia requerida de disefo fc=294 kg/cm2, superando a esta a

los 28 dias.
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Resistencia a compresion (kg/cm2) alos 7, 14y 28 dias del concreto con
adicion de 0.90% de ceniza de coronta.

Tabla 58. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.90% de ceniza de

coronta, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE 0.90%

CENIZA DE CORONTA

FECHA DE FECHA DE F'C(KG/CM2)
DESCRIPCION MUESTRA "MoLDEO ROTURA PROMEDIO
0.90% CENIZA DE CORONTA (7 DIAS) 7 dias 05/06/2021 12/06/2021 246.20
%PAOSO/)" CENIZA DE CORONTA (14 14 dias 05/06/2021 12/06/2021 313.83
%FA?;/)‘) CENIZA DE CORONTA (28 28 dias 05/06/2021 12/06/2021 375.73
Fuente. Elaboracién propia.
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Figura 34. Grafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicién de 0.90% de ceniza de
coronta, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracion propia.

Interpretaciéon: La figura 34 muestra de manera positiva el incremento de la

resistencia promedio del concreto con adicién de 0.90% de ceniza de coronta con
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respecto a la resistencia requerida de diseno fc=294 kg/cm2, superando a esta a

los 28 dias.

Resistencia a compresion (kg/cm2) alos 7, 14y 28 dias del concreto con

adicion de 0.30% de ceniza de nuez negra.

Tabla 59. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.30% de ceniza de
nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE 0.30%

CENIZA DE NUEZ

FECHADE  FECHADE  F'C(KG/CM2)
DESCRIPCION MUESTRA  "VioLDEO ROTURA PROMEDIO
0.30% CENIZA DE NUEZ (7 DIAS) 7 dias 05/06/2021  12/06/2021 187.87
0.30% CENIZA DE NUEZ (14 DIAS) 14dias  05/06/2021  12/06/2021 325.27
0.30% CENIZA DE NUEZ (28 DIAS) 28dias  05/06/2021  12/06/2021 288.20
Fuente. Elaboracién propia.
0.30% CENIZA DE NUEZ
350.00 55557
288.20
» 30000
o
o 25000
v
<
S = 200.00 187.87
O o
£
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i 10000
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n 50.00
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0.00
7 dias 14 dias 28 dias
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Figura 35. Grafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.30% de ceniza de
nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracién propia.
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Interpretaciéon: La figura 35 muestra de manera positiva el incremento de la

resistencia promedio del concreto con adicion de 0.30% de ceniza de nuez a los 14

dias con respecto a la resistencia requerida de disefio fc=294 kg/cm2, pero el

promedio de la resistencia de las muestras a los 28 dias tiende a disminuir su

resistencia respecto a las de 14 dias, ademas tampoco supera la resistencia

requerida de disenio.

Resistencia a compresiéon (kg/cm2) alos 7, 14y 28 dias del concreto con

adicion de 0.60% de ceniza de nuez negra.

Tabla 60. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.60% de ceniza de
nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE 0.60%

CENIZA DE NUEZ

FECHA DE FECHA DE F'C(KG/CM2)
DESCRIPCION MUESTRA MOLDEO ROTURA PROMEDIO
0.60% CENIZA DE NUEZ (7 DIAS) 7 dias 05/06/2021 12/06/2021 186.27
0.60% CENIZA DE NUEZ (14 DIAS) 14 dias 05/06/2021 12/06/2021 310.23
0.60% CENIZA DE NUEZ (28 DIAS) 28 dias 05/06/2021 12/06/2021 308.70
Fuente. Elaboracién propia.
0.60% CENIZA DE NUEZ
350.00
310.23 308.70
z
G 30000
wn
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Figura 36. Grafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.60% de ceniza de
nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracién propia.
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Interpretaciéon: La figura 36 muestra de manera positiva el incremento de la

resistencia promedio del concreto con adicion de 0.60% de ceniza de nuez a los 14

dias superando la resistencia requerida de disefio fc=294 kg/cm2, pero el promedio

de la resistencia de las muestras a los 28 dias tiende a disminuir su resistencia

respecto a las de 14 dias, sin embargo, estas aun superan la resistencia requerida

de disefo.

Resistencia a compresion (kg/cm2) a los 7, 14 y 28 dias del concreto con

adiciéon de 0.90% de ceniza de nuez negra.

Tabla 61. Cuadro comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.90% de ceniza de

nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA A COMPRESION KG/CM2 A LOS 7, 14 y 28 DIAS CONCRETO CON ADICION DE 0.90%

CENIZA DE NUEZ

FECHA DE FECHA DE F'C(KG/CM2)
DESCRIPCION MUESTRA MoLbeo ROTURA PROMEDIO
0.90% CENIZA DE NUEZ (7 DIAS) 7 dfas 05/06/2021 12/06/2021 187.23
0.90% CENIZA DE NUEZ (14 DIAS) 14 dias 05/06/2021 12/06/2021 292.93
0.90% CENIZA DE NUEZ (28 DIAS) 28 dias 05/06/2021 12/06/2021 302.07
Fuente. Elaboracion propia.
0.90% CENIZA DE NUEZ
350.00
302.07
= 292.93
5 300.00
[72]
v 250.00
x ]
=
o —_
OF 20000 187.23
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o
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) 100.00
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7 dias 14 dias 28 dias
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Figura 37. Grafico comparativo de la resistencia del concreto, con adicion de 0.90% de ceniza de

nuez, a compresion a los 7, 14 y 28 dias.

Fuente. Elaboracion propia.
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Interpretacién: La figura 37 muestra de manera positiva el incremento de la
resistencia promedio del concreto con adicion de 0.90% de ceniza de nuez a los 28

dias superando la resistencia requerida de disefio f'c=294 kg/cm2.
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V. DISCUSION

Posterior a la obtencidon de resultados descritos en el capitulo anterior, que
detallaba e interpretaba las tablas y los graficos de los ensayos de laboratorio, lo
gue consistid en la obtencién del estudio de materiales tales como agregados
gruesos, finos, el concreto y las cenizas de coronta y nuez, mediante ensayos
guimicos, ensayos de granulometria y las propiedades fisicas de estas. Ademas,
se estudio el concreto fresco y endurecido realizando ensayos de asentamiento,
asi como la elaboracion de probetas cilindricas de concreto de 6°x15”, finalizando
los ensayos con la evaluacién de la resistencia mecéanica del concreto — compresion

alos 7, 14 y 28 dias para concretos con adicion de cenizas de coronta y nuez negra.

Por consiguiente, se dio lugar a elaborar la discusion a fin de obtener y constatar la
hipotesis planteada en la presente investigacion valorando investigaciones

precedentes.

Objetivo general: Verificar la influencia mediante la adicién de ceniza de coronta y
nuez en la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 en Vilcashuaman,
Ayacucho 2021.

PEREZ Y CURO (2016), detallan que al afiadir cenizas de rastrojo de maiz
acrecienta la resistencia mecanica del concreto - compresién de un concreto
f'c=210kg/cm2, en su investigacion emplearon 2.5, 5y 7.5 % de cenizas de rastrojo
y menciona que a los 7, 14 y 28 dias la adicion del 2.5%, 5% y 7.5% incrementa
considerablemente la resistencia con respecto al concreto patron obteniendo
181.68kg/cm2, 187.27kg/cm2, 253.11kg/cm2 para los 7 dias, 212.92kg/cm2,
222.59kg/cm2, 288.03kg/cm2 para los 14 dias, 257.86kg/cm2, 267.59kg/cm2,

290.95kg/cm2 para los 28 dias respectivamente.

Por ello la presente investigacidbn contiene aspectos que coinciden con las
propiedades mecéanicas — compresion, ya que la adicion del 0.30%, 0.60% y 0.90%
de ceniza de coronta de maiz tiende a ascender a los 7 dias obteniendo
225.47kg/lcm2, 247.07kg/cm2, 246.20kg/cm2, superando al concreto patron
193.77kg/cm2, por otra parte a los 14 dias la resistencia a compresion continta
ascendiendo para 0.30% y 0.60% obteniendo 319.97kg/cm2, 324.17kg/cm2

respectivamente, sin embargo con la adicion del 0.90% tiende a disminuir
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313.83kg/cm2 superando aun al concreto patrén de 312.00kg/cm2. Por otra parte,
a los 28 dias en los porcentajes antes mencionados contindan ascendiendo y

superando al concreto patron de 397.10kg/cm2 como se muestra en la tabla 51.

Ademas, la adicién de cenizas de nuez negra en los porcentajes 0.30%, 0.60% y
0.90% disminuyen con respecto al concreto patrén, sin embargo, estas superan a

la resistencia requerida de disefio f'c=210kg/cm2.

Por lo tanto, realizando una comparacion de investigaciones, la investigacion de
Pérez y Curo (2016) con la presente investigacion demuestran resultados similares,
debido a que ambas investigaciones obtienen resultados positivos con la adicion

de cenizas de coronta.
Objetivos especificos:

OEL. Determinar la influencia mediante la adicion de ceniza de coronta y nuez
negra en el peso unitario del concreto fc=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho
2021.

LOS HERMANOS VELA (2019), menciona que el peso unitario para el concreto
patron y para un concreto con 0.5% de fibra de panca seca de maiz, obteniendo un
resultado de 2359 kg/m3 y 2346 kg/m3 respectivamente, lo que concluye que con
la incorporacién de la fibra de panca seca de maiz el peso unitario del concreto
tiende a disminuir en 13 kg/m3.

Para la presente investigacion el peso unitario para el concreto sin adicion de
cenizas resultd ser de 2420.11 kg/m3, para un concreto con adicion del 0.30%,
0.60% y 0.90% de ceniza de coronta se obtuvo 2417.97kg/m3, 2414.76 kg/m3, y
2407.27 kg/m3 respectivamente, para un concreto con adicion de 0.30%, 0.60% y
0.90% de ceniza de nuez negra se obtuvo 2418.50kg/m3, 2401.50kg/m3 y
2375.72kg/m3 respectivamente, al comparar dichos resultados con el concreto
patrén, el disefio de mezcla con la adicién de cenizas tiende a disminuir lo que
significa que el concreto a mayor adicion de las cenizas de coronta y nuez suele

ser mas ligera con respecto al concreto patron.

Por lo tanto, la investigacion de los Hermanos Vela (2019), y la presente

investigaciéon demuestran resultados positivos y similares.
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OE2. Determinar el comportamiento de la trabajabilidad de un concreto
fc=210kg/cm2 con la adicion de ceniza de coronta y nuez negra en Vilcashuaman,
Ayacucho 2021.

PEREZ Y CURO (2016), muestra en su investigacion que la trabajabilidad del
concreto, mediante el ensayo de cono de Abrams, para concretos con adicion de
2.5%, 5.0% y 7.5% de ceniza correspondiente a rastrojos de maiz paralos 7, 14 y
28 dias, en el cual obtienen 1.94, 1.53 y 0.68pulgadas para los 7 dias y obtuvo
2.71pulgadas para el concreto patron, ademas para los 14 dias obtiene 1.94, 1.57,
0.70 pulgadas y para el concreto patron obtiene 2.65pulgadas, para los 28 dias
adquiere 1.92, 1.53 y 0.70 pulgadas, obteniendo 2.65 pulgadas para el concreto
patron.

Por otra parte en la presente investigacion se realiz0 un solo ensayo de
asentamiento para cada uno de los concretos con adicion del 0.30%, 0.60% y
0.90% de cenizas de coronta y cenizas de nuez negra, obteniendo 4.00 pulgadas
para el concreto patrén, y para concreto con adicién de 0.30, 0.60 y 0.90% de
cenizas de coronta se obtuvo 3.5, 3 y 2.5 pulgadas respectivamente, y para
concreto con adicion de 0.30, 0.60 y 0.90% de cenizas de nuez se obtuvo 3.5, 3y
2.5 pulgadas, semejante a la del concreto con adicién de coronta, por lo que se
puede afirmar que la dosificacién de cenizas a los porcentajes mencionados tienden
a ser positivos y favorables para el concreto, obteniendo trabajabilidad y un grado

adecuado de cohesividad.

Sin embargo, la trabajabilidad del concreto en la investigacion de Pérez y Curo
(2016) tiende a disminuir considerablemente lo que hace que el concreto sea poco

trabajable a comparacién de la presente investigacion.

Por ello se puede afirmar que existe al comparar ambas investigaciones, la

presente difiere con respecto a la investigacion de Pérez y Curo (2016).

OE3. Evaluar la influencia de la dosificacion de cenizas en las propiedades

mecanicas del concreto f'c=210kg/cm2 en Vilcashuaman, Ayacucho 2021.
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PEREZ Y CURO (2016), en su investigacion demuestra que la adicion de 2.5%,
5.0% y 7.5% de cenizas de rastrojo de maiz mejora positivamente la resistencia a

compresion del concreto con respecto a un concreto de calidad de fc=210 kg/cm2.

Por otro lado la presente investigacion demuestra que la dosificacion empleada de
0.30%, 0.60% y 0.90% para cenizas de coronta tiende a incrementar la resistencia
del concreto con respecto a un concreto de calidad de fc=210 kg/cm2 y del mismo
modo la dosificacion utilizada de 0.30%, 0.60% y 0.90% para cenizas de nuez
influye positivamente las propiedades mecanicas del concreto — compresion,
ademas la dosificacion de ambas cenizas superan la resistencia requerida de
disefo f'cr= 294kg/cm2.

Por ello la presente investigacion contiene aspectos similares con respecto a la
investigacion de Pérez y Curo (2016), ya que los resultados de las propiedades
mecanicas mediante la adicion de cenizas para la resistencia de f¢c=210 kg/cm2

concuerdan.
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VI. CONCLUSIONES

Posterior a los resultados obtenidos en el laboratorio, correspondiente a las

propiedades fisicas y mecanicas del concreto se llegdb a las siguientes

conclusiones:

La adicion de cenizas de coronta y nuez negra en los porcentajes de 0.30%,
0.60% y 0.90% al concreto endurecido influye positivamente en las
propiedades mecanicas, obteniendo un resultado 6ptimo en comparacién al
concreto de calidad f'c=210kg/cm2 y superando la resistencia requerida de
disefio f'cr=294kg/cm2.

Los ensayos de peso unitario realizado en concreto fresco con adicion de
cenizas de coronta y nuez, en los porcentajes de 0.30%, 0.60% y 0.90%
disminuyen con respecto al concreto patrén, por ello se puede afirmar que
conforme se incrementa la dosificacion de ambas cenizas el peso unitario

influye de manera positiva en el concreto.

El comportamiento del concreto fresco con la adicion de cenizas de coronta
y nuez en el concreto influye positivamente en la trabajabilidad, debido que
al adicionar 0.30%, 0.60% de cenizas de coronta y nuez el concreto es
trabajable ya que se encuentra dentro del rango de la consistencia plastica
es decir dentro de 3 y 4 pulgadas de asentamiento, sin embargo, con la
adicion de 0.90% de cenizas de coronta y nuez, el asentamiento tiende a
disminuir quedando fuera del rango de la consistencia plastica. Por ello se
puede afirmar que la adicién de las cenizas con diferentes dosificaciones no
influye negativamente en la trabajabilidad del concreto y tampoco se puede
afirmar que este influya positivamente debido a que el uso de concreto

utilizado en la presente investigacion fue el de consistencia plastica.

Se concluye que la dosificacién de 0.30%, 0.60% y 0.90% de cenizas de
coronta y nuez influye de manera positiva en las propiedades mecanicas del

concreto - compresion, ademas es preciso mencionar que la influencia de
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estos porcentajes no altera en gran medida el acrecentamiento de la
resistencia, puesto que estos concretos tienden a ascender de manera
paralela al concreto patrén, sin embargo, la resistencia final del concreto no

influye considerablemente en la resistencia.
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VIl. RECOMENDACIONES

En base a los resultados que se obtuvieron en la presente investigacion, se tiene

las siguientes recomendaciones:

No se recomienda el uso de la ceniza de coronta de maiz ni la ceniza de
nuez negra como aditivo con las dosificaciones puestas a prueba en esta
investigacion, si lo que se requiere es aumentar la resistencia final del
concreto a compresién, puesto que no influye en gran medida en estos

resultados.

Se recomienda el uso de la ceniza de coronta, con las dosificaciones de
0,60% y 0,90%, como aditivo acelerante para el concreto, pues la ceniza de
coronta a las dosificaciones mencionadas logra aumentar la resistencia
temprana del concreto a compresion en una medida bastante considerable,
pero no logra aumentar la resistencia final del concreto a compresion, es por
ello que con estas dosificaciones la ceniza de coronta solo es util como

aditivo acelerante.

Se recomienda NO usar la ceniza de nuez negra con las tres dosificaciones
puestas a prueba en esta investigacion, ya que esta afecta la resistencia final
del concreto a compresion, reduciéndola en gran medida, incluso hasta un

75% de la resistencia del concreto estandar o patron.

En caso se requiera la obtencion de la ceniza de nuez negra o la ceniza de
coronta, se recomienda la recoleccion de una gran cantidad de estos
residuos, puesto que, al ser incinerados, estos dejan una muy pequefia
cantidad de cenizas, lo cual debe ser bien considerado a la hora de la

obtencion de este material.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: “EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ, VILCASHUAMAN, AYACUCHO 2021”

AUTOR: PALACIOS BALDEON, LUZ VICTORIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES |DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA
Como influye la|Verificar la influenciaLa adicién de ceniza Cenizade |0.30%,0.60%
adicion de ceniza de met_iiante la adicion de (de (’:oronta y nuez| o coronta. 0.90% Balanzas calibradas de
coronta y nuez en la|ceniza de coronta y|tendra efectos E Dosificacion - S s medicion.
2 |resistencia a|nuez en la resistencialpositivos  en  lal L | .o Cenizade 0.30 A"Oc;eo %
X |compresién della compresion  del|resistencia al O | y nuez negra. 0.90%
E concreto concreto compresion del H_J nuez
O |[fc=210kg/cm2 en|fc=210kg/cm2 en|concreto w ' ) coronta
- . - . a Propiedades .
Vilcashuaman, Vilcashuaman, fc=210kg/cm2 en| Z Quimicas Recoleccion de datos
Ayacucho 20217 Ayacucho 2021 Vilcashuaman, Nuez negra
Ayacucho 2021
1.- ¢ Cémo influye la 1.- Determinar la 1.- La adicionde
adicion de la ceniza de |influencia mediante la |ceniza de coronta y o
corontay nuez negra |adicion de ceniza de |nuez tendra efectos Trabajabilidad
en el peso unitario del |coronta 'y nuez negra |positivos en el peso
concreto en el peso unitario del |unitario del concreto
fc=210kg/cm2 en concreto fresco fresco fc=210kg/cm2 TIPO DE INVESTIGACION: Aplica
Vilcashuaman, fc=210kg/cm2 en en Vilcashuaman, .
Ayacucho 2021? Vilcashuaman, Ayacucho 2021 Segregacion
Ayacucho 2021 NIVEL DE INVESTIGACION: Explicativo
Propiedades fisicas
2.- ¢Cuélesel 2.-Determinar el 2.- La adicién de (concreto fresco) ENFOQUE DE INVESTIGACION: Cuantitativo
comportamiento de la |comportamiento de la |ceniza de coronta y Peso unitario
vy |trabajabilidad de un trabajabilidad de un nuez tendra efectos E DISENO DE INVESTIGACION: Cuasi -
8 concreto fc=210 concreto positivos en la E c Experimental
L |kg/cm2 con adicion de |fc=210kg/cm2 conla |trabajabilidad del 3 oncreto i
Q |lacenizade corontay |adicién de cenizade |concreto z fe=210 Recoleccion de datos
% nuez negra en corontaynueznegra |fc=210kg/cm2 en o kglem2 )
W |Vilcashuaman, en Vilcashuaman, Vilcashuaman, L,‘j Exudacion
Ayacucho 20217 Ayacucho 2021. Ayacucho 2021.
3.-Como influye la 3.- Evaluar la 3.- La adicionde
dosificacion de la influencia de la adicién |ceniza de coronta y
adicion de cenizas en |de cenizas enlas nuez tendré efectos
las propiedades del propiedades positivos en las Propiedades
concreto mecanicas del propiedades mecanicas Ensayo de Resistencia a la
fc=210kg/cm2 en concreto mecanicas del (concreto compresion.
Vilcashuaman, fc=210kg/cm2 en concreto endurecido)
Ayacucho 20217 Vilcashuaman, fc=210kg/cm2 en
Ayacucho 2021 Vilcashuaman,
Ayacucho 2021.




ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE

TITULO: “EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ, VILCASHUAMAN, AYACUCHO 2021”

AUTOR: PALACIOS BALDEON, LUZ VICTORIA

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO (ESCALA DE MEDICION
Las cenizas de coronta son
obtenidas por calcinacién en La ceniza de coronta sera Ceniza de coronta.
auto-combustién llevandose un  |adicionada al concreto en una 0.30%,0.60%,0.90%
Adicionde |registro de la temperatura proporciones del 0.30%, 0.60% y Balanzas
cenizas de |alcanzada en el interior, 0.90% con respecto al peso del Dosificacion calibradas de De Raz6n
coronta recogiendo la ceniza del fondo |cemento, con la finalidad de medicion.
del horno. (Cruz, Bernabeu, encontran una mejor resistencia a Ceniza de nuez negra.
Rosado, Martinez, Balbuena, compresion del concreto. 0.30%,0.60%,0.90%
L 2012,P.11)
|_
i
a Las cenizas de un alimento son
E un término analitico equivalente
& al residuo |norgan|'co ' Mazorca
[a) que queda después de calcinar ’ P
= . L La ceniza de nuez sera adicionada
= la materia organica. Las )
Adicionde |cenizas normalmente, no son al concreto en una proporciones del
) . L 0.30%, 0.60% y 0.90% con respecto . . Recoleccion de .
cenizas de |[las mismas sustancias L Propiedades Quimicas De Raz6n
. P al peso del cemento, con la finalidad datos
nueznegra |inorganicas presentes en el . . .
) - ; de encontran una mejor resistencia
alimento original, debido a las .
: e a compresion del concreto.
perdidas por volatilizacion o a
las interacciones quimicas entre Nuez negra
los constituyente (UNAM, 2008,
P.6)
El material primordial para el Trabajabilidad
ambito de la construccion es el [Se elaborara 63 probetas cilindricas
E concreto, lo cual esta de concreto con y sin adicién de ) » Segregacion ) )
z constituido por distintos cenizas para el ensayo de Propiedades fisicas Ficha de registro De Razén
o Concreto fc= [materiales y proporciones que  |resistencia a compresion del (concreto fresco) . de datos
> 210 ka/cm? ; ; find ticar| Exudacion
5 g/cm2 |otongan una resistencia y concreto a fin de verificar la carga
& durabilidad. Es la relacion entre [ maxima que resiste cada muestra
[a) la carga de rotura a compresion |con respecto al concreto patrony a Peso Unitario
del concreto y su seccién bruta. |la ressitencia requerida de disefio. - -
(NTP 399.601, 2015, p.5) Propiedades mecanicas |Ensayo de Resistencia a la Ficha de registro De Razén
(concreto endurecido) compresion. de datos




ANEXO 03: VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

I DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: DELGADIWLO ALANYA | Jullo EDWIN

Institucién donde labora: _GOR\ERNQ REGIQNAL DE AvacuctO.

Instrumentos de evaluacién: Analisis granulométrico de los agregados, peso unitario de los
agregados, porcentaje de vacios de los agregados, contenido de humedad, absorcion de los
agregados grueso y finos, disefio de mezcla del concreto f'c=210 kg/cm2.

Autor del Instrumento (s): Bach. Palacios Balde6n, Luz Victoria

Tesis: “Evaluacién de resistencia a compresién del concreto fc=210 kg/cm2 con adicién de
ceniza de coronta y nuez, Vilcashuaman, Ayacucho 2021”

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/2(3 (4

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
CLARIDAD ambigedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable: resistencia a compresién del
concreto fc=210kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores
conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD tecnolégico, innovacién y legal inherente a la variable: resistencia a
compresién del concreto f'c=210kg/cm2.

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la definicion
ORGANIZACION operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten
hacer inferencia en funcién a las hipétesis, problema y objetivos de la
investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde
con la variable, dimensiones e indicadores.
INTENSIONALIDAD Los items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y
responden a los objetivos, hipétesis y variable de estudio.
CONSISTENCIA La informaciéon que se recoja a través de los items del instrumento
permitira analiza, describir y explicar la realidad, motivo de la
investigacion.
COHERENCIA Los items entre la técnica y el instrumento, propuestos responden al
propdsito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién.
METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién,
PERTINENCIA La redaccién de las (tems concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

HIKIXR[K XK >¢ [ X [X [X |

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

Il. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION

Lima, 22 de _SJunle’  de 2021

" INGENIERO CIVIL
CIP. 73125
Especialista en Estructuras



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

CIENTIFICA

.  DATOS GENERALES

Apeliidos y nombres del experto: HUAYTA LLA PAREDES A RICARDO
Institucion donde labora: _EXPERTO JNDEPENQIENTE

Instrumentos de evaluacién: Andlisis granulométrico de los agregados, peso unitario de los
agregados, porcentaje de vacios de los agregados, contenido de humedad, absorcién de los

agregados grueso y finos, disefo de mezcla del concreto fc=210 kg/em2.
Autor del Instrumento (s): Bach Palacios Baldedn, Luz Victoria

Tesis: ‘Evaluacién de resistencia a compresién del concreto fc=210 kg/em2 con adicidon de

ceniza de coronta y nuez, Vilcashuaman, Ayacucho 2021°

H. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA(4) EXCELENTE (5)
CRITERIOS INDICADORES 213 5
Los Items estdn redactados con lenguaje apropiado y fibre de
CLARIDAD ambigledades acorde con los sufetos muestrales. X
Las instucclones y los ltems del instrumento permiten recoger s

OBJETIVIDAD Informacién objetiva sobre la variable: resistencia a compresidn del
concreto Pe=210kglem2, en todas sus dimensiones en Indicadores X
conceptuales y operacionales.
El instrumento demuestra vigencia acorde con ef conocimiento cientifico,
ACTUALIDAD mmwmwnymhmmnnmnm. x
compresién del conareto fio=210kplem?2. !
Los ftems del instrumento reflejan organicidad Iégica entre la definicion i
ORGANIZACION mlymlwnm de manera que permiten
hacer Inferencia en funcién a las hipttesis, problema y objetivos de la x
SURICIENCIA Los Rems del instrumento son suficientes en caniidad y calidad acorde
oon la dmensiones e X
INTENSIONALIDAD mmummmmmm-mumamm
responden a los vanable de estudio, ’
CONSISTENCIA La informacion que se recoja a través de los ltems del Instrumento
permiticd analiza, describir y explicar la realidad, moSvo de la X
investigacin,
COHERENCA Los Items entre la técnica y el instrumento, propuestos responden al
propdsito de a investigacién, desamol tecncidgico s Innovacion. X
METODOLOGIA ummohmydmmmwal
desamolo & Innovecién, x
PERTINENCIA unaownhmmm&mhmbmm x

S—

Instrumento.
Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un
menar al anterior se considera al instrumento no valido ni apicable.

Hll.  OPINION DE APLICABILIDAD

mma«;mm.mw

PROMEDIO DE VALORACION SO

INEYERDOVLOP 647

Lima, 21 de _J0Unl0 g 2021



INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

I.  DATOS GENERALES
WVWNM {

intitucion dond labors: mmmmm_m@ s i Ol

Instrumentos de evaluacion: Andlisis granulométrico de los agregados, peso unitario de los
agregados, porcentaje de vacios de los agregados, contenido de humedad, absorcién de los
agregados grueso y finos, disefio de mezcla del concreto fc=210 kg/em2.

Autor del Instrumento (s): Bach Palacios Balde6n, Luz Victoria

Tesis: "Evaluacion de resistencia a compresion del concreto fc=210 kg/cm2 con adicién de
ceniza de coronta y nuez, Vilcashuaman, Ayacucho 2021"

Il.  ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 1/2]3[4]5]
Los ftems estdn redactados con lenguaje apropiado y libre de | ~ |
CLARIDAD ambigUedades acorde con los sujetos muestrales. ‘ ‘ )( i
| Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la l' |
{ OBJETIVIDAD informacién objetiva sobre la variable: resistencia a compresién del | I
{ concreto fc=210kg/cm2, en todas sus dimensiones en indicadores X
conceptuales y operacionales. |
El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento cientifico, |
ACTUALIDAD lbgico, inr ion y legal inherente a la variable: resistencia a | | | X
presion del concreto fc=210kg/cm2. | |
i Los Items del instrumento reflejan organicidad logica entre la definicion { 1 i
| ORGANIZACION , operacional y conceptual respecto a la variable, de manera que permiten | |
hacer inferencia en funcion a las hipdtesis, pr y objetivos de la | | | > &
SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad acorde [ [
con la variable, dimensiones e indicadores. [ | X|
INTENSIONALIDAD Los Items del instrumento son coherentes con el tipo de investigacion y I T 1
responden a los objetivos, hiptesis y variable de estudio. .| X|
CONSISTENCIA La informacién que se recoja a través de los items del instrumento [
permitird analiza, describir y explicar la realidad, motivo de la | | )(
investigacion. | |
COHERENCIA Los items entre la técnica y el instrumento, propuestos responden al [ | |
propésito de la investigacion, desarollo tecnolégico e innovacién. ‘ X |
METODOLOGIA La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos responden al
propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién, X
PERTINENCIA La redaccion de los Items concuerda con la escala valorativa del x
instrumento.

Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41; sin embargo, un puntaje
menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable.

lil. OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORQ_CION 49

tima, 2 de UM’ _de 2021




ANEXO 04: CUADRO DE DOSIFICACION

PORCENTAJE DE MUESTRAS DE ANTECEDENTES

Resistencia i Dias de rotura - Resistencia a la
. - L o de ez
ANTECEDENTES AUTOR TITULO ANO (fe= Recursos canlza compresion
) 7 dias 14 dias 28 dias
Resistencia a la comprensién de un concreto fc=210 disefio patrén 0.00% 223.26
Pérez Nieves, Juan Carlos kg/cm2, sustituyendo el cemento por 10% de ceniza de | 2018 210 kg/lcm2  [tuza de maiz 10.00% 246.55
tusa de maiz y 5% de ceniza de cola de caballo. cola de caballo 5.00% 246.55
243.00 269.00 310.00
disefio patron 0.00% 255.00 275.00 316.00
246.00 283.00 314.00
195.00 236.00 296.00
0.50% 196.00 244.00 304.00
’ 194.00 239.00 300.00
Bach. Vilchez Vela. Guillermo Oliver Disefio de concreto con adicion de fibras secas de panca seca de maiz 193.00 239.00 295.00
Bach- Vilchez Velav Roberto Carlos ' |maiz para habilitaciones en el Distrito de Villa Maria del| 2019 210 kg/cm2 1.00% 189.00 230.00 280.00
%) : ! Triunfo afio 2019 197.00 231.00 286.00
— 240.00 286.00 315.00
<C anca seca de maiz + 0.5% + 50ml 233.00 279.00 320.00
(ZD gOmI de aditivo 247.00 276.00 317.00
o Sikacem 245.00 286.00 325.00
< 1% + 50ml 249.00 283.00 327.00
=z 252.00 281.00 335.00
Analisis comparativo de la resistencia a compresion disefio patrén 0.00% 120.33 158.73 197.28
Ing. Ménica Alexandra Galicia Pérez del concreto adicionado con rastrojo de maiz -
Ing. Marco Antonio Velasauez Curo ’ |elaborado con agregados de las canteras de Cunyacy | 2016 210 kg/lcm2 ceniza de rastrojo de 2.50% 181.67 212.92 257.85
9- a Vicho con respecto a un concreto patrén de calidad maiz 5.00% 187.27% 222.59% 267.59
f'c=210k/cm? 7.50% 253.11% 288.03% 290.94
disefio patrén 0.00% 241.56% 270.89% 305.38
) . Influencia de la adicién de ceniza de cascarilla de café 1.00% 262.04% 306.33% 342.59
Bach. Marisol Diaz Vargas, Bach. en la trabajabilidad y resistencia a compresion del 2019 280 kglcm2 i i 2.00% 241.89% 291.99% 319.67
Josmar Harold Fernandez Pérez I y P! g Cenlza’ de cascarilla .00% .89% .99% X
concreto. de café 4.00% 217.50% 244.09% 257.21
8.00% 165.09% 200.71% 209.53
Estudio de la resistencia a la compresién del hormigén disefio patron 0.00% 247.20 289.40 312.10
o Fab!an Ar?tony Orr:flla Yagual Fausto con adiciénde p_uzolana optenlda Qe la calcmau_on_de 2015 280 kglcm2 . 5.00% 277.00 304.70 323.70
0l Gavino Gomez Suarez residuos del cultivo de maiz producido en la provincia puzolana - cultivo de 10.00% 297.40 332.70 34820
— de Santa Elena. maiz - . . .
< 15.00% 233.90 254.80 266.10
5 disefio patrén 0.00% 229.84
o o del e do café 0.50% 132.05
<Z( Arg. Jenny Angélica Coral Patifio Compc_)rtamlento el concreto con cascarilla de café y 2019 280 kg/cm2 X . 1.00% 141.33
o posibilidades ante textura y color cascarilla de café
L 1.50% 111.56
'_
=4
M.C. Francisco Javier de la Cruz 10.00% 118.50
Acosta Dr. Agustin Sdenz Concreto Ligero utilizando Cascara de Nuez. 2015 150 kg/cm2 |cascara de nuez 15.00% 138.68
Lopez _Dr. Facundo Cortés 20.00% 131.50




CUADRO DE ANTECEDENTES

ANTECEDENTES TITULO AUTORES PAIS ARNO OBJETIVO CONCLUSION
Resistencia a la comprensién de un concreto fc=210 kg/cm2, . N Degermmar la re;ns(gqcna ala c_ompresnén de un fI|seﬁo .de concreto Con respecto a la resistencia a la compresién del concreto para los 28 dias de curado, el concreto
- Pérez Nieves, Juan aplicando la sustitucién de ceniza de tusa de maiz y ceniza de cola ~
sustituyendo el cemento por 10% de ceniza de tusa de maiz y 5% Chimbote 2018 i - experimental alcanzé una resistencia promedio de 246.55 kg/cm? presentando un buen resultado,
Ccarlos de caballo en un 10% y 5% respectivamente; en comparacion a un > "
de ceniza de cola de caballo. © ca " > superando al concreto patrén que alcanzé una resistencia promedio de 223.26 kg/cm?.
disefio convencional fc =210 kg/cm2.
Se realiz6 la mezcla de concreto con diferentes fibras de panca seca de maiz y al determinar las diferentes
Bach. Vilchez Vela, = . : <
_— S X . ¢ . Realizar el disefio de mezcla de concreto con adicién de fibras de  |resistencias podemos afirmar que la resistencia a la compresion tiende a disminuir debido a que hay
Disefio de concreto con adicion de fibras secas de maiz para Guillermo Oliver . ° ! © ¢ ” con '
" abiitaciones an ol Distito do Vil Maria del Triunfo afe 2019 Bach Vikhes vela Lima 2019 |panca seca de maiz para mejorar las propiedades del concreto en  [menos adherencia entre las particulas pero con la adicién del aditivo Sikacem aumenta un 5,00%, en la
w Robe’no Carlos ' el distrito de Villa Maria del Triunfo — 2019. resistencia a la traccién no aumentan las resistencias con las fibras y el aditivo y en la resistencia a flexion
3:' un aumento de 8,6% con las fibras secas de maiz y con el aditivo un 16,13%.
=
o Anali I [ 6
= . . Ing. Ménica nalizar comparativamente 1a resistencia a la compresion, Para una adicién de un concreto al 2.5% hay un incremento, a los 7 dias a un 150.98%, a los 14 dias a
(@) «Analisis comparativo de la resistencia a compresién del concreto - resistencia a la flexién y consistencia de un concreto adicionado con " " " . "
<< L 5 > Alexandra Galicia " 5 N N - 134.14%%, a los 28 dias a un 130.71%. || Para un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz al
adicionado con rastrojo de maiz elaborado con agregados de las € diferentes porcentajes de ceniza de rastrojo de maiz elaborado con ‘ > ) -
= . Pérez Ing. Cusco 2016 M 5.0% presenta un incremento, a los 7 dias a un 165.63%, a los 14 dias a un 140.23%, a los 28 dias a un
canteras de Cunyac y Vicho con respecto a un concreto patrén de . agregados de las canteras de Cunyac y Vicho con respecto a la o . " y - o, :
calidad f c=210k/cmz» Marco Antonio resistencia a la compresién de un concreto patrén de calidad 135.64%. Para un concreto adicionado con ceniza de rastrojo de maiz al 7.5% presenta un incremento, a
Velasquez Curo, fc=210 kg/cm2 los 7 dias a un 210.35%, a los 14 dias a un 141.86%, a los 28 dias a un 147.48%.
Bach. Marisol Diaz . Al utilizar la CCC como adicién para el concreto en 1% y 2%, la resistencia a compresién se incrementa; y
“infl de la adicién de ceniza de cascarilla de café en la V. Determinar la influencia de la adicion de ceniza de cascarilla de | adici 4%y 8%, | st N i6n dismi to al t 6
influencia i ; > argas Jaen 2019 |café (CCC) en el concreto fc = 280 Kg/cm 2 para mejorar las al adicionar en 4% y 8%, la resistencia a compresién disminuye con respecto al concreto patrén,
trabajabilidad y resistencia a compresion del concreto” Bach. Josmar Harold ropiedades de trabajabilidad y resistencia a compresion alcanzando la mayor resistencia a compresién a los 7, 14 y 28 al adicionar el 1% de CCC, logrando un
Fernandez Pérez propi Y y P - 8,48%, 13,08% y 12,20% mas que el concreto patrén
) ) - " o . .. |Fabian Antony Orrala Obtener un hormig6n de cemento portiand utilizando puzolanas El hormigén con sustitucién puzolanica al 10 % fue comparado con la muestra patrén segtn lo especificado
Estudio de la resistencia a la compresién del hormigén con adicién vagual Fausto artificiales obtenidas por calcinacién controlada de los residuos del en el capitulo 3, logrando este un aumento en la resistencia a la compresién de 21 % a los 28 dias de
de puzolana obtenida de la calcinacion de residuos del cultivo de 9L La Libertad, Ecuador| 2015 |cultivo de maiz como sustituto parcial del cemento, sin afectar su P » °9 > ' P ©
< : PR Gavino Gémez " . i . . |curado. Ademas este hormigén es 3,3 % mas ligero, basandonos en los resultados de la densidad
maiz producido en la provincia de Santa Elena. . resistencia a la compresion en comparacion con los disefios patron, N
[%2] Suéarez - promedio de las probetas en estado seco.
wi obteniendo un consecuente beneficio técnico-medioambiental.
=
<
=
g Evaluar las propiedades y comportamientos fisicos del concreto con Los resultados obtenidos para el ensayo de resistencia a compresion, fueron menores con respecto a la
[&] Comportamiento del concreto con cascarilla de café y Arg. Jenny Angélica agregados organicos como la cascarilla de café, uno de los . P yo P l e P
< " Colombia 2019 - mezcla patron entre el 48,53 y 73,60%, obteniendo un menor desempefio para la sustitucion del 1,5%. Sin
= posibilidades ante textura y color Coral Patifio residuos organicos que deja la gran industria cafetera en Colombia, o ’ ”
embargo en el porcentaje de sustitucién 1% la cal agricola supero en resistencia a la compresion.
5 y establecer las posibilidades ante el uso de textura y color.
=
= M.C. Francisco 4
Conun 15% de cascara de nuez sin humo de silice, se obtuvo un resultado sorprendente, el
Javier de la Cruz Elaborar 6 tipos de mezclas , la primera corresponde a una mezcla. > y ©
Aosta or. con adicion de cascara de nues del 10%, 15% y 200 sin agregar | CU2 N0 S€ esperaba, ya que se obtiene un valor maximo en la resistencia a la compresion, que
Concreto Ligero utilizando Cascara de Nuez. a . México 2015 . . * esta por arriba de las dosificaciones con el 10% y 20%, por qué se obtiene este resultado
Agustin Saenz Lépez humos de sflice, mientras que las otras tienen 15% de cascara de
" Las mezclas con 15% de cascara de nuez y con 10%,15% y 20% de humo de silice, presenta un
Dr. Facundo Cortés nuezy 10%, 15% y 20% de humo de silice. N N N N N N N N
Martinez incremento creciente en la resistencia a la compresion, conforme se incrementa el porcentaje se silice.
Revista de - . . .
) Investigacién Utilizar como adicién a un concreto patrén de calidad f'c=210
Incremento de resistencia a la compresion del concreto obtenido a |Ing. Edson Julio YACHAY - 2017 kg/cmz; cenizas del residuo organico proveniente de la quema del La resistencia a la compresién es “superior en 47,48 %” con respecto al concreto patrén evaluado a los 28
través de adicion de ceniza de rastrojo de maiz Salas Forton Universidad Andina rastrojo de maiz en los porcentajes de: 2,5 %, 5 %y 7,5 % del peso |dias. El incremento de la resistencia a la compresién ha sido proporcional a la adicion de ceniza.
del cemento.
del Cusco
Walnut Shell for Partial Ibtisam Kamal El principal objetivo del trabajo reciente es investigar la reutilizacion |. La resistencia 6ptima a la compresién del hormigén a 28 dias obtenido mediante el uso de porcentajes
Replacement of Fine Cascara de nuez para reemplazo |Aryan Far Sherwani Universidad Soran, de la cascara de nuez de desecho agricola como agregado fino en |menores al 10% y 30% de cascara de nuez resulté ser 40.73 Mpa y 36.05 MPa respectivamente.
A "re ., parcial de agregado fino en Ammar Ali ramiondal | 5017 |hormigen. Esto es lo que esto el trabajo tiende a lograr mediante el |. Demostré que por encima del 10%y 30% de contenido de cascara de nuez, la resistencia a la
%) ingCgon?:rele' Modeling and Concreto: Modelado y Ausama Khalid Kurdigstén ok estudio y la optimizacién el efecto del disefio de la mezcla de compresién disminuye.
= Ootimiantion 9 Optimizacién Ibrahim Saadi g hormigén en la cascara de nogal-hormigén propiedades que . Por tanto, hormigén con cascara de nuez hasta un 30% en peso. podria ser utilizado en la fundicién de
wn P Ari Harbi incluyen resistencia a la compresion. hormigén estructural.
>
L
o
> Materiales compuestos de El objeto de este ensayo fue medir la capacidad de resistencia
(%) Effect of chemical treatments N P " N mecéanica comparada de las diferentes probetas. Se ensayaron 4
cascaras de maniy cemento. M. Gatani . - "
< on the mechanical properties Influencia de R. Arguello Argentina 2010 probetas por cada aditivacion, a la edad de 28 dias. Cabe destacar, |. Las probetas con de manir 1 un comportamiento casi similar al de las
= of peanut shell and cement _ - Argu 9 que no se realizaron ensayos de resistencia a los 7 dias debido al | probetas elaboradas con cascaras en estado natural, aungue con un mayor coeficiente de variacion.
o diferentes tratamientos quimicos  |S. Sesin .
= blends . N retardo en el tiempo de fraguado del cemento en las mezclas con
= sobre las propiedades mecénicas : > TagL ! !
=] agregados cascaras sin aditivos, cuya resistencia era muy escasa.
%)
8 Investigating effects of Investigacién de los efectos de la El propésito de este estudio fue evaluar los beneficios de
= immdugcﬁongof coeob ash immdugccién e o e ea |Antonio Price, Ryan Revista reemplazar el cemento Portland ordinario (OPC) por Los datos del experimento indica que hasta un 10% de reemplazo de CCA la resistencia a la compresién y
o I portlamd comonts e o an ol honmiaen de Yeargin,Ellie Fini and | Estadounidense de | .., |Cementos mezclados con mazorcas de maiz (CCA) en la trabajabilidad del hormigén resultante podria mejorar a las mezclas. Sin embargo, por encima del 10%
concriete mechanical and cementos Portland 9 ropiedades Taher Abu-Lebdeh Ingenieria y Ciencias proporciones del 0, 5, 10, 15, y 20%. El plan experimental fue de reemplazo de CCA, el la resistencia a la compresién comenzé a disminuir significativamente en relacién
thermal .ro erties mecanicas térmlc‘aps P Aplicadas disefado para analizar la resistencia a la compresion, al concreto
prop! Y trabajabilidad.
El objetivo de la investigacion es realizar la sustitucién parcial de
PARTIAL REPLACEMENT SUSTITUCION PARCIAL DE Ahangba Augustine cemento con ceniza de mazorca de maiz (CCA) en proporciones Cuando el cemento se reemplazé con 10% de CCA. CCA se puede utilizar para reemplazar parcialmente
OF CEMENT WITH CORN CEMENTO POR CENIZA DE g 9 Nigeria, India 2016 especificadas de 5%, 10%, 15%, 20% y 25% con la finalidad de el cemento en la produccion de hormigén hasta un maximo del 10%, porque el reemplazo mas alla de esto

COB ASH MAZORCA DE MAIZ

Tiza Michael

evaluar el comportamiento del concreto en la resistencia a
compresi6n.

redujo la resistencia del hormigébn mas alla del control
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ANEXO 05: ENSAYOS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE SUELOS Y ANALISIS FOLIAR

Jr. Abraham Valdelomar N° 249 - Telf. 315936 966942996
Ayacucho — Pertt

"Aiio del Bicentenario del Peri: 200 Afios de Independencia"

Region Ayacucho HR. 00035
Provincia Vilcashuaman
Dustrito Vilcashuaman
Localidad Vilcashuaman
Proyecto “Evaluacion de Resistencia a Compresion del Concreto F'c=210
kg/cm2 con Adicién de Ceniza de Coronta y Nuez, Vilcashuaman —
Ayacucho 20217
Solicitante Ingemaria Geotecnia PAREJA SRL.
Muestra 01: Ceniza de Coronta
02: Ceniza de Nuez
ANALISIS QUIMICO
o ELEMENTOS
Muestra Cloruros Sulfatos Cal (CaQ)
pH (ppm) (ppm) (ppm)
01: Cenizade Coronta | 1279 | 126025.0 837.8 7280.0
02: Ceniza de Nuez 12.28 97215.0 1129.0 7640.0

LABDRATORIO
PLANTA, AG
mES

o

Ayacucho, 17 de Junio del 2021.

ANALISIS DESLE}!-D«-

L :w:ﬂn




ANALISIS QUIMICO DE CENIZA

Proyecto : "EVALUAC|ON DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"
Solicitante : BACH. LUZ|VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Muestra : CENIZA CORONTA Y NUEZ Provincia : VILCAS HUAMAN
Fecha :MAYO DEL 2021 Distrito : VILCAS HUAMAN
ELEMENTOS
Lt CLORUROS SULFATOS CAL (Ca0) H
(ppm) (ppm) (ppm) P
CENIZA DE CORONTA 126,025.00 837.80 7.280.00 12.79
CENIZA DE NUEZ 97,215.00 1,129.00 7.640.00 12.28
OBSERVACIONES:

DIRECCION: UR. JOSE MARIA ARGUEDAS N° 212 AYACUCHO-HUAMANGA-AYACUCHD, CEL: 934228144, CORRED:

:;(UT‘NIA.PAI(JA.S.&@GMAIL-CUM




ANALISIS GRANULOMETRICO DEL ABGRECADO GRUESO

(MTC E 204 - 201 6)

: "EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KGICM2 COM ADICION DE CENIZA DE

PrmES  CORONTA ¥ NUEZ VILGAS HUAMAM ~ AYACUCHO 2021
Sokcrarme  : BACH, LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Regron : AYACUCHO
Canmamm : CANTERA SUCTOPAMPA (MAAGEN IZOUIERDO RIO PAMPAS) Provincia : VILCAS HUAMAN
Manarial ; GRAVA CHANCADA Do : VILCAS HUAMAN
Focha : MAYO DEL 2021 : VILCAS HUAMAN
~ Arerinrs eSO SRETEM | e wETEM QUL HASD 56
FEER @ | vancias | acuwny R (179387 DATOS DEL ANALISES GRAMLOMETRICD
= 3 76200 -
2z &3 500 . 16762
2 2- 50 800 - - . 100,00 1654.7
3 12t 13 100 = - : 100,00 1S
= B 25 400 5211 in 311] 5639
= 34" 19 050 08 45 0227 45 38| s462 ®3
P 2" 12 7300 7293 s2os 9745 2.55 1]
e 3a- 9528 2769 1685 ¥9.11 0.89 ar
o 14" 6.350 208 012 9923 077 115063
§ N4 4760 1.45 a0y 99 31 069 16,0475
= NTE 2380 . . 9931 0.69 198575
= N* 10 2000 X = 9931 0.6 146
S| Ne 1150 - - 99.31 069 0=
= N* 20 0840 - - 9931 ne9 162165
: N 30 0550 - - 9931 ues 18 4561
o NT 40 0426 - - 9931 059 26513
= N SO 0297 - - 95 31 069 GP
z N* &0 0250 - - 99,3 09 SRAVAS MAL SRASATA
Z| vw 0.177 = - 9911 089 amaln Maamo (Pak| T2 |
Z| vwim 0149 - = 99.3) 069 amanc Madmo Nomnal (Puig)l® s
N7 200 0ms - - 99.31 0ss sspechca 28
Lavado 1145 O.69 100.00 - @ Fnaza 740
1676.2 100.0 espackca (om'/gr) 542
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO GRUESO
ES g : = P -
: AR TN bon R 2 £ 2 K% ok B Mo
100
1 p— - * , ! (- S— o
. +—1- {—- + B . - v—
+ - . ' - -
e d be — e :
| | — 41 el
? . === i -
- o '“ '™ @ B { ’ == > =
— : -~ - ' -
|| [msgssiaey T
P = V= 1 I o
: e L N -
: l - N\ . | 0=
 S— 3 = , = | =
: : i 1 =
e : - -~ 40 W
§ — - } o
— : - = =
1 Y o
4+ 0.8,
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| ! SESNIS=EE
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— 1 . 22 Lot L CTRE AR TSN AL .
i i — L/ : a Fibges
2 ¥ Ee
& s & R e G EX ¥ 2§ B B 8 2 § 8%
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ASERTURA MALLA (mm)
LIMO Y ARENA GRAVA BOLEOSY
ARCILLA FiNA | MEDIA | cruEsa FINA GRUESA BLoQuE

Direccion: Jr. Jose Maria Arguedas N° 212 Cel: 934228 144 Correo: geotecnia parcfa. sti@gmal.com
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ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADDO FIND

(MTC E 204-20186)

PO CORONTA Y

DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F ¢ = 210 KG)CM2 CON ADICION DE CENIZA DE

NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021°

Sofictanie  : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON

Camera ; CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN (ZOUIERDO MO PAMPAS)
Mutsrind
Facha

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

- ARENA ZARANDEADA
: MAYO DEL 2021

Fogicn AYACUCHO

Prosincis VILCAS HUAMAN
Desriva : VILCAS HUAMAN
Lugw < VILCAS HUAMAN

N 80 0177 7521 40 8571 14,29
NE100 | 0149 2524 135 gros| 1294 | o
Ne200 | vors 45.4) 243 8949 10,51
Lavado 156,34 10.51 waco| oo
[ TOTAL S 160 98 19 00
CURVA GRANULOMETRICA DEL AGREGADO FINO (ARENA)
2 3 g = g b
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HUSO SRUPD F (AREMAS FINAS) ae:
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B 12 8% fg 8RB 81 zip
ABERTURA NMALLA (ma)
LMo Y ARENA ___GRAVA BOLEOS/
ARCILLA FINA ] | MEDIA | GRUESA FINA |  cRuEsa sLoque
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[ PESDO UNITARIO DE LOS AGREGADOS (MTC E 203 - 2000)

: "EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c » 210 KG/CM2 CON

Peoyecto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021*

Saiicitarse : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Regidn : AYACUCHO

Carsera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDC Provinca : VILCAS HUAMAN

Materisl : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrio : VILCAS HUAMAN

Facha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

IN® DE ENSAYO Ensayo N7 01 Ensayo N° 02 Ensayo N® O3
A Peso Malte (gr) 1.856.0 1,884 0 18540
B Peso Agregada + Maolkle (gr) 8,255.0 &, 234 .0 2430
C Peso Agregado Sualio (gr] « (B)-(A) 43980 42800 43340
D Voluman del Molde (cm™) 28320 28320 28320
E Peso Unnaro Sualo Secc (Kgim?) = {Ci/D) 1.552 1,547 1,552

PROMEDIO PUSS (Xg/'m®) 1,550
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO
DE ENSAYO Ensayo N9 01 Ensayo N? 02 Ensayo N 03
A Peso Moide (gr) 1,8540 18540 18540
B Pesc Agregado + Molds (gr) #8120 - S280 6,885 0
C Peso Agregado Suaho (gr) = {B)-(A) 45580 49840 50110
D Voiumen del Molde jom’) 28320 28320 285320
E  Peso Unitario Sueito Seco (Kg/m) = (C)(D) 1,751 1.760 1.763
PROMEDIO PUCS (Kg/m”) 1,760

AGREGADO GRUESO

PESO UNITARIO SUELTO SECO (PUSS)

IN® DE ENSAYO Ensayo N® 01 Ensayo N® 02 Ensayo N2 03
A Peso Molce (gn 1,854.0 1.854.0 1,8540
B Peso Agmgaoo + Molce {gn) e Le O S.654 .0 5654 .0
C__Paso Agregado Susito (g =~ (B)-IA) 3,762.0 3 B00.0 3,7800
D volumen del Molde (cm™) 2832.0 28320 28320
E__Peso Unitario Suelo Seco (Kgim®) = (C)/(D) 1,328 1,342 1,328
PROMEDIO PUSS (Kg/m’) 1,335
PESO UNITARIO COMPACTADO SECO (PUCS) METODO DEL APISONADO
DE ENSAYO Ensayo N® 01 Ensayo NT 02 Ensayo N2 03
A Pe=o Molde {gr 1.854.0 1,85840 1,884.0
B _Peso Agregado + Moide (gr) 044 .0 &,CR6.0 6.057.0
C__Peso Agregado Suetto {gr) = (B)-(A) 4.190.0 42320 4,203.0
_D__Nolumen del Makie. o) L8323 f 2Bz 28320
E Peso Unitario Swemo Seco (Kgim’) = (C){D) 1480 1,494 1,284
PRAOMEDIO PUCS (Kgim”) 1,486

Direccidn: Jr. Jose Maria Arguedas N°® 212 Cel 934228144 Correo; gectecnia pareja sri@gmail.com
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSISTENCIA PLASTICA)

: “EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'¢ = 210 KG/CM2 CON

Proyscto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021*
Solicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Cantera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PA! Provincia : VILCAS HUAMAN
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
DATOS DE LOS AGREGADOS
CARACTERISTICA AGREGADO GRUESO I AGREGADO FINO

CANTERA “CANTERA SUCTOPAMPA (MA _CANTERA AMPA (MARGEN IZQUIE
MATERIAL -GRAVA CHANCADA “ARENA ZARANDEADA
PERFIL SUB ANGULOSA ZARANDEADO
[PUSS (ka/ma) 1335 1550
PUCS (kg/m3) 1486 1760
[PESO ESPECIFICO APARENTE SSS 258 2.68
PESO ESPECIFICO APARENTE 263 278
ABSORCION (%) 1.00 2.03
HUMEDAD (%) 0.74 0.51
MODULO DE FINEZA 7.40 348
TAMANO MAXIMO 112" e
TAMANO MAXIMO NOMINAL 34 " e
PUSH (kg/m3) 1345 1558

DATOS DEL CEMENTO |
MARCA .
11RF0O PORTLAND TIPO |
PESO ESPECIFICO 211

RESISTENCIA PROMEDIO fcr
|RESISTENCIA DE DISENO fc (kgicm2) I 210 ]fct = 294 kgicm2
ASENTAMIENTO

MEZCLA SECA 0-2"
|[MEZCLA PLASTICA 34" CONSISTENCIA 3"-4" MEZCLA PLASTICA |
MEZCLA FLUIDA >5"

CONTENIDO DE AIRE 1
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34 = | AIRE ATRAPADO 20 %

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA |
TAMANO MAXIMO NOMINAL | 34 "
ASENTAMIENTO 34" |VOLUMEN UNITARIO DE AGUA = 205 It'm3
RELACION AGUA/CEMENTO W/C Y FACTOR CEMENTO
FACTOR | VOLUMEN
fc (kalem2) | Per(kgiem2) |  wic CME"'W° CEMENTO | ABSOLUTO
(biim3) (m3)
210 294 0.57 3596 85 01156
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSISTENCIA PLASTICA)

: “EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON

Proyecto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN ~ AYACUCHO 2021*
Soticitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Cantera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PA! Provincla : VILCAS HUAMAN
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
SELECCION DE LOS AGREGADOS
METODO A.C.l MODULO DE FINEZA | AGREGADO GLOBAL
VOLUMEN Asi asl'cm VOLUMEN X:;g:‘u% VOLUMEN :&é’iﬁu% VOLUMEN
ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO ABSOLUTO
wicofec DEL DEL DEL DEL DEL DEL DEL
(kglem2) | acreGao | ASRESAD0 | acreGADO | ASRECADO | ArEGADO A uesq | AGREGADO
(m3) (m3) FINO (m3) fs FINO (m3) m3) FINO (m3)
210 0.659 0.312 0.347 0.280 0.379 0.330 0.330
VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO, SECO Y COMPACTADO POR M3 DEL CONCRETO= 0.55
MODULO DE FINEZA DEL AGREGADO FINO 348
TAMARIO MAXIMO NOMINAL DEL AGREGADO GRUESO 34

MODULO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS m

FACTOR Porcentaje de|Porcentaje de
D"":'"‘:g T | cemento m agregado fino| agregado
(kgicm2) (blim3) (%) | grueso (%)
210 85 515 575 425
METODO DEL AGREGADO GLOBAL
% del Agregaco Grueso 50.0 %
% del Agregado fino 50.0 %
RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL ACI)
CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
fc (kglcm2) wic (kg) FINO (kg) | GRUESO (kg) AGUA (1) ( 3)
210 35908 964.0 8200 205.0 23486
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSISTENCIA PLASTICA)

: “EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON

Froyecto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021
Solicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Cantera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PA! Provincia : VILCAS HUAMAN
Materlal : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN

RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL MODULO DE FINURA

DE LA COMBINACION DE AGREGADOS)

CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
fe (kolema) "l (kg) FINO (ka) |GRUESO (ka)| “SVAM | (kaim3)
210 3596 10528 7359 2050 23534

RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL AGREGADO GLOBAL)

CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
Pe Oaponedy i (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| ASUA™ | (kaim3)
210 3596 9152 866.1 2050 21460

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL ACI)

CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
fc (kg/cm2) wiC (kg) FINO (kg) |GRUESO kgl ASUA™ | (igm3)
210 3596 968.9 826.0 22286 2377.1

FINURA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS)

RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL MODULO DE

CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
Yo {Koromd) e (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg "SUA™) | (yaim3)
210 359.6 1058.1 7413 2236 23828
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DISENDO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSISTENCIA PLASTICA)

: "EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON

Proyecto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021*
Salicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Cantera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PAIProvincia  : VILCAS HUAMAN
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO (METODO DEL AGREGADO
GLOBAL)
CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
e gjond) e (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| ASVAM™ | (xaim3)
210 3596 919.9 8725 2220 23740

RESUMEN DE MATERIALES SECOS POR M3 DE CONCRETO (REAJUSTE 1)

CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
fe (kgiem2) s (kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| "CYA™ | (xoim3)
210 3596 984.0 201.0 2050 23497
DOSIFICACION EN PESO SECO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
AGREGADO | AGREGADO
fc (kglcm2) wic | cemento |ASRESADO | ACRESADD | aGua (is)
210 1.00 274 223 242
RESUMEN DE MATERIALES HUMEDOS POR M3 DE CONCRETO
CEMENTO | AGREGADO | AGREGADO TOTAL
Fc (kg/cm2) wic _(kg) FINO (kg) |GRUESO (kg)| ACUAM (kg/m3)
210 3506 989.0 8069 2228 2378.4
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DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (CONSISTENCIA PLASTICA)

: "EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON

Proyecto ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021
Solicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Cantera : CANTERA SUCTOPAMPA (MARGEN IZQUIERDO RIO PAFProvincia  : VILCAS HUAMAN
Material : AGREGADO GRUESO Y AGREGADO FINO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : MAYO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
DOSIFICACION EN PESO HUMEDO (C:AF:AG:AGUA It/bls)
fc (kg/em2) wic CEMENTO “i’l‘:o":? g::}::;‘z AGUA (Itibls)
210 1.00 275 224 263
DOSIFICACION EN VOLUMEN POR M3 DE CONCRETO
AGREGADO
CEMENTO | AGREGADO AGUA de AGUA
fc (kgicma) e (bls) FINO (m3) Gl::gso Disefio () | Efectiva (it)
210 85 063 060 205.0 2228

DOSIFICACION EN VOLUMEN (C:AF:AG:AGUA It/bls)

AGREGADO | AGREGADO
fc (kglcm2) wic CEMENTO | © L F | GRUESO AG | AGUA (itbs)

210 Resistencia 10 265 250 263

DOSIFICACION EN VOLUMEN REAJUSTE 1 (C:AF:AG:AGUA It/bls)

Relacion AGREGADO AGUA

AGREGADO
fc (kg/cm2) | agua/cem. | CEMENTO FINO AF GRUESO (ibls)

wic AG
210 Resistencia 1.0 2.6 2.5 26.2




CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

Proyecto : "EVALUACION DE RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021
Solicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS|BALDEON Regién : AYACUCHO
Responsable : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS| BALDEON Provincia : VILCAS HUAMAN
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar - VILCAS HUAMAN
o Fecha Didmetro | Area | Altura | Masa Lectura Lectura Resistencia Resistencia % Tipo
Prok Estructura ™ & Edad testigo | testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura mug: Dlsolk: Resistencia Fal
(cm) (em’) | (cm) | (kg) (kn) (kg) (kg/cm’) (kg/cm®) Obtenida (1-1
001 CONCRETO PATRON (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.22 181.91 30.67 12.37 353.7 35,988.01 197.80 210 94 2
002 CONCRETO PATRON (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.15 180.31 30.57 12.44 359.9 36,623.71 203.10 210 97 2
003 CONCRETO PATRON (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.16 180.58 30.62 12.25 320.2 32,572.77 180.40 210 86 5
004 0.30% CENIZA CORONTA (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.03 177.47 30.62 12.63 386.3 39,321.61 221.60 210 106 5
005 0.30% CENIZA CORONTA (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.10 179.10 | 30.05 12.48 4226 43,026.64 240.20 210 114 3
006 0.30% CENIZA CORONTA (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.19 181.24 30.38 12.56 3822 38,900.19 21460 210 102 5
007 0.60% CENIZA CORONTA (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.08 178.58 30.16 12.57 4213 42,886.85 240.20 210 114 5
008 0.60% CENIZA CORONTA (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.10 179.01 30.36 12.48 4459 45,397.00 253.60 210 121 3
009 0.60% CENIZA CORONTA (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.02 177.14 30.28 12.44 4304 43,816.42 247 .40 210 118 6
Observaciones:
Los testigos de concreto han sido preparados, Curados y traspoctadop por el Los d den a sobre las muestras proporcionsdas por el clieate al laboratorio INGENIERIA GEOTECNIA PAREJA, RESULTADO
Los datos proporcionados por al cliente son los siguientes: ubicacion, lugar, i fi del testigo, f¢, fecha de moideo. CUMPLE !
L0s resultados de los ensayos no deben ser usados como una certifichcidn de conformidad con noemas o come certificado del sistema de calidad de |a entidad que o produce. El informe de ensayo no podrad reproducirse en forma parcial, solo en su totakdad. NO CUMPLE
Falla 1; conas razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; corjo blen formado sobre una base, en la otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lado en las bases. Falla 6; terminal del OBSERVADO
silindro es acentuado.

DIRECCION: UR. JOSE MARIA ARGUEDAS N° 212 - AYACUCHD, CEL 934228144, CORREO: BEOTECHArAREJA@EMAIL.COM




2 CONTROL DE CALIDAD
e
LBD mg[ﬁ\\ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016
Proyecto : "EVALUACION DE RESISTENCGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"
Solicitante : ERE CONTRATISTAS GENERALT Regién :AYACUCHO
Responsable : ERE CONTRATISTAS GENERALES Provincia : VILCAS HUAMAN
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
= Fecha Diametro Area Altura Masa Lectu L Resi i Resistencia % Tipo
Probeta Estructura Mo = d testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura mugg Disefio Resistencia Fal
£ (cm) (em?) | (cm) (kg) (kn) (kg) (kg/cm®) (kg/cm?) Obtenida (1-1
010 0.90% CENIZA CORONTA (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.40 186.34 30.17 12.44 4494 45,757.20 24560 210 117 3
011 0.90% CENIZA CORONTA (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.05 177.85 30.39 12.41 440.2 44,821.50 252.00 210 120 3
012 0.90% CENIZA CORONTA (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.18 180.89 30.35 12.50 428.3 43,602.14 241.00 210 115 3
013 0.30% CENIZA NUEZ (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.19 181.22 30.51 12.45 358.8 36,513.51 201.50 210 96 5
014 0.30% CENIZA NUEZ (B) S-Jun 12-Jun 07 dias 15.18 181.05 30.54 12.48 3205 32,606.45 180.10 210 86 5
015 0.30% CENIZA NUEZ (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.15 180.17 30.22 12.36 3223 32,791.14 182.00 210 87 2
016 0.60% CENIZA NUEZ (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.19 181.10 30.41 12.48 308.2 31,352.39 173.10 210 82 5
017 0.60% CENIZA NUEZ (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.33 184.60 30.47 12,46 346.3 35,238.02 190.90 210 91 2
018 0.60% CENIZA NUEZ (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.18 180.93 30.39 12.49 346.4 35,242 11 194.80 210 93 3
Dbservaciones:
.05 testigos de han sido p d dos ¥ trasportados por el Los resultad a v e sobre las muesiras proporcionadas por el cliente al laboratoric INGENIERIA GEOTECNIA PAREJA. RESULTADO
_0s datos proparcionados por e ciente son 1os sigul B &n, lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha da moldeo. CUMPLE _8
.os resultados de los ensayos no deben ser usados COme una cer de conformidad con normas o como certificade del sistema de calidad de ta enticad que lo produce. Ef informe de ensayo no podré reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad. NO CUMPLE
“alla 1; conos razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; corjo bien formado sobre una base, en [a otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lado en las bases. Falla 6; terminad ded OBSERVADO
Slindro es acentuado,
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CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

HIDRAULICO

NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

: "“CREACION DE PISTAS Y
APURIMAC"

DAS EN LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO DE PUMACHUCO, DISTRITO DE HUACCANA, PROVINCIA DE CHINCHEROS, DEPARTAMENTO DE

Solicitante : ERE CONTRATISTAS GENERALES Regién : APURIMAC
Responsable : ERE CONTRATISTAS GENE Provincia : CHINCHEROS
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : HUACCANA
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : CP. PUMACHUCO
. Fecha Diametro Area Altura Masa Lect Lect Resistencia Resistencia % Ti
Probeta Estructura Mold Rotura Edad testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura testigo DI 3 Resi Fall
(em) (em?’) | (cm) (kg) (kn) (kg) (kg/cm®) (kg/cm?) Obtenida (1-1
019 0.90% CENIZA NUEZ (A) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.12 179.62 30.52 12.42 3199 32,542.16 181.20 210 86 2
020 0.90% CENIZA NUEZ (B) 5-Jun 12-Jun 07 dias 14.97 175.91 30.52 12.33 3285 33,416.63 190.00 210 a9 5
021 0.90% CENIZA NUEZ (C) 5-Jun 12-Jun 07 dias 15.26 182.77 30.07 12.33 3422 34,815.58 190.50 210 9N 2
Dbservaciones:
.05 Testigos de concreto han sido pr d dos y trasp: por el soli . Los ltados corr den a ensayos real sobee las rr proparcionadas por el cliente al laboratorio INGENIERIA GEOTECNIA PAREJA, RESULTADO
.05 datos proporcionados por e diente son los lugar, identificacién el testigo, F'c, fecha de moldeo. CUMPLE ‘8
-0s resultados de bos ensayos no deben ser usados como una certifichcion de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de la entidad que o produce. El informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad, NO CUMPLE
~alla 1; conos razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; corfo bien formado sobre una base, en la otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales calumnares en ambas bases. Falla 4; fracturs diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lado en las bases. Falla 6, terminal del OBSERVADO
silindro es acentuado.

OIRECCION: JR. JOSE MARIA ARGUEDAS N° 212 - AYAQUECHD, CEL $34238144, CORREDO: GEOTECNIAPAREJAGDGMAIL. COM




CONTROL DE CALIDAD
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&_ ‘;P:L m%l ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE

= CONCRETO HIDRAULICO

NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

Proyecto : *EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"
Solicitante BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Regién : AYACUCHO
Responsables: BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Provincia - VILCAS HUAMAN
Muestra . TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito - VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar . VILCAS HUAMAN
_ ANALISIS DEL CONCRETO fc = 175kg/cm2
kgjcmz  ANALISIS DEL CONCRETD fc = 140ks/cm2 Kerem2 xgemz  ANALISIS DEL CONCRETO fc = 210kg/cm2
175 115 280
280 245
= B ARk s 210
/ /"—

105 /——_‘r = 175 A s

/ I - ESAEE 140 "/'

» o= W ES =20

LA = B
35 / 5 /

o o o
o 7 14 21 Dias 23 o 7 14 21 28 o 7 14 21 28
. RESULTADO DE ENSAYO REALIZADIO EN LABORATORIO . RESULTADO DE ENSAYO REALIZADO EN LABORATORIO @ FESULTADO DE ENSAYD REALIZADC EN LABORATORIO
— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C° —  RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C* — RESISTENCIA PROMEDIO OE ACUERDO A LA EDAD DEL C*

Observaciongs : - Los testigos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los soficitantes RESULTADO
CUMPLE ®
NO CUMPLE
OBSERVADO

DIRECCION: JR. JOSE MARIA ARGUEDAS N' 212 - AYACUCHO, CEL 934228144, CORRED!: DED'ZDN!APAH‘JA@DMAIL-I:DM




CONTROL DE CALIDAD

HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

Proyecto : “EVALUACION DE RESISTENCI|A A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"
Solicitante : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Region : AYACUCHO
Responsable : BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Provincia : VILCAS HUAMAN
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
& Fecha Didmetro | Area | Altura | Masa Lectura Lectura Resistencia Resistencia % Tipo-
Prot Estructura Moideo| | Roture Edad testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura testigo Dlsdk; Resistencia Fall
cm) | (em?) | (em) | (kg) (kn) (kg) (kgiem?) (kgicm?) Obtenida | (1-€
001 CONCRETO PATRON (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.03 177.49 3049 12.70 563.9 57.442.67 323.60 210 154 3
002 CONCRETO PATRON (B) 29-May 12-Jun 14 dias 15.13 179.67 30.51 12,67 529.0 53,877 .44 299.90 210 143 5
003 CONCRETO PATRON (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.31 183.97 30.35 12.59 564.5 57,497.77 312.50 210 149 3
004 0.30% CENIZA CORONTA (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.23 182.15 30.39 12.79 583.7 59.457.94 326.40 210 155 3
005 0.30% CENIZA CORONTA (B) 29-May 12-Jun 14 dias 15.37 185.61 30.46 12.83 5543 56,455.96 304.20 210 145 3
008 0.30% CENIZA CORONTA (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.14 179.91 30.06 12.68 581.6 59,250.80 329.30 210 157 3
007 0.60% CENIZA CORONTA (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.20 181.41 30.58 12.80 584.0 59,491.61 327.90 210 156 3
008 0.60% CENIZA CORONTA (B) 29-May 12-Jun 14 dias 15.44 187.21 30.23 12.72 576.8 58,755.91 313.90 210 150 3
009 0.60% CENIZA CORONTA (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.18 180.91 30.28 12.67 587.3 59,829.36 330.70 210 158 2
Dbservaciones:
|05 testigos de han sido preparados, curados y por el solicitante. Los resu'tados cor den a lizados sobre las proporcionadas por el diente al laboratorio INGENIERIA GEOTECNIA PAREIA. RESULTADO
Los datos proporcionados por e cliente son los sig proy lugar, del testigo, f'c, fecha de moldeo. CUMPLE 8
05 resultados de los ensayos no deben ser usados como una certificdcion de conformidad con normas o como certificado det sistema de calisad de la enticad que ko produce. El inforre de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, soio en su totalidad. NO CUMPLE
alla 1; conos razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; con bien formado sobre una base, en la otra no blen definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lado en fas bases. Falla 6; terminal del OBSERVADO
indro es acentuado.

CIRECCION: UR., JOSE MARIA ARGUEDAS N° 212 - AYACUCHD, CEL $34228144, CORRED: GEOTECNIAPARE JABGMAIL.COM




CONTROL DE CALIDAD
[
HJ [B}b m% ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016
Proyecto : "EVALUACION DE RESISTENC|A A COMPRESION DEL CONCRETO F’'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"
Solicitante  : ERE CONTRATISTAS GENERALz Region : AYACUCHO
Responsable : ERE CONTRATISTAS GENERAL! Provincia : VILCAS HUAMAN
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
T Fecha Diametro Area Altura | Masa Lectura Lectura Resistencia Resistencia % Tipo
Prot Estructura Moldeo a Edad testigo | testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura ncug: Diseiio Resistencia Fall
{cm) (cm?) | (cm) (kg) (kn) (kg) (kg/em’) (kglem?) Obtenida (1-¢
010 0.90% CENIZA CORONTA (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.37 18544 30.27 12.60 563.2 57,372.27 309.40 210 147 2
on 0.90% CENIZA CORONTA (B) 29-May 12-Jun 14 dias 1513 179.84 30.27 12.61 586.1 59,702.83 332.00 210 158 3
012 0.90% CENIZA CORONTA (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.17 180.81 29.97 12.57 532.8 54,263.15 300.10 210 143 3
013 0.30% CENIZA NUEZ (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.09 178.75 30.56 12.67 569.7 58,029.40 32460 210 155 3
014 0.30% CENIZA NUEZ (B) 29-May 12-Jun 14 dias 15.16 180.46 30.29 12.64 584.2 59,508.96 329.80 210 157 3
015 0.30% CENIZA NUEZ (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.11 179.36 30.52 12.70 566.0 57,663.89 321.40 210 163 3
016 0.60% CENIZA NUEZ (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.13 179.67 30.46 1273 543.7 55,382.51 308.20 210 147 3
017 0.60% CENIZA NUEZ (B) 29-May 12-Jun 14 dias 15.12 179.62 30.52 12.72 546.9 55,702.91 310.10 210 148 3
018 0.60% CENIZA NUEZ (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.04 177.68 30.58 12.73 544.9 55,505.98 312.40 210 149 3
Observaciones:
Los testigos de han sido prep ¥ trasp por el solicitante. Los resultad den 3 en: izados sobre las proporcionadas por el cliente al laboratoric INGENIERIA GEOTECNIA PAREIA. RESULTADO
Los datos proporclonados por el cliente son los : pr lugar, identificacion del testigo, f'c, fecha de moldea. CUMPLE -8_
Los resultadas de los ensayos no deben ser usados come una certifichcién de conformidad con normas o como certificado del sistema de calidad de |a entidad que lo produce. E! informe de ensayo no podra reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad. NO CUMPLE
falla 1; conos razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; conp bien formado sobre una base, en la otra no bien definida. Falls 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla 5; fracturas de lado en las bases. Falla 6; terminal del
zllindro es acentuada. OBSERVADO
DIRECCION: UR. JOSE MARIA ARGUEDAS N” 212 - AYACUCHO, CEL 934228144, CORREQ: BEOTECNIAPAREJA@DGMAIL.COM




HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

. CONTROL DE CALIDAD
I:L [5?1; mgﬂjﬂ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO

: “CREACION DE PISTAS Y VER!
Proyecto L pPURIMAC"

DAS EN LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO DE PUMACHUCO, DISTRITO DE HUACCANA, PROVINCIA DE CHINCHEROS, DEPARTAMENTO DE

Solicitante  : ERE CONTRATISTAS GENERAL Region : APURIMAC
Responsable : ERE CONTRATISTAS GENERAL Provincia : CHINCHEROS
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : HUACCANA
Fecha :JUNIO DEL 2021 Lugar : CP. PUMACHUCO
o Fecha Diametro Area Altura | Masa L Lectura Resistenci Resistencia % Tipo
Prot Estructura " Rotura E testigo | testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura testigo Disefio Resistencia Fall
(cm) (em?) | (em) | (kg) (kn) (kg) (kg/cm®) (kg/em®) Obtenida (1-€
019 0.90% CENIZA NUEZ (A) 29-May 12-Jun 14 dias 15.24 182.37 30.61 12.73 506.7 51,603.00 283.00 210 135 3
020 0.90% CENIZA NUEZ (B) 29-May 12-Jun 14 dias 156.31 183.97 30.47 12.74 537.6 54 ,760.08 297.70 210 142 3
021 0.90% CENIZA NUEZ (C) 29-May 12-Jun 14 dias 15.24 182.37 30.36 12.73 5176 52,720.32 289.10 210 138 3
Observaciones:
.0s testigos de concreto han sido dos y trasp por el solici Los g a sobre las muestras proporcionadas por el cliente al laboratorio INGENIERIA GEOTECNIA PAREIA. RESULTADO
-0 datos proparcionados por el cliente son los siguientes: proyecto, ubicacién, solicitante, atencion, lugar, identificacion del testigo, fc, fecha de moldeo. CUMPLE 8
-0s resuitados de los ensayos no deben ser usados como una certificcién de conformidad con normas o como certificada del sistema de cafidad de la entidad que lo produce. €l informe de ensayo no podra reproducirse en forma pardial, solo en su totalidad. NO CUMPLE
~alla 1; conos razonables bien formados en ambas bases. Falla 2; conb bien formado sobre una base, en |a otra no blen definida. Falla 3; grietas verticaies columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla S; fracturas de lade en las bases. Faila 6; terminal del OBSERVADO
:Hindro es acentuado,

DIRECCION: JR. JOSE MARIA ARGUEDAS N° 212 - AYACUCHD, CEL 934228144, CORRED: GEOTECNIARPAREJA@DGMAIL.COM




CONTROL DE CALIDAD

| & ]

CONCRETO HIDRAULICO

NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE

Proyecto

Solicitante

BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON

Responsables: BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON

Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO
Fecha :JUNIO DEL 2021
ngm ANALISIS DEL CONCRETOQ fc = 140kg/cm2
175
140
/
/————/
108 7
N
5
V]
o 7 14 21 Dias 23

@ RESULTADO DE ENSAYO REALIZADD EN LABORATORIO

— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C*

Observaciongs : - Los testigos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en ocbra por los solicitantes
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175
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70

35

ANALISIS DEL CONCRETO fc = 175kg/cm2

7

P

o 7 14 21

@ RESULTADO DE ENSAYO REAUZADO EN LABORATORIO

— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C*

28

:“EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN - AYACUCHO 2021"

Regién . AYACUCHO
Provincia - VILCAS HUAMAN
Distrito VILCAS HUAMAN
Lugar . VILCAS HUAMAN
ye ANALISIS DEL CONCRETO fc = 210kg/cm2
350
315
280

245

210

175

140 /
105

70 /

=

] 7 14

21

@ FRESULTADC DE ENSAYO REALIZADO EN LABORATORIO

w— RESISTENCIA PROMEOIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C*

28

RESULTADO
CUMPLE ®
NO CUMPLE
OBSERVADO

DIRECCION: JUR, JOSE MARIA ARGUEDAS N’ 212 - AYACUCHO, CEL 934228144, CORRED: GEOQTECKNIAPAREJA@DGMAIL.COM
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CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

Proyecto : "EVALUACION DE RESISTENC|A A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021*
Solicitante s BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON Regidn : AYACUCHO
Responsable - BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEOMN Provincia : VILCAS HUAMAN
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : VILCAS HUAMAN
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : VILCAS HUAMAN
i Fecha Diametro Area Altura Masa Lectura Lectura Resistencia Resistencia % Tipo
- Estructura e Rotura Edad testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura de Rotura tutigc: Disefio Resistencia Fall
{em) fem® | (cm) (kg) (kn) (kg) (kgiem®) {kglcm®) Obtenida {1-1
001 CONCRETO PATRON (A) 15-May 12-Jun 28 dias 15.07 178.25 30.25 12.63 688.6 70,164 .86 393.60 210 187 3
ooz CONCRETO PATRON (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.01 176.97 30.04 12.66 T00.4 T1.367.90 403.30 210 192 3
003 CONCRETO PATRON (C) 15-May 12-Jun 28 dias 15.04 177.63 30.06 12.66 687.5 70.052.82 394 .40 210 188 3
o004 0.30% CENIZA CORONTA (&) 15-May 12-Jun 28 dias 15.33 184.55 30.04 12.36 657.5 56,791.67 307.70 210 147 2
005 0.30% CENIZA CORONTA. (B} 15-May 12-Jun 28 dias 15.09 178.75 30.50 12.42 618.3 62 986.48 352.40 210 168 3
D0& 0.30% CENIZA CORONTA (C) 15-May 12-Jun 28 dias 15.09 178.87 30.04 12.30 6348 64 679.26 361.60 210 172 3
007 0.60% CENIZA CORONTA (&) 15-May 12-Jun 28 dias 15.05 177.80 30.29 12.61 Ti4.4 72,792.36 408.40 210 195 3
o0s 0.60% CENIZA CORONTA (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.09 178.79 30,00 12.44 T33.8 7477283 418.20 210 199 3
009 0.60% CENIZA CORONTA (C) 15-May 12-Jun 28 dias 15.25 182.73 30.37 12.53 689.1 70,215.88 384.30 210 183 3
Observaciones:
Los testigns de concreto han side preparados, curados y traspanado) por & solicitante, Los resultados corresponden & ensayos realizados sobre |as muestras proporcionadas por el cliente al lsboratorio INGENIERIA GEOTECHIA PARELA RESULTADO
Los datos proporcionades por el cliente son los siguientes: proyecto. [ublcacidn, solicitante, stancidn, lgar, Identficacidn del testigo, Fc. fecha de moldeo. CUMPLE _!
Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una cenificheidn de conformidad con normas o como certificado del sisterna de calidsd de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podrd reproducirse en forma parcial, soie en sw totalidad, NO CUMPLE
Falla 1; eonos razanables bien formadas en ambas bases. Falls 2; corp bien formado sobre una base, en la otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas, Falla S; fracturas de lado en las bases. Falla &; terminal del
bilindro es acentuada, OBSERVADO|

DHIRECCION! JR. JOSE MARI A ARGUEDAS M 212 - AVACUCHO, CEL 34226144, CORRED: ErnrlchmuErJ‘.@nu‘lL.r_‘ﬂM




GRERRE]

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

Proyecto : "EVALUACION DE RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"

Solicitante : ERE CONTRATISTAS GEMERALHS Regidn : AYACUCHO

Responsable : ERE CONTRATISTAS GENERALES Frovincia s WILCAS HUAMAN

Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito :VILCAS HUAMAN

Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar (VILCAS HUAMAN
= Fecha Diametro Area Altura Masa Lectura Lectura Resistencia Resistencia Yo Tipo

Probeta Estructura Moldeo Rotura Edad testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura de Rotura 'IBB:::: Diseno Resistencia Fal
{cm) fem?) | (em) (kg) {kn) (kg) (kgicm®} {kglem®) Obtenida {1-

010 0.90% CENIZA CORONTA (A) 15-May 12-Jun 28 dias 15.14 180.05 29,94 12.40 664 8 67,739.40 376,20 210 179 a
011 0.90% CENIZA CORONTA (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.14 180.10 30.24 12.54 651.4 66,365,956 368.50 210 176 3
012 0.90% CENIZA CORONTA (C) 15-May 12-Jun 28 dias 15.11 179.39 30.20 12.52 6682 68,079.19 379.50 210 181 3
03 0.30% CENIZA NUEZ (&) 15-May 12-Jun 28 dias 15.14 180.00 30.37 1234 5160 52.,450.94 291.40 210 138 3
014 0.30% CENIZA NUEZ (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.15 180.31 30.27 12.31 520.4 53.002.97 293.90 210 140 2
5 0.30% CENIZA NUEZ (C) 15-May 12-Jun 28 dias 1542 186.72 30.52 12.42 5120 52,148.90 279.30 210 133 3
016 0.60% CENIZA NUEZ (A) 15-May 12-Jun 28 dias 15.30 183.76 30.29 12.34 553.3 56,359.02 306.70 210 146 3
o7 0.60% CENIZA NUEZ (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.18 181.03 30.38 12.40 551.8 56,205.96 310.50 210 148 3
018 0.60% CENIZA NUEZ (C) 15-May 12-Jun 28 dias 15.22 181.84 30.20 12.27 551.4 56,168.21 308.90 210 147 2

Observaciones:

Los testigos de cancrets han sido preparados, curados yitraspertadds por el solicitante, Los resultados corresponden a ensayos realizados sobire las muestras proporcionadas par el diente al laboratorio INGEMIERIA GEOTECNIA PARELA. RESULTADO

Lo datos propercienados por el cliente son los siguientes: proyecto ubicacian, solicitante, atencicn, lugar, identificacidn dei testigo, e, fecha de maldeo. CUMPLE ”

Los resultados de los ensayos no deben ser usados coma una certifigacion de conformidad con normas o como certificado del sisterna de calidad de |2 entidad que lo praduce. El infarme de encayo no podrd regroducinse en farma parcial, solo en su wotalidad NO CUMPLE

Falta 1; conos raronables bien formados en ambas bases. Falla 2; cofo bien formado sobre una base, en la otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambad bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla S; fracturas de lado en las bases. Falla &; terminal del

cilindro es seontusds. OBSERVAI

DCIRECCION: JR. JOKE MARIA ARGUEDAS M” 212 - AYACUCHDO, CEL 934228144, CORMMED:! BEOTECHAPARE @ EMAIL, COM




CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE CONCRETO
HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

: “CREACION DE PISTAS Y VE

) APURIMAC"

DAS EN LAS CALLES DEL CENTRO POBLADO DE PUMACHUCO, DISTRITO DE HUACCANA, PROVINCIA DE CHINCHEROS, DEPARTAMENTO DE

Solicitante : ERE CONTRATISTAS GENERALHES Region : APURIMAC
Responsable : ERE CONTRATISTAS GENERALES Provincia : CHINCHEROS
Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO Distrito : HUACCANA
Fecha : JUNIO DEL 2021 Lugar : CP. PUMACHUCO
- Fecha Diametro Area Altura Masa Lect: Lect Rest: i t % Tipo
ctu! il
Probeta Estructura Moldeo | Fotica Edad testigo testigo | testigo | testigo | de Rotura | de Rotura testigo Dheng Resistencia Fal
(cm) (em?) (cm) (kg) (kn) (kg) (kg/cm®) (kg/cm®) Obtenida (1-1
019 0.90% CENIZA NUEZ (A) 15-May 12-Jun 28 dias 15.24 182.30 21.01 12.42 552.8 56,305.96 308.90 210 147 2
020 0.90% CENIZA NUEZ (B) 15-May 12-Jun 28 dias 15.16 180.39 21.39 12.33 546.8 55,697.81 308.80 210 147 3
021 0.90% CENIZA NUEZ (C) 15-May 12-Jun 28 dias 1517 180.81 21.12 12.33 5122 52,164.21 288.50 210 137 2
Observaciones:
Los igos de han sido pr b Jos y Traspoctadol por el Los a sobre las P por ef cliente al laboratorio INGENIERIA GEOTECNIA PAREIA. RESULTADO
LOS (T0S PropOrCioNados por &l cliente son los P oicil, lugar, i én del testigo, f'c, fecha de moldeo. CUMPLE l
Los resultados de los ensayos no deben ser usados como una certifichcion de conformédad con normas o como certificado del sisterma de calidad de la entidad que lo produce. El informe de ensayo no podrd reproducirse en forma parcial, solo en su totalidad NO CUMPLE
Falla 1; conos razonables bien formades en ambas bases. Falla 2; cono bien formado sobre una base. en la otra no bien definida. Falla 3; grietas verticales columnares en ambas bases. Falla 4; fractura diagonal sin grietas. Falla S; fracturas de lado en las bases. Falia 6; terminal del OBSERVADO)
tilindro es acentuado.

DIRECCION: JR. JOSE MANIA ARGUEDAS N° 212 - AYACUCHO, CEL 9342208144, CORRED: aearean araresA@oMalL. COM




CONTROL DE CALIDAD

CONCRETO HIDRAULICO
NORMA ASTM C-31, MTC E 704 - 2016

|
'NIE |
!l [Eh 'J.EBEH@;\ ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE DE

Proyecto

- *EVALUACION DE R

Solicitante BACH. LUZ VICTORIA PALACIOS BALDEON

Responsables: BACH.LUZ VICTORIA

PALACIOS BALDEON

Muestra : TESTIGOS DE CONCRETO HIDRAULICO
Fecha - JUNIO DEL 2021
=~ ANALISIS DEL CONCRETO f¢ = 175kg/cm2
l(g'll: 2% ANALISIS DEL CONCRETOD fc = 140kg/cm2 fe s
175 315
280
140 /—— 245
/__.——4 =T - T | 210
105
( 175
___—__——-——- P",_
70 =
/ 105 //
3s 9 /
33
0 o
0 7 14 21 Dias g 0 7 14 21 28
. RESULTADO DE ENSAYO REALIZADD EN LABORATORIO . RESULTADO DE ENSAYD REALIZADO EN LABCRATORIO
— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUSRDO A LA EDAD DEL C* w—— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C*°

- Los testigos de concreto han sido preparados y curados inicialmente en obra por los solicitantes

Regioén : AYACUCHO

Provincia : VILCAS HUAMAN
Distrito : VILCAS HUAMAN
Lugar : VILCAS HUAMAN

ESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM2 CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA Y NUEZ VILCAS HUAMAN — AYACUCHO 2021"

l(g';:nz ANALISIS DEL CONCRETO f¢ = 210kg/cm2

455

420
388
350
315
280
245
210 —
175
140 /
105 /

70 /

=l

o
0 7 14 21
. RESULTADO DE ENSAYD REALIZADO EN LABCRATORIO
—— RESISTENCIA PROMEDIO DE ACUERDO A LA EDAD DEL C*
GEQ
- RESULTADO
“Ing/ #nt areja Floges | CUMPLE “
: Yeamono| NO CUMPLE
OBSERVADO

DIRECCION: UR. JOSE MARIA ARGUEDAE N' 212 - AYACUCHDO, CEL $34228144, CORRED: SEQTECNIAPAREJAG GMAIL, COM




ANEXO 06: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

PINZUA

LABORATORIO DE METROLOGIA

LTDA

mcado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza

Certifcale - Labovafary of Fovee

F-304

Pagae /Pdg. 1de s

de Serle

Interna

”’"

MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
PINZUAR

PC-420

294

NO INDICA

200 kN

INGENIERIA GEOTECNICA PAREJASRL.

JR, JOSE MARIA ARGUEDAS NRO. 212 BAR. BELEN

( MEDIA CDRA ANTES CCLEGIO BOLOGNESH)

AYACUCHO- HUAMANGA- AYACUCHO
AYACUCHO

2021-02-22

2021-02-M
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“1 - PINZUAR 1o
‘ !E !" LABORATORIO DE METROLOGIA

F-304

Pag. 208 5
DATOS TECNICOS
e ——————
Méquina de Ensayo Bajo Calibracién Instrumento(s) de Referencia
Clase 1.0
Direccién de Carga Compresién Instrumento Transductor de Fuerza de 200 kN
Tipo de Indicacién  Digital Modelo 120,00
Division de Escala 0,01 kN Clase 20
Resolucion 0,01 kN Namero de Serie A1025
Intervalo de Medicién Del0% al 100 % de la Certificado de 3014 del INM
Calibrado carga maxima, Calibracion
LImT Inferior de la Escala 2EN Préxima Calibracién 2020-01-20
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

e S —

e e —
Lz calibracién se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia 1ISO 7500-1:2018
llic materials - Calibration and verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression
testing machines - Calibration and venfication of the force-measuring system, en donde se especifica un intervalo de \
comprendido entre 10°C a 35°C, con una variacién méxima de 2°C durante cada serie de medicion. Se
el método de comparacién direcla aplicando Fuerza Indicada Constante,
izb una inspeccicn general de la maquina y se determina que: Se puede continuar fa calibracion como se
el equipo

'.Mmmoserecihio'ylc entrego la maquina después de ajuste
Indicaciones del Patrdn para Cada Serie

- S T g S, s Promedio
Ascendente Ascedenta No Aplca Ascendente No Aplica 31_ 2y2
KN KN KN 2 KN 0 KN

20,00 20,265 20,2585 - 20,066 - 20,198
40,00 40,227 40,227 —- 40,128 —_— 40,154
60,00 60 690 59,252 — 60,390 — 60,124
80,00 79,954 79,954 - 80,553 —_ 80,154
100,00 100,32 99,917 — 100,12 — 100,12
120,00 115,98 120,28 e 11988 —_ 120,04
140,00 139,94 140,43 —_ 14024 - 140,20
160,00 160,49 159,99 ees 16029 —_ 160,26
180,00 179.74 180,04 —— 179,94 - 17991
200,00 199,89 200,08 - 199 89 - 199,96

R120
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F-304

Porcentaje de la capacidad maxima de carga (%)
EmorRelativo de Repetitildad @ Errer Ralatve ¢ Indicscidn

CONDICIONES AMBIENTALES

Pig Jde 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
i ——
Tabla 2.
Emorjrealitvo de cero, 1, CAICUIAN0 PAB CadA sene de medickain 3 partr de SU cero resioual
fo50 fos2 fosr fosm foss
% % % % %
0,000 0,000 - 0,000 —
e —
de fa Calibracion de l2 maquina de ensayo.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre ;
delIBC  Indicacion vﬂW~ Reversibilidad Relativa Expandida t_‘,_-ms
g b v a u SO
% % % % kN % RN
-0,98 089 - 0,050 0,14 0,70 20
0,48 025 - 0.025 020 0,51 201
02 23 - 0,017 0.85 1.4 201
019 0,75 —— 0,013 043 0,53 2,01 \
-0,12 0.40 - 0,010 0,51 051 2,01
-0,04 033 e 0,008 061 0,51 2,01
D14 038 - 0,007 0,71 0,51 201
0,18 031 - 0,006 0,82 0.51 20
0,05 0,17 - 0,008 092 0,51 20
200,00 0,02 0,10 .- 0,005 1.0 0,51 2,02
R —
500 - Grifica de Errores Relativos
PR L“ +
£
§ 1,00
- T 1
il e . v
g J[.“ - } f i
\ e
ﬂk‘“
0 10 2 30 40 w 60 70 80 0 100

te la Calbracion se presentaron Ias siguientes condiciones ambientales.
Temperatura Ambiento Mixima: 193°C Temperatura Ambients Minima:

LMPCOSFH1 R120

19.0°C

Humedad Relativa Maxima: 63 % HR Humedad Relative Minima: 62 % HR

El lurr de la Calibracion fue LABORATORIO de la empresa INGENIERIA GEOTECNICA PAREJA S R.L. ubicada en LIMA.
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LABORATORIO DE METROLOGIA

RESULTADOS DE LA Mmm Continuacién, .

F-304

Pig 4c 5

Tabis 4.
C:ch;-msmﬂcélcuwulamaenmnmndeeudefomawn ¥ 5u R?, el cual refleja ka bondad del ajuste del medelo a ta variable
342933E-01 992440E-01 BI1BTSE-05 -2,79575 E-07 1,0000 E00
F=Ag+ (A *X)+ (A" X" )+ (A" X*)
Tabla 5,
Valoegs calculados en funcitn de 13 fueza aphcada
Indicacién
M
20,00 20223 22214 24,206 26,198 28,190
30,00 30,183 32177 341N 36,166 38.160
40,00 40156 42,151 44 148 45 144 48 141
50,00 50,138 52,135 54,133 56,131 58,130
60,00 60,128 62,127 64,127 665,126 68,128
70,00 70,125 72,126 74,126 76,126 78127
80,00 80,127 82,128 84,129 £5,130 88,131
90,00 90,133 92,134 94,135 98,136 98 138
100,00 100,14 102,14 10414 106,14 108,14
110,00 110,15 112,15 114,15 118,15 118,15
120,00 12015 122,15 12415 126,15 128,15
130,00 130,15 132,15 134,15 138,15 138.15
140,00 140,15 142,15 14414 14614 148 14
150,00 150,14 152,13 15413 156,13 158,12
160,00 160,12 162,11 164,11 166.10 168,10
170,00 170,08 172,08 17407 17607 178,06
180,00 180,05 182,04 184,03 186,02 183,00
\ 190,00 189,59 191,98 193,97 195.95 197,54
—t20,00 19982
Tabla 6.
Vd.:tzs Resduales
Indicacién del  Promedio PP
18C §$1,2y3  Interpolacion i
20,00 20,199 20,223 0.02
40,00 40,194 40,156 -0,04
60,00 60,124 60,128 0.00
80,00 80,154 B0,127 -0,03
100,00 100,12 100,14 0,02
120,00 120,04 120,15 0.1
140,00 140,20 140,15 -0,05
160,00 160,26 160,12 -0,14
180,00 179,91 180,05 0.14
200,00 198,96 18992 -0,03

UAPCLSF1 R120
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

L2 incartidumbre expandida de la medicién reportada (Tabia No.3), se establece como la incertidumbre estandar de
3on multiplicada per e facior de coberdura k = 2,021 y la probabilidad de coberiura, 1a cual es cel 9545%, con una
cion “t-student’. La mcertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del documenlo; JCGM 100 2008

dition. September 2008,

TRAZABILIDAD

coma referencia para la Calibracion gue s2 mencionan en la Pag. 2,

EM.? cerlificado(s) de calibracion de ellos patrdn{es) usado(s)
se pyeden descargar accediendo al enlace en ¢l cddige QR

. v \

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAY \\

La iente Tabla proporciona Jos valores maximos permitidos, para los diferentes errores reiativos del sistems de

i6n de fuerza y para I3 resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una escala de ka maquina d¢ ensayo
de con la clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma ISO 7500-1:2018 Metallic materials -
Ca n and verification of static undaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration

and yenfication of the force-measuring system
Clase de la escala X
de la méquin Indicacion Repetibisdad Reversihiidad* Cero Resohcion relativa

s as 0,5 075 0,05 [F
1 1 1 15 01 05
2 2 2 3 0.2 1
3 3 3 45 03 15

*El orror reativo de reversibdidad se determing solamente cuando es previamente sofcitado por el cliente.
OBSERVACIONES

1. emplea la coma (,) como separador decimal,

2. En cuglqueer caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, © si 5@
a ajustes o reparaciones importames. Numeral 9. 1ISO 7500-1:2018

3. Gon el presente Certificado de Calibracién se adjunta la efiqueta de Calibracion No. F-304

Fin del Certficado

LMPCO5F81 r120
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Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-303
Caibrabion Carlifcata - Laboralory of Fone
Paga ) Pdg 104 5
Equips MAGLENA DE ENSAYOS A COMPRESION Los resultados emdidos an aste Camficada sa
Jnsrunan! refieren ol momens Y condiionas en que 58
mealizaron las madicionas, Dichos resuitados
Fabricante FINZUAR salo conrespanden al ftern que se relaciora an
esla paging El labaralorio que ko emile na ae
Modalo PC-4320 mesponenbiliza de los perjuicies que puedan
Mk derivase  del  usd  inadecuAads o8 oS
Hmm “&.ﬁ Em .'TE!!‘:-JI.IM.'HII.\. hld&rlglll.lld:rﬂﬁ IB mmwn
e Este Cerificado ce Calibracidn domumenta
WantificheiGn intemia NO INDICA asagura la brazsbilidad ce los reaulladas 8
et palrors  Pacionales & etomacianales, que
Capacidad Maxima 1000 kN repreducen las unidades de medida do scuerdo
Mareun Capary con & Sisterna inbemacional de Unidades (5i)
Solicilanie INGEHIERM GEQTECMICA PAREJA B R.L. El usuario s respordable dé la Calibraciin de
Lt los inslrumentcs en agaapiados inbervalos o&
Hermpo,
Direccion JR, JOSE MARIA ARGUEDAS NRO, 212 BAR. BELEN
Addecs { MEDIA CORA ANTES COLEGIO BOLOGHES Tha reautls issed b this Cadificada ralales o
AYACUCHO- HUAMANGE- AYACLIZHD e fime and conddiens under which the
Ciudad AYARCUICHD measramants  Thiase memwls camaspond fo
oy It ilem thal ralales on page aumbar ona. The
laboralory, wiich ol nol be fable fov any
darnages fal may atee from e impreper Uae
of the insrumants andior e relormaban
prawced by the customar
Tvs Cattvafion Certocats documanls and
Fecha de Cahbraciin 20 -0z - 22 ensures the iracesbiity of lre rporied resulis
Luia of calealion le nafivna and miarnalionals stanclards, wivch
de Emizién 031 — 03 — reakze the urds of messuramand cconlng o
i o iasom I Infevmational Sysdem of Linds (50

The wssf & respongable for Calftrafion fthe

Mimers de piginas del certificado, incluyends anexos o5 mﬂ 4 e e e

Ay o poges oF T oGNS A9 DOGEETEN]S G ke

Sl et | ] O P s g mesdt wpod o Coifand eariphs Sawds g repelec o0 0 WERkiad sk gt pemEICionag b eepusiiod gu Lo peares oid Ceidcanio no ee
RN O ConiEaa, | nn cartBanine s el peecar ma e i son GAana

ARG e ORIV O e Firaue Wefiodgly LOBGnsioy. My sende oo (] b Mvmoveed. Svenl Wt  J MEET0MAND 61 5 ST SN00 § (VORiDEd W ss0uny ol |5 oS oF (he Coviiade v mol
Fondn (O AT AR GO DR 0 0] T

Firmas que Auterizan el Certificado
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F-303

Fég 2da &
DATOS TECHNICOS
T T e
Maguina de Ensayo Bajo Callbracion Instrumento(s) de Referencia
Clase 1.0
Direccibn de Carga Compresian Instrumento Transductor de Fuarza de 1 MM
Tipo de Indicacidén Digital Modelo RAL 184N
Divisitn de Escala 0,07 kN Clase 0.5
Resolucicn 0,01 kM Nimers de Serle HW 325811250
Intarvalo de Medicidn Del O % al 100 % da la Certificado de
Calibrado canga maxima Calibracién LT dal. [
Limite Inferior de la Escala 2 kM Prixima Calibracikn 2023-02-03

RESLILTADOS DE LA CALIBRACION

La ealibracion se efectud siguiendo los Iineamienios establecides en el documento de referencia IS0 T600-1:2015
Metalic materials - Calibration and verification of static unizxial testing machines - Part 1: Tension/Compress|ion
testing machines - Callbration and verfication of the farce-measuring sysiem, an donde se especifica un intervalo de
temperatura comprendido entre 10°C & 35°C, con una vanacion maxima de 2°C duranie cads sere de medicion. Se
utilizé el métado de comparacion directa aplicands Fuerza Indicada Constanta,

Se realizd una inspaccidn general de la maquina y s& determina que: Se puede continuar la calibracion como se ),

recibe &l equip

Tahbla 1.

Indicaciones como se fecibid y se enbiepd B mdquena despuds de ajusts

Indicagiones istradas del Equipo Patran para Cada Sarie
I"dh:::h del 5, 5, F = Promadic
Ascendanta Pacedarns hio Aglica Aacendante Mo Aplica Sy 241

%a kM ki ichd —_— kM -

- ——
i0 100,00 104,41 100,61 - 101,31 - 104,01
20 200,00 201,75 201,88 e 201,48 201 .88
30 300,00 301,949 304,98 s 02,09 e 302,03
40 400,00 402,31 402,71 e 402,41 e 402 48
50 500,00 02 82 503 53 —— 503,53 - 503,29
&0 800,00 503,73 803,83 e B03,53 — 803 73
TO T00.00 TO4, 33 T4, 22 en F3,82 - 704,12
8O 800,00 &04 72 BO¢,32 e a04 T2 - B0 28
80 S00,00 805 01 B, 21 == 205,11 e 805,11
100 - 1000,00 10054 10054 —-— 10055 e 1005.4

= — e

L -BC-05-F-od B30

Callz Ricarda Palma M9 998 Urbanizacion San Joaguin Bellavista - Dallan
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Pag A oe 5
RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién. ..
Tabla 2.
Emor reabive de cera, Fo, calcutado para cadsa ssne de madcitn a pany de su cens remdual
Yo fosa fosr LT LT
% %% % % %
0,000 0,000 = 0,000 —n
Tabla 3.
Resutados de la Calbracitn de b maquina de ensago.
Errores Relathvos Resoluckin Incartidumbre
indicacién del IBC  Indicacion  Repefibiidad Reversibibdad  Relativa Expandida K pagsn
g (-] ¥ a u \
% kN % ] T % i ) s
10 100,00 -1,00 0.70 - 0.010 0,43 043 201
20 H00,00 -0,64 0,20 — 0,005 0,27 0,14 201
30 300,00 067 0,03 - 0,003 0,33 0.11 2.02 h
40 400,00 0,62 0,10 — 0,003 0,44 0.1t 201 \
50 500,00 -0, 85 0,4 — 0,002 0,57 0.11 2.0
Bl BO0,00 082 007 0.002 0,66 0,11 2.01
o T00,00 0,59 007 s 0,001 0,77 0,11 2o
BO 00,00 0,57 0,05 — o, 01 0,88 0,11 20
50 800,00 0,58 0,02 i 0,001 0,99 on 2m
100 1 000,08 -0.54 0.0 — 0,001 11 0,11 2,01
200 ¢ Grafica de Errores Relativos
= 1
£ 1.m
0,58 +
0,50 l 1 | i T -
E .5 ) 3 » ¥ § ] ] L] ¥ L
[T} 1.0 I ]
-A./50 1
o
i} 10 i an 40 &0 (1] ™ B0 an 108

Porceniaje de la capacidad maxima de carga (%)
Emur Redativy de Repetiiicad  # Ervor Relabeo dé Indicazién

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue LABORATOR|O de la empresa INGENIERIA GEOTECHICA PAREJA 5 R.L ubicada en LIMA.
Digranite |z Calibracidn se presentaron les siguienies condiciones ambsantales.

Temparatura Amblents Marima: 193 °C Temperatura Ambienis Minima: 18,0 °C

LW-FC-0E-F 01 B2 0

Calle Ricardo Palma H* 448 Urbanizacian 3an Joaguin Bellavista - Callao,
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuaclén...
Tabla 4.
Coeficientes para el céloulo de 1a fuerza en {uncién de su defomacion y su R®, ¢l cual refleja &a bondad del ajuste del medelo a la variable
—h & ‘& & — R
562967 E-01 1,00474 EQO 164749 E-08  -150583 EQ8 1,0000 ECQQ
F=Ac+ (A *X)+ (A" X* )+ (A" X")
Tabla 5.
Valotes caloulados en funcida de la fuerza apicada \
tcacin \
kN 0 10, 20,00 30,00 40400
100,00 101,05 111,10 121,15 131,20 141,25
150,00 151,31 161,36 171,41 181,48 191,51
200,00 201,56 21162 22187 231,72 24177
250,00 26183 261,88 27193 28199 292,04
300,00 302,09 31215 322,20 332,25 342,31
350,00 352,36 2.4 37247 382,52 392,57
400,00 402,83 41268 42273 432,79 44234
450,00 452,89 462 95 473,00 483,05 493,10
500,00 503,16 513,21 523,26 533,31 543,37
550,00 553,42 563,47 573,52 583,57 593,62
600,00 603,67 613,73 623,78 633,83 64388
650,00 653,93 663,98 674,03 834,07 694,12
700,00 704,17 714,22 72427 734,32 744,36
750,00 754, 41 764 46 774,50 784,55 794,59
800,00 804 64 61468 82473 834,77 84431
850,00 854 88 884 90 B74 94 884,98 895,02
900,00 905,07 215,11 92515 935,18 94522
950,00 955,26 965,30 975,34 985,37 995 41
1 m,oo 10054
Tabla 6.
Valores Residuales
Indicacién del  Promedio POy =
1BC $1,3y3  interpolacion  oMuales
100,00 101,01 101.05 0,04
200,00 201,68 201,56 -0,13
300,00 202,03 302.09 0,07
400,00 40248 402,83 0,15
500,00 503,29 503,16 -0,14
600,00 603,73 803 67 -0,05
700,00 704,12 T04.17 0,05
800,00 804 .58 804 64 0,05
900,00 805,11 905,07 . 0,04
1 000,00 10054 10054 0,01

IMPCO5FOT R120
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reporiada (Tabla No.3), se establece como la incertidumbre estindar de
medicadn multiphicada por el factor de cobertura k = 2,021 y la probabilidad de cebertura, la cual es del 95 45%, con una
distribucion "t-student’. La incertidumbre expandica fue estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008.
GUM 1995 with minor corrections, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement,
First Edition. September 2008.

F-303

Pég. 5de 5

TRAZABILIDAD

EVLos certificado(s) de calibracion de elios patrénf{es) usado(s)
como referencia para la Calibracién que se mencionan en la Pag. 2,
se pueden descargar accediendo al enlaca en el codigo QR.

M .
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO \
La siguiene Tabla proporciona los valoras maximos permiidos, para los diferentes errores relativos del sistema de
medicién de fuerza y para la resolucidn refativa del mgicador de fuerza que caracieriza una escala de la méquina de ensayo
de acuerda con ia clase apropiada para sus ensayos segun la seccion 7 de la Norma 1ISO 7500-1:2018 Metaliic materials -
Calibration and verification of siatic uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration
and verification of the force-measuring sysiem

°'::':;:::" Indicacion Repetibiidad  Reversibiidad” Cero Resoluckon relativa
05 05 3 0,75 — 025
1 1 1 1.5 01 05
2 2 2 3 02 1
3 3 3 45 03 15
B} etror realtivo de reversbdidad se determing solamente cuando es previamente solcitado por & ciente.
OBSERVAClONErs

Se emplea la coma (,) como separador decimal

En cualquier caso, la méquina debe calibrarse si s¢ realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somete a ajusies o reparaciones importantes. Numeral 9, ISO 7500-1.2018

3. Con el presente Certificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. F-303

Fin det Certificado

W-PC-05-FOT RI20
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Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas
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LABORATORIO DE METROLOGA

Cabbration Certfinats - Mass ang Wsighing Instuments Laborstory

M-303

Poge./ Pég | de 4

Equipn
injrumen!

Fabrizante
Mensucynw

Modelo
[re

Kimero de Sarie

B’ MLy
Identificacidn interna
[ e

Capacidad Mixima
MaiiT [osd

Solicltante
LI FuTer

Direccidn

Ciudad
=3

Fecha de Calibracidn
Dt of caraion

Fecha da Emisidn
i of i

Il‘*.IETF!'LI:l'EhIT'.’.}iI DE PESAJE MO ALTOMATICO
AWNE

AWE-G00

orv

W INDICA

600 g

INGEMIERIA GECTECNIA PAREJA SRL

JR.JOSE MARIA ARGUEDAS NRO. 212 BAR.
BELEN ( MEDIA CORA ANTES COLEGID
BOLOGNESI) AYACUCHO-HUAMANGA-
AYACLICHD

AYACUCHD

2020 -11=-1

2020-11-11

Los resutados emilidos &n esie cartfcads se
fafleran &l Momanid y condicionss en GUS &8
reglzaren B8 medeicnes Dichas resuludos sele
comasponden ol dem que Se neacionm en este
pagno, Bl sbersborc qus B osmite no se
resporsabiize do los  perjuicios que puedgn
dafvirss del uso nedscuada de los inRrumeRios
yio de B infannacion  sumsnistreda  por ol
soliciiante.

Este cortificacs de calbracitn docurents
asegura |2 drazabiided a patrones roecionales =
irtamacionaks, que roproducen lae uridades oo
mecids de mcuerdn oom & Bieleme |Iremecossel
da Linidedes (S)

El usuario e= responsable de (2 salbracian de o
MSIWTENS BN apfofades marvaks de Sempa

The results issuad (n e cadificale relafes fo
the bime and comdions uander  which the
measwemenis. These eeulls comespand lo the
fem thet releles on page awmber ane The
labaratory, which wil pof be Nable for any
camapes that may anss frem the impraper vsa
af the mefaments widbr the  informalicn
provida by e cusfomar,

Thiz ceibration cenficals docurments and
engures  ihe  dmceablfily o nafional e
imtamahendis standerds, which realze ihe it
of messurement accaming fo the Imtemahpnal
Systam of Links (5],

The wser s responzabie for recalibraebing the
measwing  intlrumonts  af  appvoriste  Gme

Mameso de péginas del certificado, incluyendo anexos i intervals.
Pesanbenr of ponas of Vb cor Scals: vl 0o mants 4 Richad

$ﬂllumhlm"hHW¢mmHWRmnmmaﬁmﬂ.mudnurupmm:..uu-nq I G DDOTEAE b wegutetid qum bes (oS B0 ctficess no e
stan de conteatn, Los Geadon dm cabibraokin o frma so son viloon —=
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DATOS ICO8 .

Moo Empleads Comparacién Diracsa
Nimero de Sarie oTir
Tipe de indicecidn DCigital
Unidad de malcacidn g
Divisidn ce Escala nig
Divigidn de Varifcacicn oig
Clasé do Exactitivd Il
Instrumentos de Referencia Pesss ciindicas v ipe minas
Clase de exactifug F1/F1
Certificads No, PE15-C-D8T5 de Kossode Metrologla SA.C. | M-4103 ¥ M-2104 de Unien Metrodgea | LM-283-
2015 de INACAL ¢ LME1053E de Aloha Matrolagia £ M-4145 de Unidn Metralbaica
Documento de Referancia INACAL PC-011 Procedimients de Calbrasisn do Bslanzas da Funcionamignie Mo Automition
Clage |y B

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
— e

Antes de procedar con la tsma de dates e realmd una inspeccidn breve donds se detenming que ls instalacian (ubioacién an o cuarta, nivedackin,
fusmte de comene wo baterla, entre otros) s adecuads para gjacitar la calibracidn, ambén se reaizd wna warficacion de funcloramients
fealrando una precarga con &l fin de camprobar el buen funcienamignts ded irstrumento. Posterior 3 esto o8 Ievarea & cabd et afdaycs para
determinar los errones de fas indicaciones, repetibifdad ¥ excentricad ad sguiendo los Insamienlos del documents de referencia

En 1 tabla 1 e encuentra ol resultada obtenido pars el ensayc de pesaje qus permilte evaluar ls sxactiud det instruments, se sncuenTan ks
erfores calculatos de la diferenca ane la ndeacicn del ingtruments ¥la carga aplcada.

Tabia 1.
Resultades del ensaye oo pesaje
Carga Aplicacsin Ascendents de Carga Aplicaciin Descendente de Carga +EMP
Indicacién &L E E, indicacian &L E E,
—4a. A - ] A S N i - .
1.0 1.0 0 .} —_— ——— —— r— — —
20 20 B0 -3 -10 20 40 10 33 0.t
5.0 5.0 70 -19 0 50 B 28 -1 01
10,0 10,0 a0 -30 -0 10,0 Bl Bl 10 0,1
50,0 50,0 70 -20 v] 50.0 Ba -M =10 01
100,0 1000 70 7 12 100,0 &0 1 bl R
200,0 200,0 B 28 -8 2000 o -18 1 0.1
0,0 3000 70 4 23 00,0 B0 £ | 0,1
4000 4000 i} -14 a 400,0 o -5 10 0.1
500,0 500,0 an 27 -8 500,0 o 37 -18 0.z
E00,40 5000 0 5 15 000 BQ -15 L1 0.2
B ————
025
"2
“Eonis
b
Qs — .
g o - : = e =t ;
5 08
ﬁ Lk
9,15
a3z
.25 i
100 i i 30 400 800 00

Valar Nominn! & In Carga |g|
=t BMF e EMP e EMTOr Astarsenty Comegie —&— [Efer Crecondente Coregasn
Figura 1. Grifics du srent comeghio v Valss enminal de cama
La lecturs, R, comegida v la incertidumbire expandida & medicion, U's, del recultads de una pesada con & instrumerdo de pesaje agui relacionady
se obriens ullzande s siguisntes sclacinnes,

Rn-_m-w.. = 24 - 114 EQE R R=Lahdi:auidr:ﬂe!aﬁ::ﬁmm‘um§r

Ve = 2 -« v A8M2EL3 + 4 362E08 R° § g

Tabla 2.
Tampzraiura ambiants registrada durants o ersays de pesaje

Tempernine

T. Minima 18.5"C T. Maxima 19,8 C

LM-PLI9F 01 RDD
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oy
o

1 10 80 -10 2000 &0 0
2 10 %0 0 2000 8 a0 a0
3 1 10 70 «20 200 2000 60 30 <10 o1
4 10 € -10 2000 80 40 30
s 10 20 20 2000 0 40 10

7Y | 4

4
\
. . \
2 5

Figura 2. Tipo 0e plato y pesiciones de caga
Taba 4.
Twmmummamaw
Jemparnt sy
T. Minima 184°C T. Maxima 196°C

Pam.mum3awmmd«mawmummum«hmmum«mm
um.nm“mmupmmm«wymmamm.

Tabla §.
Toma de datos del ensayo de repetiiidad

|
|

No. Indicackén aL E Indicaciéon al E
. - L. - =0 2 — —
1 3000 70 -20 €000 70 -0
2 3000 &8 -10 €000 &0 -30
3 3000 S0 0 5000 50 (4]
4 3000 70 20 6000 o -20
s 3000 80 10 8000 80 -20
L] 3000 80 2 8000 &0 -20
7 00,0 50 0 6000 50 -0
8 3000 S0 0 €000 =0 -20
] 3000 70 -0 — 8000 70 20
10 3000 80 -0 8000 &0 -10
Tabla 6.
Resutados del ensayo de repatbiidad
s Error Méximo Encontrado Desviecion Estandar del Error EMP
- e —
300g 20 10,6828
600g 30 87560
Tabéa 7.
Tw-nmwmmdmpbmm
-
T. Minima 182°C T. Méxima 194°C

LNPCIRI0! k20
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Pag /g 4 da &

CONDICIONES .M.!HEHTE!;

El lugar de & calbrackin fue LABORATORIO, GEGSIL PERU EMPRESA INDIVIDUAL DE RESPONSABILIDAD LIMITACA HUANCAYC. La tsmpersturs
afildenin regisirada durares |a caibrackn umamwwurr.mmmmmmm & v N cusnia una vartaoiin
e temperatuna local de 1 °C. B instnemanis presenia un coeficients de varaciin de bemperaturs igusl & 0000000 1°C.

ERTIOLM EDNCiON

Le Incetidumnn apandida de la mediciin reportad 58 ebtabiscd coma la incartidumire sstincar o mediciin medtplicads. gor ol factor b coberuns % v i
probatslided du cobartura, | cusl débe sar aprosimac al 58% v no menor § eess Vakr,

~EAZABILIDAD

EVLoe cartficado(s) ok callbrackin da elen patrds s} usadofs) come refarnecia para b salibrackin en
CuBslin, Gue 6a Mencknan an & [0S 05 52 PUKN dboargar accediendn ol anisss n sl cidigo
-1

CONTACTO

!Immmdmmwnmn 5.4.5 v i solcants del sendci fis

Mok ANTHONY RENATO PAREJA
IRz AcHn INGEMIERLA GEOTECHIA PAREJA S.RL.
Carge GERENTE GEMERAL
Tektano B347738 144
Corres EbscirSnico ALEJANDRCH SO285@OMAE COM

1. Se usa la COMA como separmcdor decimal,

3. Se pusda obiener mds informacitn scbre & método y cdiculos realieados para In emisidn de este certiiceds de caltraciin consullando o dacumento de
Teferencia mencionsd &n la plgiaa 2,

4, Ga funts b cliquets de callbeacion Mo, M-303
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PINZUAR Lroa

LABORATORIO DE METROLODGIA

CERTIFICADO DE VERIFICACION N° 719
Sokcitante: INGENIERIA GECTECNIA PAREJA S R L

Direccion: JR. JOSE MARIA ARGUEDAS NRO. 212 BAR BELEN (MEDIA CORA ANTES:
COLEGIO BOLOGNES() AYACUCHO- HUAMANGA- AYACUCHO

RECIPIENTES PARA HUMEDAD
Referencia: PG-21
Didmetro
interior mm Akurs mm
50,45 35,78

Fecha: 2020-12-18

ACPO1-FA40Rev OV VElido cunde 2017-11.18




AC-P-11.F-02 Rev 0

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINNZZWUWUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM EI11-17

ABERTURA PROMEDIO 49.88
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 49,92
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 4,98
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. > 38
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019/08/06

DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555 ASTME 11-2017
Calle 18 # 103 B 72 BUREAU VERITAS

www.pkzu-r.corn.eo
BOGOTA - COLOMBIA G

"Bureau Veritas Certification se encuentra acreditado por ONAC®



TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<'TES

Manufactured by PINZULUIAR

CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WATH NOsSM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 38,17 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 39.24 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 3,98 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 1 %°
MESH No

SERIE No. 71231
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 10,56 um
UNCERTAINTY OF MEASURENMENT

FECHA  2019-07-31 EIRMA Ie—=""

DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PiINZUAR
TEL: (571) 7454555 ASTME 19 28%7
Cortfmatine

WWW COoOMm..Cco
BOGOTA - COLOMBIA S

ACPFO2Rev 0

*Burnay Vorte Dartfication se secusstrs scopditade por ONAL"



ACP-11F92 Rev 0

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by FPINIZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WATH NOR

ASTM EI11-17

ABERTURA PROMEDIO 25,08 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 25.24 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 3.50 mm
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. fa
MESH No

SERIE No. 71689
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION = 10,55 um [ N
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT £ }

s gg

FECHA 2019 /08 /08 FIRMA \‘

DATE SIGN ]

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72 ks

WWw ar.com.co
BOGOTA - COLOMBIA SRS

ARTME .29

*Bureae Veritas Cortfication se encssets scseditady por ONAC'



T T ITNE TRY

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

>
RANZTES

Manufactured by PINIZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WA THM NOES

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 19.14 mm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 19.34 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 3.01 mm

AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 34"
MESH No

SERIE No. 71598
SERAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION * 10,55 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019 /08 / 21 FIRMA

DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDD

PINZUAR
TEL: (571) 7454555 | aanee o
Calle 18 # 103 83 72  wontsn vowrras

VW YoCom.co ARyl
BOGOTA - COLOMBIA =

“Bureas Vertus Confication s escum i soednado por DNAL”



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WATH NOmw

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 12,34
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 12.56
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 2,65

AVERAGE DIAMETER

MALLA No. H"
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
LNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-07 - 24
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PiINZUAR
TEL: (571) 7454555 ASTME 11 2017
Calle 18 # 103 B 72 e

MW S
BOGOTA - COLOMSIA <=

“Burn Vertas Coficanon se snouenmrs acrsditeds por DNAL
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINIZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCOROANCE WITH NOSM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA

MAXIMUM AFERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA
OATE

2019/08/ 12

9.51
9.67
2.32
3/87
71379

+ 10,55

um N
0 1 JL )
FIRMA A ™

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

ww?a-m

ASTME 't 20T

Ll B

“Buramy Vertas Cortiication s socunis scradinado por DNAL®
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR LTDA

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE AITH NORN

ASTM E 11:2017

ABERTURA PROMEDIO 6,27 mm
AVERAGE AFERTURE

ABERTURA MAXIMA 6,40 mm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 1,98 mm
AVERAGE DXAMETER

MALLA No. "
MESH No.

SERIE No.
SERIAL No.

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
LINCERTAINTY OF MEASUREMENT

2019-02-04

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUARLTDA
TELS: (571) 7454555 BETME 112007
Calle 18 # 103 B 72 SR

www.pxuzuu-.oon\.co Cotfecston
BOGOTA - COLOVIBILA - R eM®

"Buretu Vvt Coriession s sn0umia acredinado por DMACT



TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WTH NORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 4.85
AVERAGE AFERTURE

ABERTURA MAXIMA 5.11
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 1.47
AVERAGE CIAMETER

MALLA No. 4
MESH No

SERIE No. 71271
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION +* 10,55 um

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT 2
FECHA  2019-08-02 FIRMA C\M

DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555 I
Calle 18 # 103 8 72 o

TR ne
WWWW LEOMmCo
BOGOTA - COLOMBIA eSS

ACPNFL2Rav 0

“Beroau Vamtas Cartfication se srceentrs scradtads por ONAL®
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TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZLUIAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE \AYTH NOSM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 2323,15 pm
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 2361,90 pm
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 961,91 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 8
MESH No

SERIE No. 71059
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION + 1998 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-07-19
DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555 |

ASTM LYY 2000

LSl B

"Burti Vertns Confeaton 16 8000w poradimado por ONAL®



ACFATFOT Rev D

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUWUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WTTH NORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO

AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTLIRE

DIAMETRO PROMEDIO

AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No.

SERIE No
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREMENT

FECHA
DATE

2019,/08/ 12

2028,23
203856
878,77
10
71353

+ 21,83 um "
}

N\
FIRMA VD]

—
)

)

<A™

=R
AN
SIGN \ Ay
|

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDD

PINZUAR

TEL: (571) 7454555

Calle 18 # 103 B 72

mpZu.u—-m

ASTME Y 007

BUREAU VERITAS
Cartfcates

L Mg B2 4

*Bureay Vertas Cortfcaton 1 s soredinado por DNALT
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ALCORDANCE WY TH NOYM

ASTM EI11-17

ABERTURA PROMEDIO 1189.73 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 1222,22 pm
MAXMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 60593 um
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 16
MESH No

SERIE No. 71307
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 13,15 um
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019 /08 /09 FIRMA w
DATE

SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICID DEL MUNDOD

PINZUAR
TEL: (571) 74545655
Calle 18 # 103 8 72

WA, ar.com.co
BOGOT.

“Bornay Veotas Corvde rdon 10 sociwrta screditado por ONAL®



ACPAIFOIRe 0

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZTES

Manufactured by PINZUAR

CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WATH NORM

ASTM EIT11-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 20
MESH No.

SERIE No. 71927
SERIAL Na

INCERTIDUMBRE DE MEDICION 1090 uym ™ g—\‘
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT )

FECHA 2019/09 /02 FIRMA

DATE SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR

TEL: (571) 7454555 2
Calle 18 # 103 B 72 RS -

(ovttaden

m;ﬁm‘m
BOGOTA - COLOVIEIA . S,

Bureas Verkas Contfication se sncesnts acsditads por ONAC”
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TAMIZ CERTIFICADDO PARA ENSAYDO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WATH NOsM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 610,64

AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 62393
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 387,55
AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 30
MESH No

SERIE No. 71335
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION £ 593 um (
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

DATE SIGN

[
\‘—t/' ] »
FECHA  2019/08/09 FIRMA AT

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 B 72

ASTME R -7

BOREAD VEMTAS
Cartlmstmn

VWA YoOMmLOoo
BOGOTA - COLOMSIA e

"Buress Vierkas Contiication se snceena soditady por ONALT
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO 431,77 um
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 439,80 um
MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO 273,84 pum

AVERAGE DIAMETER

MALLA No. 40
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA 2019-06-17

DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZuAR
TEL: (§71) 74545655 ASTME 11 - 2817
Calle 18 # 103 B 72 SURIAU YENTAS

www.p;uum.oo
BOGOTA - COLOMEBLA -

“Borasy Vertas Cortherton 56 sounirs acneditado por ONAL



ALFMEUINAVY

TAMIZ PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

AN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WATH NORM

ASTM E11-17

F QFPTURA PPOVI DIO 300,30
AGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA 310,12
MAXHUM APERTURE

rnAMcTRo PROMEDIO 201.56

VERACGE DIAMETER

MALLA No. 50

1FS No
SERIE No

.

INY NOUMBRE DE MEDICION

. » : um |
d = LRLA " \ e !
FECHA 2019 1 DR J DS 4 TL@j‘
A GGN \ 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) Tas54q55s ASTME 11 2e17
Calle 18 # 103 B 72 ~

BUREAL VERITAS
www.pi LoOMm.oo
BOGOTA - COLOMBIA e

“Borneu Yortas Contfcator 1o socumrs poeditado per ONALT



ACP N FOIRvO

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYOD
TEST SIEVE CERTIFICATED

ZTES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WYTH O

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXMLINM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

FECHA  2019/08/ 23

DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555
Calle 18 # 103 872

WWWW.

ar.com.co
BOGOTA - COLOMVMBIA

256,77
270,16
154,93

60

ATTME Y . 2w

BUREAN VERITAS
Corthcanes

LR B

“Buraws Vertas Cortfication s secemnies scoachinds por ORAL"
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TAMIZ CERTIFICADD PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUWUAR
CONFORME CON LA NORMA

N ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE AFERTURE

ABERTURA MAXIMA
MAXIMUIM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MES | No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTANTY OF MEASUREIMENT

FECHA  2019/09/ 20

DATE

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 7454555 LA
Calle 18 # 103 B8 72 scueitendily

Com%iame
WAWW.
BOGOTA - COLOMBIA ~ G

“Bureau Vertas Cartfication se sncusnins acredtads ot ONAL'



ACP1FOIRev O

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO
TEST SIEVE CERTIFICATED

RAN<TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITH NORM

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO

ABERTURA MAXIMA

MUN APERTU

DIAMETRO PROMEDIO

ERAGE DIAMETES
MALLA No.
SERIE No

INC {RTIDUMBR* D!. MEDJCION

EASUREMENT

FECHA  2019-07-05

150,57
151,17
103.09
100
0777

£ 252 um

FIRMA 94
<oty

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR
TEL: (571) 74545655
Calle 18 # 103872

www.pr?amn.oo

ASTME Y v

SUREAU VERITAS
Cortfication

IO G

*Buress Yertas Cortlicadon se encutrrs scredinado por ONACT
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYD
TEST SIEVE CERTIFICATED

RANZ'TES

Manufactured by PINZUAR
CONFORME CON LA NORMA

IN ACCORDANCE WITTH NORW

ASTM E11-17

ABERTURA PROMEDIO
AVERAGE APERTURE

ABERTURA MAXIMA

MAXIMUM APERTURE

DIAMETRO PROMEDIO
AVERAGE DIAMETER

MALLA No.
MESH No

SERIE No.
SERIAL No

INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

2019-07-24

76,31 um

7853 pm

4942 um
200

71050

* 1,69

FIRMA
SIGN

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

AXTNE T -ae1)

. CSrA T

“Bureey Vertas Confieaton s snouentra screditade por ONAL®



ANEXO 08: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 02. Recojo de residuos de coronta de maiz.



Fotografia 04. Obtencion de agregado fino — arena gruesa



de nuez negra.

05. Incineraciéon

1a

e

Fotograf

1Z.

s

Fotografia 06. Incineracion de coronta de ma
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Fotografia 08. Cuarteo y ensayo de granulometria de los agregados.



Fotografia 10. Toma de datos de ensayos realizados en agregados.
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Fotografia 11. Peso unitario del agregado grueso.
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Fotografia 12. Peso unitario del agregado fino.
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Fotografia 14. Analisis quimico de cenizas de coronta y nuez.
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Fotografia 16. Pesaje de materiales para la elaboracién de probetas con y sin
adicion de cenizas de coronta y nuez negra.



Fotografia 17. Mezclado de materiales para la elaboracién de probetas cilindricas-
las probetas se elaboraron en obra.
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Fotografia 18. Ensayo del cono de Abrams.



O\REOMI NOTE 8 PRO:
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Fotografia 19. Elaboracion de probetas cilindricas de concreto para los 7, 14 y 28
dias.

Fotografia 20. Probetas cilindricas de concreto para los 7, 14 y 28 dias.



Fotografia 22. Traslado de probetas cilindricas a laboratorio.



 YEVAWACION DE RESIVTENCA fi
A COMPRESION DEL CONCRETO B
§e:=210KG [cM2CON ADICION DE
CENZA DE CORONTA y NUEZ
NICASHUAMAN - AYACUCHO

Fotografia 23. Ensayo de resistencia a compresion del concreto en probetas
cilindricas.

| 52006 c2 CON ACION DE
CENZA DE CORONTA y NUEZ
ICASHUAMAN - AYACUCHO

Fotografia 24. Prensa hidraulica para rotura de probetas de concreto.
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Fotografia 25. Panel de rotura de probetas a los 7 dias.
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Fotografia 26. Panel de rotura de probetas a los 14 dias
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Fotografia 27. Panel de rotura de probetas a los 28 dias.



