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RESUMEN

La finalidad de esta investigacion fue determinar el nivel de sostenibilidad del
sistema de agua del poblado de Acocollo en el departamento de Puno. La
recoleccion de la informacion se realizé en los meses de abril, mayo y junio de
2021, el nivel de sostenibilidad se determin6 mediante la metodologia SIRAS
2010. Se realiz6 un recorrido a toda la infraestructura del sistema inspeccionando
el estado de cada componente, se aplicO las encuestas a los usuarios para
conocer la capacidad de gestion, de igual forma se entrevistd a la junta directiva
encargada de la administracién, operacién y mantenimiento del sistema. Se proces6
la informacién recopilada en campo; el componente estado del sistema alcanzé
3.09 puntos, el componente de gestidén alcanz6 2.74 puntos y el componente de
la operacion y mantenimiento alcanzé 2.63 puntos, es asi que, el indice de
sostenibilidad resulté con un valor de 2.89 puntos. Concluyéndose que el sistema
de agua potable del poblado de Acocollo es medianamente sostenible y se
encuentra en un estado regular. Se presentd una propuesta de optimizaciéon de

cada uno de los componentes evaluados para un tiempo de 20 afios mas.

Palabras Clave: Sostenibilidad, Sistema, Gestion, Operacion y Mantenimiento.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to determine the level of sustainability of the water
system of the town of Acocollo in the department of Puno. The information was
collected in the months of April, May and June 2021, the level of sustainability was
determined using the SIRAS 2010 methodology. A tour of the entire infrastructure
of the system was carried out, inspecting the status of each component. the user
surveys to find out the management capacity, in the same way the board of directors
in charge of the administration, operation and maintenance of the system was
interviewed. The information collected in the field was processed; the system status
component reached 3.09 points, the management component reached 2.74 points
and the operation and maintenance component reached 2.63 points, thus, the
sustainability index resulted in a value of 2.89 points. Concluding that the drinking
water system of the town of Acocollo is moderately sustainable and is in a fair state.
An optimization proposal was presented for each of the components evaluated for

a period of 20 more years.

Keywords: Sustainability, System, Management, Operation y Maintenance.
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I. INTRODUCCION

En un contexto internacional en teoria se reconoce la importancia del apoyo post-
construccion a prestadores rurales para mejorar la sostenibilidad de los servicios
de agua potable que brindan en estas zonas, existe poca evidencia cuantitativa
para sustentar esta afirmacion. Tampoco, se tiene certeza sobre cuales aspectos
del apoyo post-construccion son los mas significativos para que el mismo sea eficaz
y eficiente (Smits et. al. 2012).

En un contexto nacional, el desafio para el estado peruano es garantizar el acceso
a toda la poblacion, a servicios de agua potable, reconociendo la importancia que
tienen para el cuidado de la salud publica, desarrollo econémico y la proteccién del

medio ambiente.

Es asi que un sistema de agua potable sostenible se proyecta con el fin atender la
necesidad primordial de proporcionar el recurso hidrico a una poblacién durante un
tiempo definido. En el momento en que dichos sistemas no satisfacen con los fines
determinados puesto que estan siendo limitados y sujetos a restricciones las cuales
afectan de algin modo con el funcionamiento ya sea por el deterioro y/o desgaste

de sus estructuras.

El centro poblado de Acocollo comprende uno de los poblados del distrito de
Huancané, provincia de Huancané del departamento de Puno, no cuenta con
informacion actual en que se encuentra el sistema de agua, manteniéndose en la
incertidumbre el nivel de sostenibilidad que viene alcanzando durante los afios de
su funcionamiento, debido a sus caracteristicas fisicas y condiciones naturales,
constantemente presenta diferentes riesgos como el deterioro de su infraestructura
interfiriendo en un adecuado abastecimiento de agua, por factores como: el
incremento poblacional, la inadecuada gestion de servicios, falta de capacidad en
la manipulacién y conservacion del sistema de suministro del recurso hidrico
evaluando el comportamiento hidrolégico e hidraulico, asi como el aporte de la
distribucion de la tuberia se podra identificar las puntos criticos, zonas de riesgo y
otros que afecten o dificulten la calidad del servicio y el abastecimiento del recurso

a la poblacion.



Es por ello que, adverti la necesidad de efectuar una evaluacion de la situacién en
la que se encuentra el sistema de agua del poblado de Acocollo, de tal forma poder
optimizar la calidad de vida de los usuarios en el poblado de Acocollo, por medio
de las interrogantes, justificacion, objetivos e hipétesis proyectados, siendo el

propasito principal de esta investigacion.

Problema general: ¢ Cual es el nivel de sostenibilidad actual del sistema de agua
potable con la metodologia SIRAS 2010 y cual sera el 6ptimo nivel de sostenibilidad

el en poblado de Acocollo, departamento de Puno - 20217
Problemas especificos

» ¢Cudl es el estado actual de la infraestructura del sistema de agua potable
aplicando la metodologia SIRAS 2010 del poblado de Acocollo?

» ¢ Cuédl capacidad actual en gestion del agua potable con la metodologia SIRAS
2010 del poblado de Acocollo?

» ¢Cudl es la demanda futura del caudal minimo de la fuente para el sistema de
agua potable del poblado de Acocollo?

» ¢ Cudl es el nivel de sostenibilidad 6ptimo para el sistema de agua potable del

poblado de Acocollo?

Se aplica tres aspectos importantes para la justificacién del presente trabajo de

investigacion:

Justificacién social, proponer una solucion a la demanda, las dificultades que
tiene el sistema para llegar al usuario, abarcando las necesidades primordiales del
centro poblado. asimismo, sirviendo como un cambio positivo para la sociedad,
analizando las preocupaciones de la poblacion, la insuficiencia en la dotacion de

agua confiable y de esta forma poder mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Justificacién econdmica, busco solucionar la preocupacién sobre la ineficiente
dotacion de servicio del recurso a algunos sectores de la poblacion, implementando
una gestion del agua idoneo para el sistema, dotando a pobladores que no cuentan
con el suministro de este servicio y de esta forma amenguar sus gastos, los cuales

afectaria directamente la economia del consumidor al adquirir el servicio.



Justificacién ambiental, busco mejorar la calidad de vida de los miembros
pertenecientes al poblado, concientizando sobre el uso adecuado del agua,
proteccion del medio ambiente sin descuidar la proteccion a las estructuras del

sistema de abastecimiento.

Objetivo general: Determinar el nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable
con la metodologia SIRAS 2010 y determinar una propuesta para la optimizacion

del sistema en el centro poblado de Acocollo, departamento de Puno — 2021.
Objetivos especificos:

» Determinar el estado actual de la infraestructura del sistema de agua potable
con la metodologia SIRAS 2010 en el centro poblado de Acocollo.

» Evaluar la capacidad actual en gestion del agua potable con la metodologia
SIRAS 2010 del poblado de Acocollo.

» Determinar la demanda futura del caudal minimo de la fuente para el sistema
de agua potable en el poblado de Acocollo

» Determinar el sistema 0ptimo para la sostenibilidad del sistema de agua potable

del centro poblado de Acocollo.

Hipotesis general: El nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable aplicando
la metodologia SIRAS 2010 es adecuada y la propuesta para la optimizacion para

el poblado de Acocollo es idoneo, departamento de Puno — 2021.
Hipodtesis especificas

» El estado actual del sistema de agua potable con la metodologia SIRAS 2010
se encuentra en éptimas condiciones y funcionando de forma correcta en el
poblado de Acocollo.

» La capacidad actual en gestion del agua potable es calificada aplicando la
metodologia SIRAS 2010 en el poblado de Acocollo.

» La demanda futura en el caudal minimo de la fuente para el sistema de agua
potable del poblado tendra un incremento de mas del 20%.

» La propuesta de optimizacion para el nivel de sostenibilidad del sistema de

agua potable del centro poblado de Acocollo es adecuado.



. MARCO TEORICO

A nivel internacional. Smits et. al. (2012), en su monografia sobre: “Gobernanza
y sostenibilidad de los sistemas de agua potable y saneamiento en el ambito rural
en Colombia”, determinaron cuan eficaz y eficiente son las diversas maneras en la
que se puede apoyar a la estructura después de su construccion orientandose
basicamente a sistemas que se encuentran en comunidades y municipalidades de
las zonas rurales de Colombia referente a los parametros de calidad y
sostenibilidad. Los investigadores concluyen que para determinar la eficacia y
eficiencia en el nivel de sostenibilidad de un sistema de agua después de la
construccion es necesario implementar un compuesto de indicadores en las cuales
se incluyan: 1) exigencias normativas y regulatorias, 2) revisiones tedricas y
estudios de lecciones aprendidas sobre sostenibilidad de servicios de agua, 3)
armonia con los indicadores que son utilizados en su pais dentro del sector del
agua y 4) que la recoleccion de la informacién sea agil.

A nivel nacional. Delgado & Falcon (2019) en su tesis sobre “Evaluacion del
suministro de agua potable y su gestion oportuna y adecuada en relacion a los
requerimientos poblacionales, con la aplicacion del método SIRAS 2010 en la
ciudad de Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Per(” evaluaron el sistema de
gestion de abastecimiento de agua potable para abastecer la correcta demanda de
la poblacién, utilizando la metodologia SIRAS 2010. Los investigadores al término
de su evaluacion, concluyeron que el sistema actual de la ciudad se encontré con
un indicador de sostenibilidad total de 2.98. por ende, de acuerdo a la metodologia
el puntaje obtenido indica que el sistema se encuentra en un rango medio de
sostenibilidad actual con algunas falencias en los paradmetros de que no es continuo
el servicio, baja calidad del agua, situacion de la infraestructura, gestion,
manipulacion y conservacion.

Mamani & Torres (2018), En su investigacion sobre “Sistema de agua potable,
saneamiento béasico y el nivel de sostenibilidad en la localidad de Laccaicca,-
Apurimac, 2017”, determinaron que la situacion actual del sistema es de rango
medio en cuanto a sostenibilidad del agua potable, por lo que alcanza un valor de
3.66 puntos y de acuerdo a procedimiento de asignacion de puntajes de la

metodologia SIRAS 2010 dicho puntaje se encuentra dentro del intervalo de 3.51 a



4 puntos indicando que el nivel de sostenibilidad de sistema se encuentra en un
estado de BUENO.

Soto (2014), con el propoésito de determinar la sostenibilidad del sistema de agua
potable del C. P. de Nuevo Peru ubicado en Cajamarca, presentan su investigacion
en el cual, al término de su evaluacion concluyeron que el nivel de sostenibilidad
de los sistemas de la zona en estudio, la infraestructura presenta deterioros
significativos, obteniendo una calificacion de 2.39 puntos de acuerdo a la
metodologia SIRAS 2010 es sistema tiene un indice de sostenibilidad bajo en sus
parametros de evaluacion ofreciendo un caudal bajo, minima cobertura, falta de

continuidad del servicio y la calidad del agua deficiente.

A nivel local. Chaifia (2018), con la finalidad de diagnosticar el estado del sistema
de abastecimiento de agua de acuerdo al aumento en la demografia de la
comunidad de Canchi - Puno, en que realizar su proyecto de investigacion
proponiéndose como objetivo primordial su evaluacidén y mejoramiento en las
condiciones hidraulicas del sistema de abastecimiento. Concluyendo que la
deficiencia en el funcionamiento es el bajo rendimiento del servicio es que existe
una deficiente distribucion de los diametros de las tuberias, los cuales ocasionan:
caudales y presiones irregulares, por consiguiente, ocasionando una disminucién

de carga en el sistema de abastecimiento del recurso.

Por ende, se utilizaron las siguientes bases tedricas para el desarrollo del presente

trabajo de investigacion:

SISTEMA DE AGUA POTABLE: segun (Jiménez, 2013), atribuye que el propdsito
fundamental de un sistema es la dotacion adecuada y oportuna de agua potable de
esta forma los pobladores pertenecientes al sector en estudio sean abastecidos con
el recurso hidrico con un alto estdndar en cantidad y calidad, de tal forma satisfacer
sus necesidades, es sabido que el cuerpo de los seres humanos esta compuesto
por un 70% de agua, es por ello que el recurso se considera de suma importancia

para su supervivencia.

Cada sistema de abastecimiento de agua comprende dentro multiples obras de
ingenieria hidraulica, los cuales proporcionan de agua potable desde su captacion

hasta su llegada a las viviendas de los beneficiarios en las viviendas comprendidos



en la comunidad, pueblo o &rea rural. Dicho esto, indica que el objetivo primordial
de un sistema es que el recurso hidrico sea otorgado y sea suficiente para cubrir

las necesidades de los pobladores (Rivera & Suarez, 2018).

CALIDAD DEL AGUA: desde un punto de vista practico se entiende que la calidad
del agua, como la disposicion esencial que posee el agua para los diferentes usos
gue se obtendria de ella, considerando ciertos requisitos que deben darse en el
agua de tal forma que pueda preservar un ecosistema equilibrado y asi poder

cumplir con determinados objetivos. (Matas, 2000)

Por causas naturales y muchas veces por factores externos la calidad de agua se
ve afectada (contaminacién), factores que atendan la condicion natural del recurso
imposibilitando su consumo. Con la debida prevision, intervencion y disposicion en
la solucion de los inconvenientes ocasionados por la contaminacion de las aguas
establece como finalidad primordial que se debe al desarrollo en los distintos

escenarios politicos con una elevada gestion de recursos hidricos. (Matas, 2000)

SOSTENIBILIDAD: La sostenibilidad, empieza por la preocupacion del uso
responsable y racional de los bienes de la naturaleza, desde un punto de vista del
sector ambiental, econémico y social. Los resultados de la evaluacion de la
Comision Mundial del Medio Ambiente y del Desarrollo, siendo los principales
precursores de hacer conocer la definicibn de sostenibilidad: El crecimiento
sostenible es el desarrollo que cumple con las necesidades en la actual generacién,
no comprometiendo la capacidad para las poblaciones futuras y sus propias
necesidades (Macedo, 2005).

Hoy en dia la sostenibilidad se ha convertido en un requerimiento primordial,
necesario e imprescindible para la obtencion de un desarrollo en temas
relacionados a la gestion idonea del agua, es por ello que, el Banco Mundial define
la sostenibilidad a la capacidad de un proyecto para establecer una escala
admisible del flujo de rendimientos por medio de una actividad econémica, los

cuales pueden reflejarse de una forma cuantitativa y cualitativa (Valdez et al. 1997).

La sostenibilidad es el proceso de mantener el nivel de servicio adecuado,

abasteciendo de agua con los parametros requeridos para el consumo humano y



saneamiento por todo el periodo por el que fue disefiado el sistema. Involucrando
muchos aspectos considerables para la dotacion del recurso como: técnico, social,

econdémico/financiero, ambiental e institucional (CEPIS, 2009).

INDICE DE SOSTENIBILIDAD Y FACTORES, las condiciones que se emplearan
son de sistemas sostenibles, medianamente sostenibles, no sostenibles y
colapsados:

a) Sistema sostenible. Un sistema que proporciona un servicio optimo del recurso
en cuanto a la calidad, continuidad y que cuenta con conjunto de estructuras en
excelentes condiciones, es definido como un sistema de abastecimiento de agua
sostenible, cubriendo la necesidad de contar con el recurso abarcando a todos los
usuarios que lo requieran incluso proyectando una cobertura que evoluciona con el
crecimiento previsto. De igual forma, la importa de contar con una directiva
capacitada para la operacion eficiente y realizando un mantenimiento periédico.
(Compendio SIRAS, 2010).

b) Sistema medianamente sostenible. Se considera un sistema medianamente
sostenible en los que se avista un proceso de desgaste en la infraestructura,
reflejandose algunas deficiencias en la distribucién del recurso en cuanto a la
calidad, cantidad y continuidad; también presenta una inadecuada gestion
influyendo en la cobertura no llegando a nuevos usuarios que lo requieren y falta
de capacitacion en cuanto a la manipulacién y conservacion del sistema, todos
estos aspectos ocasionan desperfectos en el servicio y al no tomar una medida

correctiva, suelen pasar a ser no sostenibles. (Compendio SIRAS, 2010).

c) Sistema no sostenible. Estos sistemas ya presentan un deterioro significativo
en su infraestructura manifestandose en un deficiente servicio en la calidad,
cantidad y continuidad del recurso, mostrando una disminucion en la cobertura, el
namero de integrantes encargados de la gestion se reducen al minimo dificultando
su operacion y mantenimiento de una forma 6ptima. Mediante una inversion en
aspectos de rehabilitacion de la infraestructura, capacitacion el personal de gestion

y mantenimiento en temas de reorganizacion de la directiva, gestién, operacion y



mantenimiento se pueden rescatar y recuperar la serviciabilidad del sistema.
(Compendio SIRAS, 2010).

d) Sistemas colapsados. Se considera un sistema colapsado cuando ya se
encuentran es estado de abandono, una infraestructura deteriorada total o en su
mayoria, en general ya no ofrecen servicio de abastecimiento del recurso, por lo
gue necesitan ser reemplazados por un nuevo sistema. (Compendio SIRAS,
2010).

Factores de sostenibilidad, segun el (Compendio SIRAS, 2010) el cual cataloga
tres parametros de evaluacion para un sistema de agua los cuales son:

A) Estado del sistema: Es referido al grado en que se encuentra la infraestructura
y a la calidad del servicio que brinda de acuerdo a ciertos parametros que son
dependientes de la situaciéon de los parametros de la infraestructura, si es continuo,
continuo, con calidad y que abarque al total de la poblacion. (Compendio SIRAS,
2010)

B) Gestion. Referida a la gestiéon comunal y dirigencial:

a) Gestiébn comunal. Es referida a la participacién de los beneficiarios en la
manipulacion y conservacion del sistema, en estricto cumplimiento de sus
obligaciones como las exigencias de los derechos, capacitacion constante,
mejoramiento en la higiene personal o apoyando las directivas de la gestion.
(Compendio SIRAS, 2010).

b) Gestion dirigencial. Se considera la administracion, la capacidad de
organizar, el adecuado uso de los recursos monetarios, con asesoria adecuada,
conformaciéon de comités entre otros, que son aspectos importantes que deben
considerar una gestion dirigencial, para hacer prevalecer los derechos,

obligaciones de los usuarios. (Compendio SIRAS, 2010).

C) Operacion y mantenimiento. Es referido capacidad que se le atribuye al
sistema de abastecimiento en los parametros de manipulacién y conservacion,
capacidad para la manipulacion de llaves, sectorizar el sistema, de igual forma la

limpieza, desinfeccion y dotacion correcta de cloro residual al sistema,



reparaciones, presencia de un personal capacitado o disposicién a la mano de las
herramientas, repuestos y accesorios necesarios para cumplir con el
mantenimiento adecuado y oportuno, el conjunto de estos componentes tiene un

rango de buena, regular y mala. (Compendio SIRAS, 2010).

METODOLOGIA SIRAS (Sistema de Informacién Regional en Agua vy
Saneamiento, 2010), la responsabilidad del suministro sostenible del
abastecimiento de agua en el sector rural es desarrollado a nivel nacional, regional
y local, en este enfoque el Peru realiza trabajos denodados en la inversion de
incrementar la cobertura de agua por lo que se considera contar con una base de
datos que facilite informacidén actualizada. Se prepar6 y certificd un sistema de
recopilacion de informaciéon de agua al cual se denominé como el Sistema de
Informacion Regional en Agua y Saneamiento — SIRAS, este sistema contiene un
compuesto de procedimientos vinculados que son ejecutados mediante el liderazgo
de DRVCS que diversos actores ejecutan bajo el liderazgo de la DRV, con la
finalidad de recopilar informacion actual, para luego consolidarla, procesarla,

analizarla y su oportuna disposicién a nivel regional. (Compendio SIRAS, 2010).

Los métodos de andlisis de los sistemas, segun la metodologia SIRAS, nos
proporciona una evaluacion en la que se obtiene por medio de la generacion de
indicadores de sostenibilidad, y de esta forma cuantificar los tres factores de
acuerdo a la metodologia, la cual se considera de la siguiente manera: la
puntuacion de un 50% al estado del sistema, un 25% para la gestién de los servicios
gue se ofrece por medio del sistema y un 25% a la capacidad de operacién y el

mantenimiento del sistema, (Compendio SIRAS, 2010).

Se muestra de una manera grafica los criterios de evaluacion utilizados para la

evaluacion y calificacion de los sistemas de agua potable.

Figura 1: Criterios de evaluacion segin Método SIRAS.
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Fuente: Compendio SIRAS - 2010

Tabla 1: Calificacion del nivel de sostenibilidad de los sistemas de agua

ESTADO CALIFICACION PUNTAJE
Bueno Sostenible 3.51-4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50 -
Malo No sostenible 1.51-2.50
Muy Malo |Colapsado 1-150 [}

Fuente: Compendio SIRAS-2010
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. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Hernandez et. al. (2014, pag.42), es su texto sefialan, los planteamientos
cuantitativos que se deben considerar para desarrollar una investigacion tipo
aplicada son: explorar fendmenos, describirlos, vincularlos y determinar su
causalidad. Bajo estos criterios en una investigacion aplicada ponemos en practica
el uso del conocimiento, la recoleccion de informacién para solucionar problemas,

necesidades que se puedan presentar en una sociedad.

Hernandez et. al. (2014, pag.95), Indican que los estudios explicativos, buscan
centrar su interés en explicar la causa de la ocurrencia de un fenémeno y la
naturaleza en que se presentan, de igual forma explicando como se relacionan dos
0 mas variables. Es decir, buscan fundamentar las causas de los hechos o

fendbmenos que se estudian.

Hernandez et. al. (2014, pag.130), describen que, un disefio no experimental es
una disposicion de no controlar y/o manipular de forma deliberada las causas de un
fendbmeno (una o mas variables independientes), y de esta forma poder analizar los

efectos de tal procedimiento (una o mas variables dependientes).

Este proyecto se realizd mediante un enfoque cuantitativo, una investigacion de tipo

aplicada, de nivel descriptivo y disefio no experimental — transversal.

3.2. Variables y operacionalizacion

Hernandez et. al. (2014, pag.4) definen al enfoque cuantitativo como el uso de la
recoleccion de datos para la demostracion de hipétesis basandose en la aplicacion
de un andlisis numérico y estadistico, con el objeto de constituir un patron de

comportamiento y demostrar teorias.

Hernandez et. al. (2014, pag.5), indican que, el desarrollo de una investigacion con

un enfoque cuantitativo cuenta con las siguientes caracteristicas: mide y estima
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dimensiones de los problemas de investigacién (lapso de tiempo y magnitud);
plantear un problema a investigar de un fenédmeno (estableciendo interrogantes de
forma especifica); considerar lo estudiado en trabajos anteriores (explorar
antecedentes), construccion de un marco tedrico (guiar el proyecto), de esta
informacion derivar una o mas hipotesis (posibles explicaciones); se fundamenta la
recoleccion de datos en la medicion de las variables; por lo tanto el investigador
debe realizar un anadlisis empleando meétodos estadisticos puesto que las

mediciones se representan humeéricamente.

El presente proyecto de investigacion de enfoque cuantitativo, tuvo tres variables

(una independiente y dos dependientes).

Esquematizado de la siguiente manera:

» Variable dependiente - cuantitativa: evaluacion de sostenibilidad.
» Variable independiente - cuantitativa: Sistema de agua (cantidad, cobertura,
continuidad, calidad y estado de la infraestructura).

Ver matriz de operacionalizacion de variables en anexo 2

3.3. Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis

Poblacién

Hernandez et. al. (2014, pag.174) la poblacion o universo a un grupo que abarca
todas las ocurrencias que conforman determinadas especificaciones de una
investigacién y que su seleccion y/o delimitacion no sélo se basa en los objetivos
de estudio, depende también de su magnitud estableciéndolo con soporte en el
planteamiento del problema y orientandose de forma clara por sus caracteristicas

de contenido, lugar y tiempo.
De acuerdo a lo mencionado en el parrafo anterior, para el presente trabajo de

investigacién la poblacién seleccionada fue el sistema de abastecimiento de agua

del poblado de Acocollo.
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Muestra

De acuerdo a Hernandez et. al. (2014, pag.174), en una investigacién de enfoque
cuantitativo la muestra es considerada con un sub grupo que sea reflejo de la
poblacién en estudio, este subgrupo debe ser representativo en donde se realiza la
recoleccion de informacion de manera precisa y enfocada, asimismo, tendra que
ser representante de la poblacion. No obstante, la muestra también puede coincidir

en dimension con la poblacién.

Para este proyecto de investigacion, la muestra estd representada por los

habitantes del centro poblado de Acocollo.

Muestreo
Hernadndez et. al. (2014, pag.189), Definen al muestreo no probabilistico, a las
muestras orientadas de acuerdo a exigencia y complejidad del problema de

investigacion y a las necesidades del que investiga dicho proyecto.

Por lo mencionado en el parrafo anterior, el muestreo empleado en este proyecto

de investigacion fue el de representativo - no probabilistico.

Unidad de Analisis
Hernandez et. al. (2014, pag.172), en este punto se dispone el interés en “qué o
quiénes”, es decir, en los participantes, objetos, sucesos o0 colectividades de

estudio, lo cual depende del planteamiento y los alcances de la investigacion.

Para el presente proyecto de investigacion la unidad de analisis es el nivel de

sostenibilidad del sistema de agua potable del poblado de Acocollo.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Técnicas

(Méndez, 1999, pag.143). Establece que la utilizacién de una técnica apropiada
para el tipo de investigacion es importante en la recoleccion de datos y para lo cual
el investigador debe recopilar informacion de forma objetiva con el apoyo de

encuestas y la observacion directa.
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De acuerdo a lo expuesto en el parrafo anterior indicamos que las técnicas de
recoleccion de informacion para este proyecto de investigacion, se aplicé la

observacion directa, cuestionarios y formatos establecidos.

Instrumento

(Méndez, 1999, pag.143). Nos indica que para la recoleccion de informacion
necesaria es definida de acuerdo a la exigencia y/o necesidad del investigador,
relacionado estrechamente con la técnica que se va aplicar. Los cuadernos de
apuntes, formatos normados y/o aprobados, fichas de registros, los cuestionarios,
entre otros son las herramientas, instrumentos que se recomienda utilizar para la

recopilacion de informacion.

Bajo ese entender para la recopilacién de informacion en este proyecto se utilizé
instrumentos como: una guia de observacion de campo, formatos regulados, En
este proyecto de investigacidn se utiliz6 como instrumento de obtencion de

informacion, guia de observacién de campo y fichas de datos estadisticos.

3.5. Procedimientos

Se recolectd la informacion necesaria en campo mediante la aplicacion de los

siguientes formatos:

Formato N°01: Este formato nos Permite recopilar informacion de la situacion
actual en que se encuentra cada uno de los elementos que comprende el sistema,
el formato consta de 6 partes los cuales nos permitiran categorizar de una mejor
manera la informacion: a) Ubicacion, b) Cobertura del servicio, ¢) Cantidad de agua,

d) Continuidad del servicio, e) Calidad del agua y f) Estado de la infraestructura.

Este formato debera ser llenado en coordinacién con los dirigentes y/o el operador,
conforme se lleve a cabo la entrevista y/o conversacion; en lo que respecta al
estado actual de la infraestructura el formato debera ser sera llenado directamente

mediante la observacion directa.
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Formato N°03: este formato no permite recopilar informacién sobre la capacidad
de la operacion y mantenimiento del sistema, por lo cual se realizé la entrevista los
integrantes de la junta administradora, quienes brindaron suficiente informacion de

los factores relacionados a: a) Operacion y mantenimiento del sistema.

Asignamos porcentajes de calificacion de acuerdo la metodologia SIRAS: formato
Nro 1 (Estado del Sistema) = 50%; formato Nro 2 (Geston) = 25%; formato Nro 3
(Operacion y Mantenimiento) = 25%. Para luego proceder al céalculo del indice de
nivel de sostenibilidad del sistema de agua del centro poblado de Acocollo.

Se formuld una propuesta de optimizacion del sistema de agua abarcando las

deficiencias encontradas en la evaluacion aplicando la metodologia SIRAS 2010.

3.6. Método de analisis de datos

Es necesario considerar dos caracteristicas para el andlisis de datos cuantitativos,
a) los modelos estadisticos son una representacion de una situacion existente y b),
el producto cuantitativo del estudio debe contener un andlisis en un contexto. Esta
metodologia es aplicada de la siguiente forma: debera seleccionarse el programa
0 proceso de estudio en el que se pueda analizar la informacién de una forma

descriptiva para cada una de las variables, Hernandez et. al. (2014, pag.272).

Por medio indicadores y criterios de analisis de sostenibilidad aplicados al sistema
de agua es que se procedié a la recoleccién de informacién, por medio de un
analisis superficial de toda la infraestructura del sistema en que se obtuvo los datos
mas relevantes para la ponderacion o valoracion, estadisticamente el analisis sera
descriptivo mediante la aplicacion de encuestas, cuestionarios enfocados en la
situacion actual de la administracién, manipulacion y conservacion del sistema, una
vez culminado el procesamiento de datos recopilados, se obtendran los resultados
del sistema teniendo como marco los indicadores de sostenibilidad propuestos en

la metodologia SIRAS-2010; para lo cual se ha creido conveniente utilizar la
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plataforma Microsoft Excel (cuyos resultados se presentaran en tablas y figuras) y
Autocad Civil 3D.

A patrtir de las evaluaciones, entrevistas y contraste con plan de gestion del centro
poblado, se consiguieron los resultados deseados, los cuales fueron analizados y
comprados con investigaciones internacionales y nacionales de los resultados
obtenidos es que se pudo llegar a las conclusiones y recomendaciones para cada
uno de las interrogantes, objetivos planteados por medio de las variables en sus

respectivas dimensiones en estudio.

3.7. Aspectos éticos

Hernandez et. al. (2014, pag.42), definen que no necesariamente un trabajo y/o
estudio de exploracion sean de investigacion cientifica, pero si cada estudio,
investigacion debe ser caracterizados por lo ético, es de suma importancia que el
investigador debe cuestionarse acerca de los efectos de los resultados que traera

la investigacion.

En el desarrollo de este proyecto se laboré forma clara, fue transparente la
recopilacion de informacion con datos y alcances reales, con la finalidad de que los
resultados obtenidos sean los mas correctos y Optimos de tal forma sean de
beneficio para el poblado, cumpliéndose con la finalidad que se planted para esta
investigacion y de igual forma representa un 23% de similitud de acuerdo al

software Turnitin. Véase en anexo 10.
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IV. RESULTADOS

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LOCALIDAD
» Topografiay geografica

El poblado de Acocollo se encuentra ubicado en el distrito de Huancané,
provincia de Huancané y departamento de Puno, dentro de las coordenadas
UTM, 410536E y 8326938N aproximadamente; de igual forma, se ubica en la
latitud sur 15°08'21.54” S y longitud oeste 69°49”3747 O y con una altitud

promedio de 3,870 m.s.n.m.
Presenta los siguientes limites:

« Porelnorte: Con lalocalidad de Huilacunca
s Por el Sur: Con la localidad de Chacapampa
s Poreleste: Con lalocalidad de Cuyuraya

« Por el oeste: Con lalocalidad de Chocahuacas

» Climay temperatura
El clima en la zona es templado y frio con las estaciones de otofio, invierno y
primavera secos, también presenta fuertes vientos con lluvias intensas en los
meses de diciembre, enero, febrero y marzo con abundante brillo solar en el

dia, noches frias durante el resto del afio.

Las temperaturas ambientales oscilan entre los 18°C y -6.30 °C, alcanzando
los picos mas altos en los meses de setiembre y octubre; con temperaturas

muy bajas en los meses de junio y julio.

Figura 2: Mapa del Pera con departamentos
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Figura 3: Mapa Puno con provincias.

COLOMBIA
ECUADOR

BRASIL

CHILE

Fuente, INEI (2017) Fuente, INEI (2017)

Figura 4: Mapa Huancané con distritos

Fuente, INEI (2017)
CALCULO DEL NIVEL DE SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA
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Se determind el nivel de sostenibilidad del sistema aplicando la metodologia SIRAS

2010, realizando una evaluacion de los 3 factores que nos presenta la metodologia

Estado de Sistema (ES), Gestion de los servicios (G) y Operacion y mantenimiento

(OyM), mediante los formatos N° 1 y N° 3 (ver anexo 6).

4.1 Estado del Sistema (ES)

La informacion se recopila aplicando el formato 1 del compendio SIRAS 2010 y es

la variable mas representativa de la evaluacion, representando un 50% del indice de

sostenibilidad del sistema. La evaluacion consiste en asignar una puntuacion a los

indicadores que componen esta variable como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla 2: Cuadro de indicadores que componen el estado del sistema.

Estado de la
infraestructura

Variable Indicadores
A Cobertura del servicio
B Cantidad de agua
C Continuidad del servicio
D Calidad del agua
05.1 Captacion
05.2 Caja o0 buzdn de reunion
05.3 Camara rompe presién Tipo 6
Estado del 05.4 Linea de conduccién
Sistema (ES)

05.6 Planta de tratamiento de aguas

05.6 Reservorio

05.7 Linea de aduccién y red de distr

05.7 Valvulas

05.9 Camara rompe presién Tipo 7

05.10 Piletas publicas

05.11 Piletas domiciliarias

Fuente: Elaboracion propia.
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A. COBERTURA DE SERVICIO

Tabla 3: Cuadro de dotacion, segun altitud de zona en estudio.

e Dotacion
It/persona/dia
Costa o Chala 0 - 500 m.s.n.m. 70
Yunga 500 - 2,300 m.s.n.m. 50
Quechua 2,300 - 3,500 m.s.n.m. 50
Jalca 3,500 - 4000 m.s.n.m. 50
Puna 4,000 - 4,800 m.s.n.m. 50
Selva altay selva baja 1,000-80 m.s.n.m. 70

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

El indicador se constituye solo de la pregunta 16 del formulario 1 y su puntaje

se determind mediante las siguientes férmulas (de acuerdo al compendio SIRAS

2010):
Cob (A)= P17 x [5)36,400 Rpta. A
Cob (B)= P16xP09 Rpta.B
Donde:

Pregunta 09. Promedio de integrantes/familia
Respuesta: 3 — 4 (fuente INEI censo 2017)

Pregunta 16. ¢ Cuantas familias se benefician con el agua potable?

Respuesta: 191 familias.

Pregunta 17. ¢ Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

Respuesta: 0.397 It/s. (Se muestra el caudal en épocas de poca frecuencia

de lluvias como el indicador mas critico)
Por lo tanto,

N° de personas atendibles

Cop = PL7x 36,400

Cob = 0-397 x 86,400
50

|C0b = 686 | Personas (A)
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N° de personas atendibles
Cob = P16 x P09
Cob= 191 x4

|Cob = 764 |Personas (B)

Tabla 4: cuadro de puntaje para la variable cobertura.

El puntaje de V1 " cobertura” seré:

SiA>B = Bueno = 4 puntos
SiA=B = Regular = 3 puntos
SiIA<B = Malo = 2 puntos

SiB=0 = Muymalo = 1 punto
Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, como A < B, al indicador Cobertura le corresponde un valor de 2.00

puntos.

B. CANTIDAD DE AGUA
El indicador se constituye de las preguntas del 17 al 20 del formulario 1 y su
puntaje se determiné de acuerdo a las siguientes formulas (de acuerdo al
compendio SIRAS 2010):

Volumen demandado 1 = P18 x P09 x D x 1.3

Vélumen demandado 2 = P20 x (P16 - P18) x P09 x D x 1.3

Volumen demandado = Vol. Dem. 1 + Vol. Dem. 2 (C)

Volumen ofertado = P17 x 86,400 (D)

Donde:

Pregunta 17. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?
Respuesta: 0.397 It/s.

Pregunta 18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

Respuesta: 191 conexiones.
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Pregunta 20. ¢ Cuantas piletas publicas tiene su sistema?
Repuesta: 0 piletas.

Por lo tanto,

Vol. Dem. 1:191 x4 x50 x 1.3
Vol. Dem. 1 : 49,660 Its.
Vol. Dem. 2:0 x (191 - 191) x4 x50 x 1.3

Vol. Dem. 2: 0 lts.

| Volumendemandado= 49,660 Its.  |(C)

Volumen ofertado = 0.397 x 86,400

| Volumen ofertado = 120,701 lts. |(D)

Tabla 5: cuadro de puntaje para la variable cantidad de agua.

El puntaje de V2 " cantidad" sera:

Sib>C Bueno = 4 puntos
Sib=C Regular 3 puntos
SiD<C = Malo 2 puntos
SiD=0 = Muymalo = 1 punto
Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, como D > C, al indicador cantidad del agua le corresponde un valor
de 4.00 puntos.

C. CONTINUIDAD DEL SERVICIO
El indicador se constituye de las preguntas 21 y 22 del formulario 1 y su puntaje
se determind de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al compendio SIRAS
2010):

P21 + P22

CONTINUIDAD =
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Donde:
Pregunta 21. ,Como son las fuentes de agua?
Respuesta: las 03 fuentes como PERMANENTE.

Tabla 6: cuadro de continuidad del servicio.

NOMBRE DE LAS r PESCS;P;:'ON | CAUDAL
FUENTES Permanente aja cantidad pero | Se seca totalmente Si es "0"
no se seca en algunos meses

PUNTAJE Bueno Regular Malo Muy mal

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
TOTORCUYO X
SALLACUYO X
TOTORCUYO UTJANA X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

De acuerdo al cuadro y al promedio le corresponde un valor de 4 puntos.

Pregunta 22. ¢En los ultimos meses, cuanto tiempo han tenido el servicio
de agua?

Respuesta: por horas sdélo en épocas de sequia

De acuerdo a la metodologia le corresponde un valor de 3 puntos.

Por lo tanto:
CONTINUIDAD :4+3
CONTINUIDAD = 3.5 Puntos

Al indicador de la continuidad del servicio le corresponde un valor de 3.5 puntos.

. CALIDAD DEL AGUA
La variable consta de las preguntas 23 al 27 del formulario 1 y su puntaje se

determind de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al compendio SIRAS
2010):

P23 + P24 + P25 + P26 + P27
5

CALIDAD =
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Donde:

Pregunta 23. ¢ Colocan cloro en el agua en forma periédica?
Respuesta: Si, por lo que le corresponde un valor de 4 puntos.

Pregunta 24. ;Cual es el nivel de cloro residual?

Tabla 7: cuadro del nivel de cloro residual.

LUGAR DE TOMA DE DESCRIPCION
MUESTRA Baja cloracion Ideal Alta cloracion
(0- 0.4 mg/lt) (0.5-0.9 mg/lt) (2.0 - 1.5 mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
RESERVORIO (A) X
CRP-TIPO 7 (B) X
USUARIO (C) X

NO TIENE CLORO: 1 PUNTO

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

RESPUESTA: A+B+C = 3+3+3 -300puntos
3 3

Pregunta 25. ,Como es el agua que consumen?

Respuesta: Agua clara, por lo tanto, le corresponde un valor de 4 puntos.

Pregunta 26. ¢ Se harealizado el analisis bacterioldgico en los ultimos doce
meses?

Respuesta: No, por lo tanto, le corresponde un valor de 1 punto.

Pregunta 27. ;Quién supervisa la calidad del agua?

Respuesta: el JASS, por lo tanto, le corresponde un valor de 4 puntos.

Entonces. Calidad: 4+33+4+1+4
5

Al indicador de calidad del agua le corresponde un valor de 3.26 puntos
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E. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA.
El indicador se constituye de las preguntas 28 al 60 del formulario 1 y su puntaje
se determind de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al compendio SIRAS
2010):

D+ 2+ @)+ A+ () +(6) +(7)+(8) +(9) +(10) + (11)

11(%)
(*) Se debera considerar como denominador el NUMERO DE ESTRUCTURAS CON PUNTAJE;
es decir si el sistema no cuenta con la estructura, se debera obviar la puntuacién del mismo en el
promedio.

Puntaje El

E.1 Estructura (1): Captacion

Se constituye de las preguntas 28 al 30 del formulario 1 y su puntaje se

determind de acuerdo a la siguiente férmula:

P29 + P30
2

CAPTACION =

Donde:

Pregunta 28. ; Cuéntas captaciones tiene el sistema?
Respuesta: 03 captaciones.

Pregunta 29. ¢Describa el cerco perimétrico y el material de

construccion de las captaciones??

Tabla 8: cuadro del estado del cerco perimétrico de las captaciones.

MATERIAL DE CONSTRUCCION

ESTADO DEL CERCO PERIMETRICO DE LA CAPTACION

CAPTACION SITIENE NG TIENE
En buen estado| En mal estado CONCRETO ARTESANAL
4 puntos 3 puntos 1 punto
TOTORCUYO X
SALLACUYO
TOTORCUYO UTJANA

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Respuesta: de acuerdo al promedio le corresponde un valor de 3.67

puntos.
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Pregunta 30. Determinar el tipo de captaciéon y describir el estado de la

infraestructura

Su puntaje se determind de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al
compendio SIRAS 2010):

Puntaje 30 = P30.1 + P30.2 + P30.3 + P30.4
4

Condiciones para la obtencion del puntaje:

B = BUENO = 4 puntos

R = REGULAR = 3 puntos

M = MALO = 2 puntos
No tiene = 1 punto

Tabla 9: cuadro de estado de valvulas de la captacion

ESTADO ACTUAL DE LAESTRUCTURA
) Valvula
CAPTACION 30.1
. | tien
No tiene B Si tiene M
TOTORCUYO X
SALLACUYO X
TOTORCUYO UTJANA X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

De acuerdo al promedio al item 30.1 le corresponde un valor de 3.33 puntos.
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Tabla 10: cuadro de estado de las tapas sanitarias de la captacion.

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
Tapa Sanitaria 1 (filtro)
CAPTACION _ 30.2.a
Si tiene seguro
No tiene | Concreto Metal Madera No tiene Si tiene
B[R(M|B|R|[M
TOTORCUYO X X
SALLACUYO X X
TOTORCUYO UTJANA X X
Tapa Sanitaria 1 (cAmara colectora)
30.2.b
Si tiene seguro
No tiene | Concreto Metal Madera No tiene Si tiene
B[R(M|B|R|[M
TOTORCUYO X X
SALLACUYO X X
TOTORCUYO UTJARNA X X
Tapa Sanitaria 1 (caja de valvulas)
30.2.c
Si tiene seguro
No tiene | Concreto Metal Madera No tiene Si tiene
B|[R(M|B|R|[M
TOTORCUYO X
SALLACUYO X
TOTORCUYO UTJANA X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Para el célculo del puntaje del item 30.2 se utilizo la siguiente formula:

Puntaje 30.2 = (&) *+(b) + (c)
3

Del cuadro se obtuvo que:
El sub item 30.2.a obtuvo un valor de 1 punto, el sub item 30.2.b obtuvo un

valor de 3 puntos y el sub item 30.2.c obtuvo un valor de 3 puntos.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 30.2 le corresponde un valor de
2.33 puntos.
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Tabla 11: cuadro de estado de la estructura de la captacion.

ESTADO ACTUAL DE LA
) ESTRUCTURA
CAPTACION Estructura
30.3
B R M

TOTORCUYO X

SALLACUYO X
TOTORCUYO UTJANA X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 30.3 le corresponde un valor de 3

puntos.

Tabla 12: cuadro de estado de la canastilla, tuberia de limpia/rebose y dado
de proteccion de la captacion.

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA
, Canastilla oS €19 et Dado de proteccién
CAPTACION y rebose
30.4.a 30.4.b 30.4.c
No [Sitiene| No Si tiene No Si tiene
tiene | B| M | tiene | B M | tiene B M
TOTORCUYO X X X
SALLACUYO X X X
TOTORCUYO UTJANA X X X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 30.4 le corresponde un valor de 3

puntos.

Entonces, reemplazando los datos en la formula para hallar el puntaje de la

pregunta 30 se tiene:

3.67+233+3+3
4

Puntaje 30 =

Puntaje 30 = 3 puntos
Respuesta: la pregunta 30 obtuvo un valor de 3 puntos.
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Por lo tanto:

Captacion

_3.33+3

2

ESTRUCTURA (1): Captacién obtuvo un valor de 3.17 puntos

E.2 Estructura (2): Caja o buzén de reunioén

Se constituye de las preguntas 31 al 33 del formulario 1 y su puntaje se

determind de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio

SIRAS 2010):

Donde:

Pregunta 31. ¢Tiene Caja de reunion?

Caja o buzdn de reunion =

P32 + P33

Respuesta: Sl.

Pregunta 32.

construccion.

Describa el

cerco perimétrico y el

material de

Su puntaje se determiné de acuerdo a la férmula (de acuerdo al compendio

SIRAS 2010):

Puntaje P32

= 2Xcajas de reunion

(32A)

Tabla 13: cuadro de estado del cenco perimétrico de la caja de reunion.

CERCO PERIMETRICO

MATERIAL DE
CONSTRUCCION DE LA

S| TIENE -
Caja de Reunién NO TIENE CAJA DE REUNION
En buen En mal
estado estado CONCRETO | ARTESANAL
4 puntos 3 puntos 1 punto
C-1 X X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.
Respuesta: de acuerdo al promedio le corresponde un valor de 1 punto.
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Pregunta 33. Describir el estado de la estructura.

Para el célculo del puntaje de esta pregunta se utilizo la siguiente formula

(de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

PUNTAJE P33 =

P33.1 + P33.2 + P33.3

3

Condiciones para la obtencion del puntaje:

B
R
M

BUENO
REGULAR
MALO
No tiene

4 puntos
3 puntos
2 puntos

1 punto

Tabla 14: cuadro de estado de la estructura de la caja de reunion.

Tapa sanitaria (33.1)

Descripcion

No
tiene

Sifiene

Seg

uro

Concreto Metal

BIR[M[B|R|M

Made
ra

No
tiene

Si
tiene

Esfructura
(33.2)

Canastilla
(33.3.1)

Tuberfa de limpia y
rebose (33.3.2)

Dado de proteccion

(33.3.3)

No

Sitiene

No

Siiene

No

Si iene

BIR([M

tiene

B|M

tiene

B M

tiene

B M

C1

X

X

X

X

X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Del cuadro se obtuvo:

Puntaje para el item 33.1

P33.1 = Promedio de: P. tapa (3) + P. del seguro (4)

P33.1 = 3.5 Puntos

Puntaje para el item P33.2 = 3 puntos

Puntaje para el item 33.3
P33.3 = promedio de: P33.3.1 (4) + P33.3.2 (4) + P33.3.3 (1)
P33.3 = 3 puntos

Entonces, reemplazamos los datos en la férmula

35+3+3

Puntaje P33 =

3

de acuerdo al promedio a la pregunta 33 le corresponde un valor de 3.17

puntos.

Por lo tanto:

30




1+3.17
2

Estructura (2): Caja de reunion obtuvo un valor de 2.08 puntos

Caja reunion =

E.3 Estructura (3): CAmara rompe presion tipo 6

Se constituye de las preguntas 34 al 39 del formulario 1 y su puntaje se
determiné de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio
SIRAS 2010):

P36 + P37
CRP6 =

Donde:

Pregunta 34. ¢Tiene camararompe presion tipo 6?

Respuesta: Si.

Pregunta 35. ¢Cuantas cAmaras rompe presion tiene el sistema?

Respuesta: 5

Pregunta 36. Describa el cerco perimétrico y el material de
construccion de la camara rompe presion CRP6.

Su puntaje se determiné de acuerdo a la férmula (de acuerdo al compendio

SIRAS 2010):

2CRP6
P35

Puntaje P36=

Tabla 15: cuadro de estado del cenco perimétrico de la camara rompe
presioén tipo 6 (CRP6).

CERCO PERIMETRICO MATERIAL DE
CONSTRUCCION DE LA
CIRE SITIENE NO TIENE CRP6
En buen En mal CONCRETO | ARTESANAL
4 puntos 3 puntos 1 punto
CRP6 1 X X
CRP6 2 X X
CRP6 3 X X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.
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Respuesta: de acuerdo al promedio a la pregunta 36 le corresponde un valor
de 1 punto.

Pregunta 37. Describir el estado de la estructura.
Para el célculo del puntaje de esta pregunta se utilizé la siguiente formula
(de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

P37.1 + P37.2 + P37.3
3

Puntaje P37 =

Condiciones para la obtencion del puntaje:

B = BUENO = 4 puntos

R = REGULAR = 3 puntos

M = MALO = 2 puntos
No tiene = 1 punto

Tabla 16: cuadro de estado de la estructura de la CRPS6.

Tapa sanitaria (37.1) Canastila | Tuberia de limpia y |Dado de proteccion
Estrucura 37.3.1 rebose (37.3.2 3733
_— Si tiene Seguro (37.2) ( ) ( ) ( )
Descripcion | No a — — —
fene Concreto Metal No | Si No | Sitene | No Sitene | No Si tiene
Made | . ' ) ) )
Bl|R|M B|R M - tiene | tene BIR|M tiene B| M tiene B M tiene B M
CRP6 1 X X | X X X X
CRP6 2 X X X X X X
CRP6 3 X X X X X X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Del cuadro se obtuvo:

Puntaje para el item 37.1
P37.1 = Promedio de: P. tapa (3.33) + P. del seguro (4)
P37.1 = 3.67 Puntos

Puntaje para el item 37.2
P37.2 = Promedio de: CRP6-1 (4) + CRP6-2 (3) + CRP6-3 (2)
P37.2 = 3 puntos

Puntaje para el item 33.3
P33.3 = promedio de: P33.3.1 (4) + P33.3.2 (4) + P33.3.3 (1)
P33.3 = 3 puntos

Entonces, reemplazando los datos en la formula se obtuvo:
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3.67+3+3
3

de acuerdo al promedio a la pregunta 37 le corresponde un valor de 3.22

Puntaje P37 =

puntos.
Pregunta 38. ¢Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de
conduccion?

Respuesta: No

Por lo tanto:

1+ 3.22

CRP6 = 5

Estructura (3): CAmara rompe presion tipo 6 obtuvo un valor de 2.11

puntos.

E.4 Estructura (4): Linea de conduccidon

Se constituye de las preguntas 40 al 43 del formulario 1 y su puntaje se
determind de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio
SIRAS 2010):

P41 + P43
2

Linea de Conduccion =

Donde:

Pregunta 40. ¢ Tiene tuberia de conduccién?

Respuesta: Si

Pregunta 41. ;Como esta la tuberia?

Respuesta: Enterrada totalmente; por lo tanto, le corresponde un valor de 4
puntos.

Pregunta 42. ;Tiene cruces/pases aéreos?

Respuesta: No

Pregunta 43. ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?

No se considera para la puntuacion de la linea de conduccion.

Estructura (4): Linea de conduccion obtuvo un valor de 4 puntos.
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E.5 Estructura (5): Planta de tratamiento de aguas

Se constituye de las preguntas 44 al 46 del formulario 1.

EL sistema no presenta una planta de tratamiento de aguas.

E.6 Estructura (6): Reservorio

Se constituye de las preguntas 47 al 49 del formulario 1 y su puntaje se
determiné de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio
SIRAS 2010):

P48 + P49
2

Reservorio =

Donde:
Pregunta 47. ¢ Tiene reservorio?
Respuesta: Si

Pregunta 48. ¢ Tiene cerco perimétrico la estructura?

Tabla 17: cuadro de estado del cerco perimétrico del reservorio.

CERCO PERIMETRICO MATERIAL DE
CONSTRUCCION DEL
SI TIENE RESERVORIO
estado estado CONCRETO | ARTESANAL

4 puntos 3 puntos 1 punto

Reservorio X X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Respuesta: le corresponde un valor de 4 puntos.

Pregunta 49. Describe el estado de la estructura.
Para el célculo del puntaje de esta pregunta se utilizd la siguiente formula
(de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

2de P49.1 a P49.15
15

P49 =
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Condiciones para la obtencion del puntaje:

B
R
M

= BUENO = 4 puntos

= REGULAR = 3 puntos

= MALO = 2 puntos
No tiene = 1 punto

Tabla 18: cuadro de estado del estado actual del reservorio.

ESTADO ACTUAL
Sitiene Seguro
RESERVORIO No tiene
Bueno Regular Malo Si tiene No tiene
1 pto 4 ptos 3 pos 2 pos 4 ptos 1 pto
Concreto

Tapa sanitaria (caja

de valvulas) 49.1a Metdlica
Madera
Tapa sanitaria de Concrebo
almacenamiento Metalica
4910 Madera
Reservorio/ Tanque de
) 49.2
almacenamiento
Caja de valvulas 49.3
Canastila 49.4
Tub. Limpia y rebose 49.5
Tubo de ventilacion 49.6
Hipoclorador 49.7
Valvula fotadora 49.8

Vélvula de entrada

49.9

Vélvula de salida

49.10

Valvula de desague

49.11

Nivel estatico

49.12

Dado de proteccion

4913

Cloracion por goteo

49.14

Grifo de enjuague

49.15

Del cuadro se obtuvo:

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Puntaje para el item 49.1
P49.1 = Promedio de: P. tapa (3) + P. del seguro (4)
P49.1 = 3.5 puntos
P49.2 = 3 puntos
P49.3 = 3 puntos
P49.4 = 4 puntos
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P49.5 = 4 puntos
P49.6 = 4 puntos
P49.7 = 4 puntos
P49.8 = 1 punto
P49.9 = 4 Puntos
P49.10 = 4 puntos
P49.11 = 4 puntos
P49.12 = 1 punto
P49.13 = 1 punto
P49.14 = 2 puntos
P49.15 = 1 punto

Entonces, reemplazando en la férmula se obtuvo:

35+3+3+4+4+4+4+1+4+4+4+1+1+2+1
15

P49 =
De acuerdo al promedio a la pregunta 49 le corresponde un valor de 2.9
puntos.

Por lo tanto,

4+29
2

Reservorio =

Estructura (6): Reservorio obtuvo un valor de 3.45 puntos.

E.7 Estructura (7): Linea de aduccion y red de distribucién

Se constituye de las preguntas 50 al 52 del formulario 1 y su puntaje se
determiné de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio
SIRAS 2010):

P50 + P52
2

Linea de aduccion =

Donde:

Pregunta 50. ¢ CoOmo esta la tuberia?
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Respuesta: Enterrada totalmente; por lo tanto, le corresponde un valor de 4
puntos.

Pregunta 51. ¢ Tiene cruces/pases aéreos?

Respuesta: Si.

Pregunta 52. ¢ En qué estado se encuentra el cruce/pase aéreo?

Respuesta: En condicion regular; por lo tanto, le corresponde un valor de 3

puntos.

Reemplazando valores se obtuvo.
. . _4+3
Linea de aduccion = 5

Estructura (7): Linea de aduccién obtuvo un valor de 3.5 puntos.

E.8 Estructura (8): Valvulas

Se constituye de la pregunta 53 del formulario 1 y su puntaje se determino

de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

A+B+C

# respuestas validas

Valvwulas =

Tabla 19: cuadro de estado del estado actual del reservorio.

SITIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo | Cantidad | Necesita | No necesita
4 puntos | 2 puntos 1 punto | No se califica
Vélvula de aire A 3.10 puntos 20
Vélvula de purga B 3.30 puntos 23
Vélvula de control (o 1.00 punto

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Reemplazando valores se obtuvo.

3.10+3.30+1
3

Estructura (8): Valvulas obtuvo un valor de 2.47 puntos.

Valvulas =
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E.9 Estructura (9): CAmara rompe presién CRP-7

Se constituye de las preguntas 54 al 57 del formulario 1 y su puntaje se
determiné de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al compendio
SIRAS 2010):

P56 + P57
CRP-7=—————

Donde:

Pregunta 54. ; Tiene camaras rompe presion CRP-7?
Respuesta: Si.

Pregunta 55. ¢ Cuantas cadmaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema?
Respuesta: 02 CRP-7

Pregunta 56. ¢Describa el cerco perimétrico y el material de

construcciéon de las CRP-7?

Tabla 20: cuadro del estado actual del cerco perimétrico de CRP-7

Cerco Perimétrico Material de construccion
CRP-7 En buen En mal No fiene
estado estado Concreto Artesanal
4 ptos. 3 plos. 1 pto.
CRP7 1 A X
CRP7 2 B X

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Respuesta: de acuerdo al promedio a la pregunta 56 le corresponde un valor

de 1 punto.

Pregunta 57. Describir el estado de la infraestructura
Su puntaje se determind de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al
compendio SIRAS 2010):

P57.1 + P57.2 + P57.3
3

P57 =
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Tabla 21: cuadro de estado de las tapas sanitarias de las CRP-7.

Condiciones para la obtencién del puntaje:

B = BUENO
R REGULAR
M = MALO

No tiene

4 puntos
3 puntos
2 puntos
1 punto

Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 1 (Caja de valvulas)
57.1.1 57.1.2

Descripcion Si tiene Seguro Si tiene Sequro

No No [ Si [ No No [ Si

fiene Concred Meel Made | jene | fiene | fiene Concred Meel Made| fene | fiene

R B |R @ 11 pio. 4 plos. R[m|[B|R “ |1 pio. |4 ptos)

CRP-7N° 1 X X X X
CRP-7N°2 X X X X

Puntos

3.00

3.00

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Del cuadro se obtuvo que:

El promedio del sub item 51.1.1 obtuvo un valor de 3 puntos y el sub item

57.1.2 obtuvo un valor de 3 puntos.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 57.1 le corresponde un valor de 3

puntos.

Tabla 22: cuadro de estado de la estructura de la CRP-7.

Estructura
Descripcion 57.2 Puntos
R
CRP-7N° 1 4.00
CRP-7N°2 X 3.00

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 57.2 le corresponde un valor de 3.5

puntos.

Tabla 23: cuadro de estado de la canastilla, tuberia de limpia/rebose, valvulas

y dado de proteccién de la captacion.
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Canastila Tuber?egislgmpia y Valvula de control | Valvula flotadora | Dado de proteccion
Descripcion 57.3.1 57.3.2 538 57.34 57.3.5 Puntog
No Sitene | No Sitene | No Sitene | No Sitene | No Si tene
ene | g M |tene [ g m |tene [ B M |tene [ p M |tene [ p M
CRP-7N°1| X X X X X 2.80
CRP-7N°2| X X X X X 240

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Entonces, de acuerdo al promedio al item 57.3 le corresponde un valor de 2.6

puntos.

Entonces, reemplazando los datos en la férmula para hallar el puntaje de la

pregunta 57 se obtuvo:

3.00 + 3.50 + 2.60

P57 =

3

Respuesta: la pregunta 30 obtuvo un valor de 3.03 puntos.

Por lo tanto:

ESTRUCTURA (9): CRP-7 obtuvo un valor de 2.02 puntos.

CRP-7 =

E.10 Estructura (10): Piletas publicas

1+ 3.03

Se constituye de la pregunta 58 del formulario 1 y su puntaje se determiné

de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

Donde:

Pregunta 58. Describir el estado de las piletas publicas.

Piletas publicas =

A+B+C+D+ .. .+N

n
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Condiciones para la obtencién del puntaje:

B = BUENO = 4 puntos

R = REGULAR = 3 puntos

M = MALO = 2 puntos
No tiene = 1 punto

Tabla 24: cuadro de estado actual de las piletas publicas.

Pedestal o esfructura Vélvula de paso Crifo
Descripcion 58.a 58.b 58.c Punios
B R M ti,:r?e B M ﬁ:r?e B M ﬁ’:r?e
! LE.P. X X X 3.00
2 LE.S. X X X 3.00
3 PRONOE X X X 3.33
4 | posTAMEDICA | X X X 4.00
5 IGLESIA X X X 3.33
6 | LOCAL COMUNAL X X 3.00

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Por lo tanto, reemplazando los valores se obtuvo:

3.00 + 3.00 + 3.33+ 4.00 + 3.33 + 3.00
6

Piletas publicas =

ESTRUCTURA (10): Piletas publicas obtuvo un valor de 3.28 puntos.

E.11 Estructura (11): Piletas domiciliarias

Se constituye de la pregunta 59 del formulario 1 y su puntaje se determiné

de acuerdo a la siguiente formula (de acuerdo al compendio SIRAS 2010):

A+B+C+D+..+N
n

Piletasdomiciliarias =

Donde:

Pregunta 59. Describir el estado de las piletas publicas.
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Condiciones para la obtencién del puntaje:

B
R
M

BUENO
REGULAR
MALO

No tiene

4 puntos
3 puntos
2 puntos
1 punto

Tabla 25: cuadro de estado actual de las piletas domiciliarias.

Pedestal o estructura Valvula de paso Grifo
Descripcion o8.2 58.b 58 Puntos
Bl R | m [N |m[N|g|ml[l
tiene tiene tiene
1 Eva Maria X X X 4.00
2 Constantino X X X 3.33
3 Walter X X X 2.67
4 Oscar X X X 4.00
5 Pedro Leon X X X 3.00
6 Yimi Carlos X X X 3.33
7 Aurora X X X 3.33
8 Heracleo X X X 3.33
9 Herasmo X X X 3.00
10 Luz Marina X X X 2.67
11 Teresa X X X 2.67
12 Nestor X X X 2.00
13 Alejandro X X X 3.00
14 Luciano X X X 4.00
15 Juan Carlos X X X 4.00
16 Agapito X X X 3.33
17 Wilber X X X 3.33
18 Isidro X X X 2.67
19 Valentin X X X 2.00
20 Yolanda X X X 3.33
21 Manuel X X X 3.33
22 Alfonso X X X 3.67
23 Mariado X X X 4.00
24 Julian X X X 4.00
25 Delfin X X X 2.33
26 Eulogio X X X 2.67
27 Alejandra X X X 3.33
28 Harmogenes X X X 2.00
29 Geronimo X X X 3.33
30 Gresgorio X X X 3.33

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

Por lo tanto, promediando resultados se obtuvo:

Piletas domiciliarias = 3.17 puntos

ESTRUCTURA (11): Piletas domiciliarias obtuvo un valor de 3.17 puntos.
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RESUMEN DEL ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DEL
SISTEMA

Tabla 26: cuadro de estado actual de la infraestructura del sistema.

ESTRUCTURA PUNTAJE
01 |[Captacién 3.17
02 |Caja de Reunion 2.08
03 |Camara Rompe presion Tipo 6 2.1
04 |Linea de conduccion 4.00
05 [Planta de tratamiento No presenta
06 |Reservorio 345
07 |Linea de aduccién y red de disfribucion 3.50
08 |Valvulas 247
09 |Camara Rompe presion Tipo 7 2.02
10 |Piletas publicas 3.28
11 |Piletas domiciliarias 3.17

Fuente: Elaboracion Propia

Por lo tanto, reemplazando en la formula se obtuvo:

3.07+2.08+2.11+400+ 345+ 3.50+2.47 +2.02+ 3.28 + 3.17

Puntaje El = 10

El puntaje del Estado de la Infraestructura tiene un valor de 2.93 puntos

El promedio del primer factor ESTADO DEL SISTEMA esta dado por el promedio

de los cinco indicadores determinantes el cual se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 27: cuadro del Estado del Sistema.

ESTADO DEL SISTEMA

INDICADOR PUNTAJE
01 |COBERTURA DEL SERVICIO 2.00 puntos
02 |CANTIDAD DE AGUA 4.00 puntos
03 |CONTINUIDAD DEL SERVICIO 3.50 puntos
04 |CALIDAD DEL AGUA 3.00 puntos
05 |ESTADO DE LA INFRAESTRUCURA 2.93 puntos

ESTADO DEL SISTEMA 3.09 puntos

Fuente: Elaboracion propia
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4.2 GESTION DEL AGUA

Se evalta la capacidad de gestion del servicio del agua y la operacion vy

mantenimiento del sistema de agua potable.
A) GESTION DE LOS SERVICIOS (G)

La informacion y/o datos de esta variable se recopil6 utilizando el formato N°

3 del compendio SIRAS 2010, realizandose una evaluacion de la gestion

comunal y dirigencial del sistema. Se constituye de las preguntas del 1 al 16

y su puntaje se determind de acuerdo a la siguiente férmula (de acuerdo al

compendio SIRAS 2010):

Puntaje G =

P1+ 2de P3aP15

14

Pregunta 1. ;Quién es el responsable de la administracion del servicio

de agua?

Respuesta: El JASS, por lo que le corresponde un valor de 4 puntos.

Pregunta 2. Identificar a cada uno de los integrantes del consejo

directivo.

Respuesta: Pregunta sin puntaje

Tabla 28: cuadro de integrantes de la directiva JASS

CONSEJO DIRECTIVO DEL JASS

Nombres y Apeliidos DNI Cargo
Alejandro Cari Ramos 01987360 PRESIDENTE
Julian Luque Uturunco 01983700 SECRETARIO
Rubén Ramos Ramos 02046342 TESORERO
Saturnino Ramos Quispe 09181779 FISCAL
Raymundo Chipa Condori 01981451 1er VOCAL
Luz Marina Zela Ramos 02040949 2do VOCAL

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.
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Pregunta 3. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o
expediente replanteado?

Respuesta: La municipalidad, por lo que le corresponde 2.00 puntos.

Pregunta 4. ;Qué instrumento de gestion usan?
Respuesta: Padron de asociados y control de recaudos, libro de actas; por

lo que le corresponde un valor de 2.00 puntos.

Pregunta 5: ¢ Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados?
Respuesta: 176 Asociados, diferente niumero de beneficiarios del sistema,

por lo que le corresponde un valor de 2.00 puntos.

Pregunta 6. ¢ Existe una cuota familiar establecida para el servicio de
agua potable?

Respuesta: Si. Por lo que le corresponde un valor de 4.00 puntos.

Pregunta 7. ¢ Cuanto es la cuota por el servicio de agua?
Respuesta. 10 soles anuales (aproximado de 0.90 soles mensuales), por lo

gue le corresponde un valor de 2.00 puntos.

Pregunta 8. ¢ Cuantos no pagan la cuota familiar?
Respuesta: 15 asociados.

15
191

%que no pagan la cuota =
El porcentaje que no paga la cuota familia asciende a 7.85 %, por lo que le
corresponde un valor de 4.00 puntos.

Pregunta 9. ;Cuantas veces se reune la directiva con los usuarios del
sistema?
Respuesta: 3 veces por afio o mas. Por lo que le corresponde un valor de 4.00

puntos.
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Pregunta 10. ;Cada cuanto tiempo cambian la junta directiva?
Repuesta: cada 2 afios. Por lo que le corresponde un valor de 4.00 puntos.

Pregunta 11. ;Quién ha escogido el modelo de la pileta que tienen?

Respuesta: El proyecto. Por lo que le corresponde un valor de 2.00 puntos.

Pregunta 12. ;Cuantas mujeres participan en la directiva del sistema?

Respuesta: 01 mujer. Por lo que le corresponde un valor de 3.00 puntos.

Pregunta 13. ¢Han recibido cursos de capacitacién?
Respuesta: Charlas a veces. Por lo que le corresponde un valor de 2.00

puntos.

Pregunta 14. ;Qué tipo de cursos han recibido?

Tabla 29: cuadro de temas de capacitacion.

CONSEJO DIRECTIVO DEL JASS
TEMAS DE CAPACITACION
DESCRIPCION Limpieza, | Operaciony |\ oo PUNTAE
desinfeccion y |reparacion del L
o . administrativo
cloracion sistema

A directivos
Presidente A X X 3.00 puntos
Secretario B X 2.00 puntos
Tesorero c X 2.00 puntos
Fiscal D X 2.00 puntos
1er Vocal E X 2,00 puntos
2do Vocal F X 2.00 puntos
A Ususarios G X X 3.00 puntos

Fuente: Compendio SIRAS - 2010.

De acuerdo al promedio a esta pregunta le corresponde un valor de 2.29

puntos

Pregunta 15. ¢{Se han realizado nuevas inversiones, después de haber
entregado el sistema de agua potable ala comunidad?
Respuesta: No. Por lo que le corresponde un valor 1 punto.

Pregunta 16. ¢ En que se hainvertido?
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Respuesta: ninguno (pregunta sin puntaje).

Entonces, reemplazando los puntajes se obtuvo:

A42+2+2+A+2+A+A+4+2+3+2+2.20+1
14

Puntaje G =

De acuerdo al promedio a la variable de Gestidon del servicio le corresponde

un valor de 2.74 puntos.

B) OPERACION Y MANTENIMIENTO (OyM)

La informacion y/o datos de esta variable se recopil6 utilizando el formato N°
3 del compendio SIRAS 2010, realizandose una evaluacion de la capacidad
de operacién y mantenimiento del sistema. Se constituye de las preguntas
del 17 al 24 y su puntaje se determind de acuerdo a la siguiente férmula (de
acuerdo al compendio SIRAS 2010):

P17+P18+P19+P20+P21+P22+P23+P24
8

Puntaje OyM=

Pregunta 17. ¢ Existe un plan de mantenimiento?
Respuesta: Si, pero no se cumple. Por lo que le corresponde un valor de

2.00 puntos.

Pregunta 18. ¢;Los usuarios participan en la ejecucién del plan de
mantenimiento?
Respuesta: A veces algunos. Por lo que le corresponde un valor de 2.00

puntos.
Pregunta 19. ¢ Cada que tiempo se realizan la limpieza y desinfeccién del

sistema?

Respuesta: una vez al afio. Por lo que le corresponde un valor de 2.00 puntos.
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Pregunta 20. ¢ Cada que tiempo cloran el agua?

Respuesta: 15 a 30 dias. Por lo que le corresponde un valor de 3.00 puntos.

Pregunta 21. ;Qué practicas de conservacion se realiza en de la fuente
en el area de influencia del manantial existen?

Respuesta: No existe. Por lo que le corresponde un valor de 1.00 punto.

Pregunta 22. ;Quién se encarga del servicio de gasfiteria?
Respuesta: Gasfitero — Operador. Por lo que le corresponde un valor de 4.00

puntos.

Pregunta 23. ¢Es remunerado el encargado de los servicios de
gasfiteria?

Respuesta: Si. Por lo que le corresponde un valor de 4.00 puntos.
Pregunta. 24 ¢Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la
operacion y mantenimiento?

Respuesta: Algunas. Por lo que le corresponde un valor de 3.00 puntos.

Entonces, reemplazando en la formula se obtuvo:

2+2+2+3+1+4+4+3
8

Puntaje OyM=

De acuerdo al promedio a la variable Operacién y Mantenimiento del sistema
de agua le corresponde un valor de 2.63 puntos.
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Tabla 30: cuadro de puntajes de gestién del agua.

GESTION DEL AGUA PUNTAJE
Gestion de los servicios (G) 2.74
Operacion y Mantenimiento (OyM) 2.63

PROMEDIO 2.69

Fuente: Elaboracién propia (2021)

CALCULO DEL INDICE DE SOSTENIBILIDAD

Para el célculo del indice de sostenibilidad se utilizo la siguiente férmula:

(ES*2) + G + OYM
4

INDICE DE SOSTENIBILIDAD =

Reemplazando valores se obtuvo:

(3.09%2) + 2.74 + 2.63

INDICE DE SOSTENIBILIDAD = 4

la sostenibilidad del sistema de agua obtuvo un valor de 2.89 puntos, por lo tanto,
de acuerdo a la tabla N° 1 “calificacion del nivel de sostenibilidad”. El sistema de
agua potable del poblado de Acocollo con la metodologia SIRAS 2010 se

encuentra en un estado regular y es medianamente sostenible.

4.3 CALCULO DE LA DEMANDA FUTURA PARA EL SISTEMA DE AGUA DEL
POBLADO ACOCOLLO

Se utilizé la “Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de Abastecimiento de
Agua para Consumo Humano y Saneamiento en el Ambito Rural”, establecida
mediante Resolucion Ministerial N° 173 — 2016 VIVIENDA, para el determinar la

demanda futura.
> POBLACION DE DISENO

La guia sefala que si el indice de incremento de la poblacion (r) es un valor

negativo se tomara una poblacion futura a la actual.
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La poblacién futura se calculd de acuerdo a la expresion que formula la Guia:

*

Pf=  Pa (1+

100

)

Donde:

Figura N° 5, indice de crecimiento poblacional por departamentos

PERU: TASA DE CRECIMIENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN

DEPARTAMENTO, 1940 - 2017

(Porcentaje)
Departamento 19401961 | 19611972 | 19721981 | 19811993 | 19932007 | 2007-2017
Total 22 29 25 22 15 07
Amazonas 29 46 30 24 08 01
Ancash 15 20 14 12 08 02
Apurimac 05 06 05 14 04 00
Arequipa 19 29 32 22 16 18
Ayacucho 06 1,0 1,1 02 15 01
Cajamarca 20 19 12 17 07 03
Prov. Const del Callao 46 38 36 31 22 13
Cusco 11 14 17 18 09 03
Huancavelica 10 08 05 09 12 27
Huénuco 16 21 16 27 11 06
Ica 29 31 22 22 16 18
Junin 21 27 22 16 12 02
La Libertad 20 28 25 22 17 10
Lambay eque 28 38 30 26 13 07
Lima 44 50 35 25 20 12
Loreto 28 29 28 30 18 01
Madre de Dios 54 33 49 6,1 35 26
Moquegua 20 34 35 20 16 08
Pasco 20 23 20 05 15 -10
Piura 24 23 31 18 13 10
Puno 11 11 15 16 11 08
San Martin 26 30 40 47 20 11
Tacna 29 34 45 36 20 13
Tumbes 37 29 34 34 18 12
Ucayali 68 59 34 56 22 14
Provincia de Lima 1/ 52 57 37 27 20 12
Region Lima 2/ 20 19 19 13 15 08

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y 2017.

Poblacién actual : 656 habitantes.
Tasa de crecimiento : 1.0%
Periodo de disefo : 20 anfos.

Entonces, se tiene que:

1.0*20

Pf= 656 (1+——=—

100

)
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Poblacién de disefio es igual a 788 habitantes.

> DOTACION DE DISENO

Figura 5: cuadro de dotacion de agua segun opcién de saneamiento

Tabla 1: Dotacién de agua segln opcion de saneamiento

SIN ARRASTRE CON ARRASTRE
REGION HIDRAULICO HIDRAULICO
Costa 60 I/h/d 90 I/h/d
Sierra 50 1/h/d 80 I/h/d
Selva 70 1/h/d 100 I/h/d

Fuente: Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y
Saneamiento en el Ambito Rural

> COHEFICIENTE DE VARIACION

Tabla 31: cuadro de coeficiente de variacion.

Consumo maximo diario (K1) =1.30
Consumo maximo horario (K2)| = 2.00
Variacion anual =1.20
Variacién estacional (Ko) =0.10

Fuente: Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y
Saneamiento en el Ambito Rural

» CONSUMO PROMEDIO ANUAL

Pf* D
86400

Ql =

e Consumo promedio anual con tiempo de disefio 20 afios

_ 788*80
QL = 86400

El consumo promedio anual en 20 afios seria de 0.729 It/seg.
e Consumo promedio anual en afio cero

_ 656 * 80
QL = 86400

El consumo promedio anual en el afio cero es de 0.607 It/seq.



» CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qmd = K1*Qm

e Consumo maximo diario con tiempo de disefio de 20 afios

Qmd = 1.30 * 0.729

El consumo méaximo diario en 20 afios seria de 0.948 It/seg.

e Consumo maximo diario en afio cero
Qmd = 1.30 * 0.607

El consumo méaximo diario en el afio cero es de 0.789 It/seg.

CONSUMO MAXIMO HORARIO

Qmh = K2*Qm

e Consumo maximo diario con tiempo de disefio de 20 afios
Qmh = 2.00*0.729

El consumo maximo horario en 20 afios seria de 1.458 It/seq.

e Consumo maximo horario en afo cero
Qmh = 2.00*0.607

El consumo maximo horario en el afio cero es de 1.214 It/seg

RENDIMIENTO MINIMO DEL CAUDAL DE LA FUENTE

Pf* D * K1 * (1+Ko) * Gr
86400

Qmf =

e Caudal minimo de la fuente con tiempo de disefio de 20 afios

788 *80* 1.3 *(1+0.10) * 1.20
86400

Qmf =

El caudal minimo de la fuente en 20 afios seria de 1.252 It/seg.
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e Caudal minimo de la fuente en afio cero
656 * 80 * 1.3 * (1+0.10) * 1.20

Qmf =

86400

El caudal minimo de la fuente en el afio cero es de 1.042 It/seg

4.4 PROPUESTA DE OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE AGUA PARA EL
POBLADO ACOCOLLO

A) OPTIMIZACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL SISTEMA DE AGUA

De acuerdo a las encuestas y entrevistas realizadas tanto a la directiva del

JASS y poblacion usuaria se advierte que, cuan continuo se obstruye,

golpes de ariete y quiebres de las tuberias para algunos usuarios, lo cual

se debe a la falta de una camara rompe presion tipo 7 en la red de

distribucién. Po lo cual, en este proyecto luego del andlisis y evaluacién de

la informacién ve por conveniente la necesidad disefar la estructura.

A.1) Disefio la cAmara rompe presion - 7

En este proyecto presentaré los calculos de la estructura denominada

Camara Rompe Presion, el objetivo de estas camaras son el de disminuir

la presion en un punto especifico de la red de distribucién para optimizar

en el trabajo del sistema. proyectando la construcciéon de una camara la

cual segun su funcion es: Camara rompe presion proyectada para la red

de distribuciéon haciendo llegar el recurso hidrico del reservorio hasta los

usuarios del poblado de Acocollo. (ver especificaciones en anexo 7)

A.1.1) Ubicacion de la CRP-7

X_UTM

Y UTM

Identificacidon

Cota de Terreno

4115120

8325868

CPR-7

3,890 msnm.

A.1.2) Célculo estructural

En la figura mostrada a continuacién se presenta el esquema de la CRP-7.
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Figura 6: CRP-7 corte X-X.
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Figura 7: CRP-7 corte A-A.
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Figura 8: CRP-7 corte B-B.
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A.1.3) Armadura

La estructura tiene una altura de 1.50 m y al estar rellenado hasta la
mitad de su altura en todo alrededor del perimetro, solamente requiere

de un refuerzo minimo.

Refuerzo techo 0.10 m.:
Acero minimo = 0.0018 x 100 x 10 = 1.80 cm?/m soélo una cara

El acero que se colocara es de ® 3/8” ¢/25 = 2.84 cm?m el cual cumple
Refuerzo vertical MURO 0.15 m:

Acero minimo =0.0018 x 100 x 15 = 2.70 cm?/m solamente en una cara.

El acero que se colocara es de ® 3/8” ¢/25 = 2.84 cm?/m el cual cumple.
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Refuerzo horizontal muro 15cm:
Acero minimo = 0.002 x 100 x 15 = 2.70 cm?/m solamente en una cara

Acero que se colocara es de ® 3/8” ¢/20 = 3.55 cm?m el cual cumple

Refuerzo losa fondo 20cm:
Acero minimo = 0.002 x 100 x 20 = 4.00 cm?/m en ambas caras

El acero que se colocara es de & 3/8” ¢/25 = 2.84 cm?/m el cual cumple.

A.2) Construccion de un cerco perimétrico de malla metélica

La construccion de cercos perimétrico con el propdsito es delimitar y la
proteccion de las estructuras del ingreso de intrusos y otros riegos que
puedan comprometer la integridad de las estructuras. (ver

especificaciones en anexo 8)

Mallas:

Mallas cocadas de 2” x 2” Nro 10

Figura 9: Cerco perimétrico de malla metalica.

Puerta bastidor de Tuberia FG 1 1/2" Con Malla Olimpica de Alambre
Galvanizado No. 10 Cocos de 2 1/2" con Bisagras

ROl o

CERCO VISTA FRONTAL

Fuente: elaboracion propia (2021)
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Postes:

Postes de fierro galvanizado de ® 2” de 2.30 m. de altura.

Figura 10: Cimiento y poste de la malla metalica.

Alambre de Puas
N°6 (3 Hileras)

Fierro Angular
3/4"x 3/4"x 1/8"

Tesador de fierro
angular 3/4" x 3/4" x 1/8"

q
Tuberia FG © 2" /:
q
q
Malla Olimpica de
Alambre N° 10 ; Cocos 2}’3"/?
,,«‘Q"'F’
g
Malla Olimpica Anclada 9 16
En Sobrecimiento 10 cm
~f R
Sobrecimiento H°C® 1:3:4 51 o
50% Piedra Desplazadora\> §<?: Plsogde Cemesio
Drenaje .
PAN NN (O 77
-y
=\
Anclaje

Cimiento H°C® 1:3:4
50% Piedra
Desplazadora

Nl

N

—o—]

DETALLE
POSTE Y FUNDACION

Fuente: elaboracion propia (2021)

Cimiento:

Cimiento de concreto para fijar la base de 0.30 x 0.30 x 0.30 m.



B. OPTIMIZACION DE LA GESTION DE SERVICIOS

Organizar y gestionar un proyecto de agua potable, involucra una seria de
actividades que se realizaran para cubrir necesidades de un sector
especifico, si se quiere que el sistema de agua potable tenga un
funcionamiento aceptable y adecuado a las necesidades, se debera cumplir
con los siguientes parametros: que el sistema debe ser de calidad, continuo,
suficiente y sostenible. De esta forma el proyecto generard los recursos
necesarios para su mantenimiento y funcionamiento adecuado, durante todo
el periodo para el cual fue proyectado. Para conseguir esto, es imperativo
que se programen actividades en donde se capaciten en cuanto una

adecuada administracion del recurso hidrico.

El organismo encargado de las labores de gestion y administracion del agua
en el poblado de Acocollo es el JASS reconocido, cuyos integrantes se

muestran a continuacion:

Alejandro Cari Ramos (presidente del directivo)
Julian Lugue Uturunco (secretario del directivo)
Rubén Ramos Ramos (tesorero del directivo)
Saturnino Ramos Quispe (fiscal del directivo)

Raymundo Chipana Condori (primer vocal del directivo)

YV V.V V V V

Luz Marina Zela Ramos (segundo vocal del directivo)

Para la optimizaciébn de esta variable se elabor6 una ficha de reporte de
actividades mensual, en el que, se considera la cantidad de colaboradores
necesarios para realizar dichas actividades, asi como los turnos, horarios en lo

gue se desempefaran.
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Figura 11: Formato de programacion de actividades.

ASIGNACION DE ACTIVIDADES - MENSUAL

[FECHA MES |
[ELABORADO POR: |
TURNO HORARIO ACTIVIDADES A DESARROLLAR

PRIMERO De 7:00 a.m. a 3:00 p.m *Dosificacion de Cloro (segin cronograma)
SEGUNDO [De 3:00 p.m. a 11:00 p.m. *Reparacién de tuberias
TERCERO de 11:00 p.m. a 7:00 a.m. *Mantenimiento de estructuras

*Otros necesarios para mantener el sistema

en 6ptimas condiciones

LISTA DE PERSONAL

PERSONAL N L oottt a e e
PERSONAL N® 2 e e e e e s e s aa e
PERSONAL N 3 ottt
PERSONAL N 4 ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e s e e ee s
PERSONAL N5 Lottt
PERSONAL N B ..ttt ettt e e e e e e e e e e s e e e e e e e

Presidente Scretario Tesorero

Fuente: elaboracion propia (2021)

Es de mucha importancia que las redes de distribucién contengan una reducida
porcién de cloro residual, desde la camara de cloracion hasta que llegue a los
usuarios, con la finalidad de asegurar que el agua tenga una desinfeccién
adecuada y de esta forma prevenir enfermedades. Para el control de
dosificacion de cloro residual se plantea una ficha en donde el personal de

turno hara un seguimiento al consumo diario de cloro.
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Figura 12: Formato de control de calidad del agua.

FICHA MENSUAL DE REGISTRO DE EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA
Centro Poblado ...........ccoeeiiiiiiiiiins Fecha e
DiStrito e ENCargado ...........ooceeiiiiiiiiiiiiieiieeieieenn
Provincia .
Departamento  ............ccoceeiiiiiiiiiinnan.
MUESTREO
Parametros del agua
Ne Fecha de | Punto de Hora de C!oro Coliformes Conductivi |Temperatu
muestreo | muestreo | muestreo | residual PH Turbiedad | termotolera
ntes dad ra

1

2

3

4

5

6

CALIDAD DE SERVICIO
N° CONTINUIDAD PUNTOS DE AGUA COORDENADAS UTM
Hora/Dia [Dias/Semanal Doméstico Riego Otros Norte Sur

1

2

3

4
5
6

OBSERVACIONES
Presidente Scretario Tesorero

Fuente: elaboracion propia (2021)

Para garantizar que en el centro poblado tenga una administracién adecuada y

exitosa en la gestidn del servicio es que se plantea lo siguiente:

a) Se presenta las fichas de evaluacion y control de calidad, los cuales sera
registrados, analizados y tomando acciones de en base a sus resultados,

evaluaciones que se realizaran en diversos puntos del sistema de agua.
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Dichas fichas se asignaran para el uso de la directiva encargada de la
administracion del recurso, para nuestro caso sera el JASS reconocido,
guienes designaran al personal técnico capacitado en temas de evaluacion,

reparacion y control del sistema de agua potable, garantizando su calidad.

b) Se platea a la direccion de la administracion del recurso realizar constantes,
capacitaciones, actualizaciones y supervision de las actividades del
personal a fin del cumplimento adecuado de funciones designadas. Para
ello se debe designa a un personal que desempefie las actividades de

supervision y/o inspeccion.

c) De la informacién procesada se revelé que hay beneficiarios que no
cumplen con las cuotas o pagos acordados bajo asamblea incluso siendo
este pago inferior a lo razonable. Se plantea a la junta directiva llevar un
registro de las operaciones de ingresos y salidas de lo recaudado, de esta
manera llevar un control adecuado del dinero, el aumento de la cuota en un
30% siendo un pago razonable y justo por el servicio e incentivar a los
beneficios cumplir con sus pagos de forma puntual y bajo estos parametros

garantizando un servicio adecuado del sistema.

d) De igual modo, se plantea a la junta directiva programar, presupuestar y
controlar las tareas que se desarrollaran. Lo cual permitird realizar
apropiada y oportuna la conservacion del sistema de agua, ademas del
registro de una informacién que se alimentard de manera constante y
eficiente para los usuarios, los cuales se informaran en las asambleas

programadas.

e) En el centro poblado no hay personal capacitado que se desempefie en las
actividades primordiales para la conservacion del sistema, con disponibilidad
total ante cualquier inconveniente con el sistema. Por lo cual, se plantea a la
direccidon capacite e instruya unas por las menos 3 personas para que puedan
desempeniar el cargo y que estén de forma permanente y con disponibilidad

inmediata ante cualquier imprevisto.
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f) Se plantea a la junta directiva de JASS elaborar y ejecutar un programa de
trabajo anual en donde se establezca las partidas necesarias para mantener
en condiciones Optimas el sistema, distribucion de responsabilidades
involucrando a la poblacion y la participacién de todos los directivos y
entidades identificando e inventariando los problemas y dar soluciones

inmediatas.

g) Mediante la municipalidad de la provincia de Huancané se hara entrega del
expediente técnico del sistema de agua a la junta directiva del JASS y
beneficiarios del recurso, asi de esta forma tener a su disposicion ya que
esta informacion fortalecerd la identificacion de cada uno de los

componentes del sistema instalado.

C. OPTIMIZACION DE LA OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Es importante el resguardo de las fuentes de captacién del sistema ya que El
sistema cuenta con 03 captaciones de manantiales en los que de acuerdo a la
evaluacion realizada muestra que el agua tiene presencia de coliformes totales,
agentes microbioldgicos que generan enfermedades intestinales entre los
beneficiarios de recurso, por lo que al término de la evaluacién realizada es que

se propone lo siguiente:

1. Tanto el Municipio provincia, distrital y la directiva que se encarga de la
administracion en temas concernientes al agua en el poblado de Acocollo
deben proporcionar los implementos de seguridad y herramientas
adecuadas al personal que se encarga del mantenimiento del sistema segun
las actividades a realizar, para salvaguardar su salud y que desempefien de

una forma adecuada el cumplimiento de sus responsabilidades.

2. Las estructuras: camaras rompe presion, valvulas de aire y purga, se
encuentran en un estado minimo de conservacion; hallAndose vegetaciéon a
su alrededor y la libre circulacion de fauna, ya que dichas estructuras se

encuentras en zonas de pastaje. CRP en su totalidad no cuentan con cerco
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perimétrico y como se menciono anteriormente se encuentran al libre acceso
de cualquier organismo, ocasionando la contaminacion del recurso; las
valvulas se encuentran con faltantes de componentes lo que limita su
adecuado funcionamiento, notdndose que en varias estructuras habia una
filtracion breve por las paredes. La falta de una cdmara rompe presion tipo 7
en la red de distribuciébn ocasiona un deterioro de la tuberia de algunos

usuarios, por lo tanto:

» Se propone a la directiva la contratacion de personal idéneo para el
desempefio de los trabajos, ya sea de construccion, reparacién o
mantenimiento del sistema, de igual forma prever a los usuarios de
mantener un almacenamiento adecuado del agua para abastecerse en
caso cierres temporales de la dotacion por reparaciones Yy/o

mantenimiento del sistema.

» Programar capacitaciones contantes a los dirigentes, usuarios y
primordialmente al personal encargado del mantenimiento, en donde den
a conocer aspectos importante para el adecuado funcionamiento del
sistema como introduccion se deberd programar acciones de
mantenimiento a las rutas de acceso de las estructuras pertenecientes
al sistema, de tal forma facilitar y controlar las actividades concernientes
al mantenimiento del sistema; efectuando la reposicion de cercos
deteriorados, rotura de tuberias y otros que puedan dificultar el libre
desempeiio de actividades por parte del personal asignado.

» Para una establecer un progreso en las actividades de conservaciéon de

las camaras de captacion, CRP, reservorios y valvulas, se presentan

las siguientes fichas de evaluacion de estructuras:
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Figura 13: Formato de evaluacion de estructuras.

| FORMATO DE EVALUACION DE LAS ESTRUCTURAS DEL SISTEMA

[FECHA HORA

[RESPONSABLE

ESTRUCTURA DESCRIPCION DESPERFECTO

ACCION

FUENTES

CAJA DE REUNION

CRP-6

RESERVORIO

CRP-6

CRUCE AEREO

VALVULAS

PILETAS

TUBERIAS

OBSERVACION

Presidente Scretario

Tesorero

Fuente: elaboracion propia (2021)

» considerando que el sistema cuenta con varias estructuras existentes

desde la captacién hasta la pileta del usuario y advirtiendo sobre los

multiples parametros de medicidbn de las estructuras mencionados

anteriormente y con el fin obtener mejoras en la operacion y conservacion

en el sistema, se recomienda tomar como politica, desarrollar lo

siguiente:

64



Figura 14: Formato de actividades de operacién y conservacion del

sistema.
OPERACION Y MATENIMIENTO DEL SISTEMA

LUGAR

ACTIVIDADES FRECUENCIA
INSPECCION DE TUBERIAS SEMANAL
INSPECCION DE VALVULAS SEMANAL
INSPECCION FUENTES MENSUAL
INSPECCION DE CAJA DE REUNION MENSUAL
INSPECCION DE CRP-6 MENSUAL
INSPECCION RESERVORIO MENSUAL
INSPECCION DE CRP-6 MENSUAL
INSPECCION DE CRUCE AEREO MENSUAL
INSPECCION DE VALVULAS MENSUAL
INSPECCION DE PILETAS MENSUAL
INSPECCION DE TUBERIAS MENSUAL
LIMPIEZA Y ROCE DE ESTRUCTURAS TRIMESTRAL
LIMPIEZA Y ROCE DE LA LINEA DE CONDUCCION TRIMESTRAL
LIMPIEZA Y ROCE DE LA LINEA DE LA RED DE TRIMESTRAL
DISTRIBUCION
PINTADO DE ELEMENTOS METALICOS TRIMESTRAL

Fuente: elaboracion propia (2021)

4.5 CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICAS Y GENERAL.
Hipotesis especifica 1
H1: El estado actual del sistema de agua potable con la metodologia SIRAS
2010 se encuentra en 6ptimas condiciones y funcionando de forma correcta en

el centro poblado de Acocollo.

HO: El estado actual del sistema de agua potable con la metodologia SIRAS
2010 no se encuentra en Optimas condiciones ni funcionando de forma correcta

en el centro poblado de Acocollo.
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De la “Tabla N° 27, cuadro del Estado del Sistema.”

ESTADO DEL SISTEMA

INDICADOR PUNTAJE
01 |COBERTURA DEL SERVICIO 2,00 punios
02 |CANTIDAD DE AGUA 4.00 punios
03 |CONTINUIDAD DEL SERVICIO 3.50 punios
04 |CALIDAD DEL AGUA 3.00 punios
05 |ESTADO DE LA INFRAESTRUCURA 2.93 punios

ESTADO DEL SISTEMA 3.09 puntos

Fuente: Elaboracién propia

Nota: La tabla N° 27 nos da a conocer la calificacion del estado del sistema
segun la metodologia SIRAS 2010.

De acuerdo a la tabla N° 1 segun esta calificacion este resultado indica que el
estado del sistema de agua potable es medianamente sostenible. Se toma la
alternativa (HO)

Por lo tanto: El estado actual del sistema de agua potable con la metodologia
SIRAS 2010 no se encuentra en 6ptimas condiciones ni funcionando de forma
correcta en el centro poblado de Acocollo.

Hipotesis especifica 2

H1: La capacidad actual en gestion del agua potable es calificado aplicando la

metodologia SIRAS 2010 en el poblado de Acocollo.

HO: La capacidad actual en gestién del agua potable no es calificada aplicando

la metodologia SIRAS 2010 en el poblado de Acocollo.

De la “Tabla N° 30, cuadro de puntajes de gestidén del agua”

GESTION DEL AGUA PUNTAJE
Gestion de los servicios (G) 2.74
Operaciéon y Mantenimiento (OyM) 2.63

PROMEDIO 2.69

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Nota: La tabla N° 30 nos da a conocer la calificacion de la gestién del agua
segun la metodologia SIRAS 2010.

De acuerdo a la tabla N° 1 segun esta calificacion este resultado indica que el
estado del sistema de agua potable es medianamente sostenible. Se toma la

alternativa (HO)

Por lo tanto: La capacidad actual en gestion del agua potable no es calificada
aplicando la metodologia SIRAS 2010 en el poblado de Acocollo.

Hipotesis especifica 3

H1: La demanda futura en el caudal minimo de la fuente para el sistema de

agua potable del centro poblado tendra un incremento de mas del 20%.

HO: La demanda futura en el caudal minimo de la fuente para el sistema de

agua potable del centro poblado no tendra un incremento de mas del 20%.

Del rendimiento minimo del caudal de la fuente

» El caudal minimo de la fuente en 20 afios seria de 1.252 It/seg.

» El caudal minimo de la fuente en el afio cero es de 1.042 It/seg

De acuerdo a los resultados obtenidos en el calculo del rendimiento minimo
del caudal de la fuente la diferencia entre el caudal actual con el proyectado a

20 afios tiene un incremento del 20.15%. Se toma la alternativa (H1)

Por lo tanto: La demanda futura en el caudal minimo de la fuente para el
sistema de agua potable del centro poblado tendra un incremento de mas del
20%.

Hipotesis especifica 4
H1: La propuesta de optimizacion para el nivel de sostenibilidad del sistema de

agua potable del centro poblado de Acocollo es adecuado.
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HO: La propuesta de optimizacion para el nivel de sostenibilidad del sistema de
agua potable del centro poblado de Acocollo no es adecuado.

Del item N° 4.4, propuesta de optimizacion del sistema de agua para el poblado

Acocollo.

A) Optimizacion de la infraestructura del sistema de agua potable.
B) Optimizacion de la gestion de los servicios.

C) Optimizacion de la operacién y mantenimiento del sistema.

Aplicando la propuesta de mejoramiento, el sistema de agua potable queda en

Optimas condiciones de sostenibilidad, se toma la alternativa (H1)

Por lo tanto: La propuesta de optimizacion para el nivel de sostenibilidad del
sistema de agua potable del centro poblado de Acocollo es adecuado.

Hipotesis General

H1: El nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable aplicando la
metodologia SIRAS 2010 es adecuada y la propuesta para la optimizacion para
el poblado de Acocollo es idoneo.

HO: EIl nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable aplicando la
metodologia SIRAS 2010 no es adecuada y la propuesta para la optimizacion

para el poblado de Acocollo es idéneo.

De acuerdo los resultados de la evaluacion aplicando la metodologia SIRAS
2010 el nivel de sostenibilidad del sistema no es adecuado y empleando la
propuesta de mejoramiento, el sistema de agua es idoneo, se toma la

alternativa (HO)
Por lo tanto: El nivel de sostenibilidad del sistema de agua potable aplicando

la metodologia SIRAS 2010 no es adecuada y la propuesta para la
optimizacién para el poblado de Acocollo es idéneo.
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V DISCUSION

Los resultados de la evaluacidn sobre el nivel de sostenibilidad del sistema de agua
potable del poblado de Acocollo con la metodologia de estudio, con el siguiente
orden: (a) Estado actual del sistema actual de agua (cobertura, cantidad,
continuidad, calidad); (b) gestién de servicios (capacidad de la administracién por
parte de la directiva JASS, pagos por el servicio del agua) y (c) operacion y
mantenimiento (programas de conservacion, limpieza y desinfeccion, cloracion del
agua y capacitacion del personal que se desempefara en la conservacion del

sistema).

Discusién 01

Para determinar el nivel de sostenibilidad, se utilizé la metodologia SIRAS 2010,
dando como resultado de la evaluacion del indicativo de sostenibilidad un valor total
de 2.89 puntos del sistema de agua ubicado en el poblado de Acocollo. resultado
gue se interpreta como un sistema con un estado regular y siendo medianamente
sostenible en el tiempo mostrando deficiencias en la calidad del agua, estado de la
infraestructura, falta de capacidad en la gestion del servicio, operacion y

mantenimiento.

En contraste con, Mamani, W. (2018) en su investigacibn muestra el nivel de
sostenibilidad del sistema de agua potable aplicando la misma metodologia en la
localidad de Laccaicca, alcanz6 un valor de 3.66 puntos el cual se encuentra dentro
de un intervalo de 3.51 puntos a 4.00 puntos concluyendo que el sistema se
permanece en estado BUENO y que el sistema en estudio es sostenible, dicha
ponderacion no es suficiente para considerar en su méaxima dimension de

sostenibilidad.

Discusién 2
Aplicando la metodologia SIRAS 2010 determino el estado actual del estado del
sistema de agua en el poblado de Acocollo, dando como resultado un valor de

3.09 puntos. Segun la metodologia aplicada, este resultado nos indica que el
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estado actual es bueno con inclinacién a regular, con deficiencias en la capacidad

de mantenimiento, falta de componentes estructurales.

Mientras que, Soto, A. (2014) consiguié determinar el nivel de sostenibilidad de la
variable “Estado del sistema del Centro Poblado Nuevo Perd”, cuyo resultado
evidencia que se encuentra en pésimo estado, en un comprometido proceso de
deterioro, motivo por el cual la Infraestructura del sistema de agua potable no es
sostenibles alcanzando una puntuacion de 2.39, concluyendo que, la
infraestructura se encuentra en malas condiciones, con un bajo nivel de caudal,
cobertura, irregular continuidad y una mala calidad del agua segun la metodologia

de estudio.

Discusion 3

De la evaluacion de la capacidad de gestion de servicios, operacion y
mantenimiento del sistema de agua potable con la metodologia SIRAS 2010,
resultando con un valor de 2.74 puntos en lavariable de gestion de los servicios
y 2.63 puntos en operacion y mantenimiento del sistema de agua del poblado
de Acocollo, el sistema es administrado por el JASS reconocido producto de la
evaluacion se pudo notar que sistema es administrado no cuenta con el personal
idéneo para realizar dichas actividades de gestion del agua, el personal no cuenta

con una capacitacion adecuada para realizar el mantenimiento del sistema.

En contraste con, Delgado & Falcon (2019) de su evaluacién sobre el indice de
sostenibilidad con la metodologia SIRAS 2010 en la localidad de Chongoyape de
la capacidad de gestion de los servicios, muestra un puntaje de 2.70, admitiendo
que el sistema e encuentra dentro del rango de medianamente sostenible. Este
sistema se encuentra bajo la administracion de la UGSS y cuenta con el personal
adecuado para realizar dichas actividades; las dificultades que muestra este
sistema con respecto a la gestion del agua en que no realizan inspeccion de campo
de todo el sistema. De igual forma, los usuarios no participan en las actividades de
mantenimiento del sistema,; las actividades realizadas no tienen supervision alguna
por parte de UGSS y no hay programacion de capacitaciones en educacién en

temas de mantenimiento de un sistema de agua potable para el personal a cargo
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de esa funcidon. Con respecto al indice de sostenibilidad en la operacion y
mantenimiento del sistema de agua arroja un resultado de 2.75 puntos. Donde
concluyen dicho valor indica que el sistema es medianamente sostenible y se
encuentra en proceso de deterioro, por razén es de una inadecuada limpieza en el
canal alimentador, ocasionando que exista un alto grado de turbiedad en la fuente
del sistema. No hay programas de mantenimiento para los cercos perimétricos; no
se tiene programado la limpieza en las tuberias para que se conserve en el tiempo,
no hay implementacién de medidas de seguridad en los accesos estructuras del

sistema. Con respecto a la operacion y mantenimiento

Discusion 4

Se determiné la demanda futura para el sistema de agua del Poblado de Acocollo,
dando como resultado que en un periodo de 20 afios el sistema tendra un
incremento de mas del 20%, siendo el caudal minimo de la fuente en el afio
cerode 1.042It/seg y en el afio 20 sera de 1.252 It/seg incrementandose también

la demanda de la capacidad potencial de sus consumidores.

En contraste con, Mamani, W. (2018), en su proyecto para hallar la demanda futura
del sistema de agua en la localidad de Laccaicca, utilizando como guia de
elaboracion el reglamento RM N° 173 — VIVIENDA donde indica que, adopt6 la
tasa de crecimiento distrital y concluye que, la demanda futura con una proyeccién
de 20 afios para el sistema, habrd aumentado su demanda inferior al 20% de la

demanda actual.

Discusiéon 5

Con el propoésito de garantizar la sostenibilidad del sistema se determind que el
sistema sera optimo considerando los siguientes aspectos: en infraestructura
adicionar al sistema una camara rompe presion tipo 7, ubicado en la red de
distribucion en las coordenadas UTM,4115120E y 8325868N aproximadamente
para evitar el deterioro de las tuberias y la construccion de cercos perimétricos para
las estructuras que no cuentan con el componente y salvaguardarlas; en el area de

gestion de los servicios, operacion y mantenimiento se formuld e incorporé unas
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fichas de control para el mejoramiento y optimizacién de la capacidad de gestion y
administracion del recurso de esta forma asegurar la sostenibilidad del sistema,

llevando un correcto funcionamiento y control de actividades.

Mientras que, Delgado & Falcon (2019), en su propuesta de optimizacion del
indicador de sostenibilidad del sistema de agua en la localidad de Chongoyape,
formulan que la finalidad de asegurar la sostenibilidad el sistema requiere la
construccion de dos valvulas de aire y un sedimentador, los cuales evitarian las
constantes interrupciones en la continuidad del servicio y que los usuarios de la
localidad consuman un agua de calidad, continuo y oportuno. De igual forma proponen
el mejoramiento y optimizacién de la variable operacién y mantenimiento del sistema
con la gestién adecuada del recurso, de esta forma asegurar la sostenibilidad del
sistema, siguiendo un apropiado y correcto funcionamiento por medio de la
designacioén de actividades al personal capacitado. Luego de un analisis de la calidad
de agua, concluyen que en el aspecto microbiolégico muestra la presencia de
microorganismos de riesgo para la salud de sus consumidores; de igual manera, no
se viene cumpliendo con algunos pardmetros microbiol6gicos que nos refiere el
reglamento. Por otro lado, del analisis fisico-quimico determinaron que los rangos son
en promedio aceptables cumpliendo asi con la normativa vigente en cuanto a
estandares de calidad del agua para consumo humano (Decreto Supremo N° 031-
2010- MINSA/PERU).
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VI CONCLUSIONES

1. Se determino el nivel de sostenibilidad de Sistema de Agua Potable del poblado

de Acocollo aplicando la metodologia SIRAS 2010, dando como resultado de la
evaluacion un indice de sostenibilidad total de 2.89 puntos. Lo que indica que
el sistema se encuentra en estado regular y es medianamente sostenible en el
tiempo mostrando deficiencias en la calidad del agua, estado de la
infraestructura, falta de capacidad en la gestion del servicio, operacion y

mantenimiento.

. Se determiné el estado actual del estado del sistema con la metodologia
SIRAS 2010, dando como resultado un valor de 3.09 puntos. Segun la
metodologia este resultado nos indica que el estado actual es bueno con
inclinacién a regular, debido al inapropiado mantenimiento, falta de componentes
estructurales, como una camara rompe presion, cercos perimétricos de algunas
estructuras y sin considerar el control de calidad del agua para el consumo

humano.

. Se evaluo la capacidad de gestion de servicios, operacién y mantenimiento del
sistema de agua con la metodologia SIRAS 2010, resultando con un valor de
2.74 puntos en la variable de gestién de los servicios y 2.63 puntos en
operacion y mantenimiento del sistema de agua del poblado de Acocollo,
administrado por el JASS reconocido, producto de la evaluacion se pudo
constatar que el sistema no cuenta con el personal idéneo para realizar una
adecuada gestion del agua, de igual forma no estan capacitados para realizar el

mantenimiento apropiado y oportuno al sistema.

. Se determind la demanda futura para el sistema de agua del Poblado de
Acocollo, dando como resultado que en un periodo de 20 afios el sistema tendra
un incremento de mas del 20%, siendo el caudal minimo de la fuente en el
afio cero de 1.042 It/seg y en el afio 20 sera de 1.252 It/seg incrementandose

también la demanda de la capacidad potencial de sus consumidores.
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5. Con el propésito de garantizar la sostenibilidad del sistema se determiné que el
sistema sera optimo considerando los siguientes aspectos: en infraestructura
adicionar al sistema una camara rompe presion tipo 7, ubicado en la red de
distribucién en las coordenadas UTM,4115120E y 8325868N aproximadamente,
para evitar el deterioro de las tuberias y la éptima distribucion del agua; la
construccion de cercos perimétricos para las estructuras que no cuentan con
este componente y salvaguardarlas; en el area de gestién de los servicios,
operacion y mantenimiento se formulo e incorporé unas fichas de control para
el mejoramiento y optimizacion de la capacidad de gestion y administracion del
recurso de esta forma asegurar la sostenibilidad del sistema, llevando un

correcto funcionamiento y control de actividades.
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VIl RECOMENDACIONES

Se recomienda a futuros tesistas o proyectistas utilizar la metodologia SIRAS 2010
para la evaluacion de sistemas de agua potable y alcantarillado de otras ciudades,
centros poblados y/o comunidades, de esta forma alimentar la base de datos a nivel
departamental sobre el grado de sostenibilidad en el que se encuentran los distintos

sistemas de agua potable existentes dentro de una region.

Se recomienda a los dirigentes del poblado incorporar las estructuras faltantes en
el sistema como: la construccién de una camara rompe presion tipo 7 en la red de
distribucion, la construccion de los cercos perimétricos en estructuras que no
cuentan con ellos, de tal manera que se evite el libre y facil acceso a dichos

componentes.

Se recomienda los dirigentes del poblado implementar talleres de capacitacion
constante al personal encargado ya sea en el area de gestion y operacion y
mantenimiento del sistema, ya que representa un factor importante al realizar
actividades que influiran de manera positiva en mantenimiento de las redes de
distribucion, dotacion adecuada de cloro residual, la correcta manipulacion de
valvulas, la limpieza y desinfeccidn, se recomienda que la junta directiva involucre
a los usuarios, en la ejecucion de actividades y la formulacién del programa de

mantenimiento de los componentes estructurales del sistema.

Se recomienda los dirigentes del poblado el incremento de la cuota familiar de
acuerdo a su programacion anual de tal forma se garantice el mantenimiento del
sistema, de igual forma se recomienda a la directiva poner en practica las
propuestas, programas establecidos en el presente informe, involucrando a los
usuarios en la programaciéon de las actividades de la gestién, operacion y
conservacion del recurso, manejo de las aportaciones, ser participes de las
asambleas y capacitaciones programadas. Esto contribuira a que la poblacion
actual y futura sea organizado promoviendo y concientizando en el uso adecuado

del agua.
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Para garantizar la sostenibilidad del sistema integro se recomienda que la junta
directiva realice un analisis exhaustivo de cada componente del sistema de agua
potable (infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento), abasteciendo a los
usuarios de tal forma cumplir con los parametros exigidos en lo referente a calidad,
cantidad y oportunidad. Considerando en el disefio del sistema de agua todos los

factores establecidos en esta investigacion.

Para una mejor y detallada informacion del estado del sistema se recomienda a
futuros investigadores incorporar la evaluacion del parametro de presion del agua
en un punto alto, intermedio y bajo del sistema en el formulario de la metodologia
SIRAS 2010, puesto que aspecto importante para determinar la sostenibilidad del

Sistema de Agua Potable.
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ANEXO 1: MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Evaluacién de sostenibilidad del sistema de agua aplicando metodologia SIRAS 2010 y propuesta de optimizacién del Poblado Acocollo, Puno — 2021.

PLANTEAMIENTO DEL - POBLACION Y .
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INDICADORES MUESTRA METODOLOGIA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Cobertura del
senicio
¢ Cudl es el nivel de sostenibilidad |Determinar el nivel de sostenibilidad |El nivel de sostenibilidad del sistema
actual del sistema de agua del sistema de agua potable con la |de agua potable aplicando la POBLACION

potable con la metodologia SIRAS
2010y cudl seré el 6ptimo nivel de
sostenibilidad del poblado de
Acocollo, departamento de Puno -
20217

metodologia SIRAS 2010 y
determinar una propuesta para la
optimizacion del sistema del
poblado de Acocollo, departamento
de Puno — 2021

metodologia SIRAS 2010 es adecuada
y la propuesta para la optimizacién
para el poblado de Acocollo es idéneo.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢ Cudl es el estado actual de la
infraestructura del sistema de
agua potable aplicando la
metodologia SIRAS 2010 del
poblado de Acocollo?

Determinar el estado actual de la
infraestructura del sistema de agua
potable con la metodologia SIRAS
2010 del poblado de Acocollo

El estado actual del sistema de agua
potable con la metodologia SIRAS
2010 se encuentra en 6ptimas
condiciones y funcionando de forma
correcta en el poblado de Acocollo.

VARIABLE INDEPENDIENTE:
SITEMA DE AGUA POTABLE

Cantidad de agua

continuidad del
senicio

Calidad del agua

Estado de la
Infraestructura

Gestion de los
senicios

Operacion y
Mantenimiento

Para el presente
trabajo de
investigacion la
poblacion
seleccionada fue el
sistema de
abastecimiento de
agua del centro
poblado de Acocollo.

¢ Cudl capacidad actual en gestién
del agua potable con la
metodologia SIRAS 2010 del
Poblado de Acocollo?

Evaluar la capacidad actual en
gestion del agua potable con la
metodologia SIRAS 2010 del
poblado de Acocollo

La capacidad actual en gestion del
agua potable es calificada aplicando la
metodologia SIRAS 2010 en el
poblado de Acocollo.

¢ Cudl es la demanda futura del
caudal minimo de la fuente para el
sistema de agua potable del
centro poblado de Acocollo?

Determinar la demanda futura del
caudal minimo de la fuente para el
sistema de agua potable en el
poblado de Acocaollo.

La demanda futura en el caudal
minimo de la fuente para el sistema de
agua potable del poblado tendra un
incremento de mas del 20%.

¢ Cudl es el nivel de sostenibilidad
optimo para el sistema de agua
potable del poblado de Acocollo?

Determinar el sistema éptimo para
la sostenibilidad del sistema de
agua potable del poblado de
Acocollo.

La propuesta de optimizacion para el
nivel de sostenibilidad del sistema de
agua potable del poblado de Acocollo
es adecuado.

VARIABLE DEPENDIENTE:
EVALUACION DE
SOSTENIBILIDAD

Sostenible

Medianamente
sostenible

No sostenible

Colapsado

MUESTRA

La muestra esta

representada por los
habitantes del centro
poblado de Acocollo.

Este proyecto se
realiz6 mediante un
enfoque cuantitativo,
una investigacion de
tipo aplicada, de
nivel descriptivo y
disefio no
experimental —
transversal.




ANEXO 2. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

TITULO: Evaluacion de sostenibilidad del sistema de agua aplicando metodologia SIRAS 2010 y propuesta de optimizacion del Poblado Acocollo, Puno — 2021.

VARIABLES DE ESTUDIO DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DOMENSION INDICADORES EI\SA(I;SII-CAI(IJDI\IIE
Cobertura del servicio RAZON
Cantidad de agua RAZON
(Jiménez, 2012, p.13). Este dado por  |El procedimiento para realizar la medicién de la Estado actual del o B
el sistema que se responsabiliza dela |variable fue la siguiente: Se identifico los problemas de  |itema de agua potable continuidad del servicio RAZON
VARIABLE INDEPENDIENTE: conduccién del agua para su consumo Ie} poblacion beneficiaria a trave§ de un sondeo dell ‘
desde la captacion, pasando por el sitema de agua potable y entrevistas con los usuarios Calidad del agua RAZON
SITEMA DE AGUA POTABLE . - i’ o ey
reservorio hasta las viviendas en de la poblacion se procedié al analisis de la de la
funcion a los calculos y los estudios de  |situacion actual del sistema de agua potable, de esta Estado de la Infraestructura RAZON
la poblacion. forma conocer el funcionamiento.
Gestion de los servicios RAZON
Capacidad de gestion
Operacion y Mantenimiento RAZON
(MEF, 2011, p.15). los sistemas de Sistema sostenible  |Puntaje de 3.51 a 4.00 RAZON
abastecimiento de agua va relacionado |El procedimiento para realizar la medicion de la
con proteger y promover la salud de  |variable es la siguiente: a partir del una evaluacion al Siste di h
. : istema medianamente .
VARIABLE DEPENDIENTE: los sgr,es humanos a fravés de la estadg actual de S|Isltema de agua potable y la sostenible Puntaje de 2.51 a2 3.50 RAZON
EVALUACION DE dotacién adecuada del recurso, de la  |capacidad de gestion con la que se maneja el recurso
SOSTENBILIDAD interrupcidn del ciclo de enfermedades. |hidrico y con el resultado obtenido se procedié con
De acuerdo con esto, para que un desarrollo de los componentes para calcular el nivel de  [Sistema no sostenible  |Puntaje de 1.51 a 2.50 RAZON
sistema de abastecimiento de agua sea |sostenibilidad del sistema, tomando como base para el
adecuado debe cumplir criterios de analisis, las teorias relacionadas.
sostenibilidad. Sistema colapsado Puntaje de 0 a 1.50 RAZON




ANEXO 3. PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 2: Estructura de la fuente de captacién “Sallacuyo”




Fotografia N° 3: Estructura de la fuente de captacion “Totorcuyo
Utjana”

Fotografia N° 4: Estructura de la Camara de Reunion”




Fotografia N° 5: Estructura de la Camara de Rompe
Presion Tipo 6

Fotografia N° 6: Estructura de la Camara de Rompe
Presién Tipo 7 (en mal estado)




Fotografia N° 7: Estructura de la Camara de Rompe Presion
Tipo 7 (Regular estado)

Fotografia N° 8: Estructura del Reservorio




Fotografia N° 9: Estructura del Reservorio

Fotografia N° 10: Estructura de la Cadmara de Cloracion




Fotografia N° 12: Usuario del sistema




Fotografia N° 13: Usuario del sistema

Fotografia N° 14: Usuario del sistema




Fotografia N° 15: Entrevista con el presidente de la
directiva del JASS

Fotografia N° 16: Entrevista a los Usuarios del Sistema




ANEXO 4. ANALISIS DE CONTROL DE CALIDAD DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

SEDAJLLIACA 5. A,

T ——

SUBGERENCIA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME N°026-2021-CC

SOLICITANTE SUCASAIRE CANAZA HAROLD ENRIQUI
BOLETA ELECTRONICA B006-00005862
Solicitud de Servicios: N° 23-001-00007143

LOCALIZACION Y/O PUNTO DE MUESTREO

Region Puno
Provincia Huancane
Distrito Huancané
Lugar Centro Poblado Acoccollo
TIPO DE AGUA Reservorio del Centro Poblado Acoccollo
FECHA DE MUESTREO 11/06/2021
HORAS DE MUESTREO 07:10am
MUESTREADO POR Interesado
FECHA DE ANALISIS 11/06/2021 - 12/062021
Unidad
AME L.M.P. VALORES
PARAMETROS M:;d D.S. 031-2010 SA. | OBTENIDOS
I
Turbidez NTU 5 0.757
Potecial de Hidrogeno pH 6,5-85 7887
Conductividad Eléctrica uS/em 1500 2099
Solidos Totales Disueltos mg/l 1000 19.55
Salinidad % = 00
Temperatura ic - 105
Dureza Total mg/l 500 46
Cloruros mg/l 250 45
Sulfatos mg/l 250 2
Nitratos mg/l 50 292
3. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
Unidad | ie
5 £ = o LALP. VALORES
PARAMETROS | - D.S.031-2010 SA. | OBTENIDOS
i = _ Medida
Coliformes Totales UFC/100ml| 0 UFC/100mI 10
Coliformes Termotolerantes UFC/100ml| 0 UFC/100m| 0

UFC/100ml = Unidades Formadoras de Colonia en 100 ml de muestra de an

Julaca, Jumio del 2021

554
CONTROL DF

‘AL INAR

OFICINA: Jr. Mariano Pandia 383 Urb. La Rinconada
Teléfonos: (051) 321933-321402 www.sedajullaca.com



=35)SEDAJULIACA 5. A,

L —
B — e

SUBGERENCIA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME N° 025-2021-CC

SOLICITANTE SUCASAIRE CANAZA HAROLD ENRIQUI
BOLETA ELECTRONICA B006-00005861
Solicitud de Servicios: N° 22-001-00007143

LOCALIZACION Y/O PUNTO DE MUESTREO
Region Puno
Provincia Huancane
Distrito Huancané
Lugar Centro Poblado Acoccollo
TIPO DE AGUA CRP -7 del Centro Poblado Acoccollo
6
FECHA DE MUESTREO 11/06/2021
HORAS DE MUESTREO 07:05am
MUESTREADO POR Interesado
FECHA DE ANALISIS 110672021 - 12/0672021
Unidad
RAME L.M.P. VALORES
PA METROS M::H D.S. 031-2010 SA. | OBTENIDOS
I
Turbidez NTU 5 0.748
Potecial de Hidrogeno pH 6,5-85 7885
Conductividad Eléctrica uS/em 1500 2292
Solidos Totales Disueltos mg/l 1000 19.55
Salinidad % = 00
Temperatura ic - 112
za Total mg/l 500 66
Cloruros mg/| 250 42
Sulfatos mg/l 250 2
Nitratos mg/l 50 426
3. CARACTERISTICAS MICROBIOLOGICAS
PARAMETROS | LLP. VALORES
. D.5. 031-2010 SA. 3
- _ Medida
Coliformes Totales UFC/100ml| 0 UFC/100m| 10
Coliformes Termotolerantes UFC/100ml| 0 UFC/100ml | 0

UFC’100mI = Unidades Formadoras de Colonia en 100 ml de muestra de agua filtrada

Julaca, Junio del 2021

N° 90554
CONTROL D A1 nar

OFICINA: Jr. Mariano Pandia 383 Urb. La Rinconada
Teléfonos: (051) 321933-321402 www.sedajullaca.com



S35)SEDAJULIACA 5. A,

L —
B — e

SUBGERENCIA DE PRODUCCION DE AGUA POTABLE
AREA DE CONTROL DE CALIDAD

INFORME N° 024-2021-CC

SOLICITANTE SUCASAIRE CANAZA HAROLD ENRIQUI
BOLETA ELECTRONICA B006-00005860
Solicitud de Servicios: N° 21-001-00007 143

LOCALIZACION Y/O PUNTO DE MUESTREO

Region Puno

Provincia Huancane

Distrito Huancané

Lugar Centro Poblado Acoccollo
TIPO DE AGUA Usuario del Centro Poblado Acoccollo
FECHA DE MUEST] 11/06/2021
HORAS DE MUES X 07:00 am
MUESTREADO POR Interesado
FECHA DE ANALISIS 110672021 - 12/0672021

Unidad
AME L.M.P. VALORES
PARAM"‘TROS ™ e, D.S. 031-2010 SA. | OBTENIDOS
edida

Turbidez NTU 5 0,647
Potecial de Hidrogeno pH 6,5-85 7875
Conductividad Eléctrica uS/em 1500 20.54
Solidos Totales Disueltos mg/l 1000 19.55
Salinidad % = 00
Temperatura ic - 1.9
Dureza Total mg/l 500 47
Cloruros mg/l 250 22
Sulfatos mg/l 250 1
Nitratos mg/l 50 2.66
CTERISTICAS MICROBIOLOGICAS

T Unidad .

5 Z o LOLP. VALORES
PARAMETROS D.S. 031-2010 SA. | OBTENIDOS

Coliformes Totales o UFC/100ml| 0 UFC/100m 10
Coliformes Termotolerantes UFC/100ml| 0 UFC/100ml | 0

UFC’100mI = Unidades Formadoras de Colonia en 100 ml de muestra de agua filtrada

Julaca, Junio del 2021

Gabitel Incacari Sancho
ADE com“& Or “ALnAr

OFICINA: Jr. Mariano Pandia 383 Urb. La Rinconada
Teléfonos: (051) 321933-321402 www.sedajullaca.com



ANEXO 5: AUTORIZACION DE LA MUNICIPALIDAD PARA LA EJECUCION DEL
PROYECTO DE TESIS

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUANCANE
GERENCIA MUNICIPAL

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Huancané, 23 de junio del 2021.
CARTA N° 0154 - 2021 - MPH/GM.
SENOR (A):
HAROLD ENRIQUE SUCASAIRE CANAZA

DIRECCION:
AV. Huancané N° 452 — Juliaca - San Romdn - Puno.
Presente. -
ASUNTO : Remite Respuesta.
REFERENCIA : Informe N° 107-2021/MPH/GIDUR/ACG.

: Solicitud Con Registro N° 3118

Me dirijo a usted para expresarle un cordial saludo a nombre del Dr.
Jorge Arturo Alvarez Mendoza, Alcalde de la Municipalidad Provincial de
Huancané, asimismo, y en atencién a la referencia, a través del cual su
persona literalmente solicita: autorizacién para realizar el proyecto de
investigacién de tesis denominado “evaluacion del sistema de agua
potable con metodologia SIRAS 2010 y propuesta de optimizacién de
poblado Acocollo, Puno — 2021", siendo asi, se remitié su escrito a la
Gerencia de Infraestructura y Desarrollo Urbano Rural, para su evaluacion y
correspondiente atencién; el drea correspondiente en respuesta, cursa el
documento consignado en la referencia indicando lo siguiente “remitirle
informe respecto a la solicitud de autorizacion para realizar el proyecto de
investigacién de tesis (...), por lo que esta gerencia INDICA QUE ES FACTIBLE
realizar la investigacién™.

Bajo el contexto preceptuado, SE CUMPLE CON TRASLADAR LA
RESPUESTA A SU SOLICITUD para los fines que estime por conveniente su
persona. Para tal efecto se adjunta el expediente administrativo a dos (02)
folios.

Aprovecho la ocasién para darle muestras de mi especial
consideracién y estima personal.

MTLV

®eg. 5298




Municipalidad Provincial
De Huancane

© RUG 20183896723 “Afo del Blcentonario del Perdi 200 oy de Independencia’”

INFORME N° 107 -2021/MPH/GIDUR/ACG.

INFORME N Y e ————

PARA . ABG. WILLIAN WALTER VARGAS Reg.: @2 8 olio: .. 2.
: GERENTE MUNICIPAL. Fecha: '} 1 Jy 2021:
DEL . ING. ALAN CONDORI GONZA '

: GERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO U'RBANO RURAL

ASUNTO _ INFORME RESPECTO A LA SOLICITUD DE AUTORIZACION
* PARA REALIZAR SU INVESTIGACION DE TESIS
REFERENCIA : PROVEIDO 3987- GERENCIA MUNICIPAL

FECHA . HUANCANE, 18 DE JUNIO DE 2021.

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para expresarle mi cordial saludo
y estima personal y por medio del presente remitirle informe respecto a la solicitud de
autorizaci6n para realizar el proyecto de investigacion de tesis “evaluacion del sistema de
agua potable con metodologia SIRAS 2010 y propuesta de optimizacién de poblado
Acocollo, puno - 20217, evaluacién superficial que llevara a cabo en el sistema de agua
en el centro poblado de acocollo , por lo que esta gerencia indica que es factible realizar
la investigacién ya que puede contribuir en el diagndstico de la situacién actual del
sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad del centro poblado de acocollo.

Por lo tanto, se deriva el documento a su despacho para tomar las

acciones que correspondan, para tal caso se adjunta

—




“Afio del Bicentenario del Perui: 200 afios de Independencia”

SOLICITO: Autorizacién para realizar
proyecto de investigacion de tesis.

ING. ALAN CONDORI GONZA
GERENTE DE INFRAESTRUCTURA Y DESARROLLO URBANO RURAL

(NN =

GERONCLA BrJNIC ITAL

ReCci3IDO

° de Reg.;...- qu
N° de R gl‘ %UIN 2

Fecha:.l ................................

Y 'I-:‘;?,.Z\:!l.\,{’-i{l‘l NF R MCANE

Foliow. QL.

Yo, Harold Enrique
Canaza, con DNI N°
Bachiller de ingenieria civil

Veldzquez, domicilio en

DO
M """" 7 Juliaca. Ante usted con el debido

respeto me presento y expongo lo

Que, con la finalidad de poder optar el grado de ingeniero civil, SOLICITO a
usted me autorice en realizar mi proyecto de investigacién denominado
“Evaluacion del sistema de agua potable con metodologia SIRAS 2010 y
propuesta de optimizacion de poblado Acocollo, Puno -2021", evaluacion
superficial que llevaré a cabo al sistema de abastecimiento de agua en la
localidad de centro poblado de Acocollo durante los meses de Junio y Julio del

presente .

POR LO EXPUESTO:

S L

-~ {UNICIPAL |

—— i |

PASE A L 240 B
fi X
JI PARA......oms £ S s ki
Coron e Ty Reowadsecnsdns
! FECHA..... Lo 202 PRI ...

\CIAL HUANCANE
MUNICIPALIDAD PROVINCIAL HUAKCANE
IN&RAESTQUC TURA

4 *'CIEIE)’C{‘

. Ruego a usted acceder a mi solicitud

i

siguiente:

Juliaca 11 de Junio del 2021

Harold Enrique Sucasaire Conaza

DNI N° 41730755

| 14 JUN 2021
f NEp. 3108 .
! For. D400 4 Firs,

Sucasaire
41730755,
de la
universidad andina Néstor Céaceres
la av.
\ Huancané 452 de la ciudad de

v [ MUNICIPAT IDAD Prevmee
[
RECI BIDO




AXEXO 6. FICHAS TECNICAS DE RECOPILACION DE DATOS VALIDADAS POR
ESPECIALISTAS

propuesta de optimizacion del Poblado Acocollo, Puno - 2021

w Ucv TESIS: Evaluacién de sostenibilidad del sistema de agua aplicando metodologia SIRAS 2010 y

| FORMATO N° 01
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CENTRO POBLADO/COMUNIDAD

A. Ubicacion:

. Centro Poblado: ... 2. Codigo del lugar (no llenar):

3. Anexo/Sector: ... 4. Distrito: ...
5. Provincia:... 6. Departamento: ...
7. Altura (m.s.n.m.) [Altirud: msnm' |; I |Y:

8. Cuéntas familias tiene el caserio/anexo o sector:

9. Promedio integrantes/familia (dato del INEI, no llenar)

10. ¢Explique como se llega al centro poblado desde la capital del distrito?

Medio de

L ——— Distancia (Km.)| Tiempo (horas)

Desde Hasta Tipo de via

. ¢ Qué servicios tiene el centro poblado? Marque con una X

Esgtablecimiento de salud Sl |:| NO I:l
Centro Educativo Sl D NO D

Inicial I:I Primaria|:| Secundaria|:I
Energia Eléctrica Sl ‘:] NO |:|

12. Fecha en la que se concluyé la construccion del sistema de agua potable:

13. Institucion ejecutora: ...

-
>

. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manianlal|:| pozoD Agua superﬁcia!D

16, ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad I:‘ Por bombeo|:|
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B. Cobertura del Servicio:

16. ¢ Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el numero)
Numero de comunidades que tienen acceso al SAP [:]

C. Cantidad de agua:

17. ¢Cual es el caudal de |a fuente en época de sequia? En litros/segundo
18. ¢Clantas conecciones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)
19. ¢El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

Sl |:| NO D(Pasaralapregumaﬂ)

20. ¢Cuantas piletas piblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

Il

D. Continuidad del servicio:

21. ¢Coémo son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DELAS DESCRIPCION MEDICIONES
FUENTES b 10 | Baja cantidad pero | Se seca totalmente u . % . A CAUDAL
e no se seca en algunos meses 1 2 3 4 5

Pt

F2t.:

[ RS RN
22 ¢En los Gltimos doce (12) meses, cuénto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X

Todo el dia durante todo el afio |:| Por horas todo el afio D

Por horas s6lo en época de sequia |:l Solamente algunos dias por semana D
E. Calidad del agua:
3 ¢ Colocan cloro en el agua en forma periodica? Marca con una X

Sl D NO D(Pasar pregunta 25)
24. Cual es el nivel de cloro residual? Marca con una X
LUGAR DE TOMA DE DESCRIPCION
MUESTRA Baja cloracion (0-0.4 Ideal (0.5-0.9 mgllt) Alta cloracion (1.0-1.5

mgllt) mgllt)
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25. ¢ Como es el agua que consume? Marque con una X

Agua ClaraD Agua turbia D Agua con elementos extraios I:I

26. ¢ Se ha realizado el analisis bactereologico en los Ultimos 12 meses? Marque con el X
. [ o [
27. ¢Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X
Municipalidad D MINSA EI JASS D
Otro D(Nombfado) Nadie I:I

F. Estado de la Infraestructura:

o Captacién Altitud: msnm l lX: | IY:
28. ¢ Cuantas captaciones siente el sistema? I:I(lndicarel niimero)
29, Describa efi cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X
Estado del Cerco Material de construccion de la v
A i Datos Geo-referenciales
Perimétrico captacion
Captacion Sitiene
Enooen | Enmal No tiengg  Concreto Artesanal Altitud X X
eslado | estado
Captacion 1
Captacion 2
Captacion 3
Identificacion de peligros
Captacion No H Crecidad o Hundimiento de . — Desprendimiento | Contaminacion de
presenta o Avenidas terreno de rocas o arboles | la fuente de agua
Captacion 1
Captacion 2
Captacion 3

30. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura. ~ Marcar con una X
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera.
B = Bueno
R = Regular

M = Malo
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o Caja o buzén de reunién

31. ¢Tiene Caja de reunion? Marque con una X

s [ ] No []

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.

Marque con una X

- Material de construccion
Estado del cerco perimétrico . i
Cajao de la caja de Reunion

buzoén de
reunion

Datos geo-referenciales

Sitiene
En buen Enmal Notiene | Concreto | Artesanal | Altitud X Y
estado estado

C1
C2
C3
C4

Identificacion de peligros

Cajao

hethde No presenta) Huayco Crecidaso | Hindimienic'de Inundaciones Deslizamientos Pesprendimion(o. [ Inackon de
reunion ¥ avenidas terreno de rocas o arboles| la fuente de agua

C1
C2
C3
C4

33. Describa el estado de la estructura.  Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de |a siguiente manera:
B=Bueno R=Regular M= Malo

Tapa sanitaria . -
Seguro Canastilla Tuberia de limpiay | Dato de proteccion
Sitiene Estructura rebose
Descripcion | No — — —

fiene Concreto Metal Mader] No | Si No Sitiene | No Sitiene | No Si tiene

B R M B R M a |tiene | tiene| g R m |tiene| g m |tiene| g M |tiene| g M
C1
C2
C3
C4

> Camara rompe presién CRP-6

34, ; Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

s ] no [ ]
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35. ¢Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? [:](Indicar el nimero)

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompre presion ( CRP-6).
Marque con una X

Material de construccion de

Estado del cerco perimétrico Ia caja de Reunion Datos geo-referenciales
CRPS Sitiene
En buen Enmal No tiene Concreto | Artesanal Altitud X Y
estado estado

CRP6 1

CRP6 2

CRP63

CRP64

Identificacion de peligros
cRee Nopresenta | Huayco c;:i:i:: Hum:;r:}nzgéo g Inundaciones Deslizamientos Defxgﬂ?:z}g:e CO?[:‘:’;Z‘ZZZ‘;: M
CRPE 1
CRP6 2
CRP63
CRP6 4
37. Describa el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B= Bueno R=Regular M= Malo

Tapa sanitaria . -

Si tiene Segum Estruclura Conestia Tune"’aedbzslznpla ! DAL pfotecci()n

bl li’:se Concreto Metal Maderl No | i No | Sitiene | no Sitiene | no Sitiene

B R|{M]|B]| R| M| @ [tene[tene| g R | m |tene] g | m |tenef g | m |tene| g | m
CRP6 1
CRPS 2
CRP6 3
CRP6 4

38. ¢ Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X
si I__—l no D ( pasar a la pagina 40)

39. ¢Enque estado se encuentra los tubos rompe carga ? Marque con una X

Tubos rompe carga
N1 N2 N®3| N4 N°5|N°6| N7

Descripcion

Bueno
Malo




TESIS: Evaluacion de sostenibilidad del sistema de agua aplicando metodologia SIRAS
2010 y propuesta de optimizacion del Poblado Acocollo, Puno - 2021

= Linea de conduccion

40. ;Tiene tuberia de concuccion? Marque con una X
s [ No [
Identificacion de peligros:

[INo presenta

[Icrecidas o avenidas

[Jinundaciones

[_Ipesprendimiento de rocas o arboles
[]contaminacin de la fuente de agua

(Pasar a la pagina 44)

[JHuaycos

[_JHundimiento de terreno

[]peslizamientos

Especifique: |

41. ;Coémo esta latuberia? Marque con una X

]
(.

Enterrada totalmente
Malograda
42. ;Tiene cruses / pases aéreos?

st []

43. ;En que estado se encuentra el cruze / pase aéreo?

Bueno [ | Regular [__]

o Planta de tratamientos de agua

44. ;El sistema tiene planta de tratamientos de agua ?

s [

Identificacion de peligros

[INo presenta

[Jcrecidas o avenidas

[Jinundaciones

[ ]esprendimiento de rocas o arboles
[Icontaminacion de la fuente de agua

Enterrada en forma parcial

Colapsada

No []

Marque con una X

]

Malo Colapsado

Marque con una X

No [

[ JHuaycos

[ JHundimiento de terreno

DDeslizamientos

]
]

]

Especifique: |
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45. ; Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado D 8l, en mal estado D No tiene [:|

46. ¢En qué estado se encuentra la estructura? ~ Marque con una X

Bueno |:] Regular |:] Malo I:I

- Reservorio
47. ¢Tiene reservorio? ~ Marque con una X

s [] no [ ]

48. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio.  Marque con una X

ESTADO DEL CERCO Material de construccion Baiiseorefsrenidits
PERIMETRICO de la CRP6
Reservorio Sl tiene
En buen Enmal notiene | Concreto | Artesanai Altitud X Y
estado estado
Reservorio 1
Reservorio 2
Reservorio 3
Reservorio 4
49. ;Describir el estado de la estructura? ~ Marque con una X
. Estado actual
Descripcion
. Si tiene Seguro
Volumen: B Bueno | Regular Malo Sitiene | No tierne
De concreto

Tapa sanitaria 1(T.A.) Metalica

Madera

De concreto
Tapa sanitaria 2 (C.V.) Metalica

Madera

Reservorio / tanque de Almacenamiento

Caja de valvulas

Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Tubo de ventilacion

Hipoclorador
Valvula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de salida
Valvula de desague
Nivel estatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Grifo de enjuague
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- Linea de aduccion y red de distribucion

50. ¢Coémo esta latuberia? ~ Marque con una X

Cubierta totalmente l:_‘ Cubierta en forma parcial |:I

Malograda D Colapsada |:| No tiene D
Identificacion de peligros
DNO presenta D Huaycos
DCrecidas 0 avenidas I:IHundimiento de terreno

I:] Inundaciones D Deslizamientos
DDesprendimiento de rocas o arboles

DContaminacién de la fuente de agua

Especifique: L ]

§1. ¢Tiene cruces / pases aéreos?  Marque conuna X
§ | no [ ]
52. (En qué estado se encuentra el cruce / pases aéreos ? Marque conuna X
Bueno I:l Regular [___l Malo |:| Colapsado D
o Valvulas

§3. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero:

i Si tiene No tiene
Descripcion - e =
Bueno Malo Cantidad Necesita No necesita
Valvulas de aire
Valvulas de purga
Vélvulas de control

- Camaras rompe presién CRP-7.

54. ¢ Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque conuna X

s [] no [ ]
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CESAR VALLEXO

55. ;Cuéntas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema ? |:] (Indicar el numero)

§6. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7.  Marque con una X

Material de construccion

dela CRP7 Datos Geo-referenciales

Cerco perimétrico

CRP7 -
Sl tiene

No tien: Concreto | Artesanal | Altitud X Y
En buen estado | Enmal estado deng >

CRP7 1

CRP7 2

CRP73

CRP7 4

CRP7 5

CRP7 6

CRP77

CRP7 8

CRP7 9

CRF7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 14

CRP7 15

CRP7 16

Identificacion de peligros:

CRP7 No Crecidas o | Hundimiento de : — Desprendimiento | C inacion de la
Huayco B Inundaciones Deslizamientos
presenta avenidas terreno de rocas o arboles fuente de agua

CRP7 1

CRP7 2

CRP7 3

CRP7 4

CRP7 §

CRP7 6

CRP77

CRP7 8

CRP79

CRP7 10

CRP7 11

CRP7 12

CRP7 13

CRP7 14

CRP7 15

CRP7 16
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> Piletas publicas

38. Describir el estado de las piletas publicas.

Marque con una X

Descripcion

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Bueno [ Regular | Malo

No tiene | Bueno

Malo

No tiene

Bueno

Malo [ No tiene

P10

= Piletas domiciliarias

39. Describir el estado de las piletas domiciliarias.

(Muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)

Marque con una X

PEDESTAL O ESTRUCTURA

VALVULA DE PASO

GRIFO

Desaipeitn o Regular | Malo

No tiene | Bueno

Malo

No tiene

Bueno

Malo | No tiene

Casa 1

Casa 2

Casa 3

Casa 4

Casa b

Casa b

Casa7

Casa 8

Casa 9

Casa 10

o C IR L R e
Nombre del encuestador:..

La calificacion de la presente ficha técnica se dara de 0 a 1 por lo que la aprobacion de esta ficha sera a partir de 0,51 y <= 1

Ficha revisada por especialistas.
[ —
NOMBRE DE ESPECIALISTAS ciP BRI AL CALIFICACION
or)es
JESUs Hopales Sancyer |%Re | g 1
(/0/269 2ULS  CcoMporr' Larico f 4

WILLIAM PEEALTA ARAPA

Ly

178162 A

12112
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FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GERSTION DE LOS SERVICIOS

(CONSEJO DIRECTIVO)
Comunidad / Caserio............... Anexo / Sector....
Centro Poblado
Distrito:... Provincia... DepartamBntor. « s

1. ¢Quién es responsable de la administracion del servicio del agua? Marque con una X
- Municipalidad ] - Autoridades [
- Nucleo ejecutor / Comité D - Nadie |:|

- Junta administradora ] -EPS ]
- JASS reconocida [

2. ¢ ldentificar a cada uno de los integrantes del concejo directivo? Marque con una X si fue entrevistado

Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entrevistado

3. ¢ Quien tiene el expediente tecnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con una X
-Municipalidad ~ [__] -JASS — -EPS [
- Comunidad ] - No existe [ - Entidad ejecutadora [
- Nucleo ejecutor D - No sabe ]

4. ;Que instrumento de gestion usan? ~ Marque con una X

- Reglamento y estatutos - Padron de asociados y control de recaudos.

- Libro de actas ] -Libro caja |
- Recibos de pago de cuota familiar [ -Oos [_]  (Especificar)

- Asignacion del recurso agua: D(Licencia, Permiso, Autorizacion)

[

- No usan ninguna de las anteriores
5. ;Cuantos usuarios existen en el padron de asociados del sistema? [ (indicar numero)
6. ¢ Existe una cuota familiar establecida para el servicio del agua potable ?  Marque con una X.

Sl :l NO [:l( Pasar a la pgta. 89)

7. ¢ Cuanto es la cuota por el servicio de agua? [  (Indicar en nuevos soles)
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8. ¢ Cuantos no pagan la cuota familiar? [:] (Indicar el numero)
9. ¢ Cuéntas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema ? Marque con una X
- Mensual D - Solo cuando es necesario E]
- 3 veces por afio 0 mas ] - No se reunen [
- 102 veces por aio ]
10. ¢Cada que tiempo cambian la junta directiva ? Marque con una X
- Al aiio D - A los tres afios [
- A los dos afios [ - Mas de tres afios ]
11. ¢ Quién a escogido el modelo de pileta que tienen?  Marque con una X
-Laesposa [ - La familia [
- El esposo ] - El proyecto ]
12. ¢ Cuantas mujeres participan de la directiva del sistema ? Marque con una X
- De dos mujeres a mas [ -01 Mujer ] - Ninguna [
13. ¢Han recibido cursos de capacitacion? ~ Marque con una X
sl [ NO ] Charlaaveces [ ]
14. ¢ Qué tiponde cursos han recibido?
Margue con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el numero de los que se veneficiaron.
TEMAS DE CAPACITACION
Descripcion Limpieza, desllr'ﬁecaon y Operacion .y reparacion del Manejo administrativo
cloracion. sistema
A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal
A Usuarios:
15. ¢ Se han realizado nuevas inversiones, despues de aver entregado elo sistema de agua potable a la comunidad?
Marque conuna X
s [ oo [
16. ¢En que han invertido? Marque con una X
Reparacion  [__] Mejoramiento [__| Ampliacion [ Capacitacion [_]
OPERACION Y MANTENIMIENTO.
17. ¢Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

-Sl, y se cumple [  -sl peronose cumple ]

-Sl,secumpleaveces [ ] -Noexiste ]



UNIVERSIDAD

ﬁ Ucv TESIS: Evaluacién de sostenibilidad del sistema de agua aplicando metodologia SIRAS
CESAR VALLED 2010 y propuesta de optimizacion del Poblado Acocollo, Puno - 2021

18. ¢ Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X 2

sl ] Avecesalgunos [ |
NO = Solo lajunta =)

19. ¢ Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema? Marque con una X
- Una vez al afio - Cuatro veces al afio

- Dos vez al afio - Mas de cuatro veces al afio

H{nlN
oo

- Tres veces al afio - No se hace
20. Cada que tiempo cloran el agua? Marcar conuna X
- Entre 15 y 30 dias - Mas de 3 meses |

N

- Nunca (2]

21. ¢Qué practicas de conservacion de a fuente de agua, en el area de influencia del manantial existen?
Marcar con una X

- Zanjas de infiltracion [:l - Conservacion de la vegetacion natural I:]
==l - No existe =]

- Cada 3 meses

- Forestacion
22. ;Quien se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
- Gasfitero / operador [ - Los usuarios =]
- Los directivos = - Nadie =
23. ;Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X
sl [ NEE S ]
24, ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operacion y mantenimiento? Marque con una X
o | - Algunas (23]
~NOI 1 [EE] - Son del gasfitero =]

Fecha.... f Ji
Nombre del encuestador:..

La calificacion de la presente ficha técnica se dara de 0 a 1 por lo que la aprobacion de esta ficha sera a partir de 0.51 y <= 1
Ficha revisada por especialistas.

NOMBRE DE ESPECIALISTAS CIP s~/ ) | CALFICACION
s
56%% Jestis Morales Sdnchez 7 s

Ingeniero Civil
_ CIP 56308

Jesur Hopuoles Sarcyez]

Jorzée Luis Comwoorr 2R1E0 | 1qq163 (1)

Wiltiam Peeaa prAvA 17892




ANEXO 7: TABLA DE PUNTAJES DEL COMPENDIO SIRAS 2010

TABLA DE ASIGNACION DE PUNTAJES

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

| FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

Esta parte, que consta de 15 preguntas (P1 — P15) recoge datos referenciales de los caserios /
comunidades; no otorga ningun tipo de puntaje.

A. Ubicacion:

1., Cormmidad LGCaSEHOR e msesmsmsssos ssssessssmmansssmanisea 2. Cddigo del lugar (no llenar):
Centro Poblado

3. ADEXO /SECIOT: .ouiiiieiieieii et 4. DISHIIO: e

S.. PIOVINCIA? iuoisersssiososesosssnssrsessnssonssosnsosssstsmomsssnssesssesnsss 6. DEPATATENtOs «::coomonsmenss sovmsmmssersssassenssssise

7. Altura (LS00 8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o Sector: ....................

9. Promedio integrantes / familia (dato del INEL no llenar):

10. ;Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio de Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km.) (horas)

11. ;Qué servicios publicos tiene el caserio / anexo o sector? Marque con una X

> Establecimiento de Salud SI I:] NO D
» Centro Educativo SI I:l NO D

Inicial D Primaria |:| Secundaria |:|
» Energia Eléctrica SI D NO l:l

12. Fecha en que se concluyo la construccion del sistema de agua potable: ............cccccoeeee
13¢ INStCIONeJecOrat. . o msen s e s
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X

Manantial D Pozo D Agua Superficial D
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15. ;Como es el sistema de abastecimiento? Marque con una X

Por gravedad D Por bombeo |:|

B. Cobertura del Servicio:

(V1) PRIMERA VARIABLE: consta de una sola pregunta PI6.

16. ;Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el ntimero)
0JO: debe incluir el niimero de familias que se benefician con las piletas piiblicas.

Seguin la altura en m.s.n.m. (P7) se tomard la dotacion “D”, de acuerdo al cuadro

siguiente:

DOTACION
AEEREE lt/persona/dia

Costa 0 Chala 0 — 500 m.s.n.m. 70

Yunga 500 — 2,300 m.s.n.m. 50

Quechua 2,300 — 3,500 m.s.n.m. 50

Jalca 3,500 — 4,000 m.s.n.m. 50

Puna 4,000 — 4,800 m.s.n.m. 50

Selva alta y selva baja 1,000 — 80 m.s.n.m. 70

Para el cdlculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizard la siguiente formula:
P17 x 86,400

,>3
&
N
g
1’
S
s
8
8
3
2
3
)
S
S
I
|
|
|
|
i
|
I

respuesta (1) A (personas)

N°. de personas atendidas = P16 x P9 respuesta (2) B (personas)

El puntaje de V1 “COBERTURA” serd: > ‘
Si A>B = Bueno = 4 puntos
Si A=B = Regular = 3 puntos
Si A<B~>0 = Malo = 2 puntos
Si B=20 = Muy malo = 1 puntos

C. Cantidad de Agua:

(V2) SEGUNDA VARIABLE: consta de 4 preguntas P17 —P20.
17. ;Cual es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo :]
18. ;Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el numero) I:I

19. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

SI D NO I:l (Pasar a la pgta. 21)
20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el ntimero) |:]
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Para el cdlculo se utilizard la dotacion “D” anteriormente seiialada en P16:

Volumen demandado =P18 x P9x D x 1,3 = respuesta (3)
P20x (P16 -P18)xP9xDx 13 = respuesta (4)
Sumar (3) + (4) =  respuesta C
Volumen ofertado = P17 x 86,400 =  respuesta D
El puntaje de V2 “CANTIDAD” serd: 2>
Si D >C=  Bueno = 4 puntos
Si D =C=  Regular = 3 puntos
Si D €C=  Malo = 2 puntos
Si D=0=  Muymalo = 1 puntos

D. Continuidad del Servicio:

(V3) TERCERA VARIABLE: consta de 2 preguntas P21y P22.
21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

(Nimero de fuentes de agua? = (21A)

NOMBRE DE _DESC_RIPCION CAUDAL
LAS FUENTES Permanents Baja cantidad pero | Se seca totalmente Si es “0”
o se seca en algunos meses.
‘ Bueno Regular Malo Muy malo
FUNIAPE 4 ptos 3 ptos 2 ptos 1 pto
Elrasansensass
F2 i,
F3: .

Si hay mas de una fuente, P21 se calcula con el promedio de los puntajes:

2. del puntaje de las fuentes

P21 = = respuesta P21
(21A)
22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X
Todo el dia durante todo el afio |:| Bueno 4 puntos
Por horas s6lo en época de sequia D Regular 3 puntos.
Por horas todo el afio D Malo 2 puntos
Solamente algunos dias por semana D Muy malo 1 punto.

El cdlculo final para la V3 “CONTINUIDAD” es el promedio de P21 Y P22, de acuerdo a la
Jformula siguiente:

P2l + P22
Puntaje CONTINUIDAD = = 9
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E. Calidad del Agua:

(V4) CUARTA VARIABLE: consta de 5 preguntas P23 - P27.

23. ;Colocan cloro en el agua en forma periédica? Marque con una X

SI |:| NO I:l (Pasar a la pgta. 25)

SI =4 puntos No =1 punto 2> P23

24. ;Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X

DESCRIPCION
Lugar de toma Baja cloracién Ideal Alta cloracion
de muestra (0 — 0.4 mg/lt) (0.5-09 mg/lt) | (1.0-1.5 mg/lt)
PUNTAJE 3 puntos 4 puntos 3 puntos
Parte alta A
Parte media B
Parte baja [ o
NO TIENE CLORO : 1 punto

P24: Igual al promedio de los 3 puntajes (obtenidos en la parte alta, media y baja)
A+B+C
P24 = e =
3

= P24

25. (Como es el agua que consumen? Marque con una X

Agua clara |:| 4 puntos Agua turbia |:| 3 puntos

Agua con elementos extrafios |:| 2 puntos No hay agua: 1 punto = P25

26. ;Se ha realizado el analisis bacteriolégico en los tiltimos doce meses? Marque con una X

st [] ~No []

4 puntos 1 punto - P26

27. (Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X

Municipalidad [_] 3 ptos MINSA [_] 4 ptos jAss [] 4 ptos

otro [_] (nombrarlo) 2 ptos Nadie [_] 1 pto - P27
El cdlculo final para la V4 “CALIDAD” es el promedio de las cinco preguntas, de acuerdo a la
Jformula siguiente:

P23+ P24 + P25+ P26 + P27
Puntaje CALIDAD = =

g Z
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F. Estado de la Infraestructura:

(V5) QUINTA VARIABLE: comprende de la P28 a la P60.

Para el calculo de la variable referida a la infraestructura, se continuara bajo la logica de
promedio de promedios, de cada estructura se obtendra un puntaje, y luego el promedio de
las 11 estructuras dara el puntaje total de V5: “ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA”.

€Y
2
3
(C)
)
(6
Q)
)
®

(10) Piletas publicas

Captacion

Caja o buzén de reunion
Camara rompe presion —CRP 6 -
Linea de conduccion
Planta de tratamiento de aguas

Reservorio

Linea de aduccion y red de distribucion

Valvulas

Camara rompe presion —CRP 7-

(11) Piletas domiciliarias

P28 -
P31 -
P34 -
P40 -
P44 -
P47 -
PS1-

P54

PSS -

P59
P60

o Captaciéon: Estructura (1) consta de la P28 — P30.

28. ;Cuantas captaciones tiene el sistema?

P30
P33
P39
P43.
P46
P50
P53

P58

I:I (Indicar el nimero) > P28

29. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Captacion
B Si tiene
Captacion En buen En mal No tiene.
Concreto | Artesanal.
estado. estado.
4 Pts 3 Pts 1Pt
Capt. 1 A
Capt. 2 B
Capt. 3 C
Capt. 4 D

El puntaje de la P29 sera el promedio de todas las captaciones que tenga:
B+C+D+E+..

Puntaje P29 =

P28

30. Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura. Marcar con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno
R = Regular
M = Malo

= 4 puntos
= 3 puntos
= 2 puntos
No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA

Tuberia | Dado de

i Tapa Sanitaria 1 Tapa Sanitaria 2 ‘Tapa Sanitaria 3 iy o

‘;""i" (filtro) (cimara colectora) (caja de vilvulas) — C;;‘:':‘ ellmai| weotecas

Descripcion: - 3 o 3
scripeion 302.a 302 30.2.c =iy ] B
i i Ti i 30.3

No| st |No g Staene T No [ gon i e | No (o e e No Sl [Ne| Si |No i

tie | tiene | tie N | Metal | Ma | D° tie- | 0% | Netar | M RO S COR netal A tie tiene | tie tiene | tie tiene
A: Ladera o [T || to oy tie | Lo creto der | fie | ftie | creto der  ftie ftie 1ot AN W] Y (| n
B: De fondo B/ ™M™ B[R MBRM ne | ne B R MB[RM a ne ne BR/MB/RM a ne ne|B[RIM" B M B M ™ B

Captacion 1 I:,

Captacién 2 D

o DI | L T P P T T

El puntaje de la P30 esta dado por los pr dios de 4 comp t
- Vilvulas (P30.1) - Estructura (P30.3)
- Tapas (P30.2) - Accesorios (P30.4)




TABLA DE PUNTAJES

P30.1: Esta referida solamente a la puntuacion del estado de las valvulas: - P30.1
P30.2: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P30.2.a= = -Rp.(@)
2
P30.2.b = 2> Rp. (b) P30.2.c = > Rp.(¢)
@+ (b)+(c)
P30.2: Puntaje total de las tapas = - = - P30.2
3

P30.3: Esta referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: - P30.3
P30.4: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P30.4.a: Canastilla 2> (@

P30.4.b: Tuberia de limpia y rebose 2 (e

P30.4.c: Dado de proteccion 2> ®

@+ (e)+ (M
P30.4: Puntaje de accesorios =  —————emeeev = - P304
3

P30 esta dado por el promedio de las preguntas P30.1 ala P.30.4

P30.1 + P30.2 + P30.3 + P30.4
Puntaje 30 = - P30
4

El puntaje de la estructura (1) CAPTACION esta dado por el promedio P29 y P30

CAPTACION = e = > @)

o Caja o buzon de reunion: Estructura (2) consta de la P31 — P33.

31. ;Tiene caja de reunion? Marque con una X

st [] ~No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P32 y P33.
Sila respuesta es NO, no se considera la estructura para el calculo; pasar a P34.

32. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las cajas o buzones de reunion.
Marque con una X.
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TABLA DE PUNTAJES

Numero de Cajas o buzones de reunion = (32A
Estado del Material de construccion
Cerco Perimétrico de la Caja de Reunion
Caja o buzén Si tiene .
de Reunion | En buen En mal No tiene
Concreto | Artesanal
estado estado
4 Ptos 3 Ptos 1 Pto
Cl1 A
CcC2 B
c3 C
c4 D

El puntaje de la P32 sera el promedio de las cajas que tenga

A B ..
Puntaje P32 = - P32
(324)

33. Describir el estado de la estructura. Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Tapa Sanitaria Tuberia de
33:1 Canastilla limpia y p]r):t(el(c]c(ilgn
Estruc- 3331 rebose
Si tiene Seguro tura 333.2 3333
Descripci | No - -
- ! i 33.2 - . Si
on Tie Concreto | Metal Ma | No | Si No| Si |No Si [ No Tien
ne der | tie | tien tie | tiene | tie | tiene | tie é
BI[RIMB[R[M| * | ™| ¢ IB[R[M| ™ [B[M|™ [B]M]|™ [B]M
C1
C2
C3
Cc4

El puntaje de P33 esta dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios.
P33.1: El puntaje de la tapa sanitaria de la caja o buzon de reunion se obtiene de:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P33.1= = = ‘P33
2
P33.2: Referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: = P33.2
P33.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:
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TABLA DE PUNTAJES

P33.3.a: Canastilla 2 (a)
P33.3.b: Tuberia de limpia y rebose = (b)
P33.3.c: Dado de proteccion 2 (0)
@+ () +(c)
P33.3: Puntaje de accesorios = —————————— = => P33.3
3

P33 esta dado por el promedio de las preguntas P33.1 ala P.33.3

P33.1 + P332 + P333
Puntaje 33 = - P33
3

El puntaje de la estructura (2) CAJA O BUZON DE REUNION esta dado por el
promedio P32 y P33

CAJA O BUZONDE REUNION = — = e X0)

o Camara rompe presion CRP-6: Estructura (3) consta de la P34 — P39

34. ;Tiene camara rompe presion CRP-6? Marque con una X

st[] ~No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P35 a la P37.
Si la respuesta es NO, no se considera la estructura para el calculo; pasar a P40.

35. ;Cuantas camaras rompe presion tiene el sistema? I:I (Indicar el mimero) - P35

36. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las camaras rompe presion (CRP-6).
Marque con una X

Material de
Cel.f: ;f:'(i)n(:::rico construccion de la
CRP6
CRP-6 Si tiene
Enbuen | En mal | No tiene.
estado. estado. Concreto. | Artesanal.

4 Ptos 3 Ptos 1 Pto

CRP6 1 A
CRP6 2 B
CRP6 3 C

5 D

El puntaje de P36 sera el promedio de las CRP-6 que tenga
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TABLA DE PUNTAJES

Puntaje P36 = - P36

37. Describir el estado de la infraestructura. Marque con una X:

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
Tapass;uilt:ma — T;;ll:leril: de Dado de
s Estructu 3731 rell))osey proteccién
Descripci Si tiene Seguro ra T 3733
S No 37.2 37.3.2
tie | Concre- | | Ma|No | Si ) No| Si |No| Si [No Si
ne to der | tie | tien tie | tiene | tien | tiene | tie | Tiene
B/ RIMB R|M a | ne e |IB/R/Mine [B|M| e B|M|ne B| M
CRP-6 1
CRP-6 2
CRP-6 3

CRP-6 4

El puntaje de P37 esta dado por los 3 componentes: tapa, estructura y accesorios.
P37.1: El puntaje de la tapa sanitaria de las CRP-6 se obtiene de:
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P37.1= = 2> P37.1
2

P37.2: Referida solamente a la puntuacion del estado de la estructura: = P37.2

P37.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:

P37.3.a: Canastilla =2 (@
P37.3.b: Tuberia de limpia y rebose = (b)
P37.3.c: Dado de proteccion 2 (0
@)+ () +(c)
P37.3: Puntaje de accesorios = oo - - P37.3
3

P37 esta dado por el promedio de las preguntas P37.1 ala P.37.3

P37.1. + P32 + P33

Puntaje 37 = = P37
3
P36 + P37
CRP6 (1): > CRP6 (1)
2
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TABLA DE PUNTAJES

38. ;Tiene el sistema tubo rompe carga en la linea de conduccion? Marque con una X

st[] ~No []

Si la respuesta es SI, el puntaje del tubo rompe proviene de P39.
Si la respuesta es NO, no se considera fubo rompe carga; pasar a P40.

39. ;En qué estado se encuentran los tubos rompe carga? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Malo = 2 puntos

Numero de Tubos rompe carga = (39A)

Tubos rompe carga

Descripcién N°1l | N°2 | N°3 | N°4 | N°5 | N°6 | N°7
A B € D E F G

Bueno
Malo

El puntaje de la P39 sera el promedio de los tubos rompe carga que tenga

AFBHEEDHE LG

Puntaje P39 =-> P39 =2 CRP6 (2
(39A)

El puntaje de la estructura (3) CAMARA ROMPE PRESION —CRP6- esta dado por:

CRP6(1) + CRP6(2)
CAMARA ROMPE PRESION CRP-6 = =303
2

CUANDO NO EXISTE TUBO ROMPE CARGA O CAMARA ROMPE PRESION, SE CONSIDERA
SOLAMENTE EL PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Linea de conduccion: Estructura (4) consta de la P40 — P43.

40. ;Tiene tuberia de conduccién? Marque con una X

st [] ~No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P41 a la P43.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para linea de conduccion; pasar a
P44.

41. ;Como esta la tuberia? Marque con una X - P41

Enterrada totalmente |:| Enterrada en forma parcial I:I Malograda D
4 puntos 3 puntos 2 puntos
Colapsada totalmente: 1 punto

42. ;Tiene cruces / pases aéreos?

st [] ~No []
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TABLA DE PUNTAJES

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P43.
Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Conduccion sera solamente el de P41.

43. ;En qué estado se encuentra el cruce /pase aéreo? Marque con una X

Bueno D Regular D Malo D Colapsado D
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P41 + P43
LINEA DE CONDUCCION = = 2@
2

o Planta de Tratamiento de Aguas: Estructura (5) consta de la P44 — P46

44. (El sistema tiene Planta de Tratamiento de Aguas?

st ] No []

Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje con P45 y P46.
Si la respuesta es NO, no se considera puntaje para Planta de Tratamiento, y se

Marque con una X

pasa a P47.

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X > P45
SI, en buen estado D SI, en mal estado I:I No tiene I:l
4 puntos 3 puntos 1 punto

46. (En que estado se encuentra la estructura? Marque con una X > P46
Bueno |:| Regular D Malo D Colapsado
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

P45 + P46
PLANTA DE TRATAMIENTO = =: *%(5)
2

o Reservorio: Estructura (6) consta de la P47 — P49

47. (Tiene reservorio? Marque con una X

st ] No []
Si la respuesta es SI, se calcula el puntaje del reservorio con P48 a la P49.

Si la respuesta es NO, no se considera reservorio en el calculo; pasar a P50.

48. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X - P48

Estado del Material de construccion | Datos Geo-referenciales
RESERVORIO Cerco Perimétrico del Reservorio
Si tiene I No Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
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TABLA DE PUNTAJES

En buen | En mal tiene.
estado. estado.
4 puntos | 3 puntos | 1 punto

RESERVORIO 1

RESERVORIO 2

RESERVORIO 3

RESERVORIO 4

49. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:
Bueno = 4 puntos Regular = 3 puntos Malo = 2 puntos No
tiene = 1 punto

ESTADO ACTUAL
) tg;e Si Tiene Seguro
DESCRIPCION Si No
Bueno | Regular | Malo » .
Tiene | tiene
1pto | 4 ptos | 3 ptos | 2 ptos | 4 ptos | 1 pto
Tapa De concreto.
sanitaria 1 Metalica.
49.1.a Madera
Tapa De concreto.
sanitaria 2 Metalica.
49.1.b Madera.
Reservorio / Tanque de
Almacenamiento 49.2
Caja de valvulas 49.3
Canastilla 49.4
Tuberia de limpia y rebose ~ 49.5
Tubo de ventilacion 49.6
Hipoclorador 49.7
Vilvula flotadora 49.8
Vilvula de entrada 49.9
Vilvula de salida 49.10
Vilvula de desagiie 49.11
Nivel estético 49.12
Dado de proteccion 49.13
Cloracion por goteo 49.14
Grifo de enjuague 49.15

En el caso de que hubiese mds de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y
adjuntar a la encuesta.

El puntaje de P49 esta dado por el promedio de los 15 componentes descritos en el
cuadro:

P49.1: El puntaje de las dos tapas sanitarias se obtiene de la misma forma:
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P49.1.a= = @
2
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TABLA DE PUNTAJES

P49.1b = > (b)
P491 = — = > P49.1
9.2 - P49.15:
Para las respuestas 49.2 a la respuesta 49.15 se tomara el puntaje directamente

obtenido y se calificara a toda la estructura como:

> deP49.1 a P49.15
P49 = = > P49

RESERVORIO = = 2> (6)

o Linea de Aduccion y red de distribucion: Estructura (7) consta de la P50 — P52

50. ;Como esta la tuberia? Marque con una X -2 P30
Cubierta totalmente |:] Cubierta en forma parcial |:| Malograda DColapsada I:l
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto

51. ;Tiene cruces /pases aéreos? Marque con una X

st[] No []
Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P52.

Si la respuesta es NO, no se considera pases aéreos y el puntaje de Linea de
Aduccion y Red de Distribucion sera solamente el de P50.

52. (En qué estado se encuentran los cruces / pases aéreos? Marque con una X > P52
Bueno D Regular D Malo D Colapsado I:l
4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto
P50 + P52
LINEA DE ADUCCION = =2
2

CUANDO NO EXISTE CRUCES O PASES AEREOS, SE CONSIDERA SOLAMENTE EL
PUNTAJE DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE.

o Valvulas: Estructura (8) consta de la P53

53. Describa el estado de las valvulas del sistema. Marque con una X e indique el ntimero:

SI TIENE NO TIENE
DESCRIPCION Bueno Malo Cantidad | Necesita | No Necesita
4 Ptos. 2 Ptos. 1 Pto. N? a8
califica
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TABLA DE PUNTAJES

Valvulas de aire

S31=A
Vilvulas de purga

53.2=B
Valvulas de control

533=C

A+ B +:C
VALVULAS = = >
# respuestas validas

o Camaras rompe presion CRP-7: Estructura (9) consta de la P54 - P57

54. ;Tiene camaras rompe presion CRP-7? Marque con una X

st [] ~No []

Si la respuesta es SI, se calcula este puntaje con P56 — P58.
Si la respuesta es NO, no se considera CRP7 en el calculo; pasar a P59.

55. ;Cuantas camaras rompe presion tipo 7 tiene el sistema? |:| (Indicar el nimero) =» P55

56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con una X

Cerco Perimétrico Material de construccion
— Si tiene
No tiene.
E:t:::r] l:::;g:‘l 1 Pto. Concreto. Artesanal.
4 Ptos. | 3 Ptos.
CRP7 1 A
crRP7 2 B
crp7 3 C
crRr7 4D

-

El puntaje de la P56 sera el promedio de las cAmaras rompe presion que tenga:

AFB+CE+D*..
Puntaje P56 = - P56
(P55)

57. (Describir el estado de la infraestructura? Marque con una X

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos

No tiene = 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA

— Tuberiade | r
B Tapa Sanitaria 2 Cansstila | limpiny | VAuBde | Vitua |
tarks (caja de vilvulas) Aol Control | Flotadora b
57.1.1 5712 Estruc- 5731 rebose 5733 5734 proteccion
o i tura 5732 g i 5735
Z 57.2
No o Ma | No m;n No | Concret e Ma \: mms‘ o | tone | Mo | cone| o .:' T, | i Si
3 ? 3 Ma | A i i i i i
tie | Concreto | Metal | g | tene | teme [tiene| o | M | gor | epe [ tene tieme | ™ | tiene | ™" | tiene | "™ | tiene | “7° | No
" 'B[R|M|B[R[M| a [1pto|4ptes B[R[MB[R[M a |1pw | 4ptes |B[R]NM B|M B M

| tiene
B | M

CRP-7N°1
CRP-7N°2
CRP-7N° 3
CRP-7N°4
CRP-7N° 5
CRP-7N° 6
CRP-TN° 7
CRP-7N° 8
CRP-7TN°9
CRP-7N° 10
CRP-7N° 11
CRP-7 N° 12
CRP-7N° 13
CRP-7N° 14
CRP-7N° 15
CRP-7N° 16




TABLA DE PUNTAJES

El puntaje de la P57 esta dado por los promedios de 3 componentes:
- Tapas (P57.1) - Accesorios (P57.3)
- Estructura (P57.2)

P57.1: Cada tapa sanitaria se evalia de la misma manera:

(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)

P57.1.1= = =Rp.(a)
2
(Puntaje de la tapa + puntaje del seguro)
P57.1.2= = =Rp.(b)
2
@)+ (b)
P57.1: Puntaje total de las tapas = - - => P57.1
2
P57.2: Esta referida a la puntuacion del estado de la estructura: 2> P572
P57.3: El puntaje de los accesorios esta dado por:
P57.3.1: Canastilla 2 (¢)
P57.3.2: Tuberia de limpia y rebose = (d)
P57.3.3: Valvula de control =2 (o)
P57.3.4: Vilvula flotadora 2> ®
P57.3.5: Dado de proteccién 2 (®
©@+@+@E+M+(@©
P57.3: Puntaje de accesorios = = 2> P5713

5
P57 esta dado por el promedio de las preguntas P57.1 ala P.57.3
PST1:+ PST.2 +-P513

Puntaje 57 = > P57
3

El puntaje de la estructura (9) CAMARAS ROMPE PRESION esta dado por el
promedio P56 y P57

P56 + P57
CAMARA ROMPE PRESION CRP-7= ————— = (9
2

o Piletas publicas: Estructura (10) consta de la P58.

58. Describir el estado de las piletas publicas. Marque con una X
El puntaje de la estructura piletas publicas consta de 3 partes: pedestal, valvula de
paso y grifo.
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TABLA DE

PUNTAJES

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno = 4 puntos
R = Regular = 3 puntos
M = Malo = 2 puntos
No tiene = 1 punto
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO

DES

i 58.a 58.b 58.c

CION Bueno | Regular | Malo No Bueno | Malo N °® | Bueno | Malo .No

tiene tiene tiene

P1 A
P2 B
P3 &

1 i ) 1 { H 4 1 H i i 1
Pn N

El puntaje por cada pileta publica estara dado por el promedio (sumatoria de
cada estructura evaluada: pedestal, valvula de paso y grifo, entre 3); asi en todos

los casos. Por ejm, para P1:

58.a + 58.b + S8.c

Piletal = A = = respuesta (A)
3
A+B+C+D+..+N
PILETAS PUBLICAS = = 2 (10)
n
o Piletas domiciliarias: Estructura (11) consta de la P59.
59. Describir el estado de las piletas domiciliarias. Marque con una X
(muestra de 15% del total de viviendas con pileta domiciliaria)
PEDESTAL O ESTRUCTURA VALVULA DE PASO GRIFO
DES 59 5 5
CRIP 59.a 59.b 59.¢
No No No
CION Bueno | Regular | Malo et Bueno | Malo deiic Bueno | Malo ticiie
Casal A
Casa2 B
Casa3 C
i i 4 i H i i i i { i i
Casan N

El puntaje por cada pileta domiciliaria estara dado por el promedio (sumatoria
de cada estructura evaluada: pedestal, valvula de paso y grifo, entre 3); asi en

todos los casos, del mismo modo que P58

A+B+C+D+..+N
PILETAS DOMICILIARIAS =

n

S 1)
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TABLA DE PUNTAJES

El cdlculo final para la QUINTA VARIABLE: (V5) ESTADO DE LA
INFRAESTRUCTURA, es el promedio de las obras que tienen puntaje (de las once
estructuras propuestas en la evaluacion), siguiendo la tabla de puntajes.

Se calcula de acuerdo al niimero de respuesta seiialada entre paréntesis en los
recuadros de color azul.

M+@)+B)+@+(5)+(6)+(7)+ @)+ (9)+(10) +(11)

Puntaje EI = = 2

11

(*) Se deberd considerar como denominador el NUMERO DE ESTRUCTURAS CON
PUNTAJE; es decir si el sistema no cuenta con la estructura, se deberd obviar la
puntuacion del mismo en el promedio.

El puntaje del primer factor: ESTADO DEL SISTEMA - ES — esta dado por el
promedio de las cinco variables determinantes:

1. COBERTURA (P16) Vi
2. CANTIDAD a7-P20) V2
3. CONTINUIDAD (P21-P22) V3
4. CALIDAD (P23-P27) V4
5. ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA ~ (P28-P59) V5
VI+V2+V3+V4+V5
Puntaje E. SISTEMA = - ES
5
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TABLA DE PUNTAJES

ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA 'Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 03

ENCUESTA SOBRE GESTION DE LOS SERVICIOS

(CONCEJO DIRECTIVO)
GESTION
81. ;Quién es responsable de la administracion del servicio de agua? Marque con una X - P81
- Municipalidad.......................... []2pts
- Nucleo ejecutor / Comité ........... D 3 pts
- Junta Administradora................. []4pts
- JASSreconocida..........ccceuueeee [J4pts

82. ;Identificar a cada uno de los integrantes del Concejo Directivo?  Marque con una X si fue
entrevistado (Pregunta sin puntaje)

Nombres y Apellidos D.N.I. Cargo Entre-
vistado

83. ;Quién tiene el expediente técnico, memoria descriptiva o expediente replanteado? Marque con

una X - P83
- Municipalidad............. ]2 pts 5 TS [J4pts -EPS..o... [J2 pts
- Comunidad.................. []13pts -Noexiste.......[ |1 pt -Entidad ejecutora.. [ ]2 pts
- Nicleo gjecutor .......... 13 pts -No sabe............. []1pt

84. ;Qué instrumentos de gestion usan? Marque con una X - P84
- Reglamento y Estatutos ..................., D A - Padron de asociados ¥.......cccevevennene D B
control de recaudos
- Libro de actas.........cc..ccoeerunrrueruinnnens Oc - Libro €aja..c..ccoocoovccciicciiiccsecsess o
- Recibos de pago de cuota familiar....D E - No usan ninguna de las anteriores.... |:| F

- Otros: I:] (Bspecificat) e s S e
Si marca las S primeras opciones menos “F” 4 puntos

Si marca 3 6 4 opciones menos “F” 3 puntos
Si marca 1 6 2 opciones menos “F” 2 puntos
Si marca “F” 1 punto
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TABLA DE PUNTAJES

85. ;Cuantos usuarios existen en el padrén de asociados del sistema? (Indicar numero) =» P85

El puntaje de esta pregunta estara dado por la respuesta “N” comparada con P16
(pag. 2) - namero de familias que se abastecen con el sistema.

SUCNP=PE6 wossissvusisvaviiniins 4 puntos
Si “N” no es igual a P16........ 2 puntos
No hay padrén o “N”=0...... 1 punto

86. (Existe una cuota familiar establecida para el servicio de agua potable? Marque con una X.
SI []4 pts NOo [Jipt - P86

87. (Cuanto es la cuota por el servicio de agua? (Indicar en Nuevos Soles) =» P87

Si no pagan ceseene = 1 punto

Si la cuota esta entre S/. 0.10 — S/. 1.00 Nuevos Soles....... =2 puntos
Si la cuota esta entre S/. 1.10 — S/. 3.00 Nuevos Soles....... =3 puntos
Si la cuota es mayor que S/. 3.00 Nuevos Soles................. = 4 puntos
88. ;Cuantos no pagan la cuota familiar? (Indicar el nimero) - P88

Para el calculo del puntaje de esta pregunta, la respuesta “Q” debera dividirse
entre P16 (numero de familias que se abastecen con el sistema) y sacar el
porcentaje.

((Q”
——— x100 =C % = Los puntajes se daran de acuerdo a la siguiente tabla:
P16

= 90% -100% ........cc.ce.... 1 punto

= 51% -89.99% .iisiiiississ 2 puntos
= 10.1% -50.99%............ 3 puntos
= 0%-1 4 puntos

89. ;Cuéntas veces se retine la directiva con los usuarios del sistema? Marque conunaX. =» P89

- Mensual. ..o []4 pts - S6lo cuando es necesario............ []2pts
- 3 veces por afio 6 mas ............... [:l 4 pts = INGSEHNNT oo vensnsvnmasrnunasanny I:l 1pt
- 1062 veces porano................ 3 pts
90. ;Cada qué tiempo cambian la Junta Directiva? Marque con una X. - P90
SRR (o S — 2 pts - Alostres afios .........oceeeureenens 13 pts
- Alosdos aflos.......c.covrierinnnn []4 pts - Mas de tres afios ........cccoveeeeenn. []2pts
No hay Junta Directiva =1 pt
91. ;Quién ha escogido el modelo de pileta que tienen? Marque con una X. - PI1
- Laesposa ... [J4pts - Lafamilia......cc.c....... [J4 pts
- E1 eSposo......ccccowurruuene []3pts - El proyecto ................. []2 pts

No hay pileta=1 pt
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TABLA DE PUNTAJES

92. ;Cuéntas mujeres participan de la Directiva del Sistema? Marque con una X. - P92
- De 2 mujeresamés.....[ ]| 4 pts - 1myjer.....[_]3 pts -Ninguna......[ ] 1 pt
93. (Han recibido cursos de capacitacion? Marque con una X. -=> P93
SI I:l 4 pts NO D 1pt Charlas a veces? D 2 pts

94. ;Qué tipo de cursos han recibido?.

Marque con una X; cuando se trate de los directivos.
Cuando se trate de los usuarios, colocar el nimero de los que se beneficiaron.

TEMAS DE CAPACITACION
Limpieza, | Operaciony Manejo
desinfeccién | reparaciéon adminis-
y cloracién | del sistema. trativo

DESCRIPCION

A Directivos:
Presidente
Secretario
Tesorero
Vocal 1
Vocal 2
Fiscal

A Usuarios:

Q| (S| O |

Nimero de directivos capacitados = “I”
Se pondra un puntaje por cada directivo con la ayuda de la siguiente tabla:
= Los 3 temas

= 2 temas.....eneneee
= 1AeMA wssicissinsins = 2 puntos
—> Ningun tema....... =1 punto
Se suman los puntajes por dirigente y se obtiene el promedio:
A+B+C+D+E+F+G
Puntaje 94 = = - P%4
«p»

95. (Se han realizado nuevas inversiones, después de haber entregado el sistema de agua potable a la
comunidad? Marque con una X

SI []4 pts NO [J1pt > P95
96. (En que se ha invertido? Marque con una X (Pregunta sin puntaje)

Reparacion.. D Mejoramiento.. D Ampliacion.. D Capacitacion. D

El puntaje del segundo factor: GESTION - G — esta dado por el promedio de las
preguntas calificadas entre P82 y P97:

P81 + P83 + P84 + P85+ P86 +P87 + P88 +
P89 + P90+ P91 + P92 + P93 + P94 + P95
Puntaje G = ) G

14
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TABLA DE PUNTAJES

OPERACION Y MANTENIMIENTO.

97. (Existe un plan de mantenimiento? Marque con una X

- Siysecumple.......cccoeicennennens [ ]4pts - Siperono se cumple............ []2 pts
- Si,yse cumple a veces ............ 13 pts = No-eKiste sy CJ1pt
98. (Los usuarios participan en la ejecucion del plan de mantenimiento? Marque con una X
- st [4pts A veces algunos [_] 2 pts
- No[_]1pt SololaJunta [ |3 pts
99. (Cada que tiempo realizan la limpieza y desinfeccién del sistema?. Marcar con una X
- Unavezal afo.........ccocorrumen. ]2 pts - Cuatro veces al afio ................ [J4 pts
- Dos veces al afio .........coeeereen. [ ]2 pts - Mias de cuatro veces al aio......[_] 4 pts
- Tres veces al aflo...................... 13 pts - Nosehace ... CJ1pt
100. ;Cada qué tiempo cloran el agua? Marcar con una X
- Entre 15y 30 dias ........c........ []4pts - Mas de3 meses.......ccee.e. [J2 pts
¢ Eadar3 MRS asmmme []3pts SRS 111 o, A [J1pt

101.  ;Qué précticas de conservacion de la fuente de agua, en el 4rea de influencia del manantial
existen? Marque con una X

- Zanjas de infiltraciéon D 3 pts - Conservacion de la vegetacion natural........D 4 pts

- Forestacion..........cccccueuuenc. (3 pts - Noexiste oo [J1pt
102.  ;Quién se encarga de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

- Gasfitero / operador ................. [J4pts - Losusuarios..... [J2 pts

- Los directivos.......cc.euerueernren. [(]3pts - Nadie.....oocere. [J1pt

103.  ;Esremunerado el encargado de los servicios de gasfiteria? Marque con una X

SI []4pts NO []1pt

104. ;Cuenta el sistema con herramientas necesarias para la operaciéon y mantenimiento? .....
Marque con una X

El puntaje del tercer factor: OPERACION Y MANTENIMIENTO — OyM — esta
dado por el promedio de las preguntas calificadas entre P97 y P104:

P97 + P98 + P99 + P100+ P101 + P102 + P103 + P104

Puntaje OyM = 9 OyM

8
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TABLA DE PUNTAJES

EL INDICE DE SOSTENIBILIDAD SERA CALCULADO DE ACUERDO A LOS
PUNTAIJES OBTENIDOS EN LOS TRES FACTORES EVALUADOS (en color verde):

1. ESTADO'DELSISTEMA: ..o > ES
2 GEBTION oocnnuivmummssmimtsinsse ~2iG
3. OPERACION Y MANTENIMIENTO ...»> OyM

SEGUN LA SIGUIENTE FORMULA:

ESx2)+ G+ OyM
INDICEDE _ (ESx2) ¥
SOSTENIBILIDAD 4
INDICE DE SOSTENIBILIDAD
|
e
[
COBERTU N
P COBERTURA 5
e CANTIDAD (I;
o ”
m g ESTADO DEL E
2 2 (eon un peso del 501%) E
=
Ll =)
= S
A ESTADODELA o
INFRAESTRUCTURA _?
E
GESTION COMUNAL 'IJ
;
I
OPERACTON Y OPL?R.M‘]()N i 2
MANTENIMIENT(! MANTENIMIENTO D
— (con un peso de 25%)

Se recuerda el

CUADRO DE REFERENCIA PARA LOS PUNTAJES

Estado Cualificacion Puntaje
Bueno Sostenible 3.51-4
Regular Medianamente Sostenible 2.51-3.50
Malo No Sostenible 1.51-2.50
Muy malo |Colapsado 1-1.50

[=] BUENO BUENO SOSTENIBLE
-
E SOSTENIBLE
g MALO MALO NO SOSTENIBLE
g
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ANEXO 8: PLANO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO-7

ESC. 1:20
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ANEXO 9: PLANO DEL CERCO PERIMETRICO

Fiero Angular

347X 34" x 18"

Tesador de fierro

angular 3/4" x 3/4" x /8"
Tuberia FG & 2" —~

Malla Olimpica de

Alambre N° 10 ; Cocos 25"~

Malla Olimpica Anclada
En Sobrecimiento 10 cm

b B
Sobrecimiento H*C* 1:3:4
&

$0% Piedra Desplazadora ™~

Cimiento H°C® 1:3:4

50% Piedra
Desplazadora

Alambre de Piias
N°6 (3 Hileras)

-t
| | oss
| I

P4 piso l;e Cemento

Drenaje

DETALLE
POSTE Y FUNDACION
ESC .75

MATERIALES PARA LA PUERTA

Puerta bastidor de Tuberia FG 1 1/2" Con Malla Olimpica de Alambre
Galvanizado No. 10 Cocos de 2 1/2" con Bisagras

Cimiento H* 1:3:4

AN GNCNGNEN

NG
Dsenaje Pluvial
Tuberia de PVC @ 2"

50% Piedra Desplazadora CERCO VISTA FRONTAL
ESC 1:25
COMPUTOS METRICOS
COMPUTOS METRICOS POR COLUMNA POR METRO DE CERCO
DESCRIPCION UNID. | CANT. CODIGO DESCRIPCION UNID. | CANT. CODIGO
HeC® 50% piedm desplazadora| m3 | 0.048 | ET-C0-09-05 HC® 50% piedra desplazadora | m3 | 0.048 | ET-CO-09-05
Excavacién plestructuras m3 | 0041 |ET-CO-04-01-02| | Excavacién plestructuras m3 | 0016 |ET-CO-04-0102

MATERIALES POR COLUMNA

Codena_| MATERIAL UNID. | oANT DESCRIPCION | UNID. | CANT
Tuberia de FG de 1 1/2"x 1.9 m Pza 2 Cemento Ke 6
’ Tuberia de FG de 10" x 1.0 m Pza 3 Arena m3 0.02
L Tuberia de FG de 1.0 "x 1.4 m Pza 2 Grava m3 0.02
Candado Bisagras prefabricadas Pza 2 Piedra m3 0.01
Malla olimpica N° 10, cocos 2 1/2" | m 2 Poste wheria FG @ 2° 27
DETALLE Alambre galvanizado de 3 mm Kg 02 Angular /4" x 34" 1/8"| m 0.6
SEGURO Cadena m 04
ESC L:10 Candado pza 1

MATERIALES POR METRO DE CERCO

DESCRIFCION UNID. | CANT.
Cemento Kz 6
Arena m3 0.01
Grava m3 0.02
Piedra m3 0.02
Malla olimpica m2 2
Fierro angular 3/4" x 3/4"x 1/8"| m 1
Alambre de pias n S UNIVERSIDAD
Tuberia PVC drenaje m 0.2 CESAR VALLEJO

PLANO: CERCO PERIMETRICO DE MALLA
METALICA

UBICACION: ESCALA:

INDICADA

FECHA.
Junio 2021
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