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Resumen

Esta tesis trata el problema del proceso de control de obras. El objetivo es
determinar la influencia de un Sistema web en el proceso de control de obras en
la empresa Sepco Contratistas Generales S.R.L en el indice de avance fisico de
obra y el indice de desempefio del cronograma. La metodologia de desarrollo
del sistema web fue XP, con Javascript y un gestor de base de datos Mysql. La
poblacién estuvo conformada por 45 partidas de obra agrupadas en 15 fichas de
registro y la muestra fueron las 45 partidas de obra, el muestreo fue aleatorio
probabilistico simple. Los resultados indicaron que el indice de avance fisico de
obra aumento un 30% vy el indice de desempefio del cronograma aumento
29.6%. Las conclusiones indican que el sistema web si mejor6 el proceso de

control de obras.

Palabras claves: Sistema web, control de obra, desempefio de cronograma,
avance fisico



Abstract

This thesis deals with the problem of the works control process. The objective is
to determine the influence of a web system in the process of control of works in
the company sepco general contractors s.r.l in the index of physical progress of
the work and the performance index of the schedule. The web system
development methodology was XP, with java script and a mysql database
manager. The population consisted of 45 work items grouped into 4 registration
cards and the sample was 45 work items, the sample was simple probabilistic
random. The results indicate that the physical work progress index increased
30% and the schedule performance index increased 29.6%. The conclusions

indicate that the web system did improve the works control process.

Keywords: Web system, work control, schedule performance, physical progress
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Hoy en dia el desarrollo econémico esta influenciado por el crecimiento del sector
construccion y ejecucion de proyectos, es por ello que este sector se ha visto en
la necesidad de mejorar y avanzar en la eficiencia, en el uso de recursos
humanos, seguridad, gestibn ambiental y calidad, también se ha visto en la
obligacion de implementar nuevas tecnologias que permitan optimizar el proceso

de negocio, incrementar la rentabilidad de proyectos. (Guzman, 2015)

En este contexto Sepco Contratistas Generales S.R.L., es una empresa con mas
de 10 afios de funcionamiento, se encuentra situada en el area de construccion
civil, que tiene como objetivo principal llegar a expandirse nacionalmente y
ofrecer un servicio de calidad a las inmobiliarias con quien realizan el contrato; y

empieza a presentar los siguientes problemas durante la ejecucion de las obras.

El desarrollo de la ejecucion de la obra se encuentra detallada en un cronograma
de actividades, en este documento estan indicadas las partidas de obras que
obtuvieron al desarrollar dia a dia, la responsabilidad de llevar el control del
cronograma es del Ingeniero Residente de Obra, quien es el encargado de
realizar la programacién de la solicitud de los materiales a las empresas
proveedoras, ademdas brindan los elementos que se requieren para el
cumplimiento de los hitos planteados, ya que si uno de ellos falla pues el
desarrollo de la obra sufriria retrasos. También es el responsable de velar por el

cumplimiento de las medidas de seguridad establecidas dentro de la obra.

Los incidentes o eventualidades que se presentan en la ejecucion de la obra dia
a dia son registrados, firmados y sellados en un cuaderno de obra, también es
manejado por el Ingeniero Residente de Obra, con la finalidad de tener todo el

proceso de ejecucion documentado.

Los problemas que se estan presentando en la empresa se encuentran
relacionados al tiempo de entrega de la obra, es decir, no se esta cumpliendo el
cronograma de actividades de la ejecucion de la obra, ya sea por la falta de
comunicacion, la mano de obra o el no abastecer de materiales necesarios en el
momento requerido (Anexo 2). Adicionalmente se suma la inconsistencia de la
informacion en la no estd detallado el avance real del proyecto por hito

planificado ni tampoco los cambios que se realizan en el momento (Anexo 5), a
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causa de esto se debe realizar una reunién con la finalidad de hacer un mapeo
de todas las actividades que se realizaron en la ejecucion de la obra, esto toma
tiempo que muchas veces genera incomodidad en los duefios de la obra.
También existen inconsistencias en el cierre del proyecto, en el momento que
realizan la valorizacién de la obra, ya Como se puede apreciar en el resultado
del indicador indice de Avance Fisico de Obra, entre las 45 partidas de obras
registradas existe un alejamiento entre el avance fisico real y el avance fisico
planificado, donde aproximadamente el 75% de las partidas no se estan
cumpliendo como se planificaron que deben regular los gastos que se han
generado adicionalmente, produciendo un descuadre en el valor ya

presupuestado (Anexo 6).

Figura 1: IAF
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A consecuencia del manejo del control en las partidas, el resultado del indicador
indice de desempefio del cronograma, se puede apreciar que entre las 45
partidas de obras que se registraron, existe un promedio de 0.36 de cumplimiento
en el desempeio del cronograma, evidenciando el retraso que existe sobre la

programacion. Figura 2: ISP
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Por lo tanto, se propuso solucionar esta situacion problematica mediante el
desarrollo de un sistema web que ayudaria a optimizar el proceso de Control de
Obras en la empresa SEPCO Contratistas Generales S.R.L.

Para la formulacion del problema, se definio el problema general de la siguiente
manera: ¢ Cudl es la influencia de un Sistema web en el proceso de control de
obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L? Luego se
planteé como problema especifico: ¢, Cual es la influencia de un Sistema web en
el indice de avance fisico de obra en el proceso de control de obras en la
empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L? Y como segundo
problema especifico: ¢, Cual es la influencia de un Sistema web en el indice de
desemperfio del cronograma en el proceso de control de obras en la empresa
SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L?

Con respecto a las justificaciones de la investigacibn se consideraron las

siguientes:

Con respecto a la justificacion operativa, gracias al funcionamiento de un sistema
web para el proceso de obras se facilitaran las operaciones en la planificacién,
programacion, plantear presupuestos para la obra y tener informacion clara del
proyecto, similar a Ortiz y Josué (2019), que con la instalacion de su sistema
obtuvo una ventaja para los inversionistas de la empresa, aumentando tanto la
eficiencia como la eficacia en las actividades gerenciales, de esta manera
mejorando el control de proyectos ,la planificacion, supervisién controlada vy la

programacion.



Respecto a la justificacion econémica, al poner en funcionamiento un sistema
web para el proceso de obras se obtendria ganancias y utilidades sustanciales
al tener una entrega oportuna de sus avances al momento de gestionar,
semejante a Checa (2018) que en su investigacion logré determinar que un
sistema web aumento el nivel de calidad de los productos a mas de la mitad, por

ello su indicador de entregas tuvo un incremento en un 30.38%.

Por otro lado, el objetivo general fue: Determinar la influencia de un Sistema web
en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L. Asimismo se plantearon los objetivos especificos, donde el
primer objetivo especifico fue: Determinar la influencia de un Sistema web en el
indice de avance fisico de obra en el proceso de control de obras en la empresa
SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L. Y el segundo objetivo especifico
fue: Determinar la influencia de un Sistema web en el indice de desempefio del
cronograma en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

Por ultimo, la hipétesis general de la investigacion fue: Un sistema web mejora
el proceso de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L. También se plantearon las hipotesis especificas, donde la
primera hipotesis especifica fue: Un sistema web aumenta el indice de avance
fisico de obra en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES S.R.L. Y la segunda hipotesis especifica fue: Un
sistema web aumenta el indice de desempefio del cronograma en el proceso de
control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.
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En este capitulo se presentaran los antecedentes con respecto al Proyecto de
Investigacion como también los conceptos de cada variable de nuestro titulo de
Proyecto.

Ortiz y Josué (2019) en su tesis tuvo como objetivo establecer de qué forma
influye un sistema web en el proceso de control de obras en LTA Ingenieros
S.A.C situado en Magdalena del Mar. Utilizando disefio pre experimental en un
ambito de investigacion aplicada con variables cuantitativos. En la investigacion
se concluyé al poner en practica el sistema web contribuye provechosamente en
el proceso de control de obras en LTA Ingenieros S.A.C, habilitando el manejo
de presupuesto por parte de los usuarios, asi como registrar avances y exportar
informacion adecuada de los presupuestos. El autor recomienda el uso de los
indicadores en su proyecto para tener un mejor control en el proceso de control

de obras.

De Wit (2019) cuya tesis tuvo como objetivo prevenir la convergencia prematura
y estudiar como se puede ampliar el espacio de soluciones en los procesos de
planificacion de infraestructuras Se realizé una investigacion de campo usando
el modelo analitico, con un disefio de investigacion cualitativo de tipo aplicada
con disefio experimental, permite comprender diferentes factores dentro de la
planificacion. También se hizo uso de MIRT ya que permite comprender los
procesos de desarrollo dando una solucion al proceso de planificacion.
Finalmente se concluy6 que el modelo analitico se podria utilizar en los paises
bajos como un modelo para ampliar soluciones al momento de tener una

planificacion de infraestructura.

Aredo (2016) en su tesis tuvo como objetivo enriquecer el monitoreo en el
procedimiento de servicios de construccion de la empresa J&M para descender
el tiempo asignado a las herramientas dentro del proyecto de la obra. Asi mismo
utiliza una investigacion tipo experimental en base a una muestra de 20
trabajadores. Obtenido en su investigacion una disminucién dentro del periodo
del registro de contratos en 3.57 minutos, representando un 27,7% asi mismo al

generar reportes acerca de la obra se disminuye en 5.9 minutos.



Caballero (2016) en su tesis tuvo como objetivo preparar un modelo de control
integral para el avance de los proyectos de construccion. Asi mismo 5 proyectos
de construccion con desemejante magnitud conformaba la poblacion de la
investigacion de tipo correlacional cuantitativa de disefio experimental.
Obteniendo rendimientos de 84 % y 95% en los indicadores de sobre el avance
del proyecto tomando en cuenta que han sido finalizados. Ademas, el avance de

la obra por cada actividad de obra potencio su capacidad entre 13% y el 26%.

Gutiérrez (2015) en su investigacion presenté como objetivo determinar la
influencia de una aplicacion web en el Monitoreo y Control de Obras de
Infraestructura en la Sub Gerencia de Obras del Gobierno Regional la Libertad.
La investigacion tiene un disefio pre-experimental y presentdé una muestra que
represent6 el 70% de las obras que habian sido ejecutadas en el afio 2014
situada en el Gobierno Regional de La Libertad. Concluyé que la investigacion
realizada fue favorable ya que mejord en un 35,5% la adquisicion de informacion
en el seguimiento de obras, a través de interfaces de facil manejo a nivel de

cliente.

Larico (2015) en su trabajo de investigacion presentdé como objetivo inspeccionar
y verificar las incidencias de inversién que se encuentran en las obras y el grado
de liquidacion técnica basada en el avance. La investigacion se desarroll6 con
un estudio analitico y descriptivo de disefio pre experimental tipo aplicada,
utilizando 6 obras como su muestra y poblacion. También dio a conocer las
diferencias que hay entre el plan presupuestal inicial y las respectivas
valorizaciones obtenidas por el avance, con la finalidad de hallar las varianzas
cuyo impacto es negativo en el estado financiero. Concluyendo que, al no poseer
un buen seguimiento respecto a la valorizaciéon del avance fisico de obra, genera
un impacto del 6% en la actividad que se presupuesto al inicio, por esto

recomendo que se debe tener un control continuo del avance.

Diaz y Porras (2015) cuya investigacion tuvo como objetivo desarrollar la
planeacion de las obras de construccion enfocado en la programacion, asi como
en la administracion practica desarrollada en la Universidad Catdlica de
Colombia, se hara uso del proceso de analisis y seguimiento, esto permitira

validar de manera continua el resultado de la planeacion y ejecuciéon de las
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obras. Esta investigacion fue de disefio experimental. Finalmente se concluy6
que la planeacion y ejecucion de una obra resultd satisfactoria, y es de vital
importancia realizar calculos de precisos al determinar las cantidades de obras

para evitar que se generar exceso innecesario en los costos del proyecto.

Kald (2015) en la investigacion tuvo como objetivo aumentar el conocimiento
sobre los conflictos y la frecuencia de las disputas dentro de los contratos de
construccion desarrollada de la Universidad de Reykjavik ubicada en Islandia.
Esta investigacion utiliza una combinacion de métodos ya que los métodos
cuantitativos son utilizados para recopilar hechos y los cualitativos para recopilar
entrevistas. Se concluy6é que, para disminuir los conflictos y las disputas, las
empresas constructoras deben aplicar una estructura organizativa, una gestion
estratégica que involucre el modelo de negocio de las empresas de tal manera

gue exista un control de procesos al asumir un proyecto.

Kerubo (2014) en su tesis presenté como objetivo de que manera influiria un
sistema de informacién de proyectos con respecto al control, asi como al
rendimiento respecto de la calidad. La investigacion tuvo un disefio descriptivo
para poder determinar la relacién que existe, por tal motivo tomé una poblacién
de 98 empresas del rubro de construccién por ello se les hicieron encuestas. Los
resultados presentados por el autor dieron a conocer que la implementacién del
sistema de informacion de gestién de proyectos tuvo un impacto positivo para
los gerentes del proyecto, produciendo una mejora en la eficiencia, asi como en

eficacia a nivel de tareas gerenciales.
A continuacion, los conceptos de las variables en el Proyecto de Investigacion:

Con respecto al sistema web, Rodriguez (2015) menciona que el sistema web
es muy util para brindar informacion, proporcionando un espacio para la
interaccidn entre la persona y los datos hipertextuales, es una herramienta que
usa un tipo de cliente llamado cliente ligero, poseen componentes como el
almaceén de datos, los usuarios, herramientas de recuperar informacion, asi
como la entrada y salida de informacién para poder tomarlo como un sistema

web estos componentes son necesarios (p. 52).



Talledo(2015) menciona que la interaccion entre paginas web , base de datos

asi como recursos del servidor forman unidos un sistema web(p.111).

Ramos Martin (2014), define al sistema web como una interfaz que permite la
navegacion en la internet o también puede interno es decir intranet, permitiendo
relativamente facil uso para los clientes por su composicion de un servidor web
y de la interfaz de servidor (p. 63). Por ello es necesario una arquitectura que
facilite la interaccion entre el cliente y servidor como seria el MVC.

El modelo vista controlador para separar la l6gica de la aplicacion se constituye
de 3 componentes, es decir sigue un patrén basado en una arquitectura para el
desarrollo del software (Talledo, 2015, p.95).

Se mostraran lenguajes de programacion utilizados en la envergadura de la
actualidad: Barzana (2018) menciona que para un correcto desarrollo interactivo
de sistema web un lenguaje de codigo abierto como el php facilita su uso (p.1).

Quintana (2015, p.2) indica que permite efectuar cambios directamente en el
navegador del cliente, sin que el servidor permita realizar los cambios, de esta
manera cualquier cambio posteriormente se logra construir en el navegador

utilizando JavaScript.

Ademas, algunas de los gestores de base de datos actualmente utilizados en el
campo de desarrollo son: Fossati(2016) define que  en el desarrollo de
tecnologias como es las aplicaciones web MySql es de uso frecuente haciendo

un gestor bastante utilizado en esta tipo de tecnologia (p.87)

En cuanto a la variable dependiente se encuentra el proceso de Control de Obra:
Campero y Alarcén (2014) define como el conjunto de acciones utiles que
llegaron a definirse por monitoreo constante de la labor, tomando en cuenta los
términos de planificacion y calidad de la labor util, con el fin de cumplir las metas
planteadas. La demanda debe ser mayor en el campo de la construccién para
obtener un mejor control de calidad y costo para los usuarios, en tal contexto, el
proceso de un proyecto hasta su finalidad sera garantizada por el control que se
maneje en las obras, permitiendo llegar a los plazos establecidos, asi como en

la calidad y costo (p.371).
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Como sefialan Shadan y Fleming (2013) el desarrollo de control de obras es el
encargado de ofrecer procedimientos para monitorear el cronograma de obra
enfocandose tanto en el costo como en el alcance de la obra, con la finalidad de
respaldar los objetivos de la administracion del proyecto para poder otorgar un
alcance que pueda cubrir las necesidades iniciales (p.100).

Rodriguez (2014) define las siguientes fases del proceso de Control de Obras:

1) Planear: La ldgica constructiva y sus relaciones buscada por la
planificacion es indagada por un equipo de planificacién generando informacién
de los objetivos tanto de plazos y como fisicos. Su composicién es de
actividades de estudio (Indagar el lugar, analisis, identificaron de posibles
problemas, etc.), conceptos de la metodologia (conceptos de los de procesos,
planificacion de la obra, documentaciones similares, etc.) y cronogramas
generados (formas de avance del proyecto factibles y razonables). Los objetivos
a alcanzarse de la empresa son representados en la planificacion conforme
Rodriguez (2014, p. 436.)

2) Hacer (Programar): Menciona que el paso dos es efectuar la
planificacion de la obra, es decir se ejecuta lo determinado en la documentacion.
Se realizan actividades de informacion (requerimientos de calidad, capacitar al
personal de los métodos a utilizar, disponibilidad de bienes, secuencia de
actividades, etc.), tareas a realizar (es necesario la ejecucién de lo planificado
sin cambios para un buen control, es decir se debe realizar cambios en el

trascurso de la ejecucion) conforme Rodriguez (2014, p. 436)

3) Verificar: La tercera fase se hace un seguimiento con las
documentaciones obtenidas durante el proceso de ejecucion, para
posteriormente contrastar con la planificado en la primera fase. Se hace un
registro de lo obtenido (lo realizado durante el periodo, es decir se recolecta la
informacion, especificando cada unidad de la construccion) y equiparar el pre y
post (se realizara la comparacién oportuna de lo planificado y el avance fisico
real, siendo esta la mayor fuente de data todas las fases y por ende la mas
importante) conforme Rodriguez (2014, p. 436).

11



4) Actuar: En la cuarta fase convergen opiniones y las proposiciones
de los interesados dentro del proyecto, para la mejora, mejorando los métodos,
encontrando posibles errores, adaptando nuevas estrategias, correcciones
necesarias para un mayor perfeccionamiento atreves de la evaluacién conforme
Rodriguez (2014, p. 437).

La fase la cual se dimensionara sera la fase Verificar, donde se encuentran los

indicadores a evaluar:

indice de Avance Fisico de obra (IAF): Efectuar las metas de las actividades
hechos en un momento dado se podra obtener del avance fisico de la obra, esto
da facilidad a los encargados del proyecto porque brinda informacion realista del
avance del proyecto en su ejecucién; este avance se realiza conforme al avance
de cantidades (m3,t,kg) o porcentualmente para facilitar el calculo de los valores
ejecutados y los que seran ejecutados, si el avance es igual o mayor a la unidad,
esto indicara que esta avanzado pero si es menor a 0 indicara un retraso de la

obra de acuerdo con Mattos y Valderrama (2014, p. 237).
La férmula para este indicador es:

JAF = 2R
AFP

Donde:

e |AF: indice de avance fisico
e AFR: Avance fisico realizado

e AFP: Avance fisico programado

indice de desempefio del Cronograma (SPI): La correlacion entre el valor
planificado y valor ganado dara como resultado el indice de desempefio del
cronograma de acuerdo con Mattos y Valderrama (2014, p. 280).

La formula para este indicador es:

EV
PV

SPI =

Donde:

12



e SPI: indice de desempefio del cronograma
e EV: Valor ganado
e PV: Valor Planificado

Los valores ganados entre el valor planificado no daran como resultado el indice
de desempefio del cronograma, de tal modo que el avance real del proyecto, en
caso que salga un valor mayor a la unidad tendra un avance mayor a lo previsto,
si el trabajo es igual a la unidad estara a la par con el cronograma propuesto, sin
embargo, si es menor a la unidad no estaremos sobre el estdndar deseado por
ende tendremos un retraso en el proyecto de acuerdo con Mattos y Valderrama
(2014, p. 280-281).

Para Lainez (2015, p.116) menciona que un método practico que permite
desarrollar con facilidad soluciones para la entrega de un software con la
finalidad de ser factible con la frecuencia de cambios en la necesidad

comerciales es xp, compuesta por:

* Planificacién: Se obtendra un cronograma del desarrollo basado en tiempo,

utilizando para ello historias de usuarios pertinente para cada tarea propuesta

* Disefio: En esta fase se enfoca en el pre disefios o disefios simples

conceptuales que posteriormente pueden cambiar por solicitud del cliente.

 Desarrollo: Interpreta la programacion centrada en las historias de usuarios
previamente realizadas, de igual modo, ademas plantea un desarrollo basado en

dos personas para evitar posibles errores en la codificacion.

» Pruebas: Encontrar los bugs a través de las pruebas, al detectar o localizar el
bug tendra que corregirse inmediatamente anticipadamente a la difusion.
(Melendez, Gaitan y Perez, 2016, p.33-37)
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METODO
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3.1. Tipoy disefio de investigacion

Hernandez y Mendoza (2018) menciona que la investigacion cientifica se realiza
conocimiento y teorias para resolver problematicas, separadas segun su tipo de
investigacion. En la presente investigacion fue de tipo aplicada ya que se
pretendié saber la influencia de un sistema web sobre el proceso de control de
obras en la empresa SEPCO Contratistas Generales S.R.L con el objetivo de

solucionar el problema de la investigacion.

El método de investigacion en este estudio fue hipotético deductivo porque se
uso la razén para encontrar una solucion valida a una dificultad presentada, el
nivel de estudio de esta investigacion fue explicativa ya que se trata de
demostrar la conexidén que existe entre las variables, ademas de tener un fue
cuantitativo porque se ha seguido un conjunto de procesos organizados de
manera secuencial para poder comprobar las hipotesis planteadas y los datos
obtenidos para poder analizarlos se han usado métodos estadisticos (Hernandez
y Mendoza, 2018).

En las investigaciones de disefio experimental, se manipulan una o mas
variables independientes con el objetivo de analizar las consecuencias que
tendria sobre una o mas variables dependientes (Hernandez y Mendoza, 2018).
Se manejara la variable independiente en este caso, el cual es el sistema web,

para notar la influencia con respecto al proceso de control de obras.

Dentro de la investigacion de disefio experimental, existe el disefio Pre-
experimental, la cual consiste en aplicar un tratamiento a un grupo y luego la
medicién de las variables para conocer el nivel del grupo en ellas. Es decir, se
realiza una medicion al grupo antes de aplicar algun tratamiento y luego de un
tiempo se vuelve tratar al grupo, pero con algun tratamiento y observar si

existieron cambios.
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La siguiente representa su estructura:

G M, 0 M,

Donde:
G: Parte representativa de la poblacion
Mi: Muestra antes del sistema web
O: Aplicacion del sistema web

M2: Muestra después del sistema web

3.2. Variables y operacionalizacion

Rodriguez (2015) menciona que el sistema web es util para brindar informacién,
proporcionando un espacio para la interaccion entre el usuario y el sistema, es
decir es una herramienta que usa un tipo de cliente llamado cliente ligero, poseen
componentes como el almacén de datos, los usuarios, herramientas de
recuperar informacién, asi como la entrada y salida de informacion para poder

tomarlo como un sistema web estos componentes son necesarios (p.52).

La variable dependiente control de obra, segun Campero y Alarcéon (2014)
menciona que es un conjunto de acciones utiles que llegaron a definirse por
monitoreo constante de la labor, tomando en cuenta los términos de planificacion
y calidad de la labor util, con el fin de cumplir las metas planteadas. La demanda
debe ser mayor en el campo de la construccién para obtener un mejor control de
calidad y costo para los usuarios, en tal contexto, el proceso de un proyecto hasta
su finalidad sera garantizada por el control que se maneje en las obras,
permitiendo llegar a los plazos establecidos, asi como en la calidad y costo
(p.271).

Para la dimension verificar se utilizo el indice de Avance Fisico de Obra e indice

de desempefio del Cronograma. La escala de medicion fue Razén.

3.3. Poblacién, muestra y muestreo
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Con respecto a la poblacion Hernandez, Ferndndez y Baptista (2014) menciona
gue a la poblacion en referencia a la agrupacion que se realiza de los casos que
tengan cualidades similares. Dichas poblaciones estaran situadas conforme

sean sus cualidades de contenido como de lugar y tiempo (p.174).

El estudio esta tomando como objeto de indagacién la empresa Sepco
Contratistas Generales S.R.L, de donde se tiene la poblacion de 45 partidas de

obras, agrupadas en 15 fichas durante 15 dias.

Tabla 1: poblacion — indicador — formula

Poblacion Indicador Férmula
Indice de Avance Fisico AFR
de Obra TAF = AFP
45 partidas de obras
indice de Desempefio EV
SPI = —
del Cronograma PV

Fuente: Elaboracién propia

Con respecto a la Muestra, Arias (2012) define que un subconjunto finito que se
extrae de la poblacion, que proporciona realizar reducciones o pluralizar
resultados del total de la poblacion y que tiene un margen de error conocido es

la muestra. Y se debe aplicar la siguiente férmula (p.90).
Se tomaran las 45 partidas de obras como muestra en la presente investigacion.

Para el muestreo, Tamara (2017) menciona que el muestreo no probabilistico
asegura la posibilidad de que todos los elementos dentro la poblacion; de esta

manera sera aleatorio la seleccion de la muestra, esto permitira la equidad con
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respecto a los objetos de estudio (p.85), por otro lado, para el proyecto la unidad

de analisis fueron las partidas de obra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

La recoleccion de datos es la aplicacion de instrumentos los cuales permitan
obtener informacion de las variables propuestas en el estudio del caso

seleccionado, es como lo define (Hernandez y Mendoza, 2018).

Saez (2017) argumenta que el fichaje permite anotar la informacion que se
selecciona para la investigacion es el fichaje. Para darle el correcto uso a esta
técnica se deben usar fichas, en donde se recogerdn y organizaran la
informacion de dichas fuentes (p.58).

En esta tesis se utilizé el fichaje con la finalidad de recaudar datos, esto permitié

evaluar los indicadores de la investigacion.

También Saez (2017) define a la ficha de registro como un instrumento que
facilita la recoleccion de fenémenos, asi como hechos de forma congruente, para
su posterior interpretacion y uso dentro de los objetivos deseados (p.95).

Para ello, se realizardn las fichas de registro para los indicadores que se
presentaron en la investigacién, donde se registraran todos los datos obtenidos.
Se presenta los instrumentos utilizados, asi como las técnicas al momento de la

recopilacion de informacion:

18



Tabla 2: variables — dimensién —indicador — técnica —instrumento

Variable Dimension Indicador Técnica Instrumento
indice de Avance Ficha de
_ Fichaje :
Fisicode Obra registro
Proceso de
Control de Verificar
Cbras indice de
Ficha de
desempefio del Fichaje :
registro
cronograma

Fuente: Elaboracién propia

3.5. Procedimientos de recoleccidn de datos

Para llevar a cabo la investigacion y la recoleccion de la informacion para la
presente tesis se acordd una previa reunion con el Gerente General para pedirle
permiso con la finalidad de realizar la investigacion. Luego se acordd otra reunién
para la entrevista, permite dar a conocer los problemas que existen en las
construcciones de las obras pedidas por los contratistas. Después se solicitd
informacion detallada de como llevan a cabo el control de sus construcciones de
obras, por ello el gerente envié archivos Excel donde se encontraban los
registros de cada partida de obra. Con la informacién que brind6 el Gerente se
pudieron realizar las fichas de registro de los indicadores que presenta la

investigacion y el procesamiento de estos datos.

3.6. Método de analisis de datos

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) indica que el método para investigar
diferentes tipos de problema de manera objetiva y sistematica, ademas de
realizar la medicion a través de analisis estadisticos es el analisis de contenido

cuantitativo.
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Prueba de Normalidad

La prueba con mayor grado con respecto a la no normalidad, asi mismo no es
necesario la evaluacién de varianza ni de medida sobre la muestra para
posteriormente agregarlos a la hipotesis, de igual manera es necesario que el
tamafio muestra sea mayor a 50 casos de estudio (Descriptive Statistics and
Normality Tests for Statistical Data, 2019).

Hipotesis Estadistica

(Descriptive Statistics and Normality Tests for Statistical Data, 2019) lo define
COmo una propuesta positiva con respecto a la poblaciéon tomando una variable

aleatoria para formalizar un criterio.

Hipotesis General
Hipotesis Hy: El sistema web no mejora el proceso de control de obras en la
empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.
Hipotesis H,: El sistema web mejora el proceso de control de obras en la
empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.
Hipotesis Especificas
HE = Hipotesis Especifica 1
HE = El sistema web aumenta el indice de avance fisico de obra en el proceso
de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES
S.R.L.
Indicador 1: indice de Avance Fisico de Obras
IAF; = indice de avance fisico de obra antes de la aplicacién del sistema web.
1AF;= indice de avance fisico de obra después de la aplicacion del sistema web.
Hipotesis estadistica 1
Hipotesis nula H,: El sistema web no aumenta el indice de avance fisico de
obra en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATIASTAS GENERALES S.R.L.

Ho:1AF; < 1AF,
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Hipotesis alternativa H,: El sistema web aumenta el indice de avance fisico
de obra en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATIASTAS GENERALES S.R.L.

Hy: IAF; > IAF,

HE,= Hipotesis Especifica 2
El sistema web aumenta el indice de desempefio del cronograma en el proceso
de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS S.R.L.
Indicador 2: indice de Desempefio del Cronograma
ISP;: indice de desempefio del cronograma antes de la aplicacion del Sistema
web.
ISP indice de desempefio del cronograma después de la aplicacion del Sistema
web.
Hipotesis nula H,: El sistema web no aumenta el indice de desempefio del
cronograma en el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

Ho: ISP; < ISP,
Hipodtesis alternativa H,: El sistema web mejora el indice de desempefio del
cronograma en la empresa SEPCOCONTRATISTAS GENERALES S.R.L.

Ho: ISPy > ISP,

Nivel de Significancia

(Descriptive Statistics and Normality Tests for Statistical Data, 2019) sustenta el
rechazo de la hipétesis nula, considerando el margen de error reconocido para
desechar la hipoétesis nula. Esta comprobado que el nivel riesgo debe ser menor
al 5%, denominado a asi mismo el 95% es el nivel de seguridad donde se cumple

a = 5% igual a 0.05, es decir que el nivel de confiabilidad es de (1- a) = 0.95

Considerando los resultados obtenidos por la prueba de normalidad, luego se
realizard test estadisticos que permitirAn aprobar la hipoétesis, si suscita que la
distribucion de los datos sea normal, se empleara la prueba t de Student, esto

solo se usara si la poblacion no supera los 30 elementos.
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Gutierrez y Vladimirovna (2016) define que si la poblacion es menor a 30 objetos
de prueba y tiene un modelo normal se empleara una distribucién t de student,

ademas de mostrar una figura en campana y simétrica.

3.7. Aspectos éticos

Se tendran en cuenta los siguientes aspectos éticos:

La autoria de los autores se reconoce mediante el citado bibliogréfico.

- La informacién (poblacion) que se presenta en la investigacion es
brindada por la empresa.

- Comprometidos a no divulgar informacion de la empresa sepco
contratistas generales s.r.l

- Los datos de la empresa seran tratados manera transparente y licita,

utilizando solo la informacién conforme lo acordado con el

representante de la empresa en cuestion.
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RESULTADOS



Descripcion

El presente estudio se efectué en 2 fases para lograr la determinacion de la
hipotesis ya sea rechazada o afirmada teniendo en cuenta el disefio Pre —
Experimental. En esta primera fase se realiz6 el Pre — Test la cual consistié en
analizar cada indicador antes de la implementacion del software que se ha
propuesto. Después, en la segunda fase se realizé en Post — Test, la cual
consistié en el analisis de cada indicador luego de haber implementado el
sistema propuesto. Esta comparacion que se hizo entre el Pre — Test y el Post —
Test ha permitido verificar si con el sistema implementado se presentaron
mejoras 0 no.

Para el analisis de los datos se uso la herramienta IBM SPSS Statics 25 con el
objetivo de realizar la prueba de normalidad, teniendo en cuenta la cantidad de
la muestra, y determinar si se rechazan o aceptan las hipotesis.

Analisis Descriptivo

Con respecto a este estudio, se empled un sistema web con la intencion de
estimar los indices propuestos (indice de avance fisico de obra e indice de
desemperio del cronograma), en la variable dependiente, por esta razon se llevo
a cabo el Pre — Test con el fin de saber el estado inicial de cada indice.
Posteriormente, se aplico un sistema web y una vez mas se obtuvo el estado del
indice de avance fisico de obra y el indice de desempefio del cronograma, a
través del Post — Test. Dichos resultados se pueden observar en las tablas 3 y
4.

Los resultados respecto al primer indicador (indice de Avance Fisico) se
observan en la Tabla 3. En donde el Pre — Test alcanz6 un indice promedio de
0.743, y el Post — Test alcanzé un indice promedio de 0.999 (ver Figura 3), esto
resalta la desigualdad de los indices previo y posterior a la aplicacion del sistema
web. Ademas, se obtuvo un valor minimo en el Pre - Test que fue de 0.652,

mientras, que en el Post — Test se obtuvo un valor de 0.965.

En relacion a la dispersion del primer indicador, el Pre — Test obtuvo una

oscilacion de 0.0506; sin embargo, el Post — Test presentd un valor de 0.0281.



Tabla 3: Estadisticos descriptivos del primer indicador (IAF).

Estadisticos descriptivos

[+ W inimo Maximo Media Desviacion
FPre-Test 15 652 834 T4367 050607
Fost-Test 15 65 1,060 994973 028141
M ovalido (por lista) 15

Fuente: Elaboracion Propia

IAF

1.2 A

1 -
0.8
0.6
0.4

0.2 A

Fuente: Elaboraciéon Propia

o A
Pre-Test: IAF Post-Test: IAF
m Media 0.743 0.535

Figura 3: IAF en el Pre — Test y Post — Test

Por otro lado, los resultados con respecto al segundo indicador (indice de
desemperio del cronograma) se pueden apreciar en la Tabla 4. En donde en el
Pre — Test alcanz6 un indice promedio de 0.766 y el Post — Test de 0.996 (ver
figura 4); esto resalta la desigualdad de los indices previo y posterior a la
aplicacion del sistema web. Ademas, el valor minimo en el Pre — Test fue de
0.705, mientras en el Post — Test fue de 0.973.



Con respecto a la dispersién del segundo indice, el Pre — Test obtuvo una

oscilacion de 0.0399; mientras que, el Post — Test fue de 0.0187.

Tabla 4: Estadisticos descriptivos del SPI

Estadisticos descriptivos
I kinimo Maximo Media Desviacion
Fre-Test 15 05 829 JBB20 039906
Post-Test 15 973 1,042 99607 018779
Movalido (por lista) 15

Fuente: Elaboracion Propia

SPI
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H Media 0.766 0.956

Figura 4: ISP previo y posterior a la instalacion del sistema web



Andlisis inferencial

Prueba de normalidad
Las que se sometieron los indices de Avance Fisico y Desempefio del
Cronograma, se tuvieron que someter al método de Shapiro — Wilk, porgue en
este caso la cantidad de la muestra se encuentra conformada por 15 fichas de
registro y segun las condiciones, este test se aplica cuando sea inferior a 50
objetos.
Esta prueba se realiz6 en la herramienta estadistica llamada SPSS 25, donde se
introdujeron los datos de los indicadores, y se obtuvo una confiabilidad del 95%,
respetando estos escenarios:
Si:

Sig. < 0.05 adopta una distribucién no normal

Sig. =2 0.05 adopta una distribuciéon normal
Donde:

Sig.: P — Valor o nivel critico del contraste

Se logro:

Teniendo el propésito de elegir la prueba de hipétesis, los valores del indicador
indice de Avance Fisico de Obra, fueron sometidos a una validacion y
comprobacion de su distribucion, con la finalidad de determinar si presentaban

una distribucién normal.

Tabla 5: Prueba de normalidad de Shapiro — Wilk del indicador IAF

Shapiro-Wilk
Estadistico ql i,
Pre-Teast: [AF 976 15 932
Post-Test: 1AF 876 15 153

Fuente: Elaboracién Propia



Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados apreciados en la Tabla 5, reflejan que el Sig. del Indice de Avance
Fisico de Obra obtenido del Pre — Test fue de 0.932, un valor superior a 0.05.
Por este motivo, el indice de Avance Fisico de Obra presenta una distribucién
normal. De la misma manera, el valor obtenido del Post — Test del mismo
indicador fue de 0.153, valor mayor a 0.05, por eso, la distribucion del indice de
Avance Fisico de Obra en el Post — Test, es normal. Por lo tanto, se logra

corroborar que ambas distribuciones son normales (ver figura 5y 6).

Figura 5: Prueba de normalidad del IAF en el Pre — Test.

Media = 744
Desviacidn estandar = 051

Frecuencia

50 700 750 800 B850 800

Pre-Test: indice de Avance Fisico de obra




Fuente: Elaboracidn propia

Figura6: Prueba de normalidad IAF en el Post — Test.

Media = 1,000
Desviacion estandar = 028

Frecuencia

975 1,000 1,025 1,050 1,075 1,100

Post-Test: indice de Avance Fisico de obra

Teniendo el propdsito de elegir la prueba de hipétesis, los valores del indicador
indice de Desempefio del Cronograma, fueron sometidos para validarlos y

comprobar su distribucion, con la finalidad de determinar si existia una

distribuciéon normal.

Tabla 6: Prueba de normalidad de Shapiro — Wilk del indicador SPI

Shapiro-4ilk
Estadistico al Sig.
Pre-Test SPI 31 15 280
Fost-Test SFI A16 15 187

Fuente: Elaboracion Propia



Fuente: Elaboracion Propia

Los resultados apreciados en la Tabla 6, reflejan que el Sig. del indice de
Desempefio del Cronograma obtenido del Pre — Test fue de 0.280, un valor
superior a 0.05. Por ende, el Iindice de Desempefio del Cronograma presenta
una distribucion normal. De la misma manera, el valor obtenido del Post — Test
del mismo indicador fue de 0.167, valor mayor a 0.05, por eso, la distribucion del
indice de Desempefio del Cronograma en el Post — Test, es normal. Por lo tanto,
se logra corroborar que ambas distribuciones tanto en el Pre — Test como en el
Post — Test son normales (ver figura 7 y 8).

Figura 7: Prueba de normalidad del SPI en el Pre — Test.

Media = 767
Desviacion estandar = 040
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Pre-Test: indice de Desempefio del Cronograma




Fuente: Elaboracion propia

Figura 8: Prueba de normalidad del SPI en el Post — Test.
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Post-Test: indice de Desempefio del Cronograma

Prueba de Hipotesis

Hipo6tesis Especificas

HE1 = Hipotesis Especifica 1

HE:1 = El sistema web aumenta el indice de Avance Fisico de Obra en el proceso
de control de obras en Sepco Contratistas Generales S.R.L.

Indicador 1: indice de Avance Fisico de Obra

IAFi = indice de Avance Fisico de Obra previa aplicacion del sistema web.
IAF+ = indice de Avance Fisico de Obra posterior a la aplicacion del sistema web.




Hipotesis Estadistica 1
Hipodtesis Nula Ho: El sistema web no aumenta el indice de avance fisico de

obra en el proceso de control de obras en Sepco Contratistas Generales S.R.L.
Ho: IAFf < IAFi

Hipotesis Alternativa Ha: El sistema web aumenta el indice de avance fisico
de obra en el proceso de control de obras en Sepco Contratistas Generales
S.R.L.

Ho: IAF; > IAFi

El primer indicador (indice de Avance Fisico de Obra) es mejor con la aplicacion

del sistema web.

Se observa que el valor del primer indicador en el Pre — Test es de 0.743

mientras que en el Post — Test es de 0.999 (ver figura 9).

Figura 9: IAF — Comparativa General
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Se puede observar en la figura 9, que se evidencia un aumento en el indice de

Avance Fisico de Obra, mostrando un incremento de 0.743 a 0.999.

En cuanto al resultado que se obtuvo, se empled la prueba T — Student para
realizar la prueba de hipotesis, dado que los valores del Pre — Test y Post — Test
muestran una distribucién normal. Aplicando la férmula para obtener T contraste,

resulté 16.576, valor que es inferior a -1.7613 (ver Tabla 5).

Tabla 7: Prueba de T — Student para el IAF en el Pre — Test y Post — Test.

Prueba T - Student

Media Desyiacion t al Sig.(bilateral)
FPre-Test: |AF T4387 050807
-16,576638 14 000
Fost-Test: [AF 80973 028141

Fuente: Elaboracion propia

Por lo tanto; reemplazando en T:

0.74367 —0.99973

T, = 0.059828
V15
—0.25606
0.01544

T, = —16.584



En cuanto al resultado obtenido, se determina que, el valor obtenido de T
contraste el cual fue de -16.584 que es inferior a -1.7613, dado este valor que se
encuentra en la region de rechazo, automaticamente la hipotesis nula es
descartada, aceptando la hipotesis alterna con un 95% de confianza. De igual
manera, la ubicacion de T resultante es en la regidén de rechazo (ver figura 10).
Por ende, el sistema web aumenta el indice de avance fisico de obra en la

empresa Sepco Contratistas Generales S.R.L.

Figura 10:; Prueba T — Student — IAF

Region de rechazo

t=-16.584

t=-1.7613

Fuente: Elaboracion Propia

HE: = Hipotesis Especifica 2
HE2 = El sistema web aumenta el indice de Desempefio del Cronograma en el

proceso de control de obras en Sepco Contratistas Generales S.R.L.

Indicador 2: indice de Desempefio del Cronograma

ISPi = indice de Desempefio del Cronograma previo a la aplicaciéon del sistema

web.



ISP; = indice de Desempefio del Cronograma posterior a la aplicacion del

sistema web.

Hipotesis Estadistica 2

Hipotesis Nula Ho: El sistema web no aumenta el indice de desempefio del
cronograma en el proceso de control de obras en Sepco Contratistas Generales
S.R.L.

Ho: ISPy = ISP

Hipotesis Alternativa Ha: El sistema web mejora el indice de desempefio del
cronograma en el proceso de control de obras en Sepco Contratistas Generales
S.R.L.

Ho: ISPy > ISP

El segundo indicador (indice de Desempefio del Cronograma) es mejor con la

aplicacion del sistema web.

Se observa que el valor del segundo indicador en el Pre — Test es de 0.766
mientras que en el Post — Test es de 0.996 (ver figura 11).
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Figura 11: SPI — Comparativa General



Se puede observar en la figura 9, que existe un incremento en el indice de

Desempefio del Cronograma, mostrando un incremento de 0.766 a 0.996.

En cuanto al resultado que se obtuvo, se empled la prueba T — Student para
realizar la prueba de hipoétesis, dado que los valores del Pre — Test y Post — Test
muestran una distribucién normal. Aplicando la férmula para obtener T contraste,

resulté -18.134, valor que es inferior a -1.7613 (ver Tabla 8).

Tabla 8: Prueba de T — Student para SPI en el Pre — Test y Post — Test.

Prueba T — Student

Media Desviacion t al Sig.(bilateral)
Pre-Test: SPI TBES0 039906
-18,134 14 000
Fost-Test: SR 99607 018779

Fuente: Elaboracién Propia

Por lo tanto; reemplazando en T:

0.76680 —0.99607

Tc = 0.048966
V15
—0.22927
T.= ————
0.012642

T. = —18.13



En cuanto al resultado obtenido, se determina que, el valor obtenido de T
contraste el cual fue de -18.13 que es inferior a -1.7613, dado este valor que se
encuentra en la region de rechazo, automaticamente la hipdtesis nula es
descartada, aceptando la hipétesis alterna con un 95% de confianza. De igual
manera, la ubicacion de T resultante es en la regidén de rechazo (ver figura 12).
Por ende, el sistema web aumenta el indice de desempefio del cronograma en

la empresa Sepco Contratistas Generales S.R.L

Figura 12: Prueba t — student — SPI

Region de rechazo

t=-18.13

t=-1.7613

Fuente: Elaboracion Propia



DISCUSION



El estudio realizado produjo la mejora del avance fisico de obra en el proceso de
control de obra en la empresa Sepco Contratistas Generales SRL de un 74% al
99%, un incremento que equivale un 23%. De igual forma Cardenas, en su tesis
“Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa LTA Ingenieros
SAC — Magdalena del Mar, 2019, tuvo como resultado el aumento del avance
fisico de obra del 32%.

De igual manera, se obtuvo como resultado la mejora del desempefio del
cronograma en el proceso de control de obras en la empresa Sepco Contratistas
Generales SRL de un 76% al 99%, un incremento que equivale un 23%. Como
también Gutiérrez, en su tesis “Aplicacion web para mejorar el Monitoreo y
Control de Obras de Infraestructura en la Sub Gerencia de Obras del Gobierno
Regional La Libertad, 2014”, teniendo como resultado un incremento del 35.5%

en el desempefio del cronograma.

Los resultados obtenidos del presente estudio demuestran que el uso de los
sistemas de informacion puede favorecer a los procesos que requieran tener un
control sobre el desarrollo de cualquier proyecto en el sector de construccion

civil.



CONCLUSIONES

Se acota lo subsiguiente:



UNO: Se concluye que el sistema web aumento el indicador de avance fisico de
obra, teniendo un valor inicial de 0.743 y posteriormente, obteniendo un valor de
0.999. Notandose el aumento del 30% de este indicador.

DOS: Se concluye que el sistema web aumento el indicador de desempefio del
cronograma, teniendo un valor inicial de 0.766 y posteriormente, obteniendo un
valor de 0.996. Notandose el aumento del 29.6% de este indicador.

TRES: Se concluye que el sistema web mejoré el proceso de control de obras
en la empresa Sepco Contratistas Generales S.R.L., permitiendo cumplir con los
objetivos propuestos.



RECOMENDACIONES

El estudio tuvo como alcance resolver la problematica que se encontré en el
proceso el cual fue control de obras considerando los indicadores como base
siendo este su limitante. La recomendacion es abarcar las areas de inventario y
logistica con respecto a las obras, ademas de temas como la facturacion



aplicada en empresa como la empresa en este proyecto para posteriormente
tener una gestion integrada en la empresa.

Se sugiere que el avance fisico de obra siga siendo inspeccionado para
posteriores estudios, esto permitira el aumento del indicador para su uso en las
empresas en el rubro de la construccion.

Es necesario que el desempefio del cronograma siga siendo inspeccionado y
monitoreado en posteriores estudios, porque con el aumento de este indicador
abonanzard la verificacion con respecto a las partidas de obra y la atencion, esto
permitira realizar un seguimiento a las empresas en el rubro de la construccion.
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ANEXOS



ANEXO 1: Matriz de Consistencia

PROB A OB 0 PO ARIAB 0 DICADOR OR
PRINCIPAL INDEPENDIENTE
PG: iCudl es lain- OG: Determinar la HG: Un sistema
fluencia de un influencia de un web mejora el
Sistema web en el Sistema web en el proceso de control
proceso de control | proceso de control | de obrasen la Sistema Web
de obrasenla de obrasenla empresa SEPCO
empresa SEPCO empresa SEPCO CONTRATISTAS
CON-TRATISTAS CONTRATISTAS GENERALES S.R.L.
GENERA-LES S.R.L? GENERALES S.R.L
ESPECIFICOS DEPENDIENTE
P1: iCudlesla O1: Determinar la H1: Un sistema
influencia de un influencia de un web aumenta el
Sistema web en el Sistema web en el indice de avance
indice de avance indice de avance fisico de obra en el indice de Avance
fisico de obraen el | fisico de obraenel | proceso de control Fisico de Obra
proceso de control | proceso de control | de obrasen la (1AF)
de obrasenla de obrasenla empresa SEPCO
empresa SEPCO empresa SEPCO CON- TRATISTAS
CONTRATISTAS CONTRATISTAS GENE- RALES S.R.L.
GENERALES S.R.L? GENE- RALES S.R.L. Proceso de Control . ge
P2: iCudl es la 02: Determinar la H2: Un sistema de Obras Verificar
influencia de un influencia de un web aumenta el
Sistema web en el Sistema web en el indice de
indice de indice de desempefio del
desempefio del desempefio del cronograma en el indice de

cronograma en el
proceso de control
de obrasenla
empresa SEPCO
CONTRATISTAS
GENE- RALES S.R.L?

cronograma en el
proceso de control
de obrasenla
empresa SEPCO
CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L.

proceso de control
de obrasenla
empresa SEPCO
CON- TRATISTAS
GENE- RALES S.R.L.

desempeiio del
cronograma (SPI)




ANEXO 2: Matriz de operacionalizacion de variables

Variable Definicién Conceptual Definicién Operacional Dimension Indicador Escal.a.c!e
Medicion
Rodriguez Perojo (2015) menciona Un Sistema web es una aplicacién
que el sistema web es una utilidad desarrollada con un lenguaje de
muy Util para brindar informacion, programacién que estard alojado en
proporcionando un espacio para la la nube para un determinado uso.
interaccién entre el hombre y la En este caso se usara para el
. informacién hipertextual, es una seguimiento que se le dara al
Sistema herramienta que usa un tipo de proceso de control obras.
Web cliente llamado cliente ligero, poseen

componentes como el almacén de
datos, los usuarios, herramientas de
recuperar informacioén, asi como la
entrada y salida de informacion para
poder tomarlo como un sistema web
estos componentes son necesarios.

Este proceso hace referencia a las
actividades que se realizan para

Conjunto de acciones necesarias para poder obtener un buen seguimiento Indice de
cumplir con los objetivos que se a la obra durante la ejecuciéon, me- Avance Fisico Razén
definieron en el proyecto a través de un | diante la informacion que se tiene
constante monitoreo del desempefio sobre el uso de los recursos mate- de obra (IAF)

Proceso de | ge trabajo, velando por el riales, control de calidad,

Control de | cumplimiento de los hitos planificados y | cumplimiento de las medidas de Verificar
salva- guardando la calidad del trabajo seguridad estipuladas, las que se ,

Obras operativo, para el cumplimiento de las realizan de manera diaria y se Indice de

metas. Campero y Alarcén (2018) encuentran regis- tradas en el desem peﬁo

cronograma de obra, y generan las | Razoén
valorizaciones, solicitu- des para los del Crono-
clientes sobre el consumo del grama (SPI)

proyecto de obra




ANEXO 3: Entrevista

ENTREVISTA AL GERENTE DE LA EMPRESA

Entrevistado: Ing. Arcos Pilpe Guillermo Alejandro | Cargo: | Gerente general

Empresa: Sepco Contratistas Generales S.R.L

Direccion:

Pj. Ideal Nro. 123 Dpto. 402 Urb. Matalechusitas (Altura de Av.

Husares de Junin y Garzén) Lima - Lima - Jesus Maria

¢ Cudntos afios tiene la empresa en el sector de construccidn civil hasta el
momento?

Tenemos en este momento 16 afios de trayectoria en el mercado inmobiliario,
contando con una gran experiencia y conocimiento en este rubro; también nos
dedicamos a otras ramas de la construccién.

¢Cudles son los procesos mas importantes que han permitido que se desarrollen
en este sector?

Lo mas importante es la demanda por la vivienda propia que ha existido y existe
en el mercado, ademas nuestro proceso constructivo y la seriedad en cumplir
nuestros compromisos han hecho que nuestra empresa se desarrolle y se
mantenga en el mercado durante todo este tiempo. Asi mismo los costos que
manejamos por metro cuadrado de construccién estan dentro del mercado y a
veces se ha tenido que minimizar costos de construccién, por otro lado el tiempo
de ejecucion es un punto fundamental para obtener los objetivos trazados, otro
proceso el control del desarrollo de la obra, el cual se encarga de dar seguimiento
al avance de los hitos que se han planteado. Si falla algiin engranaje del programa,
tal como la falta de material, esto redunda en el avance de obra y nuestro
cronograma de obra estaria desfasado con el avance real, y nos perjudicaria en
nuestro objetivo.

3. De los procesos mencionados, ¢Cuél es el proceso que presenta mayor

dificultad?

La mayor dificultad que hemos experimentado es la falta de cumplimiento en la
entrega de los materiales, es decir en muchos casos el concreto no llega a obra por
diferentes motivos perjudicando el avance de la obra y el otro punto es el tema del
presupuesto debido a la variacién del délar; es esto lo que nos lleva a incrementar
los precios, otro punto importante que dificulta el realizar obras en mayor ndmero
es que poco a poco se ha ido incrementando el costo del terreno de tal manera
que nosotros también tuvimos que incrementar ‘nuestros costos de venta de los
departamentos. Resumiendo el proceso que nos ha ocasionado mayor dificultad
en el proceso constructivo de la obra es que como empresa dependemos de otras
empresas, en el tema de los proveedores, nosotros solicitamos un material, a veces
el material no llega a tiempo de tal forma que nuestro cronograma de trabajo sufre
retrasos y esto conlleva a realizar una reprogramacioén ocasionando mas gastos
generales, encareciendo la obra..




4. Del proceso mencionado en la pregunta anterior, éComo se desarrolla este proceso,
qué personas son las involucradas?

En obra contamos con un Ingeniero residente de obra quien hace la
programacién de la solicitud de los materiales a las empresas que nos brindan
todos los productos que necesitamos para la obra, entonces se realiza un plan de
trabajo semanal para que durante el transcurso de la semana se pueda proveer
de los materiales y las empresas que nos rodean son nuestros socios estratégicos
porque ellos nos atienden en el momento que necesitamos, si falla uno de ellos
pues falla todo.

5. ¢éQué medidas han tomado frente a este problema?

Cuando un proveedor nos falla en reiteradas ocasiones se opta por hacer el
cambio de proveedor, pero realmente esto toma tiempo y el problema a veces
se incrementa, en muchos casos nos vemos en la obligaciéon de esperar y
continuar avanzando otros frentes de trabajo de tal manera que nuestro
programa no se vea perjudicado. Por eso es muy importante contar con
proveedores de confianza de tal manera que todos en forma conjunta se lleve el
proyecto a buen término.

6. ¢Qué cree que pueda suceder si este problema continta en la empresa?

Debemos sefialar que estos problemas son controlables ya que en el mercado
existen varias empresas proveedoras a las cuales se pueden recurrir y estas
tampoco no pueden fallar constantemente ya que ellos también tienen un
nombre y un prestigio y para mantenerse en el mercado hay que ser responsables
y serios de no ser asi, simplemente estariamos fuera del mercado, sin trabajo y
nadie confiaria en nosotros.

Si nos vamos al extremo de no poder controlar estos inconvenientes, entonces
simplemente estariamos fuera del mercado ya que la competencia es muy dificil
en nuestro campo, si una empresa cumple con sus compromisos, es decir irradia
confianza, seguridad y es responsable, es muy posible que obtenga buenos
trabajos y buenos clientes.




ANEXO 4: Resumen
General

RESUMEN GENERAL

OBRA : EDIFICIO RESIDENCIAL "CAYETANO HEREDIA™ - JESUS MARIA
PROPIETARIO : SOL INMUEBLES SAC
CONTRATISTA : INVERSIONES QUIAR SAC
UBICACION : JR. CAYETANC HEREDIA Nro. 1174 - JESUS MARIA
JESUS MARIA PRCVINCIA LIMA DEPARTAMENTO LA
FECHA : JUNIC 2,019
PRESUPUESTO OBRAS
ITEM DESCRIRCION SUBTOTAL
100 ESTRUCTURAS 3301573
200 ARQUITECTURA 2809575
300 INSTALACIONES SANITARIAS 1.894.63
300 INSTALACIONES ELECTRICAS 2.571.66
COSTO DIRECTO uss 65,577.77
GASTOS GENERALES (5 00%) 327889
DIREC. TECN Y UTILIDAD (500%) 3.278.39
SUS TOTAL uss 72,135.55
v (18 00%) 12,084 40
TOTAL DEL PRESUPUESTO uss 85,119.95

SON: UN MLLON SETECIENTOS DOS MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO CON 85/100 DOLARES AMERICANOS




ANEXO 5: Cronograma de Obra

CRONOGRAMA DE CBRA
OBRA r EDIFICIO RESIDENCIAL "CAYETAND HEREDIA”® - JESUS MARIA
PROPIETARIO : SOL MMUEBLES SAC
CONTRATISTA { INVERSIONES QUIAR SAC
UBICACION 1 JR. CAYETANO HEREDIA Nro. 1174 - JESUS MARIA
JESUS MARIA FROVINGIA  LiMA DEPARTAMENTQ  LIMA
FECHA + JUNIO 2,019
PRIMER MES SEGUNDO M E S
PRESUPUESTO BASE SEMANA1 |  sEmana2 | SEmMANAZ |  sEmaNa4 SEMANAT |  SEMANAZ |  SEMANA3 |  SEMANAA
LE07/1B AL BTA7AS 0807118 AL 140719 1SRT/48 AL 2107119 220719 AL BATI1D 2000719 AL 0448110 GEOE/10 AL 1108/19 1208/19 AL 1008/19 mi‘:ﬂ 19
LEMpM|IjVIs SLILIEIRA R LM MjJ|V|S Ll [mjsiv]s MlmM|2]V i MmimjJ|v|isE MimlIpv|s LlWm{M|J
TRABAJOS PRELIMINARES i i
TRANSPORTE DE EQUIFGS Y HERRAM.ENTAS i soooo]xi x| xixixix Bl xi xixixdxixil | 1] 1 x]x|xjx :
TRAZO Y REFLANTEO FRELIMNAR 2.551.97] xxix x il X Tk x] xixixix] X i HEEN
[ALMAGEN Y CASETA, .H. TRABAIADORES T T zoeo|x xf x xExix B T ki xR x ki kX X xix ] xi ¢ N
| cuarpiana o 350000 xi %t xtxE xRl ] Exd x i x] x ] x xR x] x| xix] i xixjxix xjxixixgxixixix
[AGUA ¥ ELECTRICIDAD PARA LA CONSTRUCCION i " asoooa]xixxix xix Rl xdxExdxx I x ] xixix x ) X} xix)x xix|xix Xixix X} X1 X1X]
Ecementos pE sequriap T T 2e0000| | ixixixix@ExixixixixixQ¥ Ui I 1T xixixix i X XX
ImovimenTO DE TIERRAS EREEE | ] ]
[excavacron masiva para soTaNGs ) zzosres| 11 it x x Il x ! x] xIxd x x B x ] x x X} x x) x| xix
NIVELACION DEL TERRENG il ) x| x| x|
EXCAVAGION ¥ DEMOLICION DE GIMIENTOS VECINOS 1 1618.85] xixixix B xtxixix x %] x! xixix|x xixxix Bl xd X ix
EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS " 450 i i i EER } y | xx]xlx
e PARA ¢ MA, CTO BOMBASASCENSOR | gsossg) | | 2 11 ) i 3
EXCAVACION PARA ZAPATAS T gz 1 1 |x}>
RELLENO CONMATERMAL PROFIO T s ERER ) 3 iR L |
| OE MATERIAL EXCEDENTE N aseoase] || Xix x x| xix .
) o 905.22 ] i X
' Wkg/cni? ’ T 378574 R B i _ _ b
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ANEXO 6: Presupuesto de Obra
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ANEXO 7: indice de Avance Fisico de Obra

o Férmula:
Indice de Avance AFR
Fisico de Obra IAF = AFP

Partidas de obra \ AFP AFR
1.01.00 0.50 0.30
1.02.00 340.26 170.13
1.03.00 0.50 0.30
1.04.00 1.40 0.70
1.05.00 1.40 0.70
1.06.00 0.50 0.30
2.01.00 810.99 270.33
2.02.00 77.26 38.63
2.03.00 23.29 13.97
2.08.00 1,120.20 560.10
4.01.01 125.06 62.53
4.01.02 125.06 62.53
1.01.00 0.70 0.20
1.02.00 680.52 340.26
1.03.00 0.70 0.20
1.04.00 2.10 0.70
1.05.00 2.10 0.70
1.06.00 0.70 0.20
2.01.00 1,216.49 405.50
2.02.00 115.89 38.63
2.03.00 32.61 9.32
4.01.01 250.12 125.06
4.01.02 250.12 125.06
1.01.00 0.85 0.15
1.02.00 1,020.79 340.26
1.03.00 0.85 0.15
1.04.00 2.80 0.70
1.05.00 2.80 0.70
1.06.00 0.85 0.15
2.01.00 1,621.99 405.50
2.02.00 173.84 57.95
2.03.00 39.59 6.99
1.02.00 1,701.31 680.52
1.03.00 0.90 0.05
1.04.00 3.50 0.70
1.05.00 3.50 0.70
1.06.00 0.90 0.05




ANEXO 8: indice de Desempefio del Cronograma

. . Formula:
Indice de Desempefio EV
del Cronograma SPI = PV
Partidas de obra EV PV
1.01.00 240.00 400.00
1.02.00 127.60 255.20
1.03.00 360.00 600.00
1.04.00 175.00 350.00
1.05.00 245.00 490.00
1.06.00 840.00 1,400.00
2.01.00 2,203.20 6,609.59
2.02.00 83.05 166.11
2.03.00 454.16 756.93
2.08.00 5,124.92 10,249.83
4.01.01 3,314.09 6,628.18
4.01.02 750.36 1,500.72
1.01.00 160.00 560.00
1.02.00 255.20 510.39
1.03.00 240.00 840.00
1.04.00 175.00 525.00
1.05.00 245.00 735.00
1.06.00 560.00 1,960.00
2.01.00 3,304.80 9,914.39
2.02.00 83.05 249.16
2.03.00 302.77 1,059.70
4.01.01 6,628.18 13,256.36
4.01.02 1,500.72 3,001.44
1.01.00 120.00 680.00
1.02.00 255.20 765.59
1.03.00 180.00 1,020.00
1.04.00 175.00 700.00
1.05.00 245.00 980.00
1.06.00 420.00 2,380.00
2.01.00 3,304.80 13,219.19
2.02.00 124.58 373.75
2.03.00 227.08 1,286.77
1.02.00 510.39 1,275.98
1.03.00 60.00 1,080.00
1.04.00 175.00 875.00
1.05.00 245.00 1,225.00
1.06.00 140.00 2,520.00




ANEXO 9: Diagrama de Ishikawa
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ANEXO 10: CARTA DE PRESENTACION PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA WEB PARA EL
PROCESO DE CONTROL DE OBRAS EN LA EMPRESA SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES
S.R.L EN JESUS MARIA

CARTA DE PRESENTACION PARA LA IMPLEMENTACION DE LM SISTEMA WEE PARA EL

PRCESO DE OOMTROL GE OBRAS EN L& EMPRESA SEFDO COMTRATISTAS GEMERALES
SR.L EM JESUS MaRia

Lima, 1T de agostodel 2000

Sepoo Contratistas Generakes 5.RL

PFj. |geal Mro. 123 Dpto. 400 Urb. Matakschusitaes QAltura de Ay, Hosaies de bunin
I3 30 |

Lima - Limma - kesis Karia

Estimado Ing. Guilkesmmo &rcos Filpe,

Meodiante ka presente e grato saludarka y a B ver presentammas. Muestnos nombees son
Heamadn Adonso Cueva Pindo y Glanmaeco Robles Guitsémez, que en calidad e alummnoes
ded 1¥ cicka de la Universidad César Valejo. de la Esouela Frofesional de Ingenieria die
Sistemas dentficados ron codigas de matricula B?00256473 y 6700255359

respectivamente

Bcimiznng, pedimos su JutoriEackin para reall mr nuestro proyecto de ineestigacsn n
U Organi mcion, con @ finalidad de aplicar nuestras conacimienias adguinidas en

wniversidad y ofrecer wna solsckdn frente 3 la problemdtica hallada luagode &

emirevisia.
g
= Lo :-\._ -
P i _."lr
Herndn Alonso Cueda Pimba Glanmarcn Robikes Gutl erres

b

ing. Gilillerma Arcos Pipe




ANEXO 11: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE MEDICION POR EXPERTOS

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE COHTEHIDO DEL IHSTRUMEHNTO QUE MIDE:

N* DIMENSIONES ¢ MHem 1 Partinencla” | Relevancla® Claridad? Sugerencian
INDICE OOR: INdice de &wnes Fileo ds obra [IGF] ] No ] Mo ] Ho
1 IAF AFH x X X
AFP
INDICE OOR: dice de derempefo del Cronograma [5PI) H| N H| N | N
2 X X ¥

Observaciones [precisar =i hay suficiencial:

Opinidn de aplicabilidad: bplicable [ 3] Aplicable después de corragir [ ] Mo aplicable [ ]
Apdbides ¥ suanbres dd yoer vabidador. Ora. Digz Reategui, Monica DML 09537647

Ezpecialidad del walidadar: Doctora en Bducacion

1RertinenciazB em sponde el pi Eane muklds. o
1RelevanciazB dem eanpropiado pam rep tr sl componeni o dimemin expeciia del sonmiuch 23 de junio del 2021
Hlaridad -5« enfende 3n dibubied slune <l <nundads 4l dem, «acondme, cmc 1 direch
Motm: Suddenas, = dier auddena do ka emapkniesdos son uldenkapem medr b dmensin
|
h "'I"l!.ll .‘l"—l_{
P |

Firma del Experto Informante.



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

HN® DIMEMSIONES | items Pertinencia® [Relevancia® Claridad® Sugerencias
INDICADOR: Indice de Avance Fisico de obra (IAF) Si N Si Mo Si Mo
1 IAF AFR x X x
AFP
INDICADOR: Indice de desempeno del Crono- grama (SPI) Si Mo Si No Si Mo
. EV X X X

Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr. Villaverde Medrano, Hugo DNI: 09587257

Especialidad del validador: Doctor en Administracién de la Educacion

"Pertinencia: El item comesponde al concepto tedrico formulado. _
*Relevancia: El item es apropiado para representar al componente o dimension especifica del constructo
IClaridad: S2 enfiende sin dificuitad alguna & enunciado del item, es conciso, exacto y directn

Nota: Suficiencia, se dice suficencia cuando bos items planteados son suficientes para medir |2 dimension

Mo aplicable [ ]

04 de julio del 2021

Firma del Experto Informante.




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJOD

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE:

N® DIMENSIONES | items Pertinencia’ Relevancia® Claridad? Sugerenclas
INDICADOR: Indice de Avance Fiskco de obra {LAF) ] No 5i No 1] Mo
1 ITAF AFR x X ¥
AFP
INDICADOR: Indice de desempeno del Crono- grama (SP1) Si No Si Mo Si No
2 EL.F x X ¥
Observaciones (precisar si hay suficiencia):
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
Apellidos v nombres del juez validador. Dr. Aradiel Castaneda, Hilario DNI: 08576368

Especialidad del validador: Doctor en ingenieria de sistemas

Pertinemela: El (fem comespoande & conceptn tedrico formulado.

‘Relevancia: £ ltem es apropiado para regresentar al componenie o dimersidn especifica del consirucio 04 de julio del 2021
IC|aridad: Se entiends sin dificultad algura el enunciado del item, s conciso, exacta y diechy

Maota: Suficiencia, se dice suficiencia cusndo los ems planteados son suScientes pera medin la dimension

Clasas dai Bosscta il sk



ANEXO 12: VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE EXPERTOS METODOLOGIA
DESARROLLO

e
ill UNIVERSIDAD CESAR WALLEID

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellidos y Nombres del Experto: Dra. Diaz Reategui, Monica
Titulo yo Grado Académico: Doctora en Educacion
Doctor [ X)  Magister )  Ingeniero | ] Licenciado [ | Otro [ )
Fecha:| 27-06-2021 I

TESIS: Sistema web para el proceso de contrel de obraz en la empreza SEPCO

CONTEATISTAS GENERALES

Autores: Cueva Finto Heman Alonso — Robles Gutiermez Gianmarco

MUY MAL{1) MALD({2) REGULAR ([3) BUENO(4) EXCELENTE([S)
Mediante la tabla de evaluacion de expertos wusted tiene la facultad de evaluar la
metcdologia de desarmolle de software involucradas mediante una serie de preguntas con
puniusciones especificadas al final de la tabla. Asimismo, s exhorta a las sugerencias de
cambic de items que crea pertinente, con la finalidad de mejorar la coherencia de las

pregunias.

METODOLOGLA
ITEM CRITERIOS XP RUP SCRUM
Mas enfasis en la adaptabilidad que enla
1 | previsibilidad. 4 2 |
2 Susceptible a modificaciones durante el 4 3 3
transourso del proyecto.
g | Sesimpiifica el disefic para agilizar el 4 3 3
deszmolo v facilitar & mantenimisnto.
4 Capar de adaptarse a los cambios de 4 3 3
requisitos.
5 |Elcliente esta integrado en e proyects. 4 2 3
Pruebas unitarias continuas.
8 frecuentemente repetidas y 4 3 3
automatizadas, inchryendo pruebas de
Pricridad marcada por el cliente.
7 4 3 3
PUNTUACION
SUGERENCIAS
AT 13
FIRMA DEL EXPERTO . .-g'& | Lﬂ}i ]




ﬁ UNIVERSIDAD CESAR WVALLEJD

TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS

METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellides y Mombres del Experto: Villaverde Medrano, Hugo
Titulo yo Grado Academico: Doctor en Administracion de la Educacion
Doctor (X)) Magister{X)  Ingeniero [ X Licenciado | ) Do )

Fecha: 04-07-2021 |

TESIS: Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES

Autores: Cueva Pinto Hernan Alonso — Robles Gutiemez Gianmarco

MU MAL{1) MALD(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELEWTE(S)
Mediante la tabla de evaluacion de expertos usted tiene la facultad de evaluar la
metodologia de desarrollo de software involucradas mediante una serie de preguntas con
puntuaciones especificadas al final de la tabla. Asimismo, s exhorta a las sugerencias de
cambio de ftems gue crea pertinente, con la finalidad de mejorar la coherencia de las

preg umtas.

METODOLOGLA
ITEM CRITERIOS Xp RUF SCRUM
Mas enfasis en la adaptabilidad que en la
1 previsibilidad. 4 2 3
> Susceptible a modificacdiones durante el 4 2 3
transcurso del proyecio.
3 Se simplifica el disefio para agilizar el 4 a 3
desarrollo y facilitar el mantenimiento.
Capaz de adaptarse a los cambios de
4 | requisitos. 4 3 2
5 |Elcliente estaintegrado en el proyecio. 4 2 3
Pruebas unitarias continuas,
8 frecuentemente repetidas y 4 3 3
automatizadas, imcluyendo pruebas de
rEgresion.
Prioridzd marcada por el clients. 3
7 4 3
PUNTUACIOMN 28 17 13
SUGERENCIAS
FIRMA DEL EXPERTOD




TABLA DE EVALUACION DE EXPERTOS
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Apellidos y Nombres del Experto: | Dr. Aradiel Castafieda, Hilario
Titulo yio Grado Académico: | Doctor en ingenieria de sistemas
Doctor { X) Magister (X)  Ingeniero (X ) Licenciado( )  Otro( |

Fecha: | 04-07-2021

TESIS: Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES
Autores: Cueva Pinto Hernan Alonso - Robles Gutierrez Gianmarco

MUY MAL (1) MALO(2) REGULAR (3) BUENO(4) EXCELENTE(5)
Mediante |a tabla de evaluacidn de expertos usted tiene la facultad de evaluar la metodologia
de desarmcllo de software involucradas mediante una serie de preguntas con puntuaciones
especificacas al final de la tabla. Asimismo, s& exhorta a las sugerencias de cambio de ilems gue
crea pertinente, con |a finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas.

METODOLOGIA
ITEM CRITERIOS XP RUP SCRUM
Mas énfasis en [a adaplabilidad que en
1 |la previsibilidad. 5 4 3
5 Suscepfible a modificaciones duranie 5 P 3
gl transcurso del proyecto.
1 Se simplifica el disefo para agilizar el 5 4 3
desarrollo y faciliar el mantenimiento.
4 C-apaz de adaptarse a los cambios de 5 4 3
requisitos
& |Elcliente estd integrado en el proyecto, | & 4 3
Prughbas unitanas conlinuas,
B frecuentemente repetidas y 5 p 3
aulomatizadas, incluyendo prusbas de
regresidn.
Pricricdad marcada por el chente i 4 3
7
PUNTUACION 35 28 P
SUGEREMCIAS

FIRMA DEL EXPERTO



ANEXO 13: VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EXPERTOS: INDICE DE
AVANCE FISICO DE OBRA (IAF)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: indfica de Avance Flslco de obra [LAF]

. DATOS GEMERALES
Apellidos y Hombres del Expario: Dra. Diar Reatequi, Monica
Tiulp y/o Grado Academico: Doctora en Educacion
Docior (X)) Maglster| )  Ingenlerc | ) Licenclado| | Lo [ T
Universidad que labara: | Universidad Cesar Valeo
Fecha | 2706202

TESI%: Sletama web para el proceso de control de obras en |3 empresa SEPCO CONTRATISTAS
GENERALES S RL

Aufores; Cusva Pinto Heman Alonso — Robles Gutiermez Gianmarco
Defclents [0-20%)  Regquiarf21-50%) Bueno(51-T0%) Muy Busno[T1-50%)  Excelants{=1-100%)
Megiante |3 evaluackin de expertos usied bene 13 Tatultad de calificar |a aia de valldacion oef Instrumenio
Inyoiucradas mediants una sere de INdicadonss con puniuaciones especficadas en 13 tabla, con |3 valoracn oe P
- 100%. Asimisma, 52 exhona 3 135 sw)erenclas de cambl de Items que orea perinente, con 13 inaldad de mejorar
13 coherencia de oS Indicadores para sU valorasion.
I ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDIC ADDR CRITERID 2 b= 1T | T1ars |E1-a0ew

CLARIDAD E= TonTrIadn con IEngale Spropiand, 76
DEJETIVIDAD Esta expresac en corducta obsarvable. 76

E& adaciiado el avancsa, [ clencia ¥
ACTUALIDAD temolonka 78
DRGAHEACION Exlste Una organizacion 16gka. 76
SLFICIENCIA E::'nﬂ;mde los aspecios de cantidad y 78

Adecuado para valorar los aspecins dal
INTENCICNALICAD | metodoioaico y cientico. 76

Esta basado en aspectos tedrcos ¥
CONSISTEMCIA entmcos. 76
COHEREMCIA En los dains respecin al Indicaoo. 76
METODOLOGIA RESDONGE 3 Propoeiin 02 IMveshgacion. 76

El Instrumento es adecuado al Hipo oe 78
PERTEMENCIA Investigacion.

TOTAL TED
IIL. PROMEDIO DE VALIDACION
7%

V. OPCION DE APLICABILIDAD

{ X} Ellnstrumento pusde sar aplizacs, tal como astd slaborada
El Instrumento debe 561 mejorado anies de ser
{ ) apicado

FIRMA DEL EXPERTO , ‘,{ﬂj {
s




j UNMIVERSIDAD CESAR VALLEJD

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTD DE EXPERTOS: Indice de Avance Fisico de obra (IAF]
|. DATOS GENERALES

Apellidos y Mombres del Experto: Villaverde Medrano, Huge

Titulo yo Grado Académico: | Doctor en Administracion de la Educacion

Doctor { X) Mapgister [ X}  Ingeniere (X ) Licenciado( ) L [ T
Universidad que labora: Universidad César Valkejo
Fecha: 0407021
TESIS: Sistemna web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS GENERALES
S.RL

Autores: Cueva Pinto Heman Alonso — Robles Gutiemez Gianmarco
Deficiente (0-20%] Regulan21-50%) Bueno{31-T0%) Muy Bueno{T1-80%) Excelente{81-100%)
Mediante la evaluacion de expertos usted tiene la faculiad de calificar la tabla de validacidn ded instrumento

imvolucradas mediante una serie de indicadores con puntuaciones especificadas en la tabla, con B valoracion de 0% -
100%. Asimismo, se exhorta a las sugerencias de cambio de iiems que orea pertinente, con & finalidad de mesorar b
coherencia de bos indicadones para su valoracon

IL ASPECTOS DE VALIDACKON

VALORACION
INDICADDR CRITERK} -20% 21-50F% BI-TO% | T1-80% | 81-100%
CLARIDAD Es formulado con lenguaie apmopiado. 78
OBEJETVIDAD Esta expresado en conducia obsenvable. T8
£s adecuaon & avance, Ia cencia y
ACTUALIDAD lecnologia Th
ORGAMIZACICN Existe una organizacion I\:'I;Er.a 78
SUFICIENCIA mgdmﬂelus aspectos de canbiad y 78
Adecuado para valorar los del
INTENCIONALIDAD | 2 todoligioo y oo hecins 78
o tsta basado en aspecios teoncos ¥
COMSISTEMCIA —— 78
COHEREMCIA En los datos respecto al indicador. i
METODOLOGLA Responde al proposito de investigacion. T8
El instrumentc es adecuado al tipe de 78
PERTEMEMNCLA nvestigacion.
TOTAL 780
lll. PROMEDIO DE VALIDACIGN
TEY:

IV. OPCION DE APLICAEILIDAD

{ X} H instruments puede ser aplicado, tal como esta elaborado
Bl mstruments debe ser mejorado antes de ser
| aplicado

FIRMA DEL EXPERTO




J UnivErsioaDp CESAR VALLEJD

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Indice de Avanoe Fisico de obrra (LIAF)

. DATOS GENERALES

Apellidos y Mombres del Experlo - Veargara Calderan, Rodolfo Santiago

Titulo yio Greds Académico: | Magister en Gestidn POblica

Doctor | | Magister| X ) Ingeniera (X )} Licenciado| | Otra| j...

Universidad que labora: Universidad César Vallajo

Facha: | 23612021

TESIS: Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO CONTRATISTAS

GEMERALES 5.R.L.

Autores; Cueva Pinto Hernan Alonso = Robles Gulierrez Gianmarco

Deficients (0-20%) Regular{21-80%) Buena{S$1-70%) Muy Bueno{71-80%)  Excelente{81.100%)

Mediante la evaluacion de experios usied liene la Gboullad de calficar & labla de validacidn del insinemenio

inwohicradas mediande una sene de mdicadores con puniusciones especiiicadas en la abla, con la valoracan de 9%
= 1%, Asimismo, se exhorta a las sugerencias de cambio de (bems que crea pedinente, con la fmalidad de mejorar

la coherencia de los indicadores para su valoracidn

IL ASPECTOS DE VALIDACION

VALORACION
INDICADOR CRITERID 0-20% 2507 Bi-TO% | TH-B0% | B1-400%

| CLARIDAD | Es formulado con lenguaje apropiado. | . 5

lﬁH.,FTI'u'IDAD | Eslh expresado en conducia obsenable | | Th

ACTUALI Es adecuado e avance, la cenca y 7S

DAL tecnologia. o

DRGANIZACION Exizte una arganzacidn lbaglca. 75
Comprande los aspectos de cantidad y

. SUFICIENCIA | cadad. | 75
Adecuado para valorar los aspecios del

| INTENCIOHALIDAD | sisberma melodobgicn v cienlilion | | '

Esli basado en aspecios ledhons v .

CONSISTENCIA PR — -]

COHEREMNCIA En los datos respecto al indicador. TS

MET QDOLOGIA Responde al propdsito de immeastigacion 5

El mstrumanic as adecusds &l tpo de 75

| FERTEMENCIA | iInvastigacian.

TOTAL

lll. PROMEDIO DE WALIDACION

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

{ ¥} Elmstrumento pusde ser aplicado, tal como esld alaborado
El instrumento debe ser mejorsdo antes de ser
{ | aplicado 7

FIRMA DEL EXPERTO /j‘ﬂ‘\

i



ANEXO 14: VALIDACION DE INSTRUMENTO DE EXPERTOS: INDICE DE
DESEMPENO DE CRONOGRAMA (SPI)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

e e Y
TR0 Y0 Graco Academico: en

Doctor(X) Magister() Ingeniero () Ucenclado( ) OHO( ). ...

Universidad que Bborx Universiaan Ceear V.

Fecha

TESIS: Sistema web para o Proceso 08 CONLIol O ODIAs N 13 eMpress SEPCO CONTRATISTAS
GENERALESSRL

Autorss: Cueva Pinto Heman Alonso - Robles Gutierrez Gianmarco

Deficients (0-20%) ReguIar21-50%) Bueno{S1-70%) Muy Bueno(7T1-80%)  Excelents(81-100%)
Meciarte 13 evanaciin 0 expentos Usted tene [ £30uRad Ge CHUMCH L) LINa O valaackn 08 Instrumento
NVOCTadas medlante UN3 Sene de INTICATONES CON PUNNIACIONES ESPECTICICaS €N @ LIla, 0o 13 valoracen e 0%
-IMM“MI“W“WQ“““M”UWGW
2 COREraNcia Of 106 INCICHCONES DAra SU vaIOrackon.

L ASPECTOS DE VALIDACION
VALORACION
INDICADOR CRITERIO 20% 214 1708 | 7180w | 1000

[COARIDAD | formulado con lencuale 3propiac. [
m_w A
ACTUALIDAD 306CUACO & IVaNCE, A Clencla y 7
Wwwm 13
SUFICIENGIA Comprence 106 36pecios 0 Canicad y 76

EARER b}
INTENCIONALIDAD | AGSCU00 Para vaioaar 106 36pectos oel 7%

=1 Y

CONSISTENCIA 7%
[COHERENCIA m. 3 NOICITT. %
[METOOOLOGA |

£} INSTUMENto 86 I06CLI00 A BpO 08 76
[PERTENENCIA | nvestgacien

TOTAL 760

1. PROMEDIO DE V.

| 76%
IV. OPCION DE APLIC.

({ X) ammmw 13 como est3 eadorado
E] Instrumento Cede S&r MEOraco antes Ot ser
( ) aphcaco




j UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: lIndice de dese

|. DATOS GENERALES
Apellidos y Mombres del Experto: Villaverde Medrano, Hugo
Titule Wo Grade Académico: | Doctor en Administracien de la Educacion
Doctor { X) Magister (X ] Ingeniere (X ) Licenciado( ) Ao o
Universidad que labora: Universidad Lesar vale/o
Fecha: [Vt ey |

TESIS: Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GEMERALES S.R.L.

Autores: Cueva Pinto Heman Alonso — Robles Gutiemez Gianmarco

Deficients ((-20%) Regular{21-30%) Bueno{d1-T0%) Muy Bueno{71-80%) Excelente{21-100%)
Mediante |a evaluacion de expertos usted fiene la facultad de calificar la tabla de validacion del instrumento
mvolucradas mediante una serie de indicadores con punfuaciones especificadas en la tabia, conla valoracion de 0% -
1007%. Asimism, e exhonta a las sugerencias de cambio de fiems que crea pertinents, con |a finalidad de mejorar |a
coherencia de bos indicadores para su valoracion.

. ASPECTOS DE VALIDACKON

VALORACION
INDICADOR CRITERIO B0 21-60°% E1-70% | 71-80% | &1-100%
CLARIDAD Es formulado con lenguaie aoropiado. T8
OBJETIVIDAD Esta expresado en conducia obsenvable. T8
Es adecuado & avance, [3 cencia y
ACTUALIDAD : Jogia T8
ORGANIZACION Existe una organizacion I?jE ! T8
SUFICIENCIA E;Eﬂde los aspecios de canbdad y 78
Adecuado para vakorar los aspectos del
INTENCICNALIDAD sisterna metodoldgico y cientfico. 78
o Esta hasado en aspecios teoncos y
CONSISTEMCIA Gentificas. T8
COHEREMCIA En lios daters respecto al indicadar. Fi:]
METODOLOGLA Responde al proposito de investigacion. T8
El instrumenio es adecuado al fipo de 78
PERTENENCLA investigacion
TOTAL T80
lIl. PROMEDIO DE VALIDACION
TB%

IV. OPCION DE APLICAEILIDAD

{ X} Elinstrumerto puede ser aplicado, tal como esta elaborado
El instrumenio debe ser mejorado antes de ser
{ } aplicado

FIRMA DEL EXPERTO




I UNIVERSIDAD CESAR VALLEJD

TABLA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE EXPERTOS: Indice de desempeno del Cronograma |
. DATOS GENERALES

Agelidos y Nombres del Experlo: | Vergar Calderon, Rodollo Santiago
Titulo yio Grade Acadérmica: Magister en Gestidn Piblica

Doctor [ ) Magister (X )  Ingeniers (X ) Licenclado| ) (o 112< ) N OO

Universidad que abora: | Liniversidad César Vallejo
Facha: 2306/2021

TESIS: Sistema web para el proceso de control de obras en la empresa SEPCO
CONTRATISTAS GENERALES 5.R.L.

Autores: Cueva Pinto Hernan Alonso — Robles Gutierrer Gianmarno

Deficienta (0-20%) Regular(21-50%) Bueno{51-T0%) Muy Bueno(T1-80%) Excelente]31-100%)
Medianbta la evaluacidn de axpertos usted tene la facultad de calficar la tabla de validacidn dal instremenio
myvolucradas mediante una sene de mdicadores con puniuaciones especficadas en la table, con la valoracion de %%
- 1%, Asimismo, se axhorta a |85 superancias de cambio 98 (tems gue cres perinente, con |a fmalidad de mejorar
la coherencia de los indicadores para su valoracian,

I ASPECTOS DE VALIDACION

_ [ _ VALORACION
INDICADOR CRITERID 3204 -0 Fl-To% | T1-80% | 81-900%
CLARIDAD Es farmulads con lengusie aproplado. 75
OBJETIVIDAD Eata E'.H.FIFE'BEM en conducia obaarvable. 75
ACTUALIDAD Es sdacuado al avance, i3 clancia ¥ 75
| ] tecmlugla. | ]
IDHG.&HI?AEIL:HH | Enisie una organisacion |ogica | | Fi]
Comprende los aspeclios de canlidad y r
SUFICIENCIA calidad. TS
A s para wvalorar los .EH{}EC‘II:IB s
INTERCIOMAL IDAD lema metadelgice y elentifics. 76
Esid basado an B5pecios tednoos y
HEISTEMNCIA TH
o cantificos.
IEDHFRFHCIA | En los dalos respecio al mdicadar | | Th
METODOLOGIA Responde al propasilo de investigacian ™
El ingtrumeanio &g adecuados Htlp'l:l de T
PERTEHENCIA investigacion.
TOTAL

. FROMEDIO DE VALIDACION

IV. OPCION DE APLICABILIDAD

[ X 1 Elinstrumenio puede ser aplicado, lal como esth elaborado
El instrumenio debe ser mejorado anbes de ser

[ | aplicado !,‘
i
FIRMA DEL EXPERTO /'F\- ‘




ANEXO 19: ACTA DE IMPLEMENTACION

ACTA DE IMPLEMENTACION DEL “SISTEMA WEB PARA EL PROCESO
DE CONTROL DE OBRAS EN LA EMPRESA SEPCO CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L”

Estimados sefores:

El que suscribe, representante de la Empresa SEPCO CONTRATISTAS
GENERALES S.R.L identificado con nimerc de RUC 2050370744086, deja
constancia que e Sr. Herndn Alense Cueva Pinto, identificado con DN
77272093 y el Sr. Gianmarco Robles Gutierrez, identificado con D.N.I.
48542946, realizaron fa implementacion del sistema web para ef proceso de
controf de obras en nuesira empresa basado en los reguenimienios funcionales -
especificados por nuestra representada.

Se expide el presente documento a solicitud de los interesados para los fines
estimen conveniente.

Lima, 15 de Abril del 2,021




ANEXO 20: PRE-TEXT INDICE DE AVANCE FiSICO E INDICE DE DESEMPENO
DEL CRONOGRAMA

FICHA DE REGISTRO
y Cueva Pinto, Hernan Alonso 4
'Investlgadores: EE e G, Comars Tipo de prueba: Pre-Test
|[Empresa: |Sepco Contratistas Generales S.R.L
|indicador: {indice de Avace Fisico de Obra
|Fecha inicio: | 2021-04-05 JFecha fin: ] 2021-04-19
N° Fecha Partida AFP AFR 1AF Promedio
5/04/2021{1.01.00 27.620 20.000 0.72
1 5/04/2021}2.01.00 4.800 3.600 0.75 0.739
5/04/2021|2.02.00 29.380 21.820 0.74
6/04/2021{2.03.00 18.400 15.700 0.85
2 6/04/2021}2.04.00 28.000 21.000 0.75 0.777
6/04/2021|2.05.00 44 000 32.000 0.73
7/04/2021(2.06.00 . 11.860 7.800 0.66
3 7/04/2021{2.07.00 9.280 7.700 0.83 0.759
7/04/2021|2.08.00 94.600 74.540 0.79
8/04/2021/3.01.00 12.800 9.300 0.73
4 8/04/2021{3.02.00 750.000 580.000 0.77 0.762
8/04/2021{1.01.00 226.300 178.000 0.79
9/04/2021|1.02.00 320.000 238.000 0.74
5 9/04/2021{1.03.00 4800 4000 0.83 0.780
9/04/2021{1.04.00 14680 11.180 0.76 p
10/04/2021/1.05.00 9.200 5.000 0.54
6 10/04/2021{1.06.00 14.000 8.600 0.61 0.652 -
10/04/2021}2.01.00 6.000 4.800 0.80
11/04/2021{2.02.00 6.000 4.600 0.77
7 11/04/2021{2.03.00 6.000 3.000 0.50 0.667
11/04/2021(2.04.00 36.000 26.400 0.73
12/04/2021{2.05.00 12.480 9.800 0.79
8 12/04/2021|2.06.00 13.120 11.200 0.85 0.727
12/04/2021{1.01.01 9.600 5.200 0.54
13/04/20211.01.02 7.040 5.300 0.75
9 13/04/2021{1.01.03 14.720 12.240 0.83 0.777
13/04/2021[1.02.02 23.700 17.700 0.75
14/04/2021{1.02.03 6.080 3.000 0.49
10 14/04/2021{1.02.04 23.700 18.700 0.79 0.687
14/04/2021]1.03.01 20.560 16.000 0.78
15/04/2021{1.04.01 19.680 11.200 0.57
11 15/04/2021]1.04.02 14.400 11.800 0.82 0.709
15/04/2021|1.04.03 10.560 7.800 0.74
16/04/202111.04.04 22.080 18.660 0.85
12 16/04/2021}1.01.00 35.560 27.700 0.78 0.834
16/04/2021/1.03.00 9.100 8.000 0.88
17/04/2021{1.04.00 35.560 28.860 0.81
i3 17/04/2021{1.05.00 26.240 15.800 0.60 0.760
17/04/2021|1.06.00 19.200 16.600 0.87
18/04/2021{1.07.00 14.080 10.200 0.72
14 18/04/2021{1.08.00 29.440 25.060 0.85 0.720
' 18/04/2021|1.09.00 47.400 27.700 0.58
19/04/2021{1.10.00 12.140 9.500 0.78
15 19/04/2021|1.11.00 47.400 38.860 0.82 0.805
19/04/2021{1.12.00 56.040 45.440 0.81




FICHA DE REGISTRO

| Cueva Pinto, Hernan Alonso :
Investigadores: A sy — Tipo de prueba: Pre-Test
Empresa: Sepco Contratistas Generales S.R.L
Indicador: indice de Desempefio del Cronograma
Fecha inicio: { 2021-04-05 {Fecha fin: 2021-04-19
N° Fecha Partida EV PV SPI Promedio
5/04/2021}1.01.00 48.000 62.400 0.769
1 5/04/2021}2.01.00 52.000 65.600 0.793 0.79833333
5/04/2021}2.02.00 208.000 243.600 0.833
6/04/2021{2.03.00 20.800 28.160 0.739
2 6/04/2021{2.04.00 75.000 92.000 0.815 0.73733333
6/04/2021{2.05.00 1794.000 2725.960 0.658
7/04/2021{2.06.00 *  362.700 423.522 0.856
3 7/04/2021}2.07.00 1060.800 1309.646 0.81 0.74566667
7/04/2021|2.08.00 120.000 210.180 0.571
8/04/20213.01.00 351.000 388.800 0.903
4 8/04/2021§3.02.00 55.000 72.000 0.764 0.82933333
8/04/202111.01.00 800.000 975.000 0.821
9/04/2021{1.02.00 144.000 156.000 0923
5 9/04/2021{1.03.00 160.000 312.000 0.513 0.738
9/04/2021{1.04.00 160.000 205.600 0.778
10/04/2021{1.05.00 2865.800 3493.800 0.82
6 10/04/2021|1.06.00 254.400 416.112 0.611 0.71033333
10/04/2021{2.01.00 3290.000 4700.000 0.7
11/04/2021}2.02.00 320.000 371.200 0.862
7 11/04/2021{2.03.00 2992.500 3547.200 0.844 0.80833333
11/04/2021{2.04.00 345.000 480.000 0.719
12/04/2021|2.05.00 180.500 228.000 0.792
8 12/04/2021{2.06.00 1397.500 1836.000 0.761 0.80033333
12/04/2021]1.01.01 1911.000 2254.000 0.848
13/04/2021{1.01.02 258.500 329.000 0.786
9 13/04/2021{1.01.03 360.000 450.000 038 0.78433333
13/04/2021{1.02.02 161.000 210.000 0.767
14/04/2021}1.02.03 90.000 180.000 0.5
10 14/04/2021|1.02.04 4736.000 5760.000 0.822 0.70566667
14/04/2021§1.03.01 3160.800 3978.000 0.795
15/04/2021{1.04.01 300.000 396.500 0.757
11 15/04/2021{1.04.02 110.000 121.660 0.904 0.80366667
15/04/2021{1.04.03 400.000 533.320 0.75
16/04/2021{1.04.04 90.000 124.800 0.721
12 16/04/2021|1.01.00 90.000 131.200 0.686 0.712
16/04/2021{1.03.00 364.000 499.200 0.729
17/04/2021{1.04.00 42.400 56.320 0:.753
13 17/04/2021{1.05.00 153.000 184.000 0.832 0.77733333
17/04/20211.06.00 4071.000 5451.920 0.747
18/04/20211.07.00 697.500 847.040 0.823
14 18/04/2021{1.08.00 2066.780 2619300 0.789 0.76333333
18/04/2021{1.09.00 285.000 420.360 0.678
19/04/2021{1.10.00 634.500 777.600 0.816
15 19/04/2021|1.11.00 110.740 144.000 0.769 0.79333333
19/04/2021{1.12.00 1550.000 1950.000 0.795




ANEXO 21: POST-TEXT DE iINDICE DE AVANCE FiSICO E iINDICE DE
DESEMPENO DEL CRONOGRAMA

FICHA DE REGISTRO
4 Cueva Pinto, Hernan Alonso
Investigadores: RoBlEE GUtiEes. G Tipo de prueba: 2 Pos-Test
Empresa: Sepco Contratistas Generales S.R.L
||ndicador: indice de Avace Fisico de Obra
|Fecha inicio: 13/05/2021 JFecha fin: | 29/05/2021
N° Fecha Partida AFP AFR IAF . Promedio
13/05/2021 1.01.00 53.200 52.000 0.977
1 13/05/2021] 2.01.00 10.250 10.250 1.000 0.952
13/05/2021 2.02.00 20.500 20.500 1.000
14/05/2021 2.03.00 12.000 13.000 1.083
2 14/05/2021 2.0400 106.400 104.000 0.977 1.009
14/05/2021 2.05.00 148.960 143.720 0.965
15/05/2021 2.06.00 24.000 24.000 1.000
3 15/05/2021] 2.07.00 30.750 36.000 1171 1.057
15/05/2021 2.08.00 131.750 131.750 1.000
17/05/2021 3.01.00 159.600 156.000 0.977
4 17/05/2021 3.02.00 223.440 215.580 0.965 0.965
17/05/2021 1.01.00 226.320 215.580 0.953
18/05/2021 1.02.00 36.000 36.000 1.000
5 18/05/2021} 1.03.00 41.000 41.000 1.000 1.000
18/05/2021 1.04.00 263.500 263.500 1.000
19/05/2021 1.05.00 212800 212.300 1.000
6 19/05/2021 1.06.00 297.520 287.440 0.965 0.986
19/05/2021 2.01.00 301.760 300.000 0.994
20/05/2021 2.02.00 395.250 395.250 1.000
7 20/05/2021 2.03.00 48.000 48.000 1.000 1.000
20/05/2021 2.04.00 175.666 175.666 1.000
21/05/2021 2.05.00 219.866 215.000 0.978
8 21/05/2021 2.06.00 266.000 260.000 0.977 0.973
21/05/2021 1.01.01 372.400 359.300 0.965
22/05/2021 1.01.02 377.200 353300 0.953
9 22/05/2021 1.01.03 60.000 60.000 ) 1.000 1.021
22/05/2021 1.02.02 351.334 390.600 1.112
24/05/2021 1.0203 527.000 527.000 1.000
10 24/05/2021 1.02.04 263.500 292.640 1.111 1.060
24/05/2021 1.03.01 439.734 470.600 1.070
25/05/2021 1.04.01 315.200 312.000 0.977
11 25/05/2021 1.04.02 329.800 318.000 0.964 0.969
25/05/2021 1.04.03 124.134 119.766 0.965
26/05/2021 1.04.04 659.600 640.000 0.970
12 26/05/2021 1.01.00 527.000 517.500 0.982 0.979
26/05/2021 1.03.00 135.200 133.334 0.986
27/05/2021 1.04.00 196.500 196.000 0.997
13 27/05/2021 1.05.00 247.034 247.034 1.000 0.999
27/05/2021 1.06.00 72.000 72.000 1.000
28/05/2021) 1.07.00 527.000 527.000 1.000
14 28/05/2021 1.08.00 124.400 122.000 0.981 0.994
28/05/2021 1.09.00 266.400 266.666 1.001
29/05/2021 1.10.00 156.750 155.000 0.989
15 29/05/2021 1.11.00 149.200 147.500 0.989 0.992
29/05/2021 1.12.00 393.000 392.000 0.597




FICHA DE REGISTRO

ICueva Pinto, Hernan Alonso

Ilnvestigadores: l Sy we—— Tipo de prueba: Pos-Test
|Empresa: JSepco Contratistas Generales S.R.L
|indicador: |indice de Desempefio del Cronograma
{Fecha inicio: | 13/05/2021 JFecha fin: | 29/05/2021
N° Fecha Partida EV PV SPI Promedio
13/05/2021 10100 698.000 666.250 1048
1 13/05/2021 2.01.00 2417.716 2474.252 0.977 1.008
13/05/2021 2.02.00 1332.500 1332.500 1.000
14/05/2021 2.03.00 1200.640 1182480 1.015
2 14/05/2021 2.04.00 4835.434 4948.502 0.977 0.987
14/05/2021} 2.05.00 6704.202 6927.906 0.968
15/05/2021 2.06.00 2018.650 1998.750 1.010
3 15/05/2021 2.07.00 1520.960 1514.940 1.004 1.018
15/05/2021] 2.08.00 2460.640 2364.960 1.040
17/05/2021 3.01.00 7253.150 7422756 0.977
4 17/05/2021| 3.02.00 10391.860 10391.860 1.000 0.977
17/05/2021, 1.01.00 12701.974 13334.774 0.953
18/05/2021] 1.02.00 2799.380 2665.000 1.050
5 18/05/2021 1.03.00 3197.318 3029.882 1.055 1.042
18/05/2021 1.04.00 3618.652 3547.440 1.020
19/05/2021] 1.05.00 9919.304 9897.008 1.002
6 19/05/2021 1.06.00 13630.640 13855.812 0.984 0.991
19/05/2021] 2.01.00 17531304 17779.700 0.986
20/05/2021 2.02.00 2020.124 2019.520 1.000
7 20/05/2021 2.03.00 4544822 4544.822 1.000 1.000
20/05/2021 2.04.00 4728.502 4729.920 1.000
21/05/2021 2.05.00 2472.166 2527.874 0.978 :
8 21/05/2021 2.06.00 12088.584 12371.262 0.977 0.973
21/05/2021| 1.01.01 16710.504 17319.766 0.965
22/05/2021 1.01.02 23356.652 22224.624 1.051
9 22/05/2021 1.01.03 4040.246 4039.842 1.000 1.017
22/05/2021 1.0202 6059.762 6059.762 1.000
24/05/2021| 1.02.03 3029.882 3029.882 1.000
10 24/05/2021 1.02.04 53910.626 5912.400 1.000 0.993
24/05/2021] 1.03.01 4344 334 5055.746 0.978
25/05/2021 1.04.01 14506.300 14845.514 0.977
21 25/05/2021 1.04.02 3656.142 3791.810 0964 0.980
25/05/2021] 1.04.03 16651.712 16650.046 1.000
26/05/2021 1.04.04 6111.210 6059.762 1.008
12 26/05/2021] 1.01.00 7073.080 7094.880 0.997 1.001
26/05/2021 1.03.00 162594.130 16334.062 0.998
27/05/2021 1.04.00 7856.786 7965.984 0.986
13 27/05/2021] 1.05.00 6002.640 6059.762 0.991 0.983
27/05/2021 1.06.00 7380.640 7583.620 0.973
28/05/2021 1.07.00 7125.200 7583.620 0.940
14 28/05/2021| 1.08.00 33303.424 33300.094 1.000 0.980
28/05/2021| 1.09.00 1514.940 1514.940 1.000
29/05/2021 1.10.00 1372.472 1372.472 1.000
15 29/05/2021 1.11.00 8274.878 8277.360 1.000 0.991
29/05/2021 1.12.00 1891.200 15940.698 0.974




ANEXO 22

: Desarrollo de la metodologia XP (Extreme Programming)

1. Planificacion

La etapa inicial del método de marco de trabajo XP(extreme Programming),

se realiza

a través de los requisitos del sistema web ademas de los casos

de usuario que permitiran precisar las tareas para el posterior desarrollo e
implementacion del sistema web, utilizando tarjetas de tareas para obtener
el plan de entrega. El plan tendra iteraciones para implementar el proyecto.

1.1. Clasificacion e identificacion de roles

Identificar todos los roles que interactuaran con el sistema y luego
clasificarlos en categorias y subcategorias de participantes, lo que lo
convierte en una mejor organizacion para acceder a la informacién del
sistemay, por lo tanto, un mejor control y monitoreo del sistema.

Rol Descripcion
Gerente — Es la persona encargada de realizar el control y
General seguimiento de la organizacion.
Encargado de Se encarga de registrar las partidas de
Obras obras

1.2. Obtencion de requerimientos

Se muestra cada requisito descrito por el cliente y los futuros usuarios
del sistema:

>

Registra datos d

>

Contacto directo con el cliente: El sistema debe proporcionar
un contacto directo con el vendedor de la empresa, segun los
privilegios que se le otorgue.

Registrar partidas: Las partidas se deben registrar cada vez que
se realiza de alguna partida como arquitectura, estructura,
instalaciones sanitarias o eléctrica.

e ingreso de obras:

El gerente -administrador, debe registrar todo ingreso de partidas
nuevos o reposicion de partidas faltantes.

Administrar obras: Todas las partidas realizadas por el
encargado de obra se deben registrar.



» Software amigable al usuario: El usuario debera adaptarse
facilmente al uso del sistema.

1.3. Historias de usuario y tarjetas de tarea

Aduviri (2016) menciona que el inicio para realizar un proyecto
siguiendo la metodologia XP es determinar un cado caso de usuario
con el cliente. Tanto los casos de uso como los de usuario tienen el
mismo objetivo: contiene entre 3-4 lineas escritas por el cliente
diferente a un lenguaje técnico, considera los detalles no muy
relevantes, esto se utilizar para realizar una estimacion del tiempo de
desarrollo por parte de la aplicacion que se describe.

Tarjeta de tarea

Se fragmentan en tareas de ingenieria, que describen las actividades
a realizar dando una descripcién de cada usuario, planteado en una
gréafica colocado con sus datos respectivos.

Historia de usuario y tareas - Autentificacion de usuario:

HISTORIA DE USUARIO
Numero: 1 Nombre: Autentificacidon de usuario

Autor:
Alonso Iteracion asignada
Cueva Pinto,
Gianmarco
Robles
Gutierrez
Prioridad: Alta

Descripcidn: Se desarrollard el médulo de autenticacion de
usuario para el ingreso al sistema, se debe ingresar al sistema
usando el nombre de usuario y contrasefia teniendo en cuenta
gue existen privilegios de los mismos

TAREA

Numero de

Numero de tarea: 1.1 Historia: 1

Nombre de Tarea: Desarrollo de médulo de introduccibn nombre
de usuario y contrasefia del usuario

Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez




Descripcidn: Se desarrolla un médulo el cual serd la pagina
principal antes de poder utilizar el

sistema esta contara con los campos que sera usuario y la

TAREA

NUmero de

NUmero de tarea: 1.2 Historia: 1

Nombre de Tarea: Disefo de la interfaz de introducciéon nombre
de usuario y contrasefia del usuario.

Tipo de Tarea: Disefio

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se desarrolla una interfaz el cual sera la pagina
principal antes de poder utilizar el
sistema esta contara con los campos que sera usuario y la

contrasena.

TAREA

NUmero de tarea: 1.3 N_umer_o'de
Historia: 1

Nombre de Tarea: Validacion de datos introducidos

Tipo de Tarea: Validacion

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Una vez registrada los campos se presionara el
botdn enviar para ingresar al menu

principal del sistema, en caso de haber ingresado algun dato que
no corresponda al

usuario se mostrara un mensaje de “Usuario no Registrado”.

Historia de usuario y tareas -Usuario

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 2 Nombre: Usuario

Autor: Alonso Cueva
Pinto,
Gianmarco Robles Gutierrez

Iteracion asignada

Prioridad: Media

Descripcién: Se realiza la implementacion del modulo de
usuario. El administrador o gerente general seran las unicas
personas que podran registrar a los empleados en el sistema.

TAREA

Numero de

NUmero de tarea: 2.1 Historia: 2




Nombre de Tarea: Desarrollo del médulo de Usuario.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Realizar el médulo de registro de empleados, donde
los empleados tendran un cédigo de empleado o DNI, nombre,
apellidos.

TAREA

NUumero de

NUmero de tarea: 2.2 Historia: 2

Nombre de Tarea: Desarrollo del médulo de Usuario

Tipo de Tarea: Disefio

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se crea un formulario que permita registrar al
usuario con sus descripciones, ademas se comprobaran que
estos datos son almacenados correctamente en la base de datos.

TAREA

NUmero de

Numero de tarea: 2.3 Historia: 2

Nombre de Tarea: Implementacion de la base de datos del
maédulo de Usuario

Tipo de Tarea: Implementacion

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se implementara las clases necesarias para el
registro de los usuarios, el cédigo necesario para altas, bajas y
modificaciones en la base de datos.

Historia de usuario vy tareas -Obras

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Nombre: Partida
Autor: Alonso Cueva

Pinto, Gianmarco Iteracion asignada
Robles.

Prioridad: Alta

Descripcion: Se desarrolla el modulo de partidas. El
administrador sera el encargado del registro de partidas. Donde
se introducira el cédigo de partida, nombre del partida, metrado,
afp, afr, pv, ev.

TAREA

NUumero de

NUmero de tarea: 3.1 Historia: 3




Nombre de Tarea: Desarrollo del médulo de partidas

Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcidn: El desarrollo del modulo de registro de partida
tendra las siguientes caracteristicas: cédigo de item, nombre del
partida o descripcion de la obra, unidad, metrado ,fechas, afp,
afr, pv, ev.

esta informacion que solo podra ser modificador por el gerente -
administrador.

TAREA

NUmero de

NUmero de tarea: 3.2 Historia: 3

Nombre de Tarea: Disefio de la interfaz del médulo de
Partida

Tipo de Tarea: Disefio

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcidn: Se creara el formulario que permita introducir el
nombre del partida, con toda la descripcion ademas el disefio de
la interfaz del modulo de registro de partida debera tener un
entorno sencillo y amigable.

TAREA

NUmero de

NUmero de tarea: 3.3 Historia: 3

Nombre de Tarea: Implementacion de la Base de datos de
registro del partida.

Tipo de Tarea: Implementacion

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcidon: Se implementara la base de datos de registro de
partidas, los mismos que la empresa ofrece a los clientes.

TAREA

NUmero de

NUmero de tarea: 4.2 Historia: 4

Nombre de Tarea: Disefio de médulo

Tipo de Tarea: Disefo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se disefia la interfaz con el propésito de que el
registro de datos se lo pueda realizar de manera sencilla con un
entorno amigable.

TAREA

NUumero de

NUmero de tarea: 4.3 Historia: 4




Nombre de Tarea: Desarrollo de reportes del médulo

Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y
Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: El sistema tendra una opcion de reportes en el
cual se de gran ayuda para el administrador para tener
informacion actual de la cantidad de partidas en obra.

Historia de usuario y tareas - Indicadores

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 5 Nombre: Indicador
Autor: Alonso Cueva Pinto
Gianmarco Robles Gutierrez
Prioridad: Media
Descripcioén: El sistema debe tener la opcion de administrar los
registros.

Iteracion asignada

TAREA

Numero de
Historia: 5
Nombre de Tarea: Disefio del formulario de registro de
indicadores

Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y

Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se crea un formulario que permita introducir el
nombre del proyecto, con toda la descripcion de los datos de los
proyectos ademas se comprobara que estos datos almacenados y
guardados correctamente en la base de datos.

NUmero de tarea: 5.1

TAREA

NUmero de

Numero de tarea:; 5.2 Historia: 5

Nombre de Tarea: Listado de proyectos
Tipo de Tarea: Desarrollo

Programador Responsable: Alonso Cueva Pinto y

Gianmarco Robles Gutierrez

Descripcion: Se mostrara un listado de todos los proyectos con

los siguientes campos: nombre del ingeniero o avance del proyecto.

Resumen de las Historias de Usuario y su implementacion.

FUnie Iteracione
N° Nombre Prioridad Riesgo | estimado S
S

1 Autentificacio Alta Alta 3 1

n del usuario




Usuario Media Media
Obra Alta Alta
Partidas Alta Alta
Graficas Alta Alta

ghlwiN
NWIWIN
AIWN PP

1.4 Plan de entregas

Después de haber definido las historias de usuario, se cre6 un plan

de entregas que indigue las historias de usuario que se crearan para cada version
del programa y las fechas de lanzamiento de esas versiones

Maodo tri1, 2021 ti 2, 2001

0 de  + Mombre de tares + Duracion + Comienzo  « Fin + Predeces feb mar abr may jun ul a
1 b, 4 Sistema web para el proceso de control de obrasenla 92 dias sab10/04/21  dom 25/07f21
empresa sepco contratistas s.r.|
¢ 4 inido 7 dias sab10f04/21  sab17/oajn M
3 b Recopilacidn de informacidn
4 4 Planificacion 9 dias sab10/04f21  mar20f04/21 (=]
5 Clasificacion e identidades de roles 2 digs sab 10/04/21  dam 11/04/21 I
£ § 7 Obtencion de requerimientos 2 dias lun12/04/21  mar13/04/21 5 I
5 7 Historia de usuario y tarjetas detarea 2 dias mié 1404720 jue 150421 & I
g 8 Plan de entregas 2 dias vie16/04/21  sab17/04/ 7 |
w
2 9 Plan de iteracion 2 dias lun19/04/21  mar 20/04/21 &
% 0 b, 4 Disefio 26 dias mié7/o4f21  vieTjosp1 9
g 1 b, Modela estructural 2 dias mig 710421 jue 3304 3 |
a # Primera lteracion 3dias vie 23/04/21  lun26/04/21 11 I
13 , Segunda lteradon 3dias mar 370421 jue 230421 12 I
4 L, Terceralteracion 3dias vie30/04/21  lun3fos/m 13 I 5
13 L Cuarta Iteracian 4dias mar4/05/21  vie 705/21 14 I,
g 1 4 pesarrollo 13dias  sabBfS/21  sab22/05/11 15 F:
17 7 Primera Iteracion(codificacion) 3dias sab 8/05/21  mar11/05/21 15 I
18 A Segunda Iteracion(codificacion) 3 dias mi&12/05/21 vie 14/05/21 17 II&
18 5 Tercera lteracion(codificacion) 3 dias sab 15/05/21  mar18/05/21 18 I
20 S Cuarta lteracion(codificacion) 4 dias mig19/05/21 sah 22/05/21 19 I
21 P 4 Prueba 56 dias dom 23/05/21  dom 25/07/21 20 %}
22 A Pruebas de aceptacion 55 dias lun 24/05/21  dom 25/07/21 20 i
“ » a4 »
Listo A Nugvas tareas : Frogramada manualments B m =B #H I - 1 +

1.5 Plan de iteraciéon

Utilizando la metodologia X.P se segmenta en iteraciones entre 1 a 3 semanas,
ademas cada iteracion contiene modulos para el historial de los usuarios dentro de la
implementacion con el producto finalizado por cada iteracion . Tambien tiene que tener
la aprobacion por parte del cliente es decir la prueba de aceptacion.

lteraciones Hlstorla_ de Duracion Eepha Fecha fin
Usuario inicio
Autentificacion
Primera de usuario 1 semana | 10/04/2021 | 17/04/2021
Usuario
Segunda Proyecto 1 semana | 18/04/2021 | 25/04/2021
) 1 semana
Tercera Partidas y 5 dias 26/05/2021 | 8/05/2021




1 semana

Cuarta Indicadores y 2 dias

9/05/2021 | 18/05/2021

1. Disefio

En esta fase se presentara disefios simples como sugiere la metodologia XP. Para
una mejor comprension de la funcionalidad del sistema y el disefio debe ser
sencillo y amigable.

1.1. Modelo estructural

4 Model 1 <Main Subject Area>* == [EeR =
~
usuarios obratipn
id i
amail
pasword tipa metradopartida
normbre id
Idpartida
fecha
partida avance_fisico_planificado
proyacto id avance_fisica_real
valor_ganado
o codigo valor_planificado
abra idProyecto iaf
provesdor propietario — | idTipaOhra spi
id // confratista descripcion
ubicacion unidad
nombre ingeniern metrada
telefono pu-decimal
ermail pu_parcial
direccion
v
= >
'\, Display1

elaboracion propia

El modelo de Datos es la representacion de todas las tablas de Entidad- Relacion

a utilizar en el presente proyecto, la misma que se plasma en las siguientes figuras
a continuacion.

2.2. Primera lteracion

1.4. Primera iteracion
e Tarjeta CRC

tarjetas C.R.C de las clases de Autentificacion de usuario y usuario.

- Clase Autentificacion de Usuario.



Autentificacion de Usuario
Responsabilidades Responsables
» Crea regqistr -

c ea registros de » Usuarios
usuario
» Modifica el usuario » Usuarios

- Clase Usuario

Usuario
Responsabilidades Responsables
» Nuevo Usuario » Autentificacion
» Actualizar Usuario » Registro de Usuario
» Eliminar Usuario » Base de datos de
. . Usuario
» Listar Usuario

Modelo presentacién:

SepcoProyectos

Ingreso

reate passwort
INICIAR SESION

La pantalla de Autentificaciébn de Usuario hace referencia al acceso del
sistema previo registro

Elaboracion: Propia



SepcoProyectos

Ingreso

[ ]
Email address |

Create password
HUEQ UN ERROR ‘ | INGRESO
CORRECTO
"

Elaboracion: Propia

Segunda iteracion

A continuacion, se realiza una descripcion del modelo de presentacion para las
historias de usuario 4 correspondiente a la tercera iteracion, que es el control de
obra.

e Tarjeta CRC

A continuacion, se observa la tarjeta CRC correspondiente a la iteracién a la clase
Obra.

- Clase Obra
Obra
Responsabilidades Responsables
» Crea registros de » Obra
obra

» Calcula total de obras |» Usuarios
» Registra las obras




GUARDAR CAMBIOS

e Modelo de presentacion

Elaboracion: Propia

5

— N

ELIMINAR

Elaboracion: Propia

1.6. Tercera iteracidon

A continuacion, se realiza una descripcion del Modelo de presentacion y para las
historias de usuario correspondientes a la segunda interaccion.

e Tarjeta CRC

A continuacion, se observa la tarjeta CRC correspondiente a la iteracion a la clase
Partida.



- Clase Partida

Partida
Responsabilidades Responsables
» Crea, actualiza, lista 'y
elimina los registros de | » Autentificacion
partida.

» Registro de partidas

» Provee busqueda de |» Base de datos de
partidas Partidas

e Modelo de presentacion

La pantalla de partida muestra como se realizara el registro de partida. Este
registro tendra la opcion de guardar y registrara una nueva partida.

SepcoProyectos

Elaboracion: Propia

1.7. Cuartaiteracion

La siguiente iteracion representas las historias de usuario correspondiente a la
cuarta iteracion, a continuacion, se presenta el modelo de presentacion
correspondiente a dichas historias de usuario.

e Tarjeta CRC

A continuacion, se observa la tarjeta CRC correspondiente a la iteracion a la clase
indicadores



Clase

Indicadores

Responsabilidades

Responsables

» Nuevo Indicador
» Actualiza Indicador

» Eliminar Indicadores
» Listar proyectos

» Autentificacion

» Registro de
Indicadores

» Base de datos de
proyectos

e Modelo de presentacion

PROYECTO 1

PROVECTO 2

PROYECTO 2

PROYECTO 2

J
J
J
)

INFORMACION
INFORMACION
INFORMACION

Elaboracion: Propia

La pantalla registro de proyectos muestra la pantalla de proyectos. Este
registro tendra la opcion de guardar, eliminar y agregar un nuevo empleado.



2. Codificacion o desarrollo

Se presenta la programacion del sistema basandose en las caracteristicas y requerimientos
por parte del cliente con el fin de cubrir la necesidad de la empresa

En el primer pantallazo se muestra el acceso al sistema, asi como la posibilidad de crear
un nuevo usuario.

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help

@ EXPLORER

OPEN EDITORS
index.php
~ SEPCOPROYECTOS

bd

* placeholdar="Ema

* placeholder="

Ln1,Cr.|I71 Spaces:2 UTF-8 LF PHP @ Golive & (2

SepcoProyectos

Ingreso

word &

Iniciar sesién

Crear cuenta




Login Correcto

Presiona OK para abrir el dashboard

A continuacion se muestra Agregar un nuevo proyecto

ﬂ Agregar Proyecto

Obra

Propietario
Contratista
Ubicacién

Ingeniero Residente

Crear Proyecto




Proyecto Creado

El Provecto se cred correctamente

Registro de partidas
-Partidas Arquitectura

e SepcoFr = '—b

€d = cuinemo Partidas: Arquitectura

Ttem Descripcitn Unidad Metrado
1.01.00 DE LADRILLO PASTELERQ EN AZOTEA Y DPTOS EN GENERAL Mz 153.01

2.01.00 TARRAJEQ DE MURGS INTERIORES M2 4,486.30
2.02.00 TARRAJEQ DE FACHADA 'Y DUCTOS Mz 1,568.90
2.03.00 TARRAJEO DE MUROS INTERIORES {FLACAS} M2 1,748.15
2.04.00 TARRAJEQ DE COLUMNAS Mz 293.87

ftermn Descripcion Unidad Metrado

Mostrando 125 de 11 entradas Anterior 2 3 Siguiente




) File Edit Selection \ Run  Termir

1 O h regitrophp

registro.php
SEPCOPROYECTOS

laceholder=

funciones.php
sesiones.php
icon
modelos
modelo:
modelo-proyeci

templates

35 actualizar,js
isb
s " placeholder="
5 sa
5 sw
plugins
arProyecto
hboard.php
editarProyecto.php
index.php
proyectos.php
registro.php

Ln1,Col1 Space UTF-8 LF PHP @ Golive & L2

ﬂ Ing. Guillermo Editar Proyecto -

Obra
ECIFICIO RESIDENCIAL

Propietario

SOL INMUEBLES SAC
Contratista

INVERSIONES QUIAR SAC
Ubicacign

JE. CAYETANO HEREDIA Nro. 1174 - JESUS MARIA

Ingeniero Residente

ING.GUILLERMO




Graficas de indicadores

Indicadores

indice de Avance Fisico de Obra

1.00
0.95
0.90
0.85
0.80
079
070
0.65

indice de Desempefio del Cronograma




