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Resumen

La presente tesis se realiz6 con el objetivo de determinar de qué manera el
sistema condominial influye en el sistema de alcantarillado sanitario de la
Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacién, San Juan de Lurigancho, 2020,
pretendiendo para esto obtener una respuesta al problema general ¢De qué
manera el sistema condominial influye en el sistema de alcantarillado sanitario de
la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho,
20207

La investigacion es de enfoque cuantitativo, de tipo aplicada y disefio no
experimental, transversal. Para la muestra se utilizo el total de la poblacién de la

referida agrupacién familiar, y el muestreo es no probabilistico.

Se utilizd6 como instrumento una ficha de investigacion validada mediante

juicios de expertos.

Luego de realizados los estudios basicos, parametros de disefio y calculos
hidraulicos se disefio el referido sistema condominial, concluyendo que este influyo
en el sistema de alcantarillado sanitario de la zona de estudio; siendo mas apto

para la ubicacién por sus pendientes pronunciadas y lo angosto de las calles.

Palabras clave: sistema de alcantarillado sanitario, sistema condominial, estudios
basicos, pardmetros de disefio, calculo hidraulico.
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ABSTRACT

This thesis was carried out with the objective of determining how the
condominial system influences the sanitary sewer system of the Family Group
October 12, Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020, seeking to obtain
an answer to the general problem. condominial system influences the sanitary
sewer system of the Family Group October 12 Nueva Generacion, San Juan de
Lurigancho, 20207

The research has a quantitative approach, of an applied type and a non-
experimental, cross-sectional design. For the sample the total population of the

referred family group was used, and the sampling is non-probabilistic.

A research file validated by expert judgments was used as an instrument.

After carrying out the basic studies, design parameters and hydraulic
calculations, the referred condominial system was designed, concluding that it
influenced the sanitary sewer system in the study area; being more suitable for the

location due to its steep slopes and the narrowness of the streets.

Keywords: sanitary sewer system, condominium system, basic studies, design

parameters, hydraulic calculation.
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En el mundo entero se viene sufriendo el problema del alcantarillado
sanitario, para la Organizacion Mundial de la Salud - OMS (2017) de cada 10
personas 6 carecen de un saneamiento seguro, aproximadamente 4 500 millones
de personas sufre de este problema, estos datos son extraidos del informe de la
OMS y el UNICEF, aun existe comunidades en distintos paises que no cuentan
con alcantarillado poniendo en riesgo la salud al contraer muchas enfermedades

gastrointestinales, que atacan principalmente a la poblacién méas vulnerable.

Uno de los grandes problemas que enfrentan las regiones del Perq, esta
relacionado a las deficiencias que presentan los sistemas de alcantarillado
sanitario, por lo que urge mejorar y ampliar la cobertura del saneamiento basico,
aplicando la tecnologia para disefiar un prototipo confiable, econémico y con mayor
precision, que cumpla los estandares exigidos. En la actualidad existen zonas (ya
sean urbanas o rurales) que no tienen un sistema de alcantarillado sanitario, mucho

menos econdmico y rentable para los ciudadanos de pobreza extrema.

Considerando lo antes sefialado, se evidencié que, en el distrito de San
Juan de Lurigancho, provincia y departamento de Lima, existen asentamientos
humanos que no cuentan con el servicio de alcantarillado sanitario, puesto que,
muchos de ellos tienen una topografia accidentada (pendientes pronunciadas) y
suelo rocoso, ocasionando, entre otros, el dificil acceso al lugar y el trabajo con

maquinaria pesada para un disefio convencional de alcantarillado.

En atencién a ello, se identificé que la Agrupacién Familiar 12 octubre
Nueva Generacion, ubicada en el A.A.H.H. José Carlos Mariategui, distrito de San
Juan de Lurigancho, provincia y departamento de Lima, carece de la
implementacion del precitado servicio, ocasionando un riesgo notable en la salud
de la poblacion; por lo que, en la presente tesis se planteo el disefio del sistema de

alcantarillado sanitario empleando el sistema condominial para dicho lugar.
Para la Indagacién se formul6 como problema general la siguiente

pregunta: ¢De qué manera el sistema condominial influye en el sistema de

alcantarillado sanitario de la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion,

10



San Juan de Lurigancho, 2020? Asimismo, como problema especifico 1. se plante6
¢De qué manera los estudios basicos influyen en el sistema condominial de la
Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho,
20207?, problema especifico 2. ¢ De qué manera los parametros de disefio influyen
en el sistema condominial de la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion,
San Juan de Lurigancho, 20207, problema especifico 3. ¢ De qué manera el célculo
hidraulico influye en el sistema condominial de la Agrupacién Familiar 12 octubre
Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020?

La justificacion tedrica del proyecto de investigacion se fundamenta en las
investigaciones realizadas respecto al tema de indagacion, que a su vez aportara
conocimientos, teorias, enfoques para las futuras indagaciones. Bunge (1967),
sostiene que los datos se obtienen a base de las teorias y crear o proponer hipotesis
y a la vez se sintetizan en teorias (p. 413). Asimismo, Bentley (s/f). se sustenta en
la importancia de utilizar un disefio de sistema de alcantarillado utilizando softwares
de ingenieria, este sistema permite mejorar el sistema de alcantarillado, brinda
informacion del tamafio y la profundidad de las tuberias, ayuda a economizar, a

invertir de modo, crear y preparar eficientemente sus modelos de alcantarillado,
(p.73).

La justificacion social se apoya en el aporte y contribucion a la poblacion
dandoles mejoras en la calidad de vida y en su progreso. Bayona (2019), sefiala
gue la investigacion contribuird con la sociedad, en beneficio a la poblacién ya que
se evitaran las enfermedades, garantizando una vida saludable para las personas
y un mejor desarrollo (p.18). Asimismo, Aguilar y Sivipaucar (2018) agregan que el
estudio que propusieron incentivara la participacion de los ciudadanos en la

ejecucion de la obra (p.25).

Para la indagacion se formulé como objetivo general: Determinar de qué
manera el sistema condominial influye en el sistema de alcantarillado sanitario de
la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacién, San Juan de Lurigancho,

2020. Asimismo, como obijetivo especificol. Determinar de qué manera los estudios
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basicos influyen en el sistema condominial de la Agrupacion Familiar 12 octubre
Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020, como objetivo especifico 2.
Determinar de qué manera los pardmetros de disefio influyen en el sistema
condominial de la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, San Juan de
Lurigancho, 2020, y como objetivo especifico 3. Determinar de qué manera el
calculo hidraulico influye en el sistema condominial de la Agrupacion Familiar 12
octubre Nueva Generacién, San Juan de Lurigancho, 2020.

Igualmente, se establecié las hipétesis de indagacion, teniendo como
hipotesis general: El sistema condominial influye en el sistema de alcantarillado
sanitario de la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, San Juan de
Lurigancho, 2020. Y como hipotesis especifica 1. Los estudios basicos influyen en
el sistema condominial de la Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion,
San Juan de Lurigancho, 2020, como hipoétesis especifica 2. Los parametros de
disefio influyen en el sistema condominial de la Agrupacién Familiar 12 octubre
Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020, y como hipétesis especifica 3.
El célculo hidraulico influye en el sistema condominial de la Agrupacién Familiar 12

octubre Nueva Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020.
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Los antecedentes nacionales considerados para la investigacion fueron:
Tuesta (2019), presento la tesis donde disefio un sistema de alcantarillado que
permiti6 mejorar la sanidad de la poblacibn de estudio. La cual tiene
especificaciones detalladas y precisas tanto técnicos y matematicos usados en el
disefio del sistema de alcantarillado sanitario; asimismo, tomé en cuenta las normas
OS 070 cumpliendo con los requisitos establecidos. Concluyé que la
implementacién y el funcionamiento del sistema permitio mejorar la sanidad en la
comunidad. Ademas, recomend6 tener una planta de tratamiento de aguas

residuales para cada alcantarillado, segun la capacidad y el tipo de disefio.

Calderéon (2019), elaboré una propuesta de disefio de alcantarillado
sanitario, cuyo obijetivo fue disefiarla en el centro poblado Condado Pichikiari. La
metodologia fue aplicada, descriptiva, se usé un disefio de averiguacion no
experimental. Concluyo6 que se disefio el sistema de alcantarillado para dicho centro
poblado en base a dos redes de alcantarillado sanitario con disposicion final en dos
tanques imhoff con una vida util de 15 afios; asimismo, recomendo que, para los
disefios hidraulicos, basarse en la norma OS. 070 y para los disefios de plantas de
tratamiento, utilizar la norma 0S.090, acompafados de software especializados en

cada componente.

Quispe (2018), presento un trabajo teniendo como objetivo establecer como
el mejoramiento del sistema de alcantarillado satisface a los habitantes del Centro
Internacional de la Papa-La Molina, cuyo enfoque utilizado fue el cuantitativo, una
pesquisa aplica, de disefio cuasi-experimental. Los resultados obtenidos fueron el
progreso del uso del servicio de la poblacion, con un nivel de significancia de 0,004,
y un incremento de mejora del 25, 33 % en la satisfaccion del servicio. Asimismo,
recomendo que en cada mejora que se efectle se realicen monitoreos y labores de
control para evadir fallas posteriores, toda vez que los servicios de alcantarillado

son indispensables.

Por su parte, Aguilar y Sivipaucar (2018), elaboraron un trabajo cuya
finalidad fue plantear el disefio de sistema condominial para las comunidades del

distrito de Santa Maria; la metodologia fue de tipo aplicada, descriptiva y
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explicativa, disefio no experimental transversal. Una de las conclusiones sefialadas
es que el trazado de dicho sistema es de una profundidad menor, y la suma de
tuberias y diametro disminuyen la inversién. Asimismo, recomendaron en su
propuesta que las organizaciones, facultadas para ello, incentiven la participacion
de la poblacion beneficiada, a fin de garantizar el soporte de los proyectos

ejecutados.

En la misma linea, Buquez (2018), presenté una propuesta cuyo objetivo
fue determinar la viabilidad del disefio de alcantarillado sanitario con el sistema
condominial en la comunidad de Carhuacallanga, la metodologia fue descriptiva
correlacional, tipo aplicada cuantitativa, de disefio no experimental transversal. El
proyecto concluyé que dicho disefio era viable en comparacion con uno
convencional, tanto técnica como econdmicamente; asimismo, recomendod, entre
otros, que para implementar el precitado sistema se cumpla con lo estipulado en la
normativa OS.070.

Rengifo y Safora (2017), tuvieron como uno de sus objetivos la propuesta
de un disefio del sistema de alcantarillado para la localidad de Carhuacocha: la
propuesta consistié en el disefio de dos redes de desagie indicando el tipo de
tuberia con sus respectivas medidas, la cantidad de buzones y tanques con sus
respetivos materiales para abastecer a la comunidad. La indagacion se realiz6 bajo
el disefio de una pesquisa no experimental, descriptivo y transeccional.
Concluyeron que dicha propuesta tomaba a todos los usuarios de dicha calculo y

disefio correcto en un corto tiempo.

Para la presente investigacion se consideraron antecedentes
internacionales: Tuarez (2019), disefio el alcantarillado sanitario para la comuna
JOA, cuyo propésito fue mejorar el bienestar de la localidad para finiquitar la brecha
de saneamiento; asimismo, recomendaron usar softwares que permitan facilitar el
disefio y modelado. Para disefiar la propuesta de alcantarillado sanitario se realiz6
un estudio previo, levantamiento topografico considerando las caracteristicas del
terreno, se definié los parametros hidraulicos en funcién de las normas técnicas

ecuatorianas (INEN, EXIOS), con los datos obtenidos se trabajé el disefio en el
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programa SEWERCAD. como resultado se elaboré de las bases de disefio y los
parametros hidraulicos, cumpliendo con las condiciones sanitarias para brindar un

servicio adecuado.

Ademaés, Hillman (2019). He carried out the work with the purpose of helping
public service companies to rehabilitate their southern sewerage system. 59 sub-
basins in 8 sewer zones were monitored using the flow monitoring program, which
represents more than 150 miles of pipe gravity. For each sub-basin, a flow meter
was used, from May to October 2017. In addition, | examined the monetary
investment required to decrease the 17 sub-basins observed with higher infiltration.
In conclusion, to rehabilitate the sub-basins, 4.4 million dollars will be needed.

Asimismo, Nasrin (2018), This research aimed to quantify the benefits of
water-sensitive urban design (WSUD) approaches, mitigate the negative impacts of
rain-induced ODS and evaluate the performance of the sanitary sewer network.
Hydraulic performance analysis found that the system experienced 23 ml of sewer
overflow volume. The result was that urban authorities benefited from sustainable

WSUD-based mitigation strategies to control ODS in their sewerage system.

En la misma linea, Aguay (2016), tuvo como proposito ejecutar la
construccion conveniente de alcantarillado sanitario para los moradores de la
Parroquia San Luis de Pambil. Dicha construcciéon se desarroll6 de manera
satisfactoria, se tuvo en cuenta los parametros que indican las normas. Asimismo,
se elabor6 unas pautas o guias para el mantenimiento de la planta de tratamiento
para garantizar el apropiado funcionamiento, con el fin de mejorar la calidad de vida

de dicha poblacion.

Por otro lado, Trujillo (2015), presentd una propuesta cuyo objetivo fue
disefar una red de alcantarillado sanitario condominial y una de pretratamiento de
aguas residuales para la poblacién de San Marcos La Laguna. El primer disefio
engloba tanto al sistema condominial como a la red principal. Dicho proyecto
concluyo que el referido sistema es un medio innovador que agrupa el trabajo tanto

para el sector publico como para la comunidad; asimismo, recomendd a la
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municipalidad del lugar antes citado, de planificar un mantenimiento periédico al
sistema de alcantarillado a fin de mover materiales acopiados en las tuberias de la
red.

Como fundamento tedrico sobre la Variable Independiente Sistema
Condominial de alcantarillado, Lampoglia (2004), indicé que es una alternativa al
sistema convencional, que combina tecnologia apropiada y costos de implantacion
con menor inversioén, también involucra a los usuarios a la participacion ciudadana.
Asimismo, dicho sistema est4 destinado a recolectar y transportar Aguas
Residuales utilizando la concepcion de microsistemas y teniendo el “Condominio”
(manzana) como la unidad béasica de atencion, donde el sistema colector esta
compuesto de una red publica concebida para captar las Aguas Residuales de los
ramales condominiales en el punto mas bajo de cada manzana o bloque, Sotelo
(2014).

Como fundamento tedrico sobre la variable Dependiente Alcantarillado
sanitario, Ramirez (2016) afirma que el sistema de alcantarillado esta constituido
por un grupo tuberias unidas entre si, y que se complementan con otras obras, son
las comisionadas de recibir, conducir y evacuar las aguas residuales de los hogares

hacia el lugar correspondiente.

Asimismo, Rengifo (2017), indica que el sistema de alcantarillado sanitario
estd conformado por tuberias, las cuales tienen como funcion recoger y trasladar

las aguas residuales.

En cuando a las dimensiones de la variable independiente, se consideraron
2, la Tuberia principal de alcantarillado, que segun el Reglamento de Elaboracién
de Proyectos Condominiales de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas y Periurbarnas de Lima y Callao, aprobado mediante Resolucién de
Gerencia General de SEDAPAL (2005), es el colector que recibe las aguas
residuales provenientes de los ramales condominiales. Asimismo, son tangentes a
las manzanas y a un conjunto de viviendas que se conecta a la red mediante un

anico punto de conexion, Perez (2001).
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Por otro lado, segun el precitado Reglamento, el ramal condominial de
alcantarillado es el colector ubicado en el frente o por el interior del lote que recibe
las aguas residuales provenientes de un condominio y descarga en la tuberia
principal de alcantarillado. Perez (2001), sefiala, ademas, que dicho ramal recoge
las aguas servidas de un conjunto de viviendas conectadas en un punto de la red

principal.

En cuando a las dimensiones de la variable dependiente se consideraron
3, en primer lugar, se tiene a los estudios basicos, los cuales contemplan al
Levantamiento topografico y al Estudio de mecanica de suelos; considerando ello,
Vasquez (2013), define al estudio topografico como una serie de procedimientos
encargados de tomas de medidas pertinentes y adecuadas de la distancia,
elevacion y direccion. En la misma linea, Fuentes (2012) precisa que la topografia
es util en el campo de la ingenieria, se utiliza la geometria y se pude trabajar en
una zona rural como urbana con el cual se obtendra representaciones de las

superficies donde se realiz6 el levantamiento topografico.

Ademas, Botia (2015), indica que el estudio de mecéanica de suelos tiene
por objetivo estudiar y demostrar propiedades mecanicas y fisicas de una masa de
suelo identificada. Asimismo, Alva (2013) sefala que la precitada dimension, la
mecanica de rocas y la ingenieria de cimentaciones, se relacionan con la geologia

gue se aplica a la ingenieria.

Respecto a los parametros de disefio, Condori (2014) sefiala que éstos
definen el volumen de la construccion del sistema y que seran determinados para
la real demanda del servicio debido al efecto que simbolizan en los costos de
mantenimiento, inversién y operacion. En la misma linea, se tiene que para Ledn
(2013), dichos pardmetros son los estudios a ejecutarse para realizar una
investigacion adecuada, en la que se realice de forma precisa y exacta, un estudio

de disefo.
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Y en cuanto al Calculo hidraulico, Vierendel (2009), no sefiala que son
formulas ya propuestas que se tomaran en cuenta para hallar las conjeturas

respecto al caudal para el dimensionamiento del sistema de alcantarillado.
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Hernandez, Fernandez, y Baptista (2014) sefialan que la investigacidn se encuentra
bajo la orientacion cuantitativa, para comprobar las hipotesis, empleando la
recoleccion de datos, a traves del andlisis estadistico y la medicion numérica, para
determinar probar teorias y patrones de comportamiento (p.4).

Segun Borja (2012), se evallan los conceptos abarcados en la hipétesis y se
convierten las medidas en valores numéricos para analizar los métodos estadisticos
y ampliar los resultados a un universo mas extenso o para consolidar las creencias

de una teoria (p.12).

En atencién a lo sefalado, el presente proyecto es de enfoque cuantitativo,
utilizando datos reales y validados, que comprobaran las hipotesis presentadas
luego de los resultados obtenidos.

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo:

Segun Tamayo (2012) un tipo de investigacion es aplicada, puesto que usa la
investigacion a problemas determinados, en situaciones y particularidades
establecidas, la cual no desarrolla teorias y es inmediata, toda vez que compara la

teoria con la realidad. (p.43).

Para Pefa (2014), la investigacion aplicada es conocida también como

investigacion estadista, puesto que refiere propiedades y datos de la urbe (p.12).
El presente proyecto de investigacion es de tipo aplicada, ya que aborda un
problema existente y no busca desarrollar teorias, también describe datos como es

el caso del disefio del sistema de alcantarillado sanitario empleando el sistema

condominial.

Disefo:

21



Segun Hernandez et al., (2014) el disefio de estudio es no experimental, cuando se
efectla sin maniobrar voluntariamente variables y en los que se aprecian solamente
los fenébmenos en su ambiente natural para estudiarlos (p.152). Asimismo, el disefio
transversal, se encarga de seleccionar datos en un momento y Unico periodo;
buscando detallar variables y examinarla interrelacion e incidencia en un respectivo
periodo. (p. 154). Ademas, es una investigacion descriptiva, toda vez que busca
detallar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de diferentes fenémenos
gue se analicen, describiendo estilos de una poblacién o agrupacion (p. 92).

Por lo que, el disefio del presente proyecto de investigacion es no experimental,
transversal de alcance descriptivo, pues no se cred ninguna situacion, solo se
consideraron las que ya existen, es decir las variables no fueron manipuladas ni
influenciadas de forma premeditada. Asimismo, el proyecto solo describira la

situacion, por lo que en la metodologia de este estudio solo se analizara.
3.2Variables y operacionalizacion

Variable Independiente: Sistema condominial

Variable dependiente: Sistema de alcantarillado sanitario

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion:

Hernandez et al. (2014) indica que la poblacion es un conjunto de todos los casos
gue concuerdan con determinadas especificaciones (p.174). En la misma linea,
Tamayo (2012), sefiala que ésta constituye la totalidad del fendmeno agregado a

un trabajo de investigacion. (p.176).

La poblacion del presente proyecto de investigacion es la zona de estudio

correspondiente a la Agrupacién Familiar 12 de octubre Nueva Generacion, distrito
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de San Juan de Lurigancho, provincia y departamento de Lima, la cual en la

actualidad cuenta con una poblacion de 1476 habitantes.

Muestra:

Segun Hernandez et al. (2014), identificar los diferentes tipos de muestras en la
investigacion cuantitativa, sus procedimientos de seleccion y caracteristicas, las
situaciones en que es beneficioso manejar cada uno y sus aplicaciones (p.170).
Asimismo, precisan que las muestras no probabilisticas, también llamadas
muestras dirigidas, presumen un procedimiento de eleccion encauzado por las
caracteristicas de la investigacion, mas que por un criterio estadistico de
generalizacion; dichas muestras son utilizadas tanto en investigaciones cualitativas

como cuantitativas (p.189).
En la muestra de estudio del presente proyecto, se utilizé el total de la poblacién,
aquella donde todos los habitantes de la referida agrupacién familiar son

considerados como muestra, ya que en base a ésta se desarrollaran los calculos

pertinentes para el estudio.

Muestreo:

En lo que respecta al muestreo, Hernandez et al. (2014), indicaron que el muestreo
no probabilistico, supone un procedimiento de seleccion no formal y esta sujeto a
lo que resuelva el investigador que se encarga de recoger los datos (p.189).

Para este proyecto de investigacion se usé el muestreo no probabilistico
intencional, debido a que para el muestreo se va a utilizar la misma informacion que
en la muestra.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas:
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La técnica que se utilizé es el andlisis documental, mediante el cual se realizé un
estudio de los proyectos de investigacién relacionados a las variables analizadas.
Asimismo, para describir se revisd detalladamente los datos en especifico a

investigar.

Instrumentos:

Segun Sabino (2010) un instrumento de investigacion es un recurso del cual puede
valerse el investigador para obtener informacidn, sintetizando la labor anterior de la

investigacion (p.149,150).

Ademas, para Hernandez et al. (2014), mientras que la evidencia de validez de
criterio de constructo y contenido sea mayor el instrumento de medicion
representara de mejor manera a la variable (p. 204). La validez del instrumento
adecuado se formaliz6 mediante juicio de expertos, acorde a la carrera de

ingenieria, los cuales determinaron la certificacion de estos datos.

El instrumento que se utilizo en la presente tesis fue la ficha de investigacion,
mediante la cual se recolectdé los datos y parametros para el disefio del

alcantarillado sanitario empleando el sistema condominial.

3.5 Procedimientos

Se realiz6 un trabajo de campo para conocer la cantidad de manzanas que existen
en la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacion, con la finalidad de
obtener el conteo de lotes de dicho lugar, y al tratarse de nuevas habilitaciones para
viviendas se considerd una densidad de 6 habitantes por vivienda, segun el
Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE); luego de ello, se recolectd
informacion del INEI para obtener el porcentaje de tasa poblacional, y con todo ello,

se calculé la poblacion futura para el periodo del disefio propuesto.
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Asimismo, se recaudaron datos e informacion especifica y real de la fuente de
informacion estudiada, utilizando, por ejemplo: tesis, expedientes técnicos, libros,
revistas; que sirvio para obtener los estudios de mecanica de suelos aledafios a la

zona de estudio.

3.6 Método de analisis de datos

Mediante unos programas informaticos (Google Eart y Global Maper) se extrajeron
datos geograficos referentes a la topografia del lugar materia de la presente tesis,
los cuales se interpolaron al software de AutoCAD y con el plano de lotizacion se
realizo el plano de localizacion y topogréfico, y a fin de obtener trazos transversales
y longitudinales se utilizé el software Civil 3D, permitiendo el trazo y replanted por
donde se ubicé el sistema de alcantarillado sanitario empleando el sistema

condominial.

Luego se trasladaron los datos al software SewerCAD para hacer un modelamiento
del disefo afladiéndoles parametros de velocidades minimas, pendientes minimas
y alturas maximas de buzones, incorporando ademas un catalogo de tuberias y
también los respectivos caudales por lote que se calcularon para las aguas

residuales.
Por otro lado, con los datos obtenidos de la cantidad de lotes, la densidad

poblacional y el porcentaje de tasa poblacional, se aplicé el método aritmético para

calcular la poblacion futura del presente trabajo.

3.7 Aspectos éticos
El Codigo de Etica del Colegio de Ingenieros del Pert (2016) define criterios y

conceptos que deben guiar la conducta profesional del ingeniero, teniendo en

cuenta los elevados fines de su profesion (p. 2).
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En el presente proyecto de investigacion se obtuvieron resultados confiables, los
cuales se encuentran respaldados por la autenticidad en la data de recopilacion de
informacion, cumpliendo de esta manera con los requisitos éticos que impone el
CIP.

El Cddigo de Etica en Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo (2017), sefiala
gue para la realizacion de una investigacion cientifica se cuenta con diferentes
normativas que disponen las buenas practicas y buscan asegurar el fomento de los
principios éticos, ademas, de garantizar la honestidad y responsabilidad de las

personas que realizan la investigacion durante todo su proceso (p. 2).

El proyecto de investigacion esta normado por el comité de ética de la Universidad
Cesar Vallejo (Sede Lima Este), en la que la informacion obtenida cumplioé con las
disposiciones de autenticidad, buenas practicas y principios éticos durante todo el

proceso del proyecto.
Cabe sefialar, que la informacion presentada en el presente proyecto como

conceptos, referencias bibliograficas, entre otras, fueron citadas segun a la norma

APA, modelo requerido por la Universidad Cesar Vallejo.
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IV. RESULTADOS



Ubicacion geogréfica

La Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, se ubica en el distrito de San
Juan de Lurigancho, exactamente en el A.A.H.H. José Carlos Mariategui, dentro de
los paralelos 11°56’43.5” de latitud sur y los meridianos 76°59’05.7” de longitud
oeste; asimismo, se encuentra entre las coordenadas E: 283500 y N: 8681800 y
esta situada a una altitud promedio de 550 (msnm). El &rea y perimetro que alcanza
y percibe la zona de estudio es de 46676.26 m2 y 1037.74 ml, respectivamente.

El referido lugar presenta un clima despejado a cdlido, la temperatura fluctia de
acuerdo a las estaciones del afio, entre 17°y 27° C, y su temperatura promedio de
22° C.

Los suelos de dicha ubicacion estan compuestos por suelos rocosos arenosos,
debido a su relieve y valle, la informacion cartografica originaria fue obtenida del

Instituto Geografico Nacional.

Figura 1. Plano de ubicacion
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Fuente: Elaboracion propia
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Estudio topogréfico

En el presente informe de investigacion, antes de efectuar el estudio topogréfico,
se realiz6 el reconocimiento del area de trabajo, verificando las zonas donde se
disefi6 el sistema de alcantarillado condominial, el cual se hizo con los pobladores
de la Agrupacién Familiar 12 de octubre Nueva Generacion.

Con posterioridad a ello, se realizdé el plano topografico del lugar materia del
presente informe, el cual se obtuvo utilizando los programas Google Map y Global
Maper, procediéndose luego a interpolar los datos al software AutoCAD, en los que
se obtuvo las cotas de nivel del terreno que fueron de 550 hasta 650 msnm.

En el estudio topografico realizado se identifico en el plano todas las vias de acceso
a la precitada agrupacion familiar (como avenidas, calles, pasajes), la cual se ve

reflejada en el plano topografico (Anexo 4).

Poblacion

Con la finalidad de obtener la poblacion actual de la Agrupacién Familiar 12 de
octubre Nueva Generacion, se sustrajeron datos del plano de lotizacion (Anexo 10)
en el cual se contabilizaron los lotes segun las manzanas, obteniéndose un total de

246 lotes y 31 manzanas, tal como se aprecia en la siguiente tabla:

Tabla 1. Cuadro de resumen de manzanas y lotes

Manzana Lote N°
11
6
12
7
11
1
9
5
12
12

— IOMMMmMoOm@>
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J 12
K 10
L 10
M 10
N 4
o) 8
P 11
Q 5
R 11
R 2
S 15
T 4
U 6
Vv 4

Vil 2
W 1
X 9
Y 9
Z 11

Al 8
B1 8

Fuente: Elaboracion propia

Una vez realizado el calculo de los lotes en la referida agrupacion familiar y de su
densidad poblacional (6 habitantes/vivienda), de acuerdo a lo dispuesto por el
Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma 0OS.100, se establecio la poblaciéon

actual, conforme lo sefialado en la siguiente tabla:

Tabla 2: Densidad poblacional

Lotes habitados Densidad habitante/vivienda
246 6
Habitantes en la actualidad 1476

Fuente: Elaboracion propia

Pa = N° Lotes x d

Pa = 246 x 6 = 1476 habitantes
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Por tanto, tal como se refleja en la tabla precedente se obtuvo que la poblacion
actual (Pa) de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacién es de 1476

habitantes.

Estudio de mecanica de suelos

Con la finalidad de realizar la investigacion del subsuelo del area estudiada para un
disefio del sistema de alcantarillado sanitario empleando el sistema condominial,
se utilizé el informe técnico de Estudio de Mecanica de Suelos (EMS), el cual es de
una zona proxima al lugar de estudio y se obtuvo mediante un trabajo de busqueda
de informacion, obteniéndose las caracteristicas fisicas del tipo de suelo que
conforma el area de estudio, proporcionandose la capacidad portante admisible y

las representaciones generales.

El EMS (Anexo 9) concluyé como resultado que el area de estudio se localiza en la
zona 4 del mapa de zonificacion sismica del Peru y pertenece a la zona de alta
sismicidad; asimismo, que esta conformado por un tipo de estrato, con suelos
predominantes de material conformado por gravas pobremente graduadas, limpias,
con pocos finos, y que la capacidad portante admisible para cimientos corridos y
zapatas rectangulares es 2.70 kg/cm2 y 3.72 kg/cm2 respectivamente, con un factor
de seguridad por corte 3.5 y profundidad de cimentacion minima de 1.50 m medida

a partir del nivel del terreno natural.

Periodo de disefio

En la presente investigacion se contdé con una poblacién de 1476 habitantes, de
bajos recursos econdmicos, por lo que se escogio un periodo de disefio de 20 afios,
de acuerdo al crecimiento demografico de la poblacion, segun lo establecido en el

Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma OS.100.

Tasa de crecimiento
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El calculo de la estimacion poblacional de la Agrupacién Familiar 12 de octubre

Nueva Generacion, se realizé con la poblacion actual del distrito de San Juan de

Lurigancho, ya que considerando las medidas de aislamiento social tomadas por el

Estado Peruano para prevenir la propagacion del COVID-19 no fue posible realizar

un correcto trabajo de campo, como encuestar personalmente a los pobladores de

dicha agrupacion.

Método aritmético

En el presente informe de investigacién, para calcular la poblacién futura del lugar

de estudio, se utilizé el método aritmético, puesto que la poblacion se encuentra en

franco crecimiento:

Pf=Pa (1+rt/1000)

Donde:

Pf: Poblacion futura

Pa: Poblacion actual

R: Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

T: Tiempo en afos

Tabla 3. Calculo del coeficiente de crecimiento anual

Poblacion . _
Afo actual T'eNmpo P=Pf-Po PaxT R=P/(Pa RxT
(Pa) (afios) XT)

1993 582975

2005 812656 12 229681 9751872 0.0236 0.2832

2007 898443 2 85787 1796886 0.0477 0.0954

. 2017 1038495 10 140052 10384950 0.0135 0.135

24 0.5136

Fuente: Recursos de los censos INEI

R=rxt/t=0.5136/24=0.0214=2.14%
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Obteniéndose que la tasa de crecimiento del distrito de San Juan de Lurigancho es

r = 21 habitantes por cada 1000 habitantes.

Para un periodo de 20 afios de todo el distrito de San Juan de Lurigancho, se utilizd

la siguiente ecuacion:

Pf=1038495 (1 + 21.4 x 20 /1000) =1482970 habitantes

Dicho célculo poblacional fue el resultado de los datos obtenidos por el INEI de los
censos del 1998, 2005, 2007 y 2017.

Considerando lo antes sefialado, se realizo el calculo de la poblacion futura para el
periodo de disefio de 20 afos de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva
Generacion:

Pf=1476 x (1 + 21.4 x 20 / 1000) = 2108 Habitantes

Dotacion

La dotacion diaria por habitante se ajusto a lo que se evidencia en la siguiente tabla:

Tabla 4. Dotacion anual

Poblacién Clima frio Clima templado
2,000 - 10,000 hab. 120 Its/dia/hab 150 Its/dia/hab
10,000 - 100,000 hab. 150 Its/dia/hab 200 lts/dia/hab
mas de 100,000 hab. 200 lts/dia/hab 250 Its/dia/hab

Fuente: Vierendel (2009)

En la presente investigacion se utilizé 150 lts/dia/hab, debido a que la zona de
estudio presenta un clima templado y que la poblacion futura no sobrepasara
los 10, 000 habitantes. Asimismo, se reviso el plano de lotizacion de la referida
agrupacion familiar, en el cual se verificé que los lotes tienen un area menor o

igual a 90m2; por lo que, segun el Reglamento Nacional de Edificaciones,
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Norma OS. 100, las dotaciones de los programas de vivienda que tengan dicha

area para un clima templado seran de 150 Its/dia/hab.

Caudales de aguas residuales

Para poder establecer los caudales de aguas residuales en el lugar materia del
presente estudio, se emplearon el coeficiente de variacion de consumo y el
coeficiente de retorno, de acuerdo a lo dispuesto en el RNE, norma OS.100 y

0S.070, respectivamente.

Para los coeficientes de variacion de consumo diario anual se utilizd lo
siguiente:

Tabla 5. Coeficiente de variacion de consumo

Coeficientes k
Maximo anual de demanda diaria: K1 1.3
Maximo anual de demanda diaria: K2 1.8-25

Fuente: RNE OS.100
Segun el RNE Norma 0S.070, el coeficiente de retorno (80%) es el valor que
existe entre la relacion de volumen del agua residual que ingresa al sistema de

alcantarillado y el volumen de agua proporcionada.

Del plano de trazado y lotizacion (Anexo 10) de la zona de estudio, se obtuvo

los siguientes datos:

Tabla 6. Cuadro de distribucion de areas

Uso Area (m2)

Areas verdes y complejo deportivo 4744.29
Educacién, capilla y posta médica 2965.93
Comedor y local comunal 672.48

Fuente: Elaboracion propia

Célculo de caudales de aguas residuales

Caudal promedio:
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Qp= PixD/86400

Donde:
Pf: Poblacion futura
D: Dotacion, segun tabla =150 Lts/hab/dia

Qp: Caudal promedio diario

Caudal promedio anual (Qp)

Caudal por lotes:

Poblacion futura: 2108 habitantes
Dotacioén: 150 L/hab/d
Caudal de retorno: 0.80

Donde:

Qp= ((2108x150) / 86400x0.80= 2.93 Ips

Caudal area verde y complejo deportivo:
Area de proyeccion: 4744.29 m2
Caudal de contribucion: 0.80

Donde:

Qp=((4744.29x2) / 86400 x 0.80= 0.088 Ips

Caudal educacion, posta médicay capilla
Area de proyeccion: 2965.93 m2

Caudal de contribucién: 0.80

Donde:
Qp=((2965.93x10) / 86400) x 0.80 = 0.274 Ips
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Caudal comedor, local comunal
Area de proyeccion: 672.48 m2
Caudal de contribucién: 0.80

Donde:
Qp=((672.48x15) / 86400) x 0.80 = 0.093 Ips

Total: Qp= 2.93+0.088+0.274+0.093= 3.385 Ips

Caudal maximo diario (Qmd)
Qmd= K1x Qp

Qmd =1.3x3.385=4.40 Ips

Caudal maximo horario futuro (Qmbh)
Qmh=2.5x 3.385

Qmh= 8.46 Ips

Caudal unitario de las aguas residuales

La evacuacion de descarga domiciliaria es:

Qu= (Qp caudal doméstico x K2) / el total de lotes

Qu= (8.46) / 246
Qu=0.0344 Ips

El caudal total que se aplic6 en el presente informe de investigacion fue de:

0.0344 litros/ segundos.
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Tabla 7. Reporte de tensidn tractiva

Tuberia Diametro Cota de Cotade Caudal Velocidad Pendiente Tension

(mm) terreno fondo (L/s) (m/s) (%) tractiva
(m) (m) (Pascals)

TUB-1 200 mm 611.14 60552 0.69 2.04 25.19 11.392
TUB-2 200 mm 605.52 599.25 0.81 2.59 42.188 18.083
TUB-3 200 mm 599.25 597.16 0.81 1.23 5.941 4.17
TUB-4 200 mm 597.16 584.45 1.02 2.55 34.765 17.526
TUB-5 200 mm 58445 57491 2.16 2.96 28.191 21.123
TUB-6 200 mm 57491 566.28 2.77 3.06 25.562 21.998
TUB-7 200 mm 566.28 561.9 2.8 3.12 26.544 22.746
TUB-8 200mm 561.9 560.23 2.92 1.97 7.631 9.063
TUB-9 200 mm 560.23 558.91 3.85 2.67 13.649 15.942
TUB-10 200 mm 558.91 557.91 8.46 2.65 7.457 14.464
TUB-11 160 mm 627.41 625 0.06 0.82 13.054 2.355
TUB-12 160 mm 625 624.18 0.06 0.6 5.676 1.27
TUB-13 160 mm 624.18 617.26 0.33 1.59 21.328 7.541
TUB-14 160 mm 609.68 591.48 1 2.81 40.716 20.333
TUB-15 200 mm 591.48 576.45 2.02 3.27 38.328 25.719
TUB-16 200 mm 576.45 568.77 2.95 3.15 26.263 23.121
TUB-17 200 mm 568.77 559.11 3.91 3.58 28.801 28.062
TUB-18 200 mm 559.11 558.91 4.55 1.02 1 2.389
TUB-19 160 mm 605.82 598.93 0.27 1.76 33.528 9.659
TUB-20 160 mm 598.93 593.59 0.72 1.78 15.705 8.59
TUB-21 160 mm 593.59 586.91 1.02 2.52 29.996 16.399
TUB-22 200 mm 586.91 584.45 1.05 1.64 10.445 7.178
TUB-23 160 mm 587.39 584.95 0.15 0.9 8.171 2.502
TUB-24 160 mm 617.26 609.68 0.79 2.24 26.965 13.368
TUB-25 200 mm 599.46 591.48 0.96 2.86 47.231 21.297
TUB-26 200 mm 593.87 576.45 0.72 2.65 50.405 19.703
TUB-27 200 mm 589.13 573.39 0.69 2.65 51.503 19.595
TUB-28 200 mm 573.39 568.77 0.96 2.33 26.986 13.901
TUB-29 160 mm 58495 577.97 0.45 2.12 35.913 12.821
TUB-30 160 mm 577.97 57491 0.45 1.3 9.813 4.856
TUB-31 110 mm 621.76 620.36 0.03 0.9 23.333 2.766
TUB-32 110 mm 620.36 619.01 0.06 1.04 22.5 3.829
TUB-33 110 mm 619.01 616.97 0.09 1.34 34 6.402
TUB-34 110 mm 616.97 614.93 0.12 1.52 34 7.105
TUB-35 110 mm 61493 612.94 0.15 1.57 33.167 7.871
TUB-36 110 mm 612.94 610.97 0.18 1.62 32.833 8.619
TUB-37 110 mm 610.97 609.01 0.21 1.75 32.667 9.009
TUB-38 110 mm 614.84 613.22 0.03 0.94 27 3.112
TUB-39 110 mm 613.22 611.19 0.06 1.23 33.833 5.137
TUB-40 110 mm 611.19 609.29 0.09 1.3 31.667 6.087
TUB-41 110 mm 609.29 607.23 0.12 1.53 34.333 7.155
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TUB-42
TUB-43
TUB-44
TUB-45
TUB-46
TUB-47
TUB-48
TUB-49
TUB-50
TUB-51
TUB-52
TUB-53
TUB-54
TUB-55
TUB-56
TUB-57
TUB-58
TUB-59
TUB-60
TUB-61
TUB-62
TUB-63
TUB-64
TUB-65
TUB-66
TUB-67
TUB-68
TUB-69
TUB-70
TUB-71
TUB-72
TUB-73
TUB-74
TUB-75
TUB-76
TUB-77
TUB-78
TUB-79
TUB-80
TUB-81
TUB-82
TUB-83
TUB-84
TUB-85
TUB-86

110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm

607.23
605.22
603.16
611.23
607.92
605.9
603.83
601.83
601.14
599.58
599.44
609.01
608.11
598.71
597.5
596.93
596.04
595.23
597.94
596.37
595.47
594.37
593.97
596.8
594.66
592.19
589.61
588.15
596.06
593.9
591.49
589.23
587.03
585.99
594.58
591.36
589.14
586.87
635.56
632.91
630.94
629.09
627.26
625.44
623.63

605.22
603.16
601.14
607.92
605.9
603.83
601.83
599.58
599.44
599.44
598.93
608.11
605.82
597.5
596.93
596.04
595.23
593.97
596.37
595.47
594.37
593.97
593.59
594.66
592.19
589.61
588.15
587.39
593.9
591.49
589.23
587.03
585.99
584.95
591.36
589.14
586.87
585.99
632.91
630.94
629.09
627.26
625.44
623.63
621.82

0.15
0.18
0.21
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.24
0.18
0.45
0.24
0.27
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.03
0.06
0.09
0.12
0.3
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.3
0.03
0.06
0.09
0.12
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21

1.58
1.65
1.77
1.24
1.23
1.35
151
1.64
1.66
0.6
13
1.33
1.98
0.86
0.76
0.99
1.07
1.36
0.93
0.87
11
0.79
1.03
1.03
1.34
1.49
131
1.09
1.03
1.33
1.4
1.57
1.24
1.5
1.23
1.28
1.4
1.11
1.13
1.22
1.28
1.45
1.52
1.65
1.69

33.5
34.333
33.667
55.167
33.667

34.5
33.333

37.5
28.256

2.256
8.511
15

38.1

20.167
9.5
14.833
13.5
21
26.167
15
18.333
6.667

6.29
35.667
41.167

43
24.333
12.6
36
40.167
37.667
36.667
17.333
17.267
53.667
37
37.833
14.667
44.167
32.833
30.833

30.5
30.333
30.167
30.167

7.931
8.893
9.205
5.269
5.118
6.469
7.005
8.639
8.806
1.135
4.712
5.404
11.446
2.462
1.98
3.402
3.561
5.491
3.034
2.88
3.924
2.141
3.1
3.857
5.922
7.552
5.632
3.803
3.883
5.817
6.883
7.5
4.795
6.668
5.167
5.482
6.904
3.773
4.499
5.026
5.973
6.571
7.357
7.83
8.51
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TUB-87
TUB-88
TUB-89
TUB-90
TUB-91
TUB-92
TUB-93
TUB-94
TUB-95
TUB-96
TUB-97
TUB-98
TUB-99
TUB-100
TUB-101
TUB-102
TUB-103
TUB-104
TUB-105
TUB-106
TUB-107
TUB-108
TUB-109
TUB-110
TUB-111
TUB-112
TUB-113
TUB-114
TUB-115
TUB-116
TUB-117
TUB-118
TUB-119
TUB-120
TUB-121
TUB-122
TUB-123
TUB-124
TUB-125
TUB-126
TUB-127
TUB-128
TUB-129
TUB-130
TUB-131

110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm

621.82
619.84
617.29
614.57
613.85
634.48
631.43
629.26
627.3
625.47
623.71
621.9
619.99
617.6
615.6
613.94
632.99
637.55
634.68
631.71
638.49
636.89
634.22
631.41
628.68
627.18
638.63
633.34
630.5
627.37
624.03
620.73
642.19
638.28
635.5
632.72
629.79
626.62
623.26
619.97
619.2
628.9
625.12
621.34
617.83

619.84
617.29
614.57
613.85
611.14
631.43
629.26
627.3
625.47
623.71
621.9
619.99
617.6
615.6
613.94
613.85
631.3
634.68
631.71
627.18
636.89
634.22
631.41
628.68
627.18
624.18
633.34
630.5
627.37
624.03
620.73
619.2
638.28
635.5
632.72
629.79
626.62
623.26
619.97
619.2
617.26
625.12
621.34
617.83
614.62

0.24
0.27
0.3
0.33
0.66
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
0.3
0.33
0.03
0.03
0.06
0.09
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.27
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.45
0.03
0.06
0.09
0.12

1.81
2.07
2.18
1.12
2.72
1.2
1.27
131
1.45
15
1.65
1.73
1.96
1.87
1.8
0.6
0.95
1.17
1.45
1.89
0.93
1.38
1.55
161
1.39
2.21
1.54
1.42
1.63
1.75
1.96
1.53
1.34
141
1.54
1.66
1.93
2.02
2.1
1.25
2.14
1.32
1.46
1.7
1.72

33
42.5
45.333
7.174
45.143
50.833
36.167
32.667
30.5
29.333
30.167
31.833
39.833
33.333
27.667
1.457
28.167
47.833
49.5
75.5
26.667
44.5
46.833
45.5
25
49.871
88.167
47.333
52.167
55.667
55
25.5
65.167
46.333
46.333
48.833
52.833
56
54.833
12.833
32.29
63
63
58.5
53.5

9.72
12.401
13.695

3.578
19.792
4.973
5.392
6.223
6.571
7.189
7.83
8.845
11.14
10.389
9.474
1.086
3.221
4.762
6.761
11.302
3.081
6.264
8.015
9.181
6.436
13.921
7.293
6.548
8.635
10.604
11.274
6.957
5.922
6.448
7.955
9.658
10.955
12.706
13.429
4.811
12.872
5.784
8.547
9.382
10.309
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TUB-132
TUB-133
TUB-134
TUB-135
TUB-136
TUB-137
TUB-138
TUB-139
TUB-140
TUB-141
TUB-142
TUB-143
TUB-144
TUB-145
TUB-146
TUB-147
TUB-148
TUB-149
TUB-150
TUB-151
TUB-152
TUB-153
TUB-154
TUB-155
TUB-156
TUB-157
TUB-158
TUB-159
TUB-160
TUB-161
TUB-162
TUB-163
TUB-164
TUB-165
TUB-166
TUB-167
TUB-168
TUB-169
TUB-170
TUB-171
TUB-172
TUB-173
TUB-174
TUB-175
TUB-176

110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm

614.62
611.44
610.99
648.57
644.75
640.05
634.17
624.86
621.1
617.02
612.73
608.4
604.03
647.25
643.7
639.9
635.96
632.17
624.39
620.55
616.33
611.88
607.44
603
600.76
642.73
639.88
636.03
632.16
628.25
620.5
616.12
611.51
606.87
602.24
597.96
641.95
639.62
635.61
631.83
627.83
620.2
615.64
611.1
606.53

611.44
610.99
609.68
644.75
640.05
634.17
624.86
621.1
617.02
612.73
608.4
604.03
600.76
643.7
639.9
635.96
632.17
624.39
620.55
616.33
611.88
607.44
603
600.76
599.46
639.88
636.03
632.16
628.25
620.5
616.12
611.51
606.87
602.24
597.96
596.04
639.62
635.61
631.83
627.83
620.2
615.64
611.1
606.53
601.84

0.15
0.18
0.21
0.3
0.33
0.36
0.39
0.42
0.45
0.48
0.51
0.54
0.57
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
0.3
0.33
0.93
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27
0.3
0.33
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.27

1.93
0.94
1.89
2.52
2.8
3.14
2.73
2.67
2.83
2.96
3.04
3.1
2.81
1.28
1.47
1.79
1.85
2.05
2.17
2.31
2.45
2.5
2.68
2.05
2.27
1.16
1.47
1.77
1.88
2.02
2.3
2.43
2.49
2.54
2.64
1.96
1.07
1.49
1.76
1.9
2.09
2.34
2.41
2.48
2.56

53
7.5
43.58
63.667
78.333
98
73.889
62.667
68
71.5
72.167
72.833
54.5
59.167
63.333
65.667
63.167
60.781
64
70.333
74.167
74
74
37.333
21.667
47.5
64.167
64.5
65.167
69.82
73
76.833
77.333
77.167
71.333
32
38.833
66.833
63
66.667
63.583
76
75.667
76.167
78.167

10.98
2.815
11.448
17.648
21.509
26.408
23.028
20.778
22.719
24174
24.956
25.81
21.328
5.535
8.583
10.21
11.596
12.106
13.825
16.18
17.885
19.07
19.491
12.492
13.395
4.738
8.673
10.077
11.853
14.029
15.198
17.075
18.459
19.635
18.995
11.045
4101
8.961
9.905
12.044
12.499
15.643
16.886
18.248
19.811
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TUB-177
TUB-178
TUB-179
TUB-180
TUB-181
TUB-182
TUB-183
TUB-184
TUB-185
TUB-186
TUB-187
TUB-188
TUB-189
TUB-190
TUB-191
TUB-192
TUB-193
TUB-194
TUB-195
TUB-196
TUB-197
TUB-198
TUB-199
TUB-200
TUB-201
TUB-202
TUB-203
TUB-204
TUB-205
TUB-206
TUB-207
TUB-208
TUB-209
TUB-210
TUB-211
TUB-212
TUB-213
TUB-214
TUB-215
TUB-216
TUB-217
TUB-218
TUB-219
TUB-220
TUB-221

110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
200 mm
200 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm

601.84
597.64
596.04
565.89
564.03
562.66
562.09
567.25
638.73
635.07
631.44
627.47
622.53
639.46
635.76
632.33
628.68
632.8
630.21
627.25
624.16
621.05
586.68
581.92
578.02
S574.7
571.86
569.62
565.2
563.24
561.9
560.5
559.6
568.1
577.64
599.36
596.19
593.26
590.31
587.38
584.49
581.74
578.97
578.26
581.2

597.64
596.04
593.87
564.03
562.66
562.09
561.9
566.28
635.07
631.44
627.47
622.53
619.19
635.76
632.33
628.68
623.66
630.21
627.25
624.16
621.05
620.36
581.92
578.02
S574.7
571.86
569.62
565.2
563.24
561.9
560.5
559.6
559.11
560.23
568.1
596.19
593.26
590.31
587.38
584.49
581.74
578.97
578.26
577.64
578.65

0.3
0.33
0.69
0.03
0.06
0.09
0.12
0.03
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.03
0.06
0.09
0.12
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.34
0.37

0.4
0.43
0.46
0.48
0.51
0.55
0.57
0.61
0.63
0.69
0.33
0.03
0.06
0.09
0.12
0.15
0.18
0.21
0.24
0.33
0.03

2.62
1.82
2.53
0.97
1.05
0.82
0.6
0.6
1.23
1.41
1.74
1.89
1.93
1.23
1.41
1.71
1.79
1.12
1.45
1.62
1.7
0.79
2.74
2.82
2.61
2.43
2.27
2.3
191
2.02
2.07
2.21
1.95
2.11
1.67
1.22
1.44
1.58
1.66
1.85
1.88
1.94
1.42
1.47
1.11

70
26.667
36.1
31
22.833
9.5
3.17
8.749
53.824
56.279
61.934
66.22
53.352
54.412
55.412
58.776
58.576
43.167
49.333
51.5
51.833
5.408
74.028
75.875
60.145
46.405
37.086
36.833
21.754
24.014
24.648
27.95
18.953
27.419
25.924
52.833
48.833
49.167
48.833
48.167
45.833
46.167
17.75
15.4
42.5

18.744
9.642
17.068
3.484
3.869
2.462
1.224
1.353
5.178
7.813
9.783
11.987
11.032
5.218
7.717
9.415
10.994
4.425
6.745
8.559
10.079
2.024
20.691
22.012
19.317
16.418
14.347
14.71
10.196
11.272
11.781
13.256
10.062
12.168
8.212
5.11
6.696
8.289
9.658
10.251
10.915
11.92
6.126
6.403
4.376
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TUB-222
TUB-223
TUB-224
TUB-225
TUB-226
TUB-227
TUB-228

110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
110 mm
200 mm

631.3
629.38
578.65
620.36

619.5
623.66
619.19

629.38
627.41
578.26
619.5
619.19
619.5
589.13

0.06
0.06
0.06
0.15
0.33
0.15
0.51

1.47
1.49
0.81
0.79
0.8
2.02
2.62

64
65.533
13
5.375
3.021

8.655
8.875
2.6
2.021
1.873

58.924 11.842
60.183 18.876

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla precedente, se obtuvo como resultado el diametro de tuberias de 200,

160 y 110mm, cumpliendo con lo dispuesto por la norma técnica OS. 070 del

Reglamento Nacional de Edificaciones y una altura laminar de 75%; ademas se

evidencio la velocidad minima de 0.6 m/s y una maxima de 3.58 m/s por debajo de

la velocidad maxima de 5.0 m/s que es establecido por la referida norma, lo cual

revela que la tension tractiva minima para el sistemas de alcantarillado sera de

1pascal, para mantener la auto limpieza en el interior de cada tuberia.

Tabla 8. Reporte de buzones

Buzon Elevacion Elevacion de Profundidad de Diametro
detapa(m) fondo (m) estructura (m) (mm)
Bzl 612.34 611.14 1.2 1,200.00
Bz2 606.72 605.52 1.2 1,200.00
Bz3 600.14 599.25 0.89 1,200.00
Bz4 598.05 597.16 0.89 1,200.00
Bz5 585.5 584.45 1.05 1,200.00
Bz6 575.8 574.91 0.89 1,200.00
Bz7 567.19 566.28 0.91 1,200.00
Bz8 563.03 561.9 1.13 1,200.00
Bz9 561.12 560.23 0.89 1,200.00
Bz10 560.11 558.91 1.2 1,200.00
Bz11 628.56 627.41 1.15 1,200.00
Bz12 626.93 625 1.93 1,200.00
Bz13 626 624.18 1.82 1,200.00
Bz14 618.11 617.26 0.85 1,200.00
Bz15 610.53 609.68 0.85 1,200.00
Bz16 592.5 591.48 1.02 1,200.00
Bz17 577.65 576.45 1.2 1,200.00
Bz18 569.66 568.77 0.89 1,200.00
Bz19 560 559.11 0.89 1,200.00
Bz20 606.9 605.82 1.08 1,200.00
Bz21 600.13 598.93 1.2 1,200.00
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Bz22
Bz23
Bz24
Bz25
Bz26
Bz27
Bz28
Bz29
Bz30
Bz31
Bz32
Bz33
Bz34
Bz35
Bz36
Bz37
Bz38
Bz39
Bz40
Bz41
Bz42
Bz43
Bz44
Bz45
Bz46
Bz47
Bz48
Bz49
Bz50
Bz51
Bz52
Bz53
Bz54
Bz55
Bz56
Bz57
Bz58
Bz59
Bz60
Bz61
Bz62
Bz63
Bz64
Bz65
Bz66

594.44
588
588.4
586.05
600.5
595.07
574.28
590.33
578.82
622.56
621.16
619.81
617.77
615.73
613.74
611.77
609.81
615.64
614.02
611.99
610.09
608.03
606.02
603.96
601.94
612.03
608.72
606.7
604.63
602.63
600.38
600.58
608.91
599.51
598.3
597.73
596.84
596.03
598.74
597.17
596.27
595.17
594.77
597.6
595.46

593.59
586.91
587.39
584.95
599.46
593.87
573.39
589.13
577.97
621.76
620.36
619.01
616.97
614.93
612.94
610.97
609.01
614.84
613.22
611.19
609.29
607.23
605.22
603.16
601.14
611.23
607.92
605.9
603.83
601.83
599.58
599.44
608.11
598.71
597.5
596.93
596.04
595.23
597.94
596.37
595.47
594.37
593.97
596.8
594.66

0.85
1.09
1.01
1.1
1.04
1.2
0.89
1.2
0.85
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
1.14
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
1,200.00
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
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Bz67
Bz68
Bz69
Bz70
Bz71
Bz72
Bz73
Bz74
Bz75
Bz76
Bz77
Bz78
Bz79
Bz80
Bz81
Bz82
Bz83
Bz84
Bz85
Bz86
Bz87
Bz88
Bz89
Bz90
Bz91
Bz92
Bz93
Bz94
Bz95
Bz96
Bz97
Bz98
Bz99
Bz100
Bz101
Bz102
Bz103
Bz104
Bz105
Bz106
Bz107
Bz108
Bz109
Bz110
Bz111

592.99
590.41
588.95
596.86
594.7
592.29
590.03
587.83
595.38
592.16
589.94
587.67
586.79
635.28
632.23
630.06
628.1
626.27
624.51
622.7
620.79
618.4
616.4
614.74
636.36
633.71
631.74
629.89
628.06
626.24
624.43
622.62
620.64
618.09
615.37
614.74
633.79
632.1
635.48
638.35
632.51
639.29
637.69
635.02
632.21

592.19
589.61
588.15
596.06
593.9
591.49
589.23
587.03
594.58
591.36
589.14
586.87
585.99
634.48
631.43
629.26
627.3
625.47
623.71
621.9
619.99
617.6
615.6
613.94
635.56
632.91
630.94
629.09
627.26
625.44
623.63
621.82
619.84
617.29
614.57
613.85
632.99
631.3
634.68
637.55
631.71
638.49
636.89
634.22
631.41

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.89
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

400
400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
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Bz112
Bz113
Bz114
Bz115
Bz116
Bz117
Bz118
Bz119
Bz120
Bz121
Bz122
Bz123
Bz124
Bz125
Bz126
Bz127
Bz128
Bz129
Bz130
Bz131
Bz132
Bz133
Bz134
Bz135
Bz136
Bz137
Bz138
Bz139
Bz140
Bz141
Bz142
Bz143
Bz144
Bz145
Bz146
Bz147
Bz148
Bz149
Bz150
Bz151
Bz152
Bz153
Bz154
Bz155
Bz156

629.48
627.98
639.43
634.14
631.3
628.17
624.83
621.53
642.99
639.08
636.3
633.52
630.59
627.42
624.06
620.77
620
629.7
625.92
622.14
618.63
615.42
612.24
611.79
649.37
645.55
640.85
634.97
625.66
621.9
617.82
613.53
609.2
648.05
644.5
640.7
636.76
632.97
625.19
621.35
617.13
612.68
608.24
603.8
601.56

628.68
627.18
638.63
633.34
630.5
627.37
624.03
620.73
642.19
638.28
635.5
632.72
629.79
626.62
623.26
619.97
619.2
628.9
625.12
621.34
617.83
614.62
611.44
610.99
648.57
644.75
640.05
634.17
624.86
621.1
617.02
612.73
608.4
647.25
643.7
639.9
635.96
632.17
624.39
620.55
616.33
611.88
607.44
603
600.76

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
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Bz157
Bz158
Bz159
Bz160
Bz161
Bz162
Bz163
Bz164
Bz165
Bz166
Bz167
Bz168
Bz169
Bz170
Bz171
Bz172
Bz173
Bz174
Bz175
Bz176
Bz177
Bz178
Bz179
Bz180
Bz181
Bz182
Bz183
Bz184
Bz185
Bz186
Bz187
Bz188
Bz189
Bz190
Bz191
Bz192
Bz193
Bz194
Bz195
Bz196
Bz197
Bz198
Bz199
Bz200
Bz201

604.83
643.53
640.68
636.83
632.96
629.05
621.3
616.92
612.31
607.67
603.04
598.76
642.75
640.42
636.41
632.63
628.63
621
616.44
611.9
607.33
602.64
598.44
596.84
566.69
564.83
563.46
562.89
568.05
639.53
635.87
632.24
628.27
623.33
640.26
636.56
633.13
629.48
624.46
620.4
633.6
631.01
628.05
624.96
621.85

604.03
642.73
639.88
636.03
632.16
628.25
620.5
616.12
611.51
606.87
602.24
597.96
641.95
639.62
635.61
631.83
627.83
620.2
615.64
611.1
606.53
601.84
597.64
596.04
565.89
564.03
562.66
562.09
567.25
638.73
635.07
631.44
627.47
622.53
639.46
635.76
632.33
628.68
623.66
619.19
632.8
630.21
627.25
624.16
621.05

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
1.21
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
600
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
600
400
400
400
400
400
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Bz202 621.16 620.36 0.8 400

Bz203 620.3 619.5 0.8 600
Bz204 587.48 586.68 0.8 400
Bz205 582.72 581.92 0.8 400
Bz206 578.82 578.02 0.8 400
Bz207 575.5 574.7 0.8 400
Bz208 572.66 571.86 0.8 400
Bz209 570.42 569.62 0.8 400
Bz210 566 565.2 0.8 400
Bz211 564.04 563.24 0.8 400
Bz212 562.7 561.9 0.8 400
Bz213 561.3 560.5 0.8 400
Bz214 560.4 559.6 0.8 600
Bz215 569.3 568.1 1.2 1,200.00
Bz216 578.7 577.64 1.06 1,200.00
Bz217 600.16 599.36 0.8 400
Bz218 596.99 596.19 0.8 400
Bz219 594.06 593.26 0.8 400
Bz220 591.11 590.31 0.8 400
Bz221 588.18 587.38 0.8 400
Bz222 585.29 584.49 0.8 400
Bz223 582.54 581.74 0.8 400
Bz224 579.77 578.97 0.8 400
Bz225 579.06 578.26 0.8 600
Bz226 582 581.2 0.8 400
Bz227 579.45 578.65 0.8 400
Bz228 630.18 629.38 0.8 600

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla precedente, se evidencido que este arrojo elevaciones de tapa y
elevaciones de fondo de los distintos buzones, buzonetas y cajas de inspeccion,
ademas se obtuvo como resultado un total de 228 entre buzones, buzonetas y cajas
de inspeccion, una altura de caja de inspeccion de 0.80m y una altura de buzon

maxima de 3.47m.

Tabla 9. Reporte de descargas

Elevacion Elevacibn Caudal total

ID Label del suelo de fondo de salida
(m) (m) (L/s)
39 O-1 558.8 557.91 8.46

Fuente: Elaboracion propia
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De la referida tabla se verifico que a lo largo del colector principal ira un caudal de

8.46l/s, el cual tendra un diametro de tuberia de disefio de 200mmy 160mm.

Ademas, es oportuno sefialar que el punto de descarga de las aguas residuales se

conectd a un buzon existente que se ubica en la parte baja de la zona de estudio.

Figura 2. Esquema del sistema condominial

ESQUEMA DE SISTEMA DE ALCANTARILLADO CON TUBERIAS PRINCIPALES Y
RAMALES COLECTORES
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Caja de Inspeccion

Buzon

Tuberia Principal de Alcantarillado

Ramal Colector de Alcantarillado

Fuente: RNE Norma OS. 070

Siguiendo lo establecido en el RNE que sirvib como guia en el disefio del sistema

condominial se realiz6 el trazado de las tuberias condominiales, evidenciandose las

caracteristicas propias del disefio como es el acortar las longitudes de la tuberia

principal por medio de los ramales condominiales.
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Figura 3. Disefio del sistema condominial
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Fuente: Elaboracion Propia

Tal como se aprecia en la figura precedente se disefd el alcantarillado sanitario
empleando el sistema condominial en el software SewerCad, en la cual se aprecia
gue los ramales condominiales estan de color azul, con un didmetro de 110mm,

empalmandose con cajas de inspeccion por cada lote, para luego descargar en la
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tuberia principal, que se muestran de color verde y rojos respectivamente, con

diametros de 160mm y 200mm uniéndose con los buzones y buzonetas.

Figura 4. Resultado del software de disefio

a

AW B-&-8 ALJBPrP,y dz-imI Gy D-BREBea@ ®8

DISERO re2@p R0 EE QB nxERd el

Be Edt Anskss Componerts View JTools Repot Heb

Hement Symbology 2 x . — 4 b x  Properties - Bement S|

&) Detailed Calculation Summary (condominial stsw, DISENO) - X

+| Executive Summary Calculation Options  Pressure Summary  Pipe Repott  Node Report  Pond Repott
Scenano
Label: [DISERO B <Generab>
Computation Resuts

[Number of Graviy Subnetworks: 1
Number of Pressure Subnetworks: 0

Selection Set <Al Bles|

=

Info: Graviy subnetwork draning to: 0-1
i Info: Convergence was achieved

Scenario
DISERO v B

£A Background Layers
£44 PLANO TOPOGRAFICO (| /
>

X:28348934m, ¥:868187758m  Zoom Level: 375

Fuente: Elaboracion Propia

Luego de realizado el disefio trazando el sistema condominial y estableciendo los
respectivos parametros de disefio, se evidencié que el programa SewerCad aprobo
el disefio del sistema dando pase a verificar las tablas donde se arrojan los

resultados tanto de las tuberias como de los buzones.

Comparacion entre un sistema condominial y un sistema convencional

Tal como se apreci6 en el desarrollo de los resultados, en el presente informe se
disefid un sistema de alcantarillado empleando el sistema condominial para la
agrupacion familiar antes sefialada; sin embargo, con la finalidad de evidenciar que
dicho sistema es 6ptimo, por la topografia del terreno, tipo de suelo y el factor
econdmico, se disefid6 también, para el mismo lugar, una red de alcantarillado

empleando el sistema convencional, tal como se muestra a continuacion:
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Figura: 5 Disefio del sistema convencional

Fuente: Elaboracion propia

De la figura precedente se evidencia que se obtuvo un disefio de alcantarillado
sanitario empleando el sistema convencional en el software SewerCad, con una

tuberia de diametro de 200mm, empalmandoce con buzones de aproximadamente

un altura de 1.2m.
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Tabla 10. Longitudes de tuberias del sistema condominial

Suma de longitudes de tuberias de PVC 200mm 160mm 110mm

Label

TUB-1
TUB-2
TUB-3
TUB-4
TUB-5
TUB-6
TUB-7
TUB-8
TUB-9
TUB-10
TUB-15
TUB-16
TUB-17
TUB-18
TUB-22
TUB-25
TUB-26
TUB-27
TUB-28
TUB-210
TUB-211
TUB-228

D
(mm)
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200
200

Longitud Labe

(L)
22.3
14.9
35.2
36.6
33.8
33.8
16.5
21.8

9.7
13.3
39.2
29.2
33.5
20.5
23.5
16.9
34.6
30.6
17.1
28.7
36.8

50

TUB-11
TUB-12
TUB-13
TUB-14
TUB-19
TUB-20
TUB-21
TUB-23
TUB-24
TUB-29
TUB-30

D

(mm)
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160
160

Longitud
(L)
18.4
14.4
32.5
44.7
20.6
34
22.3
29.9
28.1
194
31.2

Label

TUB-31
TUB-32
TUB-33
TUB-34
TUB-35
TUB-36
TUB-37
TUB-38
TUB-39
TUB-40
TUB-41
TUB-42
TUB-43
TUB-44
TUB-45
TUB-46
TUB-47
TUB-48
TUB-49
TUB-50
TUB-51
TUB-52
TUB-53
TUB-54
TUB-55
TUB-56
TUB-57
TUB-58

D
(mm)
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

Longitud

(L)

o O O O O O OO O O O O OO O O O OO O O O O 0O OO O O O OO O O
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TUB-59
TUB-60
TUB-61
TUB-62
TUB-63
TUB-64
TUB-65
TUB-66
TUB-67
TUB-68
TUB-69
TUB-70
TUB-71
TUB-72
TUB-73
TUB-74
TUB-75
TUB-76
TUB-77
TUB-78
TUB-79
TUB-80
TUB-81
TUB-82
TUB-83
TUB-84
TUB-85
TUB-86
TUB-87
TUB-88
TUB-89
TUB-90
TUB-91

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

O O O O O O O O O O O O O O O O O O OO 0O O OO OO o o0 o o o o o O

H
°o o
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TUB-92
TUB-93
TUB-94
TUB-95
TUB-96
TUB-97
TUB-98
TUB-99
TUB-100
TUB-101
TUB-102
TUB-103
TUB-104
TUB-105
TUB-106
TUB-107
TUB-108
TUB-109
TUB-110
TUB-111
TUB-112
TUB-113
TUB-114
TUB-115
TUB-116
TUB-117
TUB-118
TUB-119
TUB-120
TUB-121
TUB-122
TUB-123
TUB-124

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

o O O O O O 0O O 0O O 0O O O O O O O O OO OO 0O O OO O O OO OO OO O O OO O O
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TUB-125
TUB-126
TUB-127
TUB-128
TUB-129
TUB-130
TUB-131
TUB-132
TUB-133
TUB-134
TUB-135
TUB-136
TUB-137
TUB-138
TUB-139
TUB-140
TUB-141
TUB-142
TUB-143
TUB-144
TUB-145
TUB-146
TUB-147
TUB-148
TUB-149
TUB-150
TUB-151
TUB-152
TUB-153
TUB-154
TUB-155
TUB-156
TUB-157

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
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TUB-158
TUB-159
TUB-160
TUB-161
TUB-162
TUB-163
TUB-164
TUB-165
TUB-166
TUB-167
TUB-168
TUB-169
TUB-170
TUB-171
TUB-172
TUB-173
TUB-174
TUB-175
TUB-176
TUB-177
TUB-178
TUB-179
TUB-180
TUB-181
TUB-182
TUB-183
TUB-184
TUB-185
TUB-186
TUB-187
TUB-188
TUB-189
TUB-190

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

[EEN

o o N o o O
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TUB-191
TUB-192
TUB-193
TUB-194
TUB-195
TUB-196
TUB-197
TUB-198
TUB-199
TUB-200
TUB-201
TUB-202
TUB-203
TUB-204
TUB-205
TUB-206
TUB-207
TUB-208
TUB-209
TUB-212
TUB-213
TUB-214
TUB-215
TUB-216
TUB-217
TUB-218
TUB-219
TUB-220
TUB-221
TUB-222
TUB-223
TUB-224
TUB-225

110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

6.2

8.6

o O O

12.8
6.4
5.1
5.5
6.1

=
N

n MW oo
mwwwmbbmmmmmmmmw\lmo
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TUB-226 110 10.1
TUB-227 110 7.1
Total 200mm: 598.5 Total 160mm: 295.5 Total 110mm: 1218

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla precedente se evidencio las longitudes de los diferentes diametros de
tuberia (200, 160 y 110mm) que conforman la tuberia principal y el ramal
condominial, obteniendose el metrado total de todo el disefio empleando el

sistema condominial, para los célculos del costo de los suministros a utilizarse.

Tabla 11. Longitudes de tuberias del sistema convencional

Suma de longitudes de tuberias de PVC 200mm

Label Diametro Longitud
(mm) (L)

TUB-1 200 mm 22.3
TUB-2 200 mm 36.6
TUB-3 200 mm 34.9
TUB-4 200 mm 32.7
TUB-5 200 mm 16.5
TUB-6 200 mm 21.8
TUB-7 200 mm 9.7

TUB-8 200 mm 13.4
TUB-9 200 mm 20.1
TUB-10 200 mm 14.4
TUB-11 200 mm 32.5
TUB-12 200 mm 447
TUB-13 200 mm 39.2
TUB-14 200 mm 29.2
TUB-15 200 mm 33.5
TUB-16 200 mm 20.5
TUB-17 200 mm 20.6
TUB-18 200 mm 34
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TUB-19
TUB-20
TUB-21
TUB-22
TUB-23
TUB-24
TUB-25
TUB-26
TUB-27
TUB-28
TUB-29
TUB-30
TUB-31
TUB-32
TUB-33
TUB-34
TUB-35
TUB-36
TUB-37
TUB-38
TUB-39
TUB-40
TUB-41
TUB-42
TUB-43
TUB-44
TUB-45
TUB-46
TUB-47
TUB-48
TUB-49
TUB-50
TUB-51

200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm
200 mm

22.3
23.5
29.9
28.1
16.9
34.6
30.6
17.5
21
31
31.5
32
35.6
44
53.2
20
34
49
30
33
40
324
41
33
41
37
49
27.4
39.7
42.5
48.9
11.5
20.8
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TUB-52
TUB-53
TUB-54
TUB-55
TUB-56
TUB-57

200 mm

200 mm

200 mm

200 mm

200 mm

200 mm
Total:

4.1
33.8
53.2

30

38

1723.6

Fuente: Elaboracion propia

De la tabla precedente se evidenci6 la longitud del didmetro de la tuberia de

200mm que conforma la tuberia principal, obteniendose el metrado total del

disefio empleando el sistema convencional, para los calculos del costo de los

suministros a utilizarse en el sistema sanitario.

Tabla 12. Comparacion de caracteristicas técnicas

Caracteristicas

Sistema condominial

Sistema convencional

Diametro de tuberias
Buzones y/o buzonetas
Localizacién de las redes
Boca de acceso

110mm y 160mm

200mm

Buzonetas de 0.80ma 1m Buzonesde 1.20ma 2m

Al eje de la vereda
Cajas condominiales

Ejes de vias
Camaras de inspeccion

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla precedente se evidencia una comparacion de las caracteristicas del

sistema condominial frente al convencional, por lo que considerando los

resultados obtenidos del disefio del sistema condominial, se trazé en el disefio

condominial ubicando los ramales condominiales de 400mm a los ejes de las

veredas y uniendolos con cajas de inspeccion 600mm y estas desenbocando en

buzonetas de la red principal mediante tuberias de 160mm.
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Tabla 13. Caracteristicas econdmicas del sistema condominial

Caracteristicas Metrado Precio Parcial
Instalacion y suministro de tuberia de PVC
UF S-25. DN=110mm 1218 m  25.27 30778.86
Instalacion y suministro de tuberia de PVC
UF S-25, DN=160mm 2955 m  26.97 7969.64
Instalacion y suministro de tuberia de PVC
UF S-25. DN=200mm 5085m 30.91 18499.64
Instalacion y Sl_JmInIStI‘O de caja condominial 206 und 14453 2977318
de concreto D=0.60m
Buzén estandar de concreto H=1.20m 20und 882.93 17658.6
Btizon estandar de concreto H=1.51 - ound  1423.55 2847 1
H=200m
Total S/107,527.02

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 14. Caracteristicas econdmicas del sistema convencional

Caracteristicas Metrado Precio Parcial
Instalacién y suministro de tuberia de PVC UF  1723.6
S-25. DN=200mm m 30.91 53276.48
Buzodn estandar de concreto H=1.20m 55und  882.93 48561.15
Blizon estandar de concreto H=1.51 - ound  1423.55 2847 1
H=200m
Conexion de desague tuberia de PVC UF
4435 S-25, DN=4" 246 und 239.38 58887.48
Instalacién y suministro de caja de concreto
para desague 12x24 incluye tapa c/marco F° 246 und  92.47 22747.62

FO

Total

S/186,319.83

Fuente: Elaboracion propia

Haciendo una comparacién de las tablas 12 y 13, se obtuvo el costo de la

instalacion y suministros de ambos sistemas, arrojando para el sistema condominial

un monto menor (S/ 107,527.02) frente al sistema convencional (S/ 186,319.83),

evidenciandose con ello el costo - benéfico del emplear el sistema condominial en

la precitada zona de estudio.
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V. DISCUSION



En los resultados de los estudios basicos para el disefio del sistema de
alcantarillado sanitario condominial se obtuvo que estos son esenciales para
el inicio de todo disefio a realizar; en el estudio de mecanica de suelos se
encontr6 que el terreno demuestra partes planas, onduladas y en
pendientes, que el area se localiza en la zona 4 del mapa de zonificacion
sismica del Pert y corresponde a la zona de alta sismicidad, y estan
conformados por un tipo de estrato, con suelos predominantes de material
conformado por gravas pobremente graduadas, limpias, con pocos finos
ideal para sistemas condominial planeado; asimismo, en el levantamiento
topogréfico se logré encontrar el trazado de curvas de nivel y junto con el
plano de lotizacidn colocarlas en el mapa topografico de la zona de estudio

materia del presente informe.

Tuesta (2017) senaldé en su tesis “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para mejorar la salubridad en el AA. HH 14 de febrero, Yurimaguas
— 2017” que los resultados de su estudio de mecanica de suelos se
realizaron mediante trabajo de campo a través de calicatas de 1.5 m de
profundidad, con un minimo de 7 calicatas y llevados a ensayos de
laboratorio, el cual concluyé que los suelos dominantes son de arenas

arcillosas y de menor proporcion a la arena limosa.

Aguay (2018) indicd en su tesis “Diseno del sistema de alcantarillado
sanitario, con el sistema de tratamiento Imhoff de aguas residuales para la
parroquia San Luis de Pambil, Canton Guaranda, provincia Bolivar” que el
estudio topografico realizado presenté una topografia plana con extensas
llanuras no siendo inundables en sus cotas mas bajas y considerando como
cota maxima de la poblacion 328.36, como cota minima 292.24 y como cota
media de 310.30.

De lo antes mencionado, se encontré que los resultados de los estudios
basicos del disefio de la presente investigacion son parecidos a los
sustentados por los autores Tuesta (2017) y Aguay (2018), los cuales

realizaron estudios de suelos y de topografia donde obtuvieron el tipo de
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suelos mediante ensayos de laboratorios y cotas de nivel resultadas del
trabajo de campo con la estacion total y puntos referenciales y asi comenzar
a desarrollar el plano topografico.

Para el estudio de los parametros de disefio se tomd en cuenta que el
resultado de la poblacion inicial de la Agrupacion Familiar 12 de octubre
Nueva Generacion es de 1476 habitantes, lo cual fue calculado con el
nimero de viviendas y su densidad poblacional propuesta por el RNE
0S.100; y para obtener la poblacién futura para un periodo de 20 afios (2108
habitantes) se aplicd el método aritmético, mediante célculos en base a los
datos del INEI, dicho periodo también fue utilizado para realizar el disefio
condominial con una dotacion de agua de 150 Lts/hab/dia segun el RNE;
calculandose finalmente los caudales de aguas residuales, para lo que se
tomo en cuenta el factor de retorno de 80% y un coeficiente de variacion de
consumo de 1.3 y 2.5, el caudal promedio(3.385It/seg), caudal maximo

diario(4.40It/seqg) y el caudal maximo horario (8.46lt/seg).

Calderon (2019) senialé en su tesis titulada “Propuesta de disefio del sistema
de alcantarillado sanitario del centro poblado, Condado Pichikiari, 2019” que
obtuvo como resultado una poblacion actual de 1036 habitantes utilizando
los métodos (aritmético, geomeétrico, parabdlico y curva exponencial) y una
tasa de crecimiento de 1.27% la cual descendio debido a la migracién con
una poblacién futura de 1252 habitantes para un periodo de disefio de 15

afnos.

Asimismo, los autores Rengifo y Safora (2017), indicaron en su tesis
“Propuesta de disefio de un sistema de alcantarillado y/o unidades basicas
de saneamiento en la localidad de Carhuacocha, distrito de Chilca-Pataz-La
Libertad, 2017” que obtuvo como resultado actual de su zona de estudio,
472 habitantes, célculo que realizé aplicando el método de la densidad de
la poblacién que fue de 4 habitantes de 118 viviendas obtenida de la

encuesta al realizar el trabajo de campo.
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De lo antes expuesto, se encontré que los resultados de los estudios de los
parametros de disefio de la presente investigacion, son parecidos a los
sustentados por los autores Calderdn (2019) y Rengifo y Safora (2017), en
lo que respecta a la utilizacion del método aritmético y el método de
densidad poblacional para obtener la poblacién actual y futura,
diferencidndose en lo que se refiere al periodo del disefio (15 afios para los
autores antes mencionados y 20 afos para el presente informe).

Para el resultado de los calculos hidraulicos se tomé en cuenta la formula
de disefio de Hazern-Williams con un coeficiente de rugosidad de 0.01
respectiva del material de tuberia de PVC con una altura de flujo de 75% del
diametro de la tuberia, de velocidad minima de escurrimiento de 0.6 m/s y
de maximo 5 m/s; ademas con una tencion tractiva minima de 1% segun el
RNE.

Tuarez (2019) sefialé en su tesis “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario para la poblacion de Joa, Canton Jipijapa”, que tomé como
referencia para su calculo hidraulico, la rugosidad de la tuberia de 0.011 y
una conduccion de los caudales maximos con una altura de 100% del
diametro de la tuberia; utilizando ademas las férmulas de Manning para su

disefio.

Buquez (2018) indico en su tesis “Viabilidad del disefio de red de
alcantarillado sanitario con el sistema condominial frente al sistema
convencional, Carhuacallanga, Huancayo, 2017”, que tomo en cuenta para
su disefo la férmula de Manning, y que considero una velocidad minima de
0.60 m/s, una fuerza de tencién tractiva de 1.00 Pascal y un coeficiente de
rugosidad de 0.013.

De lo antes sefialado, se encontr6 que los resultados de los calculos
hidraulicos de la presente investigacion son parecidos a los sustentados por
los autores Tuarez (2019) y Buquez (2018), en lo que respecta Unicamente

a la velocidad minima del caudal y la tencién tractiva minima, y se
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diferenciaron en la férmula de disefio que utilizaron y en los coeficientes de

rugosidad.

Tal como se sefial6 en los resultados del presente informe de investigacion,
se logré disefar un alcantarillado empleando el sistema condominial en un
sector rocoso con pendientes pronunciadas, en el que se evidencio que las
cajas de inspeccidn seran cadmaras instaladas en los cambios de direccion,
diametro o pendiente de las tuberias; asimismo, se obtuvo que el ramal
condominial trabajara por gravedad con un didmetro de 110mm, y que las
tuberias principales son de un didmetro 160 y 200mm, que estaran ubicadas
entre el costado de la calzada y el medio de la calle con un caudal de disefio
de 8.46 It/s, que descargara a un buzon ya existente.

Trujillo (2015), sefiald en su tesis “Disefo de los sistemas de alcantarillado
sanitario condominial y sistema de pretratamiento de la planta de aguas
residuales para los barrios 1 y 3, San Marcos La Laguna, Sololda” que su
disefio consisti6 en la construccion de mas de 5000m lineales de
alcantarillado sanitario para aguas residuales con una tuberia de PVC,
conformado por el ramal condominial con un diametro de 4” de poca
profundidad y por la red principal con un diametro que sera de 6”; y también

con cajas de inspeccion para las conexiones domiciliarias.

Quispe (2018) en su tesis “Mejoramiento del sistema de alcantarillado para
la satisfaccion de los usuarios del Centro Internacional de la Papa- La
Molina, Lima Peru, 2018”, sefialo como resultado de su investigacion que
realizo el cambio de tuberias de concreto por tuberias de PVC, tomando las
mismas caracteristicas de instalacion de las de concreto, las cuales se
instalaron en paralelo a las ya existentes, pero con camaras de inspeccion
mas grandes considerando el mismo diametro de la tuberia de PVC.
Ademas, precisé que la primera camara de inspeccion consta de una altura

de 0.30 cm de profundidad y la méas baja de 0.70cm de profundidad.
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De lo antes descrito, se encontrd6 que los resultados del disefio de
alcantarillado de la presente investigacién son parecidos a los sustentados
por los autores Trujillo (2015) y Quispe (2018), los cuales optaron por
disefiar un alcantarillado empleando el sistema condominial, conformados
por el ramal condominial de didmetro nominal de 110 mm vy la tuberia
principal con un didametro de 160 mm, las cuales trabajan con poca
profundidad como es en el caso de las cémaras de inspeccion,
aprovechando la pendiente del terreno, asegurando de esta manera la vida
uatil del sistema de alcantarillado.
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VI. CONCLUSIONES



1. Lainvestigacion concluy6 que el sistema condominial influy6 en el sistema
de alcantarillado sanitario de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva
Generacién, San Juan de Lurigancho ,2020; dado que este tipo de sistema
se adecuo a la zona de estudio, puesto que el trazado de sus redes son de
menor profundidad y didmetro, asi como la cantidad de tuberias, que

mediante un modelador se verifico su correcto funcionamiento.

2. La investigacion concluyd que los estudios basicos influyeron en el sistema
condominial de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacion, San
Juan de Lurigancho, 2020; ya que por medio del estudio topografico se
evidencié que el terreno presenta pendientes muy pronunciadas, asimismo, el
estudio de suelos utilizado sirvio para determinar la composicion del suelo,
donde predomina material conformado por gravas pobremente graduadas,
limpias, con pocos finos, localizandose también en la zona 4 del mapa de

zonificacion sismica del Perd.

3. La investigacion concluy6é que los parametros de disefio influyeron en el
sistema condominial de la Agrupaciéon Familiar 12 de octubre Nueva
Generacion, San Juan de Lurigancho, 2020, puesto que por medio del
método aritmético, se definid la poblacién futura que fue de 2108 habitantes,
cuyo periodo de disefio optimo sera de 20 afos, el cual dependera
directamente de la tasa de crecimiento obtenida del INEI, con una dotacion
de 150 L/hab/d segun lo establecido por el RNE, caudal de descarga sera

de 8.46 Ips satisfaciendo en forma correcta el servicio de alcantarillado.

4. La investigacion concluy6 que el calculo hidraulico influyd en el sistema
condominial de la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacion,
San Juan de Lurigancho, 2020, puesto que como velocidad minima se
obtuvo 0.60 m/s y como maxima 3.58 m/s, ademas con una tencidn tractiva
minima de 1.086 pascal, y una pendiente minima de 1%, cumplimiento con

lo establecido en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
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VI. RECOMENDACIONES



1. Se recomienda que la institucion Servicio de Agua Potable y Alcantarillado
de Lima (SEDAPAL) preste el servicio de saneamiento de alcantarillado
sanitario a la Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacién, San
Juan de Lurigancho, con la finalidad de satisfacer las necesidades basicas
de los lugarefios que habitan la zona y de evitar que sigan utilizando

desagies clandestinos.

2. Se recomienda que la poblacion que conforma la Agrupacién Familiar 12 de
octubre Nueva Generacién, San Juan de Lurigancho, sea capacitada por la
institucion correspondiente sobre educacion sanitaria, con la finalidad de
poder concientizarla sobre las ventajas y el manejo del sistema de
alcantarillado condominial, y asi poder darle un mejor uso, provecho y

garantizar el funcionamiento adecuado.

3. Se recomienda que para la realizacion de este sistema de alcantarillado,
sean indispensables los estudios basicos de disefio, ya que en base a estos

se logro obtener un buen disefio de alcantarillado condominial.

4. Se recomienda que se realice un correcto trabajo de campo con la finalidad
de determinar, mediante encuestas, la poblacion actual exacta de la
Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacion, San Juan de

Lurigancho.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 1. Operacionalizacion de la variable Sistema condominial

Variable Definicién Definicién Dimensiones Indicadores
El sistema

Es una alternativa al condominial estd Tuberia principal Diametro

sistema destinado a recolectar de alcantarillado  Material

convencional, que y transportar Aguas

combina tecnologia Residuales utilizando

apropiada y costos la concepcion de

de implantacidon con microsistemas y Ramales en el

menor inversiéon, teniendo el fondo del area

también involucra a “Condominio”

los usuarios a la (manzana) como la Ramales en el
Sistema participacion unidad béasica de Ramal frente del area
condominial ciudadana. atencion, que estd condominial de

(Lampoglia 2004)

compuesto de una
tuberia principal
concebida para
captar estas aguas de
los ramales
condominiales en el
punto mas bajo de
cada manzana o0

bloque.

alcantarillado

Ramales en las

veredas

Ramales
combinados

Fuente: propia
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Tabla 2. Operacionalizacion de la variable Sistema de alcantarillado sanitario

Variable Definicion conceptual Definicion Dimensione |ndicadores
El sistema de Es la secuencia de Estudios Estudio topografico
alcantarillado sanitario redes de tuberias basicos Estudio de mecéanica
esta constituido por un interconectadas por de suelos
grupo tuberias unidas medio de buzones
entre si, y que se que trabajan a Periodo de disefio
complementan con tuberia semi llena'y Poblacion de disefio
otras obras, son las que se disefian Dotacion del agua
comisionadas de siguiendo los Caudales de aguas
recibir, conducir 'y procesos de Paradmetros residuales
Sistema de evacuar las aguas estudios basicos, de disefio
Alcantarilla  residuales de los parametros de Formula para disefio
do hogares hacia el lugar disefio y calculo Coeficiente de
Sanitario correspondiente. hidraulico. rugosidad
(Ramirez 2016) Flujo minimo en las
Célculo redes
hidraulico Criterio de velocidad

Tirante de agua
Criterio de tencion
tractiva
Dimensionamiento

hidraulico

Fuente: propia
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Anexo 2: Matriz de consistencia

Problemas Objetivo Hipodtesis Variables Dimensiones Indicadores Método Técnica Instrumen
tos
Tipo:
Problema Objetivo Hipotesis Aplicada
General General General Material Enfoque:
Tuberia principal Cuantitativo

¢De qué manera el | Determinar de | El sistema de alcantarillado | Diametro Disefio:
sistema qué manera el | condominial No
condominial influye | sistema influye en el | Variable experimental
en el sistema de | condominial sistema de | Independiente: Transversal-
alcantarillado influye en el | alcantarillado descriptivo
sanitario de la | sistema de | sanitario de la | Sistema Poblacién:
Agrupacion alcantarillado Agrupacion condominial Ramales en el fondo del | 1476 Ficha de
Familiar 12 octubre | sanitario de la | Familiar 12 area habitantes Andlisis investigaci
Nueva Agrupacion octubre  Nueva delaA.F.12de | documental on
Generacion, San | Eamiliar 12 | Generacion, San Ramales en el frente del | octubre en
Juan de | octubre  Nueva | Juan de Ramal area SJL.
Lurigancho, 20207 | Generacién, San | Lurigancho, condominial de Muestra:

Juan de | 2020. alcantarillado Ramales en las veredas | El total de la

Lurigancho, poblacion.

2020. Ramales combinados Muestreo:

No

probabilistico
intencional
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Problemas
Especificos:

PE1 ¢De qué
manera los
estudios  basicos
influyen en el
sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12 octubre
Nueva
Generacion, San
Juan de
Lurigancho, 20207

PE2 ¢De qué
manera los
pardmetros de
disefio influyen en
el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12 octubre
Nueva

Generacién, San

Objetivos
Especificos:

OE1 Determinar
de qué manera
los estudios
béasicos influyen
en el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12
octubre  Nueva
Generacion, San
Juan de
Lurigancho, 2020

OE2 Determinar
de qué manera
los parametros de
disefio influyen
en el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12
octubre  Nueva
Generacion, San

Hipotesis
Especificas:

HE1 Los
estudios bésicos
influyen en el
sistema
condominial
de la Agrupacion
Familiar 12
octubre  Nueva
Generacion, San

Juan de
Lurigancho,
2020

HE2 Los

pardmetros de
disefio influyen
en el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12
octubre Nueva
Generacion, San

Variable
Dependiente:

Sistema
alcantarillado
sanitario

de

Estudios basicos

Parametros de
disefio

Estudio
topografico

Estudio de mecanica de
suelos

Periodo de disefio
Poblacion de disefio
Dotacion del agua
Caudales de aguas
residuales

82




Juan de
Lurigancho, 20207

PE3 ¢De qué
manera el célculo
hidraulico influye
en el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12 octubre
Nueva
Generacion, San
Juan de
Lurigancho, 20207

Juan de
Lurigancho, 2020

OE3 Determinar
de qué manera el
calculo hidraulico
influye en el
sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12
octubre  Nueva
Generacion, San
Juan de
Lurigancho,
2020.

Juan de
Lurigancho,
2020

HE3 El célculo
hidraulico influye
en el sistema
condominial

de la Agrupacion
Familiar 12
octubre Nueva
Generacion, San
Juan de
Lurigancho,
2020

Célculo
hidraulico

Formula para disefio
Coeficiente de
rugosidad

Flujo minimo en las
redes

Criterio de velocidad
Tirante de agua
Criterio de tencién
tractiva
Dimensionamiento

hidraulico
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Anexo 3: Plano de ubicacion y localizacion
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Anexo 4: Plano Topogréfico
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Anexo 5: Instrumento de recolecciéon de datos

FICHA DE INVESTIGACION

TESIS: “Disefio del sistema de alcantarillado sanitario empleando el sistema condominial,
Agrupacion Familiar 12 de octubre Nueva Generacién, San Juan de Lurigancho, 2020”

DATOS GENERALES

Ubicacion del proyecto: Agrupacion Familiar 12 octubre Nueva Generacion, ubicada en el A.A.H.H. José
Carlos Mariategui

Distrito: San Juan de Lurigancho
Departamento: Lima
Ciudad: Lima

VARIABLE INDEPENDIENTE: SISTEMA CONDOMINIAL

1. Tuberia principal de alcantarillado

Material

Diametro

2. Ramal condominial de alcantarillado

Ramales en el fondo del

area

Ramales en el frente del

area

Ramales en las veredas

Ramales combinados

VARIABLE DEPENDIENTE: SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

1. Estudios basicos

Levantamiento topografico

Estudio de mecéanica de
suelos

2. Parametros de disefo

Periodo de disefio

Poblacién de disefio

Dotacion del agua

Caudales de aguas
residuales

3. Caélculo hidraulico

Formula para disefio

Coeficiente de rugosidad

Flujo minimo en las redes

Criterio de velocidad

Tirante de agua

Criterio de tencién tractiva

Dimensionamiento
hidraulico
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Anexo 7: Validez del instrumento

CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
1. DATOS GENERALES:

1.1Apellidos y nombres del validador: Sergio Adrian Salinas Esquivel

1.2 Especialidad del validador: Ingeniero Civil

1.3 Nombre del instrumento motivo de la evaluacién: Ficha de
investigaciéon

1.4 Titulo de la investigacion: “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario empleando el sistema condominial, Agrupacion Familiar 12 de
octubre Nueva Generacion, S.J.L, 2020".

1.6 Autor del instrumento: Jhon Freicer Bellota Ordofiez

2. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES | Deficiente | Regular Buena Muy buena | Excelente
00-20% 21-40% 41-60% 61-80% 81-100%

Claridad Esta formulado
con lenguaje 6 O/
apropiado y
especifico.

Objetividad Esta expresado
en conductas 6 o

observables.

Actualidad Adecuado al
avance de la i
ciencia y 5 a /
tecnologia.

Suficiencia Comprende los
aspectos en ;
cantidad y G 0 /-
calidad.

Intencionalidad | Adecuado para
valorar aspectos g ,

de las :) 7

estrategias.

Consistencia Basados en
aspectos tedricos GO'/-
— cientificos.

Coherencia Entre los indices, e
indicadores y b 5 o/
dimensiones.

Metodologia La estrategia

responde al =4q./
proposito del b? /
diagnostico.

Pertinencia El instrumento es
funcional para el

proposito de la 6 0 /

investigacion,

PROMEDIO

DE 59./.
VALIDACION 37 /
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2.1 OBSERVACIONES:

.........................................................................................................

.........................................................................................................

3. PROMEDIO DE VALORACION: 57 %
4. OPINION DE APLICABILIDAD:

(X)) Elinstrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: San Juan de Lurigancho, 11 de agosto de 2020.

Firma del experto informante
DNIN°._ 77863333

..................

..................
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
1. DATOS GENERALES:

1.1Apellidos y nombres del validador: Jonner Jeralth Sovero Paucar

1.2 Especialidad del validador: Ingeniero Civil

1.3 Nombre del instrumento motivo de la evaluacién: Ficha de

investigacion

1.4 Titulo de la investigacién: “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario empleando el sistema condominial, Agrupacion Familiar 12 de
octubre Nueva Generacion, S.J.L, 2020",
1.6 Autor del instrumento: Jhon Freicer Bellota Ordofiez

ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

INDICADORES

Deficiente
00-20%

Regular
21-40%

Buena
41-60%

Muy buena
61-80%

81-100%

Claridad

Esta formulado
con lenguaje
apropiadoy
especifico.

5%

Objetividad

Esla expresado
en conductas
observables.

n
o
o

Adecuado al
avance de la

ciencia y
tecnologfa.

(&)
th
o2

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad

of

Intencionalidad

Adecuado para
valorar aspectos
de las

estrategias.

60%

Consistencia

Basados en

aspectos tedricos
- cientificos.

5¢7%

Coherencia

Entre los indices,
indicadores y
dimensiones

&5%

Metodologia

La estrategia
responde al
propdsito del
diagnostico

S5,

Pertinencia

El instrumento es
funcional para el
propésito de la
investigacion.

Ssh

PROMEDIO

VALIDACION

5622,




3. PROMEDIO DE VALORACION: 5622 ¢
4. OPINION DE APLICABILIDAD:

(>4 El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: San Juan de Lurigancho, 12 de agosto de 2020.

ps};dlo
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DEL INSTRUMENTO
1. DATOS GENERALES:

1.1Apellidos y nombres del validador: Francisco Delgado Calderon

1.2 Especialidad del validador: Ingeniero Civil

1.3 Nombre del instrumento motivo de la evaluacién: Ficha de
investigacion

1.4 Titulo de la investigacién: “Disefio del sistema de alcantarillado
sanitario empleando el sistema condominial, Agrupacién Familiar 12 de
octubre Nueva Generacion, S.J.L, 2020".

1.6 Autor del instrumento: Jhon Freicer Bellota Ordofez

2. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS

INDICADORES

Deficiente
00-20%

Regular
21-40%

Muy buena
61-80%

Excelente
81-100%

Claridad

Esta formulado
con lenguaje
apropiado y
especifico.

Objetividad

Esta expresado
en conductas
observables.

Actualidad

Adecuado al
avance de la
ciencia y
tecnologia.

Suficiencia

Comprende los
aspectos en
cantidad y
calidad.

Intencionalidad

Adecuado para
valorar aspectos
de las
estrategias.

Consistencia

Basados en
aspectos tedricos
— cientificos.

Coherencia

Entre los indices,
indicadores y
dimensiones.

Metodolegia

La estrategia
responde al
propésito del
diagnostico.

Pertinencia

El instrumento es
funcional para el
propoésito de la
investigacion

PROMEDIO
DE
VALIDACION
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2.1 OBSERVACIONES:

3. PROMEDIO DE VALORACION: ..6<.. %
4. OPINION DE APLICABILIDAD:

( <) El instrumento puede ser aplicado, tal como esta elaborado.
() Elinstrumento debe ser mejorado antes de ser aplicado.

Lugar y fecha: San Juan de Lurigancho, 13 de agosto de 2020.

DNIN°..07733355
CIPN°....134e5. . .
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Anexo 7: Datos de los censos, Fuente INEI

AREA # 150130 Lima, Lima, distrito: San Borja

Hombre 51 704 45,66%  145,66%

Mujer 61 543 54,34%  |100,00%

AREA # 150131 Lima, Lima, distrito: San Isidro

Hombre 26 906 44,30%  144,30%

Mujer 33 829 55,70%  |100,00%

AREA # 150132 Lima, Lima, distrito: San Juan de Lurigancho

Hombre 518 537 49,93%  149,93%

Mujer 519 958 50,07%  |100,00%

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)-PERU
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Departamento, provincia, Pablacién Urbana

distrito y edades simples T Hombres Mujeres To Hombres Mujeres
Distrito  San Juan de898443 (449532 448911 898443 449532 448911
Lurigancho (000)

Menores de 1 afio (001) | 15962 |8125 7837 15962 [8125 7837
Menores de 1 mes1210 630 580 1210 630 580
(002)

De 1l all meses (003) | 14752 |7495 7257 14752 |7495 7257

De 1 a 4 afios (004) 66907 34377 32530 66907 |34377 32530
1 afio (005) 16218 (8344 7874 16218 (8344 7874
2 afios (006) 17083 |8742 8341 17083 (8742 8341
3 afios (007) 17287 (8821 8466 17287 (8821 8466
4 afios (008) 16319 |8470 7849 16319 (8470 7849

De 5 a9 afios (009) 76352 39226 37126 76352 39226 37126
5 afios (010) 15233 |7736 7497 15233 [7736 7497
6 afios (011) 14814 |7669 7145 14814 |7669 7145
7 afios (012) 15590 |8033 7557 15590 (8033 7557
8 afios (013) 15748 8042 7706 15748 |8042 7706
9 afios (014) 14967 |7746 7221 14967 [7746 7221

De 10 a 14 afios (015) 83515 41979 41536 83515 |41979 41536
10 afios (016) 16546 8258 8288 16546 |8258 8288
11 afios (017) 16338 8297 8041 16338 |8297 8041
12 afios (018) 17189 |8708 8481 17189 (8708 8481
13 afios (019) 16386 |8308 8078 16386 |8308 8078
14 afios (020) 17056 (8408 8648 17056 |8408 8648

De 15 a 19 afios (021) 91471 45409 46062 91471 45409 46062
15 afios (022) 17368 |8551 8817 17368 |8551 8817
16 afios (023) 16429 (8022 8407 16429 8022 8407
17 afios (024) 17600 |8810 8790 17600 |8810 8790
18 afios (025) 19531 |9838 9693 19531 |9838 9693
19 afios (026) 20543 10188 10355 20543 10188 10355

De 20 a 24 afios (027) |102056 |51138 50918 102056 |51138 50918
20 afios (028) 21461 10666 10795 21461 |10666 10795
21 afios (029) 18717 |9285 9432 18717 |9285 9432
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22 afios (030) 20638 |10513 10125 20638 |10513 10125
23 afios (031) 20481 |10283 10198 20481 |10283 10198
24 afios (032) 20759 10391 10368 20759 |10391 10368
De 25 a 29 afios (033) 92075 46580 45495 92075 46580 45495
25 afios (034) 20132 10267 9865 20132 |10267 9865
26 afios (035) 18074 |9086 8988 18074 |9086 8988
27 afios (036) 19622 |9979 9643 19622 |9979 9643
28 afios (037) 17829 |9063 8766 17829 |9063 8766
29 afios (038) 16418 |8185 8233 16418 |8185 8233
De 30 a 34 afios (039) 78870 39663 39207 78870 |39663 39207
30 afios (040) 19104 |9657 9447 19104 |9657 9447
31 afios (041) 14411 |7171 7240 14411 |7171 7240
32 afios (042) 16331 |8158 8173 16331 [8158 8173
33 afios (043) 15271 |7734 7537 15271 [7734 7537
34 afios (044) 13753 6943 6810 13753 6943 6810
De 35 a 39 afios (045) 63836 (31334 32502 63836 |31334 32502
35 arfios (046) 13574 6696 6878 13574 6696 6878
36 afios (047) 12278 |6054 6224 12278 |6054 6224
37 aiios (048) 13910 |6830 7080 13910 |6830 7080
38 afios (049) 12536 6129 6407 12536 6129 6407
39 afios (050) 11538 |5625 5913 11538 |5625 5913
De 40 a 44 afios (051) 55072 |26673 28399 55072 |26673 28399
40 afos (052) 13050 |6362 6688 13050 |6362 6688
41 afos (053) 9480 4588 4892 9480 4588 4892
42 afos (054) 12427 6079 6348 12427 16079 6348
43 afos (055) 10334 4911 5423 10334 |4911 5423

Cuadro: Poblacion total, por area urbana y rural, y sexo, segin departamento, provincia, distrito y
edades simples. Poblacion Nominalmente Censada.
Fuente: INEI - Censos Nacionales 2007: XI de Poblacién y VI de Vivienda
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Area #

150131 San Isidro
Acumulado
Casos % %
Hombre 23958 43.32 43.32
Mujer 31351 56.68 100
Total 55309 100 100
Area # San Juan de
150132 Lurigancho
Acumulado
Casos % %
Hombre 409382 50 50
Mujer 403274 50 100
Total 812656 100 100
Area # San Juan de
150133 Miraflores
Acumulado
Casos % %
Hombre 166463 49.66 49.66
Mujer 168774 50.34 100
Total 335237 100 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2005

CUADRO POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA Y RURAL, Y SEXO, SEGUN EDADES

POBLACION

URBANA

RURAL

EDADES SIMPLES

ITOTAL HOMBRES MUJERESTOTAL HOMBRES MUJERESTOTAL HOMBRES MUJERES

DISTRITO SAN JUAN DE LURIGANCHO

MENORES DE 1 ANO
MENORES DE 1 MES
DE 1 A 11 MESES

DE 1 A 4 ANOS

1 ANO
2 ANOS
3 ANOS

582975

13840

1040
12800
53170
12925
13254
12636

290971
6918
521
6397
27192
6654
6822
6400

292004582975

6922
519
6403
25978
6271
6432
6236

13840

1040
12800
53170
12925
13254
12636

290971
6918
521
6397

27192
6654
6822
6400

292004
6922
519
6403
25978
6271
6432
6236
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4

ANOS

DE 5 A 9 ANOS

5
6
7
8
9
DE 10

14
DE 15
15
16
17
18
19
DE 20
20
21
22
23
24
DE 25
25
26
27
28
29
DE 30
30
31
32
33
34
DE 35
35
36
37
38
39
DE 40

a4
DE 45

AROS
AROS
ANOS
ANOS
ANOS
A 14
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 19
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 24
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 29
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 34
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 39
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 44
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 49
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

ANOS

DE 50 A 54 ANOS

14355
67987
14523
13936
12918
13606
13004
66631
13735
13198
13869
12929
12900
66868
12795
13330
14389
13693
12661
63844
13097
11966
13062
13490
12229
56196
11800
11213
11704
11367
10112
50398
11517
7888
11263
10941
8789
41109
8726
8169
8021
8744
7449
31973
7998
5142
7736
6645
4452
21664
5032
4475
4297
4380
3480
15612

7316
34423
7354
7016
6577
6848
6628
33360
6932
6638
6987
6430
6373
32053
6077
6489
7003
6506
5978
31319
6304
5885
6534
6618
5978
27247
5740
5405
5719
5499
4884
24927
5561
3932
5542
5546
4346
20084
4190
3948
3948
4294
3704
16796
4042
2640
4119
3632
2363
11466
2573
2393
2316
2319
1865
8255

7039
33564
7169
6920
6341
6758
6376
33271
6803
6560
6882
6499
6527
34815
6718
6841
7386
7187
6683
32525
6793
6081
6528
6872
6251
28949
6060
5808
5985
5868
5228
25471
5956
3956
5721
5395
4443
21025
4536
4221
4073
4450
3745
15177
3956
2502
3617
3013
2089
10198
2459
2082
1981
2061
1615
7357

14355
67987
14523
13936
12918
13606
13004
66631
13735
13198
13869
12929
12900
66868
12795
13330
14389
13693
12661
63844
13097
11966
13062
13490
12229
56196
11800
11213
11704
11367
10112
50398
11517
7888
11263
10941
8789
41109
8726
8169
8021
8744
7449
31973
7998
5142
7736
6645
4452
21664
5032
4475
4297
4380
3480
15612

7316
34423
7354
7016
6577
6848
6628
33360
6932
6638
6987
6430
6373
32053
6077
6489
7003
6506
5978
31319
6304
5885
6534
6618
5978
27247
5740
5405
5719
5499
4884
24927
5561
3932
5542
5546
4346
20084
4190
3948
3948
4294
3704
16796
4042
2640
4119
3632
2363
11466
2573
2393
2316
2319
1865
8255

7039
33564
7169
6920
6341
6758
6376
33271
6803
6560
6882
6499
6527
34815
6718
6841
7386
7187
6683
32525
6793
6081
6528
6872
6251
28949
6060
5808
5985
5868
5228
25471
5956
3956
5721
5395
4443
21025
4536
4221
4073
4450
3745
15177
3956
2502
3617
3013
2089
10198
2459
2082
1981
2061
1615
7357
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DE 55
55
56
57
58
59

DE 60
60
61
62
63
64

DE 65
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
01
92
93
94
95
%6
97
98

Fuente: INEI - Ix Censo de poblacién y Vivienda, 1993

AROS
AROS
AROS
AROS
ANOS
A 59 ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
A 64 ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS
ANOS

Y MAS ANOS

ANOS

Y MAS ANOS

3939
2357
3471
3258
2587

11011
2589
2272
2064
2253
1833
8499
2317
1179
1817
1849
1337

14173
1761
1053
1061
1090

749
1028
547
834
701
494
732
407
340
481
328
462
218
254
281
200
246
117
124
105
89
126
54
72
76
20
40
21
12
50

2057
1294
1870
1716
1318
5841
1366
1153
1116
1196
1010
4380
1098
648
971
966
697
6710
825
548
557
507
408
457
312
404
359
264
285
191
165
205
161
168
118
115
137
88
75
48
51
37
38
48
21
29
38

14

20

1882
1063
1601
1542
1269
5170
1223
1119
948
1057
823
4119
1219
531
846
883
640
7463
936
505
504
583
341
571
235
430
342
230
447
216
175
276
167
294
100
139
144
112
171
69
73
68
51
78
33
43
38
12
26
15

30

3939
2357
3471
3258
2587

11011
2589
2272
2064
2253
1833
8499
2317
1179
1817
1849
1337

14173
1761
1053
1061
1090

749
1028
547
834
701
494
732
407
340
481
328
462
218
254
281
200
246
117
124
105
89
126
54
72
76
20
40
21
12
50

2057
1294
1870
1716
1318
5841
1366
1153
1116
1196
1010
4380
1098
648
971
966
697
6710
825
548
557
507
408
457
312
404
359
264
285
191
165
205
161
168
118
115
137
88
75
48
51
37
38
48
21
29
38

14

20

1882
1063
1601
1542
1269
5170
1223
1119
948
1057
823
4119
1219
531
846
883
640
7463
936
505
504
583
341
571
235
430
342
230
447
216
175
276
167
294
100
139
144
112
171
69
73
68
51
78
33
43
38
12
26
15

30
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Anexo 8: Registro fotografico

Entrada a la A. F.12 de octubre Nueva

Generacion

Av. 16 de octubre

Av. 16 de enero

Parte mas alta de la A.F.
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Perfil de la zon

[}

Zona deportiva
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Bafio comunal clandestino 3
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Trabajo de campo
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Anexo 9: Estudio de mecanica de suelos

ermasol

SAC

Calidad en Construccitn

STUDIO

1.0- OBJETIVO:

El presente Informe Técnico de Estudio de Mecanica de Suelos ( EMS ), realizado con fines de
cimentacion, tiene por objeto realizar una investigacién de! subsuelo del drea de estudio para la
construccion de una edificacidén, el cual se ha ejecutado mediante trabajos de exploracién de
campo, a través de calicatas (pozos a cielo abierto), con lo cual se han determinado las
caracteristicas fisicas del tipo de suelo que conforma el Ares de Estudio, proporcionandose la
capacidad portante admisible y las recomendaciones generales, basados en el cumplimiento y
concordancia con la Norma E.050 Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE), teniendo en cuenta las Ultimas modificaciones consideradas en la Norma
Técnica E.030 Disefio Sismorresistente (2018),

2.0- UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO:

- El Proyecto mencionado se encuentra ubicado en el A F. 12 de Octubre Nueva Generacion
en el Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima y Departamento de Lima

- Elterreno del estudio presenta partes planas, onduladas y en pendientes ideal para sistemas
condominales proyectados.

3.0- CONDICION CLIMATICA

La condiclon dméuadohmcuawa.wmcwmm.mu
encuentra sobre los 205 msnm, La temperatura promedio anual es de 18.5 a 19°C. con un
méximo estival anual de unos 28°C, la humedad relativa es sumamente alta (hasta el 100%),
produciendo neblina persistente de junio a diciembre, La luvia es cas! nula el promedio anual es
de 7 mm reportado en el Aeropuerto Intemacional Jorge Chavez.

4.0- GEOLOGIA
Segun el mapa geoldgico de Lima y reconocimiento del drea de estudio. en el lugar existen

depositos de suelos aluviales pertenecientes al sistema cuaternario.

.0- ZONIFICACION SISMICA

Calle Garcllazo de la Vega #7785 of, 201
Urts Salamancae Ate
Lima 0 Peru
014382109
www sermasol com
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ermasol

Calidad en Construccion

6.0- INVESTIGACIONES EFECTUADAS

Calcatas: Considerando las Normas para Calicatas ASTM D420 se determind el Perfi
Estratigrafico del Area de Estudio, con la exploracion de tres calicatas, identificadas como se
muestra en ol cuadro y ubicadas convenientemente dentro del Area de Estudio,

Calicata Prof. (m) Ancho (m) Largo (m)

C4 2,60 1.10 1.30
Cc-2 2.50 1.20 140
C-3 2.00 1.40 1.40

Clasificacion de _Suslos: Paralelamente al muestreo efectuado, se realizd el registro de las
s, anotdndose las principales caracteristicas del tipo de suelo predominante explorado,
LMo espesor, humedad, plasticidad, siendo clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de

¥ingcion de Suslos SUCS.

Calle Garcllazo de la Vega 1778 of. 201
Urhy. Salamanca-Ate
Lima 01 Pera
©1)434.2189
www sermasol.com
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SAC

Calidad en Construccitn
7.0- ENSAYOS DE LABORATORIO
Se realizaron ensayos de campo y laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas del

matenal extraido del drea de estudios, basandonos en la Norma E.050 y normas ASTM. Los
ensayos realizados se indican en la tabla siguiente:

Ensayo Norma Cantidad
Andlisis granulométrico por tamizado D422 3
Limite liguido, limite plastico e indice de plasticidad D4318 3
Clasificacién de suelos, sistema SUCS D2487 3
Contenido de humedad D2216 3
Densidad in situ D1556 3
Determinacion de cloruros NTP 338.177 1
Determinacion de sulfatos NTP 339.178 1
Determinacion de sales solubles totales NTP 339.152 1

8.0- DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO:

En base a las Pruebas de campo y Ensayos de Laboratorio, se tiene la siguiente conformacion
del Suelo, dentro del Area de Estudio: f

En el sector de la calicata C-1, C-2 y C-3 luego de un estrato de desmonte encontrado en el drea
total del terreno se encontré otro estrato de tierra de chacra del cual se tomé anotaciones;
postenior a estos esiratos superficiales se encontraron los estratos homogénecs, de material del
grupo de suelos gruesos, tipos inclusivos de grava, forma de particula redondeada, tamafio de
la particula gruesa, porosidad baja, permeabilidad alta, cohesién interparticular muy baja, friccion
ala, plasticidad carente, compresibilidad muy baja, velocidad de compresion inmediata, que se
encuentra conformado por gravas pobremente gradadas o mezclas de arena-grava (GP),
graduadas en forma incompleta, que puede ser uniforme, el tamano de la mayor parte de las
particulas estan en limites estrechos o bien en graduacion con intermitencias.

En resumen el suelo analizado en las exploraciones de las Calicatas C-1, C-2 y C-3 en donde se
ublcard la vivienda, eslan conformados por 01 Upo de estrato, con suelos predominantes de
matenal conformado por gravas pobremente graduadas, limplas, con pocos finos.

3.0- NIVEL FREATICO

MNundidades indicadas en el presente informe se refleren a la profundidad en que se extrajo
@ a ensayar, realizando excavaclones a mayor profundidad de las sefialadas para
Bjsl so trataba del estrato predominante y confimar sl la cimentacidn propuesta
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descansarfa sobre el estrato hallado. Es asi que las excavaciones llegaron hasta 3mis,
profundidad en la que adn no se hallé el nivel fredtico.

Cumpliendo as( con la profundidad minima a alcanzar en cada punto de investigacion aplicando
la formula para cimentaclones superficiales como indica la norma técnica Peruana EOS0ala
cual nos regimos,

10.0- ANALISIS DE LA CIMENTACION

La edificacién proyectada estara conformada principalmente por muros de albafiileria confinada,
pérticos y muros de concreto armado con techos aligerados.

La grava pobremente gradada con arena (GP) y cantos rodados existente a partr es aproplada
para que sirva de apoyo a la cimentacion de la estructura proyectada.

De acuerdo a la configuracion estructural de la edificacion, cargas actuanies, tipo y condicion del
suelo de cimentacion se ha previsto utilizar una cimentacién superficial conformada por amientos
corridos y/o zapalas rectangulares.

La profundidad minima de cimentacion recomendable para la edificacion es 1.5 m medido a partir
del terreno natural,

La capacldad de carga Ultima del suslo de cimentacién se determiné mediante la teoria de Karl
Terzaghl con pardmetros de Vesic, considerando el apdlisis para cimientos comridos y zapalas
rectangulares con la ecuacion sigulente:

q, =cN,S, +y,O,N,S, +;7:BN.S, ...(1)

Considerando un dngulo de friccion de ¢=34°, valor minimo de ensayos de corte directo In situ
realizados en el tipico suelo gravoso de Lima, cohesion nula c=0, peso unitario del suelo de y =
2,10 Um® y profundidad minima de cimentacion de D=1.5 m, se obtiene la capacidad de carga
Ultima del suelo:

Cimientos corridos
Qu = 9.45 kg/em?

Zapatas rectangulares
qu = 13.01 kg/em’

L capacidad portante admisible del suelo considerando un factor de seguridad por cone de 3.5

qs = qu/3.5

Calle Garcilazo de la Vega #778 of 200
Urb. Salamanca-Ate
Lima 03 Peru
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Por lo tanto:

Cimientos corridos
Q. = 2.70 kg/em?

Zapatas rectangulares
q. = 3.72 kglem?

En los suelos granulares, los asentamientos son elasticos y se producen de inmediato al colocar
la carga sobre el suelo, En los suelos gravosos con cantos rodados los asentamientos elasticos
son menores a 1,0 cm, valor menor al permisible en zapatas (2.5 cm) recomendado para evitar
daflos en las estructuras de concreto armado,

11.0- EMPUJES DE SUELOS NATURALES

Los siguientes parametros y coeficientes pueden ser utilizados para la verificacion de estabilidad

de las estructuras de contencion:
o e Ve

Angulo de friccion (4) 34
Cohesién (c) y 0.0 kglem?
Coeficiente de presion en reposo (K.) 0.44
Coeficiente de presion activa (K.) 0.28
Coeficiente de presion pasiva(K,) 3.64
Coeficlente de friccion (u) 0,42
Profundidad de cimentacion minima (Dx) 1.6m
Peso unitario (y) 2.1 tm?

En el andlisis estructural de las estructuras de contencion se deberd considerar todas las cargas
verticales y horizontales actuantes; incluyendo las cargas que transmiten las edificaciones
cercanas.

12.0- PARAMETROS PARA EL DISENO SISMORRESISTENTE

Calle Garcilazo de la Vega #778 of, 201
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Factor de zona (2) 045

Factor de amplificacion del suslo (S) 1.05
Periodo que define la plataforma de ampificacion sismica
(Te)

Periodo que define el inicio de la plataforma de ampificacion 208
sismica con desplazamiento constante (T,)

13.0- AGRESIVIDAD DEL SUELO

Resultados de Andlisis Quimicos.

cA LR 0w-1% LAl e mme LA

De los resultados de los andlisis quimicos obtenidos, observamos que la concentracion de
sales cloruros y sulfatos, se encuentra por debajo de los valores permisibles teniendo
como referencia el Cuadro N® 01, por lo que dicho suelo explorado no ocasionard un
ataque por corrosion del acero del concreto de la cimentacion.

CUADRO N* 01: ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Prosoncle en ol Suwlo de pPpm Gracks de ANerscion OBSERVACIONE S
0~ 1000 Loww
* SULPATOS 1000 + 2000 } MoTecasd Ocatsrne n atague Guimio o
2000 - 20,060 Semv ; SO Wi B0 le chmenda; ion
» 20,000 M.y cever |
|
\ Oxauurs prodpman 00 DOrrapon
“ > -
CLORUROS 8000 PERIUONC AL & 20
Ocawinme prodintims de poriie do
" SALES sOLUaLES » 16000 PERJUONCIAL e MR a D vt
S B 0N

b Condd 21000 ADY
* Fupmrmesm £ vaterny

\, axpuesio se concluye usar el cemento tipo | para las estructuras de cimentacion,
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14.0- CONCLUSIONES:

- Elterreno explorado, se encuentra ubicado en el A, F, 12 de Octubre Nueva Generacion en
el Distrito de San Juan de Lurigancho, Provincia de Lima y Departamento de Lima y presenta
partes planas, onduladas y en pendientes |deal para sistemas condominales proyeclados

- La capacidad portante de la cimentacion del suelo se determind por el método de corte ya
que el terreno existente presenta un suelo granular,

- La capacidad portante admisible para cimientos corridos y zapatas rectangulares es 2.70
kg/em2 y 3.72 kg/em2 respectivamente con factor de seguridad por corte 3.5 y profundidad
de cimentacion minima de 1.50 m medida a partir del nivel del terreno natural,

- El presente Estudio de Suelos, no toma en cuenta los fendmenos de geodinamica externa,
0 en los casos en que haya presuncidn de la existencia de ruinas arqueocldgicas, galerias u
oquedades subterrdneas de origen natural o artificlal,

- Las zonas pueden estar sujetos a fenomeno de amplificacion sismica en consecuencia
debera considerarse el disefio del coeficiente sismico de acuerdo a la sismicidad de la zona.

- Por su exposicién a ln brisa marina, en la preparacion de las mezclas de concreto de cemento
Portland, utilizar cemento tpo |, relacidn agua/cemento menor & 0.5 y recubrimiento
apropiado para proteger las armaduras de la corrosion,

- En ningun caso se debe cimentar en suelos inaproplados (suelo con restos organicos, o
desmonte, rellenocs o suelos naturales sueltos, suelos saturados y otros de caracleristicas
diferentes al suelo de cimentacion descrito anteriormente) los cuales deberan ser removidos
en su totalidad hasta alcanzar el estrato de suelo indicado para apoyar la cimentacion,

- Las acclones de los trabajos y de los procedimientos constructivos que se ejecuten en Ia
obra y que no tengan derlvacion alguna con las conclusiones y recomendaciones expuestas
- en el presente informe, serdn de la entera responsabilidad del ejecutor de obra,

..M'M/I"/'“.l .A
i RAUL E. EACA CARRILL
INCE
- C.LP N BATY
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Lima 03 Peru
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Anexo 10: Plano de trazado y lotizacién
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Anexo 11: Disefio condominial del sistema de alcantarillado sanitario
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Anexo 12: Disefio convencional del sistema de alcantarillado sanitario
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Anexo 13: Perfiles longitudinales
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Anexo 14: Referencia costos de los suministros del sistema condominial
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Anexo 15: Referencia de costos de los suministros del sistema convencional
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