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Resumen

En el presente proyecto se busco conocer la calidad del agua del rio Nanay, como
consecuencias de las actividades antrépicas que existen en el puerto Bellavista;
para ello lo primero que se realizo fue identificar las actividades antropicas que
impactan al agua y cuantificar el impacto generado mediante el modelo propuesto
por Conesa, como resultado de ello tenemos que la actividad antrépica con mayor
impacto negativo son los grifos flotantes (- 43), las actividades antrépicas que
siguen son las viviendas y el comercio informal (- 36); luego esta el transporte fluvial
(- 31); y, con menor impacto negativo los restaurantes (- 23). Posteriormente se
realizaron dos muestreos de agua para conocer la calidad, del resultado de los
pardmetros analizados in situ y en laboratorio, los que no cumplieron los estandares
de calidad ambiental en la categoria Al: Aguas que pueden ser potabilizadas por
desinfeccion, fueron el pH, oxigeno disuelto, DBOs y coliformes termotolerantes; y
en la categoria E2: Rios de selva, fueron el pH y oxigeno disuelto. Finalmente se
realizaron propuestas para eliminar y/o disminuir los impactos negativos generados
al rio Nanay. Concluyendo que las actividades antrépicas en el puerto Bellavista

afectan la calidad del agua del rio Nanay.

Palabras claves: Actividades antrépicas, calidad de agua, estandares de calidad

ambiental e impacto negativo.
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Abstract

The present research project sought to determine the water quality of the Nanay
River as a consequence of the anthropic activities that exist in the Bellavista port;
the first step was to identify the anthropic activities that impact the water and
calculate the negative impact generated using the model proposed by Conesa. As
a result, the anthropic activity with the greatest negative impact is the floating taps
(- 43), followed by housing and informal commerce (- 36), then river transportation
(- 31), and restaurants (- 23), with the least negative impact. Subsequently, two
water samplings were carried out to know the quality, from the result of the
parameters analyzed in situ and in the laboratory, which did not meet the
environmental quality standards in category Al: Waters that can be made potable
by disinfection, were pH, dissolved oxygen, DBOs and thermotolerant coliforms; and
in category E2: Jungle rivers, were pH and dissolved oxygen. Finally, proposals
were made to eliminate and/or reduce the negative impacts on the Nanay River. It
was concluded that anthropogenic activities in the Bellavista port affect the water

quality of the Nanay River.

Key words: Water quality, anthropic activities, negative impact and environmental

quality standards.



INTRODUCCION

El agua dulce existente en la tierra es muy escaza, segun Fernandez (2012), el
agua dulce en la tierra representa el 2,5 % a comparacion del 97,5 % del agua
que se encuentra en los océanos. Alrededor del 80% del total de agua dulce,
se encuentra en estado sdlido (glaciares, nieve y hielo), el 19 % en agua
subterranea y el 1 % en agua superficial. (Fernandez, 2012), del total de agua
dulce que es asequible solo el 10 % esta distribuido en rios, estos datos
muestran que existe muy poca agua dulce en rios.

Para que exista vida en la tierra, depende en su totalidad del recurso agua; sin
embargo, se esta viendo muy afectada por la contaminacion antropogénica. Si
bien es cierto la creacion de nuevas leyes y reglamentos esta contribuyendo a
que se reduzca la contaminacion del agua, pero igual se sigue viendo afectado
por las actividades informales; a esto se suma que en muchos distritos del Peru
las aguas residuales no pasan por un previo tratamiento de descontaminacién
y van directamente a los cuerpos de agua, como se da en la provincia de
Maynas con sus aguas residuales que van al rio Nanay y a otros rios y lagos
que se hallan alrededor de la ciudad, esto ocasiona que los rios sobrepasen los
estandares de calidad ambiental.

“El rio Nanay, es una fuente principal de recursos naturales y econémicos. Al
mismo tiempo, es la principal fuente abastecedora de agua de Iquitos.
Lastimosamente, actualmente se han aumentado el grado de contaminacion
(mineral y fecal)’ (Chota, et al, 2016)

El 13 de setiembre del afio 2020, el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego
declara en “Estado de Emergencia los distritos de Iquitos, Alto Nanay,
Punchana, Belén y San Juan Bautista, del departamento de Loreto, por riesgo
existente ante la contaminacion hidrica del rio Nanay, por el téermino de sesenta
(60) dias calendario” (Autoridad Nacional del Agua, 2020). Esto debido al
estudio: “Monitoreo de la calidad de agua superficial de la cuenca del rio Nanay”
elaborado por la Autoridad Nacional del Agua del 14 al 22 de agosto del 2020
El puerto de Bellavista Nanay, se ubica en el distrito de Punchana en el
departamento de Loreto, las actividades antrépicas que existen en el puerto
impactan en el rio Nanay, es por ello que se planteé como problema general:

¢,Cual es la calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las
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actividades antropicas en el puerto Bellavista, Loreto?, y los problemas
especificos: 1. ¢Cuales son los parametros fisicoquimicos y microbiologicos
del agua del rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto?, 2. ¢Cuales son las
actividades antropicas existentes en el puerto de Bellavista, que impactan el
agua del rio Nanay?, 3. ¢Qué tan significativos son los impactos negativos
generados al agua del rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto?, 4. ¢Qué
medidas se propone para mitigar y/o eliminar los impactos negativos generados
al agua del rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto?

Para resolver los problemas se establecié el siguiente objetivo general:
Investigar la calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las
actividades antropicas en el puerto Bellavista, Loreto. Y los objetivos
especificos: 1. Determinar los pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos del
agua del rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto. 2. Identificar las actividades
antropicas existentes en el puerto de Bellavista, que impactan el agua del rio
Nanay. 3. Realizar una evaluacién de impacto ambiental generados al agua del
rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto. 4. Proponer medidas para mitigar y/o
eliminar los impactos negativos generados al agua del rio Nanay, en el puerto
Bellavista, Loreto.

Asi mismo se tiene como hipétesis nula HO: Las actividades antrdpicas en el
puerto Bellavista, no afectan la calidad del agua del rio Nanay. Y como hipotesis
alterna H1: Las actividades antropicas en el puerto Bellavista, si afectan la
calidad del agua del rio Nanay.

La justificacién del presente trabajo de investigacion es que se busca
identificar y cuantificar los impactos de las actividades antrépicas generados al
agua del rio Nanay para plantear propuestas de mejora; asi también de realizar
los estudios de los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para luego
comparar con los estandares de calidad ambiental determinados en el D.S.004-
2017-MINAM, ya que se cree que las aguas del rio Nanay tienen una
contaminacion elevada producto de las acciones antropicas existentes en el
puerto Bellavista y de los desagles de la ciudad de lquitos, esta contaminacién
esta afectando a los peces, a los pobladores ya que estos utilizan el agua para

consumo, limpieza y para cocinar, también es usado como balneario. A
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continuacion, se presentan los problemas de contaminacion producto de la

alteracion de los parametros del agua. (Tabla 1)

Tabla 1: Problemas de contaminacion, sus efectos, variables asociadas con

la calidad del agua.

Aparicidn del problema Interfierencia Froblenurs Variabies
. DBO
Megtalidad de peces
. NHa, Mo
- Olores molestos, H:5 Pasca Crdlgeno . o
. Solidos ofginicos
- OTEANISmOS desapradables | Receeacién disueltn '
. y iy ) Fitoplancion
- Cambie dristico del | Szlud ecoldgica (0D} bajo
. Creigeno disuzlto
EC0EISIETIA
(0D
Transmson de o Colitormes totales
Ahbastecimisnbo de
anfermedadas . Wiveles alios de | Colifopmes  fecales
‘ agua de calidad .
- Trastomos  gastro-intestinales, B bartenas Estreptococos
o . Recrecidn .
irritacidea da ojos Virs
Sabar ¥ olor Abastecimisnio  de o n i~
. _ ) - Crecimuento NMitrogenao
- Problemas  estéticos debudo | agua de calidad . .
) . .. | excesive de plantas | Fasforo
a la alta probferacion de  algas|- Frecreacion o
{autrofizacidn) Fitoplancton
- Alteraciin del ecosistema - Salud ecoldmica
. - Metalas pesados
Carcindgenos  en el apua .
. - SUSLANCIAS
potable - Abastecimiento  de o
: : radinactivas
- Prsca cerrada detade a altes orveles | agua de calidad | - Niveles altos de .
) . - Plaguicidas
da toenesdad | - Pesca | foxieadad
} . . Herbieidas
- Ecosisternas  alleracdos: Al | - Salwl ecosisténica Carciiis
x L - ATCINEETHOS
mertalidad, baja reproduceion ] g
- Hidroearbros

Fuente: Gualdron, Luis (2016)
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ll. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de investigaciones relacionadas
Shah y Joshi (2017), en su investigacion “Evaluation of water quality index for
River Sabarmati, Gujarat, India”, seleccionaron los siguientes parametros como
determinantes de la calidad de agua del rio Sabarmati pH, OD, DBO,
conductividad eléctrica (CE), nitrdgeno, nitrato y coliformes totales, y
manifiestan que “a partir de este estudio se observo que el impacto de la accion
antrépica y la disposicion de aguas residuales en el rio fue severo en la mayoria
de los parametros” (Shah y Joshi, 2017)
Quiroz, Izquierdo y Menéndez (2017), en su articulo “Aplicacion del indice de
calidad de agua en el rio Portoviejo, Ecuador”, realizaron la toma de muestra
en 4 puntos del rio Portoviejo, y determinaron que, de los 9 indicadores, solo
los coliformes fecales superan los limites establecidos por la autoridad
ambiental del Ecuador, a pesar de ello los autores concluyen que la integracion
de todos los parametros estudiados cualifica el estado del agua del rio
Portoviejo como mala.
Gualdron, Luis (2016), en su investigacion “Evaluacién de la calidad de agua
de rios de Colombia usando parametros fisicoquimicos y biolégicos”, analizaron
los parametros fisicoquimicos y bioldgicos de distintos rios de Colombia 'y como
resultado tuvieron altos niveles de coliformes fecales, turbeidad y solidos totales
disueltos por lo que concluyeron que el agua en casi todos los rios no es apta
para consumo humano y tampoco posee condiciones Optimas para el
crecimiento de organismos acuaticos.
Campafia, Gualoto y Chiluisa-Ultreras (2017), en su articulo “Evaluacion fisico-
quimica y microbiolégica de la calidad del agua de los rios Machangara y
Monjas de la red hidrica del distrito metropolitano de Quito”, para obtener los
resultados utilizaron un dispositivo multiparametros marca Consort para medir
los parametros in situ (pH, temperatura determinaron, potencial de 6xido de
reduccion), con el kit multiparametros marca Hatch midieron el oxigeno
disuelto, y para el andlisis de los coliformes se ejecutdo empleando la técnica de
fermentacién de tubos multiples en el laboratorio. (Campafa, Gualoto y
Chiluisa-Ultreras, 2017)
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Diaz-Martinez y Granada-Torres (2018), en su investigacion “Efecto de las
actividades antrOpicas sobre las caracteristicas fisicoquimicas vy
microbiolégicas del rio Bogota a lo largo del municipio de Villapinzon, Colombia”
buscan determinar las consecuencias de las acciones antropicas al rio Bogota,
por lo que midieron 26 variables fisicoquimicas y 4 microbiologicas, y llegaron
a la conclusiéon de que existe una gran alteracion de la calidad de agua del rio
Bogota principalmente las variables microbioldgicas son las que tienen altos
valores.

Onate, Hernando y Cortéz, Gridis (2020), en su articulo “Estado del agua del
rio Cesar por vertimientos residuales de la ciudad de Valledupar. Bioindicacion
por indice BMWP/Col”, analizaron los parametros DQO, DBO, pH, temperatura,
contenido de solidos, presencia de nutrientes inorganicos, alcalinidad y oxigeno
disuelto; asi mismo realizé la determinacion de presencia y/o ausencia de
microorganismos que indican contaminacion de agua, también aplico el método
BMWP/Col, y llegan a la conclusion que la estacion de muestreo mas cercana
al lugar de descarga de los desagties es la que tiene agua mas contaminada.
Hernandez, Omar, et al (2020), en su investigacion “Evaluacion de la calidad
del agua y de la ribera en dos cuencas tributarias del rio Tuxcacuesco, Jalisco,
México” tuvieron como finalidad determinar la calidad de los ecosistemas
acuaticos, por lo cual utilizaron dos métodos, uno que establecia la presencia
de macro invertebrados y el segundo para conocer el estado ecoldgico. Lo que
hicieron fue recolectar macro invertebrados en épocas secas y lluviosas, y
también analizaron en campo los parametros fisicoquimicos que fueron el pH,
caudal, conductividad eléctrica y nitrégeno total. Llegando a la conclusion que
el estado de las riberas es de baja calidad, que el contenido de nitrégeno sobre
pasa los limites permisibles y que existe bastante presencia de contaminacién
organica.

Salas Mercado, Hermoza Gutiérrez y Salas Avila (2020), en su investigacion
“Distribucion de metales pesados y metaloides en aguas superficiales y
sedimentos del rio Crucero, Perd” realizaron mediciones in situ de parametros
fisicoquimicos que fueron el pH, temperatura y conductividad eléctrica
utilizando un equipo multiparametro y para la determinacion de metales

pesados recolectaron 50 ml de agua que posteriormente lo trasladaron en un
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cooler a un laboratorio. Y concluyeron que si hay presencia de metales pesados
en el rio Crucero producto de las actividades mineras y que en los sedimentos
muestreados existen elevados resultados de arsénico, cadmio y zinc que se
hallan por encima de los limites méaximos permisibles.

Quinonez, Ochoa, Milla, Bazan, Gamarra, Rascon (2020), en su articulo “Water
quality index using fuzzy logic Utcubamba River, Peru”, para determinar el
estado del agua desarrollaron un indice de Calidad de Agua en base a légica
difusa, por lo que realizaron un muestreo en 16 puntos para que con los
resultados obtenidos evallen el coeficiente de correlacion, obteniendo una
correlacion R2=0.81. Concluyen que el indice Calidad Agua Difusa puede ser
utilizado como herramienta para realizar acciones en la gestion hidrica del rio
Utcubamba.

Castafneda, Aldo; Flores, Hugo y Cuevas, Ruth (2018), en su investigacion
“Diagndstico de la calidad de las aguas superficiales en la region de Los Altos
Norte de Jalisco, México” establecieron 20 puntos de monitoreo, en las cuales
para evaluar los pardmetros en campo utilizaron una sonda Hydrolab surveyor,
este equipo determiné la temperatura, conductividad eléctrica, pH, potencial de
reduccion de oxigeno, oxigeno disuelto, cloruros y nitrdgeno amoniacal.
Madrigal, Helga et al (2019), en su investigacion “Disefio de una red de
monitoreo como herramienta de gestion participativa: calidad fisica y quimica
del agua subterranea en tres subcuencas del Valle Central, Costa Rica”
tuvieron como objetivo trazar una red para el monitoreo de la calidad de agua,
para ello evaluaron las primordiales actividades que se realizan en toda la
cuenca, encontrando valores altos de nitratos en la partes bajas de la cuenca
en donde es de uso urbano y de cultivos de café. Recomiendan de qué manera
mensual se realice el analisis de los parametros fisicoquimicos de los acuiferos
como el pH, conductividad eléctrica, nitratos, cloruros y temperatura.

Ortiz, Moisés et al (2019), en su articulo “Calidad del agua para uso agricola

”

del rio Mololoa, México” “establecieron 12 sitios de muestreo, los cuales
muestrearon de enero a diciembre del 2016 y los parametros analizados fueron
el pH, conductividad eléctrica, salinidad efectiva, relacién de adsorcion de sodio

y carbonato de sodio residual. Con los monitoreos de estos parametros llegaron
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a determinar que en el mes de mayo las aguas del rio Mololoa no son aptas
para riego”.

Cardenas, Luis (2011), en su tesis doctoral “Efecto de los factores antrépicos
sobre la calidad ambiental en la ciudad de Huacho” realiza una evaluacién de
los efectos ocasionados al medio ambiente producto de las actividades
antropicas que existen en la ciudad de Huacho. Al tener sus resultados de las
actividades antropicas que generan mayor impacto al medio ambiente, realiza
Sus propuestas para que se reduzca y/o eliminen los impactos.

Minaya, Reynaldo (2017), en su investigacion “Parametros fisicos, quimicos,
microbioldgicos, para determinar la calidad del agua en la laguna Moronacocha,
época de transicidon creciente-vaciante. lquitos. Peru. 2016”, realiz6 toma de
muestras en dos estaciones de muestreo en la laguna Moronacocha, para
determinar la transparencia del agua la realiz6 mediante el método del Disco
de Secchi y la temperatura fue medida por un termoémetro para agua. Para
analizar los parametros fisicoquimicos llevé al laboratorio la muestra de agua
en dos botellas plastico de 600 mly para los parametros microbiolégicos en una
botella de 600 ml dejando 10 % de la botella libre.

Guevara, Yngrid (2018), en su tesis “Evaluaciéon de la calidad de agua
superficial y sedimentos de la cuenca Nanay — periodo 2017”, menciona que el
rio Nanay se clasifica en “la categoria 4 “Conservacién del ambiente acuético —
rios de la Selva” segun lo establecido en la Resolucién Jefatural N° 202-2010-
ANA”. Para que evalué la calidad de agua establecié una red de puntos de
monitoreo teniendo un total de 27 puntos de monitoreo, el punto nimero ocho
esta ubicados en el rio Nanay, frente al puerto de Bellavista. En dicho punto los
parametros que excedieron los ECA’S, fueron el pH, Oxigeno disuelto y
Escherichia Coli.

Chota, Werner, et al (2016), en sus articulo “Calidad ambiental y normas para
conservar la cuenca del rio Nanay, fuente de agua de la ciudad de Iquitos”,
realizan una tabla resumen de los monitoreos de la cuenca del rio Nanay de los
afios 2012, 2013, 2014 (mayo y diciembre) y 2015 realizados por el Instituto de
Investigacion de la Amazonia Peruana y por la Autoridad Nacional el Agua;
seguidamente se observa la tabla con los resultados alcanzados en el area de

estudio del presente proyecto.
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Tabla 2: Monitoreo de la cuenca del rio Nanay afios 2012, 2013, 2014 (mayo y
diciembre) y 2015.

Parametro

Oxigeno
disuelto

Nitrégeno
Amoniacal

Numeracion
de coliformes
fecales

Numeracion
de escherichia
coli

Mercurio

Rio Nanay, frente
al puerto
de Bellavista,
antes de la
confluencia con
el rio Amazonas

Lugar de
Monitoreo

Categoria 4
(conservacion del

Cadigo de
cuenca:
137594

2012
2013

2014

2015
Unidades

: " RNanay7
ambiente acuatico

para rios de Selva) 17-12-2012

13-12-2013
14-05-2014
11-12-2014
24-10-2015

2012 5,57
2013 4,90
2014 (mayo) 6,5-85 Unid. pH 4,87
2014 (diciembre) 0,45
2015 5,22
2012 5,67
2013 3,90
2014 (mayo) 25 mg/L 1,32
2014 (diciembre) 4,77
2015 7,39
2012 <0,01
2013 0,027
2014 (mayo) <0,02 NHa+-N mg/L 0,058
2014 (diciembre) 0,191
2015 0,02
2012 110
2013 1300
2014 (mayo) 2000 NMP/100 mL 4 900
2014 (diciembre) 4 900 000
2015 490
2012
2013 220
2014 (mayo) - NMP/100 mL 1300
2014 (diciembre) 490
2015 230
2012 0,0024
2013 <0,0004
2014 (mayo) 0,001 mg/L <0,0004
2014 (diciembre) <0,0004
2015 <0,001
2012 0,011
2013 0,006
2014 (mayo) 0,03 mg/L 0,007
2014 (diciembre) 0,006
2015 0,035
2012 0,00136
2013 <0,0001
2014 (mayo) 0,0001 mg/L <0,0001
2014 (diciembre) <0,0001
2015 <0,0001

Fuente: Chota, Werner, et al (2016)
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2.2.Teorias y enfoques conceptuales
Calidad de agua
“El término calidad del agua se utiliza para describir el estado del agua, incluida
sus caracteristicas quimicas, fisicas y biolégicas, generalmente con respecto a
su idoneidad para un propdsito particular (es decir, beber, nadar o pescar)”.
(Diersing, Nancy, 2009, p. 1)
Estandares de calidad ambiental (ECA)
“...El Estandar de Calidad Ambiental - ECA es la medida que establece el
nivel de concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros
fisicos, quimicos y biolégicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su
condicién de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para
la salud de las personas ni al ambiente” (Ley N° 28611, 2005, p.12)
Segun el D.S 004-2017-MINAM, los estandares de calidad ambiental para
agua se dividen en 4 categorias, en la presente tesis los resultados fueron
comparados con los estdndares de la categoria 1: Poblacional y
recreacional, subcategoria Al: Aguas que pueden ser potabilizadas con
desinfeccidén y con la categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico,
subcategoria E2: Rios de selva.
A continuacion, se detallan los parametros con los cuales se ha trabajado:
pH: “El pH es una medida que indica la acidez o la alcalinidad del agua.”
Con una reduccion del pH, el agua se vuelve mas &cida y con un
incremento de pH, el agua se vuelve mas basica. (State Water Resources
Control Board, 2010, p.1)
Temperatura: Es sustancial saber la temperatura del agua con toda
exactitud, este componente fisico perturba los resultados de la medida de
conductividad y del pH. (Calderén, 1997)
Oxigeno Disuelto: El nivel de oxigeno disuelto del agua sirve para saber
una idea aproximada de contaminacion del agua, ya que con un bajo nivel
de oxigeno no permite el progreso de las especies acuaticas. (Pefia, 2007)
Transparencia: La transparencia se da de acuerdo al total de particulas
en suspension y de otros componentes presentes, la transparencia es

medida a través del disco de secchi.
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Nitritos: Los nitritos nos permiten conocer la calidad en la que se

encuentra el agua superficial de un rio y/o lago.

Dureza: Esta compuesta por el contenido de carbonatos, bicarbonatos,

cloruros, sulfatos y en ocasiones por nitratos de calcio y magnesio.

(Goémez, 2009)

DBOs: “Es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los

microorganismos en la estabilizacion de la materia organica

biodegradable, en condiciones aerdbicas, en un periodo de cinco dias a

20 °C” (Navarro, 2007)

Coliformes termotolerantes: Son también denominados coliformes

fecales, la presencia de estos en el agua nos indica que existe

contaminacion con materia fecal y/o descomposicion organica.

Para efectuar la valoracion de los impactos generados al agua producto

de las actividades antrépicas se siguio el modelo propuesto por Conesa,

gue consiste en los siguientes atributos:

1. Naturaleza: Consiste en determinar si el impacto es positivo o negativo

2. Intensidad (IN): Es el grado de ocurrencia al factor ambiental.

3. Extension (EX): Lugar de influencia del impacto que puede ser puntual,
parcial, extenso, total y critico.

4. Momento (MO): Consiste en el tiempo que se manifestara el impacto.
Persistencia (PE): Es el periodo que aparentemente continuaria la
consecuencia desde su inicio.

6. Reversibilidad (RV): Consiste en retornar a las condiciones originarias
antes del impacto, de manera natural.

7. Efecto (EF): Se refiere a la relacion causa-efecto.

8. Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacién del
efecto.

9. Recuperabilidad (RE): Consiste en retornar a las condiciones
originarias, con la intervencion humana.

10.Sinergia (Sl): Se da cuando existe mas de dos efectos simples.

11.Acumulacién (AC): Atributo referido al aumento constante del efecto,

cuando permanece de manera prolongada la accion generada.
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METODOLOGIA

3.1.

3.1.1

3.1.2.

3.2.

Tipo y disefio de investigacion

. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicativo. “La investigacion aplicada radica en
mantener conocimientos y realizarlos en la practica ademas de mantener
estudios cientificos con el fin de encontrar respuesta a posibles aspectos
de mejora en situacion de la vida cotidiana” (Gerena, Laura, 2015)
Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es no experimental transversal. El disefio no
experimental “se define como la investigacion que se realiza sin
manipular deliberadamente variables y en los que sélo se observan los
fenobmenos en su ambiente natural para después analizarlos”
(Hernandez, et al, 2003). Y es transversal ya que se recogen datos en un

solo tiempo. (Sampieri, 2010)

Variables

Variable independiente: Actividades antrépicas en el puerto Bellavista.
Definicion conceptual: “Es la alteracién o modificacién que origina una
accion humana sobre el medio ambiente” (Garmendia, Alfonso et al, 2005)
Definicibn operacional: Se identifico las actividades antrOpicas que
generan impacto en el agua, mediante la técnica de observacion y el
modelo propuesto por Conesa.

Dimensiones: Cantidad de actividades y evaluacion.

Indicadores: El primer indicador son las actividades antropicas que
generan impactos al agua y el segundo indicador es el nivel de impacto.
Escala de medicién: La escala de medicién para el primer indicador es en
unidad y para el segundo es en impacto bajo, moderado, alto y muy alto.
Variable dependiente: Calidad del agua del rio Nanay.

Definicion conceptual: “Es la medida que determina el nivel de

concentracion o del grado de elementos, sustancias o parametros fisicos,
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quimicos y bioldgicos, existentes en el agua en su situacion de cuerpo
receptor” (ley general del ambiente N° 28611).

Definicion operacional: Se establecié a través de analisis in situ y en
laboratorio los parametros, posteriormente se compararan con los ECA’S
para agua que estan determinados mediante D.S. 004.2017-MINAM.
Dimensiones: Analisis.

Indicadores: Los indicadores son fisicoquimicos (pH, temperatura,
oxigeno disuelto, transparencia, nitritos, dureza, DBOs) y microbiol6gicos
(coliformes termotolerantes).

Escala de medicion: La escala de medicion es de acuerdo a la unidad de

medida de cada parametro (unid., °C, cmy mg/l).

3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion
Para el desarrollo del presente estudio, contamos con 02 poblaciones:
Poblacion 1: El agua del rio Nanay cercano al puerto de Bellavista.

Poblacion 2: Las actividades antropicas en el puerto Bellavista que generan

impactos en el agua del rio Nanay.
Muestra

Solo se muestred la poblacidon 1 que son las aguas del rio Nanay cercanas al
puerto de Bellavista y para la poblacién 2 no se realizé muestra ya que se
trabajo con todas las actividades antropicas que generan impactos en el agua

del rio Nanay, en el puerto Bellavista.

La muestra de la poblacion 1 esta determinada por los puntos de monitoreo,

cuyas coordenadas estan expresadas en UTM WGS 84:

Punto 1 (RNanal): Este 694543.4 Norte 9590509.1

Punto 2 (RNana?): Este 694456.4 Norte 9590552.5
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AREA DE ESTUDIO Leyenda

* Bellavista

Se identifica el area de estudio
Puntos de muestreo

RNana2 ‘

Figura 01: Puntos de muestra.

Fuente: Google Earth 2021 (imagen satelital de abril del 2017).
Muestreo

El muestreo para la poblacién 1: “fue de tipo no probabilistico y por
conveniencia” (Hernandez, Roberto et al, 2003), ya que se eligieron 02 sitios
para la toma de muestra de manera convencional, recolectando de manera
directa por punto 250 ml de agua para parametro microbiolégico y 625 ml para

parametros fisicoquimicos.

El muestreo para la poblacién 2: fue “censal” (Ramirez, Tulio, 1999) ya que se
trabajo con todas las actividades antrépicas que generan impactos negativos al

rio Nanay.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Se utilizaron las siguientes:
- Observacion de campo: Se realiz6 observacion de la zona de
estudio para establecer los sitios a muestrear e identificar las

actividades antropicas que impactan negativamente en el agua
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para esto se registro lo observado en una ficha de registro de datos
(Anexo 05).

- Toma de muestras: Recoleccion de las muestras de agua
superficial en envases y se rotularon las muestras con su
respectiva codificacion.

- Analisis de laboratorio: Se realizé los estudios fisicoquimicos y
microbiologicos en el laboratorio acreditado de la Universidad
Nacional de la Amazonia Peruana

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Para el desarrollo de la investigacidbn se aplicaron los siguientes
instrumentos:

- Registro de datos de campo de monitoreo de agua. (Anexo 02)

- Etiqueta para muestra de agua. (Anexo 03)

- Cadena de custodia. (Anexo 04)

- Ficha de observacion de campo. (Anexo 05)

- Matriz de Identificacién de Impactos. (Anexo 06)

- Matriz de importancia del impacto. (Anexo 07)

3.4.3. Validez
Para dar validez a los instrumentos de recoleccion de datos, estos
fueron evaluados por profesionales de ingenieria ambiental de la
Universidad Cesar Vallejo, a través del formato de ficha de validacién
de instrumentos. La respectiva evaluacion de cada instrumento

aplicado se encuentra en el anexo N° 10.
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3.5. Procedimientos

Los procedimientos se resumen en la figura N° 02.

Figura 02: Etapas del procedimiento.
Fuente: Elaboracion propia.
Seguidamente, se detallan las etapas realizadas en los procedimientos:
Etapa 1: Gabinete

En esta etapa se realiz6 las revisiones bibliograficas, los protocolos de

monitoreo de agua a seguir y se determinaron los pardmetros a monitoreatr.
Etapa 2: Campo

1. Identificacion de las actividades antrépicas
Se realizo recorrido por la zona de estudio y se procedio a identificar
todas las actividades antrépicas existentes, posteriormente se
seleccionaron las actividades que generan impactos negativos al rio
Nanay, y lo observado se consigno en la ficha de registro de datos (Anexo
5)

24



Figura 03: Identificacion de las actividades antropicas.

2. Monitoreo de agua

En esta etapa, se determinaron los puntos de muestreo, considerando los
lugares donde existen actividades antrOpicas que impactan al rio; acto
seguido se seleccionaran dos puntos para el muestreo, los cuales

mediante el uso del GPS se obtuvo sus respectivas coordenadas.

Mediante el uso de kit multiparametro Milwaukee pH55, el analizador de
oxigeno disuelto DO9100 y disco Secchi se analizaron in-situ el pH,

temperatura, transparencia y oxigeno disuelto.

Figura 04: Utilizacion de los equipos
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Para los parametros que seran analizados en laboratorio se procedié a
realizar lo siguiente: Por cada punto de monitoreo se recolectdé en
recipiente de plastico 625 ml para andlisis fisicoquimicos y en recipiente
de vidrio esterilizado 250 ml para analisis microbiolégico. Para la toma de
muestra de los parametros fisicoquimicos se procedi6 a enjuagar 2 veces
el envase con la misma agua de rio y para la muestra microbioldgica el
frasco solo fue llenado al 90 % de su totalidad para permitir la vida de los
microrganismos presentes en las muestras; posteriormente los envases
fueron colocados en un cooler debidamente rotulados y llevados al

laboratorio para su analisis.

Figura 05: Transporte de las muestras recolectadas en cooler.

Etapa 3: Andlisis de las muestras

Las muestras fueron estudiadas en el laboratorio certificado, para tener validez

de los parametros fisicoquimicos y microbiol6gicos.
Etapa 4: Elaboracion de la matriz de evaluaciéon de impactos negativos

En esta etapa se procedi6 a evaluar los impactos que se generan al agua del
rio Nanay, con las actividades antrépicas identificadas en campo (Ver Anexo
06). Para medir la importancia del impacto se utilizé el modelo propuesto por
CONESA 2010: (Ver Anexo 07)

I=+[31+2EX+MO+PE+RV+SIl+AC +EF + PR + RE]
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Donde:

| = Intensidad

EX = Extension

MO = Momento

PE = Persistencia

RV = Reversibilidad
S| = Sinergia

AC = Acumulacion
EF = Efecto

PR = Periodicidad

RE = Recuperabilidad
Se presenta la tabla 04, donde se visualiza los atributos con sus valores.

Tabla 03: Atributos para determinar la importancia del impacto

(Grado de Destruccion)*

Baja 1
Impacto positivo + | Media 2
Impacte negativo - | Al 4
Muy Alta 8
Total 12
[ edemsoNeg [ WMOMENTOMO) |
{Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
Puntual 1 | Largo plazo 1
Parcial 2 | Medianc plazo 2
Amplio o Extenso 4 | Corto plazo 3
Total 8 | Inmediato 4
Critico 12 | Critico 3
[ PERSBTENCAPE) [ REVERSELDAORY |
{Permanencia del efecto) (Reconstruccidn por medios naturales)
Fugaz o Efimero 1 | Corto plazo 1
Momentaneo 1 | Mediano plazo 2
Temporal o transitono 2 | Largo plazo 3
Persistente 3 | Ireversible 4
Permanente y constante 4

(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacion)
Indirecte 1 | Esporadico 1
Directo 4 | Periddico 2
Continuo 4

(Reconstruccién por medios humanos) (Consecuencia conjunta de la suma de impactos

parciales)
Recuperable de manera inmediata 3in sinergia 1
Recuperable a corto plazo Sinérgico moderado 2
Recuperable a mediano plazo Muy Sinérgico 4

Recuperable a largo plazo
Irrecuperable

o | | (A ]| =

(Incremento del impacto por adicion de otros (Grado de manifestacion cualitativa del efecto)
impactos )
Simple I=+{3IN+2EX+MO+PE+RV+5I+AC+EF+PR+

Acumulativo 4 RE)

=




Fuente: Guia Metodoldgica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Conesa, 2010

Con el resultado de la formula aplicada se determiné el nivel de impacto.

Tabla 04: indice importancia del impacto (i)

INDICE DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO VALOR

0] CUANTITATIVO
Impacto bajo IM < 25
Impacto moderado (medio) 25<IM <50
Impacto alto 50<IM <75

Impacto muy alto IM 275

Fuente: Adaptado de la guia metodoldgica de Conesa, 2010

Etapa 5: Gabinete final

En este punto se realizé la interpretacion de los resultados y se procedié a

elaborar el informe final.

3.6. Método de analisis de datos

Los resultados logrados se procesaron en Excel, alli mismo fueron comparados
con los ECA’S establecidos en el Decreto Supremo 004-2017-MINAM.

Para el andlisis de los resultados de los impactos de las actividades antropicas,
se utiliz6 el programa Excel, donde a través de la férmula propuesta por
Conesa, 2010, se determind la magnitud de impactos.

3.7. Aspectos éticos

El actual estudio fue elaborado respetando los principios de ética y valores que
tiene un profesional de ingenieria ambiental. Toda informacién que contiene
este proyecto y que pertenece a otro autor estd debidamente citado en las
referencias bibliograficas para evitar el plagio. Los resultados tienen caracter
de alta confiabilidad, porque los analisis se desarrollaron en un laboratorio
certificado. Y la medicion de los impactos se realizo siguiendo la metodologia

propuesta por Conesa, 2010.
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IV. RESULTADOS

Los resultados obtenidos son:

Determinar los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos del agua del rio

Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto.

4.1.Las aguas del rio Nanay, cercanas (10 metros aprox.) de las viviendas y grifos
flotantes (RNanal) y de los muelles (RNana2) son acidas, con pH 5,6 y 5,3
respectivamente, a un punto por debajo del minimo requerido en los ECAs de

aguas de consumo y de rios de selva. (Tabla 05)

Tabla 05: Resultado del parametro potencial de hidrogeno (pH).

ECA Al: Aguas que pueden ser ECA E2:Rios

FETEmESIe RVEEL - RINENER potabilizadas con desinfeccién de Selva

Potencial de
hidrégeno (pH)
Fuente: Elaboracion propia.

5,6 5,3 6,5-8,5 6,5-9,0

Interpretacion: El pH del punto RNana2 es de 5,3, menor al pH del punto RNanal,
gue es 5,6. Ambos resultados presentan pH acido, que estan por debajo de 6,5;
en consecuencia, no cumplen con el ECA Al: Aguas que pueden ser potabilizadas

con desinfeccion; y también, no cumplen con el ECA E2: Rios de selva.

4.2.Las temperaturas de las aguas del rio Nanay, son casi uniformes (De 27,1 a
27,4 en el punto RNanal;y, de 26,9 a 27,3 en el punto RNana2), a 100 metros
entre un punto y otro, a 40 metros de la orilla del rio, con promedio de 27,3 °C
y 27,1 °C. (Tabla 06)
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Tabla 06: Parametro temperatura.

ECA Al: Aguas que

. Tomade pueden ser ECA
Parametro RNanal RNana2 o E2:Rios de
muestras potabilizadas con
. ., Selva
desinfeccién
1 27,4 27,3
2 27,1 27,1
Temperatura (OC) 3 273 26.9 A3 A3

Promedio 27,3 27,1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Las temperaturas de las aguas del rio Nanay, son de 27,1 a 27,4
en el punto RNanal; y, de 26,9 a 27,3 en el punto RNana2, indican que éste
parametro si cumple con los ECA’S, referida a ECA Al agua que pueda ser

potabilizada por desinfeccion y a ECA E2 de rios de selva.

4.3.La transparencia del agua en el punto RNanal, cerca de los grifos y viviendas
flotantes, es de 103 cm; y en el punto RNana2, a 100 metros del primer punto,
es de 110 cm. (Tabla 07)

Tabla 07: Pardmetro transparencia.

ECA Al: Aguas que pueden ECA
Parametro RNanal RNana2 ser potabilizadas con E2:Rios de
desinfeccion Selva

Transparencia
(cm)
Fuente: Elaboracion propia.

103 110 - -

Interpretacion: El estandar de calidad ambiental no establece la transparencia que
debe tener el agua; sin embargo, establece el parametro turbidez en la categoria
Al: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion, que es de 5 UNT,
equivalente a que la transparencia debe ser mayor a 85 cm; entonces, los

resultados de ambos puntos de monitoreo cumplen el parametro de turbidez.
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4.4.El oxigeno disuelto en RNanal es 4 mg/L (Cerca de grifos y viviendas flotantes);
y, 4,2 mg/L en RNana2 (Cerca de dos muelles). (Tabla 08)

Tabla 08: Parametro oxigeno disuelto.

ECA Al: Aguas gque pueden ECA

Parametro RNanal RNana2 ser potabilizadas con E2:Rios de
desinfeccion Selva
Oxigeno
disuelto(mg/L) 4 4.2 =6 25

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los valores de oxigeno disuelto (4 y 4,2 mg/L) en las aguas del
rio Nanay, en el puerto Bellavista, no cumplen con los valores minimos
establecidos en los ECA’S que son 26 y 25 mg/L.

4.5.La dureza del agua del rio Nanay en el punto RNanal es 32 mg/L a 10 metros
de los grifos flotantes y viviendas flotantes; y en el punto RNana2 es 30 mg/L

cerca de los muelles. (Tabla 09)

Tabla 09: Parametro dureza.

ECA Al: Aguas que pueden ECA
Parametro RNanal RNana2 ser potabilizadas con E2:Rios de
desinfeccion Selva
Dureza (mg/L) 32 30 500 -

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Las durezas de 32 mg/L (RNanal) y 30 mg/L (RNana2), de las

aguas del rio Nanay, puerto Bellavista, cumplen con el ECA Al: Aguas que

pueden ser potabilizadas con desinfeccion.
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4.6.Los valores de nitritos en el agua del rio del puerto Bellavista Nanay, son

menores a 1 mg/L. (Tabla 10)

Tabla 10: Parametro nitritos.

ECA Al: Aguas que pueden ECA
Parametro RNanal RNana2 ser potabilizadas con E2:Rios de
desinfeccion Selva
Nitritos (mg/L) <1 <1 3 -

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los valores de nitritos en ambos puntos son menores a 1 mg/L,
cumplen con el ECA Al: Agua que pueden ser potabilizadas con desinfeccion,

debido a que no pasan los 3 mg/L.
4.7.Las demandas bioquimicas de oxigeno (DBO5) son 2,3 mg/L (RNanal), junto
a viviendas y grifos flotantes, y, 3,2 mg/L (RNana2), cerca de muelles; ambos

a 40 metros de la orilla del puerto Bellavista Nanay. (Tabla 11)

Tabla 11: Parametro DBOs.

ECA Al: Aguas que pueden ser ECA E2:Rios

FEIEMEND  [RNENEL [RNEhEE potabilizadas con desinfeccién de Selva

DBO5
(mg/L)
Fuente: Elaboracion propia.

2,3 3,2 3 10

Interpretacion: La demanda bioquimica de oxigeno (DBO5) del punto RNanal
(2.3 mg/L) cumple el estandar de calidad ambiental Al: Agua que pueden ser
potabilizadas con desinfeccion que es de 3 mg/L y con el ECA E2: Rios de

Selva que es de 10 mg/L. Por su parte, la demanda bioquimica de oxigeno
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(DBO5) del punto RNana2 (3,2 mg/L), no cumple con el ECA Al: Agua que
pueden ser potabilizadas con desinfeccion, que es de 3 mg/L; aunque si cumple
con el ECA de conservacion del ambiente acuatico E2: Rios de Selva que es
de 10 mg/L.

4.8.Los coliformes termotolerantes son 49 NMP/100 ml en el punto RNanaly 79

NMP/100 ml en el punto RNana2. (Tabla 12)

Tabla 12: Parametro coliformes termotolerantes.

ECA Al: Aguas que ECA
Parametro RNanal RNana2 pueden ser potabilizadas E2:Rios de
con desinfeccion Selva
Coliformes
termotolerantes 49 79 20 2000

(NMP/100 ml)
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Los coliformes termotolerantes de los dos puntos RNanal, 49
NMP/100 mly RNana2, 79 NMP/100 ml superan el ECA Al: Aguas que pueden
ser potabilizadas con desinfeccion, que es de 20 NMP/100 ml; pero si cumplen
el estandar de calidad ambiental de conservacion del ambiente acuatico E2:
Rios de Selva que es de 2000 NMP/100 ml.

Identificar las actividades antrépicas existentes en el puerto de Bellavista,

gue impactan el agua del rio Nanay.

4.9.Se identificaron 5 actividades antropicas que impactan el agua del rio Nanay
en el puerto Bellavista: transporte fluvial, comercio informal, venta de
combustible en grifos flotantes, restaurantes y viviendas flotantes (invasiones).
(Tabla 13)
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Tabla 13: Actividades antrépicas identificadas.

Matriz de Identificacion de Impactos - Puerto Bellavista

Actividades antrépicas

MATRIZ CAUSA - EFECTO 1 2 3 4 5
— | [9p]
I < =
> = Zun 5
3 35 we IO
T f 832 54
F = < x 09
Componente : x O Ew > 0
ambiental Elemento Impacto ambiental g_) 8 n 2 g E‘: <>t
2 w “Zi =22
z = o x W
O >
O S
. Posible alteracién de la
Fisico Agua calidad del agua T
Leyenda
(-): Impacto Negativo
NA: No Aplica

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se ha podido evidenciar mediante lo observado el 24/04/2021
que las 5 actividades antropicas identificadas generan impactos negativos al

agua del rio Nanay; las que generan alteraciones de la calidad del agua.

Realizar una evaluacion de impacto ambiental generados al agua del rio
Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto
4.10. El transporte fluvial genera impacto negativo de - 31. (Tabla 14)

Tabla 14: Matriz de indice de importancia del impacto transporte fluvial.

Puerto Bellavista

INDICE DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO (1) Actividad Antropica: TRANSPORTE FLUVIAL

+/- IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE | Calificacion

Posible alteracién de la calidad

del agua 2 2 4 1 2 2 4 4 2 2 -31 Moderado

Fisico Agua
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Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: El transporte fluvial en el puerto Bellavista del rio Nanay, luego
de seguir la metodologia propuesta por Conesa, presenta impacto - 31, con
calificacion del impacto moderado; debido a que, mediante la observacion, se
evidencio que el 70% de los botes no se encuentra en Optimas condiciones
de mantenimiento, incidiendo en su mal funcionamiento; ademas, muestran
fuga de combustible de sus motores. También se verifico, que los botes y los
muelles embarcaderos, carecen de adecuada disposicion de residuos sélidos,

porque éstos son arrojados al rio de manera liberal.

4.11.El comercio informal genera impacto negativo de - 36. (Tabla 15)

Tabla 15: Matriz de indice de importancia del impacto de comercio

Informal.
Puerto Bellavista
{NDICE DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO () Actividad Antropica: COMERCIO INFORMAL
+/- IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE | Calificacién
Fisico Agua Posible alteracion de la calidad 2 4 3 1 3 2 4 4 2 3 -36 Moderado

del agua

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: EI comercio informal, luego de seguir la metodologia propuesta
por Conesa, tiene importancia de impacto - 36, y su calificacion del impacto
es moderado; debido a que en el &rea de estudio se encuentra un mercado,
el cual no tiene condiciones adecuadas para el comercio. Alrededor del
mercado encontramos puestos informales de comidas, bebidas, productos de
la zona y peluguerias, que no tienen una adecuada disposicion de sus
residuos, y muchos de los puestos al estar cerca al rio arrojan sus
desperdicios alli, a esto se suma que por ser una zona inundable no existe
desagiie y todos los vendedores alquilan bafios que sus aguas residuales son

vertidas directamente al rio.

35



4.12.Los grifos flotantes generan impacto negativo de - 43. (Tabla 16)

Tabla 16: Matriz de indice de importancia del impacto de grifos

flotantes.
Puerto Bellavista
NENEE BE JYIPORTAN A PIEL Actividad Antrépica: GRIFOS FLOTANTES
IMPACTO (1) ! S—
#- IN EX MO PE RV SI AC EF PR [ | e
Fisico Agua Posible alteracion de la 4 a4 4 s 3 2 4 4 2 » - O
calidad del agua 43

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Los grifos flotantes, luego de seguir la metodologia propuesta
por Conesa, presentan un indice de significancia de impacto negativo - 43,
con calificacion moderado. Mediante lo observado, el 50% de grifos flotantes
no tienen un mantenimiento adecuado al no haber fiscalizacion continua, y por
consecuencia existen derrames de combustible. En el dia de evaluacion un
bote se abasteci6 de combustible en uno de estos grifos, alli se pudo
evidenciar que se forma una pelicula de gasolina en el agua por derrame de

gasolina, esto genera una gran contaminacién al agua.

4.13.Los restaurantes generan un impacto negativo de - 23. (Tabla 17)
Tabla 17: Matriz de importancia del impacto de restaurantes

Puerto Bellavista

INDICE DE IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I) Actividad Antropica: RESTAURANTES
+/- IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE | Calificaciéon
. Posible alteracion de la calidad .
Fisico Agua del agua -2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 -23 Bajo

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Los restaurantes, luego de seguir la metodologia propuesta por
Conesa, presentan un indice de significancia de impacto negativo de - 23y su
calificacion bajo, debido a que se ha podido evidenciar mediante lo observado
gue algunos de ellos son flotantes por lo que no cuentan con desagie para

sus servicios higiénicos ni para su cocina, vertiendo directamente sus aguas
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residuales al rio, esto produce una elevada concentraciéon de coliformes
fecales.

4.14.Las viviendas flotantes (invasiones) generan un impacto negativo de - 36.
(Tabla 18)

Tabla 18: Matriz de indice de importancia del impacto de viviendas flotantes

(invasiones).

Puerto Bellavista

INDICE DE IMPORTANCIA DEL - .
IMPACTO (1) Actividad Antrépica: VIVIENDAS FLOTANTES (INVASIONES)

+- IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE | Calificacion

Posible alteracién de la

calidad del agua 2 4 4 2 2 2 4 4 2 2 -36 Moderado

Fisico Agua

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Las viviendas flotantes (invasiones), luego de seguir la
metodologia propuesta por Conesa, presentan un indice de significancia de
impacto negativo de - 36, con calificacidn moderado; debido a que se observé
que las viviendas flotantes no cuentan con desague ni acceso a agua potable,
todas sus actividades diarias como lavado de ropa, aseo personal, cocina, las
realizan con el agua del rio que una vez usada vuelven al rio produciendo
contaminacion por quimicos y por materia fecal. Asi mismo no tienen un lugar
de acopio de residuos, la gran parte de los pobladores que habitan en estas
casas llevan sus residuos hacia la pista; sin embargo, otras personas arrojan

sus residuos sélidos al agua.

Resumen de importancia de
impacto de las actividades
antrdpicas

VIVIENDAS FLOTANTES
(INVASIONES)

-43 GRIFOS FLOTANTES

-36 COMERCIO INFORMAL

-31 TRANSPORTE FLUVIAL
| 1

-50 -40 -30 -20 -10 0
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Figura 06: Resumen de importancia de impacto de las actividades antropicas

Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: La actividad antrépica que genera mayor impacto negativo al
rio Nanay, en el puerto Bellavista, es la de grifos flotantes (- 43). Las
actividades antrépicas que siguen con mayor impacto negativo al rio Nanay,
en el puerto Bellavista, son las viviendas y el comercio informal (- 36); luego
esta el transporte fluvial (- 31); y, la actividad con menor impacto negativo es

la venta en restaurantes (- 23).

Proponer medidas para mitigar y/o eliminar los impactos negativos
generados al agua del rio Nanay, en el puerto Bellavista, Loreto.

Se presentan las siguientes propuestas para mitigar y/o eliminar los impactos:

4.15.Propuesta N° 1. Regulacion del transporte fluvial en el puerto Bellavista.
(Tabla 19)
Tabla 19: Propuesta de mitigacion y/o eliminacién N°1.

Propuesta N° 1: Regulacién del transporte fluvial en el puerto Bellavista
1. Objetivo: Implementar ordenanza municipal que regule el transporte fluvial.
2. Plazo de ejecucion: Corto plazo
3. Descripcion: Elaborar ordenanza municipal, donde se establece mantenimiento
constante de botes (peque-peque, deslizadores), debido a que la mayoria no realiza
mantenimiento preventivo. Esto permitira que los motores eviten fugas de combustibles y
no contaminen al rio Nanay. Disponer la implementacion de recipientes para residuos
sélidos en cada muelle y en cada bote.
4. Entidad involucrada: Municipalidad provincial de Maynas y Municipalidad distrital de
Punchana.
5. Beneficios: Conservacion del rio.
Fuente: Elaboracion propia.

4.16. Propuesta N° 2: Formalizacion de los comerciantes informales. (Tabla 20)

Tabla 20: Propuesta de mitigacién y/o eliminacién N°2.

Propuesta N° 2: Formalizacion de los comerciantes informales
1. Objetivo: Mejorar las condiciones de los comerciantes.
2. Plazo de ejecucion: mediano plazo
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3. Descripcion: Crear espacios saneados y bien ambientados para cada puesto, dentro
y alrededor del mercado Bellavista, donde cada uno cuente con un adecuado acopio de
residuos sélidos. A su vez, realizar la formalizacion de los puestos que se encuentran en
todo en el &rea, para que éstos puedan ser inspeccionados de manera constante.

4. Entidad involucrada: Gobierno Regional de Loreto y Municipalidad distrital de
Punchana.

5. Beneficios: formalizacién de comerciantes y preservacién del ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.

4.17.Propuesta N° 3: Fiscalizacion de grifos flotantes. (Tabla 21)

Tabla 21: Propuesta de mitigacion y/o eliminacién N°3.

Propuesta N° 3: Fiscalizacion de grifos flotantes
1. Obijetivo: Fiscalizar de manera constante a los grifos flotantes.

2. Plazo de ejecucion: Corto plazo

3. Descripcion: Fiscalizar de manera constante, a través de los organismos reguladores,
para que los grifos cumplan con todas las especificaciones técnicas en su funcionamiento;
asi también, que los propietarios capaciten cada mes a sus trabajadores, sobre la
adecuada manipulacion y venta de combustibles (es posible que el derrame de
combustible al rio se debe a la carencia de capacitaciones a los trabajadores).

4. Entidad involucrada: OSINERGMIN, Direccién regional de energia y minas y
Municipalidad distrital de Punchana.

5. Beneficios: Preservaciéon del rio, cuidado del medio ambiente, previene riesgo de
explosiones.

Fuente: Elaboracion propia.

4.18. Propuesta N° 4: Reubicacion de las viviendas flotantes (Invasiones). (Tabla
22)
Tabla 22: Propuesta de mitigacion y/o eliminacién N°4.

Propuesta N° 4: Reubicacion de las viviendas flotantes (invasiones)
1. Objetivo: Mejorar las condiciones de vida de los pobladores locales.

2. Plazo de ejecucion: Largo plazo

3. Descripcion: Reubicar a los pobladores de las viviendas flotantes por la carencia de
servicios basicos. El gobierno regional debe realizar el proyecto de reubicacién, con la
finalidad de que los pobladores tengan una mejor calidad de vida y asi mismo evitar la
contaminacioén del rio. A su vez realizar regulaciones con respecto a la construccion de
viviendas en zonas inundables, debido a la dificil implementacion del servicio de desagtie;
consecuentemente, los desechos van al rio.

4. Entidad involucrada: Ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento, Gobierno
regional de Loreto y Municipalidad distrital de Punchana.

5. Beneficios: Mejora de la calidad de vida de los pobladores, preservacion del rio,
cuidado del medio ambiente.

Fuente: Elaboracion propia.
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V. DISCUSIONES.

GUEVARA, Yngrid (2018), los resultados de sus parametros estudiados
fueron: pH 5.347, temperatura 27.07 °C, oxigeno disuelto 3.89 mg/L, DBOs <2
mg/mL y coliformes termotolerantes 790 NMP, los resultados comparados con
los dos puntos de andlisis de la presente investigacion no existen mucha
diferencia, donde el ph es 5.6 mg/L y 5.3 mg/L, temperatura 27.3 °Cy 27.1 °C,
oxigeno disuelto 4 mg/L y 4.2 mg/L, DBOs 2.3 mg/L y 3.2 mg/L, sin embargo,
en el pardmetro que presentan significativa variacion es en los coliformes
termotolerantes donde en la tesis de Guevara, Yngrid la numeracion de
coliformes termotolerantes es 790 NMP/100 ml y en la presente tesis en el
punto RNanal es 49 NMP/100 ml y en el punto RNana2 es 79 NMP/100 ml,
estos resultados reflejan que la cantidad de coliformes termotolerantes en el
area de estudio bajé del afio 2017 al afio 2021, debido a actividades que
influyen en la presencia de materia fecal en el agua. También en ambos
estudios los pardmetros que no cumplieron los ECA’S fueron el pH y oxigeno
disuelto.

Chota, Werner, et al (2016), analizaron los resultados de los parametros
fisicoquimicos y microbiol6gicos obtenidos en los afios 2012, 2013, 2014 y 2015
elaborados por el IIAP y la Autoridad Nacional el Agua. El punto RNana7 se
encuentra en el area de estudio de la presente investigacion, dicho punto
obtuvo los siguientes resultados: pH, 5.57 en el afio 2012; 4.90 en el afio 2013,
4.87 en mayo del afio 2014; 5.15 en diciembre del afio 2014 y 5.22 en el afio
2015; por lo que los resultados son muy similares con la presente tesis que son
5.6 y 5.3, ninguno cumple con el estandar de calidad ambiental, presenta un
pH acido. Oxigeno disuelto, 5.67 mg/L en el afio 2012; 3.90 mg/L en el afio
2013; 1.32 mg/L en mayo del 2014; 4.77 mg/L en diciembre del 2014 y 7.39
mg/L en el afio 2015; el resultado del afio 2013 y de mayo y diciembre del 2014
no cumplen con el ECA al igual que los resultados de la presente tesis que son
4 mg/Ly 4.2 mg/L; sin embargo, el resultado del afio 2012 y 2015 si cumplieron
los valores minimos de los ECA’S. Coliformes termotolerantes, en los

resultados de todos los afios sobrepasan el ECA Al: Aguas que pueden ser
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potabilizadas por desinfeccion que es de 20 NMP/100 ml; pero, para el ECA
E2: Rios de Selva que su valor maximo es de 2000 NMP/100 ml los resultados
gue pasan son la del afio 2014 (mayo y diciembre) cuyos resultados son 4900
NMP/100 mly 4900000 NMP/100 ml respectivamente; los resultados en ambos
puntos de la presente investigacion para coliformes termotolerantes también
sobrepasan el ECA Al: Aguas que pueden ser potabilizadas por desinfeccion
que es de 20 NMP/100 ml, pero si cumplen con ECA E2: Rios de Selva que su
valor maximo es de 2000 NMP/100 ml ya que la numeracion de los coliformes
termotolerantes de los dos puntos son 49 NMP/100 mly 79NMP/100 ml.

Cérdenas, Luis (2011), realiz6 una identificacion y evaluacién de las
actividades antropicas que causan impactos ambientales en la ciudad de
Huacho, teniendo como resultado 9 actividades identificadas de las cuales las
que afectan el factor ambiental agua fueron: construccién de viviendas
(invasiones), disposicion de residuos sélidos, descarga de efluentes liquidos,
venta de combustibles; sin embargo, en el presente estudio las actividades
identificadas que afectan el agua son: transporte fluvial, comercio informal,

grifos flotantes, restaurantes y viviendas flotantes.
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VI. CONCLUSIONES

Con los resultados obtenidos de los objetivos planteados, llegamos a las

siguientes conclusiones:

1. El agua del rio Nanay en el puerto Bellavista es de baja calidad en los
parametros pH, oxigeno disuelto y coliformes termotolerantes, ya que no
cumplen el ECA Al: Aguas que pueden ser potabilizadas por desinfeccion,
por lo que estas aguas no pueden consumirse directamente ni a través de
desinfeccidn, la Gnica manera que puedan ser potabilizadas y convertirse en
aptas para consumo humano es a través de un tratamiento convencional. Y
con relacion al ECA conservacion del ambiente acuatico E2: Rios de Selva,
los parametros que evidenciaron buena calidad fueron coliformes
termotolerantes, dureza, temperatura, nitritos, DBOs y transparencia; sin
embargo, los parametros que presentan baja calidad de acuerdo al ECA E2

fueron el pH y oxigeno disuelto.

2. Se identificaron 5 actividades antrépicas que generan impactos negativos al
rio Nanay: transporte fluvial, comercio informal, grifos flotantes, restaurantes
y viviendas flotantes (invasiones). La actividad de restaurantes fue la que
presenté menor impacto con un indice de significancia de impacto - 23,
seguido del transporte fluvial con un indice de significancia de impacto - 31,
el comercio informal y viviendas flotantes tuvieron un indice de significancia
de impacto - 36 y la actividad con mayor impacto fue los grifos flotantes con
un indice de significancia de impacto - 43. Los impactos de estas actividades
se reduciran mediante las propuestas de mitigacion y/o eliminaciones
planteadas, esto ayudara a mejorar la calidad del agua del rio Nanay en el

puerto Bellavista.

3. De acuerdo a los resultados de los parametros fisicoquimicos vy
microbioldgicos del agua, y a la valoracion de los impactos realizados por las
actividades antropicas del puerto Bellavista, se admite la hipétesis alterna,
donde las actividades antrépicas en el puerto Bellavista, si afectan la calidad

del agua del rio Nanay.
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VIl. RECOMENDACIONES

1.

2.

3.

4.

Al Gobierno regional de Loreto, Municipalidad provincial de Maynas y
Municipalidad distrital de Punchana, elaborar y ejecutar el proyecto de
reordenamiento de las personas que viven en casas flotantes en el puerto
Bellavista, con la finalidad de trasladarlas hacia una zona donde no exista

inundaciones y que alli cuenten con los servicios basicos.

Al Gobierno regional de Loreto, elaborar y ejecutar el proyecto del servicio
de saneamiento y acceso al agua potable para la zona del puerto Bellavista.

A la Municipalidad distrital de Punchana, implementar la mejora del servicio
de recojo de residuos sélidos en el puerto Bellavista; y asi mismo, instalar
contenedores de acopio de residuos solidos adecuados y de mayor tamafio,

para que los residuos no terminen en el rio Nanay.

A las universidades, a través de sus programas de proyeccion social,
promover la ejecuciébn de proyectos de concientizacion y educacion
ambiental para los comerciantes y pobladores del puerto Bellavista, con el
objetivo de tomar conciencia sobre la contaminacion del rio. Asi mismo,

incentivar en la elaboracion de estudios similares a la presente tesis.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizaciéon de las variables.

Calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las actividades antropicas

en el puerto Bellavista, Loreto, 2021.

P ESCALA
DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MESCEJON
“Es la medida que Fisicoquimicos
determina el nivel . -
o Se determiné pH Unid.
de concentraciéon o . P
del grado de m:nd?anr;epinyalelils Temperatura °C
Dependiente silstr:r?gi?ss'o laboratorio los Oxigeno disuelto mg/litro
) -
Calidad arametros fisicos parametros, Transparencia cm
: P P ' posteriormente se . Nitri -
ambiental del quimicos y compararan con los Andlisis itritos mg/litro
agua del rio biologicos, | ECA’S para agua Dureza mgl/litro
. g determinados - —— 9
situacién de cuerpo mediante D.S M|Crob|o|og|co
receptor” (ley -
004.2017-MINAM :
genera| del Coliformes NMP/100ml
ambiente N° 28611) termotolerantes
Actividades
. antropicas que
., . e Cantidad de .
“Es la alteracion o Se identifico las actividades ~generan Unid.
. modificacién que actividades impactos en el
Independiente - P L agua
Actividades origina una accién antrop!cas que g
antropicas en el humana sobre el generan impacto en Impacto
puerto medio ambiente” el agua, mediante bajo
Bgnavista (GARMENDIA la técnica de Impacto
SALVADOR, observacion y el » ) ] moderado
Alfonso [et al], modelo propuesto Evaluacion Nivel de impacto Impacto
2005) por CONESA alto
Impacto
muy alto

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 2: Registro de datos de campo del monitoreo de agua.

ﬁ UNIVERSIDAD C¥sar Vartein

REGISTRO DE DATOS DE CAMPO PARA MONITOREOQ DE AGUA

Calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las actividades antréplcas en el

Vinatea Tizén, Radl Juvenal

Proyecto: Realizado por:
puerto Bellavista, Loreto, 2021
Cuenca: |Rio Nanay Responsable: |Vinatea Tizén, Ratll Juvenal
l\:z::::; ?:o D::::;;:a?‘n Distrito Provincia |Departamento None;:::rde:::;oe“e Fecha Hora pH Temperatura gl’; l::;: Transparencia Observaciones
RNo0e |10 82 R, [Migres (Coreko {50501 6145434 | 4-pezanfto0am] 5.6 | 23.3%| Ymplt| 10B.em| —
Rane2 i{’ﬁ& Ronda Maynes |Coro 10552549 4456 9| 24-01-200 M om| $.3 | 23 4C\Y.2myf| 110 com. | ——

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 3: Etiqueta para muestra de agua.

ETIQUETA PARA MUESTRA DE AGUA

Solicitante:

Nombre de laboratorio:

Cédigo de punto de monitoreo:

Tipo cuerpo de agua

Fecha: Hora:

Responsable:

Parametro muestreado:

Preservada Sl NO |Tipo de reactivo:

Fuente: Elaboracién propia,
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Anexo 4: Cadena de custodia.

N°1: Analisis parametros microbiolégicos.

CADENA DE CUSTODIA - AGUA

Mamdue O

oo g

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO Nro. ©4
ISOIcunntc ?au\ Judt.m\ U\M\"u\ Tizon e EE0s Pqueriecs
Proyecto: © &, .o ho\ d,‘,\ Il\o Newvgy 0, OrSeloendie delay

s Jc ms f‘ornau mfp:\ Rogrko !2r“:«u5 MM: 21" gi i

Lugar de muestreo: K\a NM-»} | Pdc. Fo  hellavishe. '8§
|Fccha: 26 /o4 ] 2o21 gg g § > Observaciones
|Muestreo realizado por: 2“';\ :ih/cﬁé.\ U\M%A '.l_l'w"‘ E

tem | Estacién Codigo de campo Fecha Hora Tpode |p|v|E

1 o1 R Nowne 1 U O1=2024 |40 S© G- ’z\ﬁ._;“ e A % o

2| 02 | R Nana 2 204200 140 amn | T2 del | 14 % —
SO DN S Vindhon Tigen 0% ZA-0072001 o 70:00 pon[eearoniads: oo on ey Golanl.
[Recibido por: .2 7. 04. <O ! Fecha: 2 7. 0% .2:<§ Hora: {0:00Q.n -

Material recepcionado: 2 W

Total de muestras recibidas: oa

Fuente: Elaboracién propia
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N°2: Analisis parametros fisicoquimicos.

Nro. ©2

CADENA DE CUSTODIA - AGUA
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

soicitante: D\ Dyvened Uindres, Tizoa

Gctividadey AV\'VOD\(. v g o B leut A)ww./

Proyecto: (’Ca\ \c\d ds:,\ C da Al \/‘10 \/Y oo CR%euencio. e las
C‘,c'4 ‘Y‘

2024"

Lugar de muestreo: U7p Neiny | pocto B llavsle,

r-::m: 26 /ou, ] 2024

Muestreo realizado por: 2.\ Suvcac) Ulnedge, Ti1207

Cantidad de envases

(Pidstico / Vidrio /Esteril)

Andlisls requeridos

DBOs
DQo
ACEITES Y GRASAS

Tipo de

Observaciones

ftem | Estacién Codigo de campo Fecha Hora muesra | P V|E
1| oA R Nava 1 2601-200 |40 52 G |19 de _ Adidone~ A\ onelif (s, (08 (Zvaneh)
5 q A&Aodg 1 .l ol Agr\-r.\cs 3lm\$ 55 P
2 r4 Nawne. 2 2%-0q 2024 [40: M3 avm, | 197~ e - iioor OwrebSis f a
7 Rio 4 2= il e N Acites >, D\J(Ql‘.

r— Ras) Suved \hm:\‘aa Trzo= Fecha: 26/0Y /2024

Hora: /21 45 p:m|Materlal enviado:

02  ndks CQQ, ((gs ico

oy WP 5579

Reebg;;l:. L (Bl ety Feche: A6/0M/2021 ™42 14Spwm

Material recepcionado:
02 vwomn de Flcxyﬁc«a

Total de muestras recibidas: o2

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 5: Ficha de observacion de campo.

FICHA DE OBSERVACION DE CANMPO
Calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las actividades antropicas en el
puerto Bellavista, Loreto, 2021

Prayecto:
|Observador:|Vinatea Tizon, Radl Juvenal

Fecha: | 2Y/0M /2024 Hora: | OF: 30 am.
Lugar:  |Puerto Bellavista

Descripcdn de la actividad antrdpica observada, que impacta en el agus del rio Nanay

1= Tm’\seo;‘}c Floviel 2 4e Obév/ut. mches lbf}c( Py
ey condicionet, fos cnles Proclsce~ Fregsenos

d&!M d. Qw&;)}fuuj as: muwe ho feacn U

oy de acgfe vesidsos,
> CGemercio lu\6am\ & Grerte ,M muw{, n w-d..uwo, imd«‘ofo ,

poabes o vovde. o
Com&dw de pfol:.i» (c.zcw. f@"‘a‘ y Tembiss
be Obgrue sl .
% Crger Ylowndes - doscrn e prstoaies s koo

y‘lé% ((M» de. La o..c_(“mdeof&ino

'\da(_co'\.“ 'r on G
Moy 0
uc M%dwl"“ de o &,,L,%‘I:‘:;w !E?t‘ur::\ i

W &4 [;J».\Au 'vlc\zw
%P‘Awwlm',éadﬂm vestavede 4 i T

S2 Uiindy  Flodwnlhs , 5y gbsine goo Exidden vwwln
Clnacdipn ) %L,’Mf:: 04:;(1‘&?:"&»[ P-Iw/gv {ob

y s mu:‘ti a‘ tz:a. P.J-v% mlw

al vio.

Fuente: Elaboracion propia.

56



Anexo 6: Matriz de Identificacion de Impactos.

Matriz de Identificacion de Impactos - Puerto Bellavista

MATRIZ CAUSA - EFECTO

Actividades antrépicas

2

3

4

Componente Elemento Impacto
ambiental ambiental
Posible
alteracion
Fisico Agua de la
calidad del
agua
Leyenda
(-): Impacto Negativo
NA: No Aplica

Fuente: Elaboracion propia.
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Anexo 7: Matriz de importancia del impacto ().

Puerto Bellavista

IMPORTANCIA DEL IMPACTO ()

Actividad Antropica:

+/-

IN EX MO PE RV SI AC EF PR RE

Calificacion

Fisico  Agua Posible alteracion de la calidad del agua

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 8:

Informe de resultado de laboratorio de parametros microbioldgicos

Resultados RNanal.
Pag. 1/2

IUNAP
&/

Facuitad de
Industrias Alimentarias

Planta Piloto
Centro de Prestaciin de Servicio en Control de
Calidad de Alimentos,

“CEPRESE COCAL"

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos

INFORME DE ENSAYO N° 001-2021
L DATOS DEL SOLICITANTE
s Radl Juvenal Vinates Tizom
Direccién Tizén
Telefax =

II. DATOS DEL SERVICIO

N° de solicitud de servicio 01/2021
Fecha de solicitud de servicio 27/04/2021
Servicio solicitado Analisis Microbiolégico
III. _DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto AGUA DE RIO
Numero de muestra UNO (01)
Tamafio de muestra 250 ml. ~
Muestra RNanal
Ubicacién Bellavista Nanay
Distrito Punchana
Mucstra Traida por el cliente Z <
Cédigo =<
Forma de presentacién Envase de vidrio
Fecha de produccién -
Fecha de vencimiento -
IV. RESULTADOS DEL ENSAYO 2
FA
ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS /A
Bacteries Colifiwmes Feeeles o Tenmotodesantes 40 /BN \
ul1445°C) / &\

Direccion: calle Freyre N° 610, Iquitos, Pertt www.unapiquitos.cdu.pe
Teléfono: (5165)234458, 242922 Telefax: (5165)242001
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Pag. 2/2

()unap

METODOS USADOS

Facuitad de
Industrias Alimentarias

Planta Piloto
Contro do Prestacién de Servicio en Control de
Calictad do Afienentos.

“CEPRESE COCAL™

e APHA. Multiple Tubes Fermentation Technique/Total Coliforms. 9221 E.

NOTA:

e Sc prohfbe la reproduccién total o parcial del presente documento, sin la
autorizacién de CEPRESE — COCAL FIA-UNAP (Laboratorios).

Iquitos, 04 de mayo de 2021

AL
N A e
Blga. JESSY P, VASQUEX CHUMBE, “tm v
Jebn del Labceatoeio d Microbilogia de
Alimenos FiA -UNAP

Direccién: calle Freyre N° 610, Iquitos, Pert www.unapiquitos.edu.pe
Teléfono: (5165)234458, 242922 Telefax: (5165)242001
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Resultados RNana2.
Pag. 1/2

Facultad de
Industrias Alimentarias

Planta Piloto
Ceniro de Prestacién de Servicio en Control de
Caliciad do Amentos,

“Cm;mcll.

Laboratorio de Microbiologia de Alimentos

INFORME DE ENSAYO N° 002-2021
L DATOS DEL SOLICITANTE
Nombre Raiil Juvenal Vinatea Tizén
Direccién --
Telefax -

IL DATOS DEL SERVICIO

N® de solicitud de servicio 022021 |
Fecha de solicitud de servicio 27/04/2021 |
Servicio solicitado Andlisis Microbiolégico
IIl. DATOS DEL PRODUCTO
Nombre del producto AGUA DE RIO
Numero de muestra UNO (01)
Tamaiio de muestra 250 ml,
Muestra RNana 2
Ubicacién Bellavista Nanay
Distrito Punchana
Muestra Traida por el cliente
Cadigo b Bg
Forma de presentacién Envase de vidrio
Fecha de produccion -
Fecha de vencimiento -
IV. RESULTADOS DEL ENSAYO P
\
ENSAYO MICROBIOLOGICO RESULTADOS / e\
0 100 79 / ,‘i \
mla 44,5 °C) / BT ‘.\

Direccién: calle Freyre N° 610,

Iquitos, Peri www.unapiquitos.edu.pe
Teléfono: (5165)234438, 242922 Telefax: (5165)242001
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Pag. 2/2

Facultad de
Industrias Alimentarias
Planta Piloto

Centro de Prestacidn da Servicio en Control de
Calidad do Alimentos.
“CEPRESE COCAL™

METODOS USADOS
e APHA. Multiple Tubes Fermentation Technique/Total Coliforms. 9221 E.

NOTA:

e Sc prohibe la reproducciin total o parcial del presente documento, sin la
autorizacién de CEPRESE — COCAL FIA-UNAP (Laboratorios).

Iquitos, 04 de mayo de 2021

Direcci6n: calle Preyre N° 610, Iquitos, Perd wwyw.unapiquitos.edu.pe
Teléfono: (5165)234458, 242922 Telefax: (5165)242001
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Anexo 9: Informe de resultado de laboratorio de parametros fisicoquimicos.

Universidad Nacional de ia Amazonia Peruana
Facultad de Ciencias Biologicas

Departamento Académico de Hidrobiologia

Informe de Andlisis de Agua del rio Nanay (Puerto — Embarcadero Bellavista Nanay)

Punto 1: RNanal

Coordenadas UTM : Este 604543 4 Norte 9590500, 1
Dis de muestreo: 2004 2021

Hora de muestreo.- 1052 am

Tamano de muestra.- 360 ml

Forma de envase .- Botcll de plastico

Parametros Resultado Método utilizado
Fisicoquimicos
Durcza (mg'l) 32.00 Colormetnco
Nirgos (mg'l) <l Colormetrco
Demanda Bioquemca o = c .1
Oxigeno DBO, (mg) 23 Prucha DBO 5 diss

Punto 2: RNana2

Dia de muestreo: 26/04 2021
Hora de muestreo: 11:43 am
Tamano de muestra: 360 ml
Forma de envase: Botella de plastco

Pariametros Resultado Método utilizado
Fisicoguimicos
Durcza (mg'l) 30.00 Cokormetrco
Nitrgos (mg'l) <l Colormetnco
Demanda  Buoquamca o ESHEs,
= 319 - =
Oxigeno DBO, (mg) T Prucha DBO 5 dins
Obscrvaciones: nmguno
Iquitos, 03 de mayo del 2021
B
; %
-I(- \-.{‘ - i
N \ )
b e 7= gf ‘j»!
Lty Garcie Ruls Luky C-—nm Soca O o ;.
Midege, VMagiver on lcxicaiure e DOpea. de salog >F
CHIF A* 5539
Direcdon: Maza Serafin Flomeno S/N, Iquitos, Perd www.unapiquitos.edu.pe
Teléfono: (3103) 236121 -Fax 234723 e-mall: fccbb@unaplquitos edu.pe
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Anexo 10: Ficha de validaciéon de instrumentos.

1. Instrumento: Registro de datos de campo de monitoreo de agua.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apelidos y nombres del experto: Or. Andi Lozano Chung

Institucidn donde labora

Especialidad

- TUSAN INGENIEROS COMSULTARES 5 AC.
- Ingeniero Ambiental

Instrumento de evaluacion : Registro de datos de campo de monitoreo de agua
Aurtor (5) del nstrumenio (s): Vinatea Tizén, Rad Juvenal
Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1)DEFICIENTE (Z) ACEPTABLE (3) BUENA [4) EXCELENTE (5)

INDICADORES

1] 23|45

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigiedades acorde con los sujatos muésirales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los iems del instumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en iodas
sus  dimensiones en  indicadores  conceptuales
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocamiente  Gentifico, tecnoldgico, inmovacidn y legal
inherente a |a variable: Calidad ambiental del agua del rio
Nanay

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflefan organicidad logica entre
la definicion operacional y conceptual respecio a la variable,
de manera que permiten hacer inferendas en funcidn a las
hipdtesis, problema y objetivos de la investigacidn.

SUFICIENCIA

Loz items del instumenio son suficientes en canfided y
calbidad acorde con la vanable, dimensiones e indicadores.

INTENCIOMNAL IDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
inwestigacion y responden a los objetives, hipdtasis y
vanable de estudio-Calidad ambéental del agua del rio
Nanay

COMSISTENCIA

La informacidn que se recoja a través de los idems del
instrumento, permitird analizar, describir y esplicar la

COHERENCIA

realidad. motive de la investigacion.
zan relacion con los

Los items del instrumento expre
indicadores de cada dimension de la variable-Calidad

ambiental del agua del ric Nanay

METODOLOGIA

La relacidn enire la técnica y el nstrumenio propuestos
responden al propisiio de la inwesfigaciin, desamollo
fecnoligics & innosacion.

PERTINENCIA

La redaccion de bos items concuerda con la escala
valorativa del instrumenio.

47

{MNota: Tener en ocusnta que e INsinsmeanio &s valildo cuando s= Bens un puntae mMinemo oe 41 “Excelents”; sin smbargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido nl aplicable)

Ill. OPINION DE APLICABILIDAD

Bl instrumento es valido para su aplicacidn

PROMEDIO DE \I'ALDRMK}H:

Tarapoto, 12 de abrilde2D21




MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Instrumento: Etiqueta para muestra de agua.

Cosan Vasiew

L DATOS GENERALES
Apelidos y nombres del experto Heudora Lépz, Kada doz
Insttucson donde labora  Usiversidad €asar Vallefo
Especiaided - Dufodie de Tmpacts nbionitel
Instrumento de evaluacion | Etiqueta para muestra de agua
Autor (s) dal instrumento (s} Vinates Tzdn, Radl Juvenal

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

00 WOQUAS ApOPIAdD ¥ ore 08

v scorde con 108 sujelos muésirales.

Las instrucciones y los iteens del instumenio permilen
|3 informaadn objeliva sobre la vanatile, en todas sus

ORGANIZACION

SUFICIENCIA

que per hace
hipélesis, problema y objelivas de | inyesligacon.
o son suficenies en Y

Los items del & ,
nes s

calidad acorde con k vanable, &
nles con &l 1po de

INTENCIONALIDAD

Los itams del ir 0
- y varable

¥ S $ by

investgacion y resp 9 los abjotr P
de eshadio Calidad ambiental del agua del rio Nanay

La informacion que sa mmcojs 8
instrumento, permitird analizar ribir y explcar la

lraves de los lems dal |

oivo do lo imessgacdn.___ -
Los Hems del nstumanio expresan falaaca con los

nmaad.m'\auunﬂhw

amblenatsl ded 3 dei rio Nanay
unudhmnumnyﬂwm”

uwumaumum.m

 INNoVaCcn

-

aner en cusnia que ol inlry
MONOr & Antence se CONSIIaD

umammmumnumauum.

NST LM

T PUNYAJE TOTAL

mento €5

umummw-bb)

I OPINION DE APLICABILIDAD

o ciandn 58 1Ane UN purta[e minimo 08 41 Excalerse ; tin aMbHIGo, U7

Tarapoto 12 de abel do 2021
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3. Instrumento: Ficha de observacion de campo.

UNIVERSIBAS Cosan Vaiiew

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACGION CIENTIFICA
| DATOS GENERALES

Apoliios y nombres del wperto. {1 evdozen Lgf._z Koda Lue
Institucion donde ksbora - Biversidod Ceser Vallgge
W 3 ‘EMQ&_M Peloidke)
Instrumento de evaluacion Ficha da obsarvacisn de campo

Auloe (=) del instrumento () Vinales Tizéa, Raul Juvena!

I ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

mf- == (213 ]4ls
CLARIDAD m!@ucﬂhmmmwmymn ] TX

- <on los m Wles ! |
Instrucciones y los items del Instramento permiten |

OBJETIVIDAD | recoger & informaciin abjetiva sobre la vanable, en sodas sus i

eaolmn‘-n aeriiificn, tesnoldg gy

o 3 o0, Inncvacion y legal

ACTUALIDAD inharense A (8 varadle: Actividades antrépicas an e puerto | >

Los ems dol nstrumenda reflejan crganicidad lbgica aniro 1
dafinicién operacional y conceptual respecio & ls vanable de
ORGANIZACION meners que permilen hacer inferenclas en fundide & 188 X

NCIA LOs llems el Instrumenta son suficiertes en cantcad y

SUFICIE calidad scorde con fa vanable, cimensccoes 0 ndcadoes X

Los itemns cef instrumento son coherenies con el tpa de

INTENCIONALIDAD | invesSgacion y responden a los objetivos, hipdlesis y b

o8 estudic: Actividades antrépicas an el pueno Bellavists

La indormacion gue e recosm a traves de los dems oel |

CONSISTENGIA | instrumanto, permitiva analzar, descnbir y expbcar la realidad, |

de ia investigacion.

Los Itams del insYumenio expresan relacdn con s

COHERENCIA ndicadores de cada dmension ce a vanable: Actividades

a @n ol puerts Bellovists X

Ls relacion entre 1o Wcnica y ol instrumento propusstos '

METODOLOGLA sponden of propésiic de la investigackn, desarrolo X
X

>

iCo & nnovacitn.
La redaccitn de Iod Hems concusrds con la sscaia valorative |

PERTINENCIA | 4o} instrumento | [l

Mm -
‘ener en cuenta que el Instrumento ek VARdD Cusndo S8 Sane UN punliye Minkno e 41 "Excelerte . nn emibecgs 0

purtaie manor al antenor se considera al NSINUMENto 00 V0 NI Spicatie)

B, OPINION DE APLICABILIDAD

Tarapoto 12 de stk de 2021

67



ﬁ UNIVERSIDAD Cisar VALLEIO

|. DATOS GENERALES

Apelidos y nombres del experto: Dr. Lozano Chung Andi
Institucion donde labora : TUSAN INGENIEROS CONSULTORES S.AC.

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
CIENTIFICA

Especalidad

Instrumento de evaluacion

: Ingeniero Ambiental
: Ficha de observacion de campo

Autor (s) del nstrumento (s) : Vinatea Tizon, Radl Juvenal

I. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CLARIDAD

.Lns llelm estan redactados con Ienguqe wmplado y ibre ]

de ambigiedades acorde con los suitos muéstrales.

OBJETIVIDAD

Las mstrucciones y los items del instumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre & variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales y
operacionales.

ACTUALIDAD

El instumento demuestra wgencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnologico, innovacidn y hgd
inherente a la vanable: Actividades antropicas en
puerto Bellavista

ORGANIZACION

Los fems del instrumento reflejan organicidad logica entre
Ia definicion operacional y conceptual respecto a |a variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipdtesis objetivos de la inve: 5

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficentes en cantidad y
calidad acorde con la vanable. dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
vanable de estudio: Actividades antrépicas en el puerto
Bellavista

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los itlems del
nstrumento, permitrd analizar, describir y exphcar la

realidad. motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del mstrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la varable:Actividades
antropicas en el puerto Bellavista

METODOLOGIA

La relacion entre la 1écnica y el mstrumento propuestos
responden al propdsito de la mwvestigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacian.

PERTINENCIA

La redaccion de los ftems concuerda con la escala

valorativa del instrumento.
— PUNTAJETOTAL_

46

{Nota: Tener en cuenta que el nstrumento es valido cuando se tlene un puntaje Miemo de 41 “Excelents”™;

puntaje menor al antenor se considera al Instrumento no valido nl aplicable)

I. OPINION DE APLICABILIDAD

El instrumento es valido para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto12 de abril de 2021
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4.

Instrumento: Matriz de identificacion de impactos.

mmmm

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
L DATOS GENERALES

Apaicos y nombres deiwpero. [Toudlona o7 2, Kaufa laz

Instiucin donde abora W€ LTS Gaoar Yal
£ro0ciabaas Esvwdic de I,.rd, ,ﬁ,;hl

INSruMento G8 evaLacion Maiiz e |dentificackn
Autor (8) del instrumento () Vinatea Tizon, Raul Juvenal

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

: OR: 112

wmwmwnmnq’mﬁmgma X

ambigiedades accrde con 1os sujelos mudsyles . -

Las mstucoones y los items del nstumento pevmiten

OBJETIVIDAD recoger la informacon objeliva sobre la vanatie, on lodas sus A
demensiones en indicadores

logal
MIummmmcndwm X
Bellavista
Lumummm-wmmu
ORGANIZACION cety y concaptual respecto a la vanable, de X
mmmmvﬁmmmm-hs
ulanmg”mn

SUFICIENCIA Los Mm del Instrumeso son Y
Wmauw..u_!@'__m_w_m_-__m ad

Los items el instrumento son cohererses con el 1po de

CONSISTENCIA | instrumento, permara analizar, descrbir y exphcar la realded,

Mmoo

Los tems del | 000 an con los

COHERENCIA maumcnhmmn
en el puerto Bellavesta

La racion entre & tecnica y e rstrumento

METODOLOGIA wumahwm.)

La hhlmmmhmm

» | X | R

>

EE-mudm-EMnmmmmuu ‘Excelents”. sin embargo, un

_ puntaje mencr af antencr se Considens 3 Instrumerto no wiikdo ni apicabie)

Tarapolo 12 de abril de 2021
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5. Instrumento: Matriz de importancia del impacto (1).

wmmhm

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
. DATOS GENERALES

Apetidos y nombres el experie. | | tueloza ?:Fz. Koalo lue
Inatitucidn donds labora jwirsidad Coar V‘“‘J’
Especiahdad

- Cfudic de Tmpacte dmbiowtnl
Instrumanto de evaluacion Matriz de indice de significancia o importancia del impacto (1}
Augor (5) del instrumento (3)

; Vinatea Tizdn, Radl Juvenal

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

Lmumummm.mwum aprapiado y librs de
ambighedaces acords con ias sujetos mubsvales

Las instruccionas y 1as llems cdel instrumento permden
wlnltﬂbnmbnobhﬂnlnbnllm o todas sus
dimensiones en indicadores

dimensicnes en indicadores concapluaies y cperacionales.
El mstumentc demuesira vigencia acorde con el
conocimienso centifico, tecnologico, innovackdn y legal
inherarta a la variable: Actividades antrépicas on ol puerto

Mmympuwoum de
hacer ofemsacias en dn a las
de la investigao

wlmne‘mmm:mm,

mwvw.mom hipbtesis y vanable
estudo Actividedes icas en el Beliavista

ummdnmnumntm«mmal
Instrumenic, permisra analizar, descidi y axplcar la restidad.
motvo de ¥

Los instrumento expresan reflacion con ks
indicadores de cada dimension ce la variabls Actividades

METODOLOGIA

PERTINENCIA

‘ener &n cuenta que ¢l insirumento s

La redscain de mmmh-ﬂlwl
del

w”mdnﬂum.mmﬂunmb
lMum

cusnda se tiene un puntme minmo de 41

. BN emBargo. un

Tarapolo 12 de abel de 2021
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Anexo 10: Fotografias.

Figura 08: Reconocimiento del area de estudio 02.
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Figura 09: Identificacion de las actividades antropicas.

Figura 10: Aplicacién de la ficha de observacion.
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Figura 11: Grifos flotantes.

2 - 3 - “_Q?_‘L - < =
Figura 12: Abastecimiento de combustible.



TRl N =

Figura 13: Restaurante flotante.

T

Figura 14: Restaurante en zona inundable.
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Figura 15: Viviendas flotantes.

—

Figura 16: Transporte fluvial.
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Figura 18: Servicios higiénicos en embarcadero fluvial.

L o
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Figura 20: Puestos de venta de comida.
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Figura 22: Acopio de residuos.
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Figura 24: Consecuencias de los residuos.
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Figura 25: Punto de analisis RNanal.

Figura 26: Punto de analisis RNana2.
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Figura 28: Instrumento para medir oxigeno disuelto.
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Figura 30: Cooler para el transporte de muestras.
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Figura 31: Toma de muestras fisicoquimicas.

Figura 32: Toma de muestras microbiologicas.



&

Figura 34

: Muestras recolectadas.
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

DICTAMEN DE SUSTENTACION DE INFORME DE TESIS
N° 013 (B) 2021-UCV
E.P. DE INGENIERIA AMBIENTAL - FILIAL TARAPOTO

Tarapoto, 13 de julio del 2021

El presidente y los miembros del Jurado Evaluador designado con RESOLUCION DE ESCUELA
N°013(A)-2021-EPIA-UCV/TPT de la Carrera Profesional Ingenieria Ambiental acuerdan:

PRIMEROQO. -
Aprobar pase a publicacién ()
Aprobar por unanimidad (X)
Aprobar por mayoria ()
Desaprobar ()

El Informe de Tesis presentado por el (la) bachiller, VINATEA TIZON, RAUL JUVENAL
denominado:

"CALIDAD DEL AGUA DEL RIO NANAY, COMO CONSECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES
ANTROPICAS EN EL PUERTO BELLAVISTA, LORETO, 2021"

SEGUNDO. - Al culminar la sustentacion, el (la) bachiller VINATEA TIZON, RAUL JUVENAL,
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Yo, Ordoéfiez Sanchez, Luis Alberto, docente de la Facultad de Ingenieria y Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental de la Universidad César Vallejo sede Tarapoto,
asesor de la Tesis titulada:

“Calidad del agua del rio Nanay, como consecuencia de las actividades antrdpicas en el
puerto Bellavista, Loreto, 2021”, del autor Vinatea Tizon, Raul Juvenal, constato que la
investigacion tiene un indice de similitud de 20% verificable en el reporte de originalidad

del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para

el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.
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