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Resumen

El presente informe de investigacion “Evaluacion del concreto de alta resistencia
con aplicaciones de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresion,
Tarapoto 2021” en nuestro planteamiento de la indagacion de la aplicacion de
vidrio reciclado en diferentes proporciones, para conseguir un concreto que
facilite las situaciones convenientes con relacion a la resistencia a la compresion,
para realizar el estudio se consiguié agregado grueso de la cantera del rio
Huallaga y el agregado fino de la cantera del rio Cumbaza, el aditivo de vidrio
reciclado se consigui6 en la ciudad de Tarapoto, posteriormente los materiales
fueron estudiados en el Laboratorio Generales EIRL, para obtener la resistencia
del concreto se eligieron testigos de dimensiones de 6”x12”, cotizando distinto
precios en empresas recicladoras se obtuvo el vidrio reciclado, obteniendo
precios unitarios por kilogramo relativamente bajos, se llevo a cabo un total de
36 muestras de concreto, siendo disefladas en bases a concreto patrén 9
probetas y 27 probetas agregando vidrio reciclado con porcentajes de 15%,25%

y 35%, analizandose en sus edades de 7, 14 y 28 dias.

Palabras claves: vidrio reciclado, resistencia a la compresion, especimenes.
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Abstract

This research report "Evaluation of high-strength concrete with recycled glass
applications to improve compressive strength, Tarapoto 2021" in our approach to
the investigation of the application of recycled glass in different proportions, to
achieve a concrete that facilitates The convenient situations in relation to the
resistance to compression, to carry out the study, coarse aggregate from the
Huallaga river quarry and fine aggregate from the Cumbaza river quarry were
obtained, the recycled glass additive was obtained in the city of Tarapoto,
Subsequently, the materials were studied in the EIRL General Laboratory, to
obtain the strength of the concrete, 6 "x12" dimensions were chosen, quoting
different prices in recycling companies, the recycled glass was obtained,
obtaining relatively low unit prices per kilogram. carried out a total of 36 concrete
samples, being designed in b Aces to standard concrete 9 test tubes and 27 test
tubes adding recycled glass with percentages of 15%, 25% and 35%, being
analyzed at their ages of 7, 14 and 28 days.

Keywords: recycled glass, compressive strength, specimen
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|. INTRODUCCION
Dentro de la realidad problemética, en el entorno internacional, en la ciudad

de Quito, en la actualidad las condiciones diversificadas de desperdicios
originados mediante el accionar humano el cual se canalizé a una dificultad a
consecuencia de una secuencia de causas Yy posibles secuelas, asi por ejemplo
detallamos: inconvenientes salutiferos debido al amontonamiento de
componentes biolégicos desarrollados por su degeneracion, costes de traslados
y acopio de desperdicios e impacto desfavorable al ecosistema, despilfarro de
elementos materiales que bien se pueden volver a utilizar o reciclar. Estas
desventajas empeoran en ciudades desarrolladas, en donde la concentracion de
los habitantes implica la emersién de botaderos con capacidad mayor por
consiguiente la aglutinacion de desechos los cuales son complicados de

absorberse en la tierra. Hidalgo, D. y Poveda, R. (2013); en el ambito nacional

en la ciudad de Cajamarca, elaboraron indagaciones a fin de indagar elementos
qgue modernicen aquellas caracteristicas del concreto, asi como la durabilidad,
peso unitario, trabajabilidad y ademas el minimizar costos, siendo el concreto el
principal material empleado dentro del rubro de las edificaciones, por eso es
importante encontrar componentes que efectivicen el incremento de la
resistencia a la compresion para una utilizacion elemental teniendo siempre en
consideracion la perspectiva econdmica, sin embargo, el concreto posee sus
inconvenientes, que es la disminucion de la resistencia a la flexion, tension, cabe
sefalar que para restablecer las imperfecciones nombradas con anterioridad que
posee el concreto; tuvieron que realizar distintas investigaciones en el
departamento de Cajamarca, teniendo las mas relevantes, el refuerzo del
concreto por medio de hebras o filamentos, buscando mejorar estas
imperfecciones usando procedimientos eficientes y accesibles. El concreto
fortificado adicionando hebras o filamentos, estd comprendido por materiales
fiborosos que permite acrecentar sus caracteristicas sobresaliendo
significativamente su resistencia a la compresion, siendo lo esencial en la
edificacionde algin componente arquitectonico. Ochoa, L.(2018); también si nos
enfocamos dentro del ambito local, en la ciudad de Moyobamba, el asfalto rigido

es empleado comunmente, el control deficiente a lo largo del procedimiento
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constructivo trae como resultado el deterioro precedentemente de concluir con
su existencia util, ocasionando molestia entre los habitantes, entre las
primordiales deficiencias que muestra el asfalto con esta caracteristica, son
relacionadas al agotamiento, desperfectos constructivos Yy deficiencia
arquitectonica evitando desplazamientos dilatante de las losas originado rigidez
de presion y desmoronamiento estructural. Aquellos desmoronamientos debido
a los inapropiados de métodos de perfeccionamiento de las estructuras de
subrasante y subbase. Las zanjas, a consecuencia de la contencion de liquidos
en superficies agrietadas. La técnica de conservacion periddica obligada al
asfalto endurecido se desarrolla con minimos estandares de inspeccion,
causando derroche en los componentes, siendo este los agregados y el
cemento. Bazan, L. y Rojas, R. (2018), en mérito a los antecedentes citados, se
procedera a realizar la investigacion referente a la aplicacion de vidrio reciclado
para mejorar la resistencia a la compresion en el concreto de alta resistencia.
Posteriormente se obtuvo la formulacion del problema, el problema general
planteado fue: ¢De qué manera la aplicacion de vidrio reciclado mejorara la
resistencia a compresion de un concreto de alta resistencia?, y como problemas
especificos se plantean los siguientes: ¢ Cuales son las propiedades fisicas y
quimicas del vidrio reciclado para mejorar la compresion del concreto de alta
resistencia?, ¢,cuéles son las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados
de la mezcla del concreto de alta resistencia? ¢Cual es la resistencia a
compresion del concreto de alta resistencia y de los concretos con aplicacion de
vidrio reciclado al 0%,15%, 25% y 35% como reemplazo parcial del agregado
fino ?, ¢cual es el porcentaje Optimo de vidrio reciclado para mejorar la
resistencia a compresion del concreto de alta resistencia?, ¢cual es el costo de
un metro cubico del concreto de alta resistencia con porcentaje 6ptimo de vidrio
reciclado?, luego se procedié a realizar la justificacion de la investigacion:
justificacion tedrica, el presente trabajo de investigacion se realizara con el fin
de dar un nuevo uso al vidrio reciclado como un aditivo que mejora en la
resistencia a compresion del concreto de alta resistencia el cual trabajara
sustituyendo al agregado fino, para ello, se tendrd en cuenta el reglamento
nacional de edificaciones y la normatividad vigente del estado peruano, ademas,

en la justificacion metodoldgica, contribuye a crear un nuevo instrumento



metodoldgicos que nos permitird elevar la resistencia a compresién en un
concreto de alta resistencia, permitiendo una mejor relacion entre variables en la
presente investigacion, justificacién social, la utilizacion del vidrio reciclado
como elemento del proceso de elaboracién del concreto de alta resistencia,
permitird utilizar productos alternativos y reciclados en la construccion,
generando mayor indice de trabajo en la localidad. justificacion practica, la
presente investigacion ayudara a minimizar el elevado costo de la produccion del
concreto artesanal, mejorando a la vez la resistencia a compresion del concreto
de alta resistencia, por otra parte se utilizara menos cantidad de arena, con
respecto al objetivo general, determinar si la aplicacion de vidrio reciclado
mejorara la resistencia a compresion de un concreto de alta resistencia, y como
objetivos especificos, determinar las propiedades fisicas y quimicas del vidrio
reciclado para mejorar la resistencia a compresion del concreto de alta
resistencia de 350kg/cm2, determinar cuales son las propiedades fisicas y
mecanicas de los agregados de la mezcla de concreto de alta resistencia de
350kg/cm2, comparar la resistencia a compresion del concreto de alta
resistencia y de los concretos con aplicacién del vidrio reciclado al 0%, 15%, 25%
y 35% como reemplazo parcial del agregado fino, determinar el porcentaje
optimo de vidrio reciclado para mejorar la compresion del concreto de alta
resistencia de 350kg/cm2, determinar el costo de un metro cubico de concreto
de alta resistencia con porcentaje 6ptimo vidrio reciclado, adicionalmente se
formuld la hip6tesis general, con la aplicacién del vidrio reciclado se mejorara
la resistencia a compresion de un concreto de alta resistencia, de igual manera
las hipoétesis especificas, con la determinacion de las propiedades fisicas y
quimicas del vidrio reciclado nos permitira mejorar la compresion del concreto de
alta resistencia, con la determinacion de las propiedades fisicas y mecéanicas de
los agregados de la mezcla del concreto simple, nos permitirda mejorar la
resistencia a compresion, con la comparacion del concreto de alta resistencia y
del concreto con aplicacion de vidrio reciclado al 0%, 15%,25% y 35%, como
reemplazo del agregado fino nos permitira conocer mas adecuadamente el
comportamiento de este aditivo, con la obtencién del porcentaje 6ptimo del vidrio

reciclado nos permitird conocer el grado de utilidad de la presente investigacion,



con la determinacién del costo de un metro cubico de concreto de alta resistencia

con porcentaje 6ptimo de vidrio reciclado.



II. MARCO TEORICO

Se emplearon los trabajos de investigacion a nivel internacional los siguientes

precedentes, segun los investigadores Diaz, J. y Ramos, C. (2018), en su
investigacion titulada: “Evaluacion de la conducta dinamica de compuesto de
concreto utilizando distintas cantidades de vidrio reciclado y triturado como
reemplazo de la arena”. (Tesis de pregrado). Universidad Pontificia Bolivariana.
Colombia. (2018), En este estudio de investigacion se desarrollé un precedente
de consultas de distintos autores, en el cual explican la modificacion de las
opciones facilitadoras del vidrio al concreto, siendo estas labores realizadas que
predominan, la fase de pulverizacién del vidrio determinando los agregados
rocosos segun el estricto cumplimiento de los datos implantados por las normas
técnicas colombianas, con la preparacién de 63 probetas cilindras de concreto,
que después se procedi6 realizar las pruebas de consistencia y resistencia a la
compresion gue incluyé intervalos de tratamiento de 7, 14, y 28 dias asi lo afirma
la NTC 673. Para concluir, el producto del estudio demostré que el concreto
planteado con el 15% de aditamento de vidrio refleja incrementos en su
resistencia a la compresion en confrontacién con la combinacién del concreto

convencional, a nivel nacional se tiene al investigador Rojas, J. (2015), en su

investigacion titulada: “Investigacion teérica que permite aumentar la resistencia

de un concreto de fc=210 kg/cm2 proporcionando una proporcion de vidrio
sodico calcico”, (Tesis de pregrado), Universidad Privada Antenor Orrego, Perq,
siendo el principal objetivo del referido estudio de investigacion, la de conseguir
concretos con superior resistencia a la compresion en la fase dura, utilizando
elementos derivados sencillamente, beneficioso y médicos, adicionalmente a los
elementos esenciales de una combinaciéon de mortero, se originé el siguiente

estudio: investigacion tedrica para aumentar la resistencia de un concreto de

fc=210 kg/cm2 agregando una proporcion de vidrio sodico calcico, utilizando el
vidrio sodico calcico triturado, lo que se identifica como vidrio usual que se
encuentran a cotidiano como en las ventanas, puertas, cuyo ubigeo son los sitios
de reciclaje, asumiendo que el elemento contiene silice y contribuye al cemento
a conseguir alta resistencia, este estudio analiza la resistencia a la compresion
de un concreto con fc=210kg/cm2 agregando una proporcion de vidrio sédico

célcico a la combinacién, utilizando cemento Fortimax3. Se define ciertas
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peculiaridades dinamicas del agregado menudo y del agregado espeso
canalizando la forma de la combinacion del concreto consiguiente al método del
ACI, y por dltimo tenemos al investigador Santos, M. (2018), en su investigacion
titulada: “Consecuencia del reemplazo del hormigdn grueso por vidrio blanco en
la resistencia del concreto” (tesis de pregrado). Universidad San Pedro. Peru
(2016), este estudio de investigacion se refirid sobre el reemplazo del hormigon
espeso (grueso) por fracciones de vidrio reciclado, procediendo a desarrollar en
primer lugar sus propiedades fisicas de los agregados: concerniente a su
capacidad de humedecimiento, granulometria, dificultad determinada, variable
de filtracion, peso unitario disperso y compactado, estos ensayos se ejecutaron
dentro de la Universidad San Pedro en la cuidad de Huaraz, empleando su
laboratorio, su estructura del vidrio reciclado triturado en su estado quimico fue
desarrollado en la Universidad Nacional de Ingenieria, utilizando su respectivo
laboratorio, manifestando que su primordial factor compuesto es el Diéxido de
silicio, en segundo lugar sus componentes ligeros del hidrégeno al sodio;
elaborando el ensayo de la resistencia a la compresion en los 28 dias sefialan
que dicho concreto modelo posee una resistencia a la compresion inferior en
7.02%; en similitud al concreto empirico reemplazando el agregado graso por
vidrio reciclado blanco a un porcentaje del 25%; por otro lado reemplazando el
concreto experimental, por el vidrio blanco reutilizado y del agregado grueso en
un 50%, se encuentra en un nivel bajo en un 10.27% en funcién a la resistencia
del concreto patrén, en las siguientes lineas se desarrollara las teorias
relacionadas a la variable independiente cuantitativa para la presente
investigacion: concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidrio reciclado,
se tiene la Definicion conceptual segun Rojas, J. (2015). El vidrio sodico el cual
tiene la silice como elemento principal basico, el sodio da como resultado cierta
simplicidad de combinacion y el calcio brinda equilibrio quimico: silicio, sodio, y
calcio, utilizado en la fabricacion de vidrios planos, botellas, frascos, el cual
poseen tono verde oscuro por que las materias primas contienen hierro, poseen
minima proporcion de vidrio, esta compuesta de la siguiente manera, silicio entre
70% y 75%, sodio entre 12% y 18%, potasio entre 0% y 1%, calcio entre 5% y
14%, aluminio entre 0.5% y 3%, magnesio entre 0% y 4%. El cemento portland

el cual es un material idoneo para la construccion, de color gris de alta finesa



conformado Unicamente de silicatos de calcio y aluminio. Sus principales
sustancias elementales que se usan para su fabricacion son calcareos
proporcionando el CaO (cal), gredas y esquitos aportando el SiO2 y el AL203.
Dichos compuestos son triturados y posteriormente combinados, seguidamente
son fundidos en caleras logrando el citado Clinker, finalmente son enfriados
volviéndose a moler, obteniendo el refinamiento requerido. Chavez, S. (2003),
se tiene los siguientes tipos de cemento, segun la norma ASTMC- 150 clasifica
al cemento en: TIPO | se le puede dar cualquier uso sin tener propiedades
especificas. TIPO Il de considerable calidez de absorcion y poca energia a la
ofensiva de los sulfatos. TIPO Il permite alcanzar la resistencia final del concreto
antes del dia especificado y ascendente calor de hidratacion. TIPO IV tiene un
inferior calor de hidratacién. TIPO V elevada dureza a los sulfatos producidas por
la interaccion cemento suelo, se tiene ademas los agregados que se organizan
primordialmente en dos patrones, entre ellos estan el agregado fino o arena y
grueso o grava, los cuales en grupo se establecen entre el 70 a 75% de la
magnitud total del concreto o pasta dura, la resistencia y lo modico del hormigén
trae como resultado una superior consistencia que los elementos puedan poseer,
teniendo vital importancia la granulometria de los materiales Ortega, J. (2014).
Definicion operacional: para la elaboracién del disefio de los grupos
experimentales se aplicara el 15%, 25%, y 35% de vidrio reciclado para
posteriormente proceder a su fabricacion en un determinado molde. Segun
CHAVEZ, S. (2003). El reforzamiento del concreto mediante la aplicacién de
aditivos como el vidrio durante el proceso de la mezcla ha sido un procedimiento
que se ha utilizado siempre, descubriendo un sin nimero de usos dentro del
ambito de los concretos arquitectonicos y que en la actualidad es un propésito
de andlisis de considerables investigadores, otorgando un extraordinario
progreso en el nicho de la construccién. El objetivo de la adicion de vidrio en el
concreto es que mejore determinadas caracteristicas mecanicas, como la
tenacidad, rigidez, su resistencia a la traccion y a la compresion , aunque las
empresas constructoras emplean estos aditivos sin tener en cuenta Ssus
propiedades, por consiguiente, ocasiona un nivel elevado de inseguridad debido
a que al momento de elaborar el concreto se desconoce las caracteristicas de

sus componentes y no puede certificar de como influira este aditivo en el



concreto. Dimensiones: siendo las cualidades quimicas y fisicas del vidrio
reciclado, las peculiaridades fisicas y mecanicas de los agregados de la mezcla
del concreto de alta resistencia. Segun Mantilla, J. (2017). Los aditivos como el
vidrio reciclado estan formados por silice (SiO2) encontrandose de forma sélida
a su temperatura de su entorno, se forman del componente originario del silice
las cuales se funden a elevadas temperaturas agregando fosfatos o boratos, este
refleja una resistencia a la traccion dentro del rango de 3.000 y 5.500 N/cmz2,
llegando a exceder los 70.000 N/cm2, siempre y cuando haya recibido un
tratamiento singular, no tiene buena referencia en relacién a la conduccion del

calor y la electricidad, por ende, es mas funcional su separacion térmica y
eléctrica. Sus 6xidos elementales para el 6xido de sodio provienen del carbonato
o sulfato de sodio y para el 6xido de calcio y 6éxido de magnesio, del calcareo
natural y de la dolomita. Indicadores: es la proporcion de humedad, peso
especifico, porcentaje de absorcion, granulometria, relacion agua-cemento.
Segun Cano, J. y Cruz, C. (2017). Aquellas distribuciones en la mezcolanza
del concreto, cumpliendo con sus propiedades disponible de los componentes,
obteniendo a través del sistema de ajuste y reajuste, este procedimiento se
fundamenta desarrollando un compuesto de concreto con las medidas
calculadas inicialmente por distintos procedimientos, desarrollando a este
ensayo de la mezcla las distintas pruebas que garantizan el control de
calidad como disminucion de viabilidad, masa unitaria, momentos
de fraguado y resistencia a la compresion, entre otros, dicha informacion son
comparadas con las especificacionesy de resultar distinto y que por
consiguiente no se logra verificar la perspectiva de calidad, estas se reorganizan
en las cantidades, produciendo una nueva mezcla que al fin a cabo debe cumplir
todas las pruebas de control de calidad, realizado esto, sigue sin cumplir con los
condiciones exigidas, resulta indispensable reexaminar los componentes,
procedimiento del disefio y/o la combinacion de concreto llegando a adaptar con
las condiciones exigidas en la especificacion. Variable dependiente
cuantitativa: aumentar resistencia a la compresion. Definicion conceptual:
Siendo la variable dependiente mejorar la resistencia a la compresiéon. Segun

Rojas, J. (2015), el cual es el mayusculo



denuedo que soporta el concreto sin quebrarse. La resistencia a la compresién
se emplea a modo de indicativo de importancia del concreto, la probeta de
concreto, son muestras que se toman con el fin de realizar distintos ensayos
mecanicos al concreto endurecido para evaluar su resistencia, utilizandose para
ello médulos cilindricos con un diametro de 15 centimetros y 30 cm de altura; los
ensayos de resistencia a la compresion, se realiza para verificar que la
combinacion de concreto satisfaga con la resistencia para el que se disefio, se
determina rompiendo probetas de concreto en una maquina para pruebas de
presion, computandose segun la carga de rotura, repartida por la superficie del
sector que aguanto la carga, trabajabilidad del concreto, detalla cuan manejable
resulta mezclar, colocar, consolidar y terminar el concreto recién mezclado con
una minima pérdida de homogeneidad. Siendo esto importante debido a que
afecta la calidad, apariencia y costo de mano de obra en la colocacion y acabado
de Risco, E. (2017); asi mismo el ensayo asentamiento slump, Segun la NORMA
NTP 339.035 se realiza para determinar la trabajabilidad del concreto midiendo
su consistencia o fluidez, se utiliza el cono de Abrams de 10 cm de diametro
menos, 20cm de espesor mayor y 30cm de elevacion, en ella se llena con
concreto alrededor de tres capas apisonando cada una con 25 golpes, al finalizar
apartamos el cono, posteriormente cuantificamos el asentamiento obtenido para
evaluar que tan manejable esta la mezcla. Definicion operacional: se aplicara
el vidrio reciclado para acrecentar la resistencia a la compresion del concreto.
Conforme con Garcia, B. (2017). Realizé un estudio de investigacion el cual su
objetivo era utilizar el concreto convencional adicionando con fibra de vidrio, el
material compuesto presento cierto avance de las caracteristicas mecanicas que
son la compresion, flexion y la traccion indirecta en relacion al concreto
tradicional f'c=210kg/cm2, como también mejor6 el peso de los elementos
estructurales. Dimensiones: resistencia a la compresion aplicando vidrio
reciclado al 0%, 15%, 25%, y 35%, estudio econdémico. Segun Rojas, J. (2015).

en su tesis, finaliza que la resistencia a la compresion resultantes en las edades
de 7-14- 21y 28 dias, resultaron ser de 184 kg/cmz, 220.4 kg/cmz, 2454 kg/cm2

y 318.8 kg/cm2 correspondientemente, empleando la dosis, incorporando una
minima proporcion de vidrio molido, con relacion al costo unitario de los

componentes para la fabricacion del concreto, se determina que el costo
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disminuye conforme aumenta la cantidad de vidrio reciclado. Indicadores: los
indicadores son la rotura de las muestras de concreto a los 7,14 y 28 dias, los
metrados y su andlisis, y los costos unitarios. Segun Chapofian, J. y Quispe, J.
(2017). El concreto es la combinacién de algunas cuantias de cemento, agua,
agregados y alternativamente aditivos, que al iniciarse tiene la configuracién
plastica y maleable, que después consigue obtener densidad rigida con
caracteristicas aislantes y soélidas, en cuanto a la trabajabilidad, hace referencia
a la viabilidad del concreto de ser facilmente manipulado, iniciando en su
preparacion y llegando hasta su destino final que viene a ser su traslado, la
colocacién y la compactacion, de esta forma un disefio de mezcla apropiado de
concreto bajo cualquier método y/o técnicas, certifica a los elementos
estructurales a base de este material, logren alcanzar las resistencias a la
compresion esperadas bajo los requerimientos de las cargas de la estructura, es

por ello que tiene un factor importante en el proyecto estructural.

10



II.METODO.

3.1.Tipo y disefio de lainvestigacion

En el marco del plan de la busqueda, todo el plan y estructuras procreadas
para conseguir respuestas a las interrogantes de un analisis, es decir, indica
el modo de determinar un problema de investigacion y la forma de posicionarlo
adentro de una estructura que sea parametro para la experimentacion.
(KERLINGER, 2002), esta investigacion nos muestra un enfoque cuantitativo,
ya que sigue una secuencia correlacional entre la variable independiente que
es el concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidrio reciclado y la
variable dependiente que es mejorar la resistencia a la compresion, esto se
basa en recolectar datos para comprobar si son ciertas o no las hipétesis
propuestas en funcién al control numeérico y a los andlisis estadisticos.

La representacion del experimento y la relacién de sus variables.

Causa-Variable
independiente
Concreto de alta resistencia
con vidrio reciclado

x I Y

Efecto-Variable dependiente
Mejorar la resistencia a
compresion

Dénde:
C = Adicion de vidrio reciclado
X = Concreto de alta resistencia.
Y = Mejorar la resistencia a la compresion
A continuacién, se presenta, el disefio experimental para la mezcla de
concreto simple, donde:
GE: Grupo experimental con aplicacion de vidrio reciclado.
GC: Grupo de control (mezcla de concreto de alta resistencia sin

aplicaciones de vidrio reciclado).
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Y1: (mezcla de concreto de alta resistencia con fc=350 kg/cm2 con
aplicacion del 0% de vidrio reciclado), Y2: (mezcla de concreto de alta
resistencia con aplicacion al 15% de vidrio reciclado)

Y3: (mezcla de concreto de alta resistencia con aplicacién al 25% vidrio
reciclado)

Y4: (mezcla de concreto de alta resistencia con aplicacién al 35% vidrio
reciclado).

01, O2: Observacion (7 dias, 14 dias y 28 dias).

Tabla 1: Disefio experimental del proyecto

GE (1) X1 (concreto 01(7d) Xl(concreto 02(14d) X1 (concreto 03(28d)
f c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2
aplicando el aplicando el aplicando el
15% de vidrio) 15% de vidrio) 15% de vidrio)

GE (2) X2 (concreto 0O1(7d) X2(concreto 02(14d) X2 (concreto 03(28d)
f'c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2
aplicando el aplicando el aplicando el
25% de vidrio) 25% de vidrio) 25% de vidrio)

GE (3) X3 (concreto 01(7d) X3 (concreto 02(14d) X3 (concreto 03(28d)
f c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2 f c=350kg/cm2
aplicando el aplicando el aplicando el
35% de vidrio) 35% de vidrio) 35% de vidrio)

GC (4) XO0(concreto 0O1(7d) XO (concreto 02(14d) XO (concreto 03(28d)

f c=350kg/cm2
sin aplicacion
de vidrio)

f c=350kg/cm2
sin aplicacién
de vidrio)

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

3.2.Variables y operacionalizacion

f c=350kg/cm2
sin aplicacién
de vidrio)

Variable independiente cuantitativa: La variable independiente, disefio de

un concreto f'c=350 kg/cm2 con aplicacién de vidrio reciclado. Definicién

conceptual: La variable independiente, disefio de un concreto f'¢c=350

kg/cm2 con aplicacion de vidrio reciclado, indica que el concreto de alta

resistencia se obtiene al mezclar compuestos aglomerantes (cemento),

agregados fino y grueso, agua limpia y de manera opcional componentes

aditivos con la intencion de crear una mezcla que mas adelante en su estado

endurecido tendra caracteristicas similares a una roca por su resistencia y

durabilidad (Guevara, 2012). Definicién operacional: Para la elaboracion
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del disefio de los grupos experimentales se aplicara 15%, 25% y 35% de
vidrio reciclado para posteriormente proceder a su fabricacion en un
determinado molde, el aditivo a utilizar es el vidrio reciclado, ya que
contribuye a mejorar la resistencia del concreto. Dimensiones: Siendo las
propiedades fisicas y quimicas del vidrio reciclado, caracteristicas mecanicas
y fisicas de los agregados de la mezcla de concreto de alta resistencia, asi
como la proporcion del planteamiento de la combinacién del concreto de alta
resistencia. Indicadores: Es la proporcion de humedad, peso especifico,
absorcién granulometria, densidad, masa molar, solubilidad en el agua,
correlacion agua y cemento, dosis de vidrio reciclado el cual se utilizara
0%,15%,25% y 35%. variable dependiente cuantitativa: Siendo la variable
dependiente mejorar la resistencia a la compresion. Definicién conceptual:
Siendo la variable dependiente mejorar la resistencia a la compresion, esta
definicion indica que las dosificaciones apropiadas de los insumos y las
propiedades fisicas en el disefio de la mezcla definen la resistencia del
concreto, cabe mencionar que esto dependera de la forma y volumen de los
componentes. (Rivera Lépez 2007). Definicién operacional: Se aplicara el
vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresién del concreto.
Dimensiones: Resistencia a la compresion con aplicacion de vidrio reciclado
al 0%, 15%, 25% y 35%, analisis econdmico. Indicadores: Los indicadores
son la rotura de las muestras de concreto a los 7,14 y 28 dias, también son

el andlisis de metrados y costos unitarios.

3.3.Poblacion, muestray muestreo

Poblacién

Es un fragmento o grupo de personas a los cuales se desea investigar, el
universo o poblacion logra estar conformada por animales, personas, los
patrones de laboratorio, entre otros (Lopez, 2004, pag. 69).

Muestra

El estudio de un patron o muestra nos admite realizar o diversificar resultados
a la poblacion con un elevado nivel de confiabilidad, de tal manera que una
muestra se estima como parte significativa de la poblacion (Otzen &
Manterola, 2017, pag. 227).
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Determinacion de la muestra

La muestra de la investigacion sera de 36 cilindros 6”x12” elaborados de
concreto de alta resistencia de los cuales 9 seran elaborados con 0% vidrio
reciclado, para los 27 cilindros restantes se aplicara vidrio reciclado en
porcentajes de 15%, 25% y 35%, cuyos elementos posteriormente seran
tratados a ensayos de compresion, los elementos se analizaran a los 7, 14,y
28 dias de su elaboracién, evaluando la investigacion en referencia a la NTP
339.034.

Tabla 2: Poblacion y muestra de la investigacion.

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -PROBETAS PATRON Y
PROBETAS CON ADICION DE VIDRIO RECICLADO

EDADES PATRON 15% 25% 35% SUBTOTAL

7 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas N 12 unidades
probetas

14 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 12 unidades
probetas

28 dias 3 probetas 3 probetas 3 probetas 3 12 unidades
probetas

TOTAL 36 unidades

Fuente: Elaboracion propia del tesista

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica

Conceptualizado la técnica como un conglomerado de procesos, elementos o
estudiantes, utilizado especificamente en una tarea, agregando el saber de la
sapiencia y el talento, obteniendo resultados favorables (Coelho, 2020).
Analizando el problema planteado, buscamos las herramientas para
establecer el vinculo con el proyecto de investigacion para asi definir las
herramientas o los mecanismos que permitan el desarrollo de la investigacion.
Este estudio toma como técnica las pruebas estandarizadas basandose en las
normas ACI, NTP y ASTM para realizar los ensayos al concreto, ademas se
utiliza la observacion para el andlisis, control y evaluacion del proceso y

resultados.
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Instrumentos

Son los medios materiales o recursos que permiten medir o cuantificar la
informacion para explicar, especificar y organizar la informacion del problema
a investigar. Bavaresco, M (2006).

Los instrumentos que se utilizarén para analizar las variables de estudio seran
estudiados en el laboratorio de la ciudad de Tarapoto, utilizando formatos
establecidos en funcion a las normas ACI, NTP, ASTM. Se estara utilizando

las fichas de registro para transcribir los datos obtenidos.

Tabla 3: Técnicas de recoleccién de datos e instrumentos.

Técnicas de recoleccién de datos Instrumentos Fuente
Ensayo de contenido de humedad. NTP 399.127
E q L Formatos de

nsayo de peso unitario. ensayos NTP 400.017
Ensayo de peso especifico. estandarizados y NTP 400.021
. validados.
Ensayo de granulometria. NTP 339.128
Disefio de mezclas. Equipos ACI211.1
Ensayo de resistencia a la compresion. calibrados. NTP 339.034

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas.

Validez y confiabilidad
Validez
Es el grado de asertividad y eficacia en el cual un instrumento mide a la

variable que se esta estudiando. Hernandez, L. (2014).

En el presente estudio de investigacion los formatos que se emplearan ya se
encuentran estandarizados por la NTP, aquellos son: Formato del laboratorio

y formato de disefio de mezcla segun el ACI.
Confiabilidad

La confiabilidad de los calculos, es fundamental en la exigencia de una

investigacion, un instrumento es fiable o preciso, cuando los calculos
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realizados con él, originan iguales rendimientos en diferentes instantes,
escenarios y poblaciones. Manterola, G. (2018).

Para la presente investigacion los equipos que se pretenden utilizar en el
laboratorio estaran funcionando adecuadamente y bien calibrados segun los

parametros que exige la norma.

3.5.Procedimientos
Dado que se busca disefar un concreto de alta resistencia de f'c=350 kg/cm2
adicionando vidrio reciclado, con el fin de mejorar su capacidad a la
compresion se procede a realizar los estudios de laboratorio pertinentes para
obtener los datos acerca de las propiedades quimicas y fisicas de los
elementos convencionales como no convencionales que se utilizaran para la
fabricacion del concreto, por ello se deben hacer una serie de ensayos como
el contenido de humedad, absorcion, granulometria, peso especifico y peso
unitario, posterior a ello obtenemos el vidrio reciclado con la ficha técnica,
después continuamos con el proceso de elaboracion de probetas para esto
alistamos los moldes y la dosificacién del concreto para el disefio de mezcla
segun el ACI. Empezamos con el disefio patron a moldear 9 unidades,
posterior a ello incorporamos porcentajes de 15%, 25% y 35% de vidrio
reciclado en las 27 cilindros remanentes, posterior de la elaboracion, se
somete las probetas al procedimiento de curado, sumergiendo en agua por 7,
14 y 28 dias, asi de esta manera los testigos son expuestos a la ruptura
conforme a sus edades de curado, con el fin de definir su resistencia de
disefio, conseguir su resistencia adecuada para determinar la mezcla 6ptima
para el concreto de alta resistencia adicionado vidrio reciclado cumpliendo con
la norma vigente y estandares de calidad respectivos, por ultimo se realizara
un analisis de costos unitarios para comparar precios de los concretos

experimentales.

3.6.Método de anélisis de datos
En este estudio se manejaron las configuraciones estandarizadas referente a
las normas vigentes, los datos recolectados se pasan a hoja de calculo
Microsoft Excel para poder facilitar la organizacion de la informacion, clasificar
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3.7.

y presentar en cuadros la estadistica descriptiva de los resultados. Para tener
como resultado las caracteristicas quimicas y fisicas de los agregados, las
pruebas de la capacidad de humedecimiento, peso unitario, peso especifico y
granulometria seran respaldados en la NTP, de esa misma forma el disefio de
mezcla se respaldara en la norma ACI 211 considerando el indice de la
dosificacion de mezcla que menciona Yy utlizando los formatos
correspondientes. De esta manera se podra determinar la resistencia a la
compresion de los testigos se basara en la NTP 339.034 ASTM C-39.

Aspectos éticos

Para nuestro estudio de investigacion, se cumplié estrictamente con los
requisitos de la NORMA ISO 690-2 y a su vez con la guia de productos
observables de la Universidad Cesar Vallejo, ya que se emple6 para la
compilacién de informacion valiosa y asi afianzar los derechos de autores de

las referencias bibliograficas que se utilizaron.
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V. RESULTADOS.
4.1. Propiedades fisicas y quimicas del vidrio reciclado para mejorar la
resistencia a compresion

Tabla 4: Propiedades fisicas del vidrio reciclado

Propiedad Unidad valor
Densidad g/cm3 2.05
Didmetro mm 2.8

Peso especifico g/cm3 2.49-2.52
Resistencia a la Mpa 325.00
tension

Lajas % 1
Permeabilidad cm/seg 6.10-2

Fuente: Laboratorio Generales EIRL

Tabla 5: Propiedades quimicas del vidrio reciclado

Fuente: Laboratorios Generales EIRL

Propiedad Sio2 Al203 Fe203 CaO MgO
Peso molecular 60,06 101,94 159,69 56,06 40,32
Dilatacién 0,267 1,667 1,333 1,667 0,033
Tension 325 598 500 492 577
superficial

Densidad al 0,454 0,39 0,15 0,175 0,25
Densidad a2 0,002 0,004
indice de 1,458 1,51 1,875 1,785 1,7
refracciéon

Médulo 6,8 11,4 5,21 11,15 9,2
Elasticidad

Resistencia 900 500 900 2000 100
mecanica

Viscosidad 1860,85 695,71 -382,4 -1100,61 -594.8

Interpretacion: Las propiedades fisicas se obtuvieron de Laboratorios
Generales obteniendo como resultado que es un aditivo con una densidad de
2.05 g/cm3, un diametro de 2.8mm, un peso especifico de 2.49-2.52 g/cm3,
resistencia a la tension de 325 mpa, lajas 1%, permeabilidad de ~6.10-2 cm/seq,
en cuanto a las propiedades quimicas tenemos a la propiedades (%) de peso
molecular con 60,06 de SiO2; 101,94 de Al203; 159,69 de Fe203; 56,06 de CaO
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y 40,32 de MgO, con respecto a la dilatacion (%) con 0,267 de SiO2; 1,667 de
Al203; 1,333 de Fe203; 1,667 de CaO y 0,033 de MgO, asi también como la
tension superficial (%) de 325 de SiO2; 598 de Al203; 500 de Fe203; 492 de
CaO y 577 de MgO; tenemos a la densidad (%) 0,454 de SiO2; 0,39 de Al203;
0,15 de Fe203; 0,175 de CaO y 0,25 de MgO; asi mismo con el indice de
refraccion (%) de 1,458 de SiO2; 1,51 de Al203; 1,875 de Fe203; 1,785 de CaO;
y 1,7 de MgO; modulo de elasticidad (%) de 6,8 de SiO2; 11,4 de Al203; 5,21 de
Fe203, 11,15 de CaO vy 9,2 de MgO; Resistencia mecanica de 900 de SiO2; 500
de Al203, 900 de Fe203, 2000 de CaO y 100 de MgO; también tenemos la
propiedad de viscosidad (%) de 1860,85 de SiO2; 695,71 de Al203, -382,4 de
Fe203; -1100,61 de CaO y -594,8 de MgO.

4.2. Propiedades fisicas y mecanicas de los agregados de la mezcla de
concreto de alta resistencia.

Tabla 6: Caracteristicas fisicas y mecanicas de los componentes de la

mezcla de concreto de alta resistencia.

caracteristicas fisicas de los agregados agregado agregado fino
utilizados grueso
Diametro nominal méximo 3/4” 4.76”
Humedad natural (%) 0.73 1.00
Peso especifico (gr/cc) 2.67 2.60
Absorcion (%) 0.67 0.80
Mdédulo de fineza - 2.10
Peso unitario suelto (kg/m3) 1555.0 1660.0
Peso unitario compactado (kg/m3) 1589.0 1752.0

Fuente: Laboratorio Generales EIRL

Interpretacion: Los ensayos Yy pruebas se realizaron en laboratorio
Generales de la ciudad de Tarapoto, este laboratorio cuenta con todos los
equipos especializado para los ensayos pertinentes, y con equipos
calibrados en su totalidad. Para los ensayos se tuvo como referencia la
normativa correspondiente por cada ensayo; Norma ASTM D-2216
(contenido de Humedad Natural), Norma ASTM C33 - 83 (estudio
granulométrico de los agregados), Norma ASTM C - 127 (Peso especifico

y absorcion del agregado fino), ASTM C - 128 (Peso especifico y absorcion
19



del agregado grueso), ASTM C - 29 (Peso Unitario de agregados finos y
gruesos). De esta forma se pudo obtener los resultados del agregado fino
que se obtuvo del rio Cumbaza, obteniendo como resultado el diametro
nominal méximo de 4.76”, el contenido de humedad natural de 1.00%, un peso
especifico de 2.60 gr/cc, una absorcion de 0.80%, un médulo de fineza de
2.10, el peso unitario suelto de 1660.0 kg/m3, un peso unitario compactado
de 1752.0 kg/m3. Con respecto al agregado grueso que es un material de
la cantera del rio Huallaga, se tiene como resultado su diametro nominal
méaximo 3/4”, con una humedad natural de0.73 %, un peso especifico de
2.67 gr/cc, una absorcion de 0.67%, peso unitario suelto de 1555.0 kg/m?3,
un peso unitario compactado de 1589.0 kg/m3, por consiguiente, las
propiedades fisicas de los agregados nos muestran que tienen las
propiedades Optimas para ser utilizadas en el disefio de mezcla aplicando

vidrio reciclado.

4.3. Comparar la resistencia a la compresion del concreto de alta

resistencia y de los concretos con aplicacion de vidrio reciclado al 0%,

15%, 25% y 35%.

Tabla 7: Resultados de la resistencia a la compresion.

% vidrio Res;s;;r;ua Resistencia 14  Resistencia 28 dias
reciclado (kg/cm?2) dias (kg/cm?2) (kg/cm2)
258.33 297.94 350.28
0% 258.38 298.05 350.11
258.27 298.05 350.34
255.75 294.62 354.70
15% 255.92 294 .34 354.47
255.70 294.28 354.58
282.09 318.88 373.37
25% 281.98 318.65 373.54
282.15 318.93 373.43
257.08 296.81 346.32
35% 256.97 296.92 346.55
257.14 296.86 346.60

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Interpretacion: Para poder llegar a estos resultados, se tuvo que hacer los
ensayos de ruptura de probetas en el Laboratorio Generales EIRL, que
cuenta con los equipos debidamente calibrados, llegando de esta manera
a obtener los siguientes resultados; Se puede verificar que el concreto
patron a medida que va curando alos 7, 14 y 28 dias su resistencia siempre
esta por encima de los valores admisibles, siendo este el comportamiento
gue se busca en un concreto al momento de trabajar en cualquier obra, por
otro lado tenemos el concreto con una adicion de vidrio reciclado al 15%,
observando que su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias va en
aumento pero por debajo del concreto patrén solo en los 7 y 14 dias,
también nos podemos dar cuenta que al adicionar fibra de vidrio en un
25%, su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias también va en
aumento, por encima del concreto con una adicion del 15% de vidrio
reciclado, superando también al concreto patrén, y en nuestro ultimo
ensayo se puede observar que al adicionar vidrio reciclado al 35%, su
resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias, desciende y estando por
debajo del concreto con adicibn de vidrio reciclado al 25% y por
consiguiente inferior al concreto patron, notandose que al pasar de 25% de
adicionar vidrio reciclado, la resistencia a la compresion del concreto tiende

a bajar.

4.4. Disefio 6ptimo con adicién de vidrio reciclado aplicando el 15%,
25% y 35% para mejorar la resistencia a compresiéon del concreto de

alta resistencia.

Tabla 8: Disefio de mezcla del concreto patron por metro cubico de concreto

optimo (con el 25% de adicion de vidrio reciclado)
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Patron 25% vidrio

MATERIAL Unidad (Pc=350kg/cm2) reciclado
Cemento Bolsas/m3 11.98 11.98
Vidrio reciclado m3 0.00 0.150
Agregado grueso m3 1.065 1.065
Agregado fino m3 0.599 0.449
Agua I 193 193

Fuente: Laboratorio generales EIRL

Interpretacion: Nuestro estudio cuenta con cuatro grupos experimentales,
en el primer grupo experimental se tomé como el valor referencia las
dosificaciones o cantidades de los agregados para un concreto con una
resistencia a la compresion de 350 kg/cm2 y los otros tres grupos
experimentales fueron elaborados dosificando vidrio reciclado al 15%, 25%
y 35%. Mediante la prueba de resistencia a compresion de nuestras
probetas, se llegdé a la conclusion de que el disefio 6ptimo de la mezcla
afadiendo vidrio reciclado en relacion a un concreto f'c= 350 kg/cm2 es la
que esta compuesta por el 25% de este aditivo, consiguiendo una
resistencia promedio de F’c=373.45 kg/cm2 a una edad de 28 dias, en el
gue el disefio de la mezcla para un metro cubico de concreto mostrada en
la tabla, presenta 193 Its de agua, 11.98 bolsas/m3, 0.449 m3 de agregado
fino y 1.065 m3 de agregado grueso. En relacion a la conclusion del
concreto optimo con una adicion de 25% de vidrio reciclado, se debi6 a
gue en los ensayos de laboratorio se pudo apreciar que al afiadir vidrio
reciclado en un 15%, es decir, por debajo del porcentaje optimo, este
también incrementa su resistencia a la compresion en la medida que el
concreto obtiene mayor edad, aunque su resistencia a la compresion esta
por debajo del concreto 6ptimo, no obstante al agregar un 35% de vidrio
reciclado al concreto patron, la resistencia es mayor que al afiadir un 15%
de vidrio reciclado solo en las edades de 7 y 14 dias, pero menor en la edad
de 28 dias. Entonces, concluimos que si comparamos los tres grupos
experimentales que tienen vidrio reciclado, el concreto 6ptimo seria la que
tiene una adicion del 25% de vidrio reciclado, cabe resaltar que, si

comparamos el concreto optimo con el concreto patron, la resistencia a la
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compresion del concreto 6ptimo es superior a la resistencia a la compresion
del concreto patron pudiéndose observar esta diferencia a los 7, 14 y 28
dias.

4.5. Costo optimo del concreto patron con adicion del 25% de vidrio
reciclado.

Tabla 9: Comparacion econémica del concreto patron y del concreto 6ptimo

(25% de vidrio reciclado).

(f’c:gg(;L%r/]cmZ) 25% vidrio reciclado
Material Und. P.u Cantidad C(c');.t)o Cantidad  Costo (s/.)

Cemento Bolsa/m3 27.00 11.98 323.46 11.98 323.46
Vidrio reciclado kg 1.00 0 0 0.150 0.15
Agregado grueso m3 100.00 1.065 106.50 1.065 106.50
Agregado fino m3 60.00 0.599 35.94 0.499 26.94
Agua I 1.00 193.00 193.00 193 193.00

Costo total por m3 658.90 650.05

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Interpretacion:

En la tabla de datos precedente desarrollamos un cuadro comparativo del
concreto patrén y el concreto 6éptimo por metro cubico. Como se podra observar
se muestra la diferencia del costo del disefio 6ptimo con una adicién del 25% de
vidrio reciclado en la cual se puede distinguir una ligera disminucion la relacion al
concreto patron (F’c=350 kg/cm2), obteniendo un costo de S/650.05 y de
S/658.90 para el concreto patron, existiendo una diferencia de S/ 8.85 debido al
precio unitario relativamente bajo del vidrio reciclado. Llegando a la conclusién
de que, con el empleo de vidrio reciclado al 25% resulta un tanto econémica, si
tenemos en consideracion que en una obra se adiciona varios metros cubicos de
concreto en promedio; por consiguiente, se analizO que en los ensayos de
ruptura de probetas para determinar si este aditivo incrementa la resistencia la
compresion, teniendo como consecuencia el aumento a la resistencia a la

compresion.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Resultados alcanzados mediante el programa Excel para poder estimar
mediante barras la diferencia de la resistencia de los concretos a los 7,14 y
28 dias.

Figura 1: Grafico de la resistencia del concreto a la compresion mediante el
programa Excel, tanto el concreto patrén y los concretos con adicion de
vidrio reciclado (15%, 25%, 35%) a los 7, 14 y 28 dias.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Figura 2: Gréfico de concreto patrén y disefio 6ptimo con adicion de vidrio
reciclado en el Programa Excel.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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Figura 3: Grafico de comparacion econdmica en el programa Excel.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Figura 4: Grafico de la resistencia a compresion del concreto mas la adicion
del 25% de vidrio reciclado.
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Figura 5: Gréafico de Validacion de la hipétesis mediante el programa Excel
del concreto a los 28 dias de curado, tanto el concreto patrén y con la

adicioén vidrio reciclado.
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Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Prueba de hipotesis.

En relacion a los resultados obtenidos de nuestro estudio de investigacion,
que se observa en la figura 5, nos da a conocer que se admite la hipo6tesis
de estudio en relacion a las variables con la adicion del 15%, 25% y 35%
de vidrio reciclado que alude la hipotesis general. La utilizacion del porcentaje
optimo de vidrio reciclado si eleva su resistencia a la comprension del

concreto de alta resistencia, en este caso el concreto patréon f'c = 350kg/cm?2.
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V.  DISCUSION.

Evaluacion del concreto de alta resistencia con aplicacion de vidrio reciclado
para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto 2021. Por consiguiente
los caracteristicas de los agregados de la composicién del concreto y las
pruebas se realizaron en el laboratorio denominado Laboratorios Generales
EIRL de la cuidad de Tarapoto, teniendo en consideracion la normas que
avalan la investigacion, la norma ASTM D-2216 (contenido de Humedad
Natural), la NTP 400.012 / MTC E 204 (Analisis granulométrico de los
agregados), la norma MTC E-205, NTP 400.022: AASHTO T-84 (Gravedad
especifica y absorcion de agregados finos), la norma ASTM D 2216, MTC E
203, NTP400.017 (Peso unitario suelto y compacto de agregado fino y
grueso), la norma MTC E-206, NTP 400.021: AASHTO T-85 (Gravedad
especifica y absorcion de agregado grueso). Por consecuente se obtuvo
resultados del agregado fino extraido del rio Cumbaza, teniendo el resultado
en cuanto a su diametro nominal de 4.76”, contenido de humedad natural
1.00 %, peso especifico 2.60 gr/cc, un porcentaje de absorcion 0.80 %,
mddulo de fineza 2.10, peso unitario suelto 1660.0 kg/m3 y el peso unitario
compactado de 1752 kg/m3, correspondiente al agregado grueso que fue
extraido de la cantera rio Huallaga, en la cual se obtuvo un didmetro nominal
maximo de 3/4”, contenido de humedad natural 0.73 %, un peso especifico
2.67 gricc, el porcentaje de absorcion 0.67 %, peso unitario suelto 1555.0
kg/m3, un peso unitario compactado de 1589.0 kg/m3. Teniendo en
consideracion la investigacion realizada por Ochoa, L. (2018), nos dice en su
investigacion denominada valoracion de la influencia del vidrio reciclado
molido como reductivo de agregado fino para el disefio de mezclas de
concreto en pavimentos urbanos, y que la finalidad era la de resolver como
influye el vidrio reciclado triturado como un agente reductivo del agregado
fino del disefio de mezcla de concreto en suelos metropolitanos, promoviendo
la cultura del reciclamiento del vidrio, reduciendo su impacto en el ambiente;
Su investigacion se profundizo realizando estudios al concreto en su estado
actual y compacto con la proporcién de 10%, 20% y 30% de vidrio reciclado
triturado en reemplazo del agregado fino para una resistencia a la compresion
de f'c=175kg/cm2, f'c=210kg/cm2 y f'c=280kg/cm2, llegando a la conclusion
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que, cuando incrementamos la dosis de vidrio, la resistencia a la compresion
se eleva, siendo la mezcla ideal de concreto con 10% de adicion de vidrio
reciclado triturado para los tres proyecto de mezcla.

Las propiedad fisicas y quimicas respecto al vidrio reciclado, es que tiene una
densidad de 2.05 g/cm3, un diametro de 2.8mm, un peso especifico de 2.49-
2.52 g/cmg3, resistencia a la tension de 325mpa, un porcentaje de lajas 1%,
permeabilidad de ~6.10-2; en relacion a la propiedades quimicas tenemos en
peso molecular (%) del SiO2 en 60.06; del Al203 en 101.94; del Fe203 en
159.69; del CaO en 56.06 y del MgO en 40.32; con respecto a la propiedad
de dilatacion del SiO2 en 0.267; del Al203 en 1,667; del Fe203 en 1.333; del
CaO en 1,667 y del MgO en 0.033; la viscosidad (%) del SiO2 de 1860.85, del
Al203 en 695.71; del Fe203 en -382.4; del CaO en -1100.61 y del MgO en -
594.80. De esta forma, comparamos la investigacion de Rojas, J. (2015)
titulada como el estudio experimental para incrementar la resistencia de un
concreto de f'¢c=210/cm2 incorporando una proporcion de vidrio sédico
calcico, nos sefiala que, indag6 informacién para conseguir un concreto de
superior resistencia a la compresion utilizando materiales que se obtengan
facilmente y agregando a los elementos basicos para una mezcla de concreto,
utilizando el vidrio comdn que se encuentra en ventanas, mamparas y otros y
que facilmente ubicados entre las empresas que reciclan este material,
haciendo pruebas de resistencia a la compresién a la edad de 7, 14,21y 28
dias obteniendo resistencia de 184 Kg/cm2, 220.4 kg/cm2, 245.4 kg/cm2 y
318 kg/cm2 respectivamente adicionando una proporcién minima de vidrio
triturado, de esta manera el autor de la presente investigacion concluye que
los resultados no fueron lo méas apropiados en relacion a la resistencia a la
compresion que debe poseer un concreto de f'c=210 kg/cm2, la dosificacién
de la proporcién de vidrio triturado no fue lo suficiente. En nuestra presente
investigacion y conforme a las pruebas realizadas en el laboratorio
denominado Laboratorios Generales EIRL, se obtuvo los resultados tanto del
concreto patron como de los concretos afadiendo vidrio reciclado al 15%,
25% y 35%; como se puede verificar en la tabla n°7, la resistencia a la
compresion del concreto patron que es un concreto de alta resistencia con un

f'c 350kg/cm2, a los 28 dias de curado, obtuvo en el ensayo de laboratorio
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una resistencia a la compresion de 350.34 kg/cm2, luego se observa los
resultados del concreto con adicion de vidrio reciclado a los 28 dias de curado,
obteniendo como resultado que el concreto de alta resistencia con aditamento
de vidrio reciclado al 15% da una resistencia a la compresion de 354.58
kg/cm2, posteriormente visualizamos los resultados que se obtuvo del
concreto de alta resistencia en el laboratorio al afiadir vidrio reciclado en un
25% dando como producto una resistencia a la compresion promedio de
373.45 kg/lcm2, finalmente los resultados del concreto de alta resistencia
adicionando vidrio reciclado al 35% facilitando como resultado una resistencia
a la compresion de 346.60 kg/cm2; de esta manera se pudo obtener los
resultados de las resistencias a la compresién del concreto patrén y de los
concretos con la adicibn de vidrio reciclado desarrollado en nuestra
investigacion; consecuentemente en el trabajo de investigacion de Bazan, L.
y Rojas, R. (2018), titulada “comportamiento mecanico del concreto f'c =210
kg/cm2 para pavimento rigido incorporando vidrio reciclado, distrito de
Moyobamba, San Martin -2018”, nos indica que utilizo una investigacion
experimental, teniendo en cuenta una poblacibn muestral a 12 probetas
cilindricas de 6”x12m y 12 probetas prismaticas de 0.15m x 0.15m x 0.50m,
productos de estudios desarrollados, rotas las probetas de concreto que
fueron adicionados vidrio seleccionado en las proporciones de 15%, 25%, y
35%, se determind que la conducta mecanica del concreto tiende a ser
superior adicionando el 15% de vidrio seleccionado en reemplazo de la arena
gruesa obteniendo una resistencia a la compresion de 224.18 kg/cm2 a los 28
dias de edad. Con respecto a nuestra investigacion se puede verificar que el
concreto patron en cuanto a resistencia estd por encima de los valores
admisibles, de otra manera tenemos el concreto con una adicion de vidrio
reciclado al 15%, observado que su resistencia a la compresién va
incrementandose, superando al concreto patron solo a los 28 dias de curado;
asimismo observamos afiadiendo vidrio reciclado en un 25%, su resistencia a
la compresion también va en aumento por encima del concreto con una
adiciéon del 15% de vidrio reciclado, superando también al concreto patrén,
para nuestro ultimo ensayo se puede ver que al adicionar vidrio reciclado al

35%, su resistencia a la compresion disminuye, estando por debajo del

29



concreto con adicion de vidrio reciclado al 25% y por consiguiente por debajo
del concreto patron, notdndose en la figura 2, que el concreto patron esta por
debajo en cuanto a resistencia a la compresion y que si confrontamos las
muestra con adicion de vidrio reciclado, afirmamos que el concreto optimo con
adicion de vidrio reciclado es el porcentaje de 25%, debido a que resalta un
mejor comportamiento en cuanto a la resistencia a la compresion. En cuanto
al costo del concreto patron y del concreto con adicion de vidrio reciclado,
se hizo una confrontacion, donde se identificamos la diferencia del costo del
disefio 6ptimo (con una adicion del 25% de vidrio reciclado) en la cual tiene
un costo relativamente bajo, llegando a costar S/650.05 soles y de S/658.90
para el concreto patron, dando como resultado una diferencia de S/ 8.85
debido al bajo precio del vidrio reciclado en el mercado local. En cuanto a la
investigacion de Santos, M. (2018), lleg6 a la conclusion que el costo por
metro cubico de concreto con adicion vidrio blanco reciclado al 25%, resulto ser
menos costoso que el blogque de concreto convencional, relacionando con el
disefio 6ptimo, obteniéndose un costo total de S/ 652.4 por metro cubico. En
referencia la investigacion presentada, concordamos en que elaborar un
concreto de alta resistencia afiadiendo vidrio reciclado resulta ser menos

costoso.
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VI. CONCLUSIONES.

6.1. Se concluye que considerando como precedente con relacion a las
propiedades fisicas del vidrio reciclado, se precisé las principales
caracteristicas, que es un aditivo con una densidad de 2.05 g/cm3, didmetro
de 2.8mm, peso especifico de 2.49-2.52 g/cm3, resistencia a la tension de
325.00Mpa y permeabilidad de ~6.10-2, y propiedades quimicas de peso
molecular, dilatacion, tension superficial, indice de refraccidon y viscosidad del
SiO2 (%) en 60.06, 0.267, 325, 1458 y 1860.85 respectivamente.

6.2. Por medio de pruebas desarrolladas en laboratorio denominado
Laboratorio Generales EIRL, mediante el cual se obtuvo las propiedades
fisicas y mecanicas de los agregados y dando como resultado que el agregado
fino tiene un didmetro nominal maximo de 4.76”, el contenido de humedad natural de
1.00%, un peso especifico de 2.60 gr/cc, una absorcion de 0.80%, un modulo
de fineza de 2.10, el peso unitario suelto de 1660 kg/cm?, un peso unitario
compactado de 1752 kg/cm3. Con respecto al agregado grueso se obtuvo un
diametro nominal méximo 3/4”, en cuanto a su humedad naturalde 0.73 %, un

peso especifico de 2.67 gr/cc, una absorcion de 0.67%, peso unitario suelto

de 1555.0 kg/cm3, un peso unitario compactado de 1589 kg/cm3

6.3. Los ensayos de ruptura de probetas en el Laboratorio denominado
Laboratorio Generales EIRL, se concluye como resultado que el concreto
patron (f'c 350kg/cm?2), a los 28 dias de curado, da una resistencia a la
compresion promedio de 350.24 kg/cm2, el concreto con adicion de vidrio
reciclado al 15% da una resistencia a la compresion promedio de 354.58
kg/cm2, el concreto con adicion de vidrio reciclado al 25% da una resistencia
a la compresion promedio de 373.45 kg/cm2, y el concreto con adicion de
vidrio reciclado al 35% da una resistencia a la compresion promedio de 346.49
kg/cm2, concluyendo que al afiadir vidrio reciclado, si eleva la resistencia a la

compresion del concreto por encima del concreto patron.
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6.4. Concluimos que de las proporciones realizadas con adicién de vidrio
reciclado al 15%, 25% y 35%, el concreto Optimo vendria a ser la mezcla de
concreto patrén con adicion del 25% de vidrio reciclado, el cual da como
resultado una resistencia a compresion promedio de 373.45 kg/cm2 a la edad
de 28 dias.

6.5. Concluimos que haciendo una comparacion del concreto patron y del
concreto promedio con adicion de vidrio reciclado y que, segun nuestra
investigacién, el costo del concreto patrén es de S/.658.90 soles, y del
concreto con adicion de vidrio reciclado en un 25%, es de S/.650.05 soles,
dando una diferencia de S/ 8.85, soles resultando ser el concreto con

adicion de vidrio reciclado méas econémico.
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VIl. RECOMENDACIONES

7.1. Recomendamos que se perfeccionen los estudios a cerca de las
propiedades del aditivo de vidrio reciclado en laboratorios mas especializados
y que estos acrediten los resultados obtenidos, ya que en nuestra actualidad
se viene encaminando formas de potenciar y perfeccionar el concreto en

relacion a resistencia y costos, agregando aditivos como el vidrio reciclado.

7.2. Recomendamos que en posteriores analisis de investigacion, se tome en
cuenta la importancia de los agregados a aplicar en los ensayos
concernientes, destacando que el empleo de las canteras es fundamental y
gue sean de origenes confiables, que tengan antecedentes de estudios y/o
disefios de concreto, ya que garantizaran las posteriores investigaciones,
cabe sefialar que en nuestro estudio de investigacién se ha utilizado el
agregado grueso del rio Huallaga y el agregado fino del rio cumbaza, por

consiguiente son de fuentes garantizadas para los disefios de concreto.

7.3. Recomendamos segun nuestra investigacion y los resultados obtenidos
en Laboratorio Generales EIRL, a utilizar el vidrio reciclado como aditivo,
debido a que se ha comprobado que si eleva la resistencia a la compresion

del concreto patron con la adicién de vidrio reciclado.

7.4. Se Recomienda el uso de vidrio reciclado al 25%, ya que con ello se obtiene
un disefio 6ptimo el cual logra una resistencia a la compresion promedio de
373.45 kg/cm2, debemos sefalar algo importante, que la utilizacion de este
aditivo ayudara a evitar la extraccion de nuevas materias primas para elaborar
el vidrio, como la arena silice, carbonato de sodio y arena caliza, haciendo que

el vidrio reciclado al 100% tenga infinitas vidas.

7.5. Recomendamos utilizar el vidrio reciclado en un disefio de mezclas, debido
a que, segun nuestro estudio de investigacion, entre un concreto de alta
resistencia y un concreto con adicién de vidrio reciclado, existe una diferencia
de S/.8.85 soles, resultando ser mas econdémico y que también incrementa la

resistencia a la compresion del concreto.
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Anexo 01: Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escalade
conceptual operacional medicién
Variabl El concreto de Para la Propiedades Contenido de
Iilna ed' ‘ alta resistencia elaboracion del fisicasy quimicas humedad | |
NAEPENdIENte  se  obtiene al disefio de los del vidrio Peso especifico ntervalo
mezclar grupos reciclado. y absorcion
Disefio d compuestos experimentales Granulometria
|senot eun aglomerantes se aplicara 15%,
?O?gr;)?( J (cemento), 25% y 35% de Caracteristicas _
C=2o0 KQICMe 4 gregados finoy  vidrio  reciclado  fisicas y Densidad Intervalo
con aplicacion L Masa molar
de vidrio d grueso, agua para mecanicas de los N
eY'I réo € limpia 'y de posteriormente  agregados de la Solubilidad en el
reciclado. manera opcional proceder a su mezclade agua
componentes fabricacion en un  concreto de alta Intervalo
aditivos con la determinado resistencia. Relacion agua —
intencién de molde. cemento
crear una Cantidad de
4 iti . vidrio reciclado a
mezcla que mas EI” aditvo  a Proporcion del  moton 0%
adelante en su utilizar es el __x P '
q i clad disefio de la 1509, 25%y
es:ja o} y vidrio reciclado, .10 del  35%
en dur’eC| 0 ya ib qU€  concreto de alta
tendra o con_trl uye a |asistencia.
caracteristicas mejorar la
similares a una resistencia del
roca por su concreto
resistencia y
durabilidad
(Guevara,
2012).
Las Se aplicard el Resistencia a la Roturade los
Variable caracteristicas vidrio reciclado compre_sién con especimenes de
dependiente fisu:gs y las para mejorar la apllg:amc')n_ de concretoalps Intervalo
dosificaciones : ; vidrio reciclado al 7,14y 28 dias
resistencia a la
Mejorar la adecuadas de i6n del 0%, 15%, 25% y
resistencia ala [0S insumos en compresion  del - 3504 Andlisis de
compresién el disefio de CcoNcreto metrados y
mezcla Estudio costos unitarios. Intervalo
determinan la econdémico

resistencia del
concreto, esto
depende de la
forma y tamafio
de los
componentes
(Rivera Lopez ,
2007).

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas
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Vidrio Molido 35% + agregado fino 65%
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD (ASTM C 33-83}

rEss “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DF WORIO RECICLADD PARA MEJORAR LA
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ANEXO 3: AGULARIDAD DE AGREGADOS FINOS

S CERERALES

SO 0000

ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

ASTWM C 128203

TESIS: “"EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DF VIDRIO RECICLADO
- ’ YARA "E:'Om.u RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTD = 2021"
ALIZADO: E5L Ing. Civil Acufia Cardenas, Jorge Cristan y Flores Redtegul Ehis
LUGAR: Tarapoto - San Martn - San Martin
CANTERA: 2 MBAZA AGREGADO FINO
FECHA: JUNRO DEL 2021
B
] Peso ".YT:E o|Velumen] Paso Poso
MUESTRA ENSAYO N° dindro |~ ena | o | arena | AgF 4 »
gr ar omd gr grfem’ % %
1 1 4546 | aB3s 10 | 10 | 280 27
z | 2 AEAG 038 10 190 260 27 Fa
, E | 3 4546 | 4837 [ 100 | 10 | 280 21

Observaciones: Ensayo sfeciusdo de scuso o las normas ASTM C 1252.03

- | ~ g
AL ,f:'/ :
T T T T T Abry "* N
GERENTE GRMIRAL R "
@ o st N Tapcto = SR (@) s36e97989 - 942388875

www.laboratoriosgenerales.com @ contacto@laboratoriosgenerales.com




Agregado Fino + 15% vidrio reciclado

S GENERALES

. vy Py
PUC 2053129071

ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

ASTM™ C 1252.02

TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO RECICLADO
PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 2021"
REALIZADO: Esl Ing. Ciwil Acuiia Cardenas, Jorge Crstian y Flores Reategul, Elvis
LUGAR: Tampolo - San Martn - San Martin
CANTERA: RIC CUMBAZA AGREGADD FIND + 15% VIDRIO RECICLA
FECHA: JUNRO DEL 2021
Peso
Peso Volumen| Pezo Peso
- dlindro + 2 2.
MUESTRA ENSAYO N* clndro Arstad cindro | arera Ag.F
g gr omd gr otfem® * k)
1 ) AEAE 4202 10¢ 1% .50 4z
:
2 2 4545 | A0S 100 158 270 41 4
3 3 4545 l 4310 100 164 270 9

Observaciones: Ensayo afactueco de sraeds 8 s novmas ASTM C 1257-05

ELRE S A

A MACEDO
CERENTE Gamenss

@ Jr. Ramon Castilla N 550 —Tarapoto —5an Martin @ 936497989 - 942888875
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Agregado Fino + 25% de vidrio reciclado

=
5

MUC 2051292778

ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS

AST™M C 1252. 02

TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIQ RECICLADO
PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 2021"
REALIZADO: E&l Ing. Ciil Acufia Carcenas, Jorge Cristian y Fiores Redlegu, Ehis
LUGAR: Tarapoto « San Martn - San Martn
CANTERA: 0 CuM AAGREGADO FIND » 28% VIDFO RECICLADD
FECHA: JUNO DEL 2021
Peso .,pﬂ" Voumen| Paeso Peso
- 2 ciindo ¢ R A
MUESTRA ENSAYON" ciindro P gindro | acena Mg F
or g o3 or griem’ % b
1 1 AGAS 4ATED 100 134 273 5
2 2 645 4782 100 136 273 % 50
3 3 4646 LELN] 100 AT 27 L |

Observaciones: Enssyo ofectuadd 0e acuevdo a les nomas ASTM C 1252.03

-p":::‘::ﬁ Zossssssen
'S % MACEBO
SICN ACURAMAS

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto — San Martin 936497989 - 942888875
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Agregado fino + 35% vidrio reciclado

= GENERALES
Soelon, Core reto i Pamen
PUC 20851 920008
ANGULARIDAD DE LOS AGREGADOS FINOS
ASTW C1252.- 00
TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO RECICLADD
PARA MEJORAR LA RESISTENGIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 2021"
REALIZADO: Est. Ing, Chil Acuda Chrdenas, Jorge Crstan y Flornes Reategut, Eis
LUGAR: Taeapoto - San Martin - San Marsn
CANTERA: RIC CUMBAZA / ADO FING « 35% VIDRIO RECICLADC
FECHA: JUNIO DEL 2021
b Peso Volkam Pes o
a0 clindro ¢ okmen (2] ﬁCI a s
MUESTRA ENSAYON' diindro e clinwo | arena M F
o ar o3 o atfem’ % %
1 1 4646 4765 100 19 275 a7 ]
2 2 4645 4762 100 116 275 58 57 |
|
3 3 4546 4765 100 110 275 57 J
Observaciones: Ensayo efectundo de scuerdo & las names ASTM C 125203
v"v
{fd\ﬁ Iy
[
bt L=y

GERENTE GENERAL

:9) Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto — San Martin
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ANEXO 04: ENSAYOS ESPECIALES DE LOS AGREGADOS

Durabilidad al sulfato de Magnesio

NRMADATOIDIOIC
— !"‘-*—"» PN .:“'I L e
=0ENERALES
T I00A A7 BN TS ASKTA
Soelos, Conuretn v Pavimenitos
PO 20531292775

DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO

ASTM C 88 - NTP. 400,078 -MTC E-209

TESS *EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO RECICLADG PARA NEJORAR
LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 201"
REALZADO B9 ing. Ol A Caedris, Jorps Cristan y Flores fodogul, Eivs.

LUGAR: Tk - San Marte - Son Nortin
CANTERA: A0 HUALLAGA AGRE GADGS GRUES
reowm: JUNIO DEL oy
USO: CONCRETO
SOLLCION: Saltwto de Magresio antero Mg S0,
Pam | Heverw aera’ Fremmam | de plescutex Deapass Tota Comwngery e pircuda
* [ ariex eoanro o we g ~ “ et an oy
| wr T z -
r R
11 ™ 53
r e W |  150s 8 WHT 18 205 td
ol s 200 630 00 20 064
ur 8 1140 25 oo | a7 042
wr N4 " 00 065 ] 'y ues
TOTALES 100,00 2% a 2188 | I 7
TADLA2 DATOS DEL ENSAYO o
INALTERABILIDAD DEL AGREGADO GRINSO: ANAUSIS CUALITATIVO
MMJ'A!’WASD(&“UESMLQMS(VO
Andiis coaltatvo » Fo o3
e paricu LV Areteces Pataac Escorvares Dy ey e
Coko i e
- - =
-
4 2
2
< 5 e
!
P 2
3 —vwn
4 » 2
P
" 2
3
4 rn” 4
1
W : =
3
4 b} \ -
1
v 4 B
> -
a ~ pe——

= i)

= ‘:“c" i AEerrTIvI
WACUNA B NY 19845
%tunu uu‘l‘n‘acm'oo 3 L AL
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Determinacién de carbén vy lignito (agregado grueso)

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

ASTM C12344/AASNTO TH12.45 - NTC E 218

TESIS: "EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO
RECICLADO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO ~ 2021"

REALIZADO: Est Ing. Cavil Acufta Caedenas, Joege Cristian y Flores Redtegui, Ehvis

LUGAR: Tarapoto - San Martin - San Martin

CANTERA: RIO FUALLAGA AGREGADD

FECHA: SUNYO DEL 2021

—

PESO AGREGADO HUMEDO (grs.) X=  202.20 |

PES0 DE PARTICULAS DECANTADAS (grs.) A= 0.065 |
SUELO SECO (gre.) 3 [(B=  200.00 |

A

CARSON Y LIGNITO % Algrs) g

l REON Y LIG = plan « ool
[ CARBON YLIGNITO % =  0.033 |

Observaciones: Enssyo efeclusdo de scuerdo a las nomas ASTM C 123, o) hguido ba

S0 preparado con selraciono
e carbono y romaolanmmo con monobvomobencena necianal

(7
cseliiponesssssssran
N ACUMA MACEDS®
OERENTE GRNERAL

Jr. Ramon Castilla N® 550 — Tarapoto — San Martin
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Determinacion de la reactividad agregado/alcali (Método Quimico)-
Agregado grueso

== GENERALES
L& ALY,
DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD AGREGADOIALCALI {METODO QUIMICO)
Norma ASTM C-28%
TESS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VORI RECKLADO PARA
MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 2021°
REALZADO: Est Ing. ChAl Acuin CArmdenas, Jome Castan y Floees Reategis, £y
LUGAR. Tarapoto - Sas Madsn - San Marin
CANTERA: ¢ JALLAGA AGREGADO 3 )
FECHA JUNIO DEL 2021
METODO TRITURACIN = MOLIENDA
PETO INCAL . 6,000 00 gn
SECO DETERMINALIG = 10000 g%
PO SUTLO SRO0 D - 9354 ga
DETERMINACION DEL SXICE SOLUL
[ MUESTRA ‘u.- NI ALY . PRONEDIO .,
7 3
PES0 L'*!_vj)‘. 7325 %20
D 3
sao7
RESOUO SECADG, ] Amt
IES0 NCIAL O RESIDUD SECADO, 20
|PESO WICIAL DE RESIDUD BECADCY 1
FESO Utl SUCce sotumr,
ENSAYD EN BLANCO
MUESTRA PROMEDIO .,
PESO SICAL DE RESIDUO SECADGY, o004t
FESO NICIAL DE RESIDUQ SECADO,
IPESO DEL BUCE SOUUSLE,
DETERMINACION REDUCCION ALCALINIDAD
R
I MUESTRA :DEN.W : e - FRONECIO
[HCLAL 300G (0 05=Noy M) < 3 = 1180 £3098 | a3nee | 43368 r * e
{Marraz (Cap 125 mh 95080 | wpus0 | 9581 109
(Fenomalens -« Hd = 005 N 23006 | 23008 | 23.005 23005
[Anararsa 7200 | 22001 | 2002 22001
5020 | 56025 | eAom 56025
22017 | 23018 | 23017 22017
33005 | 33008 | 33008 313 006
96260 | 35200 | 36209 3 290
I — 1 11000 | 11600 | 11000 e
(T === 20900 | 20991 | 2090y |
W ALD0Y | 44002 | 44001
BILICE E0LUBLE » 510, » (W, - W) X 3330 " 20
REDALCALIROAD # Re » 20NV LV3V211000 = "
Observaciones:

M e
SIWON ACUNA MAC
GERENTE SaMtnas

www.laboratoriosgenerales.com

O @ 936497989 - 942888875
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Azul de Metileno

A=V e Wa
WS w5 DA
Lelos, Concret

RUC 205512927

0

AZUL DE METILENO
AASHTO TP.57

TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO

RECICLADO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO — 2021*
REALIZADO: Est. Ing. Civil Acufia Cartenas Jorge Cristian y Flores Redtequi, Ehds
LUGAR: Tarapoto - San Martin - San Martin
CANTERA: RIO CUMBAZA AGREGADO FINO
FECHA: JUNSO DEL 2021

o X= 21250
s A= 200000
B= 15025

- Vv, (mg)
m o |

L AZUL DE METILENO » 0751 mgg |

Observaciones: Ensayo sfeciusds de acoedo a las norma AASHTO TP- 57, con Azl dv mediono

v
PR S

] sl %)
fARiKpes (afect
et L T s
SIMON ACUMA MACEDO

/ GEAENRTE SEvEnsL

@ Ir. Ramon Castilla N 550 — Tarapoto — San Martin
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Durabilidad al sulfato de magnesio (agregado fino)

B s RA ORIOS WERTTV; BF U WALSAO WA )

RUC 20531292774

DURABILIDAD AL SULFATO DE MAGNESIO
ASTM C 88 - NTP. 400.016 - MTC 209

TESIS: "EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENGIA CON APLICACIONES DE VIDHIO RECICLADO PARA MEJCRAR LA
RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO - 2021°
REALIZADO:  Fxt Ing Civif Acula Chrdwras. Jorge Cristisn y Flome Rediegu, Ehvis

LUGASR: Tarapoto - San Marte - San Martn
ICANTERA: RIO CUMBAZA AGAEGADO FING
FECHA: JUNIO DEL 2021

USO: CONCRETO

SOLUCION. Sufato de Magrwaio anhidro Mg S0,

TABLA 1 DATOS DEL ENSAYO
INALTERABILIDAD DEL AGREGADD FIND: ANALISIS CUANTITATIVO
Cradecxn P o P petenty Fevwie Ao
Fuse Fare gy F ErseynM Ovopuds Tt Compaly Dtascvacones
~ o O aesaps ~ ~
v N4 16.656 lcoo e T 118
N4 N8 16,65 1000 .98 8.0 1.00
N8 N* 18 1867 1000 95 &5 45 o7y
N® 18 N* 30 1667 1000 9521 48 QB0
N30 N* 50 168.67 1000 91.25 &8 148
N0 N* 100 1887 1000 w63 93 155
N 100 0.0 - -
TOTALES 100 200 559.635 nn
Nota Ensayo efectusdo de acuevdo a a N TP 400 01€

»
TGERENTE GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942 =
contacto@laboratoriosgenerales.com
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Determinacién de carbén v lignito (agregado fino)

N
I

=6 ENERA E‘S

A yy Pe
RUC 20534292075

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITO

ASTM CI23-44/ AASHTO T11345 - MTC E211

TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO
RECICLADO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAPOTO ~ 20217

REALIZADO Est Ing. Cral Acufia Cardenas, Jorge Crislian y Flores Reategui, Elvis

LUGAR: Tarapoto - San Martin - San Martn

CANTERA RID CUMBAZA AGREGADO FIN

FECHA: JUNIO DEL 2021

PESO AGREGADO HUMEDO (grs.) e X= 20500

PESO DE PARTICULAS DECANTADAS (grs.) A= 0256

PESO SUELO SECO (grs ) ) = 8= 200.00

= Adgrs) I
CARBON Y LIGNITO % B (_gf‘) x 100
0.128
l CARBON Y LIGNITO % = 0128 I

Observaciones: Ensayo efectuado de acuverdo & Jas novmas ASTM C 123, el Mquido ha sido prepavado con fetraclonwo
o carbono y Bromoforma Con monobromobencent nacional

canssvedos fosngsestsavsassse
(1] €80

MON ACUNA MAC
GERENTE SENERAL

........““..-...".‘
SIM ACL

MA
OERENTE GEMERAL
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Determinacion de la reactividad agregado/alcali (Método Quimico)-
Agregado Fino

ARORATORIOS
.- iy . L L e )
WY Y 1 MO
— ) '
LTl H\".‘H"-‘ o
DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD AGREGADO/ALGAL! (METODO QUIMICO)
Norwsa ASTW C200
TESIS: “EVALUACION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO RECICLADO
PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRESION, TARAROTO - 2021"
REALIZADO; Est Ing Ol Acufis Comeras, Sorge Crstian y Flores Redepst, Ehvis
LUGAR: Tarupcto - San Marte » Markn
CANTERA. RIC CUMDAZA AGR FIND
FECHA: JUNIO DEL 2021
METOOO TRITURACIOWN = MOLIENDA
PERT AL . 1,020 00 gu
PESO SURTO 5000 D8 TEMMNALO = 100,00 g=
PESO SURLO 5000 LAVADG - 692 gs
DET JON DEL SILICE SOLLSL
MUESTRA DENTEICACION PROMEDIO ,,
1 2 E]
PEBD Cromon = T omr | 23scen | 2ot
PESC L+ RESTRI0 SECO,, > A E
NI SIDUO SECADO, o an
= 3 N oms
IPESO INICIAL DE RESIDU0 SECADO, 202440
PT 50 NICIAL O RESIOUO SECADO, AR
[PESO DEL SKICE SOLLAF 00
ENSAYO EN BLANCO
MUESTRA : ! 'C:CI.N - PROMEDD
PESOCRISOL 225,09 2506
PESO INCIAL OF RESIU S CADD, ) 44 ) a4 oote
S0 IMCUE OF RESIDUS S5 CADOy 30 &3 | w0 an | moan
P50 DEL SILICE SOLBLE, 0016 | 0015 | 00w
OF TERMIMACION REDUCCION ALCALINIDAD
3 CAGTD
S TRA Ll e
HCL AL O D0 10 Oty MO = 7 = 1180 "icfg'»:q 44002 | 44.395 44137
Watraz (Cap 125 ol) === o | sese | ¥ a7 v s
Fonofselna . Ha = 005 N 2300 | 2306 7 nay
ey a0 et 22411 | 2241 241 nan |
A 005 W £ VWAAE M2 | 425 | 5616 s
s B 73470 | 23478 | 2047 2IATS
-~ 32792 | 32790 | 3278 2.793
| 36360 | 3352 | 38344 3,349
- | dtez | 1ioea | vioas 19006 |
L s G 1 20598 | MWl | 31000 70 %68
N 7 ) 44000 | 44087 | a0t 44132
SIICE SBOLUBLE » 810, = (W, - W) X 3330 . n
RED ALCALMIDAD = Re = 2000V (VIVZ)-1000 = (bY]
Observacionss:

GERENTE GENERAL
@ Jr. Ramon Castilla N* 550 —Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942888875
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ANEXO 05: DISENO DE MEZCLA DEL CONCRETO

== ABORATORIOS N
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

= G E N E R A l E s RESOLUCION N* 002694.2019/05D-INDECOP!

Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531292775

[ DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO (ACI - 211) ]

TESIS: “EVALUAGION DEL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA CON APLICACIONES DE VIDRIO
RECICLADO PARA MEJORAR LA RESISTENCIA A LA COMPRE SION, TARAPOTO — 20217
REALIZADO: Est Ing Crwil Aouta Chrdenas, Jorge Cnsdan y Flres Redlega, Flvws
LUGAR: Tarapots - San Martin - San Marin
FECHA: MAYO DEL 2021
MUESTRA: PIEDRA CHANCADA (Cantera Ric Husta)
ARENA GRUESA (Cantera Rio Cumbaza)

[ comeneTO: E. 7 Tor 350 kemz MOHTERD
o wotnio | rewiee | rowesrar | mouseoe | e—y—— A
CanacTRmNT Ll s o) - e - LU Lo s iADC |anwy
o wezn ~ wmcaccn "t s 1
S 3110 3 > T 1500
s 1w 2602 280 1.00 0.0 1660 1762 I |
s casme 2674 7.59 0.10 0% 1555 1889 !
=
{ 1

| VALORES DE DISENO

|41 per kgrema - 0.379
| 2) ASENTAMENTO: 193 LT
2 TAMASIO MAXIVO NOMINAL NO
& CON ARE INCORPORADO
) VOL. DE AGREG. GRUESO:
% OF ADITIVOS EN BASE S50 DL COMINTO: AN
n »
FACTOR CEMENTD 500 kw3
CANTIOAD DF AGRES. GRUESO 1065 kw3
CANTIOAD DE AGREG. FND: 58% LA
VOLUMEN ABSOLUTD DE CEMENTO 0184 |n3
VOLLWMEN ABSOLUTO CE AGUA: 0193 _fmy =
VOLUMEN ARSCELUTO DE ARE. o1 |m PASTA: 0.3717 |ws
VOLUMEN ADSCLUTO DF AG. GRUESO. | 0398 |m2 MORTERO: 0.6018 |m3
SUMA YOLUMEN ABRSOLUTO DE AG. ¢ 770 Im e
SUMATORIA DE VGLUMEN ABSOLUTO! 0770 |m3
VOLLMEN ABSOLUTO DE AG, FIND: 0.2% |m
TOTAL: 1000 7
GANTIDAD DE MATERIALES = LA TE DE APORTE
CEMENTO: 500 | —_—G Ngh 5 120 |heme
AGUA: [ 193 [wm Ve 526 |owwie
AGREGADO PINO. W9 | e AL S we0.36  |mlaimie
(085 Jwws GERENTE GENERAL .80 |minindq
CORRECCION POR HUMEDAD CONTRIBUCION DE LOS AGREGADOS
FINO HUW. bived AGREGADO FND 2 % 120 |n
GRUESO MM ; (=] AGREGADO GHUESO: 068 |% 735 In
% it
VOLLIMEN DE AGUA! % 815
= AOUA DE MEZ. CORREG. PO HUM. 199 w3
CANTIDAD DE MATESUALES CORREGIDAS POR METRO CU VOLUMEN APASCENTE EN PIES ]
CENENTO 600 Jawa 120
RANGO O AGLA: 190 jumd 16.62
AGREG. FING WUMEDO: 605 [ 1274
AGHEO. ORINSO HOMEDG: | 1088 |uimd 42
PROPOMGION EN PEB0 PACPORCION EN VOLUMEN PIEY
|Comento © 1 Cemanto ! 1
Agua : 0381 Agua 1 i 2
Arens 12 Aresa | "
Grava 21 Grave 20
INCONPORADOR D ARE — ML
@ Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942888875 /
www.laboratoriosgenerales.com contacto@laboratoriosgenerales.com
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ANEXO 06: PROPIEDADES DEL VIDRIO RECICLADO

A PROFUDAD INDUSTRY

AFION MESE 2100
o4, Concroto vy Haviny
nuc Mli)ﬂ?ﬂ
{ COEFICIENTES PARA EL CALCULO DE PROPIEDADES DEL VIDRIO
PROPIEDAD FUENTE Si0: AlL;:Os Fe;Ox | Ca0 MgO

Peso molecutar 60,063 101 94| 1506 56,04 40,32
Dilatacidn \Winkelman & Schoft 0,267 1,667 1,333 1,667 0,033
Tensdn superficial |Rubenstein 325 s8] 5001 452 577
Densidad uy Gilard & Dubrul 0,454 0,39 0,175 025
e 0,002 0.004

Indice de refraccion Gilard & Dubnd 1,454 1,874 1,789 1.7
Médulo éz Poisson Winkalman & Schott 0.153% 04163 0,25
Madulo de elasticidad Appen 6.8 521 1114 92
Resislencia mecanica Traccion  |Winkelman & Schott 000 2000 o
Compresion 12300 2000 11000

Constante dieléctrica Appan & Brosker ;:I 144 174 154
Calor espocifico a Sharp & Ginter 3804 410 514
b 1657] 1444 1709 2142

Conductividad térmica Russ 3 88 456
23 39 39

Viscosidad (log n) 20 CIDA 1860,85) 3824  -1100,61 5948
25 1879,11 408 621 -953,51 -422 86

30 1532,92] -388,71 789,95 -294 46

35 1405,28) -352,664 -635,79 -202,38

40 1296,73 -318,15 505,94 -127,02

45 1202,52) 203,45 -388,82 83,4

50 1121,68 -248,95 -283.18 1553

55 1056,94 -222,86 -200,07 1402

6.0 028,99 160,28 118,59 39,84

Softening (7,8} 653,84 131,34} 26,67 44 41

Annesling (13) 602,36 158 275,22 86,48

Strain (14,5) 558,52 123,14 256,98 9515

Desvitrificacion TSD  |CIDA 1108,99 5854 1375,85 603.82
M |cioA 100851 -492 99 665,36 2576

VM CIDA -15,64 9,66 126,24/ -21,47

Alcalinidad DGG CIDA -13,9681 145 .3,6361 27.7449
Estracto seco D.G.G. CIDA 14,5453 315,63 12,289 191,348
Atacabilidad superficial CIDA -0,584904 160.54) 0497177 -0,908369
Atacabdidad DN 12111 CIDA -83,778258 3884195671 -245,80803( -203 557035
COOG. M 1m R.M.p O~ 0‘026
Cond. Eléctrica 1100°C RM.P. 0,027 0,041
Calores de formacion a 25°C Oidos 399, 1985 151,71 143 84
|Metasiicatos 642 2735 377.9 3475

Sulfato 338,73 304,94

Carbonato 289 5 558.8

Otros 3
Sigue
Jr. Ramon Castilla N°® 550 ~ Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942838875 /

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com
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1 LABORATORIOS

m=GENERALES

Suelos, Concreto v Pavimentos

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL
RESOLUCION N* 002694-2019/DSD.INDECOPI

www.laboratoriosgenerales.com

RUC 20531292775
PROPIEDAD o NiO CoO |  LiG: TiO:
Peso molacular 81,34 7454 74,94 29,39 74,899
Dilatacion 0 & A 1.457 0,667 1367
Tensi6n supertical 470, 600 450 300 300 120
Densidad 0,16 k y 0.3 0,15 0,092
] e
0,007
indico da refraccion 16749 1,82 2| 1
|
Moadulo de Poisson 0,344 0 0,27€
Médulo de elastcidad ' £ 6,12 252 & 17.4 a3
Resistencia mecanica Traccidn 1500 300/ 250
Comprasion 6000| 12000 4800
Constante disléctrica 14 4 134 15,2 14 255 22
Calor especifico
Conductividad térmica 865 ",
56 10
Calores da formacidn | Cxidos 134 £8 4 57,5 1423 2141 51,72
a25°C Metasiicatos 2826 374
Kealmol Sulfato 233 340,23 2185
Carbonato 268 7 1676
Otros
PROPIEDAD {P20s [As20s | Sba0x Cu0 5n0; SrO
Feso molecutar ' 141,96 22582 323 52 78,54 150,7 11963
Diatacion 0,66 O.E{i| 1.2 733 0,667
Tensién superficial | 150 i3 135 50¢ £0 380
Densidad | 0.4 0.4 4 0 D.45
Indice de refraccién 1,5 1,5 2 {
Mdédulo de Poisson 0, 2147 0.25 )
Mbdulo de elasticidad B, = 9,65
Resistencia mecénica Traccion 7‘0 300 00 7
Compresion 7500/ 10004 00 76000 5
Constants Geléctrica 4 4 4 4 18
Calores de formacian]  Oxidos 2179 230 38§ T | 1403
a25°C Metasilicatos
Kea¥mol Sulfato 184 3453
Carbonato (
Ctros 1 \
Sigue
R s S Y16
SINON ACUNA MACEDD "‘u NE 105458
CERENTE GENrRaL - \
Ramon Castilla N* 550 ~ Tarapoto — San Martin @ 936497980 - 942888875 /

contacto@laboratoriosgenerales.com
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ENERA

) 2 RESOLL
S0 », Concreto v Pay e RESOLY
RUC 20531292775
PROPIEDAD Z102 BeC CdO VOs
Peso molecuar 123,22 2502 128,41 e
Dilatacidn 0 .
Tensibn superficial 10 300 250
Densdad 0,16
0,0025
Indice de refraccion
i 0,2904 02772
Mdédubo de Poisson
Médulo de elashcidad 108 5.7
Resistencia mecanica Tracciin
Compresian
Constante dieléctnca ] 30 17.2
Calor especifico
~ Calores de formacion  Oxidos "238,5 1453 1541 R
a25°C MetaSticatos
Kealimol Sulfato 281 222233
Carbonato
Otros

CEREMTE GENERAL

Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875
contacto@Ilaboratoriosgenerales.com
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ANEXO 07: RUPTURA Y DATOS DE LAS PROBETAS

Concreto patron a los 7 dias

RUC 20831252775

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ASTM : C 39-20
TESIS “Evaluacién del concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidric reciclado para mejorar Ia resistencia a la compresion, Tarapato - 20217
REALIZADO: Est ing. GV Acuta Cledenas, Jovge Cristien y Fizros Rudtegul Eivs SUPERVISADO FOR: Ing. Rodny Paioming Savedrs
LUGAR: Dieito de Tarapots - Sen Martie - San Marts LUGAR DE EJECUCION : Laboratarios Genaraies £
DECRIPCION: ROTURA DE ESPECMENES DE §° X 12° DVSEND A UNA TENPERATURA DF 25" FECHA - 010872021
RESISTENCIA:  Disato fe 180 Kpiem2 HORA ; 10,00 am
AP EROSETA DESCRIPCION FECHA DE FECHA DE E0e0 ASENT [ert
MOLOEO ROTURA DA PUG) ree’)

1.00 PATRON 7 DIAS | 28082021 | c1082021 700 5 1500 1787 35 3

200 PATRON 7 DIAS | 2sms2021 | owmaz021 | 700 i 15,00 7871 we | 73ap | T

3.00 PATRON 7 DIAS | 2siuszo2s | ouoezo21 | 700 38 18.00 1enl 2se | s 7379

OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA

2 - Cindros scmalides 8 s oruetas con cabecec (Cageing)

1~ Las roturns de Jos esgecmenss de concreto han siic verfiicados oo prensa da wéocided comstants 3 133 meimn

(=) ) <) )

COND, CONOD ¥ CONG ¥ CORTE COLUMNAR
BEFARACION CORTS

it

ST

N ACUNA
GEREMTE GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 ~ Tarapoto - San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com

Concreto patrén a los 14 dias

\TORIOS

e
[ ==

ENE

Suelos

RUC 205,

ALES

ASTM : C 29-2004

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

TESIS: “Evaluaclon del concreto de alta con de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021"
REALZADO Est lng Civdl : Acatls Cdroanas, Jovge Crivties y Floves Bedfugul Evis SUPERVISADC POR: Ing, Rodvy Palomin: dra
LUGAR Diseids de Yarapots - San Mavth - San Murtis LUGAR Off EJECUCION : Laborsturics Geneales E(A.L
DECRIPCION : ROTURA DE ESPECIVENES DE 8" X 12° DISERO A UNA TEMPERATURA O 25° C FECHA - 080&2021
RESISTENCIA Disao Pz 330 Kpm2 HORA : 10:00 sm
e e recuace | recwace eoas oavETas canas
MO0 AOTLRA VA8 fom’) | e X
100 PATRON 14 DIAS | 25082021 08/08/2029 1400 a8 1500 2.4 52850 00 3%0
200 PATRON 14 DIAS | 25082021 08062024 14 00 as S 0O 24 s2e70¢cc| 17e7 268.08 380 ‘ "
3.00 PATRON 14 DIAS | 25052021 | cevamozt 14.00 5 00 240 52,670 ¢C TE.7 20805 350 o
TIPO DE FRACTURA
1.+ Las roturas de ice especimenes ce concreto han sido venffcacos en prensa de velocced consints de 1 33 mmimin
2.- Clincos sometidos 2 las pruebas con cabecec (cappingl

CURA MACEDD
TE GeneRAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942888875

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com




Concreto patréon a los 28 dias

I ABORATORIOS
S GENERALES
RUC 20531292775
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM ; € 39-2004
rEsis: "Evaluacin del concreto de alta resistencia con aplicaclones de vidrio reciclado para mejorar I resistencia a fa compresién, Tarapoto - 2021"
[REALIZADO : Est lng. Chvl : Acute Chrdwnas, Jorgs Cristiat y Fares Rudtegul BNy SUPERVISADO POR; ing. Rodny Paloming Saavedns
LUGAR: Diskrito e Tarapeto - Sat Martn - San Martis LUGAR DE EJECUCION : Laborstarios Generales E1A.L
o ROTURA DE ESPECUENES O £° X 12° DISERO A UNA TEWPERATURA DE 15" C FECHA ; 12082021
RESISTENCIA ©  Disato £z 339 Kgoma HORA = 10:00 am
FECHA DE PECHA OE o0 Asent CMMETRD CENSDAD canda ARE4 RESITENCIA osE N CATEND
N® FROBETA DESCRFCION g 3 ' ’ oem’ s
WXDE0 ROTUMA o3 PULE ) ten') 1’ Kot e Ay T » N PROMEDC
1.00 PATRON 28 DWWS | 2508021 | 22062021 | 2800 35 15.00 241 6:000| 1reve]| 35028 350 %
20,07
200 PATRON 206 DIAS | 2508021 | 22:erczt | 2800 38 15.00 241 e:87000| 7671|3809 350 oy
300 PATRON 28 OIAS | 28082021 | 2o0enacet | 2800 38 15,00 241 €101000] 7671|3503 350
TIPO DE FRACTURA
1.+ Las romuras de los sspecimants 9o concreto han sida verkizadcs en pavsa de veocidad constanto ce 1.33 mminin &= i
2. Citineros somatidos a lns pruetes <2 cabeced (capping) - - - -
Come | | Sowow CORTE COLumman

ON ACUNA MACEDS
ORRENTE GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N® 550 —~ Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

© 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com

15% vidrio reciclado a los 7 dias

= GENERALES

RUC 20531292778

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

|ASTM . C 39-2004
TESIS

* “Evaluacidn del concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidrlo recicledo para mejorar fa reslstencia @ la compresion, Tarapoto -

REALIZADO  : Est bng. Civl: Acuta Cirdenas, Jorge Coiston y Fiores Sntegul, ENx SUPERVISADO POR: ing. Rodny Paloming Sasveces
LuBar VSO o Tarapoto - San Marsi - San Marthy LUGAR D EJECUCION | Laboratarios Generales ELA L
i ROTURA DE € X1 NSERD A UNA TEWPERATURA D€ 32° € FECHA - 01062021
[RESISTENCIA © Dissa fe 350 Kgien3 HORA : 10:00 am
i AR sEcra e oo | asewr | ousenn: a2
MOLDEC ons Ll fen') il
1.00 15% VIDRIC 250872021 700 | 13.90 238 175.08
200 $5% VIDRIC 2808221 | ovosasat | 700 | 1810 17308
300 15% VIDRO asosacat | ovoeasat | 700 | 1510 17600
OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA

2. Cindros sometizos o las pruesas con cabsces (apping)

1.~ Las 1cmarn de 108 sapecimanms ca concreto hies 1o verif fcadse en srenks de veloodad constame de 133 =misin

)

cono | CONO ¥ COwO ¥ coxrs © A
-y AP X TR COLUMNAR

@ Jr, Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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=GENER

AUC 2083

o

ALES ne

2778

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION_SIMPLE CONCRETO

ASTM C 392004

TESIS e dol de aita con
REALIZADO Est g CMH: dewt Clrdwnar, Jorge Crltan y Flores Radtnpl S
LUSAR  puerks e Tarspets - fam Mavsis - Sam Mavsia

e vidrio reclckado pava mejorar la resistencla & fa compresién, Tarapota = 20
SURERISADS PO : g Rledey Paloming Seavedrd
LUSAR OF ESICUCION | Laboraronios Genseales ELAL

DECRIPCION OTURA DE ESPECIMERES DE £ X 12 IVEEND 4 (N4 TEWPERATURA D€ I8 C FECHA 0162021
.E'L‘mmkﬂr‘“} MORA : 19:00 am
5o | smerno | vouwen | wrea | cwrns | wma | mesarevcw | rcosem | e svocemeca
) T ) I [ I I T ) e [ [ [ o I ) ,
A = e =) ) BT T T T .
| s = S T e [ e e ) [ =
asiz]  wn| wme m|  ooms|  mm e | ss] sen | wesn | o o 120

I A MACEDG
GERENTE GEMERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto — San Martin @ 936497989 - 942888875

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com

15% de vidrio reciclado a los 14 dias

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

i "Evaluacién del concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidrio recickdo para mejorar fa resistencia a ke compresién, Tarapofo - 2021*
REALIZADG st Ing. CMY: Acuha Clrdwias, Jorpe Gristan . Freves Rudtngat, Eie

SUPERVISADO POR: Ing Rudy Paloming Sasvedra
LUGAR Diatrio e Tarapsic - San Martn - Sue Martin LUGAR DE EJECUCION : Labaratorios Ganeralas ELRL
* ROTURA OE O §° X 12° DISERD A UNA TEMPERATLRA O€ 32 C FECHA ; 0BO62021
RESISTENCIA - Dipads fc 32 Kpema HORA : 18:00 am
AR PIEERT v e pTe l o
G T Diss ot (en'|
1.0 15% VORID cacazo | 16c0 33 1510
200 15% VIDRIO ovonz021 | 1400 337 3520
300 15% VIDRIC: [ 14.00 330" 18,90 237 28420 8428 |

TIPO DE FRACTURA
1. L rosuras de 108 e3pscmenes de conztuts han sl

2~ Clindron scmendos 3 s prustes con cabeces (C2pping)

IFcedzs en prensa S velocioad constante &4 1.33 mmimn

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 ~ Tarapoto = San Martin @ 936497989 - 942888875

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com
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ASTM C 393004

REALIZADO Eat (v E0¥'; Azts Chrunas, Jarge Crivtan 5 Fraver Rebwgud Ev's
LUGAR  Glrio o Tarapors - San Mars - Sum Martty
DECRIPCION ROTLRA OF FSACGVENES DE € X 11° NSEND A UNA TENPERATURA OF 26" C

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETQO

TESS *Evaluscién del concreto de alta resistencla con aplicacianes de vidrio reciciado para mejorar L rosistancia & s compresi

b, Tarapoto = 20
p s oy sa

LUGAR DF PATCUCION : Latoratovios Genweslvs ELRL

FECHA - 05003021

RESISTENC! et fe 183 Kpmd WORA : 13:56 am
o T ad s B S B ) I B =TT ) (e
PACOCTA o’ sacwira | Esencusn "ot -t 1ag’ 0o | cairas | s watses | vra wen . )
\
rares sl ammw ) ns e o e ~ meen| uw s
| B W e s | DO s [t v | = e |
| e e e o ] e | s [ |

GERENTE GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto ~ San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

ontacto@laboratoriosgenerales.com

N

15% de vidrio reciclado a los 28 dias

JASTM : C 39-2004
TESIS

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

* "Evaluacion del concreto de alts resistencla con splicaciones de virio reciclado para mefocar fa resistencia a la compresian, Tarapoto - 2021°

[REALIZADO  : Est frg CAY: Arwha Cirdenas, Jorpe Cristan y Flaous Rudtngat, EMs SUPERWISADO POR : tng. Rodny P
jLuGAR Distrits v Tarapoda - San Marsie - Sas Marra LUGAR DE EJECUCION : Laboratark L
[DECRIPCION = ROTURA D ESPECINENES DF £°X 12° DISERD A UNA TEMSERATURA CE 29° C FECHA : 220872024
[RESISTENCIA < Dipas 1 240 kgima HORA : 10:00 am
R T FECHa o [ CANETRO CEN3 T ARG ZAEL | E - e
MOLOEO ROTUSA ks fon' thom' ot .

100 15% VIDRIO 2909221 | 22062021 | 2300 33 16.50 &1 £2,84000

200 15% VIDRIO 250572021 nw 330 1560 241 £2.8400¢

300 15% VIDRIO 25052021 800 330 1500 241 £2,880.¢ |

1. Las roturns de ks espacimanss <4 consrets han 890 venffcados en rensa de
2~ Cindros sometidos 2 las sruebas con cabeces (capping)

Vo2 083 cordtane de 1 33 mmmn

ACUN R A Eos ™"
GrRenTE “".‘(ilbo

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 — Tarapoto ~ San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936457989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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SGENERALES

RUC 20531292778

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

ASTN C 23-3054

resis “Evaluacién del concreto do aa resistencia con apkcaciones do vidrio reciclado para mejorar ls resistencla & fa compresion, Tarapeto - 20

REALIZADO Est feg. Co¥ : Azute Cirdwass, Jarge Cristee y Fiorns Podiogal Evis
LUSAR  Dlrra e Taraparo - Sar Mt San Marte
DECRIPCIOY AGTURA DE ESAECMENES DF 1° X 12" DISERD A LA TEWPERATURA DE 3¢ C

SUPERVISADO POR: lng. Rediny Falomins Ssavedra
LUGAR OF EJTCUCION © Labsratonos Gansrales E.LRL
FECHA : 22902031

RESISTENC! cyateo fc 350 Kpernd HORA : 12:00 amy
5 swaarre | vousven | atoma caraa wrea | mssaronca | s coses -~ 24468 56 PROGETA == I PROSIDENGS |
Ao Lot | reosens | esreowen ot jon'y (be) [l oy ™y e v esTaucTins | W moeera
rrax T e x| cmes| oo s wxl  wam saen|  nan| mm 3% 1=
1arian um|  omm wo|  wswse| o et sexe|  wml  sean|  peun| s e [ s
e I i wa|  mw] wn]  wew] nes| sm] e -

TUSIMON ACURR MACCR®
jGrnEnTE ecmERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto - San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

ontacto@laboratorlosgenerales.com

25% de vidrio reciclado a los 7 dias

S GENERALES

onceeta y

RUC 20531292775

ASTM : C 392004

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

TESIS : “E del de alta resi: ia con de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021"
REALIZADO & Est. Ing. Cl: Acatla Cirdlenas, Jorge Cristiany Flares Redteget Elvis SUPERVISADO POR : ing. Rodny Palomine Saevedea
LUGAR Distrito de Tarapato - San Marzn - San Martin LUGAR DE EJECUCION : Laboratorics Generales ELA.L
DECRIPCION  : ROTURA DE ESPECIMENES DE 6" X 12° OVSERQ A UNA TEMSERATURA DE 25° C FECHA : 01062021
RESISTENCIA ' piyato £z 350 Kpemd HORA :10:00 am
NS PROSETA [ PECHA DE FECHA DE £040 ASENT DAMETRO DENSCAS CARGA AREA OSER
MOLDED ROTURA DS PRSI fem') (#pin’) Kt ) o " s
1.00 28% VIDRIO 25082021 | 01082021 | 700 3 15.00 23 45.850.00 | 17571 350
200 25% VIDRIO 25052021 | 01082021 7.00 31 1500 239 4983000 | 17671 350 5, s0.ss
3.00 25% VIDRIO 250082021 | 01082021 | 7.00 31 1500 239 49.26000 | 17671 | | s .
OBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA

2. Clingeos sometides & 135 prusbas con cabeces (capping)

1.~ Las roturas de b3 especimenes de concreto han sido venfifcados en prensa de velocidad constarts d@ 1.33 mmimin

cono

CONO ¥
SEPARACIKON

CONO ¥
CORTE

(=) ) ©) () (o

CORTE COLUMNAR

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto ~ San Martin

www.laboratoriosgenerales.com
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S CENERALES

RUC 20531292775

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

ASTM : € 35.2004

Distrito de Tarapato « San Martie - San Martin

DECRIPCION  ROTURA DE ESPECIMENES DE 67X 12* DNSESOD A UNA TEMPERATURA DE 25° C
RESISTENCIA Diseno fz 350 Kplemi

TESIS Eval del do alta ia con aplit de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021"
REALIZADO  Est Jng. CWiT; Acubs Cirdenas, Jorge Crissin y Flores Redtegul Eivis SUPERWISADO POR: ing. Rodny Palomine Ssavedrs
LUGAR

LUGAR DE EJECUCION : Laboratorios Generales ELRL
FECHA : 010672021

HORA : 10:00 3
PESO DUNETRO | VOLUMEN ALTURR CARGA ARTA RERSTENCI | F CDSFRO * DATOS DE PROSETA SAD = PROCEDENCU
PROBETA (en®) ProRETA | esPeciven [ (o) {hgrem’y (9= | on1eneo | recha mobdes | rechn rotere K I ESTRUCTURA W PROBETA
1A M| 30 nw| e 1men e 31200 0 20821 soe|  vse a1 28% VIDRIO 18,
1345700 1600 20144 300 49,0300 AT 410 34300 ser 250821 14621 1.00 3t 26% VIDRIO 338 |
1244350 1408 8501 44 2000 om0 en WA 3800 L 24821 010021 100 1t | 26% VIDRIQ s

TUSIMEN ACUNA MACERD
/GenEnTR SEuEnAL

@ Jr. Ramon Castlilla N® 550 - Tarapoto ~ San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com

25% de vidrio reciclado a los 14 dias

S GENERALES

v Pavim

UC 20531292775

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

ASTM : C 39-2004
TESIS 1 del de alta resi: con aplicacit de vidrio para mejorar la resistencia a la comprasion, Tarapoto - 2021"
REALIZADO  : st lng. Civi: Acuba Crdwnes, Jorpe Cristian y Flores Redtegul, Enis SUPERVISADO POR: Ing. Rodny Paiomine Sasvedra
LUGAR Distrito da Tarapaa: - S Martin - San Martis LUGAR DE EJECUCION : Laboratorics Generales ELR.L
i ROTURA DE ESPEL DES"X 11" DISERO A UNA TEWPERATURA DE 24° € FECHA : 08°0672021
* Disefo fc 380 Kgiem? HORA : 16:00 am
W PROBETA DESCRPCION FECHA DE PECHA SE EDAD ASENT. OUMETRD OE‘\SC‘!D CARGA AREA
MOLDED ROTURA QA5 (PULGS (em*) (pw’) Xpt
1.00 25% VIDRIO 260872021 | cawez021 | 1400 3 15.00 240 56.350.00 | 178,71
200 25% VIDRIO 25082023 | 03082021 | 14.00 34 15.00 240 86310.00 | 178.71
3.00 25% VIDRIO 25052021 | ososzo2) | 1400 317 15.00 240 176.71| 31893 |
TIPO DE FRACTURA
1.- Las roturss de los especimenss cé concrelo han sido verdfcodos en pronsa de velocidad lante de 1.33 mmimin
2.- Cilndres sometidos & l8s pruabas con cabeceo (capping) S

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto — San Martin

www laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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Paviment

“huc 205312&)775

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

ASTM : C 39-2004

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com

TESIS Evaluacién del de alta resi: ia con de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a Ia compresicn, Tarapoto - 201
REALIZADO  Est. ing. CM1 : Acuba Cardsnas, Jorps Cristan y Flores Rebtegul Bt SUPERVISADO POR: Ing. Rodny Paiomino Swavedra
LUGAR Disirko de Tarapods - San Martio « San Mart LUGAR DE EJECUCION : Labaratorios Genersles ELR.L
DECRIPCION  ROTURA D ESPECIMENES DE £ X 12 DYSERO A UNA TENPERATURA DE 25° C FECMA : 08/06/2021
RESISTENCIA Diseno fio 283 Kpiem2 HORA : 10:00 am
PESO. cuwvitre | vouwes | aruea CABOA seka | ressstincu | sooseso ~ DATOS D PROBETA N 1 PROCEDENCIA
FRCGETA ten’) | pomrta | esprcuesn ™ (enr') | glere’) Her’t | carenco | mera masses | feena i | = £3TR: W PROBETA
1273880 1.0 I 30.00 54,380 00 17471 DAL Rl Mnar 260821 0082 1450 LA | 25% VIDRIO 0
1m0 won|  waea nm|  swamm|  n im0 "o sosa|  waen| wm - | 28% VIDRIO 280
1373600 1694 830144 3400 4,301 00 17674 388 00 .12 6860 08-06-21 1400 A I 28% VIDRIQ 100 |
{ /v % / \
TN wsde
Z , ..... ?,.. =
AMACEGS /
CRREMTE GEMIRAL ¢
(@) 4 Ramon Castila N* 550 Tarapoto - San Martin (0) 36497989 - sa2888875
N
N

25% de vidrio reciclado a los 28

dias

R 20831292975
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM : C 39-2004
TESIS : ion del do alta res!. fa con aplicach de vidrio do para mejorar la resistencia & la compresion, Tarapoto - 2021”
REALIZADO @ Est lng. OV : Acube Cirdenss, Jorpe Cristion y Flores Radrogul Evis SUPERWSADO POR: Ing. Rodny Palomine Sasvedra
LUGAR Distrito de Tarapsto - San Martis - San Marth LUGAR DE EJECUCION : Laboratorics Generales ELR L
[DECRIPCION  : ROTURA DE ESPECAMENES DF 87X 127 DSEND A UNA TEWPERATURA OF 25° C FECHA : 2210672021
RESISTENCIA :© pisasc fc 380 Kptemd HORA ; 10:00 am
FECHA DE FECMA CF £oa0 ASENT. DUAMETRO TARGA AREA e
sGes e WOLDED ROTURA DS (en') Kt fen’)
100 25% VIDRIO 250672021 | 220082021 26.00 31" 15.00 243 65.860.00 871
200 25% VIDRIO 2600672021 | z2003/2021 | 26.00 31" 18.00 243 £5.010.00 | 17871 373.54
300 25% VIDRIO 25052021 220672021 28.00 3.1 15.00 243 65,990.00 T8.71 37343 350
7 TIPO DE FRACTURA
1.- Las roturas de ke sspecimenas o concreto han sido verifécados en prensa de velocid $1ante de 1.33 mm/min e oo b
|2 - Clindros sometidos a las pruebas con cabeceo (capping)
g, " L cono | CONOY & como v CORTE COLUMNAR
= EPREIR \

"'éa'iu' N ACUNR MACESS
/o l-n GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto - San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

936497989 - 942888875

ontacto@laboratoriosgenerales.com
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Sueles, CoNCrato v Pavime:

RUC 20531202778

— LABORATORIOS
=GENERALES

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

ASTM : C 35-2004

TESIS Evaluacion del de alta resl. ia con aplicaci de vidrio para mejorar la resistencla a la compresion, Tarapoto - 2021"

REALIZADO st Ing. CW): Acula Chrdenes, Jorge Crstian y Floras Redfogul Evis SUPERVISADO POR: Ing. Rodity Paloming Saavedea

LUGAR Disarkto clo Tarapoto - Sen Martin - San Martin LUGAR DE £, s L EIRL

ROTURA DE 67X 12" DISERD A UNA TEMPERATURA DE 25° € FECHA : 220062021
RESISTENCIA pivedo re 350 Kotemi HORA : 10:00 am
PESO ouweTro | vouowen | ALTuRa CARGA aga | messrencia | Fooseio » QATCG OF PROBETA PROCEDENCIA
PROSETA (en’) | proseTa | sapEcmEN Kot (am') (hpen’) 1oxm) | carenioo [Tecmmmarsm | teetarone ] won EITRUCTURA N PROSETA

12290.90 1500 530144 0100 £4,960.80 17871 sy 39100 e 253821 neen| 200 v 26% VIDRIO 100
1259730 1800 830144 3090 $6,210.96 e nu 388 00 10673 2621, 202|130 A1 28% VIDR:Q 200
1289630 1400 £.30144 305 45,390.00 11 I 38000 10688 160631 120621 100 3 28% VIDRIO 300

“EiMGN ACUNA MACEGO
i

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto ~ San Martin

www.laboratorlosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com

35% de vidrio reciclado a los 7 dias

ARODATC
= LABORATC
Suelos, Concreto y Pavimentos
RUC 20531202778

[ASTM : C 39-2004

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

TESIS E\ del de afta fa con apl de vidrio do para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021
REALIZADO @ Est Ing. Clell: Aceits Cdrdunas, Jarge Crissian y Fiores Radtegal Ehvis SUPERVISADC POR : ing. Rodry Paloming Ssavedra
LUGAR Disirito do Tarapsto - San Marsin - Ssn Martin LUGAR DE EJECUCION : Laboratorios Generaias ELR.L
(DECRIPCION = ROTURA DE ESPECIMENES DE 6 X 12° DISENO A UNA TENPERATURA DE 25* ¢ FECHA : 61:082021
RESISTENCIA  Disato fe 350 Kgiem2 HORA = 10:00 am
18 PRORETA BESCRPCION o FECHADE EDAD ALENT AWETRO CalZa |
MOLTED ROTURA s PG ) fem’; ¥t

1.0 35% VIDRIO 25082021 | cuvezozs | 7.00 2488 1500 23 4543000

200 38% VIDRIO 25082021 | o1os021 | 7.00 240 233 4541000

300 35% VIDRIO 25m52021 | owceizo21 | 7.00 2.40° 230 45440 00

OBSERVACIONES:

TIPO DE FRACTURA

2 - Cindros somesdos 8 las pruebas con cabeoes (apping)

1.+ Las 70turas 0o 105 ES0ECITIONGS O COTCIMD han Kd0 veriffacos @) Frensa Ce veiocidad constants o8 1

33 mminin
[Th

cono cONO ¥ oRT
SEFARACION GomTe s LN

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 = Tarapoto — San Martin

www.laboratoriosgenerales.com

@ 936497989 - 942888875

contacto@laboratoriosgenerales.com
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PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

TESIS Ei del

ASTM : C 39-2004

to de alta resi: ia con aplicaci de vidrio
REALIZADO et fng, Gl Acufls Crdenas, Jarge Criston y Fioras Aubtegul ENix

LUGAR Disk¥o de Tarapsfo - San Mertin - San Martly

DECRIPCION  ROTURA DE ESPECMENES DE €° X 127 (VSENO A UNA TEMPERATURA O 2 ©
RESISTENCIA peyes e 350 Kgiemd

ielado para mejorar a resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021
SUPERVISADO POR : Ing. Rodny Palomine Sarvedra
LUGAR BE EJECUCION - Loboratorios Gennrales ELR.L
FECHA : 03/06:2021

HORA : 10:00 am
reso owseTRo | vouseesy | actuma CARGA anea | wemsrenca | rooseto - OATOS CE PRCOETA ] [ ]
osera {en') | pmoseta | espromes gt Lo} (hgen)y o't | corence | s movee | techa retrs . l A
13,0000 15,00 001 a4 34 00 43,430 .00 17 107 08 35088 TIAS 254831 e 100 380 |
1247590 15.00 L 3800 4541800 RIS e 92 0% TIAL 230820 2408-24) 7.00 3 a0 10RO 1
12.648.00 15,00 Ly 300 AL et .14 eee radr 28.08-2¢ 290821 700 1. 35% VIDRIO 106
-
OR ACURR AC
@ Jr. Ramon Castilla N* 550 ~ Tarapoto ~ San Martin @ 936497989 - 942888875
www.laboratoriosgenerales.com @ contacto®laboratoriosgenerales.com \
35% de vidrio reciclado a los 14 dias
|
|
PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO
ASTM : C 39-2004
TESIS : "Evaluacién del to de alta resistencia con aplicaciones de vidrio reciclado para mejorar [a resistencia & Ja compresion, Tarapoto - 2021"
REALIZADO  ; Est lng. Clvii: Acofia Cardenas, Jorpe Cristen y Fores Redfegul, EM(s

SUPERVISADO POR: lng. Rodny Paloming Seevecra
LUGAR Disyiss de Twrapoto - San Murtis - San Martin

LUGAR DE EJECUCION : Laboratorios Genersles ELRL
© ROTURA DE 'S DE £ X 17" DVSERD A UNA TEMPERATURA OE 28° & FECHA : 08082021
[RESISTENCIA & pissto fc 350 Kgicm2

HORA : 10:00 am
M PROSETA DESCAPLIEN FECHACE FECHADE EDAD ASENT DTG CARGA
MOLDES ROTURA U3 PG ] o
100 25% VIDRIC 25052021 0802021 1400 240 1500 2 40 £2.450 00 3eC
200 35% VIDRIO 250502t | oaonzo21 | 14.00 200 16.00 244 5247000 1e71| 29892 | 3s0 | “a
300 35% VIDRIO ] 25052021 | 0BMDEI2021 l 14.00 240 1500 240 s2es000| 7e71| 2eeme | as
DBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
1.~ Las roturas o los espacimenes de concreto han sido vedfiflcades en prenia de velccidad constacte de 133 mavmn
2 - Ciindros sometdos a las pruebas con cabeced (capping) - - b
MOR AC:
GERENTE GENERAL
(@) 1. Ramon Castla N* 550~ Tarapoto - San Martn (0) 36497989 - sa2s8s875

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com
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31292775

-

®

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO
ASTM : € 39-2004

TESIS Evaluacidn del

to de aita con

REALIZADD  Est Mg Chl : Acua Chrdwnas, Jorge Cristias y Flares Redregul EMis

LUGAR Dlsrio O Tarazots - San Marth - San Mty

DECRIPCION  ROTURA DE ESPECIMENES OF 6° X 12° DISENO A UNA TEMPERATURA DE 25° C
RESISTENCIA Dlsato fc 383 Kpiem2

de vidrio reciclado para mejorar la resistencia a la compresién, Tarapoto - 2021"
SUPERVISADO POR: lng. Rodny Paloming Saavedra
LUGAR DE EJECUCION : Labovatorios Generalos ELR L
FECHA : 08/08/2021

HORA :10:00 am
L) DAVETRO VO uvEs ALTURR CLAOA Y SERATENCA | G tnato ~ DATOS DE PROGETA PROCE DENCU
7 % . oo | asentaviente
FoaErA 1en') | prometa | eovecmen| Kot [ | kgendy (00wt | corenno | recna ebses | seens comms o ESTRCTLRA
wiae | emem wee|  smamew| en e 2 e P e sar s vioRio |
s o) mee|  manse| amn s w09 un sosatl  wona| wum 2 35% VIORIO |
12858 10| i wu|  wees| oun me1e 220 | s soal  wmna| uwl  ae .| aswviomo |

........ /oo eserostiorenane
SIMOM ACUNA MACEDO
IERENTE GENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto — San Martin © 936497989 - 942888875

www.laboratorlosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com

35% de vidrio reciclado a los 28 dias

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO

Valuacion del concreto de alta resistencia con aplicaciones de vidrio reciclado para mejorar a resistencis a s comprasién, Tarapoto - 2021*
REALIZADO st Ing. C1v:

P o y F¥: LE Ems SUPERVISADO POR: ing. Rodny Paloming Saavedra
LUGAR DYsms e Tarapors - San Marsin - San Martin LUGAR DE EJECUCION : Laboratorias Generales ELR.L
DECRIPCION  : ROTURA DE ESPECIMENES OF 7 X 11° BISERO A UNA TENPERATURA DE 25° C FECHA : 2200672021
* Disedds fe 350 Kpheee2 HORA : 10.00 am
e Prveerd e ey FECMA OF FECHA DE EOAD ASENT |~m-,rw.- CARGA AREA I
MOLDES ROTURA D043 (FIRG ) {on’) "5 o' 0
1.0 35% VIDRO 250502021 | 220083021 | 28¢0 240" 1590 241 3Bz
200 35% VIDRIO 25052021 | 220032021 | 2800 240 15.00 241 | w838
3.00 5% VIORIO ZSW% 22020 2800 240 1500 41 | 7| 680 ] e
QBSERVACIONES: TIPO DE FRACTURA
1.~ Ls roturss de los especimenss de concreto han sido verfcados an prersa de veloodad constanis ce 1.33 mmimn o paay
2.~ Clirciros somalicos & las prusbes cor catecks (capsing)
wono ., cotUmMmAn

LERENTE CENERAL

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 = Tarapoto ~ San Martin

N

www.laboratoriosgenerales.com

ontacto@laboratoriosgenerales,.com
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()|
JIL

RUC 2053139

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION SIMPLE CONCRETO

“Evaluacion dol concreto de alta resi: ia con aplicack de vidrio
REALIZADO  Est lng. )l : Acute Cirownas, Jorge Cristin y Fiores Redtegis Elvis

LUGAR Distri de Tarapoco - San Martn - Sas Martin

DECRIPCION  ROTURA DE ESPECIMENES DE §” X 12 DISERAD A UNA TEMPERATURA D 257 C
RESISTENCIA. psato fc 353 Kgtomi

ASTM : C 292004
TESIS

lado para mejorar la resistencia a la compresion, Tarapoto - 2021
SUPERVISADO FOR: Ing. Rodny Paloming Saavedra
LUGAR DE EJECUCION : Laboratorios Generales ELRL
FECHA : 20002021

HORA : 10:00 am
v = G ProbETA
) cuverno | vousme | suross caRas aea | sesarescu | reaseio - DATOS DE PROBE ) PR B,
PROSETA 1ov') | pacerra | esveciven ot ten') (g’ [l T T w paceETA
137368 1899 S36144 x00 11300.00 17y 36833 3469 - Masal noan| me
Wl  sanu 00 1134000 man 2889 3493 - 11581 noen| e
27748 ) ) e | erasece s 30603 320 | »a 33| nan| mw 24

@ Jr. Ramon Castilla N* 550 ~ Tarapoto ~ San Martin @ 936497989 - 942888875

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com \

Resumen de resultados de avance

= GENERALES

C

e

1
43T 1 € 39.300¢
TESTS “Evaluacién dol concreto de aita rasistncla con apficaciones de videlo reciclado para mejorar fa resistentia & fa compresion, Tarpc ‘
RrALZADO EsL ing. Ciwil ; Acuha Cérdenas, Jorge Cristian y Flores Redtegu), Ehis
JLUGAR Distrito de Tarapoto - San Martin - San Martin
OECARCION ROTURA DE ESPECIMENES DE 6" 12° DISENO A UNA TEMPERATURA DE 25° C
RESISTEMCA Disedo f'c 350 Kg'om2
RESUMEN DE RESULTADOS DE AVANCE ‘
Descripeion CONCRETO PATRON 380 KGITNZ CONCRETD + 18% VDRO I CONSRETO + 26% VIDRIO I CONGRETD + 36% VORIO '1
Resiatancia & o3 7 das 1I81% T300% ] 2055% | 73.48% |
Resistencis & los 14 das 8518% 2a13% 81.08% B482% 4
Resistncia a ios 20 Jas 160.07% 191.31% 106.70% | 99.00%
Densidad del concreto gricmd 241 m 243 141
|
ABseotaments (pIgedes) 18" 3.30" 340" =1 240" =
T Buena Buana  Regular Regular | Mala
|
Varacén con resgecso ol Pavon % 0.00% 124% | 532% TR i
Comparackén PATRON suBe suse l BAJA
)
—
T T Y
"“gi'-:f# GEMERAL
@ Jr. Ramon Castilla N* 550 - Tarapoto = San Martin ® R R RS

www.laboratoriosgenerales.com

contacto@laboratoriosgenerales.com

73




ANEXO 08: Disefio de elaboracion de concreto por metro cubico con adicion

de vidrio reciclado, 0%, 15%, 25% Y 35%.

MATERIAL PATRON 15% 25% 35%
VIDRIO 0 kg 0.090 kg 0.150 0.210 kg
RECICLADO kg

AGUA 193.00 Its 193.00 Its 193.00 Its 193.00 Its
CEMENTO 11.98 m3 11.98 m3 11.98 m3 11.98 m3
ARENA 0.599m3 0.509m3 0.449m3 0.389m3
PIEDRA 1.065m3 1.065m3 1.065m3 1.065m3
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ANEXO 09:

1.- Ensayo de Granulometria
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2.- Peso de la muestra
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3.- Mezclado de los agregados y llenado de probetas

79



4.- Curado de probetas

80



5.- Colocado de probeta en la prensa hidraulica

81



6.- Proceso de ruptura en prensa hidraulica

82



