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Resumen

El presente trabajo de investigacién tiene como objetivo general, determinar la
manera de incorporacion de fibra plastica en el disefio del pavimento rigido del Jirén
José Santos Chocano, del distrito de Villa Maria del Triunfo, aino 2021, de una
longitud de la pista de 432 metros, dado que por el tipo de suelo que tiene la zona
y por las cargas transmitidas a ellas, se puede sefialar que se requiere un disefio
en concreto 6ptimo que ayude a la obtencién de un mejor comportamiento de
pavimento rigido. La metodologia utilizada es de tipo aplicada y el disefio es
experimental y cuasiexperimental y el enfoque es cuantitativo

El analisis realizado previamente es que existen fallas de pavimento flexible de los
tipos de piel de cocodrilo, fisuras longitudinales, ahuellamiento y desintegracion
donde mas resaltante fue la piel de cocodrilo seguido de ahuellamiento.

Los resultados obtenidos mostraron que el disefio del pavimento rigido aumenté la
resistencia incorporando fibra plastica, obteniéndose un pavimento de alto
desempeno, ya que se obtuvo valores favorables con una losa de 15.24 cm,
siguiendo los parametros del método ASSHTTO 93, del MTC-2013.

asimismo, se realizé el conteo vehicular tanto de vehiculos livianos como vehiculos
pesados, datos que dan un alcance sobre la transitabilidad por el pavimento en
estudio.

La conclusidn de la investigacion es que se pudo demostrar que se acepta la
hipétesis, sobre que la incorporacién de fibra plastica de acuerdo a nuestros
resultados en laboratorio, influira en el disefio del pavimento rigido en el Jiron José
Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021, quedando demostrado su eficacia

para ser implementado en el disefio del pavimento.

Palabras clave: pavimento rigido, hormigon, fibra plastica, fallas asfalticas



Abstract

The general objective of the present research work is to determine the way of
incorporating plastic fiber in the design of the rigid pavement of the Jirdbn José
Santos Chocano, of the Villa Maria del Triunfo district, year 2021, with a track length
of 432 meters Given that due to the type of soil in the area and the loads transmitted
to them, it can be pointed out that an optimal concrete design is required to help
obtain better rigid pavement behavior. The methodology used is of an applied type
and the design is experimental and quasi-experimental and the approach is
quantitative.

The analysis carried out previously is that there are flexible pavement failures of the
crocodile skin types, longitudinal fissures, rutting and disintegration where the most
prominent was the crocodile skin followed by rutting.

The results obtained showed that the design of the rigid pavement increased the
resistance by incorporating plastic fiber, obtaining a high performance pavement,
since favorable values were obtained with a 15.24 cm slab, following the parameters
of the ASSHTTO 93 method, of the MTC-2013. Likewise, a vehicle count of both
light vehicles and heavy vehicles was carried out, data that give an scope on the
passability of the pavement under study.

The conclusion of the research is that it was possible to demonstrate that the
hypothesis is accepted, that the incorporation of plastic according to our laboratory
results, fiber will influence the design of the rigid pavement in Jirbn José Santos
Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021, being demonstrated its effectiveness to be

implemented in the pavement design.

Keywords: rigid pavement, concrete, plastic fiber, asphalt faults
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Los pavimentos de carreteras son elementos principales que intervienen en la
infraestructura de las vias de comunicacién vehicular, siendo muy importantes para
el desarrollo de un pais, es decir, permite el flujo de individuos y posesiones de
manera fiable (Ver Figura 01), ademas existe un mayor acceso a los empleos, la
educacion, los mercados economicos, productos agricolas, ganaderos, textiles,
artesanales, la recreacion, la atencidn sanitaria y otros, a su vez, genera el ahorro
de costos por mantenimiento vehicular. Contar con una buena infraestructura vial
hace que la plusvalia de una zona incremente, se reduce la incidencia de
enfermedades respiratorias, descentraliza zonas. Es lamentable que en diversos
lugares se encuentran pavimentos en malas condiciones, poniendo en peligro a las

personas, generando gastos innecesarios y no aportando al desarrollo del pais.

Segun Oropeza (2019), dijo:
Las carreteras y vias urbanas son de suma importancia, ya que, nos
conecta de distintos pueblos, es por ello, que su aprovechamiento es
constante e imprescindible hacia el crecimiento de un pais, actualmente
existen calzadas en el Peru, que se hallan en mal estado. (p.3)
El sector urbano y rural del Peru, es una mejora de las areas de transitabilidad, en
cuanto al mantenimiento o rehabilitacién de las vias de alto transito, refiere que,
todavia se encuentran diversas zonas urbanas en donde no se han concluido los
trabajos de pavimentacion; e incluso vias en donde no se le hace el mantenimiento
debido.
Segun Ccasani y Ferro, (2017) dijeron:
La mayoria de proyectos en infraestructura vial, escasa de un
anteproyecto de conservacion de las mismas, ya que es notorio visualizar
al transitar por las vias, dafo en las calzadas, las cuales se pueden
corregir, pero ocurre todo lo contrario, se deja al abandono sin cumplir su
tiempo de vida para cual fue disenada. A ello se suma el desmedido
incremento vehicular. (p.14)
La labor del pavimento, generalmente, estda unido a los materiales de donde
proceden, de que lo conforma, ya que, cual sea el tipo de pavimento dependera de

la calidad del componente, donde, con una serie de procesos constructivos
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responsables, y un esquema de mantenimiento o rehabilitacién oportuna, de forma,
que el pavimento tenga una vida mas durable.
En nuestra zona de estudio, del jiron José Santos Chocano, su uso, es comercial y
conecta con la Avenida José Carlos Mariategui, la cual es la principal conductora
de vehiculos de carga pesada hacia el jiron a tratar porque en este se encuentra un
mercado muy concurrido, el mercado Modelo, esta situacion ha generado que el
pavimento de concreto asfaltico se deteriore rapidamente, debido a ese problema
esta zona se convirtié en el punto principal de congestion vehicular en la avenida
José Carlos Mariategui por la dificil y lenta circulaciéon de vehiculos que intentan
circular por este jiron, ademas este problema generd que otros vehiculos de carga
pesada intenten ingresar por calles residenciales, generando una incomodidad a
los residentes por estacionar sus autos en lugares donde no deberian hacerlo.
Segun Gonzales, (2016) dijo:
Generalmente al circular por las carreteras del pais encontramos un
transito pesado, lo cual se estaria infringiendo las cargas maximas
aceptadas, solicitando se construya, en base a los requerimientos de
resistencia a las cargas y bienestar de la sociedad, por ende, se requerira
aplicaciones con nuevos disefios. (p.383)
A pesar que el lugar es comercial, el valor de la zona no tiene la importancia que
deberia, debido al mal aspecto que deja el pavimento en mal estado, lo cual también
genera el aumento de polvo en las fachadas y por ende afecta a los pobladores de
la zona, con padecimiento pulmonar, dado a la expansion de particulas de polvo en
el jiron. Ciertamente se puede describir una serie de problemas que son
ocasionados a partir del mal estado del pavimento lo cual también es consecuencia
de una deficiente propuesta de diseno.
Por lo expuesto, la pregunta principal que orienta esta investigacion es ¢De qué
manera la incorporacion de fibra plastica influye en el disefio del pavimento rigido
del Jirén José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 20217?; del cual las preguntas
especificas que surgieron fueron:
¢ De qué manera estaria compuesto la dosificacién del concreto hidraulico con la
incorporacion de fibra plastica en el Jiron José Santos Chocano, Villa Maria del
Triunfo 20217

12



¢ De qué manera influye en los ensayos mecanicos del concreto la incorporacion
de fibra plastica en el disefio de pavimento rigido del Jiron José Santos Chocano,
Villa Maria del Triunfo 2021?

¢De qué manera el estudio de mecanica de suelos influye en el disefio de
pavimento al incorporar fibra plastica en el Jirbn José Santos Chocano, Villa Maria
del Triunfo 20217

La presente investigacion se justifica dado que los resultados serviran para otorgar
a la zona una infraestructura de via adecuada segun el tipo de flujo vehicular que
se da en el jiron José Santos Chocano. El proyecto beneficiara a los pobladores de
la zona, transeuntes, choferes que circulen a diario por el jiron y por lo tanto a la
economia del pais, reduciendo gastos por mantenimientos vehiculares y de pistas,
reduciendo las incidencias de enfermedades respiratorias y aumentado la plusvalia
de la zona.

Se demostrara que con la incorporacion de fibra plastica en el concreto hidraulico
este sera aun mas resistente evitando las generaciones de hoyos en el pavimento
y facilitando el flujo vehicular de camiones de carga, de la misma manera que se
evita accidentes por la complicada circulacion. Ademas, es importante para la
ciencia ya que este proyecto de investigacidon seria un aporte para apoyar la teoria
de que, con el uso de esta fibra plastica, el pavimento tendra mayor resistencia a
los movimientos de compresion y traccion, por lo cual seria un motivo mas para que
se tome en cuenta su importante uso en el disefio de pavimentos en general. Por
ultimo, este tema de investigacion es importante para mi, ya que como ingeniero
civil tengo la responsabilidad social de proponer soluciones que contribuyan con el
desarrollo de mi pais, este proyecto seria mi base para poder confirmar y demostrar
que la fibra de acero es indispensable para el disefio de pavimentos y asi motivar

a que se pueda aplicar de manera masiva evitando consecuencias graves a futuro.
El objetivo general es determinar de qué manera la incorporacion de fibra plastica

influye en el disefio del pavimento rigido del Jiron José Santos Chocano, Villa Maria

del Triunfo 2021 y los objetivos especificos son:
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Determinar la influencia de la fibra plastica en la dosificacion del concreto hidraulico
en el Jirén José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

Determinar la influencia de la fibra plastica en los ensayos mecanicos del concreto
hidraulico en el disefio de pavimento rigido del Jiron José Santos Chocano 2021.
Determinar como influye el estudio de mecanica de suelos en el disefio de
pavimento al incorporar fibra plastica en el Jirbn José Santos Chocano, Villa Maria
del Triunfo 2021.

Sobre la hipotesis general a la problematica es que la incorporacién de fibra plastica
influira en el disefio del pavimento rigido en el Jiron José Santos Chocano, Villa
Maria del Triunfo 2021 y las hipétesis especificas son:

La incorporacién de la fibra plastica influira en la dosificacion del concreto hidraulico
en el Jirén José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

La incorporacion de la fibra plastica influira en los ensayos mecanicos del concreto
hidraulico en el disefio de pavimento rigido del Jirébn José Santos Chocano, Villa
Maria del Triunfo 2021.

El estudio de mecanica de suelos influira en el disefio de pavimento al incorporar

fibra plastica en el Jirobn José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.
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Posteriormente a la investigacién en bases de datos y repositorios de diversas
universidades, se logro obtener entre tesis de investigacion y articulos cientificos,
estas fueron seleccionadas dependiendo de la relacion con las variables de este
trabajo de investigacion donde se da a conocer los antecedentes Nacionales, las
cuales son: Pablo (2018) en su apreciacién de la influencia de las fibras de
polietileno en el disefio, construccion y durabilidad de pavimento de concreto, tuvo
como objetivo establecer como influye la fibra de polietiieno adicionando al
concreto; dicha investigacion es de tipo aplicada cuyo disefio fue experimental. En
el resultado se obtuvo un aumento en la resistencia del concreto. Se concluyé que
efectuando la adicion de fibras mejora sus propiedades.

Chaporfian & Quispe (2017), Analizaron el comportamiento de las propiedades del
concreto hidraulico para disefar pavimentos rigidos agregandoseles fibras de
polipropileno. Cuyo objetivo fue evaluar en cuanto varia las propiedades del
concreto, adicionando fibras de polipropileno para el disefio de pavimentos rigidos.
La metodologia fue experimental. Se elaboro un concreto patron con una
resistencia de disefio de f'c= 280 kg/cm2, donde se adiciono un tanto por ciento de
75%, 100%, 115%, 125% de fibra comparandolas, lo cual, se concluyé que el
porcentaje optimo de fibra fue de 115% de la cantidad recomendada por el
proveedor.

Chahua & Huayta (2018), estudiaron la adicién de la Fibra sintética estructural para
optimizar el disefio del pavimento rigido en la nueva planta de la empresa farmagro,
cuyo proposito fue determinar cuales son las caracteristicas fisicas que adquiere el
concreto en el disefio en el pavimento a través de la adicion de fibras sintéticas
estructurales Barchip MQ58. Su metodologia fue experimental, de tipo aplicada con
enfoque cuantitativo. Se realizaron los ensayos en los agregados para determinar
la resistencia inicial y luego en un concreto donde se le adiciona la fibra sintética
estructural en una dosificacion de 1kg y 3kg por m3 en probetas, se ensayaron a
los 3 dias y 14 dias, obteniendo asi una comparacion entre estas, se concluye que
en una dosificacion de 4kg/m3 aumenta considerablemente el comportamiento
mecanico del concreto.

Valer (2020), investigo cdmo mejorar el pavimento rigido mediante la elaboracion
de un diseno, incorporando fibras de plastico PET reciclado, cuyo objetivo fue
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evaluar las proporciones de las fibras en las propiedades mecanicas, donde su
investigacion fue experimental-cuantitativa, se incorporo la fibra en un 2%, 5% y
7.5% donde se encontré que el concreto con refuerzo de 5% de PET mostré un
incremento favorable en cuanto a la resistencia, en un 13.42%. mayor a la del
concreto estandar. Los resultados obtenidos correspondieron a ensayos mecanicos
adoptandose el método AASTHO-93 para disefiar el pavimento rigido, donde el
espesor de losa de concreto estandar (23,0 cm) y de concreto reforzado (20,0 cm).
Silupo & Saldana (2019), investigo el impacto que generan al incorporar fibras de
polipropileno sobre un concreto estandar para pavimentos rigidos con el uso de
cemento Qhuna, tuvo por objetivo evaluar la intension, al adicionarle fibra, la
metodologia fue de tipo cuasiexperimental, se elaboré probetas en base al disefio
de concreto 280 kg/cm2, las cuales obtuvieron resultados favorables, alzando un
incremento en la resistencia a compresion.

Lima (2017), aplicaron la fibra de polipropileno a fin de aumentar sus propiedades
mecanicas del concreto fc= 280 kg/cm2, tuvo como finalidad sefalar cémo la
incorporacion de la fibra de polipropileno, da una mejora de las propiedades
mecanicas del concreto f'c= 280 kg/cm2, lo cual tuvo una investigacién de tipo cuasi
experimental, llegando a la concluir que la aplicacion de fibras de polipropileno
contribuye a la mejora de las propiedades del concreto.

Asimismo, los antecedentes internacionales los investigados fueron: Arteaga
(2018) investigo el efecto al adicionar residuos de PET para pavimentos, cuya
finalidad fue: comparar el comportamiento de la base granular modificada con
cemento, reemplazando en diferentes porcentajes de material granular, donde su
investigacion fue de tipo aplicada de diseno experimental, donde el requerimiento
para la base granular fue conveniente, que inclusive supero los requerimientos, ya
que el suelo se encuentra en optimas condiciones, la cual, no evidencia plasticidad,
dando de cierto modo, mayor nivel de confiabilidad a los resultados.

Ortiz & Duran (2019) evaluaron el concreto hidraulico sustituyendo desperdicio
fragmentado al agregado, cuyo fin primordial fue de evaluar cuanto mejora al anadir
estos fragmentos de material procesado de PVC, donde su tipo de investigacion
fue cuantitativa con disefo experimental, de acuerdo al estudio de granulometria

se procedio con la verificacion del material a sustituir, donde se analizaron ambos
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agregados en base a los requerimientos de la norma INVIAS 2013, la cual tiene
parametros a seguir de acuerdo a cada peso del material.
A continuacién de colocara las teorias relacionadas a nuestras variables: variable
independiente: fibra plastica y variable dependiente pavimento rigido de las cuales
se investigaron:
De acuerdo a Vega (2019), normalmente su elaboracion de las fibras es de
composicién sintética o de acero con una minima capacidad de carbono. Incorporar
fibras sintéticas o metalicas en el concreto se puede hacer antes o durante la
mezcla de los elementos que se emplea en la elaboracidn del concreto. La dosis
que se utiliza de fibra para concreto reforzado, es por kg/m3; y segun la dosis se
requiere de plastificantes, pues la alta dosis de fibras reduce el revenimiento del
concreto. Por material: Fibras sintéticas: se distribuye aleatoriamente en el
concreto y se puede componer de acrilico, aramid, carbon, polipropileno (Ver Figura
02), poliestireno, nylon, poliéster, etc. Ondulada, optimiza la amplitud y longitud de
sus formas, generando una adecuada trabajabilidad, con forma plana o circular.
Recta, tienen cabezas coénicas en cada extremo asegurando la penetracion al
concreto, obteniendo un limite de resistencia. Por tamafio; Microfibras: estas fibras
son la que evitan las fisuras del concreto fresco, que se pueden aplicar antes de las
24 h. en el concreto en volumenes de 0,03% a 0,15%. Macrofibras: previenen las
fisuras en concreto en estado endurecido, reduce el ancho de la fisura si lo hubiera
y permite el funcionamiento de la estructura con fisura. Las dosis frecuentes estan
entre 0,2% a 0,8% del volumen del concreto. Las macrofibras mas utilizadas son
las sintéticas y las metalicas, que tiene diametros que varian entre 0,05 mm a 2,00
mm y en la relacién de aspecto (L/d) varia entre 20 a 100. (p.23)
Segun Duenas (2020) indico:
La topografia, se trata de una rama de la ingenieria que determinan los puntos
relativos a la posicion (Ver Figura 03), a través de la recopilacion y las técnicas
del procesamiento de datos de las partes fisicas del geoide, se considera la
hipotesis, de que, la superficie de la tierra en observacion es plana y horizontal.
En resumen, es la que se encarga de las mediciones en una parte de tierra
relativamente pequefa. Los datos obtenidos de instancias especializadas en
cartografia y/o mediante medidas realizadas en el terreno (levantamiento). (p.9)
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Guido (2018) detalla:
Se utiliza el método ACI 211.1, en la mezcla para obtener la resistencia deseada
para el concreto (Ver Figura 04): con este método se fija la relacién agua-cemento,
y se asegura la durabilidad y resistencia de la mezcla. (p.69)

Pérez (2016) menciona:
Son aquellos compuesto por una losa de concreto hidraulico, lo cual se asienta
sobre una subrasante o también llamada capa de material elegido, y se denomina
subbase del pavimento rigido (Ver Figura 05). Por causa del nivel alto de rigidez
del concreto hidraulico, y su alta elasticidad, la distribucién de esfuerzos se realiza
en zona muy amplia. (p.14)

Segun Pereda & Montoya (2018) mencionan:
El trafico medio diario es la cantidad total de automdviles u otro tipo de vehiculo
que circula durante un lapso de tiempo o periodo (dias completos) igual o menor
a un ano, se divide entre la cantidad de dias del periodo. (p. 82)

De acuerdo a este conteo vehicular, se procede al calculo el IMDs, para luego

calcular el IMDa.

Tabla 1.

Parametros para el calculo del conteo vehicular

Parametros para el calculo vehicular

IMDs Indice medio diario semanal de la muestra vehicular tomada
IMDa indice medio diario anual

Vi Volumen vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
Fc Factor de correccion estacional

Fuente: MTC, 2013, elaboracion propia

Segun Hoyos (2016) dijo:
El uso de la subbase es el mayor apoyo que da el suelo, el cual contribuye con la
resistencia de estructura al esfuerzo necesario (Ver Figura 06). Ante la pérdida
del material fino, funciona protegiendo la subrasante ante la pérdida del material
fino y para que sea parejo el soporte donde sera construido el pavimento de
concreto. Absorbe las imperfecciones de la subrasante, realiza cambios

volumétricos que esta ligado a la humedad del area de construccion. (p.25)
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Segun Vela & Vela (2019) mencionan:
Humedad, el ensayo indica el contenido de humedad de la muestra de suelo. La
cantidad de agua del suelo junto a la cantidad de aire, representan las
propiedades mas importantes en la explicacion del comportamiento del mismo
(Ver Figura 07), como en los cambios del volumen, la estabilidad mecanica y la
cohesidn. El secado al horno es un método conservador para saber la humedad
del suelo, que se expresa en porcentajes el peso del agua existente en una masa
de suelo. (p.42)

Segun Saquinga (2019) describe:
El analisis granulométrico, es la separacibn de una muestra de suelo
convenientemente elegida con grupos de particulas del mismo rango en tamafios,
y se logra con el uso de tamices (Ver Figura 08). Se determina cuantitativamente
en la distribucién de tamanos de las particulas del suelo. (p.7)

Segun Hancco (2016) describe:
Limites de atterberg o limites de consistencia, es la diferencia de estados de los
suelos finos, presentes en la naturaleza que dependen del agua que contenga
(Ver Figura 09). Por ello, dependiendo del estado del suelo, se puede indicar que
esta en estado sdlido, semisadlido, plastico y liquido. Por ejemplo, la arcilla seca
es muy suelta o en terrones, si se aiade agua toma una consistencia parecida a
una pasta, si se afiade mas agua, toma una consistencia mas fluida. (p.42)

Vela & Zegarra (2016) detallaron:
El CBR, es un ensayo que permite determinar la relacion en el soporte del suelo
sometido a esfuerzos cortantes, evalua la calidad relativa del suelo para
subrasante, referido al 95% (Ver Figura 10), de MDS (Maxima Densidad Seca) y
a una penetracion de carga de 2.54mm. realizada en calidad de control de la
humedad y densidad. (p.43)

Figueroa & Reynaga (2019) Dijeron:
Proctor modificado; es un método de ensayo que consiste en la compactacion del
suelo en laboratorio, a través del uso de una energia modificada, estos
procedimientos determinan la relacién entre el contenido del agua y el peso
unitario seco del suelo (curva de compactacion) “compactados en un molde de
101,6 0 152,4 mm (4 o 6 pulg) de diametro, con un pisén de 44,5 N b (10.00 Ibf)
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que cae de una altura de 457 mm” (Ver Figura 11), provee tres (3) métodos
alternativos, que deben ser indicados en las especificaciones del material del
ensayo. Si la metodologia no esta especificada, la eleccion estaria basado en la
gradacion del material. (p.33)
Miranda y Rado (2019) especificaron:

La resistencia a la compresion, es uno de los ensayos mas conocidas y principales
del concreto (Ver Figura 12), cuyo ensayo se realiza sobre muestras cilindricas,
que ya deben haber tenido el proceso de curado respectivo. El ensayo muestra la
capacidad de carga y soporte del concreto y se hace bajo especificaciones de la
ASTM C39. (p.51)
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3.1. Tipo y diseio de investigacion

Método de investigacion: Cervo, A. y. (1980) se define como la actividad dirigida
a la solucion de un problema, en el cual hallaremos respuestas a preguntas de la

problematica.

Tipo de investigacion: Es de tipo aplicada, segun Rodriguez Araujo, O. (1997)
debido a que llevamos la posibilidad de llevar a la practica las teorias generales,

planteada a resolver las necesidades de la sociedad.

Disefo de investigacion: Es de disefio experimental, Sampieri, R. (2014) se define
como el estudio que se elabora manipulando las variables. Se trata de
investigaciones en las cuales hacemos variar la variable independiente para

observar los efectos en las demas variables.

Una vez establecida las propiedades de la fibra plastica y realizado el disefio de
mezcla, se procedera a colocar distintas proporciones de fibra plastica las cuales
verificaremos a través del ensayo de compresién el efecto en la resistencia del

concreto, tomando en cuenta que es para la aplicacién de un pavimento rigido.

Diseiio cuasiexperimental, tiene el propdsito de probar la existencia de una
relacion causal entre dos o mas variables. Entonces se manipulé a través de

ensayos de laboratorio.

El enfoque es cuantitativo, ya que a través de la recopilacién de datos tratamos

de conocer la realidad exacta.

Disefio de Pavimento
pavimento rigido rigido

(0

Zona de estudio I:D:I Fibra plastica ':E:'
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3.2. Variables y Operacionalizacion

Cervantes, G. M. (2010) son definiciones que son obtenidas a través de distintas
fuentes, por tanto, estas deben ser de hecho confiable para confirmar la informacion
veridica. Son necesarias, pero no elemental para sustentar el hecho final,

resultados o fenébmenos a transcurrir.

Los conceptos operacionales determinan la accidn u operacion que se realiza para
la recoleccién de datos, en otro contexto se define su uso en cada una de nuestras

variables.

Variable independiente: Fibra Plastica es el factor que utilizaremos como
muestra de estudio para determinar y/o explicar sus caracteristicas o efectos sobre

la variable dependiente. En este caso es la fibra de acero.

Definicién conceptual, Dificonsa. (2019) es una microfibra copolimérica en forma

de monofilamento combinado con microfibras de polipropileno.

Definicién operacional, C3 Soluciones, e. c. (2010) brinda un mejor control del
agrietamiento en el periodo de asentamiento plastico del concreto y cuando el

concreto ha endurecido.

Indicadores, se hallara el porcentaje o cantidad de uso, la geometria o tipo de fibra
y se realizara su evaluacion mecanica a través del ensayo de compresion en el

concreto adicionado con fibras.

Escala de mediciéon, tanto para la dosificacion, la evaluacion mecanica y la

valorizacion es de escala de razon.

Variable dependiente, es aquel que queremos determinar como punto final, en

cual se le conoce como el disefio de pavimento rigido.
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Definicién conceptual, Ministerio, d. T. (2013) se considera a la estructura del
pavimento que esta compuesto por una capa de subbase granular y una capa de

rodadura de loza de concreto de cemento hidraulico.

Definicién operacional, Eddy, H. (2015) disminuye las tensiones en las capas

subyacentes por medio de su alta resistencia a la flexion y a la compresion.

Indicadores, se determinara el indice medio diario del transito vehicular, se

realizara la resistencia a la compresion a través de rotura de probetas de concreto.

Escala de medicion, para la topografia, la determinacion del indice medio diario,
la resistencia a la compresion es de escala es de razén, asimismo en el caso del
estudio de mecanica de suelos para subbase tanto la humedad, limites de
atterberg, CBR y Proctor modificado son de razén solo la granulometria es de

escala ordinal.

3.3. Poblacién, Muestra y Muestreo

Poblacion, es el universo de individuos presentados, las cuales se determinan en
la hipotesis, en este caso la poblacion es el Jiron José Santos Chocano en el cual
se determinara el disefio de pavimentos rigido.
Muestra, es la parte representativa del total. La muestra estara representada por
el tramo de Jiron José Santos Chocano
Muestreo
Segun Espinoza (2016), describe que:
Es una técnica que se emplea con el fin de seleccionar elementos de analisis o
investigacion, que representan a la poblacion en estudio, conformando la
muestra participante que se utilizara en la realizacion de las inferencias

(generalizacion) a la poblacion.
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Para el muestreo se tomara todo el tramo de Jirén José Santos Chocano, las cuales
estan dividas en progresivas para nuestro estudio, ahora para conocer el tamano

de la muestra “n”, a estudiar, entonces utilizaremos la siguiente formula seria:

3 Nx(Za)?>«xp=xq
(@2 (N=D + (Za)?*p *q)

n

Dénde:

n = Tamafio de muestra

N = Total de la poblacién

Zao= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
g=1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

d = precision (en su investigacién use un 5%).

Los datos que se emplearan en la presente investigacion son:

N = 31
Zo= 1.96
p=0.05
q=0.95
d=5%

[{Pe 1)

siendo nuestra incognita el valor de “n
Reemplazando los datos en la férmula tenemos:

~ 864 * (1.96)2 * 0.05 * 0.95
~ ((0.05)2 % (864 — 1) + (1.96)% = 0.05 * 0.95)

n

n==67.37

Entonces el tamafio de muestra “n” sera de 67 tramos por sentido, en total serian

134 tramos en los dos sentidos.

Unidad de analisis, esta investigacion tiene como unidad de andlisis, el concreto
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3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento que utilizaremos sera la observacion del deterioro del pavimento
actual en las condiciones encontradas para determinar la informacion de disefio
sera la ficha de recoleccién de datos, el cual nos ayuda a determinar el disefio de
pavimento rigido.

La validez tendremos el rango y determinar la magnitud del instrumento que
manejamos medir. Sera determinada bajo el juicio de expertos.

Tabla 2.

Rangos y magnitud de validez.

RANGOS MAGNITUD
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta

0,41 a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar 2002
La confiabilidad de la ficha de recoleccién de datos tendra un rango para determinar

magnitud de confiabilidad.

Tabla 3.

Rangos y confiabilidad.
RANGOS CONFIABILIDAD
0,81a1,00 Muy Alta
0,61a0,80 Alta
0,41 a0,60 Moderada
0,212 0,40 Baja
0,01 a0,20 Muy Baja

Fuente: Ruiz Bolivar 2002

3.5. Procedimientos

Para efectuar nuestro disefio del pavimento rigido se debe evaluar la zona a través
de una clasificacion de transito vehicular para realizar el disefio acorde a los
vehiculos que transcurriran por el pavimento. Asimismo, un estudio de mecanica

de suelos para la 6ptima consistencia del material aplicado a la subbase de nuestro

27



pavimento rigido se realizara el levantamiento topografico para determinar las
dimensiones del pavimento.

Una vez realizado el disefio de pavimento, determinaremos los espesores.
Determinaremos la dosificacién de mezcla de concreto el cual sera aplicado en el
pavimento rigido a través de un disefio de mezcla, en el que se determinara el

porcentaje a utilizar en nuestro concreto y fibra plastica.

Una vez realizado el concreto se procedera a realizar en el ensayo de compresion

para verificar los factores que aumentan en un concreto tipico.

3.6. Método de analisis de datos
Es la técnica que consiste en la investigacion de los hechos y las conclusiones de

la recopilacién de datos.

3.7. Aspectos éticos

La investigacién a desarrollar, se realizara con datos veridicos, para cumplir con los
objetivos del informe, y, por lo tanto, se respetara a cada participante, a través de
consultas andénimas respetando sus datos personales, y ademas practicando la
honestidad y respeto. Con respecto a la informacion se tomara en cuenta los
derechos de autor, ya que la informacién recopilada, ya sea, de libros, revistas,
tesis, informes cientificos y paginas web seran referenciados segun el sistema APA

version 6.
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IV. RESULTADOS
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La presente investigacién estudid el comportamiento del disefio del Pavimento
Rigido al incorporarse Fibra Plastica en el Jiron José Santos Chocano, Villa Maria
del Triunfo 2021.

Tabla 4.

Descripcion de la zona:

Region Lima
Provincia Lima
Distrito Villa Maria del Triunfo

Elaboracion propia

Como observamos en la tabla 4 nuestro punto a evaluar es en el jiron José Santos
Chocano que pertenece a la urbanizacion Jose Carlos Mariategui, primera etapa.
Tabla 5.

Ubicacién Geografica

Coordenadas
287561.50 E 8655668.89 N
287210.06 E 8655906.05 N

Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 5 las coordenadas estan en base a alas coordenadas
UTM

cota: 162 msnm

Longitud de la pista: 432 m

Ancho de la pista: 6.0 m

T hama v a5 afbis

e ok o

Figura 1. Ubicacion del distrito de Villa Maria del Triunfo perteneciente a nuestra zona de estudio
en el mapa del Peru tal como se muestra en la figura. Fuente: de internet
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(https://www.google.com/search?g=ubicacion%20del%20distrito%20de%20villa%20maria%20del

%20triunfo%20en%20el%20mapa%20del%20peru&tbm=isch&hl=es419&tbs=rimg:CYZsppaiLe1S

YcqiGKKPrOsY &sa=X&ved=0CBsQulIBahcKEwjop4 DkrdHXAhUAAAAAHQAAAAAQBg&biw=1090

&bih=942#imgrc=_4LKPHtc 06wrM)
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Figura 2. Mapa del distrito de Villa Maria del Triunfo. Fuente: de internet
(https://www.google.com/maps/place/Villa+Mar%C3%ADa+del+Triunfo/@12.1741857,76.9586903,
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Tipos de Fallas en los pavimentos

Segun el MTC 2013, describe las siguientes fallas en los pavimentos.

Descripcién de la zona: El pavimento ubicado en el jirbn José santos Chocano,

perteneciente a la Urb. José Carlos Mariategui Etapa 1 tal como se ve en la figura

Figura 4. Deterioro de pavimento flexible. Fuente: Elaboracion propia

Tipos de deterioro en pavimentos flexibles
El pavimento flexible se clasifica en dos tipos: deterioro o fallas tanto estructural
como superficial conforme el manual del MTC R.D.N°8-2014-Mantenimiento o

conservacion vial lo cual se detalla a continuacion:

a) Piel de Cocodrilo

Son las que muestran rajaduras o fisuras que forman poligonos desiguales de
angulos agudos. Tiene poca gravedad, presenta poligonos inconclusos de colores
en la superficie ya sea por rajaduras o fisuras.

Causas: la causa es la fatiga que tiene sobre las capas asfalticas, y estan sujetas
a la reproduccion de cargas mayores a las permitidas. Esto quiere decir, que la falla
comienza a darse por el interior de las capas asfalticas.

Gravedad: Método principal muy importante en la estructura de magnitud de
acuerdo a la malla que tenga: Mallas grandes (> 0.5 m); Malla mediana (entre 0.3
y 0.5 m); Mallas pequenas (< 0.3 m).
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14
REGISTRO DE CAMPO

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jiron José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Region: Lima
Fecha 15/02/2021 Numero de carriles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales | IMAGEN
Piel de cocodrilo (PC) Deformacion por Peladura y desprendimiento (PD) ol :
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia Baches (huecos) (B)
Ahuellamiento (AH) estructural (DDE)  |Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/P)
TIPO DE
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION
PATOLOGIA

como se observa en la figura
0+010 esta falla hace referencia
0+020 FALLA PIEL DE a la piel de cocodrilo con
0+040 ESTRUCTURAL COCODRILO un area aprox. 3.5 m2 lo cual
0+050 LEVE esta implica tanto ala capa
0+060 superficial y a la base del
0+070 flexible en el cruce del jiron
0+210 jose santos chocano y
0+220 calle atahualpa
0+240
0+260

Figura 5. Piel de cocodrilo. Fuente: Elaboracién propia

b) Fisuras longitudinales:
Son discontinuas y unicas al principio, evolucionan vertiginosamente hacia una
fisuracion continua y divergente y se desplaza a consecuencia del transito de
vehiculos.
Causas: la causa es la fatiga en las capas asfalticas que estan sujetas a la
reproduccion de cargas superiores a lo admisible.
Niveles de Gravedad: el método principal y de mayor importancia es segun la
magnitud de sus mallas.

e Grietas finas (ancho < 1 mm),

e Grietas medias (ancho > 1 mm < 3 mm)

e Grietas gruesas (ancho > 3 mm).
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14
REGISTRO DE CAMPO

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocano, Villa Mana del Triunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jirdn José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Fegion: Lima
Fecha 13/02/2021 Namero de camiles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales IMAGEN
Piel de cocodrilo (PC) Deformacion por Peladura v desprendimiento (PD) "4 1
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia estructural  |Baches (huecos) (B)
Ahuellamiento (AH) (DDE) Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/F)
s TIFODE
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION
PATOLOGIA

como se observa en la figura
esta falla hace referencia

0090 FALLA FISURAS ala fisura longitudinal donde
0+100 ESTRUCTURAL |LONGITUDINALES esta expuesta la base

0+110 GRAVE v no tiene la capa superficial del
0+120 pavimento ubicada aproximadamente |8
0+130 entre el cruce del jiron

=140 jose santos chocano v

Aw. Julio Cesar Tello

Figura 6. Fisuras longitudinales. Fuente: Elaboracion propia

c) Ahuellamiento

La depresién longitudinal se mantiene en la superficie de rodamiento, su minima
longitud es de 6 m (Coronado, 2000).

Causas

Las repeticiones de cargas en el transito produce deformaciones constantemente
en el pavimento. El radio del area huellada es pequefa, las deformaciones ocurren
en las capas superiores; el radio de influencia es amplia y ocurre en la subrasante.
(Coronado, 2000).

Nivel de severidad: el nivel de severidad sera segun qué tan hondas son sus
huellas, se mide utilizando una regla de 1.20 m en el eje transversal de dichas

carreteras (Gutiérrez, 2006).
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ﬁ UNIVERSIDAD César VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES

MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14

REGISTRO DE CAMPO

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jiron José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Region: Lima
Fecha 15/02/2021 Nimero de camiles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales
Piel de cocodrilo (PC) Deformacion por Peladura v desprendimiento (PD)
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia estructural  [Baches (huecos) (B}
Ahuellamiento (AH) (DDE) Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/F)
PROGRESIVA CONDICION TEOTE DESCRIPCION
PATOLOGIA
como se observa en la figura
en esta falla se evidencia
0+150 FALLA ahuellamiento producto de las cargas|f
0+160 ESTRUCTURAL |AHUELLAMIENTO pesadas sometidas, donde
0+170 GRAVE va no tiene la capa superficial del |3
0+180 pavimento ubicada aproximadamente
0+190 al mercado modelo en el jiron
0+200 jose santos chocano

Figura 7. Ahuellamiento. Fuente: Elaboracion propia

d) Peladura o desprendimiento

Son las pérdidas de sus agregados, se produce la pérdida gradual de sus

agregados o ligante bituminoso, y provoca que el area se visualice rugosa y se

expone al transito y al clima (MTC, 2014).

Causas:

e Asfalto defectuoso o endurecido y perdida de sus propiedades ligantes.

e Defectos de construccion.

¢ Uso de agregados contaminados con gasolina o aceites.

e Precipitaciones en la aplicacion de su ligante.
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ﬁ UNIVERSIDAD CESArR VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14
REGISTRO DE CAMPO

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jiron José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Region: Lima
Fecha 15/02:2021 Niumero de cariles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales
Piel de cocodrile (PC) Deformacion por Peladura y desprendimiento (FD)
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia estructural Baches (huecos) (B)
Ahuellamiento (AH) (DDE) Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/F)
PROGRESIVA CONDICION TEODE DESCRIPCION
PATOLOGIA
como se observa en la fizura
en esta falla se evidencia
0+120 FAILA desprendimiento de la carpeta
0130 SUPERFICIAL PELADURA Y asfaltica, debido a la sobrecarga
0+140 MODERADA DESPRENDIMIENTO| wa no tiene la capa superficial del
0+150 pavimento ubicada aproximadamente
0+180 al mercado modelo en el jiron
0+190 jose santos chocano

Figura 8 Peladura y desprendimiento. Fuente: Elaboracion propia

E) Baches y/o huecos

Cuyos efectos son normalmente por el degaste y el tiempo de uso del pavimento,
ya que llega al punto del desprendimiento de la carpeta asfaltica, comienzan a dar
sus brotes.

Causas:

Esta falla se muestra por un escaso mantenimiento por el tiempo de uso, ocurre

desprendimiento y fisuracion de fatiga
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsar VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14

REGISTRO DE CAMPO

en esta falla se evidencia

0090 FALLA baches y/o huecos enla carpeta
0+100 SUPERFICIAL BACHES Y/O asfaltica, debide a una mala
0120 LEVE HUECOS compactacion en el suelo
0130

0+140

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jirdn José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Fegion: Lima
Fecha 15/02/2021 Numero de camiles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales
Piel de cocodiilo (PC) Deformacion por Peladura v desprendimiento (PD)
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia estructural Baches (huecos) (B)
Ahuellamiento (AH) {DDE) Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/F)
TIPODE
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION
PATOLOGIA

Figura 9. Baches y/o huecos. Fuente: Elaboracion propia

= Piel de cocodrilo = Fisuras longitudinales = Ahuellamiento

Peladura y desprendimiento = Baches y huecos

7%

\\ 18%

Figura 10. Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la figura en base al deterioro del pavimento flexible tiene mas porcentaje

significativo la piel de cocodrilo con 48% en la via, seguido de baches y huecos debido al tiempo de

uso del mismo.
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Estudio de Topografico

Ubicacién geografica

DESCRIPCION DENOMINACION
Coordenada Norte 8655910.608N
Coordenada Este 287206.909 E
Altura Promedio 178 msnm

Trabajos de campo: La forma de levantamiento fue con Estacion Total y se realiz6
con el método de recoleccion de datos mediante coordenadas, hallando todos
angulos horizontales y verticales, también se hallaron las coordenadas Norte y Este
y altura de cada punto ubicado en el campo. El levantamiento de la distancia
horizontal entre puntos de orientacion se realizé con el modo fino (el Iaser infrarrojo
se desplaza desde la estacion hasta donde se encuentra ubicado el mini prisma
para tener la distancia horizontal requerido). El trabajo realizado de campo se hizo
durante el dia (ver figura 10), se realizd la toma de la data en campo y la
transferencia de la informacién de campo a una laptop, después el procesamiento
de la informacién obtenida para obtener planos topograficos. En el levantamiento
topografico empezamos con dos puntos que fueron hallados con GPS SATELITAL,
después introducirlos en la estacion total, que servirdn como puntos de control y
ubicacion. Una vez generado los BM se realizé el levantamiento topografico de

nuestra zona de estudio, se uso detalles como forma de la via y niveles de terreno.

DISEN DELTAVINENTD
i CORPORANDG
Fi
3

e

Figura 10. Estudio topografico. Fuente: Elaboracion propia
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Trabajo en gabinete

Finalmente terminado el levantamiento en campo se realiz6 el procesamiento de la
datos topograficos en gabinete con el software AutoCAD civil 3d 2021. Proseguimos
con el ingreso de los puntos de campo al software y generamos las curvas de nivel
ver figura 11), a cada 0.20 m las curvas menores y a cada 1.00 m de las curvas

mayores indicados en el plano.

Figura 11. Curvas de nivel. Fuente: Elaboracion propia

Estudio de trafico
Es la accion que visualizar la cantidad de vehiculos que circulan por el area de
estudio. Es el trabajo de campo que permitira obtener un acercamiento real y

realizar el calculo de Ejes equivalente para el calculo de disefio del pavimento.
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Figura 12. Trabajo de campo de conteo vehicular, Fuente: Elaboracion propia
Se presenta la evidencia del trabajo de campo que se realizd del levantamiento de
informacion de acuerdo al conteo diario de vehiculos tanto ligeros como medianos

apoyandonos en una hoja de excel

Y —T |
ﬁ UCV FORMATO DE CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR
yrvEsiions e
TIULO D NWESTIGACION [Diefio del pavimento rigido Incorporando fIbra plastica en el Jiren José Santos Chocano, Villa Marla del Triunto 2021 |
TR ¥ DA AP e FerazEn
o TORES \ e Ty ——
UBICACION [Jiron Jose santos Chocano- Urtb_Jose Carlos Manategui_distrita Villa Maria del Triunfo [y

RESPONSABLE Mamani Gondorl Guadalupe y Vilcas Valenio Caflos Alberta [ FECHA I I I |

Uro CAMIONETA OMNIBUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER |
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Figura 13. Conteo vehicular. Fuente: Elaboracion propia
Luego de realizar el conteo presencial, se resumen los resultados en las siguientes

tablas

Tabla 6.

Conteo vehicular en vehiculos livianos

Descripcion  Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo
AUTO 902 1168 1229 1230 1218 1249 1220
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STATION 902 1168 1229 1230 1218 1249 1220

PICK UP 469 650 467 742 769 743 769
PANEL 350 496 446 477 486 512 488
COMBI 312 326 345 535 736 571 413

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 6, el conteo vehicular se realizé los 7 dias de la
semana, dividido en dos etapas, los primeros 3 dias fueron de la primera semana
los dias lunes, martes y miércoles, la siguiente semana se realizo el conteo los dias
jueves, viernes, sabado y domingo, obteniendo los siguientes resultados: por
semana en auto 8216, para station wagon 8216 puesto que se hiso una conversién
de motos lineales y mototaxis ya que transitan por la zona puesto que es una zona

comercial, para pick up 4609, panel (combi) 3238.

Los siguientes resultados es el conteo vehicular de vehiculos pesados, que son
buses y camiones. En la tabla 7, se presentan el conteo solo de buses y en la tabla

8, se presenta el conteo vehicular de camiones de diferente eje.

Tabla 7.

Conteo vehicular en buses
Descripcion  Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo
B2 160 162 226 171 202 284 177
B3 129 142 189 171 196 270 169

Fuente: Elaboracion propia
Como se observa en la tabla el total de vehiculos en buses que corresponde a los

vehiculos pesados nos dio el resultado de 1382 para los buses vehiculos

Tabla 8.

Conteo vehicular camiones de diferente eje de vehiculos pesados
Descripcion  Lunes Martes Miércoles  Jueves Viernes Sabado Domingo
Cc2 31 20 29 19 34 33 41
C3 27 17 19 18 32 34 38

Fuente: Elaboracion propia

41



Se procedié al calculo del conteo vehicular para hallar nuestro indice medio diario

semanal (IMDS) expresado con la posterior formula:

IMDS = ZV"
- 7

Donde:

Vi= Volumen diario vehicular

Tabla 9.

Consideraciones para el calculo del ESAL

Factor de correlacion est.

Vehiculos Ligeros 1.168
Vehiculos pesados 1.0894

Fuente: Elaboracion propia

Segun se observa en la tabla 9 el factor de correccion estacional se obtuvo del
manual del MTC del 2019 ya que estamos en épocas de pandemia no se puede
trabajar con esos datos por el numero de vehiculos que no transitan a comparacion

con los anos anteriores

El factor de correlacion estacional sirve para el calculo de nuestro IMDA
Tabla 10.

Tasa de crecimiento anual

Vehiculos Ligeros 3.9
Buses 2.3
Vehiculos pesados 3.0

Fuente: INEI, 2019, elaboracion propia

Como se observa en la tabla 7 la tasa de crecimiento anual fue extraida del INEI.
Una vez obtenido el cuadro de tasa de crecimiento anual de vehiculos ligeros y
pesados se procede al calculo, de acuerdo al resultado del calculo IMDS (indice
medio diario semanal), procedemos hacer el calculo de nuestra proyeccion a futuro
en cuanto se demora en realizar a obra en un plazo de ejecucion no menor a los 4
afos.

Transito proyectado al afio
Tn = To(1 + r)*?!
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Donde:

Tn: Transito proyectado al afio "n" en veh/dia
To: Transito actual (afio base 0) en veh/dia
n: afio futuro de proyeccion

r: Tasa anual de crecimiento del transito

Ahora para hallar el numero de ejes equivalentes (ESAL) se procedi6 a recolectar
unos parametros que se requiere en base a la norma del MTC, usaremos la tabla
8 para poder calcular el afio a futuro de basandonos para el tiempo de vida util del
pavimento con la siguiente ecuacién

1+n"-1

r

Donde:

To: Transito actual (afio base 2025) en veh/dia
n: Vida util del pavimento proyeccién que optaremos en 20 afios

r: Tasa anual de crecimiento del transito que fue del 3%

Lo cual se obtuvo para el factor de vehiculos pesados (Fca) 26.88, luego
procederemos a seleccionar en base a la tabla x para seleccionar los factores de
distribucion estacional de acuerdo, donde se eligido por el tipo de pavimento 2

calzadas con separador tal como se muestra en la tabla 7

Tabla 11.
Factores de distribucion direccional y de carril para determinar el transito en el

carril de diseno

Numero de Numero de Numero de Factor Factor Factor
calzadas sentidos Carriles por Direccional Carril Ponderado
sentido (Fd) (Fc) (Fd*Fc)

1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
(para IMDA 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
Total de la 1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
Calzada) 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50

2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
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2 calzadas 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
c/separador 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
Central 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30

2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla se opta por 1 calzada ya que de acuerdo al MTC el
pavimento en estudio pertenece a una carretera de segunda clase en 2 sentidos
con numero de carril 1 siendo este su factor direccional (Fd) de 0.50, también el
factor de carril (Fca) de 1.00 efectuando la multiplicacion dando como resultado un

factor ponderado de 0.50

Tabla 12.
Pesaje de cada eje segun tipo de vehiculo
Auto
1 4.1
FEE= (66) = 10.00436 EE
Tton 1ton FEE= (1\4-1 0.00436 EE
camioneta \6,6/
1,5 4.1
FEE= (5) = |0.00044 EE
15 4.1
Tton 1ton FEE= () — |0.00044 EE
66
B2 - ’
[ T T[] 7
T = FEE= ( ) = |[1.273EE
ol-l-11- 1@ 6,6
100 %1
7 ton 10ton |FEE= (—) = |2.256EE
8,2
83 e il
i B N
o1 Igl (6’6) = |1.273EE
7ton  10ton |FEE= (10\‘“_ 2.256 EE
C3 8,27
7 4.1
=-~=r§-“ 5+ |FEE= (ﬁ _  |1.273EE
18ton  7ton |FEE= 3.458 EE

Fuente: Elaboracion propia
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Como se observa en la tabla la relacion de carga por eje tanto para ejes simples

como para ejes de doble rueda con eje simple hasta eje de 3 ruedas, las cuales

estan en el manual MTC-2013, suelos y pavimentos ( Ver tabla xxx).

Tabla 13.
Relacién de carga por eje
Tipo de vehiculo IMDA  Tipo Numero Carga F F*IMDA
2025 eje llantas Eje (Tn)
Auto 1538 Simple 2 1 0.000436 0.67116021
1538 Simple 2 1 0.000436 0.67116021
Station 1538 Simple 2 1 0.000436 0.67116021
Veh. Wagon 1538 Simple 2 1 0.000436 0.67116021
ligeros Pick up 863 Simple 2 1 0.000436  0.3766003
863 Simple 2 1 0.000436 0.3766003
Panel 610 Simple 2 1 0.000436  0.26619488
610 Simple 2 1 0.000436  0.26619488
Rural 606 Simple 2 1 0.000436 0.26619488
606 Simple 2 0.000436 0.26619488
B2 247 Simple 2 7 1.2728 314.3900419
247 Simple 2 10 2.2561 557.2629357
Bus B3 211 Simple 2 7 1.273 268.5680115
211 Simple 2 10 2.256 476.0424268
C2 36 Tanden 2 7 1.273 45.8220304
camion 36 Tanden 4 11 3.335 120.0537458
C3 32 Tanden 2 7 1.273 40.73069369
32 Tanden 4 18 3.458 110.6561412

Fuente: Elaboracion propia
ESTUDIO DE SUELOS

Se han obtenido tres (03) Calicatas por cada 200 metros aproximadamente y el

muestreo de suelos por estrato encontrado (Superficie de rodadura y sub rasante).

Las calicatas se han ejecutado alternadamente de derecha, centro e izquierda.

Densidades de campo a la capa de sub rasante y se extrajo las muestras de suelos

para el ensayo de CBR, y se realiza la identificacion de la Napa Freatica, calicatas

adicionales y extraccion de muestras complementarias.
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En el estudio de suelos, se efectud la extraccidn del material en la zona de estudios,
teniendo como longitud de la via es de 430 metros y se extrajo 3 calicatas, una
porcién es de los primeros metros de la via, la siguiente porcién es del centro de la

via en estudio y la tercera porcion es al finalizar la zona de estudio.

Figura 15. Calicata 1. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. Calicata 3. Fuente:

Elaboracién propia
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Luego de extraer las muestras se llevé al laboratorio hacer los ensayos de acuerdo
con la norma NTP 139.128

Tabla 14.

Analisis granulométrico de calicata #1
Tamiz Abert. Min. Peso ret. (g) %Ret.Parc %Ret.Ac. % Q. Pasa
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2 in 38.500 855.3 5.8 5.8 94.2
1in 25.400 983.2 6.6 12.4 87.6
Yain 19.050 858.0 5.8 18.1 81.9
3/8in 9.525 2027.5 13.6 31.8 68.2
No. 4 4.750 1892.4 12.7 445 55.5
No. 10 2.000 136.40 9.8 54.3 45.7
No. 20 0.841 200.70 14.4 68.7 31.3
No. 40 0.419 179.60 12.9 81.6 18.4
No. 60 0.250 88.70 6.4 88.0 12.0
No. 140 0.105 78.90 5.7 93.7 6.3
No. 200 0.074 51.90 3.7 97.4 2.6
< No 200 0.074 36.0 2.6 100.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 15 conforme a la norma se procedid a realizar el
tamizado, pasandolo por las diferentes mallas para hallar el peso retenido y el

porcentaje que pasa

Tabla 15.

Andlisis granulométrico de calicata #2
Tamiz Abert. Min. Pesoret. (g) %Ret.Parc %Ret.Ac. % Q. Pasa
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2 in 38.500 834.5 4.4 4.4 95.6
1in 25.400 1896.5 10.0 14.4 85.6
Y4 in 19.050 606.09 3.2 17.6 82.4
3/8in 9.525 2882.7 15.2 32.8 67.2
No. 4 4.750 2579.2 13.6 46.4 53.6
No. 10 2.000 43.99 9.6 56.0 44.0
No. 20 0.841 67.36 14.7 70.7 29.3
No. 40 0.419 52.24 11.4 82.1 17.9
No. 60 0.250 21.54 4.7 86.8 13.2
No. 140 0.105 27.49 6.0 92.8 7.2
No. 200 0.074 16.50 3.6 96.4 3.6
< No 200 0.074 16.5 3.6 100.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia
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Como se observa en la tabla 16 conforme a la norma se procedi6é a realizar el
tamizado, pasandolo por las diferentes mallas para hallar el peso retenido y el

porcentaje que pasa

Tabla 16.

Analisis granulomeétrico de calicata #3
Tamiz Abert. Min. Peso ret. (g) %Ret.Parc %Ret.Ac. % Q. Pasa
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2 in 38.500 1089.8 5.1 5.1 94.9
1in 25.400 491.5 23 7.4 92.6
¥ in 19.050 683.8 3.2 10.6 89.4
3/8in 9.525 3119.9 14.6 25.2 74.8
No. 4 4.750 2436.1 11.4 36.6 63.4
No. 10 2.000 45.35 13.6 50.2 49.8
No. 20 0.841 38.01 1.4 61.6 38.4
No. 40 0.419 39.68 11.9 73.5 26.5
No. 60 0.250 25.34 7.6 81.1 18.9
No. 140 0.105 24.34 7.3 88.4 11.6
No. 200 0.074 19.67 5.9 94.3 5.7
< No 200 0.074 19.0 5.7 100.0 0.0

Fuente: Elaboracion propia
Como se observa en la tabla 17 conforme a la norma se procedié a realizar el
tamizado, pasandolo por las diferentes mallas para hallar el peso retenido y el

porcentaje que pasa

Se presentan los resultados realizando comparaciones por cada agregado de

material, como grava, arena y finos.
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Tabla 17.

Comparacion de resultado de Gravas de 3 calicatas

CALICATA1 CALICATA 2 CALICATA 3

GRAVAS 44.5 46.4 36.6

Fuente: Elaboracion propia

GRAVAS

. a5 46.4
20 36.6
30
20
10

0

CALICATA 1 CALICATA 2 CALICATA 3

Figura 18. Comparacion de resultado de Gravas de 3 calicatas. Fuente: Elaboracion propia

En esta figura, se realiza la comparacién del porcentaje de gravas obtenido en los
analisis de las calicatas, donde se puede evidenciar que la calicata 1, tiene 44.5%
de agregado de grava; la calicata 2, tiene el 46.4% de agregado de grava y la
calicata 3 tiene 36.6%, por lo tanto, se observa que la calicata 2 es la que tiene la

mayor cantidad de porcentaje de grava en su estructura.

Tabla 18.
Comparacion de resultado de Arenas de 3 calicatas
CALICATA 1 CALICATA 2 CALICATA 3
ARENAS 52.9 50 57.7

Fuente: Elaboracion propia

50



ARENAS

60
58
56
54 52.9
52
50
48
46

57.7

50
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Figura 19. Comparacion de resultado de Arenas de 3 calicatas. Fuente: Elaboracion propia

En esta figura, se realiza la comparacion del porcentaje de arena obtenido en los
analisis de las calicatas, donde se puede evidenciar que la calicata 1, tiene 52.9%
de agregado de grava; la calicata 2, tiene el 50% de agregado de grava y la calicata
3 tiene 57.7%, por lo tanto, se observa que la calicata 3 es la que tiene la mayor

cantidad de porcentaje de arena en su estructura.

Tabla 19.
Comparacion de resultado de Finos de 3 calicatas
CALICATA 1 CALICATA 2 CALICATA 3
FINOS 2.6 3.6 5.7

Fuente: Elaboracion propia

FINOS
5.7
6
3.6

4 2.6

5
0

CALICATA 1 CALICATA 2 CALICATA 3

Figura 20. Comparacion de resultado de Finos de 3 calicatas. Fuente: Elaboracion propia

En esta figura, se realiza la comparacion del porcentaje de finos obtenido en los
analisis de las calicatas, donde se puede evidenciar que la calicata 1, tiene 2.6%
de agregado de grava; la calicata 2, tiene el 3.6% de agregado de gravay la calicata

3 tiene 5.2%, por lo tanto, se observa que la calicata 3 es la que tiene la mayor
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cantidad de porcentaje de finos en su estructura. En la clasificacién de suelos es:

Arena pobremente graduada con grava

En la Calicata 1, por lo tanto, con respecto a la arena mal gradada con gravas, este
estrato segun la clasificacion, corresponde a un estrato SP arena mal gradada con
gravas de compacidad baja en estado ligeramente humedo. Mezcla de grava
(44.5), arena (52.9%), y finos limosos (2.6%). En la clasificacién de suelos es: Arena
pobremente graduada con grava

En la Calicata 2, se observan arena mal gradada con gravas, este estrato segun la
clasificacion corresponde a SP arena mal gradada con gravas de compacidad baja
en estado ligeramente humedo Mezcla de grava (46.4), arena (50%), y finos
limosos (3.6%).

En la calicata 3, este estrato de acuerdo a la clasificacion, corresponde a un estrato
SP de arena mal gradada con gravas de compacidad baja en estado ligeramente
humeda. Mezcla de grava (36.6), arena (57.7%), y finos limosos (35.7%). En la
clasificacion de suelos es Arena pobremente graduada con limo con grava.

Limite liquido

Es el contenido de humedad, donde 2 secciones de una parte de suelo, alcanzan
a unirse en 12 mm al cabo de 25 golpes.

Segun el andlisis de suelo realizado, las calicatas en estudio dieron como resultado
NP.

Tabla 20.

Ensayo de Limite liquido

Calicata 1 Calicata 2 Calicata 3
Limite liquido NP NP NP
Limite plastico NP NP NP
indice de plasticidad NP NP NP

Fuente: Elaboracion propia

Como se muestra en la tabla 21 de acuerdo al estudio de suelos realizados, observamos
que el terreno de fundacion se encuentra conformado por un material existente constituido
por arenas pobremente gradadas con gravas (SP) su clasificacion AASHTO corresponde
a un A-1-a (0), No plasticos, de compacidad media y en estado ligeramente humedo en el

sitio.
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Tabla 21.
Ensayo de Proctor Modificado

Método C
MDS 2.294
OCH 4.7%

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 22 en el ensayo de Proctor modificado se opté por el
método C por el tamano del agregado ya que se realizé la granulometria de la
muestra retenida por las mallas: %, 3/8" y N°

Resultados del ensayo CBR

Los ensayos CBR (Californian Bearing Ratio) se realizan para hacer evaluacion de
la capacidad portante de terrenos compactados en moldes normalizados,
sumergirlos en agua y aplicar un punzonamiento sobre la superficie del terreno a
través de un piston normalizado.

CBR Minimos recomendados para la SubBase granular de pavimentos rigidos
segun intensidad de trafico expresado en EE

Tabla 22.

Requerimientos de MTC para ensayos CBR

Trafico Ensayo de Norma Requerimiento
Para trafico < 15 x 10 EE MTCE 132 CBR minimo 40% (1)
Para trafico > 15 x 10 EE MTCE 132 CBR minimo 60% (1)

Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de carga de 0.1” (2.5
mm) Fuente: Seccién suelos y pavimentos, manual de carreteras, MTC (2013)
Los ensayos CBR que se ha realizado tuvieron un resultado de 53%, el cual segun

los rangos de la MTC el minimo es 40%, segun la tabla 22.

Disefo del pavimento rigido:

Se utilizé el método AASHTO version 1993 que se basa en el médulo de reaccion
(K), los ejes equivalentes acumulados de 18 kips (W18) el indice de serviciabilidad
(Pt), las caracteristicas fisicas y mecanicas de los materiales de préstamo y los
espesores minimos de cada componente que especifica el método de acuerdo al

ESAL correspondiente bajo los siguientes parametros:
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Modulo de elasticidad (Ec)

Para el tipo de concreto de peso convencional se puede utilizar la siguiente formula
para la correlacion en funcién de la resistencia a la compresion simple en unidades
(psi) a los 28 dias: Ec = 12500Vfc puesto que, se adoptd La resistencia a la

compresion para el disefio es de 285 Kg/cm2 que equivale a 28 Mpa

Ec = 12500 */fc
Ec = 3000000 psi

Moédulo de rotura del concreto (Mr)

+ 488.5

E
Mr = 42 x (1000000)

Efectuando la ecuacion nos da como resultado: 42.83 kg/cm2 realizando una

conversion de unidades a Mpa que nos salio 4.42235239

Numero de ejes equivalentes ESAL (W18)

El numero pronosticado de repeticiones del eje de cargas equivalentes de 18 kips
para un determinado periodo. Es el numero de pasadas de un eje simple , como
también, ruedas duales se considera segun los ejes equivalentes de trafico de la
via un ESAL 9.500.000 de ejes equivalentes. Para el presente proyecto se esta

considerando el periodo de disefio establecido en 20 Afos.

Nivel de confianza (R)

Es la incorporacion de cierto grado de certeza en el proceso del disefio, y garantizar
que las secciones del pavimento proyectado cumplan de forma satisfactoria a pesar
de las condiciones del trafico y del medioambiente durante el tiempo de disefo. El
nivel de confianza garantiza que las alternativas adoptadas perduren durante el
periodo de disefo. (Ver tabla xx), se muestran los niveles de confianza sugeridos
para diferentes carreteras, de acuerdo al tipo de carretera, indicando los rangos de
confiabilidad sugeridos para distintos tipos de carreteras, clasificadas segun su

funcionalidad.
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R=80%

Desviacion estandar (Zr)

Para la obtencién del valor de Zr, se puede indicar que es necesario conocer la
confiabilidad en el disefio (R) que se puede definir como una probabilidad sobre la
estructura del comportamiento real igual o mejor del que es previsto en la vida del
disefno adoptado.

Se adopta un: R =80 %

De acuerdo a la tabla 26, de acuerdo a la confiabilidad de los datos analizados y
los términos de referencia se aplicé una confiabilidad de 80% para valores de la
Desviacion Standard Normal para el Nivel de Confianza. De acuerdo a la Guia de
Disefio AASHTO, se obtiene un resultado ZR de -0.841

Tabla 23.

Error estandar combinado So

Proyecto de So

pavimento flexible rigido
0.40-0.50 0.03-0.40

Construccién nueva 0.45 0.35

sobrecapas 0.50 0.40

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla 25 la desviacién normal del error estandar al ser
combinado en la estimacion de parametros del disefio y el comportamiento del
pavimento (modelo de deterioro). Se puede indicar que el numero de ejes que
soporta un pavimento hasta su indice de serviciabilidad disminuya por debajo de
determinado indice de serviciabilidad terminal (Pt).

Se adoptado para el disefio: So = 0.35

Modulo de reaccion de la subrasante (K) En el método de AASHTO de 1993, el
moddulo de reaccion puede correlacionarse con el ensayo CBR. Como variable para
caracterizar la subrasante. El médulo de reaccion es una medida de la propiedad
elastica de los suelos que reconoce a su vez las caracteristicas no lineales de su
comportamiento.

CBR

Conforme al resultado de nuestros ensayos de cbr cuyo parametro se determiné a
través de las correlaciones con el ensayo CBR el valor resultante es de 53%.
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DATOS DEL SUELO DE FUNDACION:
Si CBR<=10
K=2.55+525L0G (CBR)
Si CBR> 10
K =46 +9.08 (LOG (CBR))"4.34
K= 142.60 Mpa/m

indice de servicio (APSI)
La pérdida Total del indice de Serviciabilidad Presente (PSI), varia de O (carretera
imposible) hasta 5 (carretera perfecta). Lo cual esta expresado con la siguiente

formula:

APSI = Po - Pt
se obtuvo una serviciabilidad inicial (Po) de 3.8
Seviciabilidad final (Pt)

el indice de serviciabilidad mas bajo (Pt) es de 2.0

APSI=1.8
Tabla 24.
indice de serviciabilidad inicial y serviciabilidad final
Tipos de Ejes Nivel de Desviacion
caminos Trafico Equivalentes confiabilidad estandar
acumulados normal
caminos I'po (R) (Zr)
de Tp, 100.000 150.000 65% -0.385
bajo Tp, 150.001 300.000 70% -0.524
volumen Tps 300.001 500.000 75% -0.674
de Tp 500.001 750.000 80% -0.842
transito * 750.001 1,000.000 80% -0.842
Tps 1,000.001  1,500.000 85% -1.036
TP 1,500.001  3,000.000 85% -1.036
Tp, 3,000.001 5,000.000 85% -1.036
5,000.001 7,500.000 90% -1.282
. 7,500.001 10,000.000 90% -1.282
Ps
T 10,000.001 12,500.000 90% -1.282
resto de TZ“’ 12,500.001 15,000.000 90% -1.282
11
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caminos 15,000.001 20,000.000 90% -1.282

7}’;12 20,000.001 25,000.000 90% -1.282

13

Tp 25.,000.001 30,000.000 90% -1.282
14 > 95% -1.645

Tpis 30000.000
Fuente: Seccion suelos y pavimentos, manual de carreteras, MTC (2013)

Como se observa en la tabla 27 para hallar la perdida de serviciabilidad conforme
a cantidad de trafico

Perdida de serviciabilidad

APSI=Po-Pt=1.8

Transferencia de carga

Se trata de la capacidad de una losa del pavimento en la transmision de fuerzas
cortantes a través de losas adyacentes, para minimizar deformaciones y esfuerzos
sobre la estructura del pavimento, si mejor es la transferencia de cargas mejor sera
el comportamiento de las losas de los pavimentos.

Tabla 25.

Valores de coeficiente de transmisién de carga (J)

Tipo de berma Granular o asfaltica Concreto hidraulico
Valores J Si (pasadores) No (pasad.) Si(pasad.) No (pasad.)
3.2 3.8-44 2.8 3.8

Fuente: Seccién suelos y pavimentos, manual de carreteras, MTC (2013)

Como se muestra en la tabla el efecto de transferencia de carga se considera en
conjunto con el sistema de confinamiento, a través de un coeficiente J.
considerando que la via no posee confinamientos (bermas)

Para nuestro calculo se opté por J = 3.2

Coeficiente de drenaje

Es el que representa el tiempo del periodo de disefio, las capas granulares se
expondran a niveles de humedad muy cerca a la saturacion. En la tabla 29 "Valores
de Coeficiente de Drenaje", se indican los valores que se recomiendan para
modificaciones de los coeficientes en las capas de base y sub-base granular, en

condiciones de humedad.
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Tabla 26.

Valores de coeficientes de drenaje

calidad Termino % de tiem Po de expo Siciondela Estructura del
Drenaje Remocién Pavimento A nivelde  Préximo a saturacion
h. la

De agua <1% 1-5% 5-25% >25%
Excelente 2 horas 1.25-1.20 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10
Buena 1 dia 1.20-1.15 1.15-1.10 1.10-1.00 1.00
Aceptable 1 semana 1.15-1.10 1.15-1.00 1.00-0.90 0.90
Pobre 1 mes 1.10-1.00 1.00-0.90  0.90-0.80 0.80
Muy pobre  Agua no 1.00-090 0.90-0.80 0.80-0.70 0.70

drena

Fuente: Seccion suelos y pavimentos, manual de carreteras, MTC (2013)

Como se observa en la tabla 27 con respecto a las condiciones del proyecto, como

la topografia, en la que se realiza la via, precipitaciones pluviales anuales medias

y de suelo con permeabilidad media, se puede estimar el tiempo de exposicion a la

humedad préoxima a saturacion en el orden de 1 a 5%, por lo tanto, los coeficientes

de drenaje son:
Cd =0.90 %

Calculo de la losa

Datos de disefio

Wis 9500000
APSI 1.8
Zr -0.841
So 0.35
Pf 2.0
MR 609
J 3.2
Ec 3000000
K 520
Cd 0.9
D

Para el calculo del espesor de la losa del pavimento rigido se usé como base la

siguiente formula:

APSI
4.2-15
1.624%107

log(

)

*Cd * 75 _
log(Wyg) = Z, + S, + 7.35 * log(D + 1)-0.06+[ MRACA(D07P1152) |
|

(
|
+ (422 +0.32P,)  log {
I215.63>1k '*lD0.75_ 18.42 ‘
U J
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Material de conformacién

Figura 21 Estructura del pavimento

El espesor minimo recomendado para la losa de concreto es de 15cm, colocado
sobre una capa de Sub-Base de 15.0 cm. el material que se utiliza de refuerzo en
el pavimento, es de las canteras que cumplen con la clasificacién de sub base que
debe ser compactado en 95% de Maxima Densidad Seca del Proctor Modificado.
Tanto el material de Sub-base debera cumplir con los requisitos minimo de calidad
y debera compactarse al 95 % de la maxima densidad seca obtenida en el ensayo
Proctor Modificado. Las conclusiones y recomendaciones del presente informe son
aplicables solo y exclusivamente para el area en estudio. La estructura de
pavimento se basa en la calidad de materiales granulados de canteras que existen
en las zonas mas cercanas a la zona de estudio, por ello, estos deben cumplir con
las especificaciones actualizadas.

Diseino de mezclas de concreto
Para el disefio de la mezcla del concreto, se va a utilizar el método ACI, que es un

método de dosificacion en el disefio de las mezclas de hormigén; basado en la

medicién de los materiales (agua, cemento, arena, grava) en volumen y peso.

Tabla 27.
Granulometria del agregado grueso

Malla Peso retenido % Retenido % Retenido % Pasante
( gramos) acumulado acumulado

37 0.0 0.0 0.0 100.0

2 0.0 0.0 0.0 100.0

1% 0.0 0.0 0.0 100.0

1” 0.0 0.0 0.0 100.0
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Ya 254.0 5.0 5.0 95.0
V2" 1999.6 39.6 44.7 55.3

3/8” 1154.5 22.9 67.6 32.4
#4 1390.5 27.6 95.1 4.9
#8 219.9 4.4 99.5 0.5
#16 0.0 0.0 99.5 0.5
#30 0.0 0.0 99.5 0.5
#50 0.0 0.0 99.5 0.5
#100 0.0 0.0 99.5 0.5
Fondo  25.8 0.5 100.0 0.0
total 5044.3 100.0 Modulode F.  6.65

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla x se realiz6 la granulometria a la piedra uso #67
donde conforme a la norma ASTM C33 el tamafio maximo nominal del agregado
grueso que pertenece a la malla %”.

piedra uso #67 (agregado grueso)

Tabla 28.
Caracteristicas fisicas

Moédulo de fineza 6.65
Tamafo maximo Y

Peso especifico de masa 2.68
Peso especifico aparente (sss) 2.69
% absorcion 1.08
% pasante de malla #200 0.68
% humedad natural 1.85

% equivalente dearena @ -
% particulas friables y terrones de arcilla  0.006 %

% particulas ligeras 0.000 %
% inalterabiidad -
Peso unitario suelto (kg/m3) 1447
Peso unitario compactado (kg/m3) 1575

Fuente: Elaboracion propia
Como se observa en la tabla se detalla el peso especifico de la muestra, peso
especifico en estado natural, porcentaje de absorcién, pasante de la malla #200

para nuestro diseiio de mezcla de concreto

Tabla 29.

Caracteristicas quimicas de la piedra uso #67
Sales solubles totales (ppm) 106
Sulfatos solubles (ppm) 23
Cloruros solubles (ppm) 33
Abrasion los angeles 15.4 %

Cloruros solubles (mg/kg) ===
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Impurezas organicas  ~~ —=eee-
Fuente: Elaboracion propia

Como observamos en la tabla 32 las caracteristicas quimicas que fueron obtenidas
se llevaron a su analisis en el laboratorio que para esto nos apoyaremos en la
universidad nacional de ingenieria ya que cuentan con el mecanismo y normativa

correspondiente

Tabla 30.
Granulometria del agregado fino
Malla Peso retenido % Retenido % Retenido % Pasante
( gramos) acumulado acumulado
3” 0.0 0.0 0.0 100.0
27" 0.0 0.0 0.0 100.0
174" 0.0 0.0 0.0 100.0
1” 0.0 0.0 0.0 100.0
Y 0.0 0.0 0.0 100.0
V2" 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8” 1.5 0.2 0.2 99.8
#4 84.4 9.4 9.6 90.4
#8 121.6 13.6 23.2 76.8
#16 144.3 16.1 39.3 60.7
#30 199.8 22.3 61.5 38.5
#50 230.6 25.7 87.3 12.7
#100 85.0 9.5 96.8 3.2
Fondo  29.1 3.2 100.0 0.0
total 896.3 100.0 Moédulode F.  3.18

Fuente: Elaboracion propia
Como se observa en la tabla 34 se realizé la granulometria a la piedra uso #67
donde conforme a la norma ASTM C33 el tamafio maximo nominal del agregado

grueso que pertenece a la malla %4”.

Tabla 31.

Caracteristicas fisicas del agregado fino
Moédulo de fineza 3.18
Tamaio maximo
Peso especifico de masa 2.65
Peso especifico aparente (sss) 2.68
% absorcion 1.04
% pasante de malla #200 3.48
% humedad natural 2.49
% equivalente de arena 71%
% particulas friables y terrones de arcilla 0.28 %
% particulas ligeras 0.00 %
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% inalterabilidad e

Peso unitario suelto (kg/m3) 1625
Peso unitario compactado (kg/m3) 1826

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 32.

Caracteristicas quimicas del agregado fino
Sales solubles totales (ppm) 167.00
Sulfatos solubles (ppm) 42.00
Cloruros solubles (ppm) 49.00
Impurezas organicas N° 2

Fuente: Elaboracion propia

Preparacién de la mezcla de concreto patrén

Tabla 33.
Cantidad resultante a emplear del agregado grueso

Peso unitario varillado (kg/m3) 1575

Peso especifico (PEM) 2665
Humedad relativa (%) 0.83
Absorcion (%) 1.08
Médulo de fineza 6.65

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 34.
Cantidad resultante a emplear del agregado fino

Peso unitario varillado (kg/m3) 1826

Peso especifico (PEM) 2650
Humedad relativa (%) 4.85
Absorcion (%) 1.04
Médulo de fineza 3.18

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 35.

Disefio en peso seco

Agua de mezclado L
Contenido aproximado de aire atrapado %

Relaciéon agua/cemento
Relacién agua/cemento (segun condicion de exposicion)
Volumen de agregado grueso y seco compactado M3

199
2.00

0.66

Fuente: Elaboracion propia
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Peso (Kg) Volumen (m3)

Cemento 382.50 0.12143
Aire 0.0200
Agregado grueso 914.1727 0.34303
Agregado fino 839.1021 0.31664
Tabla 36.
Aporte del agregado
Aporte del agregado grueso L 40.70
Aporte del agregado fino L 7.59
Agua total de mezclado L 199
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 37.
Dosificacion
cemento A. fino A. grueso Agua
Kg/m3 382.50 839.102 914.173 198.9

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 38.

Proporciones de mezcla de diserio por bolsa de cemento
Componentes  proporcion en peso (kg/bol) proporcion en volumen
Del concreto

seco Corregida por proporcion final
humedad

Cemento 42.50 42.50 1.0 bolsa
Agregado F. 93.23 97.76 2.3 bolsa
Agregado G.  101.57 102.42 24 bolsa
Agua 22.10 18.80 18.8 litros

Fuente: Elaboracion propia
Como se observa en la tabla x las proporciones de mezcla de disefio por bolsa de
cemento ha sido elaborada en base al método ACI-211-1 efectuando la sumatoria

sale 9 bolsas/m3

Preparacién de la mezcla de concreto con fibra plastica
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De acuerdo con las tablas 4 y5 se utilizaran esos mismos datos de los pesos
unitario, especifico, humedad relativa, porcentaje de absorcion y modulo de fineza

de los agregados para poder realizar el disefio del peso seco

Tabla 39.

Diserio en peso seco
Agua de mezclado L 210
Contenido aproximado de aire atrapado % 2.00
Relacion agua/cemento 0.55
Relacion agua/cemento (segun condicidn de exposicion) 0.50
Volumen de agregado grueso y seco compactado M3 0.56

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 40.
Elemento para el agregado

Peso (Kg) Volumen (m3)

Cemento 382.50 0.12143
Aire 0.0200
Agregado grueso 760.4855 0.28536
Agregado fino 787.0706 0.29701
Fibra plastica 5.99037 0.06583
Aporte del agregado L 38.17
grueso

Aporte del agregado L 6.31
fino

Agua total de mezclado L 210

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 41.
Dosificaciéon

cemento Agregado fino Agregado grueso Agua Fibra Plastica
Kg/m3 382.50 787.071 760.485 2104 6.0
Fuente: Elaboracion propia

Tabla 42.
Componentes del concreto

Componentes  proporcion en peso (kg/bol) proporcion en volumen
Del concreto
seco Corregida por proporcion final
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humedad

Cemento 42.50 42.50 1.0 bolsa
Agregado F. 87.45 91.69 2.2 bolsa
Agregado G. 84.50 85.20 2.0 bolsa
Agua 23.38 20.25 20.3 litros
Fibra de P.(gr/bol) 7.314 7.314 7.314 litros

Fuente: Elaboracion propia

Para comprender el proceder del concreto con respecto al tiempo, se realizaron
testigos (diametro 15 cm, altura 30 cm) y vigas prismaticas de seccién transversal
(15cm x 15cm x 55cm) para un concreto patron (0% de incorporacién de fibras
plasticas sintética) y un concreto incorporado con fibra solifiber 50 MS
(monofilamento sintético estructural), esta disefada para otorgar una mayor union
interfacial, resistencia a flexion, absorcion de energia y reduccién del agrietamiento.
Cumple con la norma ASTM D7508, ASTM C 1116/ C 1116 M.

Tabla 43.

Caracteristicas y propiedades de la fibra
Descripcion Propiedades
Material base polipropileno
Textura Moleteado
Longitud 53 mm
Diametro equivalente 1.03 mm
Densidad relativa 0.90-0.92
Tensioén a la rotura >500 Mpa
Punto de fusién 150°C - 170°C
Absorcion de agua 0%
Conductividad eléctrica Nula
Resistencia quimica Alta

Fuente: Elaboracion propia

Como se observa en la tabla las caracteristicas y propiedades del material, de
acuerdo a la descripcion de fibra en la ficha técnica de la marca solifiber

Dosificacion al concreto seco
Ensayo de concreto fresco

Para este ensayo se realiz6 una revision de la Norma Técnica Peruana 339.036 el
cual explica que la norma tiene como objetivo que el ensayo establezca muestras
representativas para que se cumpla con los requisitos de calidad sobre las
especificaciones en base al concreto suministrado.

Tabla 44.
Ensayo de resistencia a la compresion de concreto patron
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No Identificacion Edad area Carga Resistencia a la Tipo de

De Muestra (dias) (cm2) Maxima (kg)  Compresion (kg/cm2)  fractura
1 F'c 285 7 182.86  51.308 281 5
2 F'c285 7 183.11  51.614 282 5
1 F'c 285 14 181.47  58.381 322 4
2 F'c285 14 178.25  58.365 327 4
1 F'c 285 28 181.27  61.892 332 5
2 F'c285 28 180.09  63.797 343 5

Fuente: Elaboracion propia
Como observamos en la tabla se elaboraron 2 muestras por los dias para asi poder
promediar el resultado final de las mismas

Tabla 45.
Ensayo de resistencia a la compresion de concreto con fibra plastica

No Identificacion Edad area Carga Resistencia a la Tipo de
De Muestra (dias) (cm2) Maxima (kg)  Compresion (kg/lcm2)  fractura

1 F'c 285 7 182.86  54.931 300 5

2 F'c 285 7 183.11 54.676 299 5

1 F'c 285 14 181.57 61.416 338 5

2 F'c 285 14 181.24  59.253 327 4

1 F'c 285 28 178.55  63.691 357 5

2 F'c 285 28 180.66  71.001 393 5

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla donde se muestra el resultado de ensayo a la compresion
de concreto incorporando fibra plastica

Tabla 46.
Ensayo de resistencia a la traccion indirecta de concreto patron

No Identificacion  Edad L D P Resistencia a la
De Muestra (dias) (cm) (cm) (kg) Compresion (kg/cm?2)
1 F'c 285 7 30.01 1526 22,440 27.00
2 F'c285 7 30.01 15.27 22,874 28.73
1 F'c 285 28 2995 15.08 18,512 26.10
2 F'c285 28 30.35 1510 21,277 29.56
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 47.
Ensayo de resistencia a la traccion indirecta de concreto con fibra plastica
No Identificacion  Edad L D P Resistencia a la
De Muestra (dias) (cm) (cm) (kg) Compresion (kg/cm2)
1 F'c 285 7 30.00 15.12 19,230 31.20
2 F'c285 7 30.00 1520 20,584 31.78
1 F'c 285 28 30.35 1512 25,964 36.02
2 F'c285 28 30.15 1518 25,554 35.55
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 48.

Ensayo de Modulo de rotura de viga prismatica de concreto patron

No Identificacion de muestra Edad (d) I[(cm) b(m) h(cm) p(kg) Mr(kg/cm2)
1 F'c 285 7 40 15 15 3827 37.92
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1 F'c 285 28 40 15 15 41.58  48.35

Tabla 49.
Ensayo de Médulo de rotura de viga prismatica de concreto con fibra plastica

No Identificacion de muestra Edad (d) I(cm) b(cm) h(cm) p(kg) Mr(kg/cm2)

1 Fc285 7 40 15 15 3216 45.29

1 F'c 285 28 40 15 15 3696 53.29
Tabla 50.
Resultados resistencia a compresion

N° dias patrén Fibra

7 281.5 299.5

14 324.5 332.5

28 337.5 375.0

Fuente: Elaboracion propia

Resistencia a compresion

400 375
350 roos 3245 3325 337.5
300 281.5
250
o
E 200
&
~ 150
100
50
0
7 Dias 14 Dias 28 Dias
N° Dias

B Patrén M Fibra

Figura 22. Resistencia a la compresion. Fuente: Elaboracion propia

Como se aprecia en el grafico de los ensayos que se hicieron para poder saber
como fue la evolucion del concreto sometido a pruebas a compresion, el cual
obtuvimos que el concreto patron tuvo una resistencia promedio a los 28 dias de
337.5 kg/cm2 y el concreto con la fibra plastica obtuvo una resistencia de promedio
a los 28 dias de 375kg/cm2 lo cual nos indica que el concreto en el cual se aplico
la fibra plastica nos da mejores resultados.
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Tabla 51.
Resultados resistencia a traccion de probetas cilindricas

N° dias patrén Fibra
7 27.865 31.49
28 27.83 35.785

Fuente: Elaboracion propia

Traccion
40
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(€]

28
N° Dias

Figura 23. Resistencia a la traccion. Fuente: Elaboracién propia

Coémo se puede visualizar en el grafico los resultados que se hicieron en los
ensayos a tracciéon, se obtuvo que el concreto patron llego a una resistencia de
27.83kg/cm2 y el concreto aplicando la fibra plastica llego a una resistencia de
35.785kg/cm2 el cual demuestra que el concreto aplicando esta fibra nos da
mejores resultados.

Tabla 52.

Resultado promedio de moédulo de rotura
N° dias patron Fibra
7 37.92 45.29
28 48.35 53.29

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Resistencia a la flexién. Fuente: Elaboracién propia

Como se puede ver en el grafico de ensayos a flexion, nos indica que en concreto
patron obtuvo una resistencia a flexién de 48.35kg/cm2 en 28 dias y el concreto
aplicando la fibra obtuvo una resistencia de 53.29kg/cm2 en 28 dias y se puede
apreciar que el concreto aplicando la fibra plastica nos da resultados muy
favorables y superiores que al concreto patrén.
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V. DISCUSION
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Segun la hipotesis general planteada, la incorporacién de fibra plastica influira en
el disefio del pavimento rigido en el Jiron José Santos Chocano, Villa Maria del
Triunfo 2021, ante la pregunta formulada ¢ De qué manera la incorporacién de fibra
plastica influye en el disefio del pavimento rigido del Jiron José Santos Chocano,
Villa Maria del Triunfo 20217

Se ha obtenido el resultado que, si influye, pues al adicionarlo al pavimento rigido
le da mayor durabilidad, tal como hemos observado en los analisis, la falta de una
adicion al pavimento hace que presenten fallas de tipo de piel de cocodrilo, fisuras
longitudinales, ahuellamiento y desintegracion tal como se muestra en la figura .
Asimismo, la dosificacion del concreto al incorporar la fibra esta compuesto de

cemento, agregado fino, agregado grueso, cantidad de agua y la fibra.

= Piel de cocodrilo = Fisuras longitudinales = Ahuellamiento

Peladura y desprendimiento = Baches y huecos

7%

18%

Figura 25. Porcentaje de deterioro en pavimento flexible

En este aspecto Pablo (2018) en su evaluacion de la influencia de las fibras de
polietileno en el disefo, construccidon y durabilidad de pavimento de concreto, tuvo
como resultado un aumento en la resistencia del concreto. Se concluyé que
efectuando la adicion de fibras mejora sus propiedades.

Por lo tanto, se coinciden con el autor que al adicionarse un elemento importante al

pavimento mejorara sus propiedades.
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Para las hipdtesis especificas estas son las discusiones siguientes:

En la hipotesis especifica 1, se plantea que la incorporacién de la fibra plastica
influira en la dosificacion del concreto hidraulico en el Jirbn José Santos Chocano,
Villa Maria del Triunfo 2021.

Segun el resultado del ensayo de los materiales, realizado con maquina de ensayo
uniaxial, se puede obtener un resultado a la resistencia a la traccion directa en
muestras de resistencia a traccion simple de concreto patréon a los 7 y 28 dias
27.865 y 27.83 kg/cm?de y con fibra 31.49 y 35.785 kg/cm? respectivamente.

Ensayo a traccion

35.785
28
27.83

N° Dias

31.49

kg/cm2

M Fibra plastica M Patrén

Figura 26. Porcentaje de ensayo a compresion de probetas de concreto patron vy fibra plastica

Asimismo, Valer (2020), realizé la investigacion de como mejorar el pavimento
rigido mediante la elaboracion de un disefo, incorporando fibras de plastico PET
reciclado, cuyo objetivo fue evaluar las proporciones de las fibras en las
propiedades mecanicas, donde su investigacion fue experimental-cuantitativa, se
incorpord la fibra en un 2%, 5% y 7.5% donde se encontré que el concreto con
refuerzo de 5% de PET mostrd un incremento favorable en cuanto a la resistencia,
en un 13.42%. mayor a la del concreto estandar. Los resultados obtenidos

correspondieron a ensayos mecanicos adoptandose el método AASTHO-93 para
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disefiar el pavimento rigido, donde el espesor de losa de concreto estandar (23,0

cm) y de concreto reforzado (20,0 cm).

Por otro lado, los autores Silupo & Saldafa (2019), investigo el impacto que
generan al incorporar fibras de polipropileno sobre un concreto estandar para
pavimentos rigidos con el uso de cemento Qhuna, se elaboré probetas en base al
disefio de concreto 280 kg/cm2, las cuales obtuvieron resultados favorables,

alzando un incremento en la resistencia a compresion.

Por lo tanto, en este aspecto ambos resultados coinciden con la nuestra en que la
incorporacion de la fibra plastica influira en la dosificacién del concreto hidraulico

en el Jirén José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

En la hipodtesis especifica 2, la incorporacién de la fibra plastica influira en los
ensayos mecanicos del concreto hidraulico en el disefio de pavimento rigido del
Jirén José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

Nuestros resultados arrojaron que, los ensayos mecanicos del concreto, ensayo a
la resistencia con probetas cilindricas incorporando fibra lo cual sali6 una
resistencia de 299.5 kg/cm? siendo mayor al concreto patron a los 7 dias, a los 14
dias el resultado fue 332.5 kg/cm?, a los 28 dias 375kg/cm?, asimismo, el ensayo a
traccion de 7 y 28 dias fueron: a los 7 dias 31.49 kg/cm2 y a los 28 dias
35.785kg/cm? también se hizo a flexion en vigas prismaticas a los 7 y 28 dias donde
se obtuvo (7 dias 45.29 kg/cm? y 28 dias 53.29kg/cm?) influye ya que esta fibra por

sus caracteristicas.

En coincidencia los autores Chapofian & Quispe (2017), Analizaron el
comportamiento de las propiedades del concreto hidraulico para disefiar
pavimentos rigidos agregandoseles fibras de polipropileno, se elaboré un concreto
patron con una resistencia de disefio de fc= 280 kg/cm2, donde se adiciono un
tanto por ciento de 75%, 100%, 115%, 125% de fibra comparandolas, lo cual, se
concluyé que el porcentaje oOptimo de fibra fue de 115% de la cantidad
recomendada por el proveedor.
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Por lo tanto, se puede indicar que se coincide con el autor, ya que al realizar los
analisis de laboratorio y al incorporar fibra plastica influye en los ensayos mecanicos
del concreto hidraulico en el disefio de pavimento rigido del Jiron José Santos
Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021

Para la hipdtesis 3, el estudio de mecanica de suelos influira en el disefio de
pavimento al incorporar fibra plastica en el Jirbn José Santos Chocano, Villa Maria
del Triunfo 2021. Podemos observar, que nuestros resultados obtenidos, el suelo
analizado es de tipo granular, con alto porcentaje de gravas o fino, pues en el
analisis granulométrico, tuvo como resultado los porcentajes de grava, arena, finos
y limos, y debido al material se pudo hacer el ensayo de CBR para la capacidad

portante del suelo.

En este aspecto el auto Arteaga (2018), investigd el efecto al adicionar residuos de
PET para pavimentos, donde el requerimiento para la base granular fue
conveniente, que superd los requerimientos, ya que el suelo se encuentra en
Optimas condiciones, la cual, no evidencia plasticidad, dando de cierto modo, mayor

nivel de confiabilidad a los resultados.

Por lo tanto, en coincidencia con el autor se ha analizado el mismo tipo de suelo
granular, y, por lo tanto, tiene alto porcentaje de gravas o fino, pudiéndose realizar
el analisis CBR, realizando ambos autores, analisis del suelo en cuanto a su

resistencia.
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VI. CONCLUSIONES
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Se concluye lo siguiente

1.

3.

Por los resultados mostrados en el niumero de tablas y graficos la incorporacion de
fibra plastica influye significativamente en el disefio del pavimento rigido en el Jirén

José Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021,

Con respecto a la dosificacion del concreto hidraulico la incorporacién de la fibra
plastica influye significativamente en el disefio de mezclas en el Jirén José Santos
Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

Ante los ensayos mecanicos del concreto hidraulico La incorporacion de la fibra
plastica influye significativamente en el disefio de pavimento rigido del Jiron José
Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021.

El estudio de mecanica de suelos influye significativamente en el disefio de
pavimento al incorporar fibra plastica en el Jirén José Santos Chocano, Villa Maria
del Triunfo 2021.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Se recomienda lo siguiente:

1. Aplicar disefios de pavimentos con tiempo prolongado dependiendo el factor
de uso, cada vez que sea posible por alto que sea su costo, pues
rapidamente sera recuperado por la ciudad al bajar el costo de operacién de

los usuarios.

2. Realizar estudios de mecanica de suelos para ser estudiados en realizacion

de pavimentacion o cimentacion.

3. Se recomienda la realizacion de la construccion del pavimento rigido
respetando los espesores de disefio y con el agregado para obtener un

producto de calidad.

4. Se recomienda realizar un estudio de toda la via, para mejorar su estructura
y conocer qué tipo de via se esta trabajando bajo una detallada evaluacién
de flujo vehicular IMDA y conocer las condiciones de flujo vehicular de la

Zona.
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ANEXO 1. Matriz de operacionalizacion de variables

Variahle Independicnte

spenalicnle

Yariahle

Diseiio de Paviments Rigido incorporande fibra plastica en el jiron Jose Santos Chocano, Villa Maria del Triunfo 2021
Operacionalizacién de Variahles
Narighle Definicion Copcentual Definician cperacional Dimensiones Indicadorss Escala de medicion |
Desificacion Porcentmye de uso Die raziém
Dibiconsa {201%), es una mucrofthm 3 Soluciones e.c. (2010}, brindan un mejor controd
Fibra Plistica copolimerica en forma de lamento | de agrictamiento durante el asentamaento plastico Besiztencia a la compresion
combirado con microfibras de del concreto ¥ despaes de que ¢l concreto se ka Evaluacion mecarica Resistencia a la flexion Die razém
polpropilena. endurecido. a 2 la traccron
Propiedades fis Dhmension de la Shra Die razén
Topoprafia Levantamients topografice Die razén
Humedad De razén
Uiranulometria Crdmal
£5 ura csfructuma Estudio de mecanica de suelos para subbase Limites de atlerberg Die razén
; 5 menbo compaesta par una capa de 5
Pavimento Rigido . P P . o por medio de s elevada resastencia a
subbase granualar y una capa de rodaduara xiar y 2 la campresian
. Ly flexion ¥ 2 -~ .
de credo de comenta hidraulico . CBR De razém
Proctor modificado Die razém
Indice medio diario Transiio vehicalar Die razém
Resistenicia a la compresian Rotura de probetas Die razén
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Matriz de consistencia

Diseiie de Pavimento Rigido incorporande fibra de acero en ¢l jiron Josc Santos Chocana, Villa Maria del Triunfo 2021
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ANEXO 2. Ficha de recoleccion de datos

Ell UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO 1: INVENTARIO DE DANOS EN PAVIMENTOS FLEXIBLES
MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL RD No 05-2016 MTC/14
REGISTRO DE CAMPO

Tema Disefio de Pavimento Rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose santos Chocane, Villa Mana del Tnunfo 2021
Subtema Metodo de evalucion para pavimentos flexibles
Lugar Jiron José Santos Chocano Distrito : Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Region: Lima
Fecha 15/02/2021 Numero de camiles: 1
Deterioro o fallas estructurales Deterioro o fallas superficiales IMAGEN

Piel de cocodrilo (PC) Deformacion por Peladura y desprendimiento (FD)
Fisuras Longitudinales (FL) deficiencia estructural Baches (huecos) (B)
Ahuellamiento (AH) (DDE) Fisuras transversales (FT)
Deformaciones o parchados (D/F)

R TIPODE B
PROGRESIVA CONDICION DESCRIPCION

PATOLOGIA
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ANEXO 3.

Figura 2. Crateres en las pistas en zonas transcurridas. Fuente: Google
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Figura 4. Dosificacion del concreto. Fuente: Google

Loso de concreto I’1i-::4r‘n:1\,|lr_f_:bc/

subknse
| e
ﬁ Su!cr’“:lSDr": ,
f.r‘/// 7 ‘ /}”

Figura 5. Estructura compuesta del pavimento rigido. Fuente: Google
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Figura 6. Visualizaciéon de la subbase granular. Fuente: Google

Figura 7. Proceso de ensayo de humedad del suelo.
Fuente: Google

Figura 8. Proceso de granulometria por tamizado.

Fuente: Google
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Figura 9. Limites de consistencia.

Fuente: Google

Figura 10. Materiales para el ensayo CBR.
Fuente: Google

Figura 11. Equipo para realizar el ensayo de Proctor modificado.

Fuente: Google
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Figura 12. Fibra Plastica.

Fuente: Google

Figura 13. Resistencia a la compresion de concreto.

Fuente: Google
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Figura 14. corte transversal. Fuente: Google

Panel fotografico

~| =

Figura 15. granulometria de los agregados. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16. Peso del retenido del material. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 17. ingresando los datos de granulofnétria
. Fuente: Elaboracion propia

Figura 18. lavado de agregado fino
. Fuente: Elaboracién propia

94



Figura 19. secado al horno
. Fuente: Elaboracion propia

Figura 20. Ensayo Proctor. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22. Nuero de golpes con pison. Fuente: Elaboracién propia
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Elaboracié

Figura 24. pesaje de los agregados. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 25. Pesaje de fibra. Fuente: Elaboracion fpia

-

Figura 26. meZc]ado en‘el rodillo. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28. slump de concreto patron. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. ensayo de temperatura en concreto fresco
. Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. ensayo de contenido de aire en olla Washington
. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 31. ensayo de contenido de aire en olla Washington
. Fuente: Elaboracion propia

Figura 32. pesdndél concreto para el enéayo de contenido de aire en olla Washington
. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 34. medicion de lectura
. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 35. engrasado de probetas cilindricas
. Fuente: Elaboracion propia

Figura 36. Golpes para disminuir espacios vacios en probetas
. Fuente: Elaboracion propia
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Figura1 37 Golpes para disminuir espacios vacios en vigas
. Fuente: Elaboracion propia

Y

Figura 8. separacion de tesgé:s
. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 39. separacion de vigas
. Fuente: Elaboracion propia
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! i
Figura 40. slump de concreto con fibra

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 42. Secado de Probetas cilindricas. Fuente: Elaboracion propia
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ENSAYO DE
COMPRESION
ASTM C. 39

\ 3 .
DISENO DELPRINENTO
R0 |NERRORANDO Frara
PLASTICA EN EL THRoN Tose
SANTOS CHOCAND, 2024

TROTURA DE CONCRETO
JDrAs

Figura 43. Ensayo a la compresion de Probetas cilindricas a los 7 dias. Fuente: Elaboracion
propia

107



DISENG DELPUIRENTO
Ticion inERRRIOC Fisa
WASTICA BY EL

Tieon To
peTDL CHOCAND, 2024

RoTurA DE CONCRETO

con FigaA PLASTcA
14 dias

propia

Figura 44. Ensayo a la compresién de Probetas cilindricas a los 14 dias. Fuente

: Elaboracion
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Figura 45. Ensayo de modulo de rotura a 28 dias. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 46. Ensayo a traccion de concreto 28 dias. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 47. Ensayo de médulo de rotura a 28 dias. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 48. Ensayo a traccién de probetas a 28 dias. Fuente: Elaboracion propia

AMAAYO DY
COMFNERON
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Tabla 53.

Relacién de carga por eje

Tipo de eje

Eje equivalente (EE)

Eje simple de ruedas simples (EES1)

Eje simple de ruedas dobles (EES2)

Eje tdandem (1 eje ruedas dobles + 1 eje rueda simple)

Eje tandem (2 ejes ruedas dobles) (EETA2)

Ejes tridem (2 ejes ruedas dobles + 1 eje rueda simple) EE
Ejes tridem (3 ejes ruedas dobles) (EETR2)

P= peso real por eje en toneladas

EES1=(P/6.6) 4.1
EES1=(P/8.2) 4.1
EETA1=(P/13.0) 4.1
EETA2=(P/13.3) 4.1
EETA1=(P/16.6) ~4.0
EETA2=(P/17.5) *4.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 54.

Valores recomendados de resistencia del concreto

Rangos de trafico
Pesado expresado en EE

Resistencia minima a la
Flexo traccion del concreto

Resistencia minima equivalente

A la compresion del concreto

(Mr) (Fo)
< 5000.000 EE 40 (kg/cm] 72 280 [kg/cm] A2
> 5000.000 EE 42 [xg/cm) A2 300 [kg/em] "2
< 15000.000 EE
> 15000.000 EE 45 (kg/cm] A2 350  [kg/cm] 72

Fuente: Seccién suelos y pavimentos, manual de carreteras, MTC (2013)

Tabla 55.
Factor de confiabilidad
Tipo de carretera Niveles de R (%)
confiabilidad
Urbana Interurbana
Autopista y carretera 85.0-99.9 80.0-99.9
Arterias principales 80.0-99.9 75.0-95.0
Colectoras 80.0-95.0 75.0-95.0
locales 50.0 - 80.0 50.0 - 80.0

Fuente: reproducido de: https://www.youtube.com/watch?v=8vw7WAuVWgU
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METODO DE ENSA_&YO PARA EL ANALISIS GRANUL

NTP 339.128

OMETRICO

DIRECCION

NOMBRE CLIENTE :

CLIENTE :

NOMBRE PROYECTO :

MAMANI CONDORI GUADALUPE ¥ VILCAS VALERIO CARLOS

Jr Jose Santos Chocano

Diseiio del pavimento rigido incorporando fibra plastica cn ¢f jiron Jose Santos Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO : Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia; Lima Dpto: Lima
FECHA RECEPCION : 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: €-01 CODIGO PROY EXKV-DPR-001
MUESTRA: M-01 Ne DE SOLICITUD: LEM2105001-01
PROF.: 0,00 m - 1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET. (g) | %RET. PARC. | %RET. AC. % Q'PASA DESCRIPCION DFE La MUESTRA
3 76.200 0.9 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 14862.0gr
2in 50.800 0.0] 0.0 0.0 100.0 FRACCION 0.006729|gr
112 in 38.500 8553 58 5.8 94.2 PESO FRACCION 772.2|gr
1in 25.400 983.2 6.6 12.4 87.6 FRACCION 2 0,071848]%
3/4 in 19.050 B58.0 5.8 18.1 81.9 GRAVA 44.5|%
3/8in 9.525 2027.5 13.6) 318 68.2 ARENA 52.90%
No, 4 4750 1892.4 12.7 44.5 555 FINOS 2.6]%
No. 10 2.000. 136.40 9.8 54.3 45.7 Tam. Mix. Particula 2In
No. 20 0.841 200.70 4.4 68.7 313 D10 0.214]
No. 40 0.419 179.60 12.9 816 184 D30 0.786
No. 60 0.250 88.70 6.4 88.0 12.0 D60 6.080]
No. 140 0.105 78.90) 5.1 93.7 6.3 Coet. Uniformidad 2811
No. 200 0.074 51.90) 3.7 97.4 2.6 Coef. Curvatira 0.47
< No. 200 0.074 36.0 2.6 100.0 0.0
: Curva granulometrica
100.0 ¢ = I I
500 t {
0.0 {
g 70.0 i [
g 500 i |
w 500 i +
& a0 | |
5€ : |
30.0 1
200 bt ] %
10.0 , ;
0.0 . J
100.000 10.000 1.000 9100 0.010
Diametro de particula (mm)
DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS (mm)
Bolones < 300 mm (12%) y > 75 mm (39 00 % Arcna Mediana < 2.00 mm y > 0.425 mm (340); 273 %
Grava < 75 mm y>4.75 mm (#4) : 445 % | Arena Fina < 0.425 mm y > 0.075 mim (#200): 153 %
Arena Gruesa < 4.75 mm y > 2.00 mm (#10): 9.8 % % Limo y Arcilla < 0.074 mm : 26 %
LABORATORIO DE SUELOS

ELABORADO POR :

TECNICO :

REVISADO POR:

SUP. DE LABORATORIO :

EXKVARSAC

Jr Argentina 698. Urb. el Parral Comas.
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TECNICO ;

SUP, DE LABORATORIO ;

METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA (Sist ificado de in de suglos, SUCS).
NTP 339.134 i
NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORT GUADALUPE ¥ VILCAS VALERIO CARLOS
DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santas Chocano
NOMBRE PROYECTO Disedio del pavimento rigido incorporand fibra plastica en cl jiron Jose Santos Chocano, 2021
UBICACION PROVECTO ; Localidad:1ra Zona San Gubriel _ Distrito: Villa Maria del Triunfo  Provincia: Lima  Dpto: Lima
FECHA RECEPCION 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-01 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-001
MUESTRA: M-0l N° DE SOLICITUD: LEM2105001-01
PROF.: 0.00m-150m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128
| TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET. () | %RET.PARC. | %RET.AC. | % QPASA C . - 1 ie
K 3in 76.200 0.0] 0.00] 0.00 100.0) omposicion granulomelirica
i i 3 % .
2in 50.800 9.0 0.00] 0.00 000] o vag  |Gravas Gruess % 18.14
1idin 38,500 855.3 575 575 94.2 GravasFina % 2638
1in 25.400 . ogz2| 6.62 12.37 87.6 Arenas Gruesa % 2423
304 in 19.050 sse.0f 5.77 18.14] §1.9] ARENAS [Arenas Mcdia % 19.28
38 in 9.525 20275] 13,.64] 31.79 68.2 Arcnas Fine % 940
No. 4 4.750 189248 7 - 4273 44.52 35.5 FINOS Limos y Arcillas % 26
" No. 10 2.000 T T 45.7
. No. 20 0.841° _200.70 14.42] L 6R74 31.3 GRAVAS 445 %
No. 40 0.419 179.60 ‘1200 8L64] 18.4
No. 60 0.250 88.70] 6.37 ¥8.02 12.0/ ARENAS 52.9 % =
No. 140 0.105 78.90 5.67 93,68 6.3 :
' No. 200 0.074 +51.90 373 9741 2.6 FINOS 26 % =
< Na. 200 0.074 36.00] 2.59 100,00/ 0.0) :
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO K INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
! NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LL: NP P NP
INDICE DE PLASTICIDAD
5 NP
LOS SUCS
SP Arena pobremente graduada con grava
LABORATORIO DE SUELOS
ELABORADO POR : REVISADO POR:

EXKVARS.AC
Jr Argentina 689. Urb. el Parral Comas.
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’ L _ - METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS DE GRAYEDAD ESPECIFICA DE LOS SOLIDOS

NTP 339.131
NOMBRE CLIENTE MAMANI CONDORL GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS
DIRECCION CLIENTE : Tt Jose Santos Chocano
NOMBRE PROYECTO : Diseiio del pavimento tigido incorporando fibra plastica en ¢l jiron Jose Santos Chocane, 2021
UBICACION PROYECTO : Localidad: 1ra Zona San Gabriel  Dislrito: Villa Maria def Triunfo  Provincia: Lima  Dpto: Lima
FECHA RECEPCION : 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-0L CODIGO PROY .+ EXKV-DPR-001
MUESTRA: M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-01
PROF.: 0.00m - 1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CLASIFICACION SUCS : sP Arena pobremente graduada con grava TAMANO MAXIMO : 2T
COLOR DE LA MUESTRA: % PASANTE MALLA No, 4 : 55.48
METODO UTILIZADO A B ookl PREPARACION: Humedo
A MASA PROMEDIO DE PICNOMETRO SECO (g) 102.21
s e e P AP s St ) Fi
B | VOLUMEN CALIBRADO PROMEDIO DE PICNOMETRO ( CC) 249.78
i | TEMP. DE AGUA DE ENSAYO (°C) 2740
i DESNSIDAD DEL AGUA A TEMPERATURA DE ENSAYO 0.99641
E MASA DE PICNOMETRO + AGUA A nfm DE ENSAYO (g) 351.09
¥ MASA PICNOMETRO + MUESTRA + AGUA A TEMP. DE ENSAYO (g) 389.16
G MASA DEL SUELO (g) 57.54
H COEFICTENTE ( K ) PARA REFERIR ENSAYO 0.99820
1 GRAVEDAD ESPECIFICA 20 °C (TEMP. DE CORRECCION) K 2.949

OBSERVACIONES :

U R S

LABORATORIO DE SUELOS
ELABORADO POR : REVISADO POR:
TECNICO : SUP. DE LABORATORIO :

EXK VAR S.AC
Jr Argentina 699. Urb. el Parral Comas.
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[ : METODO DE ENSAYO PARA EL ANALTSIS DE GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

EXKVARSALC
Jr Argentina 699. Urb. el Parral Comas,

NTP 400.021
NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORT GUADALUPE Y VILCAS VALERTO CARLOS
DIRECCION CLIENTE : It Jose Santos Chocano
NOMBRE PROYECTO : Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos Chocano, 2021
UBICACION PROYECTO ; Localidad: fra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima TDiplo: Lima
FECHA RECEPCION : 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-01 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-001
MUESTRA: M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-01
PROF,: 0.00 m - 1.50 m FECHA DE ENSAYO: 30/0412021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{CLASIFICACION SUCS : sP Arena pobremente graduada con grava TAMANGO MAXIMO ; 2In
COLOR DE LA MUESTRA: % RETENIDO MALLANo.4: 4452
METODO UTILIZADO A B PREPARACION: Humedo
A MASA DEL AGREGADO SECO (g) 5283.0
R MASA DEL AGREGADO HUMEDO 24hrs ¥ SUPERFICIAL SECO (g) 5300.0
c | MASA DEL AGREGADO SUMERGIDO (2} 3877.0
3] MASA DE LA CANASTILLA SUMERGIDO (g) 460.0
E GRAVEDAD ESPECTFICA BULK {g/ocm3) 2.806
F GRAVEDAD ESPECIFICA SATURADA SUPEREICIE SECA (g/eni3) 2.815
G GRAVEDAD ESBECIFICA APARENTE (g/om3) 2.831
- H ABSORCION (%) 0.32
1 TEMPERATURA DEL AGUA (°C) 200
OBSERVACIONES :
LABORATORTOQ DFE SUELOS
ELABORADO POR : REVISADO POR:
TECNICO : SUP. DE LABORATORIO :
--"'"
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO

NTP 339,128
'NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VATERIO CARLOS
DIRECCION CLIENTE : Jr Juse Santos Chocano
NOMBRE FROYECTO : Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos Chocano, 2021
UBICACION PROYECTO : Localidad:1ra Zona San Gabriel  Distrito: Villa Maria del Triunfo  Provincia: Lima  Dpto: Lima
FECHA RECEPCION : 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-02 CODIGO PROY..: EXKV-DPR-002
MUESTRA: M -0t N° DE SOLICITUD: LEM2105001-02
PROF.: 0.00 m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
TAMIZ ABERT. mm, | PESO RET. (g) | %RET. PARC. | %RET. AC. % Q PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
lin 76200 0.0) 0.0 0.0 100.0 PESO TOTAL 18965.0gr
2 50.800 0.0) 0.0 0.0 100.0 FRACCION 0.005273)gr
11/2in 38.500 834,5 4.4 14 95.6 PESO FRACCION 24560
lin 25400 1896.5 190 144 85.6 FRACCION 2 0.218241%
34 in 19.050 606.9 3.2, 17.6 224 GRAVA 46.4|%
38in 9.525 2882.7 15.2) - 32.8 67.2 ARENA 50.0{%
No. 4 4750 2579.2 13.6 46.4 536 FINOS 3.6|%
No. 10 2.000 43.99 26 56.0 44.0 Tam. Méx. Particula 21
No. 20 0.841 67.36 14,7 0.7 293 D10 0.202
No. 40 0.419 52.24 114 82.1 178 D30 0.876
No. 60 0.250 2154 4,7 86.8 133 D60 6.590
No. 140 0.105 27.49) 6.0, 92.8 T2 Coct. Uniformidad 32.59)
No. 200 0.074 16.50] 3.6 96.4 36 Coct. Curvatua 0.58
< No. 200 0.074 16.5 3.6} 100.0 0.0
: Curva granulometrica
100.0 7 e % T | 1
90.0 14 | {
80.0 oy i
700 s
‘g 50.0 - ;
w 500 i
S 00 |
o2 |
300 1
20.0 i
100
a0 - . |
100.000 10.000 1.000 6,100 6010
Diameire de particula (mm)
DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS (mm)
Boloncs < 300 mm (127) y> 75 mm (3"): 0.0 % Arcia Mediana < 2,00 mm y > 0,425 mm (£40); 26.1 %
|Grava < 75 mm y > 4.75 mm (#4) : 464 % Arena Fina < 0.425 mm y > 0.075 mm (#200): 143 %
| Arcna Gruesa < 4.75 mm y > 2.00 mm (410): 9.6 % %6 Limo y Arcilla < 0.074 mm 3.6 %
LABORATORIO DE SUFLOS

ELABORADO POR :

TECNICO :

REVISADO POR:

SUP. DE LABORATORIO :

Jr Argentina 899. Urb. el Parral Comas.

EXKVARS.AC
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METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA (Sistema unificado de clasificacion de suelos, SUCS}_
:  NTP 339,134 :
INOMBRE CLIENTE : MAMANT CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIQ CARLOS

[DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano
[NOMBRE PROYECTO : Disciio del pavimento rigide incorporando fibra plastica cn cf jiron Jose Santos Chocano, 2021
UBICACION PROYECTO : Locatidad:1ra Zona San Gabriel _ Distrito: Villa Maria del Trinfo  Provincia: Lima  Dpto: Lima
[FECHA RECEPCION : 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-02 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-002
MUESTRA: M-0L N° DE SOLICITUD: LEM2105001-02
PROE.: 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 3000472021
. 3 - * - - -
Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
! NTP 339.128
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET. (g) | %RET. PARC. | %RET.AC. | % Q'Pasa . %
o S = S o e COI’IIpOSlClon granulomemca :
2in 50.800 0. 0.00 0.00 1000 o yvas  [GrvesGress % 17.60)
L1/ in 38500 834.5 4.40 4.40 95.6 GravasFina % 28,8
Lin 25400 1896.5 10.00 14.40) 85.6 Avenas Gruesa % 24.3
374 in 19.050 606.9) 3.20 17.60 824 ARENAS  |Arenas Media % 16.10
M 9.525 2882.7 15.20 32.80 672 Arcnas Fina % 9.60
No. 4 4750, 25792 - 13.60] 46.40 53.6]  FINOS  |Limosy Arcillas % 36
 No. 10 2,000 43.99) 9.60 56,00 4.0 i
No. 20 0.841 67.36) 14.70 70.70 203 GRAVAS 464 % .
No. 40 0.419 52.24 1140 8210} 17.9)
No. 60 0.250 21.54 4.70 B6.80 132 ARENAS 50.0 %
| No. 140 0.105 27.49 6.00 92.80) 72
 Nao. 200 0.074 .+ 16.50) 3.60 96.40) 3.6 FINOS 36 %
< No. 200 0.074 16,50/ 3.60) 100.00 0.0
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
; NTP 339.129 :
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LL: NP LP: NP
INDICE DE PLASTICIDAD
1P: NP
IFL N DE
SP Arena pobremente graduada con grava
LABORATORIO DE SUELOS
ELABORADO POR : REVISADO POR:

TECNICO ;

SUP. DE LABORATORIO :

EXKVARSAC -""hAU"“

Jr Argentina 699. Urb. el Parral Comas. \ ARGF"S
\NGENIE

Red: a
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE EXKVARSAC. EXPEDIENTE : DU62-2021ILAB PEINSAC
DIRECCION Jr. Argenting Nro, 838 Urbanizacion: El Paral {All.Colegio Jase Martin) FECHAREGEPCION : Lima, 03 de Mayo del 2021
PROYECTO :  Disefio d i plastica en el firon José Sanlos Chocane, 2021 UBICAGION : Ublcacion: Villa Maria del triunfo
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION MATERIAL GRANULAR PRESENTACION : 06 Sacos de polietieno
CANTIDAD + 60kg. aprox.

DESCRIPCION e

TEM DESCRIPCION UNIDAD = 7 = =
1| Peso Suelo Humedo + Mokde o 7300 7i800 70350 7687.0
2 Peso del Molde o 2830.0 28300 2830.0 - 28300
3| PesoSuelo Humedo o 45100 48600 5105.0 48570
4| Valumen del Molde on' 4230 21230 21938 2130
5 | Densidad Suelo Humedo grlom” 2124 233 2405 2.283
5 | Tam N - 530 15 4 162 50 24 3% 482
7 | Peso Suslo Humedo + Tamo o 460.4 5509 5088 4845 4982 | 5378 | 5123 | I8 |
8 | PesoSusioSeco+ Tam ot 4571 5455 4573 4701 4757 5142 4934 554.2

Peso del Tarro o 1254 136.3 1068 584 565 659 (] 58

10| Poso del Agia ar 33 54 116 45 225 a7 %38 374
11| Peso Suslo Sepo o BT 4092 3905 [3ik] 4172 4483 4086 | 4914
2| Cantenidode Humedad % 5 13 30 35 54 53 2] 75
3| Promedio de Humedad % 1.2 33 54 73
44| Densidad dal Suslo Seco gicm® 2,089 2260 2282 2437

DATOS DESARROLLO DE ENSAYO
Altura de caida del pison : 45,7 om
Peso del Pisén 15Ky
Volumen del Molde 2123 grlom®
N° de Capas 5
Energla de Compaciacién Modificada |27.4 kg-cmiom?
Nimero de Galpes | Gapa |3
‘GRADACION DE MUESTRA
Serie FRet. Parc. Pasa
Americara %) (%)
E
2 1000
34" 15.1 849
o 178 67.1
N4 HRR
EEI e
RESULTADO
METODO - c
MDS 2,294
| OCH 47%
DATO:
- M.0.8, =Maxima Densidad Seca; 0.C.H, = Oplima Contenido de Humedad,
OBSERVACIONES:
- Muestra tomada e identificada por el solicitante.
-Ensayo efeciuado al agregado glebal natural,
Fechadeemision .  Lima, 08 de Mayo del 2021

El solicitante asume toda responsabéfidad del uso da la informacién conlerida en este dotumento

LABORATORIO GEOTECNICO

DENSIDAD SECA (gicm?)
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INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE EXK VAR SAC. EXPEDIENTE : D062-2021/LAB_PEINSAC
DIRECCION Jr. Argentina Nro. 639 Urbanizacion: El Parral (Al Colegio Jose Martin} FECHADE RECEPCION : lunes, 3 de Mayo de 2021
PROYECTO Disefio de pavimento rigido incorporando fibra plastica en effirdn José Sanios Choeano, 2021 UBICACION ¢ Ubicacion: Villa Maria def iriunfo
REFERENCIA DE LA MUESTRA EQUIPO DE CBR
IDENTIFICACION MATERIAL GRANULAR NOMBREDEEQUIPO : PRENSADIGITAL DE CBR
DESCRIPCION - MARCA / MODELO . TAMIEQUIPOS (Colombia)
PRESENTACION 05 Bolsa de poletileno FACTOR DE CELDA X+0
CANTIDAD 80 kg aprox.

AREA DEL PISTON

: 3.0Puig2 6 18.35cm2

CARACTERISTICAS FISICAS DE MUESTRA

Fasante Tamiz 2" T00.0% | OClast. SUCS &P Expansion | Leo, Pug | Expansion | Lec. Pulg | Expansion
Pasante Tamiz 3/4" B4.9% Clasif. AASTHO A-i-a(0) 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Pasante Tamiz 38" 67.1% Metodo utiizade C 0.000 0.000 0000 0000 0.000
Pasanie Tamiz N°4 51.1% Maxima densidad seca (gricm?) 22984 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Limite Liquide (%) NP Oplimo contenido humedad (%) 47 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
| Indice Plastioo (%) NP Expansicn (%) SE 0.000 0,000 0.000 0.000 0000 |
CBR 0.1" PENETRACION 0.2" PENETRACION
100% 64.8 814
85% 598 754
GRAFICA CBR
g
e
g
g
@
E]
E
a8
200t . i LS B2 LA 3 LI
50.0 55.0 800 85.0 70.0 750 80.0 85.0
CBR, a25mm.y 5.0 mm, de PENETRACION
COMENTARIO:
- Capacidad de celda de prensa CBR: 10000 |b.
OBSERVACIONES:
M trai e por &l solic
- Ensayo efectuatc al agregado giobal natural,
Fechadeemisén :  Lima, 05 Mayodal 2021 Teo: DTC.-C
Rev. RTR.
3 e e
Sude-tENSEL
- AL \e\.eabs E
VRRS Cera Nk,
\NGE“‘ 0 20183
Rrea-©

LABORATORIO GEOTECNICO

122



y o

p.

YO kN

)

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE EXKVAR SAC. EXPEDIENTE : 0062-2024/LAB_PEINSAC
DIRECCION Jr. Asgentina Nro. 699 Urbanizacion: El Parral {Alt Colegio Jose Martin) FECHADERECEPCION : lunes, 3 de Mayo de 2021
PROYECTO Dissfio de pavimento rigido incorporando fibra pléstica en el jirdn José Santos Chogano, 2021 UBICACIGN ¢ Ubicacion: Vila Maria del riunfo
REFERENCIA DE LA MUESTRA EQUIPO DE CBR
IDENTIFICACION MATERIAL GRANULAR NOMBREDE EQUIPO  : PRENSADIGITAL DE CBR
DESCRIPCION e MARCA | MODELO i TAMIEQUIFOS {Colombia)
PRESENTACION 05 Sacos de polpropilenc. FACTORDECELDA  : X+0

CANTIDAD : 60kpaprox,

AREA DEL PISTON

¢ 3.0 Pulg2 6 18.35¢m2

DESCRIPCION COMPACTACION DE ESPECIMENES PENETRACION DE ESPECIMENES
Moide N° N33 M55 N-36 Hokde N° W33 M55 M35
Condicon de la Muestra: Seca | Salrda | Secs | Salurada | Seca | Sarada | | Penetra. | Lec.Dial | Carga | Lec.Diel | Caga | Lec.Dial | Gaa
N° Golpes por Capa 6 (5 Capas) 25 (5 Capas} 12 {5 Capas) (puig) Lb Lbipulg2 Lo Lbipuig2 Lb Lbipuig?
PesoMolde + SueloHumedo _gr| 12091 | 12199 | 11844 | 1188 | 11571 | 11648 0.000 00 00 00 [ [E] [
Peso del Molde gr| 7050 | 7050 | 70325 | o325 | oA | oA 0025 | 4584 | d527 | i85 | 1395 | 3803 | 1268
Peso del Suslo Humedo ol 5001 5060 | 48175 | 4ee65 | 4828 | 4805 0050 | o463 | 316 | Bo63 | 2688 | 7873 | 2624
Volumen del Molde on'| 2098 | 2098 | 21164 | 21184 | 2109 7108 0075 | 148327 | 4044 [ 13550 | 4517 | 12314 | 4105
Densidad Humeda glom’] 2408 | 2416 | 2271 | 2297 | 2047 | 2183 0f00 | 20234 | 6745 | 18485 | 6182 | 16788 | 5800
Densidad Seca atiom®| 2284 | 2204 | 2468 | 2168 | 2048 | 2049 0150 | 26700 | 0567 | 26224 | 6740 | 29828 | M3
Tamo i 368 586 238 [ “ | 1. G200 | 36033 | 12014 | 32919 | 108%3 | 29916 | 72
Tarra + Suelo Humedo or| 5388 | S7ay | 4368 | 5833 | 4753 | 5754 || 0250 | 45400 | 1H07 | 39735 | 13244 | 36108 | 12036
Taito + Suslo Sete gr| 5151 | 520 | 4242 | Gwek | 4589 | BITE 45328 | 15108 | 41193 | 1a731
Peso del Tamo or| 1222 1439 u2 1388 | 1173 128 51145 | 17048 | 46480 | 15483 |
Contenido de Humedad %] 47 53 48 53 [E) 55 53271 | viis7 | 484l | 16137
S 56 Golpes 3 % : ‘zSEnrlpss : o B

L B4%=CBRa20puly TAd% = CBR 2 i

mpm.u:)?’ . 832%=CBR

Carga (Lbs)

COMENTARIO:

- Capacidad de celda de prensa CBR: 100001b.

(OBSERVACIONES:

- Muestra tomada & identificada por el solicitante.
- Ensayp efectuado al agregado global natural,

Fechade emisian. :  Lima, 06 da Mayo del 2021

LABORATORIO GEOTECNICO

Tec: DTC.-€

Rev.: RTB.
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" soLcTANTE : EXKVARSAC. EXPEDIENTE 0062-2021/LAB_PEINSAC
" DIRECCION * Jr. Argentina Nro. 639 Urbanizacion: El Parral (AlL.Colegio Jose Martin) FECHA DE RECEPCION Lima, 03 de Mayo del 2021
~~. PROYECTO 1 Disefio de pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron José Santos
. UBICACION Ubicacion: Villa Maria deltriunfo
& Chocano, 2021
s
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
-~
[DENTIFICACION ~ :©  MATERIAL GRANULAR PRESENTACION : 06 Sacos de polipropilena.
7 DESCRIPCION Do CANTIDAD 60 kg. aprox.

o~

DESCRIPCION e IDENTIFICACION
/-J ENSAYO N°*1 ENSAYO N2 FROMEDIO
. |Peso material seca ......... Ws (g} 300
Peso fiola+ H,0 ........ Wa (g) 656.9
Peso fiola + Hy0 + Material saturado .......... Wb (g) 842.5
Temperatura de ensayo 3 (°C) 254
FiFa;tnrparacmrwﬂonladena&dsd delH,0a20°C. ... K K 1.00
|Gravadad Especifica............5s Gs= (Ws*K)/(Ws+Wa-Wb) (gfcm3) 267 282
7~~~
_ Fechade Entrega : jueves, 6 de Mayo de 2021 Tec: JFR.
Rev.: RTB.
— El Solicitante asume toda responsabilidad del uso de la informacion contenida en este documento.
4 -----""'._
~ 5 emmmmmem KENSEL
GAS
RGAS VILLEG
& N NGENIERO 6"‘,;-1 s
~ Reg. CIP N 2015
=
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2021 - 00152/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES {LEM)
CELDA EIRL

DEL
A

OBRA

UBICACION
ASUNTO
EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

INFORME p

: LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIAL

: CARLOS VILCAS 4

: PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT
:JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

: 2021 - 00152/Lm

: 01 de Junio 2021

ag. 1de 1

1. DE LA MUESTRA : Consiste en ] 2 ! Probetas cilindricas de concreto

2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial INAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracién CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015

4. RESULTADOS

CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD | AREA MAXIMA COMPRESION TiPO DE
N° MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) {em2) (kg) (kg/cm2) fractura
il f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 7 182.86 | 51,308 281 5
2 f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 o 183.11 | 51,614 282 5:

5.0BSERVACIO cion referente al muestreo,procedencia,
de obtencion e identificacion han sido

proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte Laemane
Techico  : Raul Alarte seeme T v ub:"
S Wik
\pp.m.':l;q "eRO ;wn.T
IN Py 20153
Ing. Responsable
Nota:
1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o par sin la autorizacion del lab io.
2)Los resultados de los ensayos solo cor den a las proporcionadas por el

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jarge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - lima
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12021 - 00154/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES {LEM)

CELDA EIRL
INFORME pee 1de1
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS i
OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTQS CHOCANO VMT
UBICACION : JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
EXPEDIENTE N° 12021 - 00154/Lm
FECHA DE EMISION : 08 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en | 2 | Probetas cilindricas de concreto
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracién CMC-042-2021

3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015

4. RESULTADOS

CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD [ AREA [ MAXIMA | COMPRESION | TIPODE
N MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) | (cm2) (kg) {kg/cm2) fractura
1| f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 8/06/2021 14 | 18147 | 58381 322 4
2 | fc 285-PAVIMENTO 25/05/2021 8/06/2021 14 | 178.25 | 58,365 327 4

proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte
Tecnico Raul Alarte
Ing. Responsable
Nota:

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin |a autorizacion del labaratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proparcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - lima

126



12021 - 00156/LM

EXK VAR SAC

CELDA EIRL

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

DEL
A

OBRA

UBICACION
ASUNTO
EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

INFORME

pag.1de1

: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: CARLOS VILCAS 3

: PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT

: JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

12021 - 00156/LM

: 22 de Junio 2021

1. DE LA MUESTRA : Consiste en ! 2 I Probetas cilindricas de concreto

2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015
4. RESULTADOS
CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD | AREA | MAXIMA | COMPRESION | TIPODE
N° MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) | (em2) {ke) (kgfem2) fractura
s | f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 22/06/2021 28 181.27 61,892 332 5
2 f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 22/06/2021 28 180.09 63,797 343 5

proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte
Tecnico Raul Alarte
Ing. Responsable
Nota:
1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcial sin la ion del lak rio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el selicitante.

Calibrade por CELDA EIRL {Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX KVAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - lima
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12021 - 00153/LM

EXK VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL
'NFORME pag.1de 1
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS g
OBRA : PAVIMENTACION DEL IR, JOSE SANTOS CHOCANO VMT
UBICACION :JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
EXPEDIENTE N° : 2021 - 00153/LM
FECHA DE EMISION : 02 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en | 2 | Probetas cilindricas de concreto
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracion CMC-042-2021

3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015

4. RESULTADOS

CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHADE | EDAD | AREA | MAXIMA [ COMPRESION | TIPO DE
N° MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) | (cm2) {kg) {kg/cm2) fractura
1| f'c 285-PAVIMENTO c/f 26/05/2021 2/06/2021 7 182.86 54,931 300 5
2 | f'c 285-PAVIMENTO c/f 26/05/2021 2/06/2021 7 183.11 54,676 299 5

5.0BSERVACIO! ! cion referente al muestreo,procedencia,
de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte
Tecnico Raul Alarte
Ing-.-RE’s';mEEGAS
VRO S
Nota: \‘uq- ce N 2

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio,

2)Los resultados de los ensayos sola corresponden a las muestras proporci fas por el

Calibrado per CELDA EIRL (Ing.lorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 698 Urb. El parral - comas - lima
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12021 - 00155/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL

DEL
A

OBRA

UBICACION
ASUNTO
EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

INFORME pag.1de1

: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

: CARLOS VILCAS !

t PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANQ VMT
: JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

: 2021 - 00155/LM

: 09 de Junio 2021

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DE ENSAYO

4. RESULTADOS

: Consiste en | 2 I Probetas cilindricas de concreto

: Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021

: Norma de referencia NTP 339.034:2015

CARGA RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD AREA MAXIMA COMPRESION TIPO DE
N° MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) {cm2) (kg) (kg/em2) fractura
1 | f'c 285-PAVIMENTO ¢/f | 26/05/2021 9/06/2021 14 181.57 | 61,416 338 5
2 | f'c 285-PAVIMENTO ¢/f | 26/05/2021 9/06/2021 14 181.24 | 59,253 327 4

5.0BSERVACIO

Hecho por :

Tecnico

Nota:

cion referente al muestreo,procedencia,
de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

Raul Alarte e
Raul Alarte == ":'E'N's'éé
SV (W8
‘"ﬁ‘&msao et
qag. CP 1 204

Ing. Responsable

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL {Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC

Jr. Argentiria 99 Urb. El parral - comas - lima
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12021 - 00157/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYQO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL
INFORME pag.1del
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS =
OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMIT
UBICACION :JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
EXPEDIENTE N° 12021 - 00157/LM
FECHA DE EMISION : 23 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en | 2 | Probetas cilindricas de concreto
2. DEL EQUIPO : Maguina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracion CMC-042-2021

3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.034:2015

4. RESULTADOS

CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD AREA MAXIMA COMPRESION TiPO DE
N® MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) {cm2) {kg) {kg/cm2) fractura
1| f'c 285-PAVIMENTO c/f 26/05/2021 23/06/2021 28 178.55 63,691 357 5
2 | f'c 285-PAVIMENTO c/f 26/05/2021 23/06/2021 28 180.66 | 71,001 393 5

5.0BSERVACIO ¥ nacion referente al muestreo,procedencia,
de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

el

Hecho por : Raul Alarte e
oot ENSE!
Tecnico  : Raul Alarte T E\_LEGAS
A N\ CN“'
VARGENERD Ciext
mai-cw“ozo‘\

Ing. Respensable

Nota:

1)Esta prohibido reproducir o medificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio,

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX KVAR SAC
Jr. Argentina 899 Urb. El parral - comas - lima
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12021 - 00001/LM

EXK VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL

DEL

A

OBRA

UBICACION
ASUNTO
EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

INFORME

: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
: CARLOS VILCAS

: PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT
:JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO

: ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE DEL CONCRETO
12021 - 00001/LM
: 01 de Junio 2021

pag.1del

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DE ENSAYO

4. RESULTADOS

: Consiste en m Probetas cilindricas de concreto

: Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracién CMC-042-2021

: Norma de referencia NTP 339.084:2017

RESISTENCIA A LA
ne| 'DENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD e} D fem) P (k) TRACCION TIPO DE
MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) INDIRECTA FRACTURA
(kg/cm2)
1| f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 7 30.01 15.26 22,440 27.00 -
2 | f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 7 30.01 15.27 22,874 28.73
9.0BSERVACIONES 1)La informacion referente al muestreo,procedencia,
cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.
Hecho por : Raul Alarte
Tecnico Raul Alarte
Ing. Responsable
Nota:

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corr

Calibrade por CELDAEIRL (Ing-Jorge Ramire:Jap:]'a]

alas

porel

EX K VAR SAC

Jr. Argentina 699 Urb, El parral - comas - lima
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12021 -00003/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

(o

CELDA EIRL
INFORME pog 1

DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

A : CARLOS VILCAS

OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT

UBICACION : JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO

ASUNTO : ENSAYO DE RESISTENCIA A TRACCION SIMPLE DEL CONCRETO

EXPEDIENTE N° : 2021 - 00003/LM

FECHA DE EMISION : 22 de Junio 2021

1. DE LA MUESTRA : Consiste en E Probetas cilindricas de concreto

2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG

Certificado de calibracion CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.084:2017
4. RESULTADOS
RESISTENCIA A LA
N IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD L D P TRACCION TIPO DE
MUESTRAS OBTENCION ENSAYO {dias) ) fem lke) INDIRECTA | FRACTURA
{kg/em2)

1| f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 22/06/2021 28 29.95 15.08 18,512 26.10 -

2 | f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 22/06/2021 28 30.35 15.10 21277 29.56 L
9.0BSERVACIONES lai macion referente al muestreo,procedencia,

cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.
Hecho pot : Raul Alarte ,_-éi""’
Tecnico  : Raul Alarte "'--Ei“""s VIE\s.EGAS
VaRGAS oo
e w20t
Ing. Responsable

Nota:
1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o p sinla del ia.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jorge Ramirez Japaia]

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 698 Urb. El parral - comas - lima
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Modulo de rotura en vigas prismaticas de concreto patron a 7 dias

12021- 00101/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL
INFORME pag. 1de1
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS
OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCAND VMT
UBICACION :JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON
CARGAS A LOS DOS TERCIOS DEL TRAMO
EXPEDIENTE N° 12021 - 00101/LM
FECHA DE EMISION : 01 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en E Vigas prismaticas de concreto (55 x 15 x 15)
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO :Norma de referencia NTP 339.078:2012
4, RESULTADOS
.| IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD
N MUESTRAS OBTENCION ENSAYO | el {em] Bico} plikg) e
1| f'c285-PAVIMENTO | 25/05/2021 1/06/2021 T 40 15 15 3827 37.92
Mr = PL/bh?
9.0BSERVACIONES 1)La informacion referente al muestreo,procedencia,

cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte . emse"
Tecnico  : Raul Alarte oy i‘i’ﬁgﬁ\-
i VAR 9“‘%‘%&“\?
R
Ing. Responsable
Nota:

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras propercionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (ingJorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - ima
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12021 - 00103/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL

INFORME pag. 1de1
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS
OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT
UBICACION : JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON

CARGAS A LOS DOS TERCIOS DEL TRAMO
EXPEDIENTE N* :2021 - 00103/LM
FECHA DE EMISION 122 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en E Vigas prismaticas de concreto (55 x 15 x 15)
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.078:2012
4, RESULTADOS
.| IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD
" MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (e e Per] e} pike) Welke/ema)
1| f'c285-PAVIMENTO | 25/05/2021 | 22/06/2021 28 40 15 15 4158 48.35

Mr = PL/bh?
Donde:
Mr = Mod -
P =Carga ra indicada p%r la maquina de ensayo (kg)
L =Ly} s (cm) -
b = Ant e
h =A
9.0BSERVACIONES 1)La informacion referente al muestreo,procedencia,

cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido

proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte
Tecnico Raul Alarte
Ing. Responsable

Nota:

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL {Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC ;
Jr. Argentina 699 Urb. EI parral - comas - lima
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1 2021 - 00102/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL
INFORME pag. ldel
DEL : LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
A : CARLOS VILCAS
OBRA : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT
UBICACION :JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON
CARGAS A LOS DOS TERCIOS DEL TRAMO
EXPEDIENTE N° : 2021 - 00102/LM
FECHA DE EMISION : 02 de Junio 2021
1. DE LA MUESTRA : Consiste en E Vigas prismaticas de concreto (55 x 15 x 15)
2. DEL EQUIPO : Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021
3. METODO DE ENSAYO : Norma de referencia NTP 339.078:2012
4. RESULTADOS
k IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD
i MUESTRAS OBTENCION ENSAYO S kico) fiia] p (el W fhg/em2)
1 | fc285-PAVIMENTO c/f | 26/05/2021 | 2/06/2021 7 40 15 15 3216 45.29
Mr = PL/bh*
Donde:
Mr = Modu .
P =Carg poiﬁ la maquina de ensayo (kg)
L =Llugf -
b =An

9.0BSERVACIONES 2 1)La informacion referente al muestreo,procedencia,
: cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido

proporcionados por el solicitante. __..--“f
Hecho por: Raul Alarte . ‘&‘\\‘igep.s
J ) o dee W
Tecnico  : Raul Alarte ‘m‘ap‘:\g‘:? ::“5%1

wd AL
ol

'3

o

Ing. Responsable
Nota:
1)Esta prohibide reproducir o modificar el infarme de ensayo,total o parcialmente,sin la autorizacion del laboratorio.

2)Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (IngJorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - lima
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:2021- 00104/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL

DEL
A

OBRA
UBICACION
ASUNTO

EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

INFORME pag.1del

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
CARLOS VILCAS
: PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT

:JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
< RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS SIMPLEMENTE APOYADAS CON

CARGAS A LOS DOS TERCIOS DEL TRAMO
:2021 - 00104/LM
: 23 de Junio 2021

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DE ENSAYO

4. RESULTADOS

: Consiste en E Vigas prismaticas de concreto (55 x 15 x 15)

: Magquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021

: Norma de referencia NTP 339.078:2012

.|  IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHADE | EDAD
N MUESTRAS OBTENCION ENSAYO fdtag): | Lol gl i lem) plie) MEietend)
1| Fc285-PAVIMENTO ¢/f | 26/05/2021 | 23/06/2021 | 28 a0 15 15 3696 53.29
Mr = PL/bh?

h = Altura promedio

9.0BSERVACIONES

Hecho por :

Tecnico

Nota:

1)Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo,total o parcialmente,slk la autorizacion del laboratoria,

1)La informacion referente al muestreo,procedencia,
cantidad,fecha de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

Raul Alarte ”““-L "
e

Raul Alarte .----.Mm_ NSE! GAS
ARGAS‘“L"EM
\NGENIERQ “14 .
Beg. GIP N =Y it

Ing. Responsable

2)Los resuftados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC

Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - fima
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EX K VAR SAC - LABORATORIO - ” E é
—
N° SOLICITUD 00185
MUESTRA Agregado fino REVISADOPOR :  Tec Raul Alarte Q.
PROCEDENCIA Cantera rio chillon ke 102 REALIZADOPOR :  Ast. Ronal Rodriguez C.
PETICIONARIO Carlos vilcas FECHA : 3/06/2021
LALLM SEN. -14__..@..,
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FISICAS
MALLA PESO % % % MODULO DE FINEZA 3.18
RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO PASANTE  [[TAMANO MAXIMO
en gramos ACUMUL. ACUMUL. _|[PESO ESPECIFICO SECO 2.65
L 0.0 0.0 0.0 100.0 IPESO ESPECIFICO SSS 2.68
2in 0.0 0.0 0.0 1000 % ABSORCION 1.04
2" 0.0 0.0 0.0 100.0 % PASANTE DE MALLA # 200 3.48
112 0.0 0.0 0.0 100.0 % HUMEDAD NATURAL 2.49
i 0.0 0.0 0.0 100.0 % EQUIVALENTE DE 1%
3/4" 0.0 0.0 0.0 100.0 ARENA
12" 0.0 0.0 0.0 100.0 % PARTICULAS FRIABLES 0.28%
IR 115 0.2 02 99.8 ¥ TERRONES DE ARCILLA z
#4 844 9.4 96 90.4 % PARTICULAS LIGERAS 0.00 %
#8 1216 13.6 232 76.8 % INALTERARILIDAD
#16 1443 16.1 393 60.7 (por medio de sulfato de magnesio T
#30 199.8 203 61.5 385 IPESO UNITARIO SUELTO(kg/m3) 1625
#50 2306 25.7 87.3 12.7 JIPESO UNITARIO COMPAC (kg/m3) 1826
#100 3.2 CARACTERISTICAS QUIMICAS
—_—
fondo 0.0 SALES SOLUB. TOTALES (ppm) 167.00
[ISULEATOS SOLUBLES (ppm) 42.00
|CLORUROS SOLUBLES (ppm)
IMPUREZAS ORGANICAS
Otros
(E1 material fue ensayado en LEM Arquideas
TOTAL 896.3 100.0 318
DE FINESA
(100 — . - 1
— R 10
0 B , = %
80 b fes 0
70 | A e ®
o A
g 60 b 4 40 "-él
g -—_.___. 1“‘ g
50
R :
lu g
I g
a [+]
*® 70
30
20 - 80
10 . %
| | 100

TAMICES STANDARD ASTM C - 11
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LEM

INFORME DE ENSAYO DE AGREGADOS

- LABORATORIO -

. -

TAMICES STANDARD ASTM C -11

EX K VAR S.A.C
N* SOLICITUD 00186
MUESTRA Piedra uso # 67 REVISADO POR - Tee. Raul Alarte Q.
PROCEDENCIA Cantera tio Chillon km 102 REALIZADOPOR :  Ast. Ronal Rodriguez C.
PETICIONARIO Carlos Vileas FECHA 3/06 ‘ 2021
GRANULOMETRIA CARACTERISTICAS FiSICAS
PESO % % % MODULQ DF FINEZA 6.65
MALLA | RETENIDO | RETENIDO | RETENIDO PASANTE TAMARO MAXIMO 314"
(gramos) ACUMUL._ | ACUMUL._ || PESO BSPECIFICO DE MASA 266
2 0.0 0.0 0.0 1000 PESO ESPECIFICO 888 2.69
21" 0.0 0.0 0.0 100.0 % ABSORCION 1.08
as 0.0 0.0 0.0 100.0 % PASANTE DE MALLA # 200 0.68
112" 0.0 0.0 0.0 100.0 % HUMEDAD NATURAL 1.85
P 0.0 0.0 0.0 100.0 % EQUIVALENTE DE
3/4n 2540 50 50 95.0 ARENA
1/2" 1999.6 396 447 553 % PARTICULAS FRIABLES 0.008 %
38" 1154.5 229 67.6 324 Y TERRONES DE ARCILLA 3
#4 1390.5 27.6 95.1 49 % PARTICULAS LIGERAS 0.000 %
#3 2199 44 99.5 0.5 % INALTERABILIDAD
#16 0.0 0.0 99.5 0.5 por medio de sulfato de magnesio
#30 0.0 0.0 99.5 0.5 PESO UNITARIO SUELTO(kg/m3) 1447
#50 995 0.5 PESO UNITARIO COMPAC (kg/m3 1575
#100 99.5 0.5 CARACTEE_EEHCAS QUIMICAS
1 IR L LA S R
fondo 0 [SALES SOLUB. TOTALES (ppm) 108
[SULFATOS SOLUBLES (ppm) 23
ICLORUROS SOLUBLES (ppm) 33
[ABRASION LOS ANGELES 154 %
LORUROS SOLUBLES (mg/Kg)
REZAS ORGANICAS
Otros
IE]1 material fiie ensayado en LEM Arquideas
TOTAL 5044.3
o S e
100 r
|
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EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

METROTEC SAC
DEL 3 + LE.M EX K VAR SAC
A : CARLOS VILCAS
PROYECTO : PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO YMT
OBRA : PAVIMENTO RIGIDO CON FIBRA PLASTICA
UBICACION : JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : INFORME DE DISEO DE MEZCLA DE CONCRETO
EXPEDIENTE N° + 2020 - 00028/PA
FECHA DE EMISION 101 de JUNIO del 2021
INFORME DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
{METODOQ ACI - 211.1)
|CEMENTO PORTLAND TIPG 1 TIPO DE CONSTRUCCION: DIVERSOS
MARCA ANDINO ASENTAMIENTO MAXTMO RECOMENDADO (PLLg) 4"
[PESO ESPECIFICO 315 RESISTENCIA DEL CONCRETO (Kg / em? ) 285 h_} om?
| AGREGADO CANTERA RIO CHILLON | GRUESO =TT
1.- Tamafio Mdximo (QHiE) 1)
3/4 19
2.- Peso Unitario Varillado "“‘% i (Kg/m3) 1532 1826
3.- Peso Especifico [PEM) g 2665 2650
4.- Humedad Reltiva ﬁwﬁ‘- (%) 083 4.85)
5.- Absorcidn (%) 1.08 104
6.- Mdédulo de fineza g 6.65 3.18]
N'PESO SECO
7.- Agua de Mezclade {L) 199
8.- Contenido Aproximado de aire atrapado (%) 2.00]
9.- Relacion Agua / Cemento " 0.52]
10.- Relacién Agua/Cemento (segiin condicion de exposicién) 0.50
{1~ Volimen de Agregado Grueso Seco y Compactado (m3) 0.66
Peso (Kg) 38250
12.- Cemento
Velimen (m3) 0.12143)
13- Aire Valimen (m3) 0.0200}
S Akl Peso (Kg) 914.1727]
Voldmen (m3) 0.34303|
& = Peso (k) 839.1021)
Voldimen (m3) 0.31664]
peso : (Ka) 0.00000]
16.- fibra plastica
volumen (m3) 0.00000)]
: CORRECCION DEL AGUA DE MEZCLADO
17~ Aporte de| Agregado Grueso (8] 40.70
18.- Aporte del Agregado Fina Ly 759
19.- Agua Total de Mezclado L 199
CEMENTO A, FINO ABRUESO ABUA
DOSIFICACION EN LABORATORIO (Kg/m?®) 38250 B839.102 914.173 1989
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EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES {LEM)

5.0BSERVACIONES

METROTEC SAC
RESULTADO - PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO POR BOLSA DE CEMENTO
{ Corregidos por humedad por metodo ACI-211.1 )
PROPORCION EN PESC (kg/bal) PROPORCION EN VOLUMEN
COMPONENTES DEL CONCRETO i
SEco S PROPORCION FINAL

CEMENTO 4250 4250 1.0 BOLSA

AGREGADO FINO 93.23 97.76 22 BOLSA

ABREGADO 6RUESO 10157 102.42 24 BOLSA

ABUA (En litros/bol.) 22.10 1880 188 LITROS

FIBRA DEPLASTICO (Engr/bol)

N° Bolsas / m? s00 |

El laboratorio de ensayo de materlales EX K VAR SAC no realiza el seguimiento en los proi
de este disefio de mezcla de concreto.

de utilizacion

g
.
Hecho por : Raul Alarte = HSELAS
Tecnico Raul Alarte VAl S V‘%" N w
WGENERD (et
A
EE. Responsable
Laboratorio
Nota:
1}Esta prohibido reproducir o modificar el informe de ensayo, total inl SR e
2)Los resultados da por
Calibrado por METROTEC EIRL
EX K VAR SAC.
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES {LEM) Telefono
Jr. Argentina 699 Urb. El parral - comas - lima 964250936
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EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

METROTEC SAC
DEL : LE.M EX K VAR SAC
A : CARLOS VILCAS
PROYECTO ¢ PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT
OBRA : PAVIMENTO RIGIDO CON FIBRA PLASTICA
UBICACION : JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO
ASUNTO : INFORME DE DISERIO DE MEZCLA DE CONCRETO
EXPEDIENTE N° : 2020 - 00027/PA
FECHA DE EMISION :01 de JUNIO del 2021
INFORME DE DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO
{METODO ACI - 211.1)
[CEMENTO PORTLAND TIPO 1 TIPO DE CONSTRUCCION: | OIVERSOS
MARCA ANDING ASENTAMIENTO MAXIMO RECOMENDADO ¢uLs) ar
PESO ESPECIFICQ 315 RESISTENCIA DEL CONCRETO (Kg / em? ) 285 kg / em*
[ AGREGADO CANTERA RIO CHILLON | GRUESO | o ]
1.- Tamafio Mdximo Be) il
: 34 19
2.- Peso Unitario Varillado i (Kg/m3) 1575 1826
3.~ Peso Especifico (PEM) 2665 2650}
4.- Humedad Reltiva (%) 0.83 4,851
5 Absorcién e (%) 1.08 104}
6.- Mddulo de fineza %‘Wﬁ 2 6.65 3.18]
DISENO EN PESO SECO
7.- Agua de Mezclade L) 210
B.- Contenido Aproximado de aire atrapado (%) 2.00)
9.- Relacidn Agua / Cementa z 0.565]
10.- Relacion Agua/Cemento (segiin condicion de exposicién) 0.50
11.- Volimen de Agregado Grueso Seco y Compactade (m3) 0,58
12.- Cemento et ks) iy
Voltimen (m3) 0.12143]
13- Aire Voliimen (m3) 0.0200]
e i Peso (Kg) 760.4855
Voldmen {m3) 0.28536|
5 dskadadiin Peso {kg) 787.0706|
Voltimen (m3) 0.29701
16.- fibra plastica Lo . oA
volurnen (m3) 0.06583
CORRECCION DEL ABUA DE MEZCLADG
17.- Aporte del Agregado Grueso w 38.17]
18.- Aporte del Agregado Fino {L) 6.31
19.- Agua Total de Mezclado (5] 210;
CEMENTO A FING ABRUESO AGUA FIBRA PLAS.
DOSIFICACION EN LABORATORIO (Kg/m?*) 38250 787.071 760485 2104 6.0
-
e
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EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

5.0BSERVACIONES
Hecho por : Raul Alarte
Teenico  : Raul Alarte
Nota:

1jEsta prohibido reproducir o medificar el informe d

El laboratorio de ensayo de materiales EX K VAR SAC no realiza el seguimiento en fos pr

de este disefio de mezcla de concreto.

METROTEC SAC
RESULTADO - PROPORCIONES DE MEZCLA DE DISENO POR BOLSA DE CEMENTO
PROPORCION EN PESG (kg/bol) PROPORCION EN VOLUMEN
COMPONENTES DEL CONCRETO CORRESIDA
SECO Rl PRGPORCION FINAL

CEMENTO 4250 4250 1.0 BOLSA

ABREGADO FINO 8745 91.69 22 BOLSA

AGREGADO GRUESO 8450 8520 20 BOLSA

ABUA (En litros/bol.) 2338 20.25 203 LITROS

FIBRA DEPLASTICO (En gr/bol) 7.314 7.314 7.314 LITROS
N° Bolsas / m? 900 |

de utilizacion

2L itados de los b porel solicitante.
Calibrado por METROTEC EIRL
EX K VAR SAC.
LABORATORIO DE ENSAYC DE MATERIALES (LEM) Telefono
Jr. Argentina 689 Urb. El parral - comas - lima 964250936
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12021 - 00152/LM

EX K VAR SAC

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES (LEM)

CELDA EIRL

DEL
A

OBRA

UBICACION
ASUNTO
EXPEDIENTE N°
FECHA DE EMISION

'NFORME pag.1del
: LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIAL

: CARLOS VILCAS y

: PAVIMENTACION DEL JR. JOSE SANTOS CHOCANO VMT

: JR. JOSE SANTOS CHOCANO - VILLA MARIA DEL TRIUNFO

: ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION

:2021 - 00152/LM

: 01 de Junio 2021

1. DE LA MUESTRA

2. DEL EQUIPO

3. METODO DE ENSAYO

4. RESULTADOS

: Consiste en I 2 I Probetas cilindricas de concreto

: Maquina de ensayo uniaxial JINAN ZHONGZHENG
Certificado de calibracién CMC-042-2021

: Norma de referencia NTP 339.034:2015

CARGA | RESISTENCIA A LA
IDENTIFICACION DE FECHA DE FECHA DE EDAD | AREA MAXIMA COMPRESION TIPO DE
N° MUESTRAS OBTENCION ENSAYO (dias) {cm2) (ke) (kg/cm2) fractura
i f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 7 182.86 | 51,308 281 5
2 f'c 285-PAVIMENTO 25/05/2021 1/06/2021 7 183.11 | 51,614 282 5

cion referente al muestreo,procedencia,
de obtencion e identificacion han sido
proporcionados por el solicitante.

Hecho por : Raul Alarte =
Tecnico Raul Alarte I s G woE
ARGAS VILECTE
VO GENIERD OV
N P W 20153
Reg:
Ing. Responsable
Nota:
1)Esta p reproducir o ficar el informe de ensayo,total o parcialmente sin la autorizacion del laboratorio.

g

alas

2)Los resultados de los ensayos salo cor

p props por el solicitante.

Calibrado por CELDA EIRL (Ing.Jorge Ramirez Japaja)

EX K VAR SAC
Jr. Argentina 699 Urb. El parral

- comas - lima
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CALICATA 1
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS

DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano

NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Dpto: Lima

FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021

DATOS DE LABORATORIO

CALICATA: C-01 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-001

MUESTRA: M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-01

PROF . 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021

TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET. (g) | %RET. PARC. | %RET. AC. | % Q' PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL 14862 | gr
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 | FRACCION 0.006729 | gr
11/2in 38.500 855.3 5.8 5.8 94.2 | PESO FRACCION 772.2| gr
1in 25.400 983.2 6.6 12.4 87.6 | FRACCION 2 0.071848 | %
3/4in 19.050 858.0 5.8 18.1 81.9 | GRAVA 44.5| %
3/8in 9.525 2027.5 13.6 31.8 68.2 | ARENA 52.9| %
No. 4 4.750 1892.4 12.7 445 55.5 | FINOS 26| %
No. 10 2.000 136.4 9.8 54.3 45.7 | Tam. Max. Particula 21In
No. 20 0.841 200.7 14.4 68.7 31.3| D10 0.216
No. 40 0.419 179.6 12.9 81.6 18.4 | D30 0.786
No. 60 0.250 88.7 6.4 88.0 12.0 | D60 6.08
No. 140 0.105 78.9 5.7 93.7 6.3 | Coef. Uniformidad 28.11
No. 200 0.074 51.9 3.7 97.4 2.6 | Coef. Curvatura 0.47

< No. 200 0.074 36.0 2.6 100.0 0.0

Curva Granulométrica

120.0
© 100.0
g-
v 80.0
=]
(=2
o 60.0
S
§ 40.0
E 20.0
0.0 1,0.0
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
B oo rwenarvisararo—erwormmy——orresmegrroy | 27.30%
Grava<75mmy>4.75mm (#4) : 44.50% | | Arena Fina < 0.425 mm y > 0.075 mm (#200): 15.80%
Arena Gruesa < 4.75 mm y > 2.00 mm (#10): 9.80% % Limo y Arcilla <0.074 mm : 2.60%
LABORATORIOS DE SUELOS
ELABORADO POR: REVISADO POR:
TECNICO: SUP. DE LABORATORIO
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METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA (Sistema unificado
de clasificacion de suelos, SUCS).
NTP 339.134

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS

DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano

NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos
Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima

Dpto: Lima
FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA : C-01 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-001
MUESTRA : M- 01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-01
PROF.: 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128
PESO RET. |%RET. %RET. % Q' COMPOSIC}IO’N
TAMIZ ABERT. mm.|(g) PARC. AC. PASA GRANULOMETRICA
3in 76.200 0.0 0.00 0.00 100.0| GRAVA |Gravas Gruesa| 18.14
2in 50.800 0.0 0.00 0.00 100.0 S Grava Fina 26.38
11/ in 38.500 855.3 5.75 5.75 94.2 ARENA Arena Gruesa 24.22
1in 25.400 983.2 6.62 12.37 87.6 s Arena Media 19.28
3/4in 19.050 858.0 5.77 18.14 81.9 Arena Fina 9.4
3/8in 9.525 2027.5 13.64 31.79 68.2| FINOS |Linos y Arcillas 2.6
No. 4 4.750 1892.4 12.73 44 52 55.5
No. 10 2.000] 136.40 9.80 54.32 457 GRAVAS |44.5%
No. 20 0.841 200.70 14.42 68.74 31.3
No. 40 0.419 179.60 12.90 81.64 18.4 ARENAS | 52.9%
No. 60 0.250 88.70 6.37 88.02 12.0
No. 140 0.105 78.90 5.67 93.68 6.3 FINOS | 2.6%
No. 200 0.074 51.90 3.73 97.41 2.6
< No. 200 0.074 36.00 2.59 100.0 0.0

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129

LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LL: NP LP: NP

INDICE DE PL.ASTICIDAD
IP: NP

CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

SP Arena pobremente graduada con grava

LABORATORIOS DE SUELOS

ELABORADO POR: REVISADO POR:

TECNICO SUP. DE
: LABORATORIO
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS
DIRECCION CLIENTE : Jr José Santos Chocano
NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jirén José Santos Chocano, 2021
UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Dpto: Lima
FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATO'RIO
CALICATA : C-02 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-002
MUESTRA : M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-02
PROF.: 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
ABERT. PESO RET. %RET. %RET. % Q' DESCRIPCION DE LA
TAMIZ mm. () PARC. AC. PASA MUESTRA
g
3in 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL 18965 | r
] 0.00527 | g
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 | FRACCION 3r
g
11/2 in 38.500 834.5 4.4 4.4 95.6 | PESO FRACCION 2456 [r
] 0.21824
1in 25.400 1896.5 10.0 14.4 85.6 | FRACCION 2 11 %
3/4in 19.050 606.9 3.2 17.6 82.4 | GRAVA 46.4 | %
3/8in 9.525 2882.7 15.2 32.8 67.2 | ARENA 50 | %
No. 4 4.750 2579.2 13.6 46.4 53.6 | FINOS 3.6 | %
Tam. Max.
No. 10 2.000 44.0 9.6 56.0 44.0 | Particula 21n
No. 20 0.841 67.4 14.7 70.7 29.3 | D10 0.202
No. 40 0.419 52.2 11.4 82.1 17.9 | D30 0.876
No. 60 0.250 21.5 4.7 86.8 13.2 | D60 6.59
No. 140 0.105 27.5 6.0 92.8 7.2 | Coef. Uniformidad 32.59
No. 200 0.074 16.5 3.6 96.4 3.6 | Coef. Curvatura 0.58
< No. 200 0.074 16.5 3.6 100.0 0.0
Curva Granulométrica
1
208
o
3
32 06
2
©
£ 04
[J]
g
S 0.2
0 Ser ;dSl, 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS (mm)
Bolones <300 mm (12") y > 75 mm (3") : 0% Arena Mediana < 2.00 mm y > 0.425 mm (#40): 26.10%
Grava <75 mmy > 4.75 mm (#4): 46.40% Arena Fina < 0.425 mmy > 0.075 mm (#200): 14.30%
Arena Gruesa < 4.75 mmy > 2.00 mm (#10): 9.60% % Limo y Arcilla < 0.074 mm: 3.60%

LABORATORIOS DE SUELOS

ELABORADO POR: REVISADO POR:

TECNICO: SUP. DE LABORATORIO

METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA (Sistema
unificado de clasificacion de suelos, SUCS).
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NTP 339.134

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS

DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano

NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos
Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima

Dpto: Lima
FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-02 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-002
MUESTRA: M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-02
PROF.: 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128
ABERT. PESO RET. | %RET. %RET. % Q' COMPOSICION
TAMIZ | mm. (9) PARC. AC. PASA GRANULOMETRICA
3in 76.200 0.0 0.00 0.00 100.0 | GRAV | Gravas Gruesa | 17.6
2in 50.800 0.0 0.00 0.00 100.0| AS Grava Fina 28.8
11/in 38.500 834.5 4.40 4.40 95.6 AREN Arena Gruesa 24.3
1in 25.400 1896.5 10.00 14.40 85.6 AS Arena Media 16.1
3/4 in 19.050 606.9 3.20 17.60 82.4 Arena Fina 9.6
3/8in 9.525 2882.7 15.20 32.80 67.2 | FINOS | Linos y Arcillas 3.6
No. 4 4.750 2579.2 13.60 46.40 53.6 46 .4
No. 10 2.000 43.99 9.60 56.00 44.0 GRAVAS ‘ %
No. 20 0.841 67.36 14.70 70.70 29.3 50.0
No. 40 0.419 52.24 11.40 82.10 17.9 ARENAS | %
No. 60 0.250 21.54 4.70 86.80 13.2
No. 140 0.105 27.49 6.00 92.80 7.2 FINOS | 3.6%
No. 200 0.074 16.50 3.60 96.40 3.6
< No.
200 0.074 16.50 3.60 100.0 0.0
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LL: NP LP: NP
INDICE DE PLASTICIDAD
IP: NP
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS
SP Arena pobremente graduada con grava
LABORATORIOS DE SUELOS
ELABORADO POR: REVISADO POR:
TECNIC SUP. DE
O: LABORATORIO
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METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS

DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano

NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima Dpto: Lima

FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021

DATOS DE LABORATORIO
CALICATA: C-03 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-003
MUESTRA: M-01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-03
PROF 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
TAMIZ [ ABERT. mm.| PESO RET. (g) | %RET. PARC.| %RET. AC.| % Q PASA | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3in 76.200 0.00 0.0 0.0 100.0 | PESO TOTAL 21368.90 | gr
2in 50.800 0.00 0.0 0.0 100.0 | FRACCION 0.00 | gr
11/2in 38.500 1089.80 5.1 5.1 94.9 | PESO FRACCION | 211.40 | gr
1in 25.400 491.50 23 74 92.6 | FRACCION 2 0.30[%
3/4in 19.050 683.80 32 10.6 89.4| GRAVA 36.60 | %
3/81in 9.525 3119.90 14.6 25.2 74.8 | ARENA 57.70 | %
No. 4 4.750 2436.10 11.4 46.4 63.4| FINOS 570 %
No. 10 2.000 45.35 13.6 56.0 49.8 | Tam. Méx. Particula | 2In
No. 20 0.841 38.01 11.4 70.7 38.4|D10 0.10
No. 40 0.419 39.68 11.9 82.1 26.5| D30 0.51
No. 60 0.250 25.34 76 86.8 18.9| D60 3.83
No. 140 0.105 24.34 7.3 928 11.6 | Coef. Uniformidad 38.25
No. 200 0.074 19.67 59 96.4 5.7 | Coef. Curvatura 0.69
< No. 200 0.074 19.00 57 100.0 0.0

Curva Granulométrica

120.0
100.0
80.0
60.0

40.0
23.30%

20.0 20.80%
5.70%

Porcentaje que pesa

0.0 1,0.0
M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

TECNICO: SUP. DE LABORATORIO
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METODO PARA LA CLASIFICACION DE SUELOS CON PROPOSITOS DE INGENIERIA (Sistema
unificado de clasificacion de suelos, SUCS).
NTP 339.134

NOMBRE CLIENTE : MAMANI CONDORI GUADALUPE Y VILCAS VALERIO CARLOS

DIRECCION CLIENTE : Jr Jose Santos Chocano

NOMBRE PROYECTO :Disefio del pavimento rigido incorporando fibra plastica en el jiron Jose Santos
Chocano, 2021

UBICACION PROYECTO :Localidad:1ra Zona San Gabriel Distrito: Villa Maria del Triunfo Provincia: Lima

Dpto: Lima
FECHA RECEPCION: 27/04/2021 FECHA EMISION : 4/05/2021
DATOS DE LABORATORIO
CALICATA : C-03 CODIGO PROY.: EXKV-DPR-003
MUESTRA : M- 01 N° DE SOLICITUD: LEM2105001-03
PROF.: 0.00m-1.50m FECHA DE ENSAYO: 30/04/2021
Sistema unificado de clasificacion de suelos SUCS
METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO
NTP 339.128

ABERT. PESO RET. | %RET. %RET. % Q' COMPOSICION

TAMIZ mm. (9) PARC. AC. PASA GRANULOMETRICA
Gravas
3in 76.200 0.0 0.00 000| 1000 GEQ‘V Gruesa 10.6
2in 50.800 0.0 0.00 0.00 100.0 Grava Fina 26
11/in 38.500 1089.8 5.10 5.10 94.9 ARENA Arena Gruesa 25
1in 25.400 491.5 2.30 7.40 92.6 s Arena Media 19.5
3/4in 19.050 683.8 3.20 10.60 89.4 Arena Fina 13.2
FINOS | Linosy
3/8in 9.525 3119.9 14.60 25.20 74.8 Arcillas 5.7
No. 4 4.750 2436.1 11.40 36.60 63.4 36.6
No. 10 2.000 45.35 13.60 50.20 49.8 GRAVAS | %
No. 20 0.841 38.01 11.40 61.60 384 57.7
No. 40 0.419 39.68 11.90 73.50 26.5 ARENAS | %
No. 60 0.250 25.34 7.60 81.10 18.9
No. 140 0.105 24.34 7.30 88.40 11.6 FINOS | 5.7%
No. 200 0.074 19.67 5.90 94.30 5.7
< No.
200 0.074 19.01 5.70 100.0 0.0
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO E INDICE DE
PLASTICIDAD DE SUELOS
NTP 339.129
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
LL: NP LP: NP
INDICE DE PLASTICIDAD
IP: NP
CLASIFICACION DE SUELOS SUCS
SP Arena pobremente graduada con limo con grava
LABORATORIOS DE SUELOS

ELABORADO POR: REVISADO POR:
TECNIC SUP. DE
O: LABORATORIO
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Conteo vehicular

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO MTC‘

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO N°1  Pag. 8/10
RESUMEN DE CONTEO VEHICULAR

- Vehiculos ligeros 1.168 - - - - - - - - - - - - - -
- Vehiculos pesados 1.0894 - - - - - - - - - - - - - -
AUTO CAMIONETA MICRO | BUS CAMION SEMI TRAILER TRAILER
DIAGRAMA | AuTo | STATION 5 0 yp| paneL | RURAL B2 |>=B3| C2 | C3 | C4 | T2s1 | T2s2 | T2s3 T351 352 >= T2T2 T2T3 | T3T2 | >=T3T3
WAGON (COMBI) B T3S3 -
VEHICULAR — —
sl et , “ ! a
E_f;@_; ad | (= a1 %0 H-r—?ﬁ;b‘o’ Am‘i__mﬁ_ — _W?o-‘i_=a=a=1=£%_ ﬁ=a”s=ﬂi\‘__a=m=ﬁe__ﬂ=m=g
Lunes 902 902 oo 350 22 0 u 0 J 0 v y u y 3 y
Martes 1168 1168 650 496 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miércoles 1229 1229 467 446 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jueves 1230 1230 742 477 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viernes 1218 1218 769 486 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sabado 1249 1249 743 512 33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Domingo 1220 1220 769 488 37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 8216 8216 4609 | 3255 3238 1369 | 1241 | 191 | 172 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDS 1174 1174 658 465 463 196 177 | 27 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDA 1371 1371 769 543 540 228 193 | 30 27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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CONVERSION DE MOTOS LINEALES Y MOTOTAXIS

MOTO AUTO
MOTO MOTO STATION STATION
DIAGRAMA | | INEAL | Taxi |CONVERSION CONVERSION |TOTAL| AUTO | ~o\ |total| AUTO |7\ ~o
VEHICULOS , ) —
o M | hw | RS R o
Lunes 592 978 119 326 445 803 555 1803 902 902
Martes 775 1167 155 389 544 1012 779 2335 1168 1168
Miércoles 815 1454 163 485 648 1031 779 2458 1229 1229
Jueves 880 1484 176 495 671 1005 784 2460 1230 1230
Viernes 742 1491 149 497 646 996 793 2435 1218 1218
Sabado 795 1478 159 493 652 1027 819 2498 1249 1249
Domingo 825 1330 165 444 609 1026 804 2439 1220 1220
Station | pick .
VEHiCULOS Auto wagon | up panel | combi | B2 | B3 |C2|C3|C4|T2S1|T2S2 |T2S3 | T3S1|T3S2 | T3S3 | T2T2 | T2T3 | T3T2 | T3T3
IMDA 1371 1371| 769| 543 540(228|193]| 30| 27| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Proyeccion /
ejecucion (2025) | 1615 1615| 906| 640 637 252|213| 34| 31| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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TIPOS DE VEHICULOS

IMDA | TIPO | NUMERO | CARGA | "F" -
TIPO DEVEHICULO | 1 EE  |LLANTAS | EJE (Tn) F*IMDA
AUTO | 1615 | SIMPLE 2 1 ]0.000436 | 0.70476186
1615 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.70476186
STATION| 1615 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.70476186
WAGON | 1615 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.70476186
VEHICULOS | | 906 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.39536486
LIGEROS 906 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.39536486
OANEL | 640 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.27928643
640 | SIMPLE 2 1 [0.000436 | 0.27928643
RURAL | 637 | SIMPLE 2 1 10.000436 | 0.27797728
(COMBI) | 637 | SIMPLE 2 1 10.000436 | 0.27797728
252 | SIMPLE 2 7 12728 320.754213
Lalle o B 252 | SIMPLE 2 10 2.2561 | 568.543562
BUS 53 213 | SIMPLE 2 7 1.273] 271.11368
213 | SIMPLE 2 10 2.256 | 480.554677
o 34 | TANDEN 2 7 1.273| 43.276362
34 | TANDEN 4 11 3.335 | 113.384093
o3 31 | TANDEN 2 7 1.273 [ 39.4578595
CAMION 31 | TANDEN 4 18 3.458]107.198137
0
ca 2
0
T251 2
0
T252 :
T253 8
SEMITRAILER | ____ 8
0
352 :
0
T3S3 :
0
T2T2 :
T2T3 0
TRAILER 0
0
T3T2 .
0
T3T3 .
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Auto:

4.1
FEE= (6_6) 68.000436 EE
1 4.1
FEE= (66) 8.000436 EE
Camioneta: 15\*1
FEE= (6_‘6> =0.00044 EE
15 4.1
FEE= (6,6> =0.00044 EE
1 1 ’
Ton Ton
[T 1] )
FEE= \gg) = 1273 EE
olllllo e
FEE= (ﬁ) = 2.256 EE
7 10 ’
Ton Ton
B3: 4.1
FEE= (é) — 1273 EE
4.1
FEE= (%) — 2256 EE
7 10 !
Ton Ton
Cc2 41
FEE= (l6) = 1.273 EE
(n] (n] T
FEE= <—2) = 3.335 EE
11 7 ’
Ton Ton
C3: 41
FEE= (6l6> = 1.273 EE
00 0 e
FEE=(E) = 3.458 EE
18 7 ’
Ton Ton
4.1
T3S3: n FEE= (676) — 1273 EE
SN
18
Q00 o0 © FEE=(E> = 3.458 EE
)
25
25 18 7 FEE=<m) = 4.165 EE
Ton Ton Ton )
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Tipo de Eje Eje Equivalente (EE)

Eje Simple de Ruedas simples (EES1) EES1=[P/ 6.6 ] 4.1
Eje Simple de Ruedas Dobles (EES2) EES2=[P/ 82 ] 4.1
Eje Tandem (1 Eje Ruedas Dobles + 1 Eje Rueda Simple) (EETA1) |EETA1=[P/ 13.0 ] 41
Eje Tandem (2 ejes de Ruedas Dobles) (EETA2) EETA2=[P/ 13.3 ] 41
Ejes Tridem (2 Ejes Ruedas Dobles + 1 Eje Rueda Simple) (EETR1) |EETR1 =[P/ 16.6 ] 4.0
Ejes Tridem (3 Ejes de Ruedas Dobles) (EETR2) EETR2=[P/ 175 ] 4.0

P = Peso Real por Eje en Toneladas

Trafico Vehicular

82
3383
336
314 _ 308320 ‘ 315319 | ‘

3

350 326
300

250

200

150

100

50 25 1g I |

o 0 = I
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

HORAS

450
400

VEHICULOS/H
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ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, MAMANI CONDORI GUADALUPE, VILCAS VALERIO CARLOS ALBERTO
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA
ESTE, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacion que acompafian la
Tesis titulada: "DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO INCORPORANDO FIBRA PLASTICA
EN EL JIRON JOSE SANTOS CHOCANO, VILLA MARIA DEL TRIUNFO 2021", es de

nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.
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