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Resumen

El presente trabajo de investigacion que tiene como titulo “Anélisis Comparativo del
Disefio del Pavimento Flexible y Pavimento Reforzado con Polietilenotereftalato en
la Avenida Tantamayo San Martin de Porres, 2021” se ha planteado como
problematica general determinar ¢De qué manera influye la incorporacion de
Polietilenotereftalato en el disefio del pavimento flexible de la avenida
Tantamayo,20217? Por tal motivo se propuso el objetivo general: Determinar de qué
manera influye la incorporacién de Polietilenotereftalato en el disefio del pavimento

flexible la avenida Tantamayo en San Martin de Porres,2021.

En cuanto a la metodologia, este trabajo abarca un tipo de investigacion
considerada aplicada y cuenta con un enfoque calificado como cuantitativo y con

disefio experimental.

Para la investigacion se realizé la seleccion de la muestra intencional por
conveniencia, debido a que se consider6 1km de la avenida Tantamayo, en el
distrito de San Martin de Porres, delimitado desde la avenida Santa Maria Alta
hasta la avenida Central. En esta se determind llevar a cabo un analisis comparativo
del disefio del pavimento flexible y pavimento reforzado con Polietilenotereftalato.
El disefio fue elaborado mediante el modelo AASHTO regido del Manual del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones y la comparacién mediante el método
Marshall.

Palabras claves: Disefio de pavimento flexible, Polietilenotereftalato, Marshall,
AASHTO.
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Abstract

The present research work entitled "Comparative Analysis of the Design of Flexible
Pavement and Pavement Reinforced with Polyethylene Terephthalate in Avenida
Tantamayo San Martin de Porres, 2021" has been raised as a general problem to
determine how does the incorporation of Polyethylene Terephthalate influence the
design of the flexible pavement of Tantamayo avenue, 2021? For this reason, the
general objective was proposed: To determine how the incorporation of
Polyethylene Terephthalate influences the design of the flexible pavement on

Tantamayo Avenue in San Martin de Porres, 2021.

Regarding the methodology, this work covers a type of research considered applied

and has an approach qualified as quantitative and with an experimental design.

For the research, the intentional sample was selected for convenience, since it was
considered 1km from Tantamayo avenue, in the San Martin de Porres district,
delimited from Santa Maria Alta avenue to Central avenue. In this it was determined
to carry out a comparative analysis of the design of the flexible pavement and
pavement reinforced with Polyethylene terephthalate. The design was prepared
using the AASHTO model governed by the Manual of the Ministry of Transportation

and Communications and the comparison using the Marshall method.

Keywords: Flexible pavement design, Polyethylene terephthalate, Marshall,
AASHTO.
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El desarrollo de una via de comunicacion en el mundo ha ido transformandose con
el paso del tiempo, debido a diferentes exigencias como son la necesidad de la
comunicacién, comercio y transporte como también al avance de la tecnologia

respecto al desarrollo de los pavimentos, pues se ha ido innovando.

El Comité de Seguimiento de la Politica de Comunicacién de la Asociaciéon
espafola de la carretera (2016) indica que una via terrestre es el eje elemental de
desarrollo econdmico, social y cultural de las localidades y también es un

componente vital para una adecuada disposicion y juntura territorial.

Segun Ruiz y Rodriguez (2016) se determina que en Latinoamérica se encuentra
mucha carencia respecto a infraestructura de vias de comunicacion y esto significa
una desventaja con respecto al desarrollo de un pais, pues en paises que cuentan
con un adecuado desarrollo en el transporte se presenta menos costo de traslado
a comparacion de vias que cuentan con desvios o tramos en mal estado, los cuales

incrementan los costos de traslado.

En nuestro pais, a pesar de que el desarrollo econémico se viene fortaleciendo en
los dltimos afios, la tecnologia para la implementacion de vias terrestres viene
desarrollandose bajo un lento proceso, debido a distintos factores, a lo que Rivera
(2015) indica que una organizacion vial es indispensable tanto para el crecimiento
como para el desarrollo de una nacion, esto es en virtud que es el Unico recurso
qgue permite la conduccion y movilizacion tanto de los vehiculos, personas y

comercio.

En lo que respecta al déficit que presenta el Peru referente a la infraestructura vial
Fantozzi (2016) indica que esto no solo logra que nuestro pais sea incomunicado e
invertebrado, también logra que sea lento y tardio en la gestion administrativa,
econdémica y productiva, factores que retrasan al desarrollo de las provincias y

COMo consecuencia, conservan ciertos lugares incomunicados y pobres.

El Ministerio de Transporte y comunicaciones (2018) indica que la conformacion de
la red vial en el Pert es mayor a 70 000 kilbmetros en carreteras, sistematizadas
en tres grupos los cuales son las Carreteras de Enlace, Carreteras Longitudinales
y Carreteras de Penetracion. En estas se destaca en mayor medida el uso de

pavimentos flexibles, los cuales, en su mayoria, dependiendo de cada proyecto,
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son implementados no solo porgue el tipo de via lo requiera si no que influye mucho
el factor econdmico, puesto que, a comparacion de otro tipo de pavimento, el costo

de implementacién puede ser menor.

Como parte de las caracteristicas que presenta un pavimento flexible a lo largo de
los afios, se cuenta con distintos polimeros o agregados que, debido al avance de
la tecnologia e investigacion, en diferentes paises han ido experimentando con
distintos elementos que pueden complementar el disefio del mismo, los cuales
modifican a las mezclas directamente en su composicion, de esta forma se le brinda
mayor resistencia, pero a su vez también el costo de implementacion de cada

proyecto.

Macea, Marquez y Morales (2016) afirman que un asfalto modificado es producto
de una correlacion entre la composicion fisica y quimica de un polimero o agregado
con el asfalto en caliente, de esta forma se mejorara la funcion y con ello el
comportamiento a distintos fendmenos que se presentan a lo largo de toda la vida

atil del proyecto.

Es necesario que los profesionales de ingenieria en infraestructura vial, realicen
proyectos sostenibles en todos los aspectos como lo son el tipo de disefio y
envergadura, construccion, entrega y mantenimiento, usando distintos tipos de
tecnologia e innovacién en el proceso de construccion, como también de buenos

materiales que aporten caracteristicas favorables.

Gonzalez (2018) indica que, debido al mérito obtenido por estas nuevas tecnologias
utilizadas para aplicar mejores caracteristicas a las mezclas asfalticas clasicas, se
ha determinado que, en su mayoria y debido a la toma de conciencia para
salvaguardar el medio ambiente a nivel mundial y evitar la propagacion de la
contaminacion, se han utilizado distintos productos reciclados que han ocasionado
acrecentar la vida atil y también el factor econdmico y ambiental de un pavimento.
En ese sentido, se desglosa que es necesario darle importancia a el desarrollo de
la infraestructura vial, pues con esto se apunta al desarrollo de una localidad o pais;
no sin antes restarle interés a la parte estructural que conforma un pavimento, ya

gue es necesario que presente un correcto balance en las distintas capas de su
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conformacion, puesto que estas ofreceran consistencia en su estructura y ayudara

a que, en corto plazo, el deterioro y desgaste se retrase.

Solminihac (2011) manifiesta que es necesario poner énfasis sobre todo al
mantenimiento de un pavimento, debido a que la manifestacion de deterioros sobre
una carpeta asfaltica afecta de forma negativa a la seguridad de una adecuada
circulacion de las vias, y de esta forma se genera un aumento en el costo de

operacion.

Ante las teorias expuestas, es que el presente proyecto de investigacion se centrara
en el empleo de un componente llamado Polietilenotereftalato, el cual es conocido
internacionalmente por las siglas en inglés PET (polyethylene terephthalate) el cual
determina que es un tipo de plastico, cominmente empleado en recipientes de

plastico o textiles, como elemento adicional para el disefio de un pavimento flexible.

Como parte de los cuarenta y tres distritos que son parte de la provincia de Lima,
se encuentra el distrito de San Martin de Porres, el cual viene realizando un gran
esfuerzo para desarrollarse, por lo que también esta invirtiendo en mejorar e
implementar su infraestructura vial, tal es asi que sus autoridades se preocupan en
conseguir presupuestos que puedan apoyar estos cambios. Dentro de la extension
del distrito, se cuenta con distintas lineas de transporte publico que recorren sus
principales avenidas, los cuales no se encuentran en 6ptimas condiciones, a pesar

de que han sido implementadas en los ultimos 15 afios.

Respecto a las avenidas principales encontramos a las avenidas Carlos lzaguirre,
Tomas Valle y Canta Callao, ante esta Ultima, un acceso muy utilizado para evitar
el trafico en horas de mayor congestion o para dirigirse a el Ovalo Chuquitanta, es
la avenida Tantamayo, que cuenta con una extension aproximada de 2.5 kildmetros
compuesta por colegios, mercados principales, grifos, comedores populares y

centros de salud.

La avenida Tantamayo es una via de doble sentido compuesta por dos carriles, que
en algun momento fueron de pavimento flexible, pero que a la fecha solo quedan
restos pues en su mayoria es unatrocha que solo genera contaminacion a las casas
y comercios en su entorno pues el polvo que generan los carros al transitar por esta

via es excesivo y dafino para la salud. De igual forma se visualiza que cuenta con
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distintos desniveles, debido al deterioro del pavimento, los cuales dificultan la
transitabilidad vehicular y peatonal.

Debido a las causales mencionadas en los parrafos anteriores, este proyecto de
investigacion tiene como finalidad principal aportar al conocimiento adquirido a lo
largo de la carrera, por ello es importante conocer que, como objetivo general, se
propone establecer ¢De qué manera influye la incorporacion de
Polietilenotereftalato en el disefio del pavimento flexible de la avenida Tantamayo,
en el distrito de San Martin de Porres 20217 De igual forma, se establecera como
objetivos especificos determinar la influencia en el comportamiento mecénico el
empleo de Polietilenotereftalato en el disefio de pavimento flexible en la avenida
Tantamayo, San Martin de Porres, 2021, asi también se determinara el beneficio
econdémico que genera la incorporacién del Polietilenotereftalato en el disefio de un
pavimento flexible en la avenida Tantamayo, San Martin de Porres 2021 y
finalmente se determinard la proporcion adecuada de incorporacion de
Polietilenotereftalato en el disefio del pavimento flexible en la avenida Tantamayo,
San Martin de Porres 2021.

Para ello se ha puesto en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de la
carrera, para la elaboracion de un disefio de un pavimento flexible reforzado con
Polietilenotereftalato en la avenida Tantamayo en el distrito de San Martin de
Porres, con el fin de que se aminoren los gastos de mantenimiento y convenga una
mayor vida util, de esta forma se entregaria mejores condiciones de vida a los

pobladores de estas localidades.
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II. MARCO TEORICO
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Para desarrollar el presente proyecto de investigacion se requerird de una guia que
sirva como referencia al tema, es por ello que se utilizaron los saberes adoptados
en el transcurso de los afios tanto en la interpretacion de teorias, argumentos y
analisis previos. Es por tal motivo que se expondra los antecedentes
internacionales encontrados en distintas bases de datos, repositorios de distintas
instituciones a nivel de América Latina y Europa, que cuentan con caracteristicas
similares a nuestro pais. Los precedentes mencionados en estos trabajos de
investigacion se encuentran relacionadas tanto con la variable dependiente que es
“‘Disenio de Pavimento Flexible” como a la variable independiente como lo es el

“Polietilenotereftalato”.

Respecto a los términos generales, se iniciara a describiendo el pavimento, el cual
es una superficie compuesta por capas, que tiene como finalidad permitir la
movilizacion de medios de transporte terrestre de un punto a otro, mediante la

carpeta de rodadura.

Se conoce que un pavimento esta constituido por distintas capas, esto varia segun
el tipo de conformacion por habilitar, las mismas que estdn conformadas por
materiales que cumplan con estdndares de calidad adecuados y debidamente
condensados. Un pavimento, tiene como caracteristica principal transmitir las
cargas generadas por la circulacién de vehiculos hacia el terreno donde se
encuentra fundada y esto es gracias a que estd compuesto por diversas capas

correctamente disefiadas que lo permiten.

Rico y Del Castillo (2015) indican que el pavimento puede describirse como una
totalidad de partes, que tienen como funciones principales brindar una superficie de
rodamiento que sea uniforme, para lo cual deben presentar tanto en color y textura
adecuados, debe ser resistente al transito, al intemperismo y otros agentes que
perjudiquen su estructura, asi como también debes transmitir adecuadamente a su

base, los esfuerzos producidos por el transito.

El departamento de transporte de la Universidad de Buenos Aires (2016) menciona
que el objetivo de un pavimento es el de abastecer una carpeta de rodamiento
conveniente para el desplazamiento y que distribuya todo el peso que soporta el

mismo, sin que se excedan las presiones aceptables de las diferentes capas del
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pavimento y de los suelos de fundacion. Tal es asi que indican que un buen disefio
debe cumplir con distintas condiciones, entre las principales se puede encontrar al
costo de implementacion y con un minimo de inversion respecto al mantenimiento
para que proporcione la mayor conservacion durante su vida Gtil. Se especifica
también que el objetivo primordial del disefio de un pavimento es el de determinar
el espesor minimo e indispensable de cada una de las capas para que cumplan con
las demandas anteriores, tomando en cuenta el factor econdmico de las mismas
para alcanzar el resultado técnico-econdmico que sea mas factible ante las

necesidades.

Para Mallick y El-Korchi (2015) en su investigacion sobre la revision y comparacion
de manuales de proyectos internacionales sobre el disefio de pavimento flexible,
recomiendan que el dimensionamiento de un pavimento flexible convencional debe
ser de 20 a 30 afos. Sin embargo, para que esto suceda, debe existir un estricto
control en el terreno de fundacion ya que de esta manera se podra prevenir a la
deformacion permanente de la subrasante. En su estudio respecto al motivo de
deterioro de autopistas en Brasil, indican que los mas comunes son las depresiones
o ahuellamientos del pavimento por las ruedas de los vehiculos, estas son
causadas por la densificaciéon de las capas que lo componen y también por la
deformacion de cizallamiento repetida, o también Illamada deformacion
permanente. Indican también que este tipo de fenbmenos se clasifica en tres
niveles como lo son la deformacion vertical debido al cambio de volumen en la
transitabilidad vehicular, y por los esfuerzos de cizallamiento seguidos de un

movimiento tanto lateral como vertical.

Respecto a las fallas comunes de pavimentos, Massenlli y de Paiva (2019) precisan
en su articulo de investigacion que las deflexiones en el pavimento flexible son a
causa de las propiedades y cualidades de los materiales empleados en la
implementacion del mismo, entre las principales se conoce a la viscoplasticidad de
las mezclas asfalticas encontradas en la capa superior y la plasticidad natural del
suelo y materiales granulares, esto se deduce en que las fallas, en su mayoria, son
provocadas por las deformaciones estan provocadas por fallas segmentadas en

cada capa que compone el pavimento flexible, es por ello que se debe llevar a cabo
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un correcto control de calidad de materiales a utilizar, no tanto priorizando el costo

Si N0 su composicion.

Huang (2014) analizo, en su investigacion, que los fendmenos estructurales de un
pavimento flexible de la pista de pruebas del método AASHTO y concluy6 que
aproximadamente el 91% del hundimiento ocurre basicamente en el mismo
pavimento, de este total se deriva que aproximadamente el 32% se produce en la
superficie o carpeta de asfaltica, el 14% sucede en la base, el 45% en la subbase
y el 9% se da en la subrasante. En este estudio, se corrobord que no se llevé a
cabo un correcto control de calidad respecto al material granular de la subbase ya
que no presentd confinamiento lateral, un punto importante también fue el
incremento de los valores de deflexibn que aumentan con la humedad que se
encuentra en las capas del pavimento y en la parte superior de la subrasante y se

minimizan, considerablemente, con el incremento de velocidad de los vehiculos.

Taherkhani y Arshadi (2018) en su articulo cientifico “Investigacion de los efectos
del uso de residuos de caucho y Tereftalato del polietileno (PET) en las propiedades
mecanicas del hormigon asfaltico” investigaron el resultado de las particulas PET
en las propiedades del concreto asféltico que contienen asfalto modificado con
caucho. Se elaboraron distintas pruebas compuestas por porcentajes de 0,2,4,6,8
y 10 de Polietilenotereftalato en dos tamafios diferentes, los cuales fueron tomados
en cuenta para elaborar el concreto asféltico, entre los parametros evaluados se
tomé a la estabilidad Marshall, cociente Marshall y resistencia a la traccion. Como
resultado final, se concluy6 que la estabilidad Marshall aumenta siempre y cuando
se incremente el contenido de Polietilenotereftalato, cabe resaltar que es esto solo
sucede cuando las particulas del mismo son finas y no gruesas. También se
determind que la resistencia a la traccion aumenta solo cuando se adiciona un 2%
de Polietilenotereftalato a la mezcla, la misma que presenta una relacion
inversamente proporcional al aumentar el componente. Finalmente se concluye que
la mezcla no presentara resistencia a la deformacion si es que se emplea

Gnicamente particulas finas del componente a comparacién de las gruesas.
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Respecto a los antecedentes nacionales, contamos con distintos trabajos de
investigacion, articulos y tesis que nos ayudaran a desarrollar el presente trabajo

de investigacion.

Segun Scipion (2017) en la cuarta edicion de su libro titulado “Normas DG -
Caminos” indica que un pavimento es un sistema constituido sobre una capa
llamada subrasante, que tiene como objetivo distribuir y resistir la fatiga suscitada
por los vehiculos y de tal manera pueda desarrollar el requisito de seguridad y

bienestar para el transito.

Vega (2018) en su tesis sefiala que se puede definir el pavimento como una
conformacion vial que posibilita el transito y desplazamiento vehicular con una
adecuada seguridad, comodidad y economia desarrolladas por el proyecto.
Resalta, de igual forma, que el asfalto puede ser construido por diferentes tipos de
materiales, ya que hoy en dia existe una gran variedad, motivo por el cual un
pavimento esta conformado por distintas capas. Es importante resaltar que cada el

material que constituye cada capa ha podido estar sujeto a distintas alteraciones

Pereda (2014) en su tesis de investigacion, resalta que es importante identificar
que la principal funcién de un pavimento es la adecuada transmision de esfuerzos
mediante su estructura, causados por el transito, pero también es necesario que
cumplan con la resistencia respecto a los factores ambientales, también respecto
al desgaste ante el paso del transito, es un hecho que debe brindar comodidad a
los usuarios que transiten por ello ya que deberan presentar regularidad longitudinal

y transversal.

Dentro de la clasificacién general de los pavimentos, contamos con dos tipos de

pavimentos, los cuales son: Pavimento Flexible y Pavimento Rigido.

Robles (2015) menciona, en su tesis que el pavimento flexible, tiene como
caracteristica principal gozar de una superficie en la cual pueden transitar los
vehiculos, por ende, es llamada carpeta de rodadura, la misma que esta producida
por mezcla asfaltica. Adicional a ello, estd compuesta por una base granular y una

subbase granular.
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En la siguiente imagen, se puede observar la colocacion de cada capa, tal es asi
que se determina que la capa superior presenta mayor rigidez a comparacion de

las capas inferiores.

3000 kg

Asphalt

Subgrade Pressure
=~ 2.0

Figura 1. Conformacién de capas de pavimento flexible

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2018) indica que dentro de las
principales caracteristicas que debe poseer un pavimento flexible encontramos que
debe contar con resistencia atmosférica, ya que estos suelen interferir en los suelos
el cual puede hacer que se deteriore con facilidad, debe ser flexible, ya que se
pueden presentar fallas en la base y en la sub base del pavimento, una falla en este
caso hara que el pavimento no resista y presente grietas o baches. El rodamiento
también es importante, ya que todo transporte que circulan por el pavimento, no
deben presentar problemas para desplazarse, su extension debe asegurar el libre
transito, asi como también la seguridad en una efectiva adherencia, para evitar

derrapes de vehiculos y posibles accidentes

El Manual de Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2014)
menciona que las capas que constituyen en su totalidad al pavimento flexible son
03, entre las cuales encontramos a la carpeta asféaltica, base granular y sub base

granular.

El pavimento flexible es uno de los mas utilizados cuando la via tiene demandas

bajas de transito
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Il. METODOLOGIA
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3.1 Tipo y Disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Hernandez, Sampieri y Baptista (2018) indican que la investigacion cientifica es
un conglomerado de sucesiones sistematicas, criticas y empiricas que se
sobreponen a la formacion de un fendmeno. Es asi que la investigacion
constituye una busqueda de hechos, un proceso juicioso, ordenado,
comprobado y crucial que tiene como objeto exhibir y entender los fendmenos
y sucesos, afinidad y condiciones de un determinado ambito de la realidad.
Indican también que una investigacion cientifica estd conformada por
investigacion basica y aplicada, la primera se encarga producir teorias en base
a un nuevo conocimiento y la segunda, de proponer nuevas alternativas de

solucién a los problemas.

En la blusqueda de términos, se encontré que Murillo (2018) sefiala que la
investigacion de tipo aplicada obtiene el nombre de “investigacion practica o
también llamada investigacion empirica” puesto que se caracteriza por el
motivo que averigua la practica o empleo de la epistemologia alcanzada, al
mismo tiempo que se consiguen otros, luego de poner en funcionamiento y

ordenar la practica fundamentada en la investigacion.

Ante lo expuesto, el presente trabajo de investigacion fue de tipo aplicada, ya
gue puso en préactica lo aprendido durante el periodo de formacion en toda la
longitud de la carrera de Ingenieria Civil y con ello se brind6 una alternativa de

solucién ante la problematica expuesta.
3.1.2 Disefio de investigacion

Hernandez y Torres (2018) indicaron que cuando se manipula la variable de
manera intencional, para visualizar de forma experimental los efectos que tiene

hacia la variable dependiente, se determina investigacién experimental.

Es por consiguiente que se decidid que este trabajo de investigacion sea de

tipo experimental.
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3.2 Variables y operacionalizacion
3.2.1 Variable dependiente

Bolivia (2019) la determina como caracteristica o particularidad que se intenta

modificar por medio de la modificacion de la variable independiente.

Indica que la variable independiente, es el factor que es examinado y evaluado

para disponer el resultado de la variable independiente.

Ante lo mencionado se trabajara como variable dependiente al disefio de

pavimento flexible.
3.2.2 Variable independiente

Bolivia (2019) describe que es aquella manipulada por el investigador en un
experimento con el objeto de estudiar cdmo incide sobre la expresion de la
variable dependiente. Es la particularidad o propiedad que se infiere que es el

motivo del fendmeno de estudio.

Segun lo explicado, se considerard como variable independiente a el

Polietilenotereftalato.

3.3 Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacion

Sampieri, Hernandez y Baptista (2017) indica que la poblacién es un conjunto

de elementos que presentan las mismas caracteristicas.

Para el presente proyecto de investigacion la poblacion estara constituida por
los 2.5 kilbmetros de la avenida Tantamayo delimitada desde la avenida Auxiliar
Canta Callao hasta la avenida Santa Maria Alta, en el distrito de San Martin de

Porres.
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Figura 2. Ubicacién de la poblacion correspondiente a la avenida Tantamayo

Fuente: Google Earth

3.3.2 Muestra

Baptista, Hernandez y Fernandez (2017) indican que la muestra es un conjunto
seleccionado de la poblacion de atencion sobre el cual se recaudara
informacion, y que tiene que precisarse y determinarse con anticipacion con
exactitud, a esto se debe agregar de que debe ser caracteristico de la

poblacion.

Johnson (2014) define como muestra no probabilistica a la decision de los
elementos que no dependen de la probabilidad, si no de procesos que tienen
afinidad con las propiedades de la investigacion o las intenciones del

investigador.

Se trabajara con una muestra conformada por 1 km de la avenida Tantamayo,
delimitada entre la avenida Santa Maria Alta y la avenida Central, en el distrito

de San Martin de Porres.

Figura 3. Ubicacion de la muestra delimitada entre la avenida Central y Santa Maria Alta.
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Fuente: Elaboracién Propia
3.3.3 Muestreo

Otzen y Manterola (2017) expresan que el muestreo no probabilistico no se
basa en férmulas estadisticas, sino que es la seleccién de los sujetos a estudio
gue cuentan con ciertas caracteristicas en comun, asi como criterios que el

investigador considere.

Ante lo expuesto por los autores, se determinara que el presente proyecto de
investigacién contara con un muestreo no probabilistico empleando el método

intencional, debido a que la muestra sera significativa.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnicas de Recolecciéon de datos:

Mejia, Sanchez y Reyes (2018) indican son recursos que se utilizan para
compendiar los datos mas relevantes de una investigacion. Estas técnicas
pueden clasificarse en directas o indirectas.
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Como ejemplo de técnicas de recoleccion de dato directa, se tiene a la
observacion y la entrevista, por otro lado, como técnica de recoleccion de datos

indirecta se cuenta con escalas, inventarios, son cuestionarios, y los test.

Jibaja (2016) menciona que las técnicas de recopilacion de informacion y datos
son tratamientos operativos y sistematizados, que son base determinante para

la resolucion de algunos tipos de problemas practicos.

Debido a lo manifestado por los autores, se optard como principal técnica de

recoleccién de datos en clasificacion directa a la observacion.

Jibaja (2016) son los medios para la recopilacién de informacién, un mecanismo
de mensuracién oportuno es aquel que empadrona datos que pueden ser
observables que simbolizan ciertamente a los conceptos o variables que el

investigador tiene en mente.

Un instrumento de recoleccién de datos, es considerado algin procedimiento
gue pueda servir al investigador para aproximarse a las manifestaciones y

separar contenido valioso.

Asi pues, se contard como instrumento para la recoleccion de datos a la ficha
de observacion de campo, disefiada y normada a nivel nacional por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones. Dentro de la ficha de recoleccién de datos,
se estimaré el conteo de trafico vehicular, esta informacion sera fundamental
para el analisis y disefio. estos instrumentos permitiran garantizar que el

proyecto de investigacion sea valida, confiable y objetiva. (Ver Anexo)

Mediante la ficha de control de laboratorio, se delimitaran las caracteristicas y
tipo del suelo trabajado, resultados de contenido éptimo de asfalto para el

ensayo Marshall y disefio mediante el sistema AASHTO 93.
Los ensayos aplicados de laboratorio fueron:

e Clasificacion de suelos AASHTO y SUCS. (ASTM D-2487)
e CBRincluye Proctor. (ASTM D-1883)
e Disefio Marshall (ASTM D-1559)
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De igual manera, se contard como técnica de recoleccion de datos en
clasificacion indirecta a la verificacion de documentos, de textos, y de informes
los cuales ayudaran a brindar un mejor sostenimiento a este proyecto de

investigacion.

3.5 Procedimientos

Para elaborar el Disefio del Pavimento Flexible, se ejecutard una apreciacion
previa de la situacién en la que se encuentra actualmente la avenida

Tantamayo.

Como primer paso, se realizara la visita a la zona de intervencioén, en el cual se
empleard la inspeccion visual, para poder determinar las caracteristicas de la

zona y determinar el grado de viabilidad del proyecto.

Figura 4. Situacion actual de la Avenida Tantamayo

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 5. Estado deficiente de la Avenida Tantamayo
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Fuente: Elaboracién Propia

Conociendo la situacion actual de la demarcacion de analisis, es necesario
considerar que no solo se debe implementar realizar el disefio del pavimento
flexible, se lograra realizar el disefio de infraestructura vial y ademas la zona de
acceso peatonal y sefializacion como propuesta de mejora para los pobladores

de la zona.

Es necesario, para iniciar un correcto disefio de pavimento flexible, manejar
diferentes conceptos, en primer lugar, en la zona de estudio se realizaran los

siguientes procedimientos:
e Conteo y Clasificacion Vehicular:

Garcia (2018) indica que el estudio de conteo vehicular permite rescatar la
informacion del tipo de transporte que se moviliza en la zona de observacién.
Esta informacion es necesario para el determinar el disefio del pavimento
flexible.

Un estudio de trafico permite calcular el flujo de vehiculos que circularan

durante el tiempo de vida propuesto de la via, se realiz6 mediante el analisis
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cuantitativo del muestreo constante a través de una estacion en un tiempo

determinado.

Se efectud el estudio de trafico, que segun el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (2015) tiene como objeto, cuantificar el volumen vehicular y
clasificar segun tipo de vehiculos, ya que, en el disefio de un pavimento, el
antecedente mas relevante es identificar el flujo vehicular, en otras palabras,
identificar cuales y qué tipos de medio de transporte se desplazaran en la
demarcacién de estudio y la continuidad con que lo realizaran. El objeto
principal de un estudio de trafico es expresar el flujo vehicular en y ello es
representado por el ESAL (Equivalent Single Axle Load) que constituye la carga
equivalente de eje simple que simboliza el sumatorio conjunto de reiteraciones
por dia de todos los sectores de carga a lo largo del periodo de disefio de un
pavimento, esto es valido dentro de la metodologia de AASHTO.

El conteo vehicular se desarroll6 durante tres dias: lunes, miércoles y sabado
en los intervalos de 07:00 a.m. — 09:00 a.m. de 12:00 — 13:00 p.m. y de 17:00
— 18:00 p.m. en una estacion ubicada entre la avenida Tantamayo y la calle

Paramonga. (Ver Anexo)

Mediante la siguiente tabla, se puede visualizar el resumen del conteo

vehicular:
Figura 6. Resumen de conteo vehicular
CAMIONETAS BUS CAMION
MOTO STATION
HORA TAXI AUTO WAGON |PICK UP| PANEL RURAIT MICRO 2E | 2E | 3E | 4E
Combi

DIAGRAMA e = m B L
VEHICULAR & -w a0 ';F;ﬁ“ﬂlw g/ EWEZ -w_g 3 g C "n‘o%_@
LUNES 202 137 73 14 4 45 167 | 197 | 59 20 6
MIERCOLES| 201 184 112 19 6 51 187 | 161 58 3 1
SABADO 263 142 114 23 21 4 197 | 146 | 58 10 2

TOTAL 666 463 299 56 31 100 | 551 | 504 | 173 | 33 9

Fuente: Elaboracion Propia

De los datos conseguidos en el conteo vehicular, se revisd y proceso la informacién

correspondiente. Se ha realizado el cuadro resumen de clasificacion de vehiculos.

106




Figura 7. Volumen de Vehiculos que transitan

Vehiculos
900
800
700 762
600 666
500 551
504

400
300
200
100 187 215

0

MOTOTAXI AUTO CAMIONETA MICRO BUS CAMIONES

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede distinguir en la figura 7, la mayor cantidad de vehiculos que se
registré fue de autos con un total de 762, en segundo lugar, visualizamos las

mototaxi con un total de 666.

a) Resultados del Conteo Vehicular.

En la seccion de anexo, se puede visualizar las fichas de aforo de transito
empleado para el conteo de trafico. Se podra observar los resultados del conteo
semanal, se observdO que transitan varios tipos de vehiculos y el
comportamiento de flujo vehicular es regular, puesto que existe una variedad

relevante, en su mayoria de vehiculos ligeros.

b) indice Medio Diario.
Para transformar el volumen del trafico extraido del conteo vehicular, en

indice Medio Diario Semanal (IMDS), se utilizo la siguiente pauta.
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IMDS = —
7
Donde:
Vi =Volumen de fransito de [2s 7 dias.
IMDS=Indice Medio Diario Semanal.
Figura 8. Calculo del IMDA
CAMIONETAS BUS CAMION
RUR
MOTO STATION i
HORA | "7ax1 AYTO \wacoN |PicK UP! PANEL cﬁ; MICRO g | 2g | 3 4g TOTAL Vehidia
bi
LUNES 202 | 137 73 14 4 45 | 167 | 197 | 59 | 20 6 | 924 Veh/dia
MIERCOLES | 201 | 184 | 112 19 6 51 | 187 | 161 | 58 | 3 1 | 983 Veh/dia
SABADO 263 | 142 | 114 23 21 4 | 197 | 146 | 56 | 10 2 | 1807 Veh/dia
TPD 222 154 100 19 10 33 | 184 /168 58 | 11 3 | 962 Veh/dia
159 21

Fuente: Elaboracion Propia

c) Célculo de Ejes Equivalentes.

El impacto del transito se cuantifica en la unidad semejante por AASHTO, como

Ejes Equivalentes (EE) acumulados a lo largo del periodo de disefio ocupado

en el estudio. De acuerdo a el Ministerio de Transportes y Comunicaciones

(2016) los ejes equivalentes (EE) son componentes de igualdad que simbolizan

el agente negativo de las diferentes cargas, por el caracter de eje que se ajustan

a cada variedad de vehiculo pesado, ademas de la configuracién del

pavimento.

Figura 9. Configuracion de Ejes
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CONFIGURACION DE EJES
Conjunto de Ejle (s) Nomenclatura| N° de Neumdticos
EJE SIMPLE
, 1RS 2
[Con rueda simple)
EIE SIMPLE
1RD 4
(Con rueda doble)
EJE TANDEM
[1Eje Rueda Simple + 1RS + 1RD 7]
1Eje Rueda Doble)
EJE TANDEM
[2 Ejes Ruedas 2RD g
Dobles)
EIE TRIDEM
[1Eje Rueda Simple + | 1RS+2RD 10
2Ejes Rueda Doble)
EJE TRIDEM
3RD 12
(3 Ejes Rueda Doble)

Fuente: Manual de Carreteras
En la realizacion del calculo de Ejes Equivalentes, se emplearan las

subsecuentes afinidades, para distintas conformaciones de ejes de vehiculos

pesados (mencionados como camiones y buses) y prototipo de pavimento.

Figura 10. Relacién de Cargas por Eje para determinar Ejes Equivalentes (EE) para
Afirmados, Pavimento Flexible y Semirrigido
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Tipo de Eje Eje Equivalente
(EEG.2 tn)

|Eje Simple de ruedas simples (EE={ EE=1=(P/6.6)"4
IEjE Simple de ruedas dobles (EE=) EE==(P/B.2)"4
|Eje Tandem(1eje ruedas dobles+ 1 eje rueda simple) [EEmad EEmni= (P/14.5)"4
|EjE Tandem (2 ejes ruedas dobles) | EEmaz) EEwmz=(P/15.1)"4
|Ejes Tridem (2 ejes uedas dobles + 1eje ruedasimple) [EE™) EE=1=(P/20.7)"3.9
|Ejes Tridem (3 ejes uedas dobles ) [EE=z) EEmz=(P/218)*3.9

P=Pesoreal poreje entoneladas

Fuente: Manual de Carreteras

Para elaborar el disefio de un pavimento flexible, se adoptara el numero
planificado de Ejes Equivalentes que transitaran por el carril de disefio, a lo

largo del tiempo de observacion.

El carril de disefio concernird al carril demostrado y evaluado como el que
cuenta con mayor transito y, por ende, saturado de la carretera y el efecto de

este calculo sera usado para todos los carriles. Por ello se tiene el siguiente

resultado:
Figura 11. Célculo de Ejes Equivalentes
Cargade | Factor de _— Gargapor eje [ TH] .
Simbolo | IMDA | vehiculo |Equivalen| FIMDA u Ej Carga por eje 0 conjunto posterior
pax eje cia detanter| 1"@je | 2°eje | 3"ajs | Faje bruta
wERe ) wme |1 |oooes3| 0o - 1 1 . . .
g +Hck 3
_ P | 180 1 |oooos3| oo - 1 1 . _ .
Zirad+Canki
184 7 | L2537 | Bra7
Mcra 184 10 | 221079] meara| P ! - - - - 15
168 7 17657| 712582
= 158 10 | 221m79| T | 2 7 1 - - - 17
53 7 126537| 73341
= 53 10| zz21m9| mams| 7 L - - - 17
o 11 7 126537) 1399 | . - ] ] ] -
11 16 | 126m69| 1336
3 7 126537 3.7%
“ 3 5 | 17oe03| a1 | 32 8 B - - - EN
TOTAL |1462525

Fuente: Elaboracion Propia
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En la informacién de la figura anterior, se rescata que el total de Ejes
Equivalentes (EE) equivale a 1462.525.

d) Calculo de ESALs.
El ESAL (Equivalent Estdndar Axle Load — Carga Estandar por Eje Equivalente)
es un numero determinado por el volumen de transito del carril de disefio.
Equivale a un eje de dimensiones estandar conformado por un eje de
caracteristicas sencillas con dos neumaticos en cada terminacion, se puede

determinar mediante la siguiente formula:

ESALs = Wig = 365 * Fq * Fc (F.IMDA) * Fca

Para este calculo, conforme a el Ministerio de Transportes y Comunicaciones
(2016) es necesario conocer y determinar el factor de distribucién direccional,
este término se determina como una correspondencia que incumbe a la
cantidad de vehiculos pesados que transitan en un sentido o rumbo de trafico,
habitualmente concierne a la media parte del acumulado de transito que recorre
entre una y otra ruta, no obstante, en ciertos casos puede ser mayor en un

sentido que en otro.

La circulacion para el carril de disefio de un pavimento, debe tener en cuenta
la cantidad sentidos y la cantidad de carriles por calzada de asfalto, a juzgar
por lo siguiente:

Figura 12. Calculo de Ejes Equivalentes
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; ; Nomero de Factor .| Factor Ponderado
Ndmero de Numero de . Factor Carril :
dzads o carriles por | Direccional (Fc) Fd x Fc para carril de
5 s5en 5 - C e
sentido (Fd) diseiio
1sentido 1 1.00 100 100
1sentido 2 1.00 080 080
lakada 1 ido 3 100 060 060
[para IMDa total SEnt : : :
1 sentido 4 1.00 050 050
de la calzada)
2senticos 1 0.50 100 Q.50
2 sentidos 2 0.50 | 080 040
2 sentidos 1 050 100 050
2 @lzadas con
separador central | 5 idios 2 0.50 0.80 040
(para IMDa total '
de |las dos
2 tido 3 0.50 080 030
calzadas) sentidos
2 sentidos 4 0.50 Q.50 025

Fuente: Manual de Carreteras
En este caso, para el disefio de la avenida Tantamayo en el distrito de San
Martin de Porres, se ha propuesto que la via esté compuesta por dos calzadas
con separador central, contara con dos sentidos con dos carriles por cada uno;
segun estas caracteristicas, se deduce de la Figura 12 que el Factor direccional

es 0.50, el Factor carril es 0.80 y el Factor ponderado es 0.40.

Reemplazando estos valores, concluimos lo siguiente:

F.IMDA Tiempo Fd Fc Fca EE=ESALs
(365 dias)
1462.5251 365 0.50 0.80 30 6405859.95
6.4E*1076

e Ensayo de Mecanica de Suelos

Segun Pastor (2017) para realizar un correcto ensayo de suelos, se debe
ejecutar la toma de muestras representativas del suelo en el que se elaborara
el disefio del pavimento flexible, con el fin de determinar las caracteristicas y
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componentes principales del suelo en el que se trabajara, estos andlisis se
realizardn mediante pruebas de campo y laboratorio que determinaran la
distribucion y propiedades fisicas del suelo, nos ayudara para realizar la
caracterizacion de los diferentes estratos de suelos. Este estudio ayudara a
identificar la suficiencia de sostén de la subrasante (médulo de resiliencia para
pavimento flexible)

El Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2016) indica que, para efectuar
un correcto disefio de pavimento, es necesario el reconocimiento del terreno,
puesto que permitird identificar las caracteristicas del suelo, validar las zonas
de riesgo y que necesitan cuidado especial. Recomienda la ejecucion de
calicatas, con una distancia entre 250 metros y 2 kildmetros, segun distintos
parametros, también menciona que la profundidad no debe ser mayor a 1.50

metros.
Para un correcto ensayo de Suelos, se realizaran los siguientes pasos:
a) Extraccion de calicatas.

Para el disefio de la avenida Tantamayo, se determinara la cantidad de

calicatas, segun la siguiente figura:

Figura 13. Nimero de calicatas para exploracién de suelos
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Tipo de carretera

Mumero minimo de calicatas

Observaciones

Autopistas: Carreteras de |M DA mayor de
E000veh/dia, de calzadas separadas, cada
una con dos o mas carriles

Carreteras Duales o Multicarril: Carreteras
de IM D& entre 6000 v 4001 veh/dia, de
calzadas separadas, cada unacon dos o

mas carriles

1.50m respecto al nivel
desub rasante del

proy ecto

- Calzada 2 carriles por sentido: 4

calicatas x km x sentido

- Calzada 2 carriles por sentido: 4

calicatas x km x sentido

- Calzada 4 carriles por sentido: &

calicatas x km x sentido

Carreteras de Primera Clase: Carreteras
con un MDA entre 4000 - 20014 veh/dia,
de una calkzada de dos carriles

1.50m respecto al nivel
desub rasante del

proyecto

- 4 calicatas x kilbimetro

Carreteras de Segunda Clase: Carreteras
con un | MDA entre 2000-401 veh/dia, de
una calzada de dos carriles

1.50m respecto al nivel
desub rasante del

proyecto

- 3 calicatas x kildmetro

Carreteras de Tercera Clase: Carreteras
conun |MD& entre 400-201 veh/dia de una
calzada dedos carriles.

1.50m respecto al nivel
desub rasants del

proyecto

- 2 calicatas x kilbmetro

Carreteras de Bajo Volumen de Transito:
Carreteras con un |MDA 200 veh/dia de

1.50m respecto al nivel
desub rasante dal

-1 calicatas x kilometro

L== calicatas e
ubicaran
longitudinalime
ntey enforma
alternada

unacalzada.
Fuente: Manual de Carreleras

proyecto

Es por ello, que se llevara a cabo la elaboraciéon de 2 calicatas con una excavacion

de 1.50m y a una distancia de 500 metros.

Figura 14. Proyeccion de elaboracion de calicatas.

A C;ap‘L\xflaha Califounic

X -
F alfMadnid e

Fuente: Google Earth

La primera calicata, esta ubicada en la avenida Santa Maria Alta y avenida Tantamayo,
la segunda calicata esté ubicada 500 metros después, en la interseccion de la avenida
Paramonga y avenida Tantamayo, en el distrito de San Martin de Porres. (Ver Anexo)
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Figura 15. Elaboracion de calicata 1

Fuente: Elaboracion propia

Para la Calicata C-01, se realiz6 una excavacion de 1.50 metros de
profundidad. La extraccién de material en la zona, con un saco aproximado de

50 kilogramos.

Figura 16. Elaboracién de calicata 2

Fuente: Elaboracion propia

Para la Calicata C-02, se realizd una excavacion de 1.50 metros de
profundidad. La extraccion de material en la zona, con un saco aproximado de
50 kilogramos.

b) Transporte de calicatas a laboratorio de suelos.

El dia sabado 24 de abril, se realiz6 el traslado de los sacos de calicatas al

laboratorio de suelos para su respectivo analisis.
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Figura 17. Transporte de material a laboratorio de suelos

Fuente: Elaboracién propia

c) Clasificacién del suelo.

Se realizard la clasificacion del suelo mediante el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) y el Sistema de Clasificacion AASHTO regido
por el ASTMD-2487.
Braja M. Das (2017) indica que los criterios de clasificacion del sistema
AASHTO se basan en tres criterios:

e Tamafo del grano (grava, arena, limo y arcilla)

e Plasticidad (limoso o arcilloso)

e Cantos rodados.
Por otro lado, para el SUCS, solo existen dos amplias categorias que son:

e Suelos suelos de grano grueso (grava y arenosa con menos del 50%

gue pasa la malla 200).

e Suelos de grano fino (con 50% mas pasando por la malla 200).
Para la elaboracion de la granulometria de suelos, se debe realizar la division
del material de cada calicata en dos partes, para la primera parte se realizara
el tamizaje correspondiente para poder determinar la cantidad de material que
pasa por cada malla y la otra mitad para el lavado y secado, esto se puede

apreciar en las siguientes figuras.

Figura 18. Elaboracién del proceso de granulometria

106



Fuente: Elaboracion propia

Luego de desarrollar este proceso, se obtienen los siguientes resultados (Para

conocer la curva granulométrica revisar Anexos)

Figura 19. Andlisis granulométrico por tamizado de calicata 01

TAME ABERTURA| P.RET RET PASA
mm gr % %
3" 76.20 100.0
2" 50.80 100.0
11/2" 38.10 57.5 3.2 96.8
1" 25.40 127.8 7.1 89.7
3/4" 15.05 1435 8.0 817
3/8" 9.53 254.7 14.2 67.5
#4 4.76 2303 12.8 54.7
# 10 2.00 53.6 3.0 51.7
# 20 0.284 458.4 2.7 45.0
# 40 0.43 71.8 4.0 45.0
# 60 0.26 65.1 3.6 41.4
#140 0.11 180.6 101 313
# 200 0.07 35.7 2.2 29.1
-200 5214 29.1 0

Fuente: Elaboracitn propia




Figura 20. Andlisis granulométrico por tamizado de calicata 02

Figura 20. Analisis granulomeétrico por tamizado de calicata 02

TAME ABERTURA| P.RET RET PASA
mm gr ¥ %
3" 76.20 100.0
2" 50.80 100.0
11/2" 38.10 1131 5.0 95.0
1" 25.40 415.0 18.2 76.8
3/4" 19.05 216.7 9.5 67.3
3/8" 9.53 36l.2 159 51.4
#Ha 4.76 2425 106 40.8
#10 2.00 64.6 2.8 38.0
# 20 0.84 60.9 2.7 35.3
# 40 043 85.6 3.8 31.5
# 60 0.26 105.7 4.6 26.9
#140 011 1869 8.2 18.7
# 200 0.07 35.9 1.6 17.1
-200 3899 171 0 |

Fuente: Elaboracion propia

Respecto al contenido de humedad, se definiod lo siguiente:

Figura 21. Contenido de Humedad calicata 1y 2

CALICATA | CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM D-2216-05

C-01 Humedad (%) 3.4
C-02 Humedad (%) 4.8

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, respecto a la clasificacién y tipo de suelo, se determina:

Figura 22. Clasificacion de suelo
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Figura 22. Clasificacion de suelo

CLASIFICACION
CLASIFICACION SUCS ASTM D 2487-05 GM
CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3282 - 04 A-2-4(0)
Descripcion de la muestra:
Grava Limosa

Fuente: Elaboracion progia

d) Proctor modificado y CBR.

Braja M. Das (2017) indica que la prueba de Proctor modificado es utilizada

para representar las condiciones de campo.

Se debe realizar la compactacion del suelo en cinco capas, con un pison de
carga 44.5N, en un molde de 943.3 cm?, la horma se adhiere a una placa que

tiene un apoyo en el hondo y una amplitud en el punto supremo.

El material se confluencia con distintas porciones de agua y en seguida se
apifia en tres estratos de las mismas caracteristicas, la cantidad de apisonados
del martillo por parte es de 25. Con la prueba de Proctor modificado, se puede

identificar el incremento del peso especifico seco maximo del suelo.

Figura 23. Elaboracién del Proctor modificado

Fuente: Elaboracion propia

Para realizar la prueba CBR (California Bearing Ratio) es un parametro del

suelo que determina y calcula la capacidad resistente como subrasante, sub
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base y base en el disefio de pavimento. Consiste en sumergir en agua los

moldes realizados anteriormente en el Proctor modificado. (Ver Anexo)

Figura 24. Elaboracién del CBR

Fuente: Elaboracion propia

Luego del proceso, se obtienen los siguientes resultados:

Figura 25. Resultados de California Bearing Ratio para las calicatas 1y 2

C.B.R al 100% de M.D.S (%) ] 60 ] 733
CALICATA 1 0.1": 0.2":
C.B.R al 95% de M.D.S (%) 445 55.5
C.B.R al 100% de M.D.S (% . .
CALICATA 2 al 2oo% de (%) 0.1": >4.1 0.2"; 69.6
C.B.R al 95% de M.D.S (%) 40 50.5

Fuente: Elaboracion propia

e Disefio AASHTO

Elaboracion del disefio del pavimento flexible con el método AASHTO, se
identificaran las variables de disefio como lo son el transito de disefo,
confiabilidad, desviacién estandar combinada, médulo de resilencia de la
subrasante, coeficientes estructurales de capa, pérdida de serviciabilidad,
coeficiente de drenaje y disefio de espesores. Todas estas caracteristicas,
estan guiadas por el Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y
pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Para elaborar el disefio de la estructura de un pavimento flexible, es necesario
seguir la siguiente ecuacion:
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log(Wyg) = Z, X Sy +9.36 x log(SN; + 1) = 0.20 +

b)

o8 (77 13)

1094

Donde:

{W,g): Numero de aplicaciones de ejes equivalentes durante el periodo de
disefio.

(Z.): Parametro estadistico asociado a la incertidumbre del indice de servicio.

{S;): Desviacion estandar total de la distribucion normal de errores en variables

de disefio.

(SN;): Numero estructural de la capa.

APSI: Diferencia entre los indices de servicio inicial y final.

(M, ): Modulo de resiliente, en psi.
Segun el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (2013) es la cantidad
recolectada de ejes simples equivalentes a 18000 Ib (80 kN) para la etapa

de disefio, es decir, concierne al numero de reincidencias (EE) de 8.2t, el

cual es establecido gracias al estudio del andlisis de tréafico.
Modulo de Resiliencia (MR).
Equivale a la dimension del endurecimiento para con el suelo de sub
rasante, el cual, para su computo, debera resolverse por medio de una
ecuacion que correlaciones su valor con el CBR, segun lo siguiente:

Mr (psi) = 2555x CBR 064
Para el disefio del pavimento flexible de la avenida Tantamayo en el distrito
de San Martin de Porres, se utilizara el CBR correspondiente al 100% para

la calicata 01, este valor corresponde a 54.1.

Reemplazando el valor el Mddulo de Resilencia sera igual a:

MR (psi) = 2555x 54.1 064

60

+2.32 x log(M,) - 8.07



MR (psi) = 32974.19

c) Confiabilidad (%R).
Equivale al criterio de confiabilidad, segun el método AASHTO, figura la
probabilidad que una determinada configuracion se desenvuelva, a lo largo
del tiempo de disefio.
Esta probabilidad esta en funcién a la variacion de distintos factores como lo
son la calidad de construccion, crecimiento de tréfico, condiciones
climaticas, los mismos que son capaces de estrechar la vida Gtil pronosticada
de un pavimento.
El Ministerio de Transportes y Comunicaciones menciona que, a mas grande
el nivel de confiabilidad, se acrecentara el grosor de la estructura del

pavimento que se disefara.

Figura 26. Valores recomendados de Nivel de Confiabilidad para una sola etapa

de disefio (10 o 20 afios) segun rango de trafico.
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TPODE | (oo | EIES EQUIVALENTES NIVEL DE
CAMINOS ACUMULADOS CONFIABILIDAD ®
. TPO 75,000 150,000 65%
aminos TP1 150,001 | 300,000 70%
de Bajo
TP2 300,001 500,000 75%
Volumen
de Trénsitol—T73 500,001 750,000 20%
TP4 750,001 | 1,000,000 0%
TPS 1,000,001 | 1,500,000 85%
TP 1,500,001 | 3,000,000 85%
TP7 3,000,001 | 5,000,000 85%
TP 5,000,001 | 7,500,000 909%
TPY 7,500,001 | 10,000,000 90%
TP10 | 10,000,001 | 12,500,000 90%
Restode
Caminos P11 | 12,500,001 | 15,000,000 90%
TP12 | 15,000,001 | 20,000,000 95%
TP13 | 20,000,001 | 25,000,000 95%
TP14 | 25,000,001 | 30,000,000 95%
TP15 > 30000000 95%

Fuente: Manual de Carreteras

En este caso, se ha optado por escoger el tipo de trafico TP3, debido a la
cantidad de ejes acumulados, con ello el nivel de confiabilidad corresponde
a un 80%.

d) Coeficiente Estadistico de Desviacion Estandar Normal (Zr).
Representa el valor de la Confiabilidad seleccionada, para un conjunto de

datos en una distribucién normal.

Figura 27. Coeficiente estadistico de la Desviacion Estandar Normal (Zr) para una
sola etapa de disefio (10 o 20 afios) segun el nivel de confiabilidad seleccionado y

el rango de trafico
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TIPO DE TRAFICO EJES EQUIVALENTES I:Zi:ﬁ:;f:
CAMINDOS ACUMULADOS NORMAL (2r)
Carminns TFO 75,000 150,000 -0.385
de Bajo TF1 150,001 300,000 -0.524
Volumen TR2 300,001 500,000 -0.674
de Transito E; g%%} 750,000 :?LE;;
PS5 1,000,001 | 1,500,000 1036
PG 1500,001 | 3,000,000 -1036
TPT 3,000,001 5,000,000 -1.036
TPS 5,000,001 | 7,500,000 1282
TPG 7,500,001 10,000,000 -1.282
E:i?n[;i TP10 10,000,001 | 12,500,000 -1282
TP11 12,500,001 | 15,000,000 -1.282
TP12 15,000,001 | 20,000,000 -1.645
TP13 20,000,001 25,000,000 -1.645
P14 25,000,001 | 30,000,000 1645
TP15 > 30000000 -1645 |

Fuente: Manual de Carreteras

En este caso, se ha optado por escoger el tipo de trafico TP3, debido a la
cantidad de ejes acumulados, con ello el nivel de desviacion estandar

normar (Zr) corresponde a un -0.842.

e) Desviacién Estandar Combinada (So)
Es una estimacion que considera la mutabilidad esperada del prondstico de
transito y de los otros factores que alteran el desenvolvimiento del
pavimento, se puede considerar el factor clima, medio ambiente,

construccion.

El manual AASHTO aconseja acoger para los pavimentos flexibles, valores

de So comprendidos entre 0.40 y 0.50.
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El Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos,
menciona que debemos trabajar con el promedio de ambos valores,

utilizando asi el valor de 0.45.

f) Indice de Serviciabilidad Presente (PSI).
Representa la conveniencia de circulacion entregada al usuario. La
significacidon es cambiante desde 0 a 5, en donde 5 representa mejor
comodidad tedrica y 0 refleja el peor. También estd relacionado
directamente proporcional a la condicién de la via, esto quiere decir que, si

esta condicién disminuye, lo mismo sucedera con el PSI.

Figura 27. indice de Serviciabilidad inicial

DESVIACION
TIPO DE : EJES EQUIV ALENTES
TRAFICO ESTANDAR
CAMINOS ACUMULADOS
NORMAL (Zr)
Caminos de TPO 75,000 150,000 -0.385
Bajo TP1 150,001 300,000 -0.524
volumen TP2 300,001 500,000 0674
. TF3 500,001 750,000 -0, B42
de Transito TP4 750001 1.000. 000 0 R47
TPS 1,000,001 1,500,000 -1036
TPG 1,500,001 3,000,000 -1.036
TP7 3,000,001 5,000,000 -1.036
TPE 5,000,001 7,500,000 -1.282
TPS 7,500,001 10,000,000 -1282
Resto de
_ TP10 10,000,001 | 12,500,000 -1.282
Caminos

TP11 12,500,001 | 15,000,000 -1.282
TP12 15,000,001 | 20,000,000 -1.645
TP13 20,000,001 | 25,000,000 -1.645
TP14 25,000,001 | 30,000,000 -1.645
TP15 = 30000000 -1.645

Fuente: Manuail de Carreteras

En este caso, se ha optado por escoger el tipo de trafico TP3, debido a la
cantidad de ejes acumulados, con ello el indice de serviciabilidad inicial sera
de 3.80.
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9)

Figura 29 indice de Serviciabilidad final

TIPO DE 1o | E'ES EQUIVALENTES iNDICE DE
caminos | A ACUMULADOS | SERVICIABILIDAD FINAL
o TPO 75,000 | 150,000 2
amnes I 1m 150,001 | 300,000 3
de Bajo
TP2 300,001 | 500,000 2
Yolumen
o TP3 500,001 | 750,000 2
de Transito
TPa 750,001 | 1,000,000 25
TPS | 1,000,001 | 1,500,000 25
TP6 | 1,500,001 | 3,000,000 25
TP7 | 3,000,001 | 5,000,000 25
TP8 | 5,000,001 | 7,500,000 25
TPe | 7,500,001 | 10,000,000 25
TP10  |10,000,001|12,500,000 25
Restode
Caminos | 1pyy  |12,500,001|15,000,000 25
TP1z  [15,000,001|20,000,000 25
TP13  [20,000,001|25,000,000 25
TP14  [25,000,001|30,000,000 3
TP15 > 30000000 3 |

Fuenite: Manual de Carreferas

En este caso, se ha optado por escoger el tipo de trafico TP3, debido a la
cantidad de ejes acumulados, con ello el indice de serviciabilidad final sera
de 2.00. Con estos valores, se determina que la variacion de serviciabilidad

es de 3.8-2.2 equivalente a 1.8

NUumero Estructural Propuesto (SNR).

El Manual de carreteras, suelos, geologia, geotecnia y pavimentos,
menciona que la informacién conseguida y procesados se utilizan en la

férmula de disefio AASHTO 93 y se extrae el numero estructural que
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representa el grosor absoluto del pavimento a implementar y debe ser
convertido al grosor efectivo de cada una de las capas que lo constituiran,
es decir, a la carpeta de rodadura, base y sub base, esto re obtiene segun

la siguiente ecuacion:

SN = amxdi+a;xdyxmytazxdyxmg

Donde:

aj, a3, a: = coeficientes estructurales de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente

di, d;, d3 = espesores {en centimetros) de las capas: superficial,
base y subbase, respectivamente

mz, Mz = coeflclentes de drenaje para las capas de base y
subbase, respectivamente
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Figura 28. Coeficiente estructural de las capas del pavimento

COMPOMENTE DEL
PAVIMENTO

COEFICIEN

TE

VALOR COEFICIENTE

ESTRUCTURAL a [cm)

OBSERVACION

CAPA SUPERFICIAL

Carpets Asfaltica en caliente,

Capasuperficlal recomendada para

miodul o 2.565 Mpa (430000 al 0170/ cm
PSI)a 20° C todos lostipos de rafioo
Carpeta Asfaltica en frio, a1 0125/ cm Capasuperficlal recomendada para
mezcla asfaltica con emulsidn ’ trafico menor o lgual a 1000000 EE
. . Capasuperficlial recomendada para
Micropavimento 25 mm al 0.130/ cmi tréfico mayor olgual a e
Capasuperficial recomendada para
trafico menor = SOD0D0EE. Mo apllc en
. . . tramos con pendlente mayor a B3y en
&=

Tratamiento Superficial Bicapa al (*) wias con curvas pronuncuadss, curvas

devolteo, omMtEINas y en tramos

qgue obliguen al frenado de vehiculos

Capasuperficlial recomendada para

Lechada asfiltica {slumy seal) . trafico me Jor o =a SO0000EE No aplica
de 12 mm al (=) en tramos con pendlente mayor a B3 y
entramos gue obliguen a frenado de

wvehlmlos
[*) no se considera por no tener aporte estructural
BASE

Base Granular CER 20%

Capa de base recomendadapara

compactada al 1008 de |a MDOS

Fuente: Manual de Carrefera

compactada al 100% de la a2 0.052 / cm
traflos menor o = 10000000 EE
DS
Base Granular CBR 100%
compaciada 2l L00% de ks a7 0.054 cm Capa de base recomendada para
trafi co mayor o = 10000000 EE
DS
Base granular tratada con de be dad
asfalto [Estabilidad Marshall =| a2 0.115/ em Eap:' Isetrlemﬁr;éﬂapara
1500 Ib) odos | os tipos rafico
Base Granular Tratada con
Cemento [.Ftes ist?m:ia ala 226 0.070 em Capa de base recomendadapara
compresion 7 dias = 35 todos|os tipos de traflco
kgfcma)
Base Granular Tratada con Cal I dad
[Resistencia a la compresion 7 alc 0.020 cm pa serecomencacapara
. todos|os tipos de traflco
dias = 12 kg/cm2)
SUEBASE
Capa subbase recomendad acon CER
Subbaze o lar CBR 408:
4 & sranuiar a3 0.047 / cm miinimo 409 para todos los i pos de

traflco
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Considerando la informacion la figura N°26 se tomaran estos valores para
los coeficientes estructurales de las capas que seran parte del disefio del

pavimento.

o Para la capa superficial se tomara el valor {a1) = 0.170
o Para la base se tomara el valor (az) = 0.054

o Para la subbase se tomara el valor (az) = 0.047

h) Drenaje (m1, mz2)

Sostiene como objetivo, considerar el predominio del drenaje en la
conformacion del pavimento. Equivale a la exhibicion a la congestion, que es el
tanto por ciento de periodo a lo largo del afio en que un pavimento esta exhibido
a escalas de humedad que se asemejan a la saturacion. El coeficiente de
drenaje asumido es de 1.

3.6 Método de andlisis de datos

Se utilizara el Manual de Carreteras del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones que incluye los parametros del método AASTHO 93, mediante
el cual se elaborard el disefio del pavimento flexible empleando el
Polietilenotereftalato, a su vez se realizara los ensayos de laboratorio para

brindar una solidez puntual del pavimento disefiado.

Se empleara el Software CivilCad 2018 en el que se plasmara los planos que
se realizaran del pavimento, la demarcacién a evaluar, ubicacion, las curvas
topograficas, secciones transversales, secciones longitudinales, disefio de
pavimento y sefalizacion de la avenida Tantamayo en el distrito de San Martin

de Porres.

Se utilizara el programa Excel 2016, para desarrollar las tablas de disefio del

pavimento flexible, asi como para la evaluacion de paradmetros respecto a la
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mecanica de suelos, granulometria del Manual de Carreteras del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones.

Para realizar el presupuesto, se utilizara el software S10.

3.7 Aspectos éticos

El presente proyecto de investigacion, estara presidida bajo principios éticos y
morales impartidos por la Universidad César Vallejo, asi también estara
respaldada por el comportamiento de ética del Colegio de Ingenieros Civiles,
donde se resalta que, para realizar una investigacion, toda la informacion
conseguida en campo debera ser confidencial, privada y de mi autoria. De esta
manera lo que se garantizara es el respeto por el trabajo de cada autor, es por

ello que se encuentran mencionados y referidos.

Se realizara con responsabilidad, ya que se proyectard de forma congruente y
ensanchada para esquivar cualquier clasificacion de equivocacién en los
efectos, haciendo hincapié de esta forma a la puntualidad de los mismos. Con
honestidad, por lo cual se indican que todos los datos presentados son

auténticos, y con el Unico objetivo de aportar para el beneficio de la sociedad.
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V. RESULTADOS
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Segun los procesos mencionados en la seccidon 3.5 Procedimientos, del presente
informe de investigacion, los resultados de cada punto fueron los siguientes:

e Ensayo de Suelos

Respecto a los ensayos de evaluacidon granulométrica por tamizado bajo

parametros ASTM D422 / MTC E-107, se dedujo que la clasificacién del suelo es:

Tabla 1. Clasificacién de suelo

CLASIFICACION
CLASIFICACION SUCS ASTM D 2487-05 GM
CLASIFICACION AASHTO ASTM D 3282 - 04 A-2-4{0)
Descripcion de la muestra; Grava Limosa

Fuente: Elabaracion Prooia

a) Parala Calicata 01:
Se realizé el ensayo de CBR, por lo cual se obtuvieron los siguientes resultados:

Figura 29. Curva Densidad Seca vs. C.B.R, calicata 1

CURVA: DENSIDAD SECAvs. CBR

218 p= 100% MDS

——

|
\

210
95% MD5

Densidad Seca (gricm3)
[ %]
=
I
I
I
]
I
1
i
\
e i Al i

25 a5 45
C.B.R.(%)

&
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Fuente: Elaboracion Propia
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Del gréfico anterior, se deduce gque la maxima densidad seca equivale a 2.18 g/cm?3

y la interpretacion de los valores, se puede resumir en la siguiente tabla:

Tabla 2. CBR de calicata 01

Maxima densidad seca (gfcm3) 2.18
Optimo contenido de humedad (%) 6.5
EALIEATA 95% maxima densidad seca (gfcm3) 2.071
C.B.R al 100% de M.D.5 (%) " 60 | | 73:3
C.B.R al 95% de M.D.S (%) 445 555

Fuente: Elaharacion Prooia

b) Parala Calicata 02:

Se realizo el ensayo de CBR, por lo cual se obtuvieron los siguientes resultados:

2,10

2,06

2,02

Densidad Seca (griem3)

Figura 30. Curva Densidad Seca vs. C.B.R, calicata 2

CURVA: DENSIDAD SECAvs. CBR.

95% MDS /

100% MD5

A

[ M

A

Jliat

yd

¥ v

30 a5 40 45 50 35
CBR.(%)

Fuente: Elaboraciéon Propia

Del gréfico anterior, se deduce que la maxima densidad seca equivale a 2.16

60

65

70 Ta

g/cm?® y la interpretacion de los valores, se puede resumir en la siguiente tabla:
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Tabla 3. CBR de calicata 02

Maxima densidad seca (gfcm3)

C.B.R al 95% de M.D.5 (%)

0.1":

2.161
Optimo contenido de humedad [%) 7.1
EALI?TA 95% maxima densidad seca [gfcm3) 2.053
C.B.R al 100% de M.D.5 (%) 54.1 69.6

0.2":
40 50.5

Fuente: Elabaracion Proois

Disefio de Pavimento.

Para realizar el disefio de pavimento flexible, se realizé el célculo de espesores,
para ello se cont6 con el siguiente resumen:

Tabla 4. Factores para disefio de pavimento flexible

VARIABLE VALOR
W18 6,405,859.95
Confiabilidad (R) 0.90
Desviacion Estandar (Zr) -1.282
Serviciabilidad Inicial 4.00
Serviciabilidad Final 2.50
Diferencia de Serviciabilidad (PSI) 1.50
Error Estandar Combinado (So) 0.45
Médulo de Resilencia (Mr) 32,974.19
CBR al 100% 54.10

Fuente: Elaboracion Propia

Con estos valores, se realiz6 el calculo en el programa Ecuacion AASHTQO93, para

determinar el valor del nimero estructural (SN), segun la siguiente figura.
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Figura 31. Célculo del nimero estructural

[™= Ecuacisn AASHTO 93 - *
Tipo de Pavimenta Confiabiidad [R] v Desviacion esténdar [Sa)

{* Pavimento flexible  Pavimenta rigido |gg % F=1.282 j So [ 045
Serviciabilidad inicial v final tMadulo resiliente de la subrasante

PS5l inicial 4 PS5 final 250 Mr| 3297419 psi

Infarmacidn adicional para pavimentos rigidos

Madula de elasticidad del Coeficients de transmigidn

concreto - Ec [psi] de cama - [J]

Médulo de ratura del Coeficiente de drenaje -
[Cdl

concreto - Sc [psil

Tipo de &nalisis Mumero Estructural
{* Calcular 5N =

e W18 - [ 540585395 SN 2.12
" Calcular'w18

Salir

Fuente: Elaboracion Propia

Se logré determinar que el NUmero estructural tiene como valor 2.72. Segun el
Manual de carreteras, para poder corroborar los datos, es necesario realizar un
segundo calculo modificando el valor de Mdédulo de Resilencia con el valor

recomendado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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Figura 32. Célculo del nimero

[™= Ecuacisn AASHTD 93 - x
Tipo de Pavimento Confiabilidad [R] v Desviacion estandar [Sa)

{* Pavimento flexible  Pavimento rigido |gg % Zr=-1.202 j So | 0.45
Semrviciabilidad inicial v final Madulo reziliente de la subrazante
P51 inicial 4 PS5l final 280 Fr 43000 pa

Informacian adicional para pavimentos rigidoz

tddulo de elasticidad del Coeficiente de transmisidn

concreto - Ec [psil de carga - [J]
tadulo de rotura del Coeficiente de drenaje -
concreto - S [psil [Cdl
Tipo de Analigis Momero Estractural
o Calcular SH =
W18 = [ 5405659.95 SN 2.44
" Calcular w18

Salir

Fuente: Elaboracion Propia

Se logré determinar que el Numero estructural tiene como valor 2.44. Segun el
Manual de carreteras, para poder corroborar los datos, es necesario realizar un
segundo calculo modificando el valor de Mddulo de Resilencia con el valor

recomendado por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Se debidé cumplir que el SNR (Resultado) sea mayor al SN (Requerido):
SNR > SN;
SNR > 2.44

Es asi que, con estas cualidades se puede precisar los espesores de cada capa

del pavimento flexible, segun lo siguiente:

e Ensayo Marshall

Para corroborar las propiedades que le brinda el Polietilenotereftalato a la

mezcla asfaltica, fue necesario realizar el ensayo Marshall tanto a la mezcla
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asfaltica tradicional como a la mezcla asféltica con 3%, 5% y 7% de

Polietilenotereftalato.
Mezcla asfaltica tradicional:

Se procedié a elaborar el disefio de mezcla asfaltica en caliente gracias al
método Marshall, segun la siguiente figura que indica los materiales utilizados y

las composiciones de la dosificacion correspondiente.

Figura 25. Materiales para &l disefio de la mezcla asfaltica en calients

MATERIALES CARACTERISTICAS PROCEDENCA
Piedrachancada 1/2" Cantera Jicamarca
Agregados Piedra chancads3,/8" Canteralicamarca
Arenachancaday zarandeada| Cantera Jicamarca
Asfalto Convencional| PEN 60/70 Refineria Repsol

Fuente: Elaboracian Propia

Figura 33. Dosificacion para el disefio Marshall

MATERIALES PORCENTAIES %
Piedra chancada 1/2" 15%
Piedra chancada3,/8" 25%
Arena chancada y zarandeada 60%

Fuente: Elaboracion Propia

Luego, se resulté a elaborar el ensayo Marshall, por lo que en las posteriores figuras
se muestra como se realizé el disefio de la mezcla tradicional con referente a 4
contenidos de cemento asfaltico, el primero es natural, el segundo con un 3% de
adicibn de Polietilenotereftalato, el tercero con 5% de adicion de
Polietilenotereftalato y el cuarto con 7% de adicién de Polietilenotereftalato.
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Figura 34. Disefio de mezcla asfaltica tradicional.

In- N* BRIQUETAS
1|% CEMENTO ASFALTICO EN PESO DE LA MEZCLA| 40 45 5
2|5 A. GRUESO (1/2°) EN PESO DE LA MEZCLA 14.40 14.33 14.75
3% A. GRUESD (3/8") EN PESO DE LA MEZCLA 24.00 73.88 73,75
4|5 A_FINO CHANCADO EN PESO DE LA MEZCLA | 57.60 57.30 57
s|PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APA]  1.024 1024 1024
&|PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESD|  2.732 2732 2732
7|PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESD|  2.705 2 705 2 705
2| PESD ESPECIFICO BULK DEL AGREGADOFINOCH| 2715 2715 2715
3|PESO DE LA BRIGUETA EN EL AIRE (g) 11412 | 11436 1154.2
10[PESO DE LA BRIQUETA EN EL AIRE 55 (g) 11452 | 11465 1156.5
11|PESO DE LA BRIGUETA EN EL AGUA (=) 668.5 5732 632.6
12|V OLUMEN DE LA BRIQUETA {cm?) 4757 473.3 4739
13|PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA 2.399 2 416 2 436
14|PESO UNITARIO DE LA BRIQUETA A 25%C (g/em’)|  2.332 2 409 2 429
15|PESO ESPECIFICO MAXIMO -ASTM D 2041 2 581 2 561 2 541
16]% VACIOS - ASTM D 3203 7.0 57 41
17|PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADOTOTAL | 2.715 2715 2.7150
18|V M.A. [5) 152 15 14.8
19]% VACIOS LLENADOS CONC.A, 539 62 723
20|PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOT|  2.755 2757 2 756
21|ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADD TOTAL] 03 0.6 0.6
22|% ASFALTO EFECTIVOD 3.47 3.96 45
23|FLWO |0,01pulg=da) 11.0 12 13
24|ESTABILIDAD SIN CORREGIR 1495 1538 1560
25| FACTOR DE ESTABILDAD (TABLA) 114 114 114
26| ESTARILIDAD CORREGIDA [Kz) 1706 1754 1778 ||

Fuente: Elabaracidn Prooia

En la Figura 37, se puede apreciar el ensayo Marshall de mezcla asféltica
tradicional.

Figura 35. Disefio de mezcla asféltica con adicion de 3% de Polietilenotereftalato.
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N* N° BRIQUETAS

1 | CEMENTO ASFALTICO EN PESD DE LA MEZCLA TOTAL 4.0 45 5

2 | A GRUESO([1/2") EN PESO DE LA MEZCLA 14,40 14,33 14,25
3 [ A GRUESC [3/8") EN PESO DE LA MEZCLA 34,00 73,88 23.75
4 | A FIND CHANCADO EN PESO DE LA MEZCLA 57.60 57.30 57
5 JPESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1004 1004 1004
& |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESD [1/27) 2732 2732 2730
7 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESO (3/8") 2.705 2.705 2.705
5 |PESC ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO FIND CHANCADO 2.715 2 715 2715
9 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AIRE (=) 11912 1193.6 1195.4
10 JPESO DE LA BRIGUETA ENELAIRE 55 (g) 1192 4 1194.5 1196.5
11 |PESO DE LA BRIQUETA ENELAGUA [g) £99.2 705.5 708
12 JVOLUMEN DE LA BRIQUETA [cm®) 4933 4889 4885
13 |PESO ESPECIFICO BULK DE LA BRIQUETA 2 415 2 441 2 447
14 |PESO UNITARIO DE LA BRIQUETA A 255C [g/er)- ASTMDZY 2408 2434 2.440
15 JPESO ESPECIFICO MAXIMO -ASTM D 2041 2.581 2.561 2.541
16 [ VACIOS - ASTM D 3203 6.4 47 37
17 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL 2 715 2 715 2 7150
18 Jv.M.A [5) 14.5 14.1 14 4
19 [5 VACIOS LLENADOS CON C.A. 56.2 66.7 743
20 |PESO ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADD TOTAL 2 755 2 757 2 756
1 J|ASFALTO ABSORBIDO FOR ELAGREGADO TOTAL 0.6 0.6 0.6
22 |5 ASFALTO EFECTIVO 347 3.96 45
22 JFLWO (0,01 pulgada) 10 11 12
24 [ESTABIUDADSIN CORREGIR 1496 1538 1560
25 |FACTOR DE ESTABILDAD [TABLA) 1.09 1.09 109
26 |ESTABILDADCORREGIDA (Kg) 1512 1520 1612

Fuente: Elaboracion Propia

En la Figura 38, se puede observar el ensayo Marshall de mezcla asfaltica con un

3% de Polietilenotereftalato.

Figura 36. Disefio de mezcla asféltica con adicion de 5% de Polietilenotereftalato.
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N BRIQUETAS

N°
1 |% CEMENTDASFALTICO EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 40 a5 5
2 % A GRUESD (1/27) EN PESO DE LA MEZCLA 14.40 1433 14.25
3 % A GRUESO (3/8") EN PESO DE LA MEZCLA 24.00 2388 2375
4 % A FIND CHANCADO EN PESO DE LA MEECLA 5760 57.30 57
5 |PESO ESPECIFICO DELCEMENTO ASFALTICO APARENTE 102 1.024 1024
& |PESO ESPECIFICO BLLK DEL AGREGADD GRUESD [ 1/Z7) 270 7R 2732
7_|PESO ESPECIFICO BLLK DEL AGREGADD GRUESO [¥/E7) 2706 1706 2706
8 |PESO ESPECIFICO BLLK DEL AGREGADD FIND CHANCADD 2715 2715 2715
9 _|PESO DE LA BRIOUETA EN EL AIRE [g) 193 119 6 11968
10 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AIRE 55 (g} 1%.8 1195.1 s
11 |PESO DE LA BRIQUETA EN EL AGUA [g) £98.2 7062 705
12 |VOLUMEN DE LA BRIOUETA [ont') 4985 4EE9 4875
13 |PESO ESPECIFICD BULK DE LA BRIOUETA 2397 2443 2455
14 |PESOUNITARIO DE LA BRIQUETA A255C [gfom - A5TMD2{ 2390 2438 4%
15 |PESO ESPECIFICD MAXIMD -A5Th D 2M1 2581 258 2541
16 |% VACIOS - A5TM D3203 7.1 46 34
17 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADD TOTAL 2715 2715 2750
18 |V.MLA. () 15.2 141 141
19 |% VACIOS LWENADDS CONC.A 533 67.4 759
20 |PESO ESPECIFIOD EFECTIVO DEL AGREGADD TOTAL 275 2757 275
21 |ASFALTO AESOREIDD POR EL AGREGADD TOTAL 06 06 11
% ASFALTD EFECTIVO 347 395 45
FLLIO [0,01pulgada) 10 11 12
ESTAEIL DAD SIN CORREGIR 1496 1538 1560
FACTOR DE ESTABILIDAD [TABLA) 104 1Lo% 109
26 | FSTAEILDAD COR REGIDA [Kg) 1515 1582 1512

Fuenie: Elaborscion Prooia

En la Figura 39, se puede apreciar el ensayo Marshall de mezcla asfaltica con un

5% de Polietilenotereftalato.
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Figura 37. Disefio de mezcla asféltica con adicién de 7% de Polietilenotereftalato.

N® N*® BRIQUETAS

1 |5 CEMENTO ASFALTICO EN PESO DE LA MEZCLA TOTAL 4.0 4.5 5

2 |5 A. GRUESO [1/2") EN PESO DE LA MEZCLA 14.40 14.33 14.25
3 |5 A. GRUESOC (3/8") EN PESO DE LA MEZCLA 24.00 23.88 23.75
4 |%A.FINO CHANCADO EN PESO DE LA MEZCLA 57.60 57.30 57
5 |PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO ASFALTICO APARENTE 1004 1024 1004
& |PESD ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESO (1/2") 2732 2732 2732
7 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO GRUESO (3/8") 2.705 2.705 2.705
2 |PESO ESPECIFICO BULK DEL AGREGADOC FINO CHANCADO 2.715 2715 2715
3 |PESC DELA BRIGUETA EN ELAIRE () 1195.9 1195.3 1195.2
10 |PESO DE LA BRIQUETA EM ELAIRESS [g) 1197.3 1196.3 119
11 |PESO DE LA BRIQUETA EM EL AGUA [g) £35.5 707.2 708.2
12 [VOLUMEN DE LA BRIQUETA [am®) 4988 4891 487.8
13 |PESC ESPECIFICO BULK DE LA BRIGUETA 2.398 2.445 2.45
14 |PESO UNITARIC DE LA BRIQUETA A 258C (gfom)- ASTMD 24 2391 2.438 2443
15 JPESC ESPECIFICO MAXIMO -ASTM D 2041 2.581 2.561 2.541
16 [ VACIOS - ASTM D 3203 7.1 4.5 3.6
17 |PESC ESPECIFICO BULK DEL AGREGADO TOTAL 2.715 2.715 2.7150
18 Jv.M.A. [%) 15.2 14 14.3
19 |5 VACIOS LLENADOS CON C.A. 53.3 67.9 74.8
20 |PESC ESPECIFICO EFECTIVO DEL AGREGADO TOTAL 2.755 2.757 2.756
21 |ASFALTO ABSORBIDO POR EL AGREGADO TOTAL 0.6 0.6 06
22 |3 ASFALTO EFECTIVO 3.47 3.96 45
23 |FLUJO [0,01p ulgada) 3 10 11
24 |ESTABILIDAD SIN CORREGIR 1495 1538 1560
25 JFACTOR DEESTABILIDAD [TABLA) 104 1.09 1.09
26 |ESTABILIDAD CORREGIDA [Kg) 1495 1556 1632

Fuente: Elaboracicn Prooia

En la Figura 40, se puede observar el ensayo Marshall de mezcla asfaltica con un
7% de Polietilenotereftalato.

Posteriormente de obtener los datos de los 04 ensayos Marshall, se emand a
elaborar las graficas correspondientes a delimitar el contenido 6ptimo de cemento
asfaltico y su indice de rigidez.
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Figura 38. Porcentaje de cemento asféltico Vs. estabilidad. (Disefio natural)

2000.0 -

1950.0
= 1900.0 -
1850.0
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1750.0
1700.0
1650.0 9
1600.0
1550.0

1500.0 . .
40 45 a0 5.5 60

% C.A.

ESTABILIDAD(K

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 39. Porcentaje de cemento asfaltico Vs. estabilidad. (3% Polietilenotereftalato)

2000.0 -

1950.0 -
5 19000 1
= 1350.0

-

]

L=]

=

[=]
i

1750.0 +
1700.0
1650.0 1
1600.0 H »
155000 *

15000 P | | . |
4.0 45 5.0 55 6.0

ESTABILIDA

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 40. Porcentaje de cemento asfaltico Vs. estabilidad. (5% Polietilenotereftalato)
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 41. Porcentaje de cemento asféltico Vs. estabilidad. (7% Polietilenotereftalato)
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Fuente: Elaboracién Propia

e Evaluacién de costos:

Se consider¢ realizar una evaluacién econdmica para comparar el presupuesto
total utilizado para cada caso, pavimento flexible y pavimento reforzado con
Polietilenotereftalato, para ello se tom6é en cuenta las siguientes

consideraciones:
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En primer lugar, se decidié que el disefio del pavimento sea de “Autopista de
segunda clase” para lo cual se optd por dos calzadas que contienen dos carriles,
cada uno de ellos de 3.30m y divididas de un separador central de 1.60m de

ancho.

Figura 42. Dimensiones de disefio

NOMBRE CANTIDAD
Longitud 1000 m
Ancho 13.2m
Espesor Carpeta Asfaltica |9 cm
Espesor Base 21cm
Area de la via 13200 m2

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez determinadas las dimensiones del pavimento, se distinguio el costo de
construccion tanto para un pavimento convencional como para uno reforzado
con Polietilenotereftalato. Cabe resaltar que, en la base, segun el ensayo CBR
gue determind que al 100% se contaba con una maxima densidad seca de 0.1”
de 60%, por lo que se empleara el material propio de cantera del mismo lugar,

ya que se encuentra en estado 6ptimo.

Es necesario mencionar, que el valor de la carpeta asféltica es establecido por

el costo del valor unitario del grosor de la estructura del pavimento.

Seguidamente, se interpreta el estudio de precio unitario de cada partida
correspondiente al uno de pavimento convencional y también al pavimento

reforzado con Polietilenotereftalato.

Figura 43. Analisis de rendimiento para la implementacién de carpeta asféltica tradicional.
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Partida CARPETA ASFALTICA TRADICIONAL
fendimiznto b0 250 M3 Dia

Deseripd an Recurso

Nanao de Obra
CAPATAZ
PLON

Lquipas
HERAA MIENTAS MANUALES

RODILLD NEUMATICD AUTOPS 1- 100HP 5.5 - 20T
RODHILLD TANDEM ESTATIC AUT 58-70HF 5107
PAVIMENTADORA SOBRE ORUGA GIHP

Nateriales
PREP. MEZCLA ASFALTICA
P EDHLA, |y ASF ALTIOY
ARENA (P ASFALTD)
BSFALTO LICAADD RC-250
ASFALT DALLNDO WC-30
KEROSENE INDUSTRIAL

Fuente: Elabaracidn Prooia
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Segun la Figura 46, se pude determinar que el rendimiento de mano de obra para

una mezcla asfaltica convencional es de 250 m3/Dia.

Figura 44. Analisis de rendimiento para la implementacién de mezcla asfaltica con
Polietilenotereftalato al 3%
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Partida CARPETA ASFALTICA COM PET 3%

Rendemeento A0 25D WS DN a

Doy pritn Reourso Uiniidad Cusdrls
Mlana de Obra

CAPATAZ hh ]

PEOM hh Nl
Lquipas

HERAAMIENTAS MANUAIES SR

AODI LD NEUMATIOD ALUTOPE1-100HP 5.5 -20T hm 1. D000

P AV IMENTADCRA SOBRE ORLGA 59 HP i 10000
elateriales

PREP. MEZCLA ASFALTICA |

PIE DA, {|IPY ASFA LTO) |

AREN A |PFASFALTO) |

ASFALTO LIDLRIDD RC-250 Gk

A SFAL TODILLRDO MAC-30 Gk

KERODSEME INDUSTRIAL Ghb

Fuente: Elaharacidn Propia
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5 0000
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Freado 8
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-3 ]
IZEZ
3=a
4.34
459

-]

Farclsl 8

Segun la Figura 47, se pude determinar que el rendimiento de mano de obra para

una mezcla asfaltica convencional es de 850 m3/Dia.

Figura 45. Analisis de precio unitario de mezcla asfaltica tradicional.
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APUMEZCLA S ASFALTICA S CONVENCIOMAL

Parida PRODUCCION DE MEZCLA ASFALT. EN CALIENTE PEN 60070
Rendimiento m3DHA
Costo uniEne dirscto por. md 51540 12 {sin Igv)
Mano de Obra Linidad Cuadrilla Canfidad Predo S Pamial 5.
ORCIAL hh 10000 003 1283 0.41
OPERARID hi 10000 003 .75 e
CAPATAZ hh 10000 003X 15.18 a2
PEOM hih 30000 00964 11.58 1.12
262
Materalkes
PETROLED DIESSEL 22 gd 5 2000 10.84 G228
AREMNA ZARANDEADA P ASAFALTD) m3 0.1200 A i)
PIEDRA CHAMCADA P/ ABAFALTO ) m3 05200 M= 18.19
AREMNA CHAMCADA ( PV ASAFALTO ) m3 04300 g9 2585
CEMENTO ASFALTICO kg 1322380 261 34530
ME.JORADOR DE ADHERENCIA {RADICOTE) g 05514 10.48 6.53
FILLER {CAL HIDRATADA) g 42 5740 088 ez
300.39
Equipos
HERRAMIENTAS MAMUALES MO 5100600 262 013
CARGADOR 508BRE LLANTAS 125155 HP 3 hm 10000 003 170.08 599
GRUPO ELECTROGEND Z30HP 150 KW hm 10000  003AH 17283 555
GRUPO ELECTROGEND 118 HP 75 Kw hm 20000 00843 13338 855
PLANTA DE ASFALTO DE 8D - 115 Tondhr hm 10000 0033 530 170
ETR|

Fuente: Elabaracion Propia

Segun la Figura 48, se pude determinar que el rendimiento por metro cubico por

dia para una mezcla asfaltica convencional tiene un valor de S/.540.12.
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Figura 46. Analisis de precio unitario de mezcla asfaltica con Polietilenotereftalato al 3%.

APU MEZCLA ASFALTICA CONVENCIONAL
PRODUCCION DE MEZCLA ASFALT. EN CALIENTE PEN 60/70

Partida
Rendimiento
Costo unitario directo por: m3

Mano de Obra

OFICIAL
OPERARIO
CAPATAZ
PEON

Materiales
PETROLEO DIESSEL #2
ARENA ZARANDEADA (P/ ASAFALTO)
PIEDRA CHANCADA (P/ ASAFALTO)
ARENA CHANCADA ( P/ ASAFALTO)
CEMENTO ASFALTICO PEN 60/70
POLIETILENOTEREFTALATO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADOR SOBRE LLANTAS 125-155 HP 3 yd3
GRUPO ELECTROGENO 230HP 150 KW
GRUPO ELECTROGENO 116 HP 75 KW
PLANTA DE ASFALTO DE 60 - 115 Ton/hr

Fuente: Elaboracion Propia

m3/DIA
S/.532.96

Unidad

hh
hh
hh
hh

gal
m3
m3
m3
kg
kg

%MO
hm
hm
hm
hm

(sin lgv)

Cuadrilla

1.0000
1.0000
1.0000
3.0000

1.0000
1.0000
2.0000
1.0000

Cantidad

0.0321
0.0321
0.0321
0.0964

5.8
0.16
0.4
0.43
132.34

0.0321
0.0321
0.0643
0.0321

Precio S/.

12.83
14.75
19.18
11.58

10.84
21.94
34.98
61.97
2.61
6.80

2.62
170.08
172.83
139.38

530

Parcial S/.

0.41
0.47
0.62
1.12
2.62

62.872
3.5104
13.992
26.6471
345.4074
40.8
493.23

0.13
5.46
5.55
8.96
17.01

37.11

Segun la Figura 49, se pude determinar que el rendimiento por metro cubico por

dia para una mezcla asfaltica convencional tiene un valor de S/.532.96

Luego de hallar los precios unitarios por cada tipo de pavimento, se realiz6 el

presupuesto incorporando los 1005 metros de la avenida Tantamayo, habilitacién

de 04 carriles, 1 separador intermedio, implementacion de veredas y sefalizacion

de las vias, teniendo asi dos valores, segun lo siguiente:

Figura 47. Presupuesto para pavimento tradicional
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Presupuesto

Presupuesto 1401001 Andlisis Comparativo del Disefio de Pavil Flexible y Pavii Refi do con Polietilenotereftalato en la Avenida
Tantamayo San Martin de Porres, 2021
Subpresupuesto 001 Analisis Comparativo del Disefio de Pavil Flexible y Pavil Refi do con Polietilenotereftalato en la Avenida
Tantamayo San Martin de Porres, 2021
A Costoal 29/06/2021
Lugar LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES
hem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial S/.
1 OBRAS DE PAVIMENTACION 1,853,181.32
1.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,178,585.60
01.01.01 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE m3 8,861.25 10.20 90,384.75
01.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINELES m 2,745.99 36.24 99,514.68
01.01.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C/EQUIPO m2 11,292.77 3.49 39411.77
01.01.04 SUB BASE GRANULAR E=0.20 C/EQUIPO m2 11,202.77 17.17 193,896.86
01.01.05 BASE GRANULAR E=0.30M C/EQUIPO m2 11,292.77 27.09 305,921.14
01.01.08 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 11,680.26 38.48 449 456.40
1.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 526,243.08
01.02.01 IMPRIMACION ASFALTICA m2 11,292.77 404 45622.79
01.02.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 3" m2 11,202.77 42.56 480,620.29
1.03 SARDINELES 148,352.64
01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL PERALTADO 0.15X0.45M m2 977.37 3492 34,129.76
01.03.02 ENCOFRADOQ Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 0.15X0.30M m2 1,001.76 37.86 37,926.63
01.03.03 SARDINEL SUMERG. DE CONC. F'C=175 KGICM2 (0.15x0.30m) INC. ENCOF m3 75.14 342.02 25,699.38
01.03.04 SARDINEL PERALTADO DE CONC. FC=175 KG/CM2 (0.15x0.45m) INC. ENCOF m3 72.66 27511 19,989.49
01.03.05 JUNTA DE DILATACION ASFALTO-ARENA 1:3, E=1" m 62.38 741 610.44
01.03.06 ACERQO FY = 4200 KG/CM2, SARDINEL PERALTADO kg 1,506.96 4.98 7.504.66
01.03.07 CURADO EN SARDINEL PERALTADO m2 734.82 324 2,380.82
01.03.08 PINTURA EN SARDINEL PERALTADO m2 484.38 41.52 20,111.46
3 ADOQUINADO DE CONCRETO EN BERMAS 155,923.22
301 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MAT. SUELTO C/EQUIPO m3 328.94 13.77 4,529.50
3.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 427.62 38.48 16,454.82
3.03 ACARREO DE ADOQUIN m2 1,644.71 0.69 1,134.85
3.04 BASE GRANULAR C/AFIMRADO COMPACTADO E=0.10M m2 1,644.71 16.07 2643049
3.05 CAMA DE ARENA E=0.02M m2 1,644.71 2.60 4276.25
3.06 COLOCACION DE BLOQUE PARA GRASS MICHI m2 1,644.71 45.27 74,456.02
3.07 SUMNISTRO E INSTALACION DE SEMILLA DE PASTO m2 1,644.71 10.89 17.910.89
3.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA VERGOLAGA (INC. TIERRA DE CHACRA) und 240.00 4m 10,730.40
2 VEREDAS §20,832.99
a0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 152,617.36
02.01.01 CORTE MANUAL EN VEREDAS TERRENO NORMAL m3 968.90 27.53 26,673.82
02.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C.EQU. LIVIANO m2 3,157.41 13.83 43666.98
02.01.03 BASE GRANULAR E=0.10M C/EQ. LIVIAND m2 2,104.84 16.07 33,826.39
02.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 1,259.10 38.48 4845017
202 VEREDAS DE CONCRETO 212,292.41
02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCONFRADO PARA VEREDAS m2 471.68 37.86 17,857.80
02.02.02 VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 (ACAB. SEMI PULIDO) m2 3,022.41 44.90 135,706.21
02.02.03 SARDINEL SUMERG. DE CONC. F'C=175 KG/CM2 (0.15x0.30m) INC. ENCOF m3 86.67 342.02 2964287
02.02.04 JUNTA DE DILATACION ASFALTO-ARENA 1:3, E=1" m 86.67 741 64222
02.02.05 CURADO DE VEREDAS m2 3,157.41 331 10,451.03
02.02.06 PINTURA DE BORDE DE VEREDAS m2 433.34 41.52 1799228
4 SENALIZACION 142,448.99
4.01 SENALIZACION HORIZONTAL 131,089.59
04.01.01 PINTURA LINEAL CONTINUA e=0.10m m 445224 8.77 39,046.14
04.01.02 PINTURA LINEAL DISCONTINUA E=0.10M m 6,261.80 11.62 72,762.12
04.01.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 597.50 3227 19,281.33
4.02 SENALIZACION VERTICAL 11,359.40
04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA R-1 (INC. BASE Y POSTE) und 20.00 436.90 8,738.00
04.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA R-30 (INC. BASE Y POSTE) und 6.00 436.90 262140
Costo Directo 2,516,463.30

SON: DOS MILLONES QUINIENTOS DIECISEIS MIL CUATROCIENTOS SESENTITRES Y 30/100 NUEVOS SOLES

Fuente: Elaboraciéon Propia
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Figura 48. Presupuesto para pavimento con Polietilenotereftalato al 3%

Presupuesto
Presupuesto 1401001 Analisis Comparativo del Disefio de Pavimento Flexible y P: Reforzado con Polietil ftalato en la Avenid
Tantamayo San Martin de Porres, 2021

Cliente PACCHA, AUGUSTO Costoal 29/06/2021
Lugar LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES
hem Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
1 OBRAS DE PAVIMENTACION 1,801,686.29
1.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,178,585.60
01.01.01 CORTE ANIVEL DE SUBRASANTE m3 8,861.25 10.20 90,384.75
01.01.02 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA PARA SARDINELES m 274599 36.24 99,514.68
01.01.03 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C/EQUIPO m2 11,292.77 349 39411.77
01.01.04 SUB BASE GRANULAR E=0.20 C/EQUIPO m2 11,292.77 1717 193,896.86
01.01.05 BASE GRANULAR E=0.30M C/EQUIPO m2 11,202.77 271.09 305,921.14
01.01.06 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 11,680.26 38.48 449.456.40
102 PAVIMENTO FLEXIBLE 474,748.05
01.0201 IMPRIMACION ASFALTICA m2 11,202.77 4.04 4562279
01.02,02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 3" CON PET m2 11,202.77 38.00 429,125.26
1.03 SARDINELES 148,352.64
01.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL PERALTADO 0.15X0 45M m2 977.37 .92 34,129.76
01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL 0.15X0.30M m2 1,001.76 37,86 37.926.63
010303 SARDINEL SUMERG. DE CONC. F'C=175 KGICM2 (0.15x0.30m) INC. ENCOF m3 75.14 342,02 25,699.33
01.03.04 SARDINEL PERALTADO DE CONC. FC=175 KGICM2 (0.15x0.45m) INC. ENCOF m3 7266 275.11 19,989.49
01.03.05 JUNTA DE DILATACION ASFALTO-ARENA 1:3, E=1° m 8238 7.41 61044
01.03.08 ACEROQ FY = 4200 KG/CM2, SARDINEL PERALTADO kg 1,506.96 498 7,604.66
01.0307 CURADO EN SARDINEL PERALTADO m2 734.82 324 2,380.82
01.03.08 PINTURA EN SARDINEL PERALTADO m2 484.38 4152 20,1146
2 VEREDAS 520,832.99
201 MOVIMIENTO DE TIERRAS 152,617.36
02.01.01 CORTE MANUAL EN VEREDAS TERRENO NORMAL m3 968.90 27.53 26,673.82
02.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE C.EQU. LIVIANO m2 3,157.41 13.83 43,666.98
02.01.03 BASE GRANULAR E=0.10M C/EQ. LIVIANO m2 2,104.94 16.07 33,826.39
02.01.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 1,259.10 38.48 48450.17
202 VEREDAS DE CONCRETO 212,292.41
02.02.01 ENCOFRADO Y DESENCONFRADO PARA VEREDAS m2 471.68 37.86 17,857.80
02.02.02 VEREDA DE CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 (ACAB. SEMI m2 3,02241 44.90 135,706.21

PULIDO)
02.02.03 SARDINEL SUMERG. DE CONC. F'C=175 KGICM2 (0.15x0.30m) INC. ENCOF m3 86.67 342,02 29,642.87
02.02.04 JUNTA DE DILATACION ASFALTO-ARENA 1:3, E=1" m 86.67 741 642.22
02.02.05 CURADO DE VEREDAS m2 3,157.41 331 10.451.03
02.02.06 PINTURA DE BORDE DE VEREDAS m2 43334 4152 17,992.28
3 ADOQUINADO DE CONCRETO EN BERMAS 155,923.22
301 CORTE A NIVEL DE SUBRASANTE MAT. SUELTO C/EQUIPO m3 32894 13.77 4,529.50
302 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/MAQUINARIA D=10KM m3 42762 38.48 16,454.82
3.03 ACARREO DE ADOQUIN m2 1,644.71 0.69 1,134.85
3.04 BASE GRANULAR C/AFIMRADO COMPACTADO E=0.10M m2 1,644.71 16.07 26.430.49
3.05 CAMA DE ARENA E=0.02M m2 1,644.71 2.60 4,276.25
306 COLOCACION DE BLOQUE PARA GRASS MICHI m2 164471 45.27 74,456.02
307 SUMNISTRO E INSTALACION DE SEMILLA DE PASTO m2 1,644.71 10.89 17,910.89
3.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE PLANTA VERGOLAGA (INC. TIERRA DE und 240.00 447 10,730.40

CHACRA)
4 SENALIZACION 142,448.99
401 SENALIZACION HORIZONTAL 131,089.59
04.01.01 PINTURA LINEAL CONTINUA e=0.10m m 445224 8.77 39,046.14
04.01.02 PINTURA LINEAL DISCONTINUA E=0.10M m 6,261.80 11.62 72.762.12
04.01.03 PINTURA DE PAVIMENTOS (SIMBOLOS Y LETRAS) m2 597.50 3227 19.281.33
4.02 SENALIZACION VERTICAL 11,359.40
04.02.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA R-1 (INC. BASE Y POSTE) und 20,00 436.90 8,738.00
04.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE SENALETICA R-30 (INC. BASE Y POSTE) und 6.00 436.90 2,621.40

COSTO DIRECTO 2,464,968.27

Fuente: Elaboracion Propia
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En la Figura 50, se puede apreciar que es costo total equivale a S/. 2 516463.30
para un pavimento tradicional. Por otro lado, en la Figura 51, se valida que el costo

total del presupuesto es S/.2 464968.27, se resume lo siguiente:

Tabla 5. Diferencia de costos de implementacion

TIPO CANTIDAD S/.

Pavimento convencional 2,516,463.30
Pavimento con Polietilenotereftalato al 3% 2,464,968.27
Diferencia 51,495.03

Fuente: Elaboracion Propia

Para esto, se debié considerar el costo de mantenimiento, pues se sabe que el
pavimento flexible convencional, necesita mantenimiento cada cuatro afios
aproximadamente para prolongar su vida util, caso contrario de un pavimento
reforzado con Polietilenotereftalato al 3% que no necesita mantenimiento, ya que
el mismo componente contiene caracteristicas impermeabilizantes que lo
convierten en mas resistente al desgaste por rodadura de vehiculos a la carpeta
asfaltica.
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V. DISCUSION
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En este proyecto de investigacién, se ha tenido como objetivo principal precisar de
qué manera influye la incorporacién de Polietilenotereftalato en el disefio del
pavimento flexible la avenida Tantamayo en San Martin de Porres,2021 y como
objetivos especificos se tiene determinar la influencia en el comportamiento
mecénico el empleo de Polietilenotereftalato en el disefio de pavimento flexible,
determinar el beneficio econdémico incorporando Polietilenotereftalato en el disefio
de pavimento flexible y finalmente, determinar la proporcion adecuada de
incorporacion de Polietilenotereftalato en el disefio de pavimento flexible de la

avenida Tantamayo en el distrito de San Martin de Porres, 2021.

Se requiere debatir, para este proyecto de investigacion, cual es el efecto que causa
incorporar el Polietilenotereftalato en distintos porcentajes, los cuales fueron 3%,
5% y 7%, luego compararlos respecto al asfalto tradicional y para ello se utilizara el
método Marshall.

Discusioén 1.-

¢,De qué manera influye la incorporacion de Polietilenotereftalato en el disefio del

pavimento flexible de la avenida Tantamayo en San Martin de Porres, 20217

Pinedo (2016) menciona que la adicion del Polietileno mejora las caracteristicas
mecanicas, resistencia y elasticidad de la mezcla asféltica. En este proyecto, se
llegd a la misma conclusion debido a que la adicién de Polietilenotereftalato en un
3% mejora notablemente el contenido de vacios, contenido de aire incorporado y
estabilidad. Se entiende que ambas investigaciones guardan relacién en concluir
qgue la adicién de Polietilenotereftalato influye significativamente en el disefio del

pavimento flexible.
Discusion 2.-

¢De qué manera influye en el comportamiento mecénico, la adicion del
Polietilenotereftalato en el disefio de pavimento flexible de la avenida Tantamayo
en San Martin de Porres, 20217

Herrera (2019) indica que la adicion del PET mejora la trabajabilidad del pavimento
flexible, siempre y cuando se respete la temperatura de mezcla que fue de

22°Celsius, debido a que ello hace que se mantenga constante. También refiere
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que alrededor de 120°Celsius es lo recomendable respecto a la temperatura de
compactacion para conseguir una excelente trabajabilidad y buena compactacion,
puesto que ello otorga incrementar la resistencia y flexion de la carretera. A juzgar
por mi investigacion, al incorporar 3%, 5% y 7% de Polietilenotereftalato, se observo
que la trabajabilidad es mejorada. En consecuencia, si se distribuyen la semejanza
de los resultados en relacién a Herrera (2019), por lo que ambos aducen que el

Polietilenotereftalato aporta beneficios positivos al pavimento flexible.
Discusion 3.-

¢, De qué manera influye econdmicamente la incorporacion de Polietilenotereftalato
en el disefio del pavimento flexible de la avenida Tantamayo en San Martin de
Porres, 20217

Silvestre (2017) menciona que el analisis de costo unitario de una mezcla asfaltica
convencional por cada metro cubico, tiene un valor de S/.540.12 a comparacion de
una mezcla asfaltica modificada que, por cada metro cubico, tiene un costo de
S/.525.89, por lo que la diferencia por cada metro cubico es de S/.14.23, en lo que
respecta a la variacion es de un 2.63%. Respecto al presente proyecto, se realizé
el calculo que por cada metro cubico de mezcla asféltica tradicional se S/.540.12, y
una mezcla asfaltica con Polietilenotereftalato incorporado al 3% tiene un valor de
S/. 532.96, en lo que respecta a la diferencia es de S/.7.16, los mismos que
representan una variacion de 1.32%. Se concluye que, en ambas investigaciones,
la incorporacién de Polietilenotereftalato es positiva, ya que disminuye el costo por
metro cubico y esto generaria un monto mucho mayor respecto al kilometraje de

una via.
Discusioén 4.-

¢,Cual es la proporciéon adecuada de incorporacién de Polietilenotereftalato en el

disefio pavimento flexible de la avenida Tantamayo en San Martin de Porres, 20217

Osorio (2019) indica que la resistencia de un pavimento flexible presenta
variaciones segun el porcentaje afladido de plastico reciclado, indica que al
incorporar 1% la estabilidad del cemento asféltico esta a un 6.08% para lograr la
estabilidad que se requiere en estandares del Ministerio de Transportes y

Comunicaciones, sin embargo, al afadir 3% la estabilidad del cemento asfaltico
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alcanza su punto 6ptimo dentro de los parametros establecidos. Para esto, en el
presente proyecto, también se determina que incorporando 3% de
Polietilenotereftalato, las caracteristicas que presenta el cemento asfaltico dentro
del pavimento flexible, se encuentra dentro de los parametros del Manual de
Pavimentos del Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Finalmente, se
coincide en que la proporcion adecuada de incorporacion de Polietilenotereftalato
es de 3%.
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VI. CONCLUSIONES
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Se llega a la conclusion que la incorporacion de Polietilenotereftalato, en la
proporcién de 3% mejora considerablemente la trabajabilidad en un 0.6%
de la mezcla asfaltica modificada, a comparacion de la trabajabilidad que
presenta una mezcla asfaltica convencional.

Fue posible plantear un disefio de mezcla de pavimento mas sostenible
para la avenida Tantamayo en el distrito de San Martin de Porres, que
cumpla con las normativas y estandares actuales que indica el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones.

Respecto al andlisis de viabilidad econdmica, es importante mencionar, que
ademas de que la incorporacién de Polietilenotereftalato lo convierte en un
disefio mas rentable econdmicamente, cumple también con los estandares
y parametros vigentes, es rescatable también que es un disefio amigable
con el medio ambiente, el cual genera sostenibilidad ambiental.

Se concluyé que el Polietilenotereftalato, al ser incorporado en
proporciones de 3%, 5% y 7% afectan de manera positiva al porcentaje de
vacio, por lo que disminuye en un 0.1%. Este beneficio es necesario para
el estudio, debido a que aumentan la saturacién del asfalto a la fisura que
contribuye a mejorar la durabilidad del pavimento flexible.

Se concluyo que el costo de vida util del pavimento flexible natural es de
S/.2516463.30 respecto al costo de vida util del pavimento flexible con PET
3% es de S/.2464968.27. Diferencidandose asi en un total de S/.51495.03

El porcentaje O6ptimo de incorporacion de Polietilenotereftalato se
estableci6 en 3%, debido a que cumple notablemente los parametros
relacionados a la estabilidad y porcentaje de vacio.

Al realizarse la implementacion del pavimento reforzado con
Polietilenotereftalato, segun la evaluacion econdémica, también se deduce
gue el aprovechamiento de recursos energéticos a lo largo de la
habilitacion, construccion y mantenimiento, es mucho menor a un

pavimento tradicional.
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VIl. RECOMENDACIONES
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Gracias al andlisis comparativo que desarrollé el presente proyecto de
investigacién, se ha demostrado que el Polietilenotereftalato, al ser agregado
a la carpeta asfaltica, brinda la caracteristica de reforzar la estabilidad del
pavimento flexible, que se conoce que una de sus principales fallas alo largo
de su vida util es esa, debido a que aporta, mediante su estructura, mayor

resistencia.

Bajo los resultados obtenidos ante las distintas dosificaciones, es
recomendable que se realicen ensayos de laboratorio con algin otro
agregado de caracteristicas similares al Polietilenotereftalato en
proporciones semejantes, para poder calcular una cantidad adecuada para
cada uno de ellos, de esta manera se podra determinar un agregado

especifico para cada tipo de suelo.

Se recomienda el empleo del Polietilenotereftalato como material para
aditivo en la implementacion de un pavimento flexible, sobretodo de alto
transito, puesto que aporta mayor resistencia a los ahuellamientos o

asentamientos que son su constante falla.

Con el fin de evitar una sobrevaloracién respecto a costos de transporte o
movilidad de materiales, es recomendable realizar una cotizacién de

materiales que se encuentren relativamente cerca al area del proyecto.

Es necesario llevar un correcto control de la temperatura al momento de
realizar la mezcla para las briquetas del disefio Marshall, debido a que se
debe trabajar a 160°C.
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Anexo 1: Matriz de Consistencia

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS
Problema General: Objetivo General: Hipotesis General Varlaple Topografia Tiga d'e -
Dependiente: Investigacion:
Estudios Basicos - .
Mecanica de Suelos Aplicada
: <[La incorporacion del ——
Determinar de ué ) Disefio de
¢De qué manera influye 1Al onera  infuye q|a Polietilenotereftalato en el Conteo Vehicular Investigacién:
incorporacion de incorporacion de disefio del pavimento Diseft .
- .- - ) isefio de pavimento ;
Polietilenotereftalato en el disefio|pjetilenotereftalato  en|fleXible en la ave'nlda flexible ESAL Experimental
del pavimento flexible de la el disefio del pavimento Tantamayo San Martin de Confiabilidad
avenida Tantamayo,20217? flexible la  avenida|POITeS influye Método AASHTO =50 iacion Estandar
Tantamayo en San|Significativemente. S Serviciabilidad
Martin de Porres,2021. CBR Metodologia de la
PSI Investigacion:
Problemas Especificos: Objetivos Especificos: | Hipdtesis Especificas: Ind;;)aer::jbileente' DIMENSIONES INDICADORES Cuantitativa
La ficha de observacion
Determinar la influe_ncia Se determina que el La técnica de|de campo o ficha de
eDe qus manera infupe en ellcL S R oterefiaiato i, dailnasigadis widh 6
comportamiento  mecéanico, la QUSRS ¥ % Ipt o ot . N dat_os directa instrumentos  permitiran
adicion del Polietilenotereftalato en elotlj(iastle?ﬁrt‘)o z(rae Zarze:tg gnuyeel Slgglnlc?)rlt\:nr:;z:ti Esiudios, Basicos Tamizado Investigacion: pleads o0 S garanicy s 8
el disefio de pavimento flexible del, B ’ o portar ug b Rlesgnig praygelofproygelp de
la avenida Tantamayo en San flexible de la avenida mec_anlco del _dlseno del Experimental de investigacion |n\/-est|gac|on ) sea
Martin de Porres.202172 Tantamayo en San|pavimento flexible de la sera la|valida, confiable y
’ . Martin de Porres, 2021. |avenida Tantamayo en observacion  de|objetiva.
San Martin de Porres. campo.

¢De qué manera influye
econémicamente la incorporacién
de Polietilenotereftalato en el
disefio del pavimento flexible de la
avenida Tantamayo en San Martin
de Porres,20217?.

Determinar el beneficio
econémico incorporando
Polietilenotereftalato en
el disefio de pavimento
flexible de la avenida
Tantamayo en San
Martin de Porres,2021.

Se determina que el
beneficio econémico es
significativo incorporando
el Polietilenotereftalato en
el disefio de pavimento
flexible de la avenida
Tantamayo en San Martin
de Porres.

¢ Cudl es la proporcién adecuada
de incorporacion de
Polietilenotereftalato en el disefio
pavimento flexible de la avenida
Tantamayo en San Martin de
Porres, 20217

Determinar la proporcion
adecuada de
incorporacion de
Polietilenotereftalato en
el disefio de pavimento
flexible de la avenida
Tantamayo en San
Martin de Porres,2021.

Se determina que la
proporcién adecuada a
incorporar de
Polietilenotereftalato  es
de 5% en el disefio de
pavimento flexible en la
avenida Tantamayo en
San Martin de Porres.

Polietilenotereftalo

Propiedades

Resistencia al calor

Mecanicas
Muestra:
Conformada por 1 km
de la avenida
Costo Presupuesto Tantamayo ubicada en

el

distrito de San

Martin de Porres.
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Anexo 2: Matriz de Operacionalizacion de la Variable Dependiente

VARIABLE

DEFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

Disefio de Pavimento
Flexible

Becerra (2018) El disefio de
un pavimento flexible es
determinado por el calculo de
espesores que conforman la
subrasante, sub base, base y
carpeta asfaltica, mediante
distintos métodos, para que
puedan soportar cargas
estaticas y moviles durante un
determinado periodo.

El disefio de un pavimento
flexible estd basado en un
calculo tanto de espesores de la
subrasante, sub base, base y
carpeta asfaltica para que, de
esta forma, pueda soportar
cargas de distintos tipo de
manera Optima en un
determinado tiempo.

Estudios Basicos

Topografia

Mecanica de Suelos

Conteo Vehicular

Método AASHTO 93

ESAL

Confiabilidad

Desviacion Estandar

Serviciabilidad

CBR

PSI
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Anexo 3: Matriz de Operacionalizacion de la Variable Independiente

Polietilenotereft
alato

extremadamente duro,
dimensionalmente estable, lineal de
alto grado de cristalinidad vy
termoplastico en su
comportamiento, por lo cual es apto
para ser transformado mediante
procesos de extrusidn, inyeccion,
soplado y termoformado. Es
adecuado para la fabricacién de
fibras.

Betancourt (2014) Entre las
caracteristicas mas resaltantes
encontramos que es resistente a
esfuerzos permanentes y al
desgaste, ya que presenta alta
rigidez y dureza. De igual forma
presenta una gran indeformabilidad
al calor.

El Polietilenotereftalato es un
agregado que cuenta con
una dureza extrema, de igual
forma es estable y adecuado
para la fabricacion de fibras.

El Polietilenotereftalato tiene
como funcion  principal
resistir a la exposicién al
calor, control de humedad, ya
que es un elemento rigido,
puede soportar esfuerzos
permanentes y desgastes.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
Garcia (2017) El
Polietilenotereftalato es un polimero E studios Basicos Tamizado

Propiedades
Mecanicas

Resistencia al calor

Costo

Presupuesto
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Anexo 4: Panel Fotogréafico del Area Delimitada

Estado actual de la Avenida Tantamayo comprendido entre la avenida Paramonga
hacia la avenida Central
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Anexo 5: Conteo Vehicular
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500 N = A 3 1 1] 5 il = 0 2 4 a 117 12.68%
600 =3 =B 19 4 2 1 10 i) il 0 4 2 a 125 13.53%
TOTAL 22 137 ) 14 4 45 187 197 0 2 2 a 524 100%
% 21.868% | 14.83% T.80% 1.52% 0.43% 487% |18.07% 21.22% | 0.00% 63998 218% | 0.655% 100%:
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ANEXO 11: PLANO DE DISENO GEOMETRICO

¥ N IGLESIA e |

o O*OQO
T 0+030p

AV TANTAMAYO

,. 5
i
@ @ 2 Iy
i S
\ H 0
AN ~
AN 4 -
7 -
AN | ~—
AN J oN
N | =
AN | o
N | Z
AN | =
\ | n
AN 3 W
N - | / N\ —_ 4
AN | - | / AN o /
AN < | N N .
h 3) | / N ~ 4
77;K7777""""'"'w»,,,,,%%% : \ \‘ / \ < /
N\ | / N ™ ’
| '
JUNTA DE DILATACION BRURA 1cM. A INTA DE DILATACION
N.P.T.+VARIABLE  BRUNA 1CM, BRUNA 1CM.  N.P.T.+VARIABLE i T o
. VEREDA®DE CONCRETOQ |*:» . . |
SN D e NG o fe=178Kgfem? L s r
BRURA 1CM CARPETA ASFALTICA J | BT s.V.ER.EDA,;DEkCQNCBzE‘I'O. . ) + e P07 0 ADOQUIN' DE CONCRETD MICH| REUBICACION DE NIVELES DE CONEXION NOTAS -
: =3" o re PE=175Kg/emP e Y E P e o _ .
EN CALIENTE E=3 b RGN .g(. = | oM ' RGN CAMA DE ARENAO-02cm = DOMICILIARIA DE DESAGUE — EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON
‘ RANL N AF A= P e TR LTS " BASE GRANULAR— . CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
| S <t COMPACTADO ) | M RN L ot B . COMPACTADO S0 PLANTA PERFIL FACHADA — EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO
LYY 2 /AMWW\//\//\//\//\//\//\//\// “i'{‘ BT 55 5 S S E U U L EL NIVEL DE TAPA DESAGUE EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS
AT TERRENG NATURAL S GOMPACTADO AT -~ RER @(4\ LIMITE DE ALCANZARA EL NIVEL DE VEREDA — LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA
CORTE 3-3 "y FACHADA  \ —wlFi R 2 . DETALLE DE TAPA DISTANCIA DE 4.00m
Rl === NG @ 3/8"
CORTE 1-1 JUNTA DE DILATACION Esc.no ' ' —
. p - e
ESC. 1/10 BRURA 1CM BRURA 1CM. saro ANEXQ. 19z PLANO DE SECCIQN, TRANSVERSA ] T r
CONCRETO fc=175Kg/cm? R T : NOTAS :
" VEREDA" DE' GONGRETO |* -+ " - " | VEREDA DE: CONCRETO .+ | ) - l‘ ST S - _L — EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS
S Po=17BKgfemt [l T L Pe=175Kg/om® Ty ANEXO 10: NO DE SECCION TRANSVERSAL | PUBLICA pomiciLo SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES
RO . 1y e - i + - VEREBA DECONCRETO T - i TOPOGRAFICAS LO PERMITAN
Lo bes 7’,.5.}39{9”]"; ol 5 — EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO
B }BASE GR : . " s NOTA: PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
| S e : LA TAPA SERA DE CONCRETO, REFORZADA — LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA
Lol
- - I E fe=175 Kg/cm? EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISERO DE
CORTE 2-2 ° R 3 EL REFUERZO METALICO SERA @ 3/8 PLANTA GENERAL
ESC. 1/10 a
] SARDINEL SUMERGIDO
CORTE 5-5 SARDINEL_SUMERGIDO SARDINEL_SUMERGIDO CONCRETO fc=175Kg,/cm?
CONCRETO f'c=175Kg/cm? CONCRETO f'c=175Kg/cm? CORTE 4-4

ESC. 1/10
ESC. 1/10

s >
LEYENDA g I
Qg? PARQUE > COLEclO | ©O
% BM=1 punTo DE CONTROL TOPOGRAFICO Sy o <
O
EJE DE ALINEAMIENTO | - : T | L e— !
AV TANTAMAYO AV TANTAMAYO < °
————100 CURVAS DE NIVEL IGLESIA e HEL —OiSD _0H0 ORI 0420 (4230 0:40 o 0250 _ 04260 040 _ORED 080 0RO D30 Di0 QB0 0RO OHID D30 0a30 . 0430 04300040 0ig10_ Qo0 OWAE0 _ OGAD _ DM _ DS DT OHED 0MO) GO0 050 03520 0:50 _0:54F) usag
5 © o d? ° o Z
. ! I I e . o " s ) . & ® -
- | ©  LIMITE DE LOTE / L. DE MANZANA ' =5 —— g— ) ¢ g
AVTANTAMAYO o~ =
L1049 =
BUZON EXISTENTE —OH0%0 _ 04060 _qyzo 008D 04000 04100 0110 OHI20 OxI3 , = < MERCA o
’ g g <
BUZON TELEFONICO < 2 ;—
<
CAJA DE AGUA o <
CAJA DE DESAGUE
CAJAS DE VALVULAS
PROYECTO:
: POSTE EXISTENTE ESPECIFICACIONES TECNICAS Analisis Comparativo del Disefio de Pavimento Flexible y Pavimento Reforzado con
_ EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA Polietilenotereftalato en la Avenida Tantamayo San Martin de Porres, 2021
X POSTE ALTA TENSION CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V PROVINCIA: LIMA
— LAS BRURNAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m : N° PLANO DE:
TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS ’ .
OO SUB ESTACION MARTILLOS EL BRURADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO. U N l v E R S | DA D c E SA R VA L L EJ 0 DEPARTAMENTO: LIMA
EN RAMPAS EL BRUNADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m .
MURETE — EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO DISTRITO: SAN MARTIN DE PORRES
— LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7% DEBERAN LLEVAR BRURNAS A ESPECIALIDAD: PLANO GEOMETRICO
& SILO Sfj ggAZE)N YT ONDI'\?EEALCI-(I;T\IA%OE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA
- TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE PROPIETARIO:  JHAZMIN ALEXANDRA RASABAL CARHUARICRA —
% OLICIO S GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE. .
m AREA DEMOLICION VEREDA EXISTENTE — EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE REVISADO: MSC. ING. PACCHA RUFASTO, CESAR AUGUSTO
SIETE DIAS
ESCALA : INDICADA FECHA : JULIO 2021



AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
BM-2

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
PJE S/N 001

AutoCAD SHX Text
CA S/N 006 (311820)

AutoCAD SHX Text
CA LAS CASUARINAS(309990)

AutoCAD SHX Text
CA   S/N 04(309970)

AutoCAD SHX Text
CA  S/N 07(309920)

AutoCAD SHX Text
JR  S/N 06(310120)

AutoCAD SHX Text
IGLESIA

AutoCAD SHX Text
JR S/N 002 (312200)

AutoCAD SHX Text
COLEGIO

AutoCAD SHX Text
JR S/N 004 (312220)

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+030

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+070

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+090

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+110

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+130

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+170

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+190

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+210

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+230

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+270

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+290

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+310

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+330

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+350

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+370

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+390

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+410

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+430

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+450

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+470

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+490

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+510

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+530

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+549

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
 8 677 450 N

AutoCAD SHX Text
0+110

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+030

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+070

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+090

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+130

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR CON AFIRMADO  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
CAMA DE ARENA 0.02cm

AutoCAD SHX Text
ADOQUIN DE CONCRETO MICHI

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE LOTE

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SUB-BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
PISTA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CARPETA ASFALTICA  EN CALIENTE E=3"

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
Ø 3/8''

AutoCAD SHX Text
PÚBLICA

AutoCAD SHX Text
A LA RED

AutoCAD SHX Text
LA TAPA SERÁ DE CONCRETO, REFORZADA

AutoCAD SHX Text
f'c=175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
EL REFUERZO METÁLICO SERÁ Ø 3/8

AutoCAD SHX Text
DOMICILIO

AutoCAD SHX Text
DEL 

AutoCAD SHX Text
ALCANZARÁ EL NIVEL DE VEREDA

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
EL NIVEL DE TAPA

AutoCAD SHX Text
REGISTRO

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE 

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
0.10m EN TODO EL TRAMO

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA  

AutoCAD SHX Text
- LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7%%% DEBERAN LLEVAR BRUÑAS A 

AutoCAD SHX Text
TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS

AutoCAD SHX Text
- LAS BRUÑAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m 

AutoCAD SHX Text
MARTILLOS  EL BRUÑADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO. 

AutoCAD SHX Text
- EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO

AutoCAD SHX Text
EN RAMPAS EL BRUÑADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m

AutoCAD SHX Text
SIETE DIAS

AutoCAD SHX Text
- EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE 

AutoCAD SHX Text
TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA,

AutoCAD SHX Text
GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON

AutoCAD SHX Text
EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA DE 4.00m

AutoCAD SHX Text
- LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA 

AutoCAD SHX Text
SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES

AutoCAD SHX Text
- EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS

AutoCAD SHX Text
  TOPOGRAFICAS LO PERMITAN

AutoCAD SHX Text
  PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO

AutoCAD SHX Text
EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISEÑO DE

AutoCAD SHX Text
- LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA

AutoCAD SHX Text
PLANTA GENERAL

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
V

JHAZMIN
Texto tecleado
ANEXO 10: PLANO DE SECCIÓN TRANSVERSAL 

JHAZMIN
Texto tecleado
ANEXO 10: PLANO DE SECCIÓN TRANSVERSAL 

JHAZMIN
Texto tecleado
ANEXO 11: PLANO DE DISEÑO GEOMÉTRICO 


L

W@MM@EQJ

anE
|

Aj

ononpoOopppooooodd0oo0oodooooooooooon

ooo

ooxonn

~ — :
o d 7|
° i 2|
P4 5
~ L 4
co N PR ’.:1’/Jmf”.ﬁ””“ ”‘Ui . i
\ it AT e F
ooooo DDDDDDDDDDDDEFIDDDDDDDD oooon 1jupn)
ooooo opoooooooO0O0O0ooooooOoOopooooooo0oo oo
ooooo pgooooo00O0O0oOoOoOod0O0ODOoOoOoooO0Oooooooog
ooooo Ooooo00o0o0OoOoooO0O0O0O0OOoOoOoOoO0O0O0OOOoOoOOO0O00 EFUDDDUDEE
ooooo oooooooooo00O0DoOoOoooO0OoOoOoOoOooooooo oo lopooooog
ooooo oopooooo0O0O0O0O0OOoOoO0O0O0O0O0OooooO00O0poooon O Jooooood
ooooo DI:H:H'.\DDDDDDDDDDDDDI:\I:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDE\DDDDDDDE\DDDD onooooooog
DDDDDDDDnnnnI:lDDDDDDDDDDDI'.\I:H:H'.lDUDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD ggggggnggg
EDDDDEDDEEDDDDDEEEEE nooogoonng
s|Doooooooog

0+250 0+260 -
O
A= e N
L e
= e e R e R R R LR E LR R R R R Booooo
? - 7 | y m —m OO E e A ReAaga50080AAaA00A8505A000000000000800800000088G nooggoos
- ‘ . i 4 e e e b S T T e R E R R R
Al 74”4@% i1 % i 4 a J J l J , , =T nnnnnonnnnnnnnnnunnnunn ooooooooooooooog goooongoooooognoooono
g SRAAR NNRE NNRR ARVNR
N i S . U e | T2 4 m
N 4
e
™
'
AN
o
o
I
<
S~
/)
x
ﬁ
JUNTA DE DILATACION BRURA 1cM. AUNTA DE DILATACION
BRURA 1CM BRURA 1CM BRURA 1CM CARPETA ASFALTICA REUBICACION DE NIVELES DE CONEXION
N.P.T.+VARIABLE ; - N.P.T.+VARIABLE T L ] DA S ’ EN CALIENTE E=3"
|7 VEREDA®DE CONCRETO[ " R — DOMICILIARIA DE DESAGUE LEYENDA
v T T N D S e T - >f’h=175’}(§/crﬁz ol ‘;..: |\ |\ T oo . - D T
||+ VEREDA.DE CONCRETG: - - . - ,VEREDA DE-cONCRETO. | ! sl RSP O Pel Pl ADOQUIN DE CONCRETD MicH| .., YEREDA DE»CQNE?EET,Q,\ PERFIL FACHADA BM=1" pUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO
ir, fle L UL e pES1TBKg /e s o= 1TEKg et PLANTA
S, fle=175Kgemy o Lt £E=175Kg/em? - o N L , T e
+ - - e i NPT + < SOMP : TR CAMA DE ARENA0-02cm : . _ P ALCANZARA EL NIVEL DE VEREDA DESAGUE
2 E b. B 57
= P T e T ML SE _GRANULAR— 7 EJE DE ALINEAMIENTO
| OMPACTADQ ] e N * SR %COMPAQTADO R FACHADA . DETALLE DE TAPA /
ANUANEECERS L TR - _ | 2 3/8"
E S L S \\\ // M Y ’\\ \\\ M \\ \‘: N
| 3‘%@%@"%% . REGISTRO ————<100  CURVAS DE NIVEL
AR \ _REGIS T
)
@] LIMITE DE LOTE / L. DE MANZANA

V2N

CORTE 1-1

ESC. 1/10

Y R A o R A R A
‘%@@@@@@WMW&W@&@M@@M{ 4

JUNTA DE DILATACION

BRURA 1CM.

" | VEREDA" DE CONCRETO|" .+ *

0 e g
Q/szj i '

SARDINEL SUMERGIDO

CONCRETO fc=175Kg/cm?

SARDINEL SUMERGIDO
CONCRETO f'c=175Kg/cm?

CORTE 3-3 %

ESC. 1/10

SARDINEL SUMERGIDO
CONCRETO f'c=175Kg/cm?

JUNTA DE DILATACION

. WEREDA DE"concheTo ], §
o fe=75Kg/em?t [ kLT
LR ol

LIMITE DE LOTE

SARDINEL SUMERGIDO
CONCRETO fc=175Kg,/cm?

CORTE 44

CORTE 5-5

ESC. 110

NOTAS :
— EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON

CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
— EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO

EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS
— LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA

DISTANCIA DE 4.00m

)

DEL
DOMICILIO

@)

—

BUZON EXISTENTE

BUZON TELEFONICO

NOTA:
LA TAPA SERA DE CONCRETO, REFORZADA

CAJA DE AGUA

f'c=175 Kg/cm?
EL REFUERZO METALICO SERA @ 3/8

CAJA DE DESAGUE

CAJAS DE VALVULAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

POSTE EXISTENTE

— EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V -
— LAS BRUNAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m

POSTE ALTA TENSION

TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS
MARTILLOS EL BRUNADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO.

SUB ESTACION

EN RAMPAS EL BRURNADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m
— EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO

NOTAS :

— EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS
SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES
TOPOGRAFICAS LO PERMITAN

— EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO
PREMEZCLADQO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

— LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA
EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISERO DE

PLANTA GENERAL

PLANO GEOMETRICO

ESC. 1/10
= i = o \J — LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7% DEBERAN LLEVAR BRUNAS A MURETE
g - Ea = - 0.10m EN TODO EL TRAMO
g g(? m < I — EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA, SN
& Dz 2 ] = COLEGIO (&) TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE \X«/ SILo
»«Q Y o // GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.
> > 55 g — EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE m AREA DEMOLICION VEREDA EXISTENTE
=) SIETE DIAS 4
@ - “ ’ - " ‘w“\ H1 L L T
0 AYO AV TANTAMAYO
IGLESIA - 210 o4, + 00 Q310 04320 04330 Q23400850 04360 _ 04370 04380 04300 02400 _ 0ag10_ 03490 04430 _ OGAMD _ OHASD _ OHED _Qi#10 O3B0 O4A9D 0500 D0 04520 0450 _0s5e€Pyp:
() © dw o o Z
O @r@ =y ie h o ? W N . | ft‘\ft‘\ﬁt‘t‘Jt‘t\‘t‘t‘\ft‘\ft‘\‘\:\“ ia e \ — g
—O0H50 0w oy _ospRn 0800 _01.100_ o110 D:kJ.ZD_O Q430 < £ 3 > MERCADO 5
= S~~~
f 70 o
S ES CZ> - S
o> PROYECTO:
- Analisis Comparativo del Disefio de Pavimento Flexible y Pavimento Reforzado con
Polietilenotereftalato en la Avenida Tantamayo San Martin de Porres, 2021
PROVINCIA: LIMA N° PLANO DE:
-4 DEPARTAMENTO: LIMA '
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO DISTRITO, __ SAN MARTIN DE PORRES

ESPECIALIDAD:

PROPIETARIO: JHAZMIN ALEXANDRA RASABAL CARHUARICRA

PG-02

REVISADO: MSC. ING. PACCHA RUFASTO, CESAR AUGUSTO

INDICADA FECHA : JULIO 2021

ESCALA :



AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
BM-2

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
PJE S/N 001

AutoCAD SHX Text
CA S/N 006 (311820)

AutoCAD SHX Text
CA LAS CASUARINAS(309990)

AutoCAD SHX Text
CA   S/N 04(309970)

AutoCAD SHX Text
CA  S/N 07(309920)

AutoCAD SHX Text
JR  S/N 06(310120)

AutoCAD SHX Text
IGLESIA

AutoCAD SHX Text
JR S/N 002 (312200)

AutoCAD SHX Text
COLEGIO

AutoCAD SHX Text
JR S/N 004 (312220)

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+030

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+070

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+090

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+110

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+130

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+170

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+190

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+210

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+230

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+270

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+290

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+310

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+330

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+350

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+370

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+390

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+410

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+430

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+450

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+470

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+490

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+510

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+530

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+549

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+170

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+190

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+210

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+230

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+270

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+290

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
5 5

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR CON AFIRMADO  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
CAMA DE ARENA 0.02cm

AutoCAD SHX Text
ADOQUIN DE CONCRETO MICHI

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE LOTE

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SUB-BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
PISTA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CARPETA ASFALTICA  EN CALIENTE E=3"

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
Ø 3/8''

AutoCAD SHX Text
PÚBLICA

AutoCAD SHX Text
A LA RED

AutoCAD SHX Text
LA TAPA SERÁ DE CONCRETO, REFORZADA

AutoCAD SHX Text
f'c=175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
EL REFUERZO METÁLICO SERÁ Ø 3/8

AutoCAD SHX Text
DOMICILIO

AutoCAD SHX Text
DEL 

AutoCAD SHX Text
ALCANZARÁ EL NIVEL DE VEREDA

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
EL NIVEL DE TAPA

AutoCAD SHX Text
REGISTRO

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE 

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
0.10m EN TODO EL TRAMO

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA  

AutoCAD SHX Text
- LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7%%% DEBERAN LLEVAR BRUÑAS A 

AutoCAD SHX Text
TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS

AutoCAD SHX Text
- LAS BRUÑAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m 

AutoCAD SHX Text
MARTILLOS  EL BRUÑADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO. 

AutoCAD SHX Text
- EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO

AutoCAD SHX Text
EN RAMPAS EL BRUÑADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m

AutoCAD SHX Text
SIETE DIAS

AutoCAD SHX Text
- EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE 

AutoCAD SHX Text
TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA,

AutoCAD SHX Text
GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON

AutoCAD SHX Text
EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA DE 4.00m

AutoCAD SHX Text
- LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA 

AutoCAD SHX Text
SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES

AutoCAD SHX Text
- EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS

AutoCAD SHX Text
  TOPOGRAFICAS LO PERMITAN

AutoCAD SHX Text
  PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO

AutoCAD SHX Text
EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISEÑO DE

AutoCAD SHX Text
- LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA

AutoCAD SHX Text
PLANTA GENERAL

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
V


L

AF

4
4

| : |

_‘V_

= —

o H 00000000 ONNONOOD OO0 OO OO0 o oo o hoD = - L e e |, 2
_l B H oooooooOo000o00ood00ooooodOo000ooooon o nnununnnunnnuu?: i i T npoooooonoomonoononoonpoir D
o a 0O0O0ODOO000OOOO000000000O0000000000000O00OOO0000oooooooooogn poo B EEEEEEEEREEE - EEEEE R o1
_] o o O0OoO000000000000000000000000000000000OO0000000Oo00000oOooon poo DooooooOoOoooooooOoOoooooooooopo
o = OoOoO0O0Ooo00ooo000000O00O0O0O00O0ODOO0O0000O000O0O0O000OOOOOOO0O0Ooooooooonn poo oEnfooooooooonooooooooooaoko
Ml E 3 O0000O0OOO000DOO000O0000000000000000000000ODOO000000ooooonon atjpoon 2 e E R R R
=} a OOOOOOOOOOOOOOO0000000000000000000000000000000NOONONNN0ONOONONNO0O0oOOooonoodoooooooooooRoooooooooooooooapon = e e Rt et h
o o O0OOOOOO000OOO000OO000O000000000000O000O00000000000000000000NOOONO0O00O0oOoooo0ooooooNIoooonooonooooanoon e R R i
a oooooooooos oopoooonoond DO000OOOOOOO0O000O0O0OCO00000O00000C00NON0000000000000N00000000000000000000000000000008RDOUanAErTuEoaOon foooooooooooooooonoooooooosoo
o nooonoooooooooooooooooooog OO00O0OOOOOO0ONOOOONO000000000000000O00O0000000000000000000000OOODO0OOoooonooooooonoor - nooooodooooodoooomoon Hooooooooooooo
nnnnnnnnnnn OONNONNNNNNNONNNN000oN0000000000000000000000000000000000000000000000L _OoodO0ooooooooooogooon EEEEEESEESSEEEEnnuuuununnn oo
71

- trorerTT oooooT ToUoooooOo
Jnunnnnnm.‘unn:@nnuunnnnnn ooo a IF' oopopooooodoo
OO0oOoooooOoO0onooooBoO0O0ooooooOnoocggho oooooooooooo
OOoOoooO000oo00oo00pgpooogooooooooEng onoooooooonn

4
L EE LT TELL HIAPE ENIARERE
LB AENEE SENAE A8NES A1 AFR ANRAE EEuAk
: R | S e
|

—OH050 _ Diga) oo _0+0BD _0:pe0 03000 Q10

AV TANTAMAYO

04120 Q4138

o

CA S/N 006

MERCADO

CA

AV PARAMON

— EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS

— EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO

— LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA

SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES
TOPOGRAFICAS LO PERMITAN

PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISENO DE
PLANTA GENERAL

””””””””” ODOooOO00O0OOOOOO00O00OOOoOO EEEEEEEEEEE R e R R R EEEEEEE R onooopoooooog ooo HE
BEEEEAOnnOE OO RS RNNAANonONdONONAARNONROONO0DO0DGOooSOooOoDEOoooonon ooooo@oooooo aoo L poghooootoe
ooooooooooooooooooooo EEDEDDDEEEDUDDDEﬂEDEDDEEﬂEDEDDuﬂﬂEDEﬂDunDEDEEDDEDEDEEEDEDDDEEEDEDDDE oopoooooooooo ooo ooo h DE2 boolopooooooono L
DﬂnﬂﬂEDDDDDEﬂUDDDUﬂﬂﬂUDDDUuﬂﬂDDEDUDDﬂDDEﬂUDDEDDEEUDDDUDEEUDDDDDEEDDDDUDEﬂDDDDUﬂﬂEDDDDEEEEDDEDEEDEDDEEDEDEDD ggg ooooooooooooy E A _JDEEIE‘EDDEEDE
“““EEEEEEEEEEEESESEEEEEE“ESEEEEEEESSE‘SEE”3?3EF:E%EEEEEEEEEESES‘SEEESSSESEEEEESSEEEEEESSSEEEEEE‘E’;&QEEEESSSEE Sro L v — FEroafageaaneeRan oo _ NI Te X IeIe AT
‘:”:“:“:‘"-‘"-“:":"33“:“:‘““”“‘?”“D““DE-U?”UD““UUUUUU “Hg’AnuE‘rEEuggggg R 'gEEEEEEEEEEDDEEHH;;EEQEE{‘;SSSEESEE e ettt SEooononnnnnnnooooon gggggSEEEEESSSEEEEESEEEEEEE ggggggggggggggggggggggggggSungggggggggEnnnnnn4:'nna':nnunnnnnnunnnnnnnununnnnnnnnnunnnnnnuunnn o F f ogooosooooo W&
....-- SmEEEe R R e ) i 3 Bl R i ) e
'»JDI[l I%J‘L ” ‘54' 3 ‘ j 3 = > ‘“ 7 3 3 3 3 5 3 3 ’zl ‘
4 J’- 8 | & o l l L , f [ 4 _
i e ! 4 # i O I | < 4 Jﬂl 4 | e | 4] ¢
\ 4 ‘ 4 | ‘\\ ‘
| | | — | \ |
| | | \
| | | | |
| |
| | I I I |
JUNTA DE DILATACION BRURA 1cM. ~UNTA DE DILATACION
- CARPETA ASFALTICA REUBICACION DE NIVELES DE CONEXION
BRUNA 1CM BRURNA 1CM BRUNA 1CM. A
| SRR ' | e |7 VEREDA" OE CONGRETO[ T N CALIENTE E=3 DOMICILIARIA DE DESAGUE LEYENDA
N T o ERS VA P Pe=T75KGfom? | r T | VEREDA® DE - CONCRETO |, ‘
) -{,'VERI%DA:’..:DI-;.:CDNCFEE.F(SI{_; s L ¥VEREDA DE  CONCRETO. . | ) +E = Pl ADOQUIN DE CONCRET MICH| o VEREEZD?%}QCCT;EUQ PLANTA PERFIL FACHADA %BM—1 PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO
RS Af.c=175Kg/cm> RN s .:‘:. fé=175l’<g/cm‘ e GR NULA P' A BEARENA—B-62em 1 o de= Lok g/ PO EL NIVEL DE TAPA DESAGUE
AR g : : ' N et = ALCANZARA EL NIVEL DE VEREDA
‘|F : + : L LIMITE DE
| i 00 R B FACHADA \ DETALLE DE TAPA EJE DE ALINEAMIENTO
= R L MPACIADAYY s 3 e | ¢ . COMPACTADO J o 36"
WYY LN < 7L AL S S A A A A
\F%@/%Q%QQQ@@MW&W%QQQQQQQ{ . CORTE 2.3 | seosreo ———100  CURVAS DE NIVEL
T J
—_ // | T )
CORTE 1-1 JUNTA DE DILATACION ESC. 1110 — T — | LIMITE DE LOTE / L. DE MANZANA
ESC. 1110 < < §o@T sAwre ~5oNGIL =
: BRUNA 1CM BRUNA 1CM. SARDINEL SUMERGIDO JUNTA DE DILATACION I 8L PUBLICA f"'\?\‘
CONCRETO f'c=175Kg/cm? -/ BUZON EXISTENTE
RN TS i 2 U -, v o T .
J " DE. CONCRETQ.[*:¢ . . ' [1. . “*|.VEREDA. DE, CONCRETO -, J @ o ONICO
175Kgfem? .y [l T T Pes1 75K fem® Ty _. N NOTA. BUZON TELEFONI
+ ChL i I - ~|x— - DE’CONCRETQ| """, | - '
L L Attt DGR | LA TAPA SERA DE CONCRETO, REFORZADA
175Kg/em? - [, B A B - ' CAJA DE AGUA
9( R KRS 1= fc=175 Kg/cm?
w NOTAS : EL REFUERZO METALICO SERA @ 3/8
= ~ EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON CAJA DE DESAGUE
B B o CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V
S ~ EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO o
A H CORTE 5-5 EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS v CAJAS DE VALVULAS
ESC. 1110 — LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA ESPECIFICACIONES TECNICAS -
: DISTANCIA DE 4.00m POSTE EXISTENTE
SARDINEL SUMERGIDO A
SARDINEL SUMERGIDO SARDINEL SUMERGIDO CONCRETO fo=175Kg/cm® ~ EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA
CONCRETO f’c=175Kg/cm2 CONCRETO f’c=175Kg/cm2 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V -
CORTE 44 — LAS BRURAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m @ POSTE ALTA TENSION
Esc 110 TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS
. MARTILLOS EL BRUNADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO.
EN RAMPAS EL BRUNADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m @ 4@ SUB ESTACION
— EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO
~ LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7% DEBERAN LLEVAR BRURAS A M MURETE
0.10m EN TODO EL TRAMO
— EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADG EN OBRA, =
TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE \@ SILO
GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.
- EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE 7 AREA DEMOLICION VEREDA EXISTENTE
SIETE DIAS m
_ _ -
(@) Ll jan)
g | = o
@ (an)
E = 2
= = / L :
© = =
& > > OKEGIO
= 5 =
e - b i %
AV TANT TANTAMAYO
IGLESIA B —0+190 —04200 04210 __ 04920 04230 04240 o 0-&2;3 __0+960 _ 0+270. _ 04280 _ 04290 2 0. 0. _ X 0 0 ) - __D4ABD  _0+470  _0+ASD  _O+490 04500 Q4510 04520 04530 _Qi.m@n:
T @ E \ i @ :
)}(@/ L . & . )
NOTAS :

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROYECTO:

Analisis Comparativo del Disefio de Pavimento Flexible y Pavimento Reforzado con
Polietilenotereftalato en la Avenida Tantamayo San Martin de Porres, 2021

PROVINCIA: LIMA
DEPARTAMENTO: LIMA
DISTRITO: SAN MARTIN DE PORRES

N° PLANO DE:

ESPECIALIDAD: PLANO GEOMETRICO

PROPIETARIO:

JHAZMIN ALEXANDRA RASABAL CARHUARICRA

PG-03

REVISADO: MSC. ING. PACCHA RUFASTO, CESAR AUGUSTO

FECHA: JU

ESCALA : INDICADA

LIO 2021



AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
BM-2

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
PARQUE

AutoCAD SHX Text
PJE S/N 001

AutoCAD SHX Text
CA S/N 006 (311820)

AutoCAD SHX Text
CA LAS CASUARINAS(309990)

AutoCAD SHX Text
CA   S/N 04(309970)

AutoCAD SHX Text
CA  S/N 07(309920)

AutoCAD SHX Text
JR  S/N 06(310120)

AutoCAD SHX Text
IGLESIA

AutoCAD SHX Text
JR S/N 002 (312200)

AutoCAD SHX Text
COLEGIO

AutoCAD SHX Text
JR S/N 004 (312220)

AutoCAD SHX Text
0+000

AutoCAD SHX Text
0+010

AutoCAD SHX Text
0+020

AutoCAD SHX Text
0+030

AutoCAD SHX Text
0+040

AutoCAD SHX Text
0+050

AutoCAD SHX Text
0+060

AutoCAD SHX Text
0+070

AutoCAD SHX Text
0+080

AutoCAD SHX Text
0+090

AutoCAD SHX Text
0+100

AutoCAD SHX Text
0+110

AutoCAD SHX Text
0+120

AutoCAD SHX Text
0+130

AutoCAD SHX Text
0+140

AutoCAD SHX Text
0+150

AutoCAD SHX Text
0+160

AutoCAD SHX Text
0+170

AutoCAD SHX Text
0+180

AutoCAD SHX Text
0+190

AutoCAD SHX Text
0+200

AutoCAD SHX Text
0+210

AutoCAD SHX Text
0+220

AutoCAD SHX Text
0+230

AutoCAD SHX Text
0+240

AutoCAD SHX Text
0+250

AutoCAD SHX Text
0+260

AutoCAD SHX Text
0+270

AutoCAD SHX Text
0+280

AutoCAD SHX Text
0+290

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+310

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+330

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+350

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+370

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+390

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+410

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+430

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+450

AutoCAD SHX Text
0+460

AutoCAD SHX Text
0+470

AutoCAD SHX Text
0+480

AutoCAD SHX Text
0+490

AutoCAD SHX Text
0+500

AutoCAD SHX Text
0+510

AutoCAD SHX Text
0+520

AutoCAD SHX Text
0+530

AutoCAD SHX Text
0+540

AutoCAD SHX Text
0+549

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
0+300

AutoCAD SHX Text
0+310

AutoCAD SHX Text
0+320

AutoCAD SHX Text
0+330

AutoCAD SHX Text
0+340

AutoCAD SHX Text
0+350

AutoCAD SHX Text
0+360

AutoCAD SHX Text
0+370

AutoCAD SHX Text
0+380

AutoCAD SHX Text
0+390

AutoCAD SHX Text
0+400

AutoCAD SHX Text
0+410

AutoCAD SHX Text
0+420

AutoCAD SHX Text
0+430

AutoCAD SHX Text
0+440

AutoCAD SHX Text
0+450

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
2 2

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
4 4

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
3 3

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
POSTE REUBICADO

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
Sardinel Peraltado (0.15x0.45cm)

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR CON AFIRMADO  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
N.P.T.+VARIABLE

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
CAMA DE ARENA 0.02cm

AutoCAD SHX Text
ADOQUIN DE CONCRETO MICHI

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
JUNTA DE DILATACION

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE LOTE

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SUB-BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
PISTA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CARPETA ASFALTICA  EN CALIENTE E=3"

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR

AutoCAD SHX Text
BRUÑA 1CM.

AutoCAD SHX Text
VEREDA DE CONCRETO  f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
BASE GRANULAR  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
SARDINEL SUMERGIDO  CONCRETO f'c=175Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
TERRENO NATURAL  COMPACTADO

AutoCAD SHX Text
Ø 3/8''

AutoCAD SHX Text
PÚBLICA

AutoCAD SHX Text
A LA RED

AutoCAD SHX Text
LA TAPA SERÁ DE CONCRETO, REFORZADA

AutoCAD SHX Text
f'c=175 Kg/cm²

AutoCAD SHX Text
EL REFUERZO METÁLICO SERÁ Ø 3/8

AutoCAD SHX Text
DOMICILIO

AutoCAD SHX Text
DEL 

AutoCAD SHX Text
ALCANZARÁ EL NIVEL DE VEREDA

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
EL NIVEL DE TAPA

AutoCAD SHX Text
REGISTRO

AutoCAD SHX Text
LIMITE DE 

AutoCAD SHX Text
FACHADA

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
0.10m EN TODO EL TRAMO

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA  

AutoCAD SHX Text
- LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7%%% DEBERAN LLEVAR BRUÑAS A 

AutoCAD SHX Text
TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS

AutoCAD SHX Text
- LAS BRUÑAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m 

AutoCAD SHX Text
MARTILLOS  EL BRUÑADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO. 

AutoCAD SHX Text
- EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO

AutoCAD SHX Text
EN RAMPAS EL BRUÑADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m

AutoCAD SHX Text
SIETE DIAS

AutoCAD SHX Text
- EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE 

AutoCAD SHX Text
TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA,

AutoCAD SHX Text
GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.

AutoCAD SHX Text
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON

AutoCAD SHX Text
EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS

AutoCAD SHX Text
- EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO

AutoCAD SHX Text
DISTANCIA DE 4.00m

AutoCAD SHX Text
- LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA 

AutoCAD SHX Text
SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES

AutoCAD SHX Text
- EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS

AutoCAD SHX Text
  TOPOGRAFICAS LO PERMITAN

AutoCAD SHX Text
  PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

AutoCAD SHX Text
- EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO

AutoCAD SHX Text
EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISEÑO DE

AutoCAD SHX Text
- LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA

AutoCAD SHX Text
PLANTA GENERAL

AutoCAD SHX Text
LEYENDA

AutoCAD SHX Text
BM-1

AutoCAD SHX Text
100

AutoCAD SHX Text
V

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
A

AutoCAD SHX Text
D

AutoCAD SHX Text
T

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
V


Losa de apoyo
de pedestal /
| l
4 A 4 4 4 SN Iy ]
4 4 4 T2 T | 4] I 1 1 R o I
4 d - 4 A ] 4 . »
" 4 | 4T| | T | L |oo® il[6 4] 1[& m\“ T \ J \ ‘ TWFX J \:\[] | Rl Jl i lll TT] ' | eséib%!s/%BZB”
o ! J\ ‘ l_ 3 ‘ 2 | 2 3 - TogEONOooQ o) . ‘ ’
‘ T \ r J \ \ ll J — L= 5 uu“uul.uuuuu uuuuu._.ouu uuuuuusuuuuuuuuuuuuu :uuuunuuuunnnnénuuunnuunnuuu3:nn :;_annnnnn OO0IOOonnOnooL annnng gggggggggggggg%g r'—Zngggﬂ oooooo g;ggggggggggg@gggggggggéggmﬁgﬁggﬁgggﬁé .l |/
nopooomgnOOoOOoDonooL SGogmnooooonnnnoogooouoooognooganan SSS‘SSEEESSSSE‘EEEESSSSSESEEuSSSSEEESSSSSEEEEéSSSEEEESSSSESnESSSE‘SSEEESSSSnuESESSSSSEEEEEnuSEEEESSSSEE‘EEESSuDEEEESSSSEnuunuuuunuunuuuunuunuuu a |___|F58E}5555580pA00a00000000000800000000000000000000000504 ‘ PLACA DE MARMOL 7%‘ 40 1/2"
ggggggnngggggggggggggggggnggggggggggggnugggggggggggﬁgggu 000000000000000000000000000000000000nnnnnnnononononannoannooiionnssssnsosnssssssss L ] _ = . 0.40x0.60 N
- ! ! . A [ TIN5 bostones g 3/8" . |
g = A4 ‘ : N 3 bastones @ 3/8”
%) N |2
e @) ® 40 1/2" Y g
@) = . P \
REVESTIMIENTO CERAMICO | L ”'Z D 3/8", 19.05,
CONCRETO TABACO @ 3/8", 1@.05, 7 g r@.15, ambos lados
45X45 ESPESOR 8.3mm r®.15, ambos lados Y
LT
\ ~
T
Concreto I Concreto
s Jey f'c=175Kg/cm2 - — f'c=175Kg/cm2
77777777 AN N e e e ———————====—— === ========= - : |
,,,,, _—— e e e e e —— === === === =TT === ‘\\j/‘ /T g proyeccion n.p.t.
H- 4 =T -
T
_ 1 "
e W — 1 0.20 \ /
. S R=B-B=8=8=B-R=R=8-R=R=E=geEep=gry \spEgar gage=gs S U U S TUg UGUIg U o0 gl 00O oo ooo lll DDggnDDDDEEEDDDDDSDSEDDDDED Dﬂﬂﬂﬂﬂﬂgggﬂﬂnﬂnggig C t P
=] o000 ooooo ooooo FEEEEEEEEEEED oo ooooo ooooo ooooo ooooo ooooo oo uunnnnnunnnnungggggnnn oooh gobooobon a goooopo ooennag EEEEEET OEnEEEE EEEE EEEEEEEEEE: i oncreto I t
R T vamvimj i faagssaagjagssaa?g‘asumgf.a B . e g 1 o Conereto o Conerey
3 J J o | | | Il . . A
T i : o i r | | 4 i 4 4 >
: : TR R . e . : : | |
— e 4 N 1 CE) 1 1 1
0.55
\ \‘ ) < '||' 1|'
| r
~ JUNTA DE DILATACION
JUNTA_DE: DILATACION BRURA_10M. PLACA RECORDATORIA
~ CARPETA ASFALTICA
BRUNA 1CM. BRURNA 1CM. i . BRUNA 1CM. A
N.P.T.+VARIABLE N.P.T.+VARIABLE o e T EN CALIENTE E=3
" |, " VEREDA" DE CONCRETO [+ .
|| VEREDA.DE CONCRETO +. - H'. Vi REDA ‘DE: CONORETO. j + , S AT Pl Tl ADOQUIN DE CONCRETD MICHI ., YEREDA D%.chN.E?@ETQ.\ 5 NTURA
,‘P ‘fic=‘175Kg/Cm: o R BERPET w f’e=1~75kg/0m Ly e L ) - -f (::'ITKg/Crnb . .. ..': a PINTURA 25
+ B pyLE: ' T ' _‘IF < CAMA DE ARENA 0.02cm = b e 0.257(
1= " BASE_GRANULAR — R CGLoR 4\0
: 5o - . T & s
L “ COMPACTADO™ . o i ] e " COMPACTADO CONCRETO o ah Ry N
| . i R : VN Ereal v B o N
R R R 7/ RO, A Cos )
A A TERRENG NATURAL COMPASTADD A A A A A A % - S - -' kg/om2 N CINTA '
CORTE 3-3 S 3 FIERROS Nl REFLECTIVA A A
¢ 1/2" A PINTURA COLOR
CORTE 11 JUNTA DE DILATACION EsC 1o \( S 85 F oLk ROUA
- AN . DE
ESC. 1110 < < | IR NECRO 725 0.09m BOLARDO EN PLANTA
. BRUNA 1CM BRUNA 1CM. COE@E@;\IOELFSU:AEEEIE}O , JUNTA DE DILATACION \\
c= g/cm NIVEL DE B PINTURA
V7] ) CICLOVIA It ESMALTE . /
" | VEREDA DE; CONCRETO": ) — e ESMAL ESC. 1/20
L Fe=175Kg/em> Ty i BLANCO
f Db g/ = . e mEt CANCRETOM - Al R R
s 5 : - +WEREDA DE’CONCRETQ| "3 = f | S S v < ¥
' S e=a75Kg/emt [k S HE < = | R
- ;L_ : P i S S - A0
o Ll /] 1 :”, =
a NN o [ | 3 \
i SN SIS
E SO N AT : - n/ - _
L L s y
H= A RRE
i - L /| pabo oE 0.30

ESC. 1/10

SARDINEL SUMERGIDO

SARDINEL SUMERGIDO

CONCRETO fc=175Kg,/cm?

NOTAS :
— EL ACONDICIONAMIENTO DE RAMPAS PARA MINUSVALIDOS
SERA REALIZADA EN LAS ZONAS EN DONDE, LAS CONDICIONES

TOPOGRAFICAS LO

— EL CONCRETO EN MARTILLOS SERA CON CONCRETO
PREMEZCLADO F'C=175KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

— LAS RAMPAS QUE CONTIENEN VEREDAS QUE LLEGAN A LA PISTA
EXISTENTE SOLO SE COLOCARA DE ACUERDO AL DISENO DE

PLANTA GENERAL

PERMITAN

LEYENDA

PUNTO DE CONTROL TOPOGRAFICO

EJE DE ALINEAMIENTO

———100 CURVAS DE NIVEL
LIMITE DE LOTE / L. DE MANZANA
A
@) BUZON EXISTENTE

BUZON TELEFONICO

CAJA DE AGUA

CAJA DE DESAGUE

CONCRETO fc=175Kg/cm?

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SIETE DIAS

— EL CONCRETO EMPLEADO EN VEREDAS, RAMPAS, GRADAS Y SARDINELES SERA
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CEMENTO TIPO V

— LAS BRUNAS DE VEREDAS TENDRAN UN ESPACIAMIENTO DE 1.00m
TRANSVERSALMENTE Y A 0.15m DEL BORDE LONGITUDINALMENTE. EN LOS
MARTILLOS EL BRUNADO SERA EN CUADRICULAS DE 1.00m DE LADO.
EN RAMPAS EL BRUNADO SERA TRANSVERSAL ESPACIADO A 0.10m

— EL ACABADO DE VEREDAS SERA FROTACHADO

— LAS VEREDAS CON PENDIENTES MAYORES AL 7% DEBERAN LLEVAR BRUNAS A
0.10m EN TODO EL TRAMO

— EL TRAZO Y NIVELACION DE VEREDAS SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO EN OBRA,
TRATANDO DE ADECUARSE AL TERRENO EN LO POSIBLE REDUCIENDO EL USO DE
GRADAS SOLO EN CASOS INEVITABLES. IGUAL PARA LAS DEMAS OBRAS DE ARTE.

— EL CURADO DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO SERA POR UN PERIODO MINIMO DE

NOTAS :

— EL CONCRETO EMPLEADO EN LOS SARDINELES SUMERGIDOS SERA CON
CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 KG/CM2 CON CEMENTO TIPO V

— EL TRAZO Y NIVELACION DE LA VIA SERA VERIFICADO Y REPLANTEADO
EN OBRA, RESPETANDO LOS NIVELES ESTABLECIDOS

— LAS JUNTAS DE DILATACION EN LOS SARDINELES SE COLOCARAN A UNA
DISTANCIA DE 4.00m

REUBICACION DE NIVELES DE CONEXION

DOMICILIARIA DE DESAGUE

CORTE 5-5
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CONCRETO fc=175Kg/cm?
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