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Resumen

La presente investigacion buscara la relacion entre el ruido ambiental y la
percepcion de transeuntes y comerciantes que se encuentran en la zona de estudio
ubicada en el puente Atocongo y a proximidades. La metodologia que se utilizd
como referencia, fue el protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental, por lo
que se considerd una muestra de dieciocho estaciones de monitoreo, un tiempo de
registro de quince minutos en tres horarios y tres dias. Para determinar la
percepcion del ruido de los transelntes y comerciantes, se elaboré una encuesta
tipo Likert bajo el criterio cientifico. Obteniendo como resultado en el monitoreo de
ruido, una fluctuacion de 76.4dBA a 88.7dBA superando los Estandares de Calidad
Ambiental de Ruido de acuerdo a la zonificacién, asi mismo el 72% de los
transelntes y comerciantes encuestados indicaron que los niveles de ruido
percibidos en el area de estudio eran altos. Para el desarrollo de la correlacion de
variables se realiz6 a través del programa SPSS, concluyendo una correlacion
positiva, mediante el coeficiente de correlaciéon de Spearman aceptando que, Si
existe una relacion entre las variables de ruido ambiental y la percepcion de los

transelntes y comerciantes.

Palabras clave: ruido ambiental, percepcion del ruido
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Abstract

This research will seek the relationship between environmental noise and the
perception of passers-by and merchants in the study area located in the Atocongo
bridge and its proximities. The methodology used as a reference was the national
protocol for environmental noise monitoring, so a sample of eighteen monitoring
stations was considered, with a recording time of fifteen minutes in three schedules
and three days. To determine the noise perception of passers-by and shopkeepers,
a Likert-type survey was elaborated under scientific criteria. As a result of the noise
monitoring, a fluctuation of 76.4dBA to 88.7dBA was obtained, exceeding the
Environmental Noise Quality Standards according to the zoning; likewise, 72% of
the passers-by and shopkeepers surveyed indicated that the noise levels perceived
in the study area were high. For the development of the correlation of variables was
carried out through the SPSS program, concluding a positive correlation, through
Spearman's correlation coefficient, accepting that there is a relationship between
the environmental noise variables and the perception of passers-by and

shopkeepers.

Keywords: environmental noise, noise perception



I. INTRODUCCION

El ruido se refiere a un sonido no deseado, el cual puede ser generado por
diferentes fuentes y que a su continua exposicidn puede generar riesgos al
bienestar de la persona. En Estocolmo 1972 se reconocié al ruido como un
contaminante potencial. Sin embargo, para el desarrollo de un control ante esta
contaminante, es muy limitado por parte poblacion y autoridades a diferencia de
otros problemas ambientales.(Loayza Gomez & Rodriguez Dominquez, 2017, pag.
2)

A lo largo de esta ultima década, el parque automotor ha sido la principal fuente
emisora del ruido en las ciudades, como consecuencia del traslado diario de
millones de personas. Ademas, de los procesos necesarios para llevar a cabo el

sistema de produccion actual (Garcia Boscda, 2010, pag. 24).

De acuerdo al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA), se
puede clasificar en tipos de ambiente de acuerdo al nivel de la presién sonora o
viceversa: 0 dB a 29 dB, silencioso, 30 dB a 79 dB, poco ruidoso, 80 dB a 99 dB,
ruidoso, 100 dB a 119 dB, molesto y de 120 dB en adelante insoportable (OEFA,
2016, pag. 21).

Ante la necesidad de conocer la percepcion de los pobladores expuestos a diversos
niveles de presion sonora, se realizd una encuesta a dos tipos de habitantes, unos
gue habitaban en los alrededores de areas verdes y otras fuera de ellas. Se obtuvo
como resultado que los habitantes proximos a areas verdes expresaron mayor
bienestar y menor molestia ante el ruido vehicular, mientras que los habitantes que
se encontraban distantes a las areas verdes expresaron una mayor molestia e
irritabilidad, lo cual denota la importancia de las areas verdes frente a la percepcion
del ruido (Gidlof-Gunnarsson & Ohtrém, 2007, p.115), por lo que es necesario incluir
como aspecto importante a la planificacion urbana, la presencia de zonas verdes

(Ramirez Gonzalez & Dominguez Calle, 2011, pag. 510).

En el afio 2016, la OEFA realiz6 un monitoreo de ruido ambiental que abarcé

multiples zonas de Lima, en el cual se obtuvo que el 90% de un total de 250 puntos



exceden los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) de ruido. Esto se debe al
aumento del flujo vehicular, construcciones, actividades industriales, comercio,
actividades ludico-recreativas y aeropuertos. Asi como otras fuentes sonoras como:
Bocinas, servicios de limpieza y recojo residuos soélidos, que en conjunto pueden
originar desde molestias hasta graves problemas de salud en los habitantes,

transelntes y comerciantes de la zona (Gestion, 2016)

Las mediciones de ruido realizadas en el pais se han considerado en zonas o areas
abiertas, donde las ondas sonoras pueden extenderse. En cambio, en el siguiente
estudio las condiciones del area se realizaron debajo del puente Atocongo donde
las ondas sonoras se reflejaron a una pared cual su composicibn no es
completamente rigida (ideal), por lo que parte de la onda recibida puede ser
reflejada incidiendo a otras superficies en un tiempo estimado, por lo tanto, no sélo

se percibira la onda directa, sino las sucesivas reflexiones.

En relacion a la problematica expuesta, la presente investigacion tiene como
objetivo general determinar la relacion del ruido ambiental y la percepcion de
transeuntes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades - 2020, como
objetivos especificos: a) Identificar el horario de mayor ruido ambiental en el puente
Atocongo y a proximidades - 2020, b) Identificar el grado de molestia del ruido
ambiental de los transeulntes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades
— 2020 y c) Representar a través del mapa del ruido ambiental los niveles de ruido

obtenidos en el monitoreo del puente Atocongo y a proximidades - 2020.

Por otra parte, la presente investigacion pretende dar respuesta a las siguientes
cuestiones: ¢Cual es la relacion entre el ruido ambiental y la percepcién de los
transelntes y comerciantes en el puente Atocongo y a proximidades - 20207?, ¢ Cual
es el horario de mayor ruido ambiental en el puente Atocongo y a proximidades -
20207, ¢Cudl es el grado de molestia del ruido ambiental de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades - 2020? y ¢ Cémo el mapa de
ruido permite identificar la dispersion del ruido en el puente Atocongo y a
proximidades - 20207.



Seguidamente la Hipotesis general propuesta es: Si existe una relacion entre ruido
ambiental y la percepcion de los transeuntes y comerciantes en el puente Atocongo
y a proximidades - 2020 y las hipotesis especifica: El horario de mayor percepcion
de ruido ambiental es en el horario de 07:00h a 09:00h en el puente Atocongo y a
proximidades — 2020; Es bastante el grado de molestia de ruido ambiental en los
transeuntes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020 y La

elaboracion del mapa de ruido permite identificar la dispersion del ruido ambiental.

Particularmente se analizara la relacion existente del ruido ambiental y la
percepcion. La importancia de esta investigacion radica en determinar la percepcion
y que se puedan tomar futuras decisiones en base a los resultados, por lo tanto,
esta investigacion aporta informacion nueva y futuras decisiones por parte de las

autoridades competentes.

La presente investigacion tiene como justificacion determinar el ruido ambiental y
la percepcion de transelntes y comerciantes del puente Atocongo y proximidades
debido a que el area de investigacion conecta con dos centros comerciales
importantes de la zona, las cuales de forma indirecta influye al crecimiento
comercial ambulatorio, transelntes y transito vehicular generando altos niveles de

presion sonora provocando efectos negativos en la salud de la persona.

Por la problemética planteada en la presente investigacion de estudio, se ha visto
la necesidad de realizar la presente investigacion, la cual permitié determinar la
relacion del ruido ambiental y la percepcién del ruido ambiental de los transeuntes

y comerciantes.



ll. MARCO TEORICO

Para La Rosa (2018), determinar la percepcién del ruido ambiental y la presion
sonora en zonas residenciales, desarrollé6 un monitoreo en el area de investigacion
por lo que se ubico 46 puntos, realizando las mediciones en tres horarios con una
duracion de diez minutos, asi mismo, realiz0 encuestas para determinar la
percepcion del ruido ambiental en la poblacion. Como resultado concluy6 que los
habitantes perciben altos niveles de ruido. De los horarios evaluados La Rosa
(2018) logro determinar que en los siguientes horarios de 12:30h a 14:30h y 17:30h
a 19:30h el nivel de presion sonora sobrepaso los ECA para ruido. La Rosa (2008)
recomendoé que en el futuro las mediciones se realicen mas de tres repeticiones y

considerar un grupo considerable de personas para el desarrollo de las encuestas.

Luis Ricardo Licla Tomayro (2016), usé la metodologia del AMC N°031-2011-
MINAM, ubicando las estaciones en las areas mas criticas (vias principales y vias
secundarias). Establecio veintidés puntos de muestreo en la zona comercial y seis
fuera de ella, con la finalidad de realizar una comparacién entre una zona de
proteccion especial (ZPE) con una zona urbana (ZU). El tiempo de medicion que
considero Licla Tomayro (2016), fue de quince minutos. En cuanto los resultados,
21 de 22 estaciones superaron el ECA para ruido. En cuanto a la percepcion, Licla
Tomayro (2016), se identifico que el nivel de presion sonora principal es generado
por el transito vehicular. En segundo lugar, el ruido generado por ambulantes al
hacer uso de parlantes, altavoces, etc. Recomendé a las autoridades ambientales
competentes del distrito logren implementar el plan de mitigacion del ruido

ambiental desarrollado en la presente investigacion.

Por otro lado, Efrain Coarite Choquehuanca (2019) determiné el area exposicién al
ruido y los niveles de contaminacion acustica por transito vehicular con el fin de
plantear acciones de control. Por lo que identificé diez de muestreo en el area de
proyecto, lo cual se desarroll6 en dos horarios: Mafiana (08:55 am a 10:00 am) y
tarde (02:35 pm a 04:22 pm). Donde se identificaron viviendas e instituciones
educativas. Al conocer las areas de mayor impacto por contaminacion acustica y

las fuentes de ruido, Efrain Coarite Choquehuanca (2019) recomend6 a la



Municipalidad difundir con mayor eficacia la Ordenanza Municipal correspondiente

para la regularizacion de niveles de ruido.

La Rosa Melina Loayza Gomez, Malila Melva Rodriguez Dominguez (2017)
evaluaron el ruido ambiental por transito aéreo y la percepcion. Para ello realizaron
visitas técnicas en el area de estudio para definir los puntos de monitoreo, el cual
se establecié un total de ocho puntos de monitoreo. El estudio realiz6 en seis
semanas (3 dias por semanas) en el mes de septiembre y octubre del afio 2016. El
50,5 % de mediciones del horario diurno superan el ECA para ruido de 60 dB
mientras que, en el horario nocturno el 96.9% de mediciones realizadas superaron
el ECA para ruido de 50 dB. La percepcion de la realidad acustica de los residentes
indica que el 95,4 % puede afectar la salud trayendo como consecuencia la sordera
y alteracién del suefio. De acuerdo a los resultados obtenidos, recomendaron
establecer un programa de vigilancia de ruido ambiental a las zonas la cuales se

encuentren expuestas al transito de aeronaves.

Mary Cruz Delgadillo Mendoza (2017), evaluo el nivel de ruido equivalente vehicular
usando la metodologia de NTP ISO 1996-2-2008, para ello seleccioné siete puntos
de muestreo en su &rea de estudio, cuales considero el movimiento vehicular de la
zona de estudio. El tiempo de medicion fue 10 minutos por cada punto de muestreo.
El desarrollo del monitoreo se establecié en el horario diurno, en tres periodos
diferentes. Los resultados del monitoreo fueron comparados con los Estandares de
Calidad Ambiental para ruido, ademas con los estandares internacionales de la
OMS. Mary Cruz Delgadillo Mendoza (2017), concluy6é que en todos sus puntos
evaluados superaron los valores establecidos por los ECA para ruido. También
identifico que las fuentes de ruido provienen del desplazamiento vehicular.
Recomendd implementar un ordenamiento vial, fiscalizacion de cumplimiento de
revisiones técnicas a las unidades vehiculares y camparfias de sensibilizacion a la

poblacion.

Jimmy Jara Rojas (2016) determino la relacion entre la percepcion del ruido
ambiental y el ruido en el horario nocturno, desarrollo la toma de muestra los meses
de noviembre y diciembre entre los dias lunes a jueves, en el horario de 22:01 a

00:00 horas. Para el desarrollo de la investigacion realiz6 63 estaciones de



monitoreo de ruido. El tiempo de medicion fue de treinta minutos y cuatro
repeticiones por cada punto de monitoreo. De acuerdo a las mediciones y
encuestas realizadas Jimmy Jara Rojas (2016) concluye que existe una relacion
entre los niveles de presion sonora y una percepcion de los residentes, lo cual se
recomienda realizar medidas de prevencion, control o mitigacion del ruido
proveniente del parque automotor en el horario de 22:01 a 00:00, siendo este un

horario critico para la conciliacion del suefio.

Katherine Maudelia Marmanillo Fuentes (2017) determino el predominio del ruido
ambiental en el horario diurno y los efectos psiquicos de peatones en la ciudad de
Huancayo. Se identific6 nueve puntos de monitoreo distribuidos en las vias
principales considerando los siguientes criterios: Transito vehicular, transito
peatonal, centros comerciales, servicios publicos y privados. El periodo de medicion
de cada muestra fue de cuarenta minutos. En los puntos criticos se desarrollo las
encuestas a los peatones. Lo cual concluy6 que los niveles de ruido superan los
ECA para ruido y se representd visualmente a través de un mapa de ruido.
Respecto a las encuestas, se obtuvo que la constante exposicion a altos niveles de
presion sonora cambia el estado de animo, molestias y falta de concentracion. Por
lo cual se recomienda planificar campafias de sensibilizacion dirigidos a los

transportistas y peatones.

Para Yoana Araceli Lachira Valvas (2018) evalud la relacién entre la contaminacion
por el ruido vehicular y calidad de vida social. Se identific6 dos estaciones de
monitoreo de ruido ambiental, durante los meses de setiembre y octubre en los
horarios de 9:00h a 10:00h y de 17:00h a 18:00pm. En cuanto a las encuestas, se
eligi6 el dia mas transitado, evaluando a los comerciantes proximos a los puntos de
monitoreo. Yoana Araceli Lachira Valvas (2018) concluy6 que la relacion entre sus
variables de investigacion es de 0.015 (prueba de Chi cuadrado), esto quiere decir
gue hay una relacion no significativa entre las variables mencionadas. Por lo que
recomendo6 determinar mas de dos puntos de monitoreo para el desarrollo de un
mapa de ruido en la zona, asi mismo, realizar un monitoreo en el horario nocturno

para reforzar el trabajo de investigacion.



Asimismo, Gianina Danae, Rojas Berrios (2019) determiné los niveles acusticos
provocados por el trafico vehicular y sus efectos psiquicos en los alumnos de la
Universidad de Huéanuco (Esperanza). Para determinar los niveles acusticos se
considerd cinco estaciones de monitoreo durante tres horarios por cada punto,
también se determind el flujo vehicular a través de la guia de calculo de acuerdo a
la MTC y los efectos psiquicos se recolectaron mediante encuestas. Gianina
Danae, Rojas Berrios (2019) determiné que los niveles acusticos provocados por el
trafico vehicular no tienen efectos psiquicos (significancia de 5%). El cual se
recomendo a la Universidad de Huanuco incentivar a sus alumnos la ejecucion de
proyectos ambientales, continuar con los monitoreos de los niveles acusticos y para

desarrollar el modelamiento de mapas de ruido.

También Yoplac Grandez Jimmy (2019), investigo los niveles de ruido en hora
punta en los alrededores de la estacion Bayévar de la Linea Uno; El cual identifico
los puntos criticos a partir de la hora de mayor flujo vehicular en el &rea de estudio.
Por otro lado, el monitoreo tuvo una duracién de catorce dias. El cual concluye que
en el intervalo de las 18:45 a 19:45 horas, presentan mayor fluctuacion vehicular y
mayor nivel de presion sonora. Los niveles de ruido en los diez puntos de monitoreo,
varian entre los valores de 65.1 dB(A) y 84.9 dB(A). Todos los puntos evaluados
superaron los estandares nacionales de calidad ambiental para ruido, de acuerdo
a su zonificacién. Lo que recomendé a la autoridad local establecer un area de
Medio Ambiente dentro del organigrama de la municipalidad distrital que se

encargue del problema del ruido en las avenidas principales del distrito.

También Chaux-Alvarez & Acevedo-Buitrago (2019), determiné el cumplimiento de
los limites maximos permisibles de ruido en los centros médicos ubicados en la
localidad de Barrios Unidos en Bogota que corresponden al sector A (tranquilidad
y silencio). El procedimiento para el desarrollo medicion del ruido ambiental fue de
acorde a los lineamientos de la Resolucion N° 627 — 2006, Norma Nacional de
Emision de Ruido y Ruido Ambiental, obteniendo valores entre 60 y 80 dB en el
area de estudio, superando los estandares maximos permisibles. Se idéntico que
las principales fuentes de ruido son: Alto flujo vehicular y actividades de comercio,
con la potencialidad de generar en las personas malestares fuertes y en los

pacientes interrupcién del suefio y de la tranquilidad.



Zamorano Gonzaleg et al.(2019), determiné el nivel de presion sonora generado
por vehiculos automotores para determinar el impacto del ruido ambiental sobre la
calidad del suefio y el rendimiento de los habitantes del area urbana. Zamorano
Gonzéleg et al.(2019), identifico puntos criticos en el area de estudio, determinando
siete estaciones de monitoreo. El horario de muestreo fue de 6:30 am a 06:30pm,
se determind el tiempo de una hora para cada estacion. Se utilizd encuestas para
identificar el impacto del ruido ambiental sobre la calidad del suefio y el rendimiento
de los pobladores ubicados en las zonas criticas. Se obtuvo como resultados que
los valores de nivel de presion sonora superan los 70 dB; en lo que respecta a los
cuestionaros realizados a los pobladores el 55.3%, indicaron haber tenido
problemas para dormir, por el ruido ambiental externo proveniente del trafico
vehicular, el 36% calificaron de mala a muy mala su calidad de suefio, mientras que
el 26.8% considero que la disfuncion durante el dia influye en su rendimiento en las
actividades cotidianas. En conclusion, se puede aseverar que los niveles de presion
sonora generados por el parque automotor, superan los limites maximos
permisibles, infiriendo la relacién a la calidad de suefio de los pobladores que a su

vez se relaciona con el rendimiento de la poblacién de estudio.

Cari Mendoza et al.(2018), determind los niveles de presion sonora que produce el
parque automotor en el horario diurno y nocturno en la ciudad de llo. La metodologia
utilizada en la investigacion fue en base al protocolo nacional de monitoreo de ruido
ambiental, por ello determiné cinco puntos de monitoreo ubicados en avenidas
principales, en los horario de 7:10h a 9:00h y 17:30h a 20:00 h. Cari Mendoza et
al., (2018) concluy6é que el alto flujo vehicular es la principal causa de la
contaminacion sonora, de lo cual menciona que los principales componentes de
ruido son: el uso indiscriminado de las bocinas, vehiculos antiguos, gran cantidad

de semaforos, motores sumamente ruidosos.

Roméan (2017), evalud los niveles de ruido ambiental en el casco urbano de la
ciudad de Tarija, Bolivia. EI muestreo se desarrolld durante los meses de junio y
julio del afio 2016, de lunes a viernes (cinco semanas). Las mediciones fueron
realizadas en la mafana, tarde y noche, con un tiempo de quince minutos. Roman
(2017), determino los puntos de acuerdo a cada esquina del manzano, obteniendo

un total de 192 intersecciones, los cuales agrupo en 64 nudos (puntos de



monitoreo), se obtuvo que el 61 % de los puntos monitoreados cumple con el RMCA
y el 39 % restante supera los 68 dB establecidos por el RMCA, esto puede deberse
al paso motocicleta y el uso de bocinas. Lo que recomendd Roman (2017) evaluar
la construccion de jardines verticales con la finalidad de absorber las ondas de

presion sonora y programas de educacion ambiental.

También (Amador, Soria Quiroz, Fermandez Zambrana, Rojas Terrazas, & Ramos
Medrano, 2019), Los autores determinaron el nivel de ruido y fuentes emisoras de
contaminacion en la poblacion proxima al aeropuerto de Co-chabamba, Bolivia,
para ello utilizaron los siguientes instrumentos; un sondémetro integrador tipo 2
(margen de error 1 dB) y un cuestionario para establecer las fuentes de ruido que
reconocen las personas y que dias de la semana es mas acentuado el problema,
para el andlisis de resultados utilizaron el programa IBM-SPSS Statistics version
25 y se procedié con el andlisis descriptivo de las variables. Los autores
concluyeron que la percepcion de ruido de mayor importancia en el area del
aeropuerto Jorge Wilsterman, es el transporte vehicular y la fuente emisora de
mayor intensidad son las actividades recreativas (fiestas). La mayoria de los niveles
registrados de las fuentes sonoras superan los valores recomendados por la OMS
e instituciones gubernamentales. Se recomienda al municipio de Cochabamba
tomar medidas ante la contaminacion acustica, y colocar sefiales de seguridad para

advertir a la poblacién sobre el peligro existente.

El sonido, es la variacidn de presion que se transmite en el medio cual es detectado
por el oido humano, obteniendo como resultado la sensacién de audicion. La Figura
1 muestra la forma de onda de una onda "sinusoidal" simple (que sonaria como un

tono puro, por ejemplo, un silbido) (Murphy y King 2014, pag.2) .
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Figura 1: Movimiento ondulatorio simple
Fuente: (Murphy y King 2014, pag.2)

El eje vertical corresponde a las fluctuaciones de presion, medidas en Pascal,
mientras que el eje horizontal representa el tiempo. Todos los sonidos tienen tres
caracteristicas fundamentales: frecuencia, amplitud y longitud de onda. La
frecuencia de una onda, f, es el numero de oscilaciones por segundo (o ciclos por
segundo). El tiempo necesario para completar una oscilacion (ciclo repetitivo) se
llama periodo, T, medido en segundos. La frecuencia esta relacionada con el

periodor, a continuacién se detalla la formula:

_1
f—f[HZ]

La amplitud de la onda esta representada por el valor maximo de presion en la
direccion vertical, la figura 2 Corresponde a la cantidad de energia en la onda. Los
sonidos con mayor amplitud tienen una mayor intensidad. La longitud de onda, |, es
la distancia (medida en metros) recorrida por una onda durante una

oscilacion.(Murphy y King 2014,p.3).

La velocidad del sonido, denotada por ¢, nos permite desarrollar una relacién entre
el periodo de tiempo en segundos y la longitud de onda expresados en metros
(Murphy y King 2014,pag.4).
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Figura 2: Movimiento de onda simple: en este ejemplo, el eje horizontal representa la distancia.
Fuente: Murphy y King 2014,pag.4).

El ruido generalmente se compone de un rango de frecuencias diferentes y no de
una sola frecuencia como se muestra en la Figura 2. El oido humano promedio
puede detectar entre 20 a 20 000 Hz (Tabla 1).(Murphy y King 2014, pag.5).A

continuacion se detalla algunos rangos de varias frecuencias.

Tabla 1. Rangos de varias frecuencias

Typical Frequency Ranges for Hearing [Hz]

Human 20-20,000
Dog 40-60,000

Typical Frequency Range of Some Common Sound Sources [Hz]

Piano 27-4200
Guitar 63-500
Road traffic* 50-7000

Fuente: (Sandberg 2001, p.5)

La unidad de Hz, es una unidad muy amplia y variable, por lo que al realizar una
medicion de ruido se usa la escala de decibelios [dB], esta es una escala logaritmica
gue permitira tratar nimeros muy grandes a muy pequefios con cierta facilidad. La

formula del nivel de presion sonora (Lp) es la siguiente:

L, = 1Olog10(%)2 [dB]

Donde
p es la presion de sonido que esta siendo medida,

Y pola presion de sonido de referencia
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El nivel de ruido al que se encuentra expuestos las personas de forma diaria varia
entre 30 a 100 dB (A). En zonas de descanso puede fluctuar entre 35 dB (A) a 40
dB (A), mientras que en una oficina 60 dB (A), una carretera con mucho tréfico 75
dB (A), un jumbo jet a lo largo de la pista 120 dB (A) (Murphy y King 2014, p.14) .
La Figura 3 que se muestra acontinuacion muestra niveles de ruido concurrentes y

ejemplos de sus fuentes.

Umbral del dolor

Avion a reaccion

Taller de carpinteria
Serie mundial - Estadio abovedado

Asiento de sala de conciertos
Trafico
Conversacion ordinaria

Susurro Residencia media

8 8 8 8 8 23

0
Umbral auditivo (1 kHz)
0

Figura 3: Niveles tipicos de presion sonora de fuentes de ruido
Fuente: (Murphy y King 2014, pag.14)

Al encontrarnos siempre expuesto a varios sonidos suele ser poco probable estar
en una zona de silencio total, sin embargo esto puedo ser posibl a traves de

habitaciones acusticas (Figura 4).(Long 2002, pag.55).
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Figura 4: Ejemplo de pruebas acusticas realizadas en una
camara anecoica en la Universidad de Hartford, EE. UU.
(Anecoica significa sin eco).

Fuente: (Murphy y King 2014, p.15)

El ruido se puede clasificar en funcién al tiempo de la siguiente manera (MINAM
2013, pag.20): Estable, fluctuante, intermitente e impulsivo (Ver tabla 2).

Tabla 2: Tipos de ruido

_ No presenta fluctuaciones mayores a 5 dB en un
Ruido Estable ) ) )
periodo superior a un minuto.

_ Proviene de cualquier fuente y presenta fluctuaciones
Ruido Fluctuante )
mayores a 5dB en un minuto.

L _ Niveles de ruido que se realizan durante ciertos
Ruido intermitente ] _
periodos de tiempo.

o ) Ruido caracterizado por una duracion menor a 1
Ruido impulsivo

segundo, aunque pueden ser mas prolongados.

Fuente: (MINAM, 2013, pag. 20)

Se han consirado las siguientes normas nacionales concernientes al ruido:
e NTP — ISO 1996-1:2007 Acustica. Descripcién, medicién y evaluacién del
ruido ambiental. Parte 1: indices basicos y procedimiento de evaluacion.
e NTP-ISO 1996-2: 2008 Acustica. Descripcién, medicidon y evaluacion del
ruido ambiental. Parte 2: Determinacion de los niveles de ruido ambiental.
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e Decreto Supremo N° 085-2003-PCM, “Reglamento de Estandares
Nacionales de Calidad ambiental para Ruido”.

e Protocolo Nacional de Monitoreo del Ruido.

El Nivel sonoro continuo, corresponde al nivel de presion sonora ponderado en
A, cuyas unidades son dB (A). Este debe ser constante, en un determinado periodo

de tiempo (Santos 2018, pag.28).

Tabla 3: Nivel de presion sonora maxima y minima

Nivel de presion sonora maxima Es el mayor registro, en un periodo
(L max.): determinado.
Nivel de presion sonora minima Es el menor registro, durante un periodo
(L min): determinado.

Fuente: Adapto de (Santos 2018, pag.16)

A continuacion, se definen los principales tipos de fuentes generadoras de ruido:

Tabla 4: Fuentes de Ruido Ambiental
Fuentes Fijas

Se encuentra acumulada en un determinado punto.
Puntuales

Fuentes Fijas o )
Son fuentes puntuales que por su a proximidad tienen la
Zonales o de _ _ )
A capacidad de juntarse y considerarse como una sola fuente.

rea

Fuentes Moviles | Son fuentes que se encuentra detenidas sin movimiento pero
Detenidas siguen generando presion sonora en el ambiente.

Fuentes Maoviles | Son fuentes maoviles que se refieren a un lugar fijo destinado para

Lineales el desplazamiento vehiculos de transporte.

Fuente: (MINAM, 2013, pag. 10)

El ruido se puede clasificar en las siguientes ponderacion de frecuencia 40 dB, 70
dB y 100 dB que se llaman A,B,C respectivamente. Donde la ponderacion

corresponde a niveles elevados, B, nivel medio y A nivel bajo.
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Figura 5: Curvas de ponderacion A, By C
Fuente: (MINAM, 2013, péag. 7)

La exposicion consecutiva a altos niveles de ruido trae como consecuencia los
siguientes efectos: Carencia auditiva o repentina, problemas en el sistema nervioso
central, disminucién del rendimiento y comportamiento de la rutina de las personas.
A continuacion se detallan algunos efectos (La Rosa de los Santos A. A., 2018, pag.
14):

Tabla 5: Efectos causados por la exposicion al ruido ambiental
Efectos en la audicion Sordera indefinida.

Impedimento del suefio, desgaste fisico y
Efectos en las horas de descanso: fal
mental.

Efectos Sociales y comportamiento Comportamientos por la falta de suefio
intrapersonal y/o descanso.

Fuente: (CHOKROVERTY 2011, pag. 59)

En el proceso de percepcién comprende la participacion de los elementos motores,
receptores y efectores. Despues de ser comprendidas son recepcionadas por el

cerebro, para su codificacion como claves o elementos.
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Tabla 6: Etapas de la percepcion

o Comprende la estimulacion de ciertas caracteristicas en
Energia fisica . ]
una determinada area.

Es el proceso de entendimiento de la informacién de la
Recepcidén sensorial energia fisica, que es trasladado al sistema nervioso

como mensajes informativos.

Fuente: (Mori Gbmez, 2015, pag. 15)

[ll. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacién: Descriptiva cuantitativa, ya que hace referencia sobre las
caracteristicas y cualidades externa e internas, propiedades y rasgos esenciales de

un hecho en un determinado tiempo (S., 2008, pag. 41).

Disefio de investigacion: El Ruido ambiental, siendo una variable independiente,
que carece de manipulacion, por lo que se analizara, estudiara hechos y fenomenos
de la realidad después de su ocurrencia (S., 2008, pag. 60) por lo tanto, se
observaré tal y como se de en su contexto natural (Kerlinger, 1979, pag. 419) por
este motivo, el disefio de la investigacion es no experimental, de disefio general

transversal y especifico descriptivo.
3.2. Variables y operacionalizacion
Variable independiente: Percepcion de los transelntes y comerciantes

Aparicion de sonido o vibraciones dentro de un ambiente determinado,
independientemente del emisor acustico que lo llega a producir. Que genere
molestia, dafio y hasta un riesgo para los ciudadanos para poder desarrollar una

actividad especifica (La Rosa de los Santos A. A., 2018, pag. 32).
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Variable dependiente: Ruido ambiental

Es la presencia de niveles de ruido en el ambiente que implican molestias, dafio a

la salud y al bienestar humano. (OEFA, 2016, pag. 5).
Matriz de operacionalizacion de variables, ver anexo 3.
3.3. Poblacién, muestra, muestreo, unidad de analisis.

El presente trabajo tiene como eje central los transeluntes y/o comerciantes en el

puente Atocongo (area de estudio) y proximidades de la via panamericana sur.

La zona de investigacion comprende aproximadamente novecientos veinte (920)
metros por tramo (ida y vuelta), segmentandolo en dieciocho (18) estaciones de

monitoreo distribuidos de manera paralela, tal como se muestra en la figura 6.

%,
o, R02 Rp.q7
L

MAPA DE UBICACION DE LAS
ESTACIONES DE MONITOREO

s0a000 azes s

Figura 6: Estaciones de monitoreo en la zona de investigacion.
Fuente: Elaboracién propia

Para el proceso de medicion del ruido ambiental, se tuvo como referencia las NTP
1996-1:2007 y NTP 1996-2:2008, ya que en Peru no hay una metodologia aprobada
por el Ministerio del Ambiente (MINAM) para realizar la medicion del Ruido
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Ambiental. Como informacion complementaria se utilizé el Protocolo nacional de

monitoreo de ruido ambiental — MINAM.

La poblacion de comerciantes y transeuntes fue variante y transitoria, por o que no
se logré determinar una muestra exacta, con la finalidad de tener un resultado de
un 90% de confianza. Se considerd la muestra a evaluar, con los siguientes
aspectos: el parametro estimador, el sesgo, el error muestra, el nivel de confianza
y la varianza poblacional, para ello se aplicara el calculo del tamafio de la muestra

desconociendo el tamafio de la poblacién. (Torres, Paz, & Salazar, pag. 9)

Calculo del tamarfio de la muestra desconociendo el
tamafio de la poblacién

Z’XpXxXq
"TTar

En donde,

Z= nivel de confianza, 1.645 (ya que la seguridad es de 90%).
p= probabilidad de éxito, o proporcion esperada, (en este caso es el 50%=0.5)
g= probabilidad de fracaso (1-p= 1-0.05= 0.95)

d= precision (error maximo admisible en términos de proporcion) (3%=0.03)

3 1.645% x 0.5 X 0.5
n= 0.032
n =752

Por ende, la muestra tedrica a evaluar sobre la percepcion de ruido para obtener
resultados de alta confianza (90%) debié ser de minimo 752 personas entre
transelntes y comerciantes del puente Atocongo y proximidades durante los dias

de monitoreo de ruido ambiental.
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Monitoreo de ruido ambiental

Técnica: Observacion directa
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Instrumento: Sondmetro, calibrador acustico, GPS, verificacion operacional y

reporte de monitoreo de ruido ambiental — puntual y Registro de conteo vehicular.

La técnica que se empled fue la observacion directa, realizandose el conteo

vehicular.

Encuestas para evaluar la percepcién de los transelntes y comerciantes del

puente Atocongo.
Técnica: Encuestas
Instrumento: Cuestionarios

La encuesta trata de obtener, de manera sistematica y ordenada informacion sobre
las variables que intervienen en una investigacion y esto en una poblacion o
muestra determinada se puede analizar aspectos subjetivos y objetivos por medio
de la utilizacién de preguntas de hechos y preguntas de opinion; referidas al
presente, pasado y futuro (Rada, 2001, pag. 14).

Para determinar la percepcion del ruido ambiental por parte de los transelntes y
comerciantes se empled una encuesta, con la intencion de recabar informacion
cuantitativa objetiva y subjetiva. Los datos obtenidos fueron procesados

posteriormente en gabinete que permitié diagnosticar la percepcion de la muestra.

3.5. Procedimientos
3.5.1. Monitoreo de ruido ambiental

Etapa uno

Se realizd una revisidon bibliografica sobre los monitoreos de ruido ambiental
realizados en toda Lima metropolitana, categorizando al puente Atocongo como un
area critica en base a los siguientes criterios: cantidad de transeuntes en el area,

estacion del tren, centros comerciales, via principal y colegios.

Luego de haber determinado el area de estudio se realiz6 una visita técnica para la

identificacion de los puntos de monitoreo. Se busco una distribucion equitativa para
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cada sentido de la carretera principal que tiene una longitud aproximada de 920m

de largo, por este motivo se consideraron nueve puntos por cada via separados

entre 60 m a 80 m. obteniendo, un total de dieciocho los puntos de monitoreo.

Figura 7: Estaciones de monitoreo en la zona de investigacion.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 7: Ubicacion de Puntos de monitoreo

Estaciones de Coordenadas UTM
monitoreo Norte Este Tipo de muestra
R-01 8656414 284258 Ruido ambiental
R-02 8656309 284234 Ruido ambiental
R-03 8656228 284207 Ruido ambiental
R-04 8656170 284190 Ruido ambiental
R-05 8656123 284172 Ruido ambiental
R-06 8656055 284151 Ruido ambiental
R-07 8655963 284135 Ruido ambiental
R-08 8655889 284115 Ruido ambiental
R-09 8655838 284109 Ruido ambiental
R-10 8655782 284156 Ruido ambiental
R-11 8655924 284174 Ruido ambiental
R-12 8655993 284185 Ruido ambiental
R-13 8656040 284206 Ruido ambiental
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Estaciones de Coordenadas UTM .
_ Tipo de muestra
monitoreo Norte Este

R-14 8656094 284224 Ruido ambiental
R-15 8656166 284240 Ruido ambiental
R-16 8656220 284253 Ruido ambiental
R-17 8656305 284281 Ruido ambiental
R-18 8656406 284310 Ruido ambiental

Fuente: Elaboracién propia
Etapa dos

En esta etapa se ubicaron las estaciones de monitoreo identificadas en la etapa
uno. Una vez localizado el punto de monitoreo se procedi6 a la configuracion de los
sonémetros (ponderacion Fast (f) y una tasa de intercambio de 3 dB). Luego se

procedi6 a realizar la verificacién de campo con el calibrador acustico.

El tripode se coloco a una altura de 1.5 m para luego incorporar el sonémetro. El
equipo ya armado se ubicé al limite de la calzada (ver figura 8)

Figura 8: Medicion para fuentes vehiculares
Fuente: Elaboracién propia

Por ultimo, se inicié la medicion del ruido ambiental por cada punto de toma durante
un tiempo minima de 15 minutos registrandose en nuestros formatos de campo. A
su vez, se identificaron las fuentes de ruido (vehicular, comerciantes, alarmas,
sirenas, entre otros) y se realizé el conteo vehicular distinguiendo entre aquellos
que son de carga pesada o livianos. Este proceso se repitié en los 18 puntos de

monitoreo de ruido, durante tres dias discontinuos.
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Etapa tres

Esta etapa consisti6 en corroborar los datos tomados en campo y descargar las
evidencias fotograficas a una base de datos.

Los datos obtenidos fueron sometidos a una tabulacion con la finalidad de comparar
los valores con el Decreto Supremo N° 080-2003-PCM. Reglamento de Estandares

Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido.

Para propositos de investigacién de la presente tesis los equipos que se han
utilizado en la recoleccién de datos en campo han sido calibrados por el Instituto
Nacional de Calidad (INACAL) o por laboratorios acreditados reconocidos por el

mismo.

3.5.2. Encuestas para evaluar la percepcion de los transeluntes vy

comerciantes del puente Atocongo y a proximidades.
Planificacién

Una vez determinado el nimero de muestras para la evaluacion a través de la
ecuacion de célculo de tamafio de muestra (752 personas como minimo para una
confianza del 90%) se evalud a transelntes y comerciantes en el area de estudio.

Las encuestas fueron realizadas de forma paralela a la toma de muestra del ruido.
Ejecucion

Al iniciar, se les explicé a las personas sobre la importancia de la evaluacién, asi
como las consideraciones y acuerdos de confidencialidad de la informacion

otorgada por ellos en cada una de los cuestionarios.

Durante la evaluacion se despej6é las dudas de todo aquel entrevistado que no
entendiera alguna pregunta formulada en el cuestionario, esto fue de utilidad para
el esclarecimiento ante cualquier duda o consulta resultante de la pregunta

formulada en el cuestionario.
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3.6. Método de andlisis de datos

Se realiz6 el monitoreo de dieciocho puntos de ruido ambiental en tres horarios
establecidos durante tres dias (07:00h — 09:30h; 12:00h — 14:30h y 16:00h —
18:30h).

Para la toma de muestra se utiliz6 el sonémetro y hojas de campo, de forma paralela
se realizaron encuestas para determinar la relacion de la percepcion del ruido que
tienen los transeuntes y comerciantes, que se encuentran en el area de

investigacion.

Los resultados obtenidos en el monitoreo se cruzaron con los estandares de calidad

ambiental para ruido segun el Decreto supremo N° 085-2003 PCM.

Por su parte, las respuestas de las personas encuestadas se procesaron en el
programa Microsoft Office Excel-2016. Permitié tabular las encuestas analizando
los datos obtenidos con la finalidad de conseguir resultados numéricos como el
calculo de frecuencia y porcentajes que representan las respuestas de los

entrevistados y su posterior visualizacion grafica.

En busca de la relacidon de nuestras variables principales se hizo uso del programa
IBM SPSS Statistics Visor, para conectar ambas variables a través de
procedimientos estadisticos elementales.

3.7. Aspectos éticos

Para asegurar la calidad ética de la investigaciéon se ha tenido en cuenta lo
siguientes aspectos: a) Citacion apropiada de las referencias bibliograficas
siguiendo el manual de referencia estilo ISO 690 - 690-2 (International Organization
for Standardization); b) Cumplir con el cédigo de ética de la Universidad Cesar
Vallejo (resolucion del consejo universitario N°0126-2017/UCV), expresando que la

informacion digitada en esta tesis de investigacion es auténtica y veraz.
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IV. RESULTADOS

El monitoreo de ruido ambiental de las dieciocho (18) estaciones establecidas en

el estudio se realizaron los dias 13, 20 y 27 de diciembre del 2020 en tres
horarios: 07:00h a 09:30h., 12:00h.- 14:30h y 16:00h - 18:30h obteniendo un total

de 162 lecturas de quince minutos.

A continuacion, se detallaran los resultados por horario y dias monitoreados de las

dieciocho estaciones en el area de estudio.

a) Horario de 07:00 a.m. —09:30 a.m.

Tabla 8: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT)
en el horario de 07:00h - 09:30h.

Estacion 13/12/2020 20/12/2020 57/12/2020
Leq (dBA) Leq (dBA) Leq (dBA)
R-01 80.5 81.6 806
R-18 79.9 80.8 308
R-02 80.1 81.9 80.7
R-17 81.6 79.9 818
R-03 76.5 78.8 78.7
R-16 82.8 79.4 801
R-04 80.5 84.4 81.0
R-15 81.6 82.2 804
R-05 83.1 88.4 84.8
R-14 84.5 g5 7 =
R-06 80.1 81.0 79.4
R-13 84.1 83.1 835
R-07 80.5 80.7 821
R-12 82.0 80.6 79.9
R-08 79.4 80.9 79.5
R-11 84.3 804 298
R-09 78.9 79.5 803
R-10 80.7 77.1 79.7

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 8 se observan los registros del nivel de presiébn sonora continuo

equivalente con ponderacion A (LAeqT) obtenidos en el horario 07:00h — 9:30h para

los tres dias de toma. EI mayor valor registrado fue de 88.4 dBA, mientras que, el

menor valor registrado fue de 76.5 dBA

De esta tabla se puede deducir que la mayor concentracion de ruido se da en el

rango de los puntos R4 - R7 (y los respectivos puntos al frente de estos R12 — R15)

donde el nivel de ruido LAeqT no disminuye de los 80 dBA. Estos puntos coinciden

con la zona de intercepcién de las vias en el puente Atocongo (ver figura 9),

registrando altos valores de ruido.
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Figura 9: Nivel de Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT) en el horario

de 07:00h. - 09:30h.
Fuente: Elaboracién propia

25



284200

8656400

8656200

8656000

T
8656400

T
8656200

T
8656000

-740000 -30?00 680000 1390000 2100000
{4 )\Cx‘:lombia§
cuador
g 4 Mo g
g 2
5 5
Brasil
g 7 g
g AT g
OCEANO PACIFICO Departamento de Lima |
‘\'\\_
g g
3 | Bolivia 3
2 | e
i
740000 30000 680000 1390000 2100000

8657200

8653800

acion

8650400

VILLA &
MARIA DEL 8
TRIUNFO -2
8
HORRILLOS
VILLA EL. §
SALVADOR 8
LURIN
T
280000 285000 290000

Ubicacién de Puntos de monitoreo

% .
s I M Bo Lo G IA /- Estaciones Coordenadas UTM
de monitoreo|
NIVEL DE RUIDO
Norte Este
R-01 8656414 284258
B 75 -7 Ro2 | seseso0 | ssizss | | MAPA DE RUIDO AMBIENTAL
R-03 8656228 284207
[ 79 - 80 R04 8656170 | 284190 PERIODO 7:00 - 9:30 AM
< R-05 8656123 284172
R-06 8656055 284151 . " :
2 :] 80 - 81 g R0¢ 8659088 st Fechas de Monitoreo: Escala: Plano:
2 ™ 8 R-08 8655689 284115 13/12/20 5.5 01
8 |:] 81 -83 8 R-0 8655838 284109 20/12/20 24
R-1 8655782 284156 27/12/20
- R-1 8655924 284174 . X
~ - 83-84 R-1 8655993 284185 g —— Fuente:
R- 8656040 284206 R0 UERGe. Mimterom; Elaboracién Propia
16 0.24 - 84 -85 R-14 8656094 284224 Lima, Lima ! Py
5 i R-15 8656166 284240
7 1Km R-16 8656220 284253
RA7 8656305 284281
284000 284200 284400 R-18 8656406 284310
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b) Horario de 12:00 p.m. —14:30 p.m.

Tabla 9: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT)
en el horario de 12:00 p.m. a 14:30 p.m.

Estacion 13/12/2020 20/12/2020 27/12/2020
Leq (dBA) Leq (dBA) Leq (dBA)
R-01 79.9 76.4 79.7
R-18 81.9 80.6 818
R-02 81.9 78.2 77.8
R-17 81.4 80.8 81.8
R-03 79.3 78.8 79.6
R-16 81.4 79.7 82.2
R-04 80.9 85.9 841
R-15 82.1 817 o
R-05 84.0 84.8 807
R-14 86.0 85.1 85 7
R-06 79.3 82.7 803
R-13 82.7 814 O
R-07 80.3 80.5 788
R-12 80.5 84.0 823
R-08 78.3 80.7 805
R-11 80.4 81.6 306
R-09 80.3 78.5 797
R-10 82.0 78.8 80 4

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 9 se observan los registros del nivel de presion sonora continuo
equivalente con ponderacion A (LAeqT) obtenidos en el horario 12:00h. — 14:30h
para los tres dias de toma. El mayor valor registrado fue de 86.0 dBA, mientras que,
el menor valor registrado fue de 76.4 dBA, que varian ligeramente de la toma dada

en el primer intervalo de tiempo de 07:00h — 09:30h.

De esta tabla se puede deducir que la mayor concentracion de ruido se sigue

manteniendo entre los puntos R4 - R7 (y los respectivos puntos al frente de estos,
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R12 — R15), pero, a diferencia de los datos del primer rango horario, los mayores

niveles de ruido se dan en el sentido de ida de la panamericana sur a la altura de

la intercepcion en el puente Atocongo, es decir entre los puntos R12 al R15 (ver

figura 11).
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Figura 11: Nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) en el horario

de 12:00 h - 14:30 h
Fuente: Elaboracion propia
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c) Horario de 16:00 p.m. —-18:30 p.m.

Tabla 10: Nivel de presidn sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeqT) en el horario de 16:00 p.m. - 18:30 p.m.

. 13/12/2020 20/12/2020 27/12/2020
Estacion
Leq (dBA) Leq (dBA) Leq (dBA)
R-01 79.5 83.8 80.5
R-18 81.6 81.2 82.2
R-02 79.9 81.0 79.9
R-17 82.0 80.8 82.4
R-03 83.2 77.5 80.5
R-16 81.2 79.7 81.4
R-04 80.1 83.3 78.7
R-15 81.9 80.6 83.6
R-05 85.4 86.9 78.6
R-14 85.7 84.2 86.0
R-06 79.3 86.2 85.7
R-13 88.7 84.9 82.0
R-07 80.7 79.8 79.3
R-12 83.7 79.4 81.9
R-08 78.4 81.7 80.3
R-11 84.8 81.0 81.4
R-09 79.5 83.0 76.7
R-10 79.4 7.7 81.8

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 10 se observan los registros del nivel de presién sonora continuo
equivalente con ponderacion A (LAeqT) obtenidos en el horario 16:00h. — 18:30h
para los tres dias de toma. El mayor valor registrado fue de 88.7 dBA, mientras que,
el menor valor registrado fue de 76.7 dBA, que sobrepasan en valor a los dos

rangos de medicidn previamente tratados.

De esta tabla se puede deducir que la mayor concentracion de ruido se sigue
manteniendo entre los puntos R4 al R7 (y los respectivos puntos al frente de estos,

R12 al R15). Pero, a diferencia de los datos de los dos rangos horarios previamente
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tratados, los mayores niveles de ruido se dan en ambos sentidos de la via de la

panamericana sur. Esto coincide con la realidad debido a que es el horario de

traslado de la mayoria de las personas de regreso del trabajo a sus casas.
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Figura 13: Nivel de presién sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) en el horario

de 16:00 p.m. - 18:30 p.m.
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 14: Nivel de presion sonora continuo equivalente con ponderacion a (LAeqT) en el horario de 16;00 h. - 18:30 h

Fuente: Elaboracién propia
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Nivel de presidon sonora equivalente y Estandares de Calidad Ambiental

De acuerdo a la ordenanza N°1076-MML. Reajuste integral de la zonificacion de
los usos del suelo de los distritos de Barranco y Surquillo y de sectores de los
distritos de Chorrillos y Santiago de Surco que son parte de Areas de Tratamiento
Normativo | y Il de Lima Metropolitana, se encuentra identificado las categorias de
zonificacion, lo cual nos ayudara para determinar los valores limites establecidos
en el D.S. N° 085-2003 PCM - Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para ruido. A continuacion, se detallan las zonas a las cuales pertenece

cada estacion:

Tabla 11: Zonificacién de acuerdo a la estacibn monitoreada

Zonificacion Estacion

Residencial R-01, R-02, R-03, R-10, R-11 y R-12

R-04, R-05, R-06, R-13, R-14, R-15,
R-16, R-17 y R-18

Comercial

Proteccion especial R-07, R-058 y R-09

Fuente: Elaboracién propia

Clasificadas los puntos de muestra segun la zona, se promedié los niveles
equivalentes de ruido de acuerdo a los valores asignados a las zonas por normativa
y posterior a este paso, se comparé6 con el ECA de ruido vigente. Este
procedimiento se realizO para los tres dias de monitoreo para cada horario
estudiado: 07:00h - 09:30 h, 12:00h - 14:30 hy 16:00h - 18:30 h.
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a. Zonaresidencial

Tabla 12: Comparacion de los niveles de ruido con el ECA de ruido de zona

residencial.
' Niveles de ruido dB(A) E.C.A.D.S. N°
Estaciones
q 085-2003-PCM
e ) . )
) 07:00 h 12:00 h 16:00 h Zona residencial
monitoreo ) . .
09:30 h 14:30 h 18:30 h - Horério diurno
R-01 80.9 78.7 81.3 60
R-02 80.9 79.3 80.3 60
R-03 78.0 79.2 80.4 60
R-10 79.2 80.4 79.6 60
R-11 815 80.9 82.4 60
R-12 80.8 82.3 81.7 60

Fuente: Elaboracion propia

El promedio de la presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT)

de los horarios de monitoreo establecidos fluctué entre 78.0 dBA y 82.4 dBA. Estos

valores obtenidos superaron el estandar de calidad ambiental de ruido para una

zona residencial de 60 dBA.
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Figura 15: Promedio de nivel de ruido ambiental (dBA) de los tres horarios de

monitoreo

Fuente: Elaboracién propia
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b. Zona comercial

Tabla 13: Comparacion de los niveles de ruido con el ECA de ruido de zona

comercial.
Niveles de ruido dB(A) E.C.A.D.S. N°
Estaciones 085-2003-PCM
de 07:00 h 12:00 h 16:00 h Zona
monitoreo | g:30 h 14:30 h 18:30 h comercial-
Horario diurno
R-04 82.0 83.0 80.7 70
R-05 85.4 83.2 83.6 70
R-06 80.2 80.8 83.7 70
R-13 83.6 82.0 85.2 70
R-14 85.7 85.6 85.3 70
R-15 82.1 82.2 82.0 70
R-16 80.8 81.1 80.8 70
R-17 81.1 81.3 81.7 70
R18 80.5 81.4 81.7 70

Fuente: Elaboracion propia

El promedio de la Presion Sonora Continuo Equivalente con ponderacion A (LAeqT)

de los horarios de monitoreo establecidos fluctué entre 80.2 dBA y 85.7 dBA. Los

valores obtenidos superaron el estdndar de calidad ambiental de ruido para una

zona comercial de 70 dBA.
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Figura 16: Promedio de nivel de ruido ambiental (dBA) de los tres horarios de monitoreo
Fuente: Elaboracion propia

c. Proteccién especial

Tabla 14: Comparacion de los niveles de ruido con el ECA de ruido de zona de
roteccion.

Niveles de ruido dB(A) E.C.A.D.S. N°
_ 085-2003-PCM
Estaciones
| Zona
e ) . )
) 07:00 h 12:00 h 16:00 h proteccion
monitoreo ) . )
09:30 h 14:30 h 18:30 h especial-
Horario diurno
R-07 81.1 81.3 81.5 50
R-08 79.9 80.1 79.8 50
R-09 79.6 79.5 79.7 50

Fuente: Elaboracion propia

El promedio de la presién sonora continuo equivalente con ponderacion A
(LAeqT) de los horarios de monitoreo establecidos fluctu6 entre 79.5 dBAy 81.5
dBA. Los valores obtenidos superaron el estandar de calidad ambiental de ruido
para una zona especial de 50 dBA.
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Promedio de Nivel de Ruido Ambiental (dBA)
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Figura 17: Promedio de nivel de ruido ambiental (dBA) de los tres horarios de
monitoreo
Fuente: Elaboracion propia

CLASIFICACION VEHICULAR

La principal fuente generadora de ruido en el area de estudio, es el parque
automotor que varia en volumen de circulacién y densidad del trafico vehicular.
Para determinar si esta variacion influye en la medicion se ejecuté el conteo

vehicular en las 18 estaciones de monitoreo por un tiempo de quince minutos por

cada toma de muestra.

En la figura 18 se aprecia que el volumen de circulacion es mayor en el horario de
07:00h - 09:30h, por otro lado, en el horario de 12.00h - 14.30h. el volumen de
circulacibn es menor. A pesar de eso, es minima la diferencia de circulacion

vehicular entre los periodos monitoreados. Esto se debe por ser una avenida

principal

Promedio de la clasificacion vehicular
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Figura 18: Promedio de clasificacion vehicular: Auto, camioneta, motocicleta, moto taxi,

custer, buses, camion, trailer y semi trailer.
Fuente: Elaboracion propia
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ENCUESTAS DE PERCEPCION DE TRANSEUNTES Y COMERCIANTES DEL
PUENTE ATOCONGO Y A PROXIMIDADES.

Datos generales:
1.1. Sexo
Del total (752) de las personas evaluadas, el 60% corresponde al sexo masculino

mientras que el 40% corresponde al sexo femenino.

mMasculing

mFemenino

Figura 19: Sexo de las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia

1.2. Edad
Del total (752) de las personas evaluadas, el 59% su rango de edad varia entre los
18 a 29 afios, el 25% varia entre los 30 a 39 afios, el 13% varia entre los 40 a 49

afos y el 3% varia entre los 50 a 59 afios.

®ilenora 18

mDe 19 3 29 afios
wde 30 a 39 afios
mde 40 2 49 afios
®de 50 a 59 afios

Figura 20: Edad de las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia
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1.3. Personas evaluadas

Del total (752) de las personas evaluadas, el 69% corresponde a transeuntes;

mientras que, el 31% corresponde a comerciantes.

®Transeunte
B Comerciante

Figura 21: Personas evaluadas; transelntes y comerciantes.
Fuente: Elaboracion propia

2. Resultados especificos
2.1. ¢(Cree usted que el ruido afecta su salud y en qué medida?

Del total (752) de las personas evaluadas, el 93% cree que el ruido Sl les afecta su

salud; mientras que, el 7% cree que NO.

msi
mno

Figura 22: El ruido afecta a la salud de las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia

39



De los que respondieron Sl, el 50% cree que les afecta la salud en una magnitud
de “bastante”, 47% cree que les afecta en una magnitud de “regular’ y 3% cree que

en una magnitud de “poco o nada”.

mBastante
mRegular
= Poco
mMNada

Figura 23: En qué medida consideran que le afecta el ruido a la
salud a las personas evaluadas
Fuente: Elaboracién propia

2.2. ¢Sufre de alguna de estas molestias a causa del ruido ambiental?

Del total (752) de las personas evaluadas que respondieron que, Sl creen que les
afecta el ruido, el 44% cree que le genera ansiedad y/o estrés, el 21% cree que le
genera dolor de cabeza, el 21% irritabilidad, 6% problemas de audiciéon y un 8% no

cree que le genera un problema, pero no especifican cual.

®Ansiedad / Estrés
mDolor de cabeza

= Problemas de audicidn
®|rritabilidad

= inguna

Figura 24: Las molestias a causas del ruido ambiental a las
personas evaluadas
Fuente: Elaboracién propia
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2.3. ¢Cudl es la fuente principal que causa mas molestias?

Del total (752) de las personas evaluadas que respondieron que Sl creen que el
ruido les afecta indicaron que la principal fuente es: 53% alarmas, sirenas y bocinas,
el 35% transito pesado, el 6% indican que es el transito ligero, el 4% jaladores y el

2% sus mismos compafieros comerciantes.

mTransito ligero

B Transto pesado

= Comerciantes

m Jaladores

mAlarmas, sirenas, bocinas

Figura 25: Las principales fuentes de ruido ambiental a las
personas evaluadas
Fuente: Elaboracién propia

2.4. ¢(Cudl es el grado de molestia del ruido?

Del total (752) de las personas evaluadas, el 67% indica que es bastante, el 28%

regular, 5% poco o nada.

mBastante
mReqgular
= Foco
mMada

Figura 26: En qué medida consideran que le afecta el ruido a la salud a
las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia
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2.5. ¢Consideras que el nivel de ruido es?

Del total (752) de las personas evaluadas, el 72% percibe el ruido como alto,
mientras que un 25% percibe el ruido como moderado; mientras que, solo el 3%

indica que es bajo.

mBajo

= Moderado

Alto

Figura 27: Como consideran el nivel del ruido el total de las
personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia

2.5.1. Transelntes

Del total (752) de las personas evaluadas 519 personas corresponde a transeuntes
quienes representan el 69% del total, donde, el 68% percibe el ruido como alto,
mientras que un 27% percibe el ruido como moderado; mientras que, solo el 0%

indica que es bajo.

mBajo
mModerado
Alto

Figura 28: Como consideran el nivel del ruido los transelintes del
total de las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia
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2.5.2. Comerciantes

Del total (752) de las personas evaluadas, 233 personas son comerciantes quienes
representan el 33% del total, donde el 31% percibe el ruido como alto, mientras que
un 25% percibe el ruido como moderado; mientras que, soélo el 3% indica que es

bajo.

mBajo
m Moderado
mAlto

Figura 29: Como consideran el nivel del ruido los comerciantes
del total de las personas evaluadas
Fuente: Elaboracion propia

2.6. ¢Durante qué horario del dia cree usted que el ruido causa maés

molestias?

Del total (752) de las personas evaluadas, el 51% indica que es de 07:00 am a
09:30 am, el 5% 12:00 pm a 14:30 pm y 44% 16:00h a 18:30h.

®De 07:00ha09%30h
mDe 12:00 ha 14:30h
wDe 16:00 h a 1&30h

Figura 30: El horario del dia que las personas evaluadas creen
gue el ruido causa mas molestias
Fuente: Elaboracion propia
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2.6.1. Transeulntes

Del total (752) de las personas evaluadas 519 personas corresponde a transeuntes
quienes representan el 69% del total, donde, el 43% indica que es de 07:00 am a
09:30 am, el 7% 12:00 pm a 14:30 pm y 50% 16:00h a 18:30h.

mDe 07:00h a 09:30h
mDe 12:00 h a 14:30h
mDe 16:00h a 1830 h

Figura 31: El horario del dia que los transelntes creen que el ruido
causa mas molestias
Fuente: Elaboracién propia

2.6.2. Comerciantes
Del total (752) de las personas evaluadas, 233 personas son comerciantes quienes

representan el 33% del total, donde el 31% indica que es de 07:00 am a 09:30 am,
el 0% 12:00 pm a 14:30 pm y 69% 16:00h a 18:30h.

mcomerciantes De 07:00 h a
08:30h

mcomerciantes De 12:00 h a
14:30h

mcomerciantes De 16:00 h a
18:30 h

Figura 32: El horario del dia que los comerciantes creen que el
ruido causa mas molestias
Fuente: Elaboracién propia
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CORRELACION DE VARIABLES

Tabla 15: Correlacion entre el ruido ambiental y el nivel de percepcion

Correlaciones de variables

Rho de
‘Spearman

Ruido
ambiental

Nivel de
percepcion

Coeficiente de
correlacion

N

TC<V>ef‘o<':nionte de

Sig. (bilateral)

N

comelacion

Sig. (bilateral)

Ruido Nivel de
| _ambiental | percepcidn
1,000 7107
000
162 162
J107 1,000

000

162 752

**. La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Fuente: Elaboracién propia

Prueba de hipoétesis

Hipotesis Nula (HO). No existe una relacion entre ruido ambiental y la percepcion

de los transelntes y comerciantes en el puente Atocongo y a proximidades — 2020.

Hipotesis Alternativa (HA). Si existe una relacion entre ruido ambiental y la

percepcion de los transelntes y comerciantes en el puente Atocongo y a

proximidades —

2020.

Regla de discusion

Tabla 16:Tabla de interpretacion de los valores de la correlaciéon
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Opcidn Valorder Interpretacion
g Corralacidn nagativa
perfecta
Correlacian negativa
-0.5
moderada
1 0 Minguna correlacion
Cormelacidn positiva
+0.5 pe
moderada
1 Correlacidn positiva
s
perfecta




| 1] Perfecta
|oa-1] Excelente
2 |0.8-0.9| Buena
|0.5-0.8| Regular
= | 0.5| Mala
| 0.76 - 1.00]| Entre fuerte y perfecta
| 0.51 = 0.75] Entre moderada y fuerte
’ | 0.26 = 0.50] Diébil
|0-0.25] Escasa o nula

- 1 lFuente
(Reguant Alavarez, Vila Bafos, & Torrado Fonseca, 2018, pag. 55)

De acuerdo a la tabla 15, se obtuvo un resultado de una correlacion positiva de
0.710, interpretando una intensidad moderada (ver la tabla 16), aceptando la
hipotesis alternativa de que si existe una relacion entre ruido ambiental y la
percepcion de los transelntes y comerciantes en el puente Atocongo y a
proximidades — 2020.

V. DISCUSION

En la presente investigacion las mediciones obtenidas fueron agrupadas de
acuerdo al tipo de zonificacion, ya que el area de estudio se encuentra delimitado
por centros comerciales, colegios y viviendas, variando los estadndares de calidad
de ruido ambiental, siendo para una zona comercial 70 dBA, residencial 60 dBA y

proteccion especial 50 dBA.

En cuestién al horario de muestreo se tuvo como referencia el estudio de la OEFA

(OEFA, 2016, pag. 30) y el Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental
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AMC N°031-2011-MINAM que establecen los tiempo de medicion de acuerdo a la
mayor influencia de ruido, estableciendo los siguientes horarios de monitoreo:
07:00h — 09:30h, 12:00h — 14:30h y 16:00h — 18:30h.

Los resultados obtenidos en el monitoreo de ruido ambiental oscilaron entre 76.4
dBA a 88.7 dBA valores obtenidos no distan mucho de investigaciones realizadas
en Lima metropolitana y otras regiones del Peru, asi como (Yoplac Grandez , 2019),
realizd el analisis del ruido en la estacion Bayodvar en la linea 1 del metro de Lima
considerando diez (10) puntos de medicion del ruido por catorce (14) dias, sus
resultados oscilaron entre 72.3 dBA a 84.9 dBA, se podria decir que en ambas
zonas de estudio pertenecen al mismo criterio de zonificacion por la gran cantidad
de comercio y puntos principales de movilizacion de transeuntes, sin embargo se
diferenciaran por el tipo de via de transporte, si bien (Yéplac Grandez , 2019),
realizd su medicion de forma repetitiva solo considerd un turno de medicion, siendo
resultados representativos, ya que el ruido suele ser variante de acuerdo al horario
de medicion, es por esta razon que el presente estudio, considero tres horarios de
medicién de ruido con la finalidad de obtener resultados a lo largo del dia,
identificando que el horario de las 07:00h — 09:30h y 16:00h — 18:30h, se presenta
los niveles de presién sonora mas altos, coincidiendo con la mayor concentracion

de movilidad vehicular.

Por su parte, (Tito Moya , 2017), establecié diez (10) puntos de estaciones
monitoreo de ruido, a lo largo de las avenidas del distrito de Miraflores,
considerando cuatro horas de medicién y dos dias de la semana de probable alto
ruido ambiental (viernes y sabado), obteniendo valores de nivel de presion sonora
por debajo de los nuestros siendo 58.1 dBA a 73.3 dBA, esto puede ser explicado
porque el distrito de Miraflores, tiene una alta penalizacion por generar ruido
excesivo, sin embargo los valores obtenidos comparandolos con el ECA de ruido
estos se encuentran por encima, asi mismo (Tito Moya , 2017) identifico que en su
zona de estudio las principales fuentes de ruido fueron las bocinas de los vehiculos,

lo cual concuerda con nuestra trabajo de investigacion.

Las restricciones pueden favorecer en la reduccion del nivel de ruido, sin embargo,

hay distritos que no cuentan con normas reguladoras como ordenanzas, decretos,
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resoluciones u otras, asi como (Vargas Ortiz, 2014), quién desarrollo su estudio en
vias circundantes al cuartel general del Ejército del Pera, donde el area de muestreo
no hay restricciones, existiendo una mayor informalidad de transporte publico y alto
flujo vehicular, situacion similar se da en el presente estudio, si bien la zonificacién
de (Vargas Ortiz, 2014) no es igual, los valores de ruido fueron préximos a los
nuestros oscilando entre 60 dBA a 75 dBA, (Vargas Ortiz, 2014) obtuvo que el 89%
de los puntos de monitoreo por la mafiana sobrepasaron el estandar de calidad
ambiental (ECA) de ruido, mientras que en el horario nocturno los puntos de

monitoreo sobrepasan el 100% de la norma correspondiente.

En cuanto a trabajos de igual intervalo de monitoreo (mafiana, tarde y noche),
(Suarez, 2017), realizé su estudio en el distrito de Santa Clara (Santa Anita) que
considerd veintidés (22) puntos de medicion de ruido, obteniendo un nivel de
presién sonora equivalente entre 75.94 dBA a 79.19 dBA, siendo el turno noche
con mayor nivel de presion sonora, siendo valores similares en el presente trabajo
de investigacion. La zonificacion del area de estudio fue semejante por las
siguientes caracteristicas: zona comercial, concurrencia de transeuntes,
proximidad a una avenida principal (La carretera Central). Por otra parte (Coarite
Choquehuanca, 2019) no tuvo un igual intervalo de monitoreo sin embargo se
registré que el nivel de ruido oscilo entre 75.6 a 87.9 dBA, siendo en el turno

mafiana de mayor nivel presién sonora, asi como la presente investigacion.

En cuanto la identificacion de las fuentes de ruido (Licla Tomayro, 2016), determino
cinco alternativas siendo; transito, personas, locales comerciales, construcciones y
locales de diversion, siendo la principal fuente de ruido el transito vehicular,
similares preguntas fueron desarrollada por (Marmanillo Fuentes, 2017), quien
planteo como principales fuentes generadora de ruido el parque automotor, centros
comerciales, voces peatones, construccion y animales, siendo la mas identificada
el parque automotor, sin embargo, en el presente estudio se plantearon cinco
respuestas de acuerdo a la realidad presente en la zona de estudio el cual se
desgloso el transito vehicular en pesado, ligero, alarmas, sirenas, bocinas en los
cuales previos estudios no se especificaban, ademas de comerciantes y jaladores.
Obteniendo como principal fuente generadora las alarmas, sirenas, bocinas

provenientes del parque automotor, por otro lado (Amador, Soria Quiroz,
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Fermandez Zambrana, Rojas Terrazas, & Ramos Medrano, 2019) si identificaron
como unas de las alternativas de fuente de ruido: bocinas y parlantes de vehiculos,
sin embargo, su principal fuente de ruido optada por las personas evaluadas fue el

trafico vehicular, esta variacién puede estar sujeta por el area de investigacion.

En cuanto el horario de monitoreo, en el presente estudio se consideré de 07:00h
a 09:30h, 12:00h — 14:30h y 16:00h — 18:30h, el cual se demostro que el 51% de
las personas encuestadas percibe mayor ruido en las mafianas, mientras que el 44
% percibe mayor ruido por la tarde-noche y solo un 5% indican que perciben mayor
ruido al mediodia. Por otro lado, (Marmanillo Fuentes, 2017), determino que el 45
% de las personas encuestadas perciben mayor ruido ambiental por las noches
(6:00 p.m. - 8:00 p. m.), seguido de un 41.7% que percibe mayor ruido en horas de
la mafana (7:00 a. m. - 9:00 a. m.), esto resultados pueden estar sujetos de acuerdo

a la zona de muestreo, transito vehicular y percepcion de la persona evaluada.

En cuestion de la percepcién del ruido en el area investigacion, las personas
encuestadas (comerciantes y transeuntes) indican que puede ser perjudicial a su
salud de forma significativa, asimismo, la OMS (2017) recomienda reducir los
niveles de ruido ya que una exposicion continua en altos niveles puede traer efectos
negativos a la salud, asi mismo, (La Rosa, 2018) obtuvo resultados donde el ruido
ambiental afecta en la salud auditiva y psicoldgica si la exposicién es por tiempo

prolongado a niveles de presion sonora elevados.

Respecto al volumen de circulacién de vehiculos, se puede apreciar que en el
horario de la mafiana y tarde-noche tienen mayor flujo vehicular que al mediodia,
se podria inferir que guarda una relacién con los niveles de ruido obtenidos en el
mismo horario definidos. Asimismo, se concuerda con (Licla Tomayro, 2016)que
demostré que el volumen de circulacion es mayor en el periodo de la tarde-noche,
mientras que en el periodo del horario del mediodia el volumen de circulacion es

menor.

De acuerdo a nuestros resultado de correlatividad, se obtuvo una correlacion
positiva de 0.710, interpretando una intensidad moderada, esto quiere decir que se

acepta la hipotesis alternativa de que si existe una relacion entre ruido ambiental y
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la percepcion de los transeuntes y comerciantes en el puente Atocongo y a
proximidades — 2020, sin embargo la correlacion estara sujeta por la poblacion y la
zona de estudio, asi como, (La Rosa, 2018) que obtuvo una correlacion de sus

variables entre positiva baja a moderada.

Es por ello que se podria decir que la percepcion esta influenciada por varios
elementos motores, receptores y efectores, comprendidas en estimulos por
determinaciones caracteristicas del area que modificaran de forma directa o

indirecta sobre la percepcion.
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VI. CONCLUSIONES

Se determin0 que, si existe la relacion entre el ruido ambiental y la percepcion de
los transelntes y comerciantes en el puente Atocongo y a proximidades a través
del programa SPSS obteniendo como resultado una correlacion positiva de 0.710,

esto quiere decir de intensidad moderada.

Se identific6 mediante las mediciones de ruido que el horario que se presencia un
mayor nivel de ruido ambiental es de 16:00h a 18:30h. EI mayor valor registrado fue

de 88.7 dBA, mientras que, el menor valor registrado fue de 76.7 dBA.

Se identific6 mediante las encuestas los siguientes grados de molestia, bastante,
regular y poco. Que un 67% de las personas evaluadas consideraron que el grado
de molestia es bastante, el 28% indica que el grado de molestia es regular y el 5%
considera que el grado de molestia es poco.

Se represento a través de un mapa de ruido la dispersion de los niveles de presion
sonoras el cual nos ayudo a identificar las zonas criticas en donde los niveles de
presion sonora superan los limites establecidos por el estandar de calidad
ambiental (ECA) para ruido.
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VIl. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se pudo observar que en la zona de
evaluacion el nivel de presion sonora superoé los estandares de calidad ambiental
para ruido, es por ello que se recomienda a las autoridades competes implementar
herramientas que permitan la reduccion de los niveles de ruido, como planes de
mitigacion del ruido ambiental, asi como reforzar la concientizacion del peligro a la
exposicion a altos niveles de ruido y la evaluacion a la implementacion de barreras
verdes. De igual manera, se recomienda una mejor distribucién de los comerciantes
en el puente Atocongo, asi como, el orden en los puntos de gran flujo de

transeulntes.

Por otro parte se recomienda que, en la toma de muestra de ruido, el monitoreo sea
realizado de forma consecutiva para evaluar la variabilidad de los niveles de presion
con mayor eficacia, si bien los resultados no son ajenos a otros estudios,
estadisticamente puede considerarse no representativa.

También se recomienda que en la recoleccién de datos (monitoreo, conteo
vehicular y encuestas), se pueda contar con un grupo de seis personas esta
cantidad podra variar de acuerdo a la envergadura del area de muestreo y la

seguridad que implique el manejo de los equipos de monitoreo.
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Anexo 1: Declaratoria de autenticidad de los autores

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, EVELY HIROMI, VILLEGAS PEREZ y ALEJANDRO JOEL ZEGARRA YANEZ estudiantes de Ia
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA y Escuela Profesional de INGENIERIA AMBIENTAL de la
UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacién que
acompaan a la Tesis titulada: "EL RUIDO AMBIENTAL Y LA PERCEPCION DE LOS TRANSEUNTES Y
COMERCIANTES DEL PUENTE ATOCONGO Y A PROXIMIDADES - 2020", es de

nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

1. No ha sido plagiado ni total, ni parciaimente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda cita textual o de
parafrasis proveniente de otras fuentes.
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profesional.
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor
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Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que comresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u omisién tanto de los
documentos como de informacion aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes

de la Universidad Cesar Vallejo.

Lima, 18 de febrero de 2021

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma

Freddy Pillpa Aliaga

DNE 70298990 (j{i/;wf

orcip: 0000-0002-0218-8743

o%%"* INVESTIGA
e |UCV



Anexo 3: Matriz de operacionalizaciéon de variables

Escala
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores o] Metodologia
unidad
Problema general Objetivo general Hipdtesis general ECA . Pobla}cmn.
Comercial transeuntes y
¢, Cudl es la relacion entre | Determinar la relacién del Si existe una relacién ECA - comerciantes del
el ruido ambiental y la ruido ambiental y la entre ruido ambiental y la 7 Residencial puente Atocongo
- o - onas de -
percepcion de los percepcion de los percepcion de los avlicacion dBA Tipo de
transelntes y transelntes y transelntes y P ECA - Investigacion:
comerciantes en el puente comerciantes en el comerciantes en el Proteccion Descriptiva
Atocongo y a puente Atocongo y a puente Atocongo y a especial
proximidades — 20207 proximidades — 2020 proximidades — 2020 Tipo de disefio:
Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable No experimental
¢ Cual es el horario de Identificar el horario de El hor_arlo de mayor ru!do independiente: L )
mayor ruido ambiental en mayor ruido ambiental en dargt;%réts | egggggﬁrarlol Ruido ambiental Clasificacién Conteo Unidad Dlsttra:nos\?:rr;glral.
el puente Atocongo y a el puente Atocongoy a epue.nte Aetlocdngo 52‘3 Vehicular vehicular nida
proximidades - 2020? proximidades — 2020. proximidades — 2020. Disefio especifico:
¢Cudl es el grado de Identificar el grado de Es bastante el grado de Descriptivo
molestia del ruido molestia del ruido molestia de ruido 07:00 — 09:30
ambiental de los ambiental de los ambiental en los ) ' Instrumentos:
transelntes y transeuntes y transelntes y Horarios .
comerciantes del puente comerciantes del puente comerciantes del puente monitoreados | 12:00 —14:30 Minutos Para medir la
Atocongo y a Atocongo y a Atocongo y a variable de
proximidades -20207? proximidades -2020. proximidades — 2020. 16:00 a 18:30 percepcion de los
Efecto a la transelntes y
¢ Co6mo el mapa de ruido Representar a través del Variable salud comerciantes:
o o mapa de ruido ambiental | La elaboracion del mapa dependiente: — Encuesta
permite identificar la los niveles de ruido de ruido permite Principal Escala
dispersion del ruido en el . ; . i pe i - fuente de ruido Encuestas ; :
puente Atocongo y a obtenidos en el monitoreo |dent|f|c_ar la dlspersmn Percepcpn de los de likert Para medlr_la
imidades - 20207 del puente Atocongo y a del ruido ambiental transeuntes y Grado de variable Ruido
proximidal ’ proximidades — 2020. comerciantes molestia del ambiental: Monitoreo

ruido

de ruido ambiental




Anexo 4: Validacion de instrumento de recojo de informacion

Verificacion operacional y reporte de ruido ambiental — puntual

ill UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacién.

Sr: Ing. Romani Giron, Michael Holger

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transelntes y comerciantes

del puente Atocongo y a proximidades — 2020.". Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Verificacion Operacional Y Reporte De Monitoreo De Ruido Ambiental — Puntual
- Ficha de evaluacion

Lima,02 diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Yafiez Evely Villegas Perez
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i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I.  DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Romani Giron, Michael Holger
1.2. Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad o linea de investigacion:
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Verificacion Operacional Y Reporte De Monitoreo De
Ruido Ambiental — Puntual
1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

. ASPECTOS DE VALIDACION

[MiNIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 |60 |65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 [100

1 CLARIDAD Esta formtjllado con lenguaje X
comprensible.

2. OBJETIVIDAD Es@ FQecu?do alas leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la %
investigacién.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién légica. X

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos X

metodolbgicos esenciales

Esta adecuado para valorar las %

6. INTENCIONALIDAD
= variables de la Hipotesis.

Se respalda en fundamentos X
técnicos y/o cientificos.

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA probl bjetivos, hip6tesk %

P

)
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados b3
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la
relacién entre los componentes P
de la investigacion y su

adecuacion al Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

. OPINION DE APLICABILIDAD
- ElInstrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- ElInstrumento no cumple con <85

Los requisitos para su aplicacién

IV.  PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 02 de diciembre el 2020

>85

perto informante:
re del experto: Romani Giron, Michael Holger

CIP: 84og4
DNI: 40666352
TELF:932 333 285




il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion.

Sr: Ing. Tan Galvez, Jean Lui

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transeuntes y comerciantes
del puente Atocongo y a proximidades —2020.”. Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Verificacion Operacional Y Reporte De Monitoreo De Ruido Ambiental — Puntual
- Ficha de evaluacion

Lima,02 diciembre del 2020

—_—
Alejandro Joel Zegarra Yafez Evely Villegas Perez
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i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Tan Galvez, Jean Lui

1.2.Cargo e institucion donde labora: Supervisor de Operaciones — Aguas y Efluentes S.A.

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de Agua & SSOMA

1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Verificacion Operacional Y Reporte De Monitoreo De
Ruido Ambiental — Puntual

1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACERTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 [ 50 [ 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1 CLARIDAD Esta fonnglado con lenguaje X
comprensible.

> OBJETIVIDAD E§ta_a(_jecu‘ado‘e? las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

5 SUFICIENCIA Toma en‘ cyenla los gspeclos X
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Est_a adecuado para va_lorar las X
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA S’e rgspalda gn fu’eran\entos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipotesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10. PERTINENCIA . T~ X
de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

1. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 85
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con <85
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 91

Firma del experto informante:

Nombre del experto: Tan Galvez, Jean Lui
Email;jeanluit_12@hotmail.com
CIP:188203
DNI: 46902431
TELF: 965 408 029

Lima, 02 de diciembre el 2020




il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion.

Sr: Ing. Mauricio Velazquez Castro

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcién de los Transeuntes y comerciantes
del puente Atocongo y a proximidades — 2020.”. Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Verificacién Operacional Y Reporte De Monitoreo De Ruido Ambiental — Puntual
- Ficha de evaluacion

Lima,02 diciembre del 2020

j—r
Alejandro Joel Zegarra Yafiez Evely Villegas Perez

URICIES
VELAZQUEZ CASTRO
INGENIERO INDUSTRIA.

Reg. CIP N° 219849
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i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Velazquez Castro Mauricio
1.2. Cargo e institucién donde labora: Gerente general de la empresa Gestion QHSEC SAC
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Prevencion de Riesgos Laborales y Ambientales

1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Verificacion Operacional Y Reporte De Monitoreo De
Ruido Ambiental — Puntual

1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 [ 60 |65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 (100

1 CLARIDAD Esta forml'JIado con lenguaje x
comprensible.

2 OBJETIVIDAD Es'ta'aaQecu?do a'l las leyes y x
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

5  SUFICIENCIA Toma en' c_uenta los gspectos x
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Esta adecuado pgrfa vqlorar las x
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA S’e rgpalda gn fu'ﬁdamentos x
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipotesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefo aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
Elinstrumento muestra la
relacion entre los componentes

10-PERTINENCIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método Cientifico.

1L OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con >85
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con <85
Los requisitos para su aplicacion
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 91

VELAZQUEZ CASTRO
INGENIERO INDUSTRIA,.
Reg. CIP N° 219849

Lima, 02 de diciembre el 2020

Firma del experto informante:
Nombre del experto: Mauricio Velazquez Castro
Email: mvealzquez@gestionghsec.com

CIP: 219649

DNI: 09540930
TELF: 949146690




Clasificacion Vehicular

i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion.

Sr: Ing. Romani Giron, Michael Holger

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transeuntes y comerciantes

del puente Atocongo y a proximidades — 2020.". Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Clasificacién vehicular
- Ficha de evaluacion

Lima,02 de diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Yafiez Evely Villegas Perez
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w UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Romani Giron, Michael Holger
1.2.Cargo e institucion donde labora:

1.3. Especialidad o linea de investigacion:
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Clasificacion Vehicular
1.5.Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

. ASPECTOS DE VALIDACION

[MNIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
45 | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 90 | 95 |100

1. CLARIDAD Esta formulado con lenguaje X
comprensible.

2 OBJETIVIDAD Efta la(_iecu.ado'a las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la b 4
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacién logica. X

5. SUFICIENCIA Toma en c.uenta los a;pectos M
metodolégicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Est.a adecuado p_ara va.lorar las > 3
variables de la Hipétesis.

7. CONSISTENCIA Se r.espalda gn fundamentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA dologia y disefio aplicad: X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la

10. PERTINENGIA relacK.in ent.re Io_s componentes X
de la investigacién y su
adecuacion al Método Cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

>85

<85

Lima, 02 de diciembre del 2020

Fi el experto informante:

lombre del experto: Romani Giron, Michael Holger

Email:
CIP: 84081
DN40666352

TELF: 932 333 35




il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion.

Sr: Ing. Tan Galvez, Jean Lui

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yanez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transeuntes y comerciantes
del puente Atocongo y a proximidades — 2020.”. Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Clasificacion vehicular
- Ficha de evaluacion

Lima,02 de diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Yanez
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i" UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Tan Galvez, Jean Lui

1.2.Cargo e institucion donde labora: Supervisor de Operaciones — Aguas y Efluentes S.A.

1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de Agua & SSOMA
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Clasificacion Vehicular
1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 (60 | 65 | 70 ( 75 | 80 | 85 | 90 | 95 | 100

1 CLARIDAD Esta forrm'llado con lenguaje X
comprensible.

2> OBJETIVIDAD Es_ta 'eafiecu?do'e_l las leyes y X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

5 SUFICIENCIA Toma en' c_uenta los a;;pectos X
metodol 6gicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Est_a adecuado para va}orar las X
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA ?e rgspalda gn fu‘n_darnentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
Elinstrumento muestra la
relacion entre los componentes

10::PERTINENGIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método Cientifico.

. OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 85
s - >
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con <85
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION: 91

Firma del experto informante:
Nombre del experto: Tan Galvez, Jean Lui
Email:jeanluit_12@hotmail.com
CIP:188203

DNI: 46902431
TELF: 965 408 029

Lima, 02 de diciembre del 2020




il' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de instrumento
de recojo de informacion.

Sr: Ing. Mauricio Velazquez Castro

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcién de los Transeuntes y comerciantes
del puente Atocongo y a proximidades — 2020.”. Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Clasificacion vehicular
- Ficha de evaluacion

Lima,02 de diciembre del 2020

—
Alejandro Joel Zegarra Yafiez Evely Villegas Perez

VELAZQUEZ CASTRO
INGENIERO INDUSTRIA,.
Reg. CIP N° 219840
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EII UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Velazquez Castro Mauricio

1.2. Cargo e institucion donde labora: Gerente general de la empresa Gestion QHSEC SAC
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Prevencién de Riesgos Laborales y Ambientales
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Clasificacion Vehicular

1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 [ 60 | 65 [ 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1. CLARIDAD Esta formglado con lenguaje -
comprensible.

2 OBJETIVIDAD EsrtaraQecurado'ar las leyes y -
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. X

5  SUFICIENCIA Toma en' c_uenta los a'spectos %
metodoldgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD Est>a adecuado pgrfa vglorar las x
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA Se rgpalda gn fu‘nAdamentos 2
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefno aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
El instrumento muestra la
relacion entre los componentes

10-PERTINENCIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método Cientifico.

Iv.

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacién
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacion

PROMEDIO DE VALORACION:

VE
INGENIER|
Reg. CIP N° 219840

67 CAST
O INDUSTRIA.

>85

<85

91

Lima, 02 de diciembre del 2020

Firma del experto informante:

Nombre del experto: Mauricio Velazquez Castro
Email: mvealzquez@gestionghsec.com

CIP: 219649

DNI: 09540930

TELF: 949146690




Encuestas

T
ﬁ, UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de informacién.

Sr: Ing. Romani Giron, Michael Holger

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yafiez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que venimos
elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcién de los Transelntes y comerciantes
del puente Atocongo y a proximidades — 2020.". Solicitamos a Ud. sirva validar el instrumento
que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Encuesta
- Ficha de evaluacion

Lima, 02 de diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Yafiez Evely Villegas Perez




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA

La presente encuesta fue disefiada para evaluar la percepcion del ruido ambiental de los
transetintes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades 2020.

Fecha: hora:

Nota: Les antemano cada una de las siguientes preguntas y marque la alternativa que crea
conveniente con un Aspa (X).

I. Datos generales

1. Sexo:
[[J Masculino
[[] Femenino

2. Edad:
[ Menora18

B De 19a29
De 30 a 39 %’7
De 40 a 49
B De 50 a 59 e fichael Holger Romon Giren

DNY 8666 352

3. Persona evaluada C.1.P 64081
[[] Transeunte
[[] Comerciante

Il. Datos especificos

4. ;Cree usted que el ruido afecta su salud?
[ si [J No

2En qué medida cree que el ruido puede afectar su salud?
[] Bastante

[] Regular

[] Poco

[] Nada

5. ¢Sufre de alguna de estas molestias a causa del ruido ambiental?
Ansiedad / Estrés

Dolor de cabeza

Problemas de audicion

Irritabilidad

Ninguna

Lo

6. ¢Cudl es la fuente principal que causa mas molestias?
Transito ligero

Transito pesado

Comerciantes

Jaladores

Sirenas

00

Cual es el grado de molestia del ruido?
Bastante

O
E Regular
]

bl
o

Poco
Nada




W UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

8. Consideras que el nivel de ruido es.
[] Bajo
[[] Moderado
] Alto

9. ¢Durante que horario del dia cree usted que el ruido le causa mas molestia?

[[] De 07:00h a 09:00h
[] De 12:00h a 14:00h
[] De 17:00h a 19:00h

iGracias por su participacion!




VALIDACION DE INSTRUMENTO

L DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Romani Giron, Michael Holger
1.2.Cargo e institucion donde labora:
1.3. Especialidad o linea de investigacion:
1.4. Nombre del instrumento motivo de evaluacion: Encuesta
1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

Il ASPECTOS DE VALIDACION
[mintmAMENTE
CRITERIOS INDICADORES NACEETABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 [ 45 |50 |55 [ 60 [ 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100
Esta formulado con lenguaje
1. CLARIDAD comprensible. X
Esta adecuado a las leyes y
2. [OBIETVIDAD) principios cientificos. X
Esta adecuado a los objetivos y
3. ACTUALIDAD fas ne-oesildades reales de la x
investigacion.
4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica. N
Toma en cuenta los aspectos
5. SUFICIENCIA metodolégicos esenciales X
Esta adecuado para valorar las
6. INTENCIONALIDAD | 2 iables de la Hipétesis. *
Se respalda en fundamentos
7. CONSISTENCIA técnicos ylo cientificos. X
Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA probl bjetivos, hipétesis, e
variables e indicadores.
La estrategia responde wuna
metodologia y disefio aplicados
9. METODOLOGIA para lograr probar las hipétesis. )(
Elinstrumento muestra la relacion
entre los componentes de la
ir igacion y su ad ion al )(
10. PERTINENCIA Método
Cientifico.
.  OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con 85
>
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con <85
Los requisitos para su aplicacién
IV. PROMEDIO DE VALORACION:
Lima, 02 de diciembre del 2020
s
Firm: experto informante:\'/
re del experto: Romani Giron, Michael Holger
mail :
CIP: 4084

DNt N 40666352
TELF: 992 333 @5




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacion de
instrumento de recojo de
informacion.

Sr: Ing. Tan Galvez, Jean Lui

Nosotros, Alejandro Joel Zegarra Yanez y Evely Villegas Perez identificados con DNI
N° 48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria
Ambiental, nos dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
venimos elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transeuntes
y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020”. Solicitamos a Ud. sirva
validar el instrumento que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Encuesta
- Ficha de evaluacion

Lima, 02 de diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Evely Villegas Perez
Yafiez




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA

La presente encuesta fue disefiada para evaluar la percepcion del ruido ambiental de los
transeuntes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades 2020.

Fecha: hora:

Nota: Les antemano cada una de las siguientes preguntas y marque la alternativa que
crea conveniente con un Aspa (X).

|. Datos generales
1. Sexo:

Masculino
Femenino

[

ad:
Menor a 18
De 19a29
De 30 a 39
De 40 a 49
De 50 a 59

m
OO m

3. Persona evaluada
[ Transeunte

[0 Comerciante
Il. Datos especificos

4. ;Cree usted que el ruido afecta su salud?

[ si [0 No
¢En qué medida cree que el ruido puede afectar su salud?
[] Bastante
[ Regular
[ Poco
[J Nada
5. ¢Sufre de alguna de estas molestias a causa del ruido ambiental?

Ansiedad / Estrés
Dolor de cabeza
Problemas de audicion
Irritabilidad

Ninguna

(/|

6. ¢Cual es la fuente principal que causa mas molestias?
Transito ligero

Transito pesado

Comerciantes

Jaladores

Sirenas

o~

b
o~

¢ Cual es el grado de molestia del ruido?
Bastante

Regular

Poco

Nada




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

8. Consideras que el nivel de ruido es.
Bajo

Moderado

Alto

¢ Durante que horario del dia cree usted que el ruido le causa mas molestia?
De 07:00h a 09:00h
De 12:00h a 14:00h
De 17:00h a 19:00h

©
o

jGracias por su participacion!




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

DATOS GENERALES

1.1. Apellidos y Nombres: Tan Galvez, Jean Lui

1.2. Cargo e institucion donde labora: Supervisor de Operaciones — Aguas y Efluentes S.A.
1.3. Especialidad o linea de investigacion: Tratamiento de Agua & SSOMA

1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluaciéon: Encuesta

1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 | 45 | 50 | 55 [ 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 |100

1 CLARIDAD Esta formglado con lenguaje X
comprensible.

2. OBJETIVIDAD Estaadecuadoa lasloyesy X
principios cientificos.
Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la X
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion légica. X

5. SUFICIENCIA Toma'en cuentalos aspetios X
metodol dgicos esenciales

6. INTENCIONALIDAD | ESt8 adecuado para valorar las X
variables de la Hipotesis.

7 CONSISTENCIA S.e rgspalda e_n fu‘n_damentos X
técnicos y/o cientificos.
Existe coherencia entre los

8. COHERENCIA problemas objetivos, hipoétesis, X
variables e indicadores.
La estrategia responde una

9. METODOLOGIA metodologia y disefno aplicados X
para lograr probar las hipétesis.
Elinstrumento muestra la
relacién entre los componentes

10:-PERTINENCIA de la investigacion y su X
adecuacion al Método Cientifico.

Iv.

OPINION DE APLICABILIDAD
- El Instrumento cumple con
los Requisitos para su aplicacion
- El Instrumento no cumple con
Los requisitos para su aplicacién

PROMEDIO DE VALORACION:

>85

<85

91

Lima, 02 de diciembre del 2020

Firma del experto informante:

Nombre del experto: Tan Galvez, Jean Lui

Email;jeanluit_12@hotmail.com
CIP:188203

DNI: 46902431

TELF: 965 408 029




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

SOLICITUD: Validacién de
instrumento de recojo de
informacion.

Sr: Ing. Mauricio Velazquez Castro

Nosotros Alejandro Joel Zegarra Yanez y Evely Villegas Perez identificados con DNI N°
48312178 y 75229679 respectivamente, alumnos de la EAP de Ingenieria Ambiental, nos
dirigimos a usted con el debido respeto para presentarle y manifestarle:

Que siendo requisito indispensable el recojo de datos necesarios para la tesis que
venimos elaborando titulada: “El Ruido Ambiental y la Percepcion de los Transeulntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.”. Solicitamos a Ud. sirva
validar el instrumento que adjuntamos bajo los criterios académicos correspondientes.

- Encuesta
- Ficha de evaluacion

Lima, 02 de diciembre del 2020

Alejandro Joel Zegarra Evely Villegas Perez
Yafez

{ TE|
VELAZQUEZ CASTRO
INGENIERO INDUSTRIA..
Reg. CIP N° 219840




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ENCUESTA

La presente encuesta fue disefiada para evaluar la percepcion del ruido ambiental de los
transeuntes y comerciantes del puente Atocongo y a proximidades 2020.

Fecha: hora:

Nota: Les antemano cada una de las siguientes preguntas y marque la alternativa que
crea conveniente con un Aspa (X).

|. Datos generales

1. Sexo:
[] Masculino
[] Femenino
2. Edad:
[] Menora18
[] De19a29
[] De30a39
[] De40a49
[ ] Deb50a59

3. Persona evaluada
[J Transeunte
[[J] Comerciante

Il. Datos especificos

4. ;Cree usted que el ruido afecta su salud?

O si [0 No
¢En qué medida cree que el ruido puede afectar su salud?

[] Bastante

[] Regular

[ 1 Poco

[] Nada

5. ¢Sufre de alguna de estas molestias a causa del ruido ambiental?
Ansiedad / Estrés

Dolor de cabeza

Problemas de audicion

Irritabilidad

Ninguna

[ (>

)
o

¢ Cual es la fuente principal que causa mas molestias?
Transito ligero
Transito pesado

Comerciantes
Jaladores
Sirenas
. 4 - - 7
7. ¢Cuales el grado de molestia del ruido? VELAYQUEZ CASTRO
Bastante INGENIERO INDUSTRIA..
Regular Reg. CIP N° 219849

Poco
Nada




ﬁl UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

8. Consideras que el nivel de ruido es.

[0 Bajo
[ Moderado
[J Alto

9. ¢Durante que horario del dia cree usted que el ruido le causa mas molestia?

[[] De 07:00h a 09:00h
[[] De 12:00h a 14:00h
[[] De 17:00n a 19:00h

jGracias por su participacion!

ESTE|
VELAZQUEZ CASTRO
INGENIERO INDUSTRIA,

Reg. CIP N° 219846




ﬁ' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE INSTRUMENTO

I. DATOS GENERALES
1.1. Apellidos y Nombres: Velazquez Castro Mauricio
1.2. Cargo e institucién donde labora: Gerente general de la empresa Gestion QHSEC SAC
1.3. Especialidad o linea de investigacién: Prevencién de Riesgos Laborales y Ambientales
1.4.Nombre del instrumento motivo de evaluacién: Encuesta
1.5. Autor(A) de Instrumento: Villegas Evely y Zegarra Alejandro

Il. ASPECTOS DE VALIDACION

MINIMAMENTE
CRITERIOS INDICADORES INACEPTABLE ACEPTABLE ACEPTABLE
40 [45 [50 [ 55 [60 [65 | 70 | 75 [ 80 | 85 | 90 [ 95 [100

Esta formulado con lenguaje
comprensible.

1. CLARIDAD

Esta adecuado a las leyes y
principios cientificos.

2. OBJETIVIDAD

Esta adecuado a los objetivos y

3. ACTUALIDAD las necesidades reales de la
investigacion.

4. ORGANIZACION Existe una organizacion logica.

5. SUFICIENCIA Toma en cuenta los aspectos

metodologicos esenciales

Esta adecuado para valorar las
variables de la Hipotesis.

6. INTENCIONALIDAD

Se respalda en fundamentos
técnicos y/o cientificos.

7. CONSISTENCIA

Existe coherencia entre los
8. COHERENCIA problemas objetivos, hipétesis,
variables e indicadores.

La estrategia responde una
9. METODOLOGIA metodologia y disefio aplicados
para lograr probar las hipétesis.

El instrumento muestra la
relacion entre los componentes
de la investigacion y su
adecuacion al Método Cientifico.

10. PERTINENCIA

lil.  OPINION DE APLICABILIDAD

- El Instrumento cumple con

los Requisitos para su aplicacion >85
- El Instrumento no cumple con

Los requisitos para su aplicacion <85

IV. PROMEDIO DE VALORACION:

Lima, 02 de diciembre del 2020

Firma del experto informante:

VELAZQUEZ CAST il: i
INGENIERO INDUST:&» E:g?nz_1rggglzquez@96tl°nqhse°-°°m
Reg. CIP N° 219840 DNI: 09540930

TELF: 949146690

Nombre del experto: Mauricio Velazquez Castro
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Expediente 1040288

Solicitante GESTION QHSEC S.A.C
Direccién Av. Malachowsky Nro. 218
Instrumento de Medicién Sondémetro

Marca SVANTEK

Modelo 971

Procedencia POLONIA

Resolucién 0,1dB

Clase 1

Numero de Serie 44592

Micréfono 7052E

Serie del Micréfono 61163

Fecha de Calibracion 2020-10-30

Este certificado de  calibracién
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SlI)

La Direccién de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusién del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
(SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIM) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.

Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Firmado digitalmente por QUISPE
CUSIPUMA Billy Berino FAU

Direccion de Metrologia

Responsable del laboratorio

Firmado digitalmente por
GUEVARA CHUQUILLANQUI
C™  Gancarios Miguel FAU
20600283015 soft
Fecha: 2020-10-30 16:46:23

Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Perd
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: i

Web:www.inacal .gob.pe

Puede verificar el nimero de cettificado en la pagina:
https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/
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Segun la Norma Metrolégica Peruana NMP-011-2007 "ELECTROACUSTICA. Sonémetros. Parte 3: Ensayos
periodicos" (Equivalente a la IEC 61672-3:2006)

Lugar de Calibracion

Laboratorio de Acustica
Calle de La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

Temperatura 23,2 °C +: (01 °C
Presion 9943 hPa * 0,2 hPa
Humedad Relativa 551 % + 01 %

Patrones de referencia

Trazabilidad

Patron utilizado

Certificado de Calibracion

Patrén de Referencia de CENAM Certificados
CNM-CC-510-038/2019 CNM-CC-510-044/2019
CNM-CC-510-030/2019 CNM-CC-510-042/2019

Calibrador acustico multifuncién
B&K 4226

INACAL DM LAC-235-2019

Patron de Referencia de la Direccion de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom
5071A el cual pertenece alared SIM Time Scale

Comparisons via GPS Common-View
http://sim.nist.gov/scripts/sim_rx_grid.exe
y Certificado LE-119-2017

Generador de funciones Agilent
33220A

INACAL DM LTF-C-172-2018

Certificado FLUKE N° F8066025

Multimetro Agilent 34411A

INACAL DM LE-191-2020

Patrones de Referencia de la Direccién de
Metrologia Certificado INACAL DM LTF-C-172-2018
y Certificado INACAL DM LE-908-2017

Atenuador de 70 dB PASTERNACK|
PE70A1023

INACAL DM LAC-243-2019

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El sonémetro ensayado de acuerdo a la norma NMP-011-2007 cumple con las tolerancias para la clase 1
establecidas en la norma IEC 61672-1:2002, excepto el ensayo de ruido intrinseco.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion

RUIDO INTRINSECO (dB)

Micréfono Limite max. Micréfono Limite max.
instalado en Laeg' retirado en Laeg'
(dB) (dB) (dB) (dB)
22,5 15 22,5 12
Nota: la medicion se realizé en el rango LOW 27,5 dB a 125,5 dB; con un tiempo de
integracion de 30 seg.

La medicién con micréfono instalado se realizé con pantalla antiviento.
La medicién con micréfono retirado se realizé con el adaptador capacitivo de 20 pF B&K.
") Dato tomado del manual del instrumento.

ENSAYOS CON SENAL ACUSTICA

Ponderacion frecuencial C con ponderacion temporal F (Lcg)

Sefial de entrada: 1 kHz a 94 dB en el rango de referencia LOW 27,5 dB a 125,5 dB;
sefial sinusoidal.

Antes de iniciar los ensayos el sonémetro fue ajustado al nivel de referencia dado
en su manual: 114,0 dB y 1 kHz, con el calibrador acustico multifunciéon B&K 4226.

Frecuencia Desviacion | Incertidumbre [ Tolerancia®
Hz (dB) (dB) (dB)
125 0,0 0,2 +1,5

1000 0,0 0,2 +1;1
8000 -0,5 0,3 +2,1;-3,1

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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ENSAYOS CON SENAL ELECTRICA

Ponderaciones frecuenciales
Sefial de referencia: 1kHz a 45 dB por debajo del limite superior del rango de referencia (80,5 dB).

Ponderacion A

% Nivel continuo equivalente
Frecuencia BSRaeEcon mpoi de presion acustica (eq) Tolerancia*
Deswviacion | Incertidumbre | Deswvacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 0,3 0,1 0,3 +15
125 0,0 0,3 0,0 0,3 1.5
250 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +14
500 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 +21,-3,1
16000 -0,3 0,3 -0,3 0,3 +3,5;-17,0
Ponderacion C
v Nivel continuo equivalente
Froctendia Ponderacién temporal F e e Tolorancia®
Deswviacion | Incertidumbre | Deswvacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 0,1 0,3 +15
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +15
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +14
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
8000 0,1 0,3 0,1 0,3 +21,-3,1
16000 0,3 0,3 0,3 0,3 +35-17,0

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Ponderacion Z

. Nivel continuo equivalente
Frecuencia Ponderacion temporal F e e Tolerancia*
Deswviacion | Incertidumbre | Deswvacion | Incertidumbre
(Hz) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 0,3 -0,1 0,3 +1'5
125 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,5
250 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
500 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,4
2000 0,0 0,3 0,0 0,3 +1,6
4000 0,0 0,3 0,0 0,3 +16
8000 0,0 0,3 0,0 0,3 2431
16000 0,0 0,3 0,0 0,3 + 3,5,-17,0
Nota: Para este ensayo se utilizé un atenuador.
Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz
- Senal de referencia: 1 kHz, sefal sinusoidal.
- Nivel de presion acustica de referencia: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag
- Deswvacion con relacion a la funcion Lag
Nivel de referencia (dB) Funcion Lee | Funcion Lze | Funcién Las | Funcion Laeg
94 94,0 94,0 94,0 94,0
Deswacion (dB) 0,0 0,0 0,0 0,0
Incertidumbre (dB) 0,3 0,3 0,3 0,3
Tolerancia* (dB) +0,4 +0,4 +0,3 +0,3

Pagina 5 de 10

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

- Sefal de referencia: 8 kHz, sefial sinusoidal

- Nivel de presion acustica de partida: 94 dB en el rango de referencia; funcion Lag

- Nivel de referencia para todo el rango de funcionamiento lineal:
Nivel de partida incrementado en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacién de sobrecarga sin incluirla.
Nivel de partida disminuido en 5 dB y luego en 1 dB hasta indicacion de insuficiencia sin incluirla

Plielde Medido Desviacion | Incertidumbre | Tolerancia*
referencia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 125,0 0,0 0,3 +1,1
124 124,0 0,0 0,3 +1,1
123 123,0 0,0 0,3 +:1.4
122 122,0 0,0 0,3 +11
121 121,0 0,0 0,3 +1,1
120 120,0 0,0 0,3 +11
119 119,0 0,0 0,3 +:1.4
114 114,0 0,0 0,3 +11
109 109,0 0,0 0,3 S )
104 104,0 0,0 0,3 +1,1
99 99,0 0,0 0,3 +1:1
94 94,0 0,0 0,3 1.4
89 89,0 0,0 0,3 +4.4
84 84,0 0,0 0,3 *11
79 79,0 0,0 0,3 +1:1
74 74,0 0,0 0,3 +1,1
69 69,0 0,0 0,3 4.4
64 64,0 0,0 0,3 +1,1
59 59,0 0,0 0,3 +:1;1
54 54,0 0,0 0,3 +1,1
49 49,0 0,0 0,3 +11
44 44,0 0,0 0,3 +1.1
39 39,0 0,0 0,3 *+1.1
34 34,0 0,0 0,3 #4.1
29 28,8 -0,2 0,3 1.1
28 27,8 -0,2 0,3 +1.4
Nota: Para los niveles de 79 dB hasta 28 dB se utilizaron atenuadores.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Linealidad de nivel incluyendo el control de rango de nivel

- Senal de referencia: 1 kHz, sefial sinusoidal permanente.

- Nivel de referencia: 94 dB en el rango de nivel de referencia (27,5 dB a 125,5 dB); funcion: Lag

- Nivel esperado: indicacion del nivel en el rango de nivel de referencia en la funcion L ag

Linealidad al aplicar la sefial de referencia sin variar su nivel a todos los rangos en los

cuales se pueda visualizar el nivel de entrada.

Rango esN;;::ado Medido Deswuacion | Incertidumbre | Tolerancia*
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

LOW 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1

HIGH 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1

Linealidad al aplicar la sefial de referencia variando su nivel hasta 5 dB por debajo del
limite superior del rango donde se puede visualizar el nivel de entrada.

Nivel o i .
Rango ot Medido Desvacion | Incertidumbre | Tolerancia

(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
LOW 94,0 94,0 0,0 0,3 +1,1
HIGH 134,5 134,5 0,0 0,3 +1,1

Nota: El rango HIGH es de 37,5 dB a 139,5 dB.
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Respuesta a un tren de ondas

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 3 dB por debajo del limite superior en el rango de referencia; funcion: L ap

Funcion: Larmax (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nivel leido Nivel leido Desvacion | Rpts. Ref.* Diferencia - —

tren de ondas Lar (Lo (D) ref © - 3er) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 122,5 121,5 -1,0 -1,0 0,0 0,3 +0.8

2 122,5 104,4 18,1 -18,0 -0,1 0,3 +1,3-1.8

0,25 122,5 95,3 27,2 -27,0 -0,2 0,3 +:1,3:+:3,3

Funcion: Lasmax (Para la indicacion del nivel comrespondiente al tren de ondas)

Duracion del | Nielleido | Nielleido | Desvacion | Rpts Ref* | Dierenca | T~~~
tren de ondas Lap L, (D) Sref (D - &ef)
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (B)
200 1225 14,9 7.6 7.4 0.2 0.3 +0,8
2 1225 9.3 272 27,0 0,2 0.3 T13.-33

Funcion: L (para la indicacion del nivel correspondiente al tren de ondas)

Duracién del Nivel leido Nivel leido Desviacion Rpts. Ref.* Diferencia . o

(e s La [ o) S O - 5er) Incertidumbre | Tolerancia
(ms) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
200 122,5 115,5 -7,0 -7,0 0,0 0,3 +0,8

2 122,5 95,4 27,1 -27,0 -0,1 0,3 +13,-18

0,25 122,5 86,3 -36,2 -36,0 -0,2 0,3 F1.3:3.3

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Nivel de presion acustica de pico con ponderacion C
- Senales de referencia: 8 kHz y 500 Hz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 8 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (27,5 dB a 125,5 dB) 2;
funcion: Leg
Funcion: Lcpeak, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 ciclo de la sefal de 8 kHz;
1 semiciclo positivo™ y 1 semiciclo negativo™ de la sefial de 500 Hz.
Nivel leido Nivel leido jaci Sl i i
Sefial de e e Desviacion | Lepea -Le.” | - Diferencia | oo iqumpre | Tolerancia®
S Ler Lepeak (D) (L) -1
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
8 kHz 117,5 120,8 3:3 3,4 -0,1 0,3 +24
500 Hz* 117,5 119,7 2,2 2,4 -0,2 0,3 +14
500 Hz 117,5 119,7 2,2 2,4 -0,2 0,3 +14
Indicacion de sobrecarga

- Senal de referencia: 4 kHz, sefial sinusoidal permanente.
- Nivel de referencia: 1 dB por debajo del limite superior en el rango de nivel menos sensible (27,5 dB a 125,5 dB) 2

funcion: Lagq

Funcion: Lagg, para la indicacion del nivel correspondiente a 1 semiciclo positivo" y 1 semiciclo
negativo™. Indicacion de sobrecarga a los niwveles leidos.

Nivel leido Nivel leido
semiciclo + | semiciclo - Diferencia | Incertidumbre | Tolerancia*
Laeq Laeq
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
138,8 138,9 -0,1 0,3 1,8

2) Se considero LOW como el rango menos sensible.

Nota:

Los ensayos se realizaron con su preamplificador .
El manual de usuario del equipo fue proporcionado en version en espafiol SVAN 971, Medidor y Analizador de Sonido
Tamarfio de Bolsillo, Manual del Usuario, SVANTEK Sp. z 0.0. WARSAW, March 2013.
El sondmetro tiene grabado en la placa las designaciones: IEC 61672:2002 Class 1; DIN 45657:2005 Class 1.

* Tolerancias tomadas de la noma IEC 61672-1:2002 para sondmetros clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert

Telf: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: metrologia@inacal.gob.pe
WEB:www.inacal.gob.pe
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacion de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement"”, corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracion

Los resultados son validos en el momento de la calibracion. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracién, la cual esta en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI| mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccion del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccion, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacion del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicién de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
que cumple con las siguientes Normas internacionales vigentes ISO/IEC 17025; ISO 17034; ISO 27001 e ISO 37001;
con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento
metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio brindando trazabilidad metrolégicamente valida al Sistema
Internacional de Unidades Sl y al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pert (SLUMP).

La Direccién de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metroldgicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espariol de Metrologia (CEM) de Esparia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacién de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccién de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregion ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Pert y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima — Pert
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501
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ACCREDITED
CERTIFICATE #4286.04

IDOCUMENTO DE REFERENCIA:
PROCEDIMIENTO:
LUGAR DE CALIBRACION:

CEM AC-003:1999 (EDICION 0)
PEC.ELP.51
LABORATORIO 1 - ELICROM

EMPRESA: RLABSAC.
DIRECCION: MZ B LT 4 ASOCIACION DE VIVIENDA CRUZ DE MOTUPE - VILLA EL SALVADOR.
TELEFONO: (+51) 1 2858430
PERSONA(S) DE CONTACTO: RLABS.AC.
IDENTIFICACION DEL iTEM DE CALIBRACION
EQUIPO: SONOMETRO CLASE: 1 MODELO DE PRE-AMPLIFICADOR:  MA231T
MARCA: BSWA UNIDAD DE MEDIDA:  dB SERIE DE PRE-AMPLIFICADOR: 570316
MODELO: 308 RESOLUCION: 01
SERIE: 570093 RANGO: (292131)dB
CODIGO CLIENTE: 41104505 MODELO MICROFONO:  BSWA 231
UBICACION: NO ESPECIFICA SERIE MICROFONO: 560309
CODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHACAL. PROX. CAL
ELP.PC030 CA“BR"DACC’T-J;%EFUNC'ON BRUEL & KJER 4226 3220291 201905-29 2021-05-29
ELP.PT.042 CALIBRADOR MULTIFUNCION TRANSMILLE 3041A L1510F18 201807-20 2020-07-20
ELP.PT.059 BAROMETRO CONTROL COMPANY 653 181821642 2018-12-18 2020-12-18
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2019.08-27 2020-08-27
DECL TRAZABIL o
Los resultados de calibracion contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrum pida de calibraciones a través del DANAK
(Organismo Nacional de Acreditacién en Di de otros Institutos Naci de Metralogia (INMs).
CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON CALIBRADOR MULTIFUNCION Y CALIBRADOR ACUSTICO PATRON

TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA:  232°C 0,0 [ TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 23, £0,0
HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 56,8 %HR £0,0 %HR HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 56,9 %HR £0,1 %HR
PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1005 hPa +0hPa PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1005 hPa +0hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
PRUEBAS ACUSTICAS
PONDERACION A
Frecuencia Patron Equipo Error Tolerancia Incertidumbre -
‘Cumplimiento
Hz dB dB dB dB dB
94,0 94,0 0,00 07 0,13 Cumple
1000 104,0 104,0 0,00 +07 0,13 Cumple
114,0 114,0 0,00 £0,7 0,13 Cumple
PONDERACION C
Frecuencia Patron Equipo Error Tolerancia Incertidumbre -
‘Cumplimiento
Hz dB dB dB dB dB
940 940 0,00 07 0,13 Cumple
1000 1040 104,0 0,00 07 0,13 Cumple
1140 1140 0,00 £0,7 0,13 Cumple
Nota: Promedio de 5 por cada punto
Este informe contiene 5 paginal(s). Pagina 1 de 5
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0229-001-20
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CERTIFICATE #4286.04
PONDERACION A
Frecuencia Patrén Equipo Error Tolerancia Incertidumbre -
Cumplimiento
Hz dB dB dB dB dB
315 54,6 54,7 0,10 215 0,20 Cumple
63 67,8 68,0 0,20 1,0 0,20 Cumple
125 77,9 78,1 0,20 1,0 0,20 Cumple
250 854 85,5 0,10 10 0,15 Cumple
500 90,8 90,9 0,10 1,0 0,15 Cumple
1000 940 94,0 0,00 £07 0,13 Cumple
2000 952 94,7 -0,50 1,0 0,20 Cumple
4000 950 942 080 1,0 0,20 Cumple
8000 92,9 91,4 1,50 +15;25 0,28 Cumple
PONDERACION C
Frecuencia Patrén Equipo Error Tolerancia Incertidumbre e
‘Cumplimiento
Hz dB dB dB dB dB
315 91,0 91,2 0,20 15 0,20 Cumple
63 93,2 934 0,20 £1,0 0,20 Cumple
125 938 94,0 0,20 1,0 0,20 Cumple
250 94,0 94,2 0,20 +1,0 0,15 Cumple
500 940 942 0,20 1,0 0,15 Cumple
1000 94,0 94,0 0,00 0,7 0,13 Cumple
2000 938 934 0,40 +1,0 0,20 Cumple
4000 932 924 -0,80 1,0 0,20 Cumple
8000 91,0 88,8 220 +15;25 0,28 Cumple
Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto
Ponderacion Patrén Equipo Error Tolerancia Incertidumbre -
Cumplimiento
Temporal dB dB dB dB dB
FAST 942 93,7 046 1,0 0,20 Cumple
SLoW 91,1 90,6 0,48 0 0,20 Cumple

Nota: Promedio de 10 mediciones por cada punto

FOP.PEC.51-03 Rev 02
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0229-001-20

R
- lac-MRA
LlCROM ’///;\3\\\ ACCREDITED!
“ufu) W CERTIFICATE #4286.04
PRUEBAS ELECTRICAS
PONDERACION A
Frecuencia Patron Equipo Error Tolerancia Incertidumbre Cumplimiento

Hz dB dB dB dB. dB

315 54,6 54,1 0,500 =15 0,078 Cumple

63 67.8 67,8 0,000 1,0 0,078 Cumple

125 779 778 0,100 1,0 0,078 Cumple

250 854 853 0,100 1,0 0,078 Cumple
500 90,8 90,8 0,000 1,0 0,078 Cumple
1000 94,0 94,0 0,000 07 0,078 Cumple
2000 952 952 0,000 1,0 0,078 Cumple
4000 950 950 0,000 1,0 0,078 Cumple
8000 92,9 924 0,500 +15;25 0,078 Cumple

PONDERACION C
Frecuencia Patrén Equipo Error Tolerancia Incertidumbre F—

Hz dB dB dB dB dB
31,5 91,0 90,8 0,200 15 0,078 Cumple

63 93,2 93,2 0,000 1,0 0,078 Cumple

125 938 938 0,000 +1,0 0,078 Cumple
250 940 940 0,000 1,0 0,078 Cumple
500 94,0 94,0 0,000 1,0 0,078 Cumple
1000 94,0 944 0,400 +0,7 0,078 Cumple
2000 938 938 0,000 1,0 0,078 Cumple
4000 93,2 932 0,000 10 0,078 Cumple
8000 91,0 90,5 0,500 +15;25 0,078 Cumple

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

FOP.PEC.51-03 Rev 02
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0229-001-20

4 \\\‘l"\;"'/«.’,
C
I_ICROM ACCREDITED
CERTIFICATE #4286.04
FRECUENCIA DE PRUEBA DE 1000 Hz
Nivel de Sefial Nivel Esperado . = Desviacién i
% - — Nivel Leido - — e i
Aplicada Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed |Linealidad de Nivel
dB dB dB dB dB dB * dB
94 = - 94,0 = = +08 0078 :
40 40,0 - 40,1 0,1 g +08 0078 Cumple
41 41,0 411 410 00 0,1 =08 0078 Cumple
42 42,0 42,0 42,0 0,0 0,0 08 0078 Cumple
43 430 430 431 0,1 01 +08 0078 Cumple
44 44,0 44,1 44,1 01 00 =08 0,078 Cumple
45 45,0 451 450 00 0,1 =08 0,078 Cumple.
50 50,0 50,0 50,1 0,1 0,1 +08 0078 Cumple
55 55,0 55,1 55,1 0,1 0,0 +08 0078 Cumple
65 650 65,1 65,0 0,0 01 +08 0078 Cumple.
75 75,0 750 751 0,1 0,1 +08 0078 Cumple
85 85,0 85,1 85,1 0,1 0,0 +08 0078 Cumple
95 95,0 95,1 95,0 0,0 01 £08 0078 Cumple
105 105,0 105,0 105,0 0,0 0,0 £08 0078 Cumple
15 115,0 115,0 114,9 0,1 0,1 +08 0078 Cumple
125 125,0 124,9 1250 0,0 01 £08 0078 Cumple
126 126,0 126,0 1259 0,1 0,1 £08 0078 Cumple
127 127,0 126,9 126,9 0,1 0,0 +08 0078 Cumple
128 128,0 127,9 128,0 0,0 0,1 £08 0078 Cumple
129 129,0 129,0 129,1 0,1 0,1 £08 0078 Cumple
130 130,0 130,1 130,1 0,1 0,0 =08 0078 Cumple
FRECUENCIA DE PRUEBA DE 4000 Hz
Nivel de Seial Nivel Esperado el Lk Desviacion 10 ia TR Il
Aplicada Relativa Er i ial Ed Relativa Er Di Ed |Linealidad de Nivel Cumplimiento
dB dB dB dB dB dB % dB
94 - - 95,0 = = £08 0078 -
40 41,0 E 410 00 = =08 0078 Cumple
21 42,0 42,0 42,0 0,0 0,0 £08 0078 Cumple
42 430 430 43,0 0,0 0,0 £08 0078 Cumple
43 44,0 44,0 44,1 0,1 0,1 =08 0,078 Cumple
a4 450 451 45,1 0,1 00 =08 0078 Cumple
45 46,0 46,1 46,0 0,0 01 £08 0078 Cumple
50 51,0 51,0 51,0 00 00 =08 0,078 Cumple
55 56,0 56,0 56,1 0,1 0,1 =08 0,078 Cumple
65 66,0 66,1 66,0 0,0 0,1 £08 0078 Cumple
75 76,0 76,0 758 0.2 0.2 £08 0078 Cumple
85 86,0 858 859 20,1 0,1 =08 0,078 Cumple
95 96,0 95,9 95,8 0,2 0,1 £08 0078 Cumple
105 106,0 1058 106,0 0,0 02 £08 0078 Cumple
15 116,0 116,0 116,0 0,0 0,0 =08 0078 Cumple
125 126,0 126,0 1259 01 0.1 +08 0078 Cumple
126 127,0 126,9 126,9 0,1 0,0 £08 0078 Cumple
127 1280 1279 1280 00 0,1 =08 0,078 Cumple
128 129,0 129,0 129,0 0,0 0,0 +08 0078 Cumple
129 130,0 130,0 130,0 0,0 0,0 +08 0078 Cumple
130 131,0 131,0 130,9 0,1 0,1 £08 0078 Cumple

FOP.PEC.51-03 Rev 02
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0229-001-20
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FRECUENCIA DE PRUEBA DE 8000 Hz
Nivel de Sefial Nivel Esperado : . Desviacién Tolerancia i
x Nivel Leido Incertidumbre
Aplicada Relativa Er Diferencial Ed Relativa Er Diferencial Ed_|Linealidad de Nivel [
dB dB dB dB dB dB 3 dB
94 . 2 924 = z =08 0,078 =
20 384 E 384 00 = =08 0,078 Cumple
41 394 394 39,5 0,1 0,1 +08 0,078 Cumple
42 404 405 404 00 0,1 =08 0,078 Cumple
43 414 414 414 00 00 =08 0,078 Cumple
44 424 24 424 00 00 =08 0,078 Cumple
45 434 434 435 01 0,1 =08 0,078 Cumple
50 484 485 485 0,1 00 =08 0,078 Cumple
55 534 535 534 00 0,1 =08 0,078 Cumple
65 634 634 634 00 00 =08 0,078 Cumple
75 734 734 734 00 00 =08 0,078 Cumple
85 834 834 834 00 00 =08 0,078 Cumple
95 934 934 935 0,1 0,1 =08 0,078 Cumple
105 1034 1035 1034 00 0,1 =08 0,078 Cumple
115 1134 1134 1135 0,1 0,1 =08 0,078 Cumple
125 1234 1235 1234 00 X =08 0,078 Cumple
126 1244 1244 1245 01 0,1 =08 0,078 Cumple
127 1254 1255 1255 0,1 00 =08 0,078 Cumple
128 1264 1265 1264 00 0,1 =08 0,078 Cumple
129 1274 1274 1275 0,1 0,1 =08 0,078 Cumple
130 1284 1285 1284 00 0,1 =08 0,078 Cumple
Frecuencia Nivel entrada Lectura Esperada Equipo Error Tolerancia Incertidumbre 2
Cumplimiento

H @B @B B @B dB dB
1000 1140 1140 1140 0,000 =07 0,078 Cumple
800 1148 1140 1139 0,100 =10 0,078 Cumple
630 1159 1140 1139 0,100 =10 0,078 Cumple
500 17,2 1140 1138 0,200 =10 0,078 Cumple
400 1188 1140 1137 0,300 =10 0,078 Cumple
315 1206 1140 1135 0,500 =10 0,078 Cumple

Nota: Promedio de 3 mediciones por cada punto

'OBSERVACIONES
La incertidumbre reportada en el presente certificado es lai i xpandid: demedu:on ervalo d i lnulalse lud bnseenel JCGM 100:2008 (GUM 1995 with
minor corrections) *Evaluation of measurement data - Guide o the expression ipli i inada por el factor de cobertura k=2,00, que para
t(de aun nivel oemﬁmzndeapromwmn(e el 95 45%. Este cemmo no podra reproducirse emeoto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio
Elicrom-Calibracion. Los resultados contenidos en este certificado son validos Gnicamente para el item aqui descrito, en el momento y baj que se realizé Ia calibracio

NOTA: El error de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decmales que la incertidumbre .eponm (véase 7.2.6 de la GUM).

INFORMACION SOBRE DECLARACION DE CONFORMIDAD
Regla de decision binaria con zona de seguridad, El item de calibracion se acepta como conforme si €l error de medicion se encuentra dentro el limite de aceptacion AL=TLw ; donde w=U y
TL=error méximo permitido (EMP).

Todo error que se encuentre dentro de los limites del intervalo de especificacion seran corformes con una probabilidad de conformidad de al menos el 97,7 %y  riesgo, la probabilidad de no
conformidad menor al 2,3%.

Nota: Tolerancias tomadas de la Norma Internacional IEC 61672-1:2013 para sonometros Clase 1.

DECLARACION DE CONFORMIDAD: CUMPLE - Aceptacién basada en la zona de seguridad; los resultados reportados en este certificado estan por debajo del limite de aceptacion (AL)

CALIBRACION REALIZADA POR: José Ferro
FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 202007-01 FECHA DE EMISION: 2020-07-03
FECHA DE CALIBRACION: 202007-03

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacién de certificado Gerente general - Autorizacién PE270319SP Sustento legal de fima electronica

Este informe contiene 5 pagina(s). Pagina 5 de 5
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de Calidad

Metrologla

Laboratorio de Acustica

Expediente 1035660

Solicitante GESTION QHSEC SAC
Direccion Av. Malachowsky 218

Instrumento de Medicién CALIBRADOR ACUSTICO

Marca 3M

Modelo AC-300

Procedencia ESTADOS UNIDOS
Clase 1

Numero de Serie AC300006563
Fecha de Calibracién 2019-10-11

Este certificado de  calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales, que realizan las
unidades de medida de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI)

La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,
calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrolégicas a solicitud de los
interesados, promueve el desarrollo de
la metrologia en el pais y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Pert.
(SLUMP).

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologia (SIm) y participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccién de Metrologia del INACAL.

Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area

Responsable del laboratorio

" Firmado digitalmente por
Firmado digitalmente por QUISPE
c— CUSIPUMA Billy Berino FAU r SLEVARA ChasSulgwau
S 1:58:25 20600283015 soft
; g Fecha: 2019-10-16 09:57:41

Direccién de Metrologia

Direccion de Metrologia

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Camelias N° 817, San Isidro, Lima - Peni
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

Email: @i 1A

Web:www.inacal.gob.pe

Puede verificar el nimero de certificado en la pagina:
ificar/

DS, inacal.gob.
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INACAL

Instituto Nacional
de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica

Método de Calibracion

Certificado de Calibracion

LAC -221 -2019

Pégina 2 de 4

Segun la Norma Espafiola UNE-EN 60942 "ElectroacUstica. Calibradores acusticos" (Equivalente a la IEC

60942:2003).
Lugar de Calibracién

Laboratorio de Acustica
Calle La Prosa N° 150 - San Borja, Lima

Condiciones Ambientales

__Tempel 22,7 °C ¥ 02°%C
; _Presion 9923 hPa + 0,1 hPa
_Humedad Relativa_ 600 % + 00 %
Patrones de referencia
“Trazabilidad | Patrén utilizado | Certificado de Calibracién

¥ & £ - 5 N
Patron de Referencia de la Direccién de Metrologia
Oscilador de Frecuencia de Cesio Symmetricom 5071A|
el cual pertenece a la red SIM Time Scale Comparisonsj

via GPS Common-View
http:/gps.nist.gov/scripts/sim rx_grid.exe

Contador de frecuencias Agilent

INACAL DM LTF-C-187-2017

Patrones de Referencia de CENAM

Microfono B&K 4192

CNM-CC-510-191/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Preamplificador B&K 2669

CNM-CC-510-184/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Amplificador B&K NEXUS 2690

CNM-CC-510-192/2015

Patrones de Referencia de CENAM

Pistofono B&K 4228

CNM-CC-510-030/2019

Patrones de Referencia de FLUKE

Multimetro Keithley 2016-P

INACAL DM LE-1192-2016

Patrones de Referencia de FLUKE

Multimetro Fluke 8846A

INACAL DM LE-1320-2017

Observaciones

Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde INACAL-DM.
El calibrador acustico ensayado de acuerdo a la norma UNE-EN 60942 cumple con las tolerancias para la clase 1

establecidas en la norma IEC 60942:2003.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccidon de Metrologia

Calle Las Camolias N° 817, San Isidro, Lima  Pord
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: ia@ir

WEB:www.inacal.gob.pe
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de Calidad

Metrologia
Laboratorio de Acustica
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Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de mediciéon que resulta de
multiplicar la incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k=2 . La incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresion de la Incertidumbre en la Medicién", segunda edicién, julio del 2001 (Traduccién al
castellano efectuada por Indecopi, con autorizacién de ISO, de la GUM, "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement", corrected and reprinted in 1995, equivalente a la publicacién del BIPM JCGM:100 2008, GUM 1995
with minor corrections “Evaluation of Measurement Data - Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement” ).

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores
de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

Recalibracién

Los resultados son vélidos en el momento de la calibracién. Al solicitante le corresponde disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la cual estd en funcién del uso, conservacion y mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones vigentes.

DIRECCION DE METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia (actualmente la Direccién de Metrologia del INACAL), fue creado mediante Ley N°
23560 el 6 enero de 1983 y fue encomendado al INDECOPI mediante Decreto Supremo DS-024-93 ITINCI.

El 11 de julio 2014 fue aprobada la Ley N° 30224 la cual crea el Sistema Nacional de Calidad, y tiene como objetivo
promover y garantizar el cumplimiento de la Politica Nacional de Calidad para el desarrollo y la competitividad de las
actividades econémicas y la proteccién del consumidor.

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL) es un organismo publico técnico especializado adscrito al Ministerio de
Produccién, es el cuerpo rector y autoridad técnica maxima en la normativa del Sistema Nacional de la Calidad y el
responsable de la operacién del sistema bajo las disposiciones de la ley, y tiene en el ambito de sus competencias:
Metrologia, Normalizacion y Acreditacion.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con diversos Laboratorios Metrolégicos debidamente acondicionados,
instrumentos de medicion de alta exactitud y personal calificado. Cuenta con un Sistema de Gestién de la Calidad
basado en las Normas ISO 17034 e ISO/IEC 17025 con lo cual se constituye en una entidad capaz de brindar un
servicio integral, confiable y eficaz de aseguramiento metrolégico para la industria, la ciencia y el comercio.

La Direccion de Metrologia del INACAL cuenta con la cooperacion técnica de organismos metrolégicos
internacionales de alto prestigio tales como: el Physikalisch-Technische Bundesanstalt (PTB) de Alemania; el Centro
Nacional de Metrologia (CENAM) de México; el National Institute of Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de Espaiia; el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) de Argentina; el
Instituto Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil; entre otros.

SISTEMA INTERAMERICANO DE METROLOGIA- SIM

El Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) es una organizacién regional auspiciado por la Organizacion de
Estados Americanos (OEA), cuya finalidad es promover y fomentar el desarrollo de la metrologia en los paises
americanos. La Direccion de Metrologia del INACAL es miembro del SIM a través de la subregién ANDIMET (Bolivia,
Colombia, Ecuador, Perli y Venezuela) y participa activamente en las Intercomparaciones realizadas por el SIM.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Callo Las Camolias N° 817, San fsidro, Lima  Pord
Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email: y
WEB:www.inacal.gob.pe
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Resultados de Medicion

ENSAYOS DEL NIVEL DE PRESION ACUSTICA

114 114,21 0,21 0,40
[ fo00 [ 114 | 11423 | 025 | 040 | 013 |

ENSAYOS DE MEDICION DE FRECUENCIA

114 | 1000 | 1000,00 | 1000,037 | 0,037 | 10,0 | 0003 |
NPA: Nivel de Presion Acustica
") Dato tomado de la norma ISO 266:1997 - AcUstica. Frecuencias preferentes.

ENSAYOS DE MEDICION DE DISTORSION TOTAL

002 |
7000 | 114 | 002 | 009 | 006 | 30 | 005 |
NPA. Nivel de Presion Actstica

Nota:

El calibrador acustico tiene grabado las designaciones: IEC 60942-2003 (CLASS 1), ANSI $1.40 (R2011)
(CLASS 1).

Se utilizé el manual de usuario del equipo proporcionado en ingles, 3M Personal Safety Division

3MTM AcoustiCal AC-300 Calibrator. Calibration. AcoustiCal User Manual. 053-591, Rev. D 2/14.

* Tolerancias tomadas de la norma IEC 60942:2003 para calibradores acUsticos clase 1.

Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccién de Metrologia

Calle Las Cammlins N° 817, San Isidio, Lima — Pord

Telf.: (01) 640-8820 Anexo 1501

email:
WEB:www.inacal.gob.pe




CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0269-001-20

ACCREDITED)
CERTIFICATE #a286.04

IDENTIFICACION DEL CLIENTE
EMPRESA: RLABSAC.
DIRECCION: MZ B LT 4 ASOCIACION DE VIVIENDA CRUZ DE MOTUPE - VILLA EL SALVADOR.
TELEFONO: (+51) 1 2858430
PERSONA(S) DE CONTACTO: RLABSAC.
R =
TEM: CALIBRADOR ACUSTICO UBICACION: NO ESPECIFICA
MARCA: BSWA CLASE: 1
MODELO: cat11 UNIDAD DE MEDIDA: d8
SERIE: 550247 NIVEL(ES) DE PRESION SONORA: (84 y1140)dB
cODIGO: 41200802 FRECUENCIA DE EMISION: 1 kHz
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
cODIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHACAL. PROX. CAL
ELPPCO10 MULTIMETRO PATRON TRANSMILLE 2080 N1557A17 2018-07-26 20200726
ELP.PTOT0 SONOMETRO CENTER 200 180800800 2020-0802 2021-08-02
ELP.PT 050 BAROMETRO iyl 6530 181821642 20181218 2020-12-18
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2019-08-27 2020-08-27
DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA
Los resuitados de calibracin contenidos en este informe son ¥azables al Sistema Intemacional de Uridades (S1) por medio de una cadena

ravés del NPL (National Physical Laboratory — Reino Unido) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

METODO: COMPARACION INDIRECTA Y DIRECTA CON MULTIMETRO DIGITAL

DE g CEM :2000 (EDICION 0) TEMPERATURA AMBIENTAL: 214°C z01°C
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP54 HUMEDAD RELATIVA: 57.6 %HR £0,1%HR
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 1 - ELICROM PRESION ATMOSFERICA: 1005hPa +0hPa

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Medicion de presion sonora en 94 dB a 20 yPa

Valormedido | Valor nominal Error Tolerancia Incertidumbre
B o8 dB dB dB
92,9691 94 -1.03 £040 0.20

Medicion de presion sonora en 114 dB a 20 yPa

Valormedido | Valor nominal Error Tolerancia Incertidumbre
B @B dB dB dB
113,0451 114 -0.95 £040 0.20

Medicion de Frecuencia en 34 dB

Valormedido | Valor nominal Error Tolerancia Incertidumbre
KkHz KHz KkHz % KHz
1,0005 1 0,00050 £10 0.00024

Medicién de Frecuencia en 114 dB

Valormedido | Valor nominal Error Tolerancia Incertidumbre
KHz KkHz KHz % KHz
1.0010 1 0,00100 £10 0.00024

Nota: Promedio de 5 mediciones por cada punto.

La incerti e enel ifcado es la ndida de medicion, Ia cual se evalud con base en el documento JCGM 1002008 (GUM 1995
with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in ", multiphicando I incerti tipica combinada por el
factor de cobertura k, qui 36 t (de Stud n 95,45%. Este cerfficado no padrd reproducirse

Los resuitados contenidos en este certificado son validos (nicamente para el item aqui

au

su totalidad sin | 6 L o Elicrom-Calibr
descrto, en el momento y bajo 6 6
NOTA1: El error de medicion se muestra con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

NOTA2: Tolerancias tomadas de la Norma IEC para Acisticos Clase 1.

CALIBRACION REALIZADA POR: José Femo

FECHA DE RECEPCION DEL iTEM: 20200723 FECHA DE EMISION: 2020-07-24
FECHA DE CALIBRACION: 202007-24

Autorizado y firmado electronicamente por:

e >

Autentificacién de certificado Gerente general - Autorizacién PE270319SP Sustento legal de finma electronica

Este informe contiene 1 pagina(s). Pagina 1de 1
FOP.PEC.54-02 Rev 02 Av. Fausfino Sanchez Carnién N'615 Of 804, Jesiis Marie- Lima, Telf: 017669207



Anexo 6: Ficha de ubicacién

FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades - 2020

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-01

Tipo de Muestra Nivel de Presion Sonora
Zona de Aplicacion Residencial
UBICACION

Distrito Surco
Provincia Lima
Departamento Lima
COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656414
Este 0284258
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-02

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 86566309
Este 0284234
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-03

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656228
Este 0284207
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-04

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Comercial

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656170
Este 0284190
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-05

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Comercial

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656123
Este 0284172
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-06

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Comercial

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656055
Este 0284151
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-07

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacion Proteccién especial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655963
Este 0284135
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-08

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacion Proteccién especial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655889
Este 0284115
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-09

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacion Proteccién especial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655838
Este 0284115
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-10

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito Surco

Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655782
Este 0284156
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-11

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655924
Este 0284174
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-12

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Residencial
UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8655993
Este 0284185
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-13

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656040
Este 0284206
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-14

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656094
Este 0284224
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-15

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656166
Este 0284240
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-16

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656220
Este 0284253
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-17

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656305
Este 0284281
Altitud 82 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracién propia




FICHA UBICACION DE MONITOREO

Nombre de proyecto: Ruido ambiental y la percepcion de los transeuntes y
comerciantes del puente Atocongo y a proximidades — 2020.

IDENTIFICACION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Nombre de la estacion R-18

Tipo de Muestra Nivel de Presién Sonora
Zona de Aplicacién Comercial

UBICACION

Distrito San Juan de Miraflores
Provincia Lima

Departamento Lima

COORDENADAS U.T.M.

Norte 8656406

Este 0284310

Altitud 82 m.s.n.m.
=L

Fuente: Elaboracién propia




Anexo 7: Plano de Zonificacion
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MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA
INSTITUTO METROPOLITANO DE PLANIFICACION

PLANO DE ZONIFICACION DE LIMA METROPOLITANA
SANTIAGO DE SURCO.
NORMATIVO 11y 1!
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Fuente: Municipalidad de metropolitana de Lima




UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, PILLPA ALIAGA FREDDY , docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA y Escuela Profesional de
INGENIERIA AMBIENTAL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO, asesor de la Tesis titulada: "EL RUIDO
AMBIENTAL Y LA PERCEPCION DE LOS TRANSEUNTES Y COMERCIANTES DEL PUENTE
ATOCONGO Y A PROXIMIDADES - 2020, de los autores EVELY HIROMI, VILLEGAS PEREZ y ALEJANDRO

JOEL ZEGARRA YANEZ, constato que la investigacion cumple con el indice de similitud establecido, y verificable en
el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no constituyen plagio. A mileal saber
y entender la Tesis cumple con todas las normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César
Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad, ocultamiento u omision tanto de los
documentos como de informacién aportada, por lo cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes
de la Universidad César Vallejo.
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