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Resumen

La presente investigacion comprende el disefio de infraestructura vial para
transitabilidad vehicular y peatonal del sector San Francisco de Asis -
Chiclayo — Lambayeque, tiene como objetivo disefiar la carretera que une los

sectores mencionados.

La construccion de vias Optimas posee un alto nivel de importancia en cualquier
situacion geografica, porque facilitan y ayuda el traslado de los habitantes de las
poblaciones cercanas y de ser estos agricultores proporcionan el traslado de sus
productos a las diversas ciudades; es asi como se garantiza el desarrollo
socioecondémico del sector, ademas de ofrecer un mejor acceso a las necesidades
basicas y para salvaguardar el progreso de la localidad, y teniendo en cuenta los
diversos fendbmenos naturales que pueden ocurrir, se realiz6 el disefié tomando en
cuenta diversos estudios como, estudio de transito, estudio topogréafico, estudio de
mecanica de suelos, estudio de impacto ambiental, estudio hidrolégico e hidraulico
y estudio de sefalizacion; producto del analisis de estos estudios se hizo el
respectivo disefio geométrico, disefio de pavimentacién y disefio de alcantarillado
con el fin de ejecutar una eficiente construccion vial y poder contribuir al desarrollo

de las poblaciones involucradas.

Palabras claves: Disefilo geométrico, disefio de pavimentacion, disefio de
alcantarillado.
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Abstract

This research includes the design of road infrastructure for vehicular and
pedestrian traffic in the San Francisco de Asis - Chiclayo - Lambayeque

sector, its objective is to design the road that connects the aforementioned sectors.

The construction of optimal roads has a high level of importance in any geographical
situation, because they facilitate and help the transfer of the inhabitants of the
nearby towns and, if these farmers, they provide the transfer of their products to the
various cities; This is how the socioeconomic development of the sector is
guaranteed, in addition to offering better access to basic needs and to safeguard
the progress of the town, and taking into account the various natural phenomena
that may occur, the design was carried out taking into account various studies such
as, traffic study, topographic study, soil mechanics study, environmental impact
study, hydrological and hydraulic study and signaling study; As a result of the
analysis of these studies, the respective geometric design, paving design and sewer
design were made in order to execute an efficient road construction and be able to

contribute to the development of the populations involved.

Keywords: Geometric design, paving design, sewer design.
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l. INTRODUCCION
Como realidad problematica se tiene:

El motivo de este proyecto es el aumento significativo de la poblacién urbana
del Distrito de Chiclayo, especialmente la poblacion que vive en la zona suroeste
de Chiclayo, por ser la zona méas poblada; Actualmente no hay caminos
pavimentados y algunos caminos estan en malas condiciones. Las condiciones
provocadas por el terreno natural y los sistemas de drenaje insuficientes, sumados

al grado de integracion urbana, dificultan el paso de estas calles.

Incluso este propdsito bien elaborado va a generar riesgos sociales, por ejemplo
la transacciones tierras, inflacion, conflictos politicos y corrupcion. No se espera
que el proyecto vaya a la quiebra, evitando asi grandes inversiones y activos

naturales. (El Espectador, 2017)

Esta situacion desfavorable afecta en cierta medida la salud de las personas,
porque el polvo que genera el trafico que circula por las carreteras dentro y fuera
del departamento todos los dias se contamina con el aire inhalado todos los dias.
Completa la fisica de los peatones y déjalos afrontar accidentes de trafico. De igual
manera, en el caso de las lluvias, es decir, con el tiempo, la temporada de lluvias
se vuelve ciclica, lo que afecta fundamentalmente la vivienda de las personas que

carecen de caminos adecuados e infraestructura para caminar.

Esta situacion desfavorable va acompafiada de un deterioro continuo.
Poblacion estatal. La reforma del apartamento, asi como el deterioro paulatino de
los enseres domésticos por el polvo permanente y el viento en la calle

(habitualmente por la tarde).

El nimero de estas enfermedades va en aumento que son provocadas por dichas
emisiones que generan la congestion vehicular afectaran a los pobladores de los
alrededores, especialmente a los niflos mas gravemente afectados. La gente va a
centros comerciales, areas densamente pobladas y estaciones de autobuses todos
los dias, y continla su viaje a otras ciudades, haciendo que la gente se sienta

incobmoda e incémoda.



La Formulacién del problema es: ¢Un disefio de infraestructura vial para
transitabilidad vehicular y peatonal del sector san francisco de Asis - Chiclayo —

Lambayeque?

La hipdtesis planteada es: ¢El disefio de infraestructura vial, mejorara
transitabilidad vehicular y peatonal del sector san francisco de Asis - Chiclayo —

Lambayeque?
Los objetivos son:
General:

Disefio de infraestructura vial del sector san francisco de Asis mejorara la
transitabilidad vehicular y peatonal del sector san francisco de Asis - Chiclayo —

Lambayeque.
Especificos:

Realizar investigacion diagndstica en el area.
Realizar investigacion de ingenieria basica.
Disefiar la infraestructura vial.

Realizar propuestas econémicas de costos y presupuestos.

La Justificacion de la investigacion se plantea en:

Justificacidn social, Porque la implementacion de esta encuesta es los documentos
técnicos reconoceran el progreso de un pueblo, mejoraran una capacidad para la

transitabilidad, Reducir tiempo y costo.

Justificaciébn econdémica, Se detalla que esta investigacion muestra una solucién

Optima de tecnoldgica brindar asesoria técnica segura y factible.

Justificacion ambiental, Debido a que el estudio que a presentar métodos para
mitigar en términos la utilizacion de estos, estas medidas son menos probables en

la fase de implementacion. impacto medioambiental.



Il. MARCO TEORICO

Como antecedente de lainvestigacion se tiene a nivel:

Internacional

El estado colombiano con el fin de acelerar los viajes implementé un
programa de bienvenida a nivel nacional. Inicialmente, el programa solo se utilizé
para puentes de festivos, pero se amplio incluso los Fin de semana normal. Por otro
lado, se han convertido en un lugar permanente y agradable. Los turistas pasan por
los puntos escénicos de la zona (como flores, frutas, artesanias, comida, clima,
etc.), por lo que aumenta el trafico de autobuses de larga distancia en ciudades
pequefias sin infraestructura vial. Esta previsto implementar POT para que pueda
soportar una gran cantidad de cargas repetidas. Uno de los planes de retorno es el
emparejamiento vial entre las ciudades de La Mesa implementado, durante este
periodo. (Cundinamarca) y Bogota D.C., cuyos vehiculos fluyen hacia Bogota-La
Mesa, son desviados por la poblacién de Bogota-Mosquera-Madrid-Cartagena
(Facatativd) -Zipacon-Cachipay-La Gran Via-Tena; por tanto, a través del trabajo
de este grado, El impacto de la conduccion obligatoria por la red vial de vehiculos
Para establecer una solucién, el area urbana de Cachipay Mejorar la movilidad en
el municipio. Aumento del trafico de vehiculos a través de la red vial municipal, lo
que EIl deterioro de las carreteras, el impacto en la movilidad de vehiculos y
peatones, e incluso Deterioro de viviendas cercanas a la carretera. Agregar
administracion para esto El municipio no cuenta con profesionales para
promocionar Evaluacién de tecnologia, investigacion avanzada, incluso analisis y
métodos. Soluciones técnicas adecuadas. Ademas, la ciudad donde se ubica
Cachipay es de La sexta categoria no tiene presupuesto suficiente, por lo tanto, no
Los recursos financieros se utilizan para investigacién y evaluacion avanzadas,
Puede resolver un problema tan grande. (ESPINEL DUARTE, y otros, 2018).

En Ecuador, el presente proyecto técnico se desarrollé en la provincia de Cotopaxi,
iniciando con una caminata de reconocimiento del lugar con la finalidad de observar
las caracteristicas del terreno previo a la realizacion del levantamiento topografico
y los equipos que seran necesarios utilizar para este fin. Se opt6 utilizar un drone

para el levantamiento topografico debido a las caracteristicas del terreno que



cuenta con pendientes pronunciadas. Se realizd el conteo vehicular por 7 dias
seguidos con un tiempo de 12 horas diarias y periodos de 15 minutos, este dato
obtenido se us6 para desarrollar el proyecto y determinar en base al conteo la
velocidad de disefio y circulacion y de acuerdo a éste el tipo de via existente (Clase
V). También se recolect6 muestras de suelo asi poder determinar estas
propiedades tanto fisicas como las propiedades mecanicas a través de unos
ensayos y determinar un tipo del suelo para obtener los espesores que llevara la
via. Este proyecto esta realizado siguiendo la norma del Ministerio de Obras
Publicas (MOP- 2003), que rige en nuestro pais como, cumpliendo esta norma de
disefio horizontal, vertical y transversal, adaptando las caracteristicas del terreno,
velocidad adoptada y demas restricciones que nos dicta la norma. A través de los
disefios se determind las cuantificaciones de los volimenes de corte y relleno,
también un presupuesto referencial del proyecto completo el cual puede estar
sujeto a cambios debido a la variacion de estos pardmetros de mano en obra y de
estos precios unitarios. (MOREIRA CEDENO, y otros, 2021)

Area Metropolitana de Monterrey (AMM - México); La cultura vial y el uso
indiscriminado de automdéviles suelen ser responsables de los conflictos viales. Sin
embargo, en menor medida, la configuracion de la ciudad se analiza en la toma de
decisiones individuales. La infraestructura vial o el comportamiento de estos
automovilistas que la conducen. El marco tedrico considera los puntos de vista del
disefio urbano, la psicologia ambiental, la seguridad vial y la representacién social.
Para la aplicacion de esta herramienta, se identifican los conductores de
automoviles privados que conducen por la via con el mayor nimero de accidentes
de vehiculos en AMM; las herramientas de investigacion incluyen encuestas
electrénicas y la produccién de mapas mentales.; En los resultados de la encuesta,
enfatizamos que la configuracién de la infraestructura vial, la promocién de la
respuesta al riesgo y el aumento del caos vehicular pueden cambiar el
comportamiento y la interaccion entre los conductores. Cabe destacar que el caos
vehicular es solo una muestra de las consecuencias de la planificacion orientada al
automovil, que ademas de restringir otros medios de transporte, no representa los
verdaderos beneficios del transporte urbano. (CASILLAS ZAPATA, 2015).



Nacional

San Antonio esta ubicada en esta region de Cajamarca, en la provincias
Chota, (Risco Gutierrez, 2019). Su proyecto de investigacion presentd una
propuesta: disefiar una carretera que conecte el area de Rama con un pequefio
pueblo aislado en San Antonio, area de Rama, con una longitud total de 8.340
kilometros. En los ambitos de la economia, la cultura, la salud y la educacién se ha
trabajado para eliminar los efectos negativos de la falta de comunicacion provocada
por la falta de vias de acceso. Durante el desarrollo del proyecto se llevaron a cabo
investigaciones de ingenieria basica en la via, tales como: tréafico, recorrido,
topografia, suelo, disefio geométrico, pavimentacion, andlisis de fuentes y canteras
de agua, levantamiento hidrolégico y transmision de sefiales, y proteccion
ambiental requerida Investigacion e influencia artistica. se clasifica como una trocha

carrozable debido a que IMDA tiene muy poco trafico.

(Huaripata Carmona, 2018); El propésito del trabajo es realizar una
evaluacion geométrica de la via propuesta con base en la via de rienda hay un
(74%) concuerdo a la Carta Nacional 169 se corrobora el valor obtenido del manual
de disefio para la via sin pavimentar de bajo transito. (MDCNPBVT); El
procesamiento de la encuesta es un disefio descriptivo, transversal no
experimental. Esta tecnologia se utiliza para la observacion directa. Como
herramienta de observacion, la guia de observaciéon consta de mdultiples formatos
para el registro de muestras, como CP El Tambo -CP Laguna Santa Ursula;
Procedimientos de implementacion y evaluacion, el 23% del terreno se clasifica
como subidas y bajadas, el andlisis de trafico es de 8 vehiculos / dia (flujo de trafico
bajo), La velocidad en guiado serd de 20 km/hr. El radio en minimo de
ensanchamiento no puede variar segun determinadas curvas y es proporcional al
ancho de la calzada, lo que la Aqui se va a transformar la calzada a que esta sea
muy segura Yy facil de transita, esta calzada tiene su geometria pero esta no es la
adecuada luego pasamos al final y es una recomendacion que debemos corroborar
el ancho de via, y con presentan la curva este debe cumplir con su radio minimo y

la tangente corta entre las curvas debe reducirse a una curva.



La carretera Chancos-Vicos-Wiash tiene una longitud aproximada de 9.796
kilbmetros y se ubica en la provincia de Ancash, este articulo se basa en el disefio
actualizado del manual DG2014 y sugerencias para la solucion de los defectos
geométricos Partir de esta carretera Chancos-Vicos-Wiash. Mantener la seguridad
e integridad de los usuarios en el marco de la viabilidad econémica. La ruta y el
tamafio necesarios para el rendimiento. El programa utiliza un enfoque hibrido, es
decir, verifica el estado actual de la carretera en el sitio y extrae los parametros
necesarios para el disefio; las actualizaciones de disefio se modelaran en el
software de "seguimiento de vehiculos" para verificar el nuevo tamafio y ruta, y el
disefio. el bastidor de seguimiento del vehiculo. (ALVARADO PERALTA, y otros,
2017).

Local

La carretera ciudad de Motupe - cp. Quiroga, distrito de Motupe, provincia
Lambayeque, region Lambayeque porque se realizd esta investigacion. Para
determinar el resultado de una investigacion decisiva en la via; con base en los
resultados anteriores, se puede concluir que, al 31 de mayo de 2015, el precio del
asfalto por kilbmetro es: S/ 1,153,608.56. Asimismo, debido a la presencia de tipos
de suelo (CL), se recomienda cumplir con las especificaciones de disefio durante
la implementacion del proyecto y dentro de unos meses. También detalla que la
obra mas dificil se da en un proceso gradual: 00 + 200- 00 + 400, que es provocado
por el llenado, corte y acarreo de materiales en la cantera. (GONZALES PUPPI,
2015).

En Chiclayo la presente investigacion El objetivo Se propone Se a determinar un
modelo para la gestion que busca una mejora prudente de estas carreteras que
se van utilizar en asfalto en la Provincia y distrito de Chiclayo - Lambayeque. Los
métodos para obtener datos de andlisis incluyen el método de encuesta de
campo, la aplicacion de cuestionarios para describir las caracteristicas de manejo
del pavimento flexible en el distrito para determinar las posibles razones para la
degradacion en las carreteras. superficie de la via. La escala de respuesta
permite a ser manejados en un tipo de investigacion descriptiva, intencionada que

no esta disefiada experimentalmente. Analizamos los pesos de los porcentajes y



obtuvimos El resultado va a permitir que estos caracteres de las principales obras
de gestidén de pavimentacion, aqui se dispondra que es tos aspectos de esta
gestion pase a mando del mantenimiento que se esta a cargo de la Municipalidad
de Chiclayo no comprendieron deliberadamente las caracteristicas de la red vial
en esta zona. También fueron grabado. La red de carreteras se mantiene
regularmente, pero el gobierno de la ciudad no se molesta en realizar un
mantenimiento preventivo. El gobierno de la ciudad carece de un sistema de
informacion para recopilar el historial de mejoras que se hicieron en las vias para
las necesidades de registros de construccion. Finalmente, el gobierno provincial y
municipal de Chiclayo no analiza ninguna conclusion del proyecto vial y no existe
una gestion de mantenimiento vial. (MERCEDES TELLO, 2019)

La red vial del Perd (VASQUEZ FABIAN, 2016); en su tesis titulada " La en
su estructura del Peru se dispone de invertir y esta es de forma privada durante los
afios de 2001-2015 ", segun un propdsito es asumir la correlacion de asignacion
vial del Per( y los gastado en sector privado del periodo anterior. Por lo tanto, debo
Se encuentra que entres estos parametros analizados se tiene optima decision, es
decir, por cada 1.510 kilometros adicionales de infraestructura vial, la inversion
privada aumentara en 1.353.463 en (ddlares $ 8.700 m); aqui nos muestra el final,
el kilometraje de la red vial nacional aumenta. en un 46% (9.932 kilometros), la
cantidad total de caminos pavimentados se ha incrementado en un 86,3%;
asimismo, recomienda que el gobierno implemente planes y politicas de
financiamiento modernos para la infraestructura vial, que sean basicamente

propicios para el desarrollo del pais.

Como teoriarelacionada a la investigacion se tiene:

Se define como las condiciones para el ingreso y / o salida de la construccion
de infraestructura vial, en las cuales la accesibilidad es la condicién basica para
facilitar el disfrute del servicio en cualquier ambiente externo o interno. (Bernal,
2018). El disefio se deriva de la idea, Aqui estos parametros van a formular un
disefio que va a describir todas las caracteristicas de dicha estructura requeridas y
las operaciones necesarias El proyecto incluye formar una estructura para

satisfacer necesidades y requerimientos. Por tanto, el disefiador es considerado

7



como una herramienta de conversion de informacién, originaria del cliente, ademas,
utiliza como base su propio conocimiento y adquiere conocimiento en el desenlace,
la meta es crear una estructura imaginaria, ya que la estructura es Ejecutado

particularidad idealizada.

Normas de disefio, Dado que se trata de un proyecto de construccion de
pistas y veredas locales a nivel de pavimento flexible, el disefio geométrico se
basard en Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas . (Gerencia, 2021)
Clasificacion por tipo de relieve y clima propuesto, destinadas al transporte de
vehiculos, personas y / 0 mercancias, ya sean calles, caminos, plazas, malecones,

plazas, alamedas.

Elementos de viabilidad urbana; esta descripcion tiene como objetivo especificar
términos o expresiones utilizados como elementos en la profesion de disefio de
carreteras urbanas para evitar la ambigtiedad y promover la comprensién dentro de
este estandar especifico. Para la mayoria de los elementos, la descripcidén solo
proporciona definiciones y, cuando se considera apropiado, también incluye

informacion sobre el disefio geométrico correspondiente.

Segun la frecuencia de uso, los términos o expresiones técnicas del disefio vial
urbano se clasifican segun los siguientes aspectos:

% LaVia

< El Vehiculo

s Del Usuario

% Del Dispositivo de Seguridad

+ De los Transportes

« De las Operaciones

% De la Ingenieria de Trafico.

Volumenes de transito; Este aspecto se a conocer como un dato de los
vehiculos que son contados a partir que pasan desde un lado del carril en la seccién

transversal, l6gicamente en medida al tiempo y es el siguiente:



Donde:
Q = Vehiculos a medida del tiempo
N = El total de vehiculos

T = Periodo

La capacidad vial y el nivel de servicio determinan la capacidad de los sistemas
viales rurales o urbanos, Para comprender también es muy recomendado entender
por supuesto estos parametros tanto fisicos y también geométricos, pero también
depende estos parametros para flujo de estos vehiculos en diversas condiciones

fisicas y operativas.



Il METODOLOGIA

3.1 Disefio de investigacion
Se va a realizar es descriptiva, analitica y horizontal. -De forma descriptiva aqui
se basa en una realidad que no va a variar. -De for analitica, se detallan estos
dafios y también se analiza las causas de las mismas -Seccion transversal,
segun se analiza durante el periodo exclusivo. (Sanchez Rodriguez, y otros,
2018).

3.2 Variables, operacionalizacion

Variable Independiente: Disefio de Infraestructura vial del sector san francisco de
Asis.
Variable Dependiente: Mejora la transitabilidad vehicular y peatonal

3.3 Poblacion y muestra.

Poblacién: Se considera como poblaciéon a todas las infraestructuras viales del
sector san francisco de Asis - Chiclayo — Lambayeque.
Muestra: Se considera como muestra a la carretera del sector san francisco de

Asis

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccidn de datos, validez y confiabilidad.

Técnica de recoleccion de Informacion:

a) Observacién. Va hacer un plan para la recopilacion de estudios directa, asi
como confiable para asi poder agrupar todos los resultados del tema bajo
investigacion sin revertir o cambiar el entorno. (Garcia, y otros, 2016).

b) Analisis documentario. Para la tecnologia esta dedicada y recopilar todos los
resultados en formato contienen datos, simbolos, procesos, etc. Es necesario

estudiar cierto fenomeno. (Garcia, y otros, 2016).
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La técnica de esta investigacion se utilizara para la recoleccion de datos que sera

investigacion previa:

e Estudio de Tréfico. - Identifica la parte de conteo de volumen (en formato de
recuento de vehiculos).

e Estudio de Topografia: Se Inicia por el levantamiento topografico con estacion
total.

e Velocidad de disefio: Primordialmente esta velocidad va a tener una
determinacién de esta relacion que surge en el tiempo y la distancia de
recorrido, esto quiere decir que un auto en su velocidad que se encuentra y
comunmente esta expresado por kilometraje en horas

e Volumen de trafico: el volumen de trafico va definirse como la cantidad en
automoviles sobrepasa en dicho punto en la seccion transversal carretera en

un tiempo determinado.

Instrumentos de recoleccion de datos:

a) Guia de Observacion: Incluye un formato para registrar y registrar datos y / o
fenémenos para cada una prueba que se realizara. (Universidad Pedagdgica
Experimental Libertado, 2012)

b) Guia de Documentos: Incluye una normativa contemporanea, la cual establece
un sistema de adecuacion de sus articulos para investigar sus propios productos.
(Universidad Pedagdgica Experimental Libertado, 2012)

Validez

La investigacion, el control y las pruebas de excelencia deben ser
correctamente verificadas y los resultados mejor interpretados por separado para
asegurar su confiabilidad (cumplimiento de los requisitos). Diseflar caminos
pertenecientes a carreteras. Investigacion actual, que ayudara al desarrollo de la

investigacioén futura.
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Confiabilidad:

El trabajo de investigacion actual es confiable debido a la existencia y
autenticidad del grupo poblacional, ademas, existe una base de datos efectiva y
confiable en la que en esta investigacion sea lo mas clara posible y que se optima

los resultados de la misma
3.5. Procedimientos

Los procedimientos establecidos para este levantamiento parten de
levantamientos de ingenieria basica, tales como levantamientos de diagnéstico de
situacion, levantamientos topograficos, levantamientos de suelos, relevamientos
hidrolégicos, relevamientos de impacto ambiental, etc., para disefiar la
infraestructura vial de acuerdo con la normativa vigente, y finalmente para realizar
la infraestructura vial. encuestas. Los gastos correspondientes. Preparese para la
ejecucion y el presupuesto.

3.6. Métodos de analisis de datos

Es una metodologia hibrida que involucra analisis, deduccidn y sintesis, porque
la calidad y caracteristicas del material se obtienen una imagen clara. Este nos
permite reconocer en la carretera estos parametros tanto fisico como geométricos.
(ALVARADO PERALTA, y otros, 2017).

3.7. Aspectos éticos

Los investigadores se comprometen reconocer la autenticidad recopilados en
campo en laboratorio, estan obligados a cumplir con la normativa vigente a la hora
de disefiar esta ruta.

Metodologia

Se contribuye al disefio de una red vial y aportar nuevos datos y se pueda
brindar servicios a ducha futura poblacion o personal relacionado, y esforzarse por
brindar los ultimos datos e informacion real para el trabajo de seguimiento. .

Especializado

Para aplicaciones éticas, los beneficios futuros de ser consistentes con el el
parametro para la integridad profesional y, dicho parametro de referencia también

debe ser consistente con él. "Cddigo de Etica del Instituto Peruano de Ingenieria"

12



V. RESULTADOS

4.1. Diagnostico Situacional de la Zona

El motivo del desarrollo de este proyecto es que la poblacién urbana de
Chiclayo ha crecido significativamente, especialmente la poblacion que vive en la
zona suroeste de Chiclayo, por ser la zona mas poblada. Poblacién; y actualmente
no hay carreteras y algunas calles estan en mal estado, estas calles son de dificil
acceso debido a las condiciones topograficas naturales y el mal drenaje, sumado

al grado de integracion urbana.

Esta situacion desfavorable afecta en cierta medida la, ambiente de inhalar
aire contaminado todos los dias, el cual es causado por el polvo que genera el
trafico que circula por las vias internas y externas del departamento. Ademas, la
integridad fisica esté en riesgo. La fisica de los peatones los expone a accidentes
de trafico. Asimismo, ante la presencia de lluvia, es decir, se vuelve periddica con
el paso del tiempo, lo que afecta fundamentalmente a las viviendas de los
pobladores que carecen de una adecuada infraestructura vial y peatonal. Esta
situacion adversa es consistente con la situacion de deterioro. Decoraciones

departamentales, y Los articulos del hogar se deterioran gradualmente debido a la

La cantidad provocadas afectan los alrededores, especialmente a los nifios
mas afectados. La gente acude a centros comerciales, nucleos de poblacion y
estaciones de autobuses todos los dias para continuar su viaje a otras ciudades,
por lo que el malestar y el malestar de las personas se pueden apreciar

continuamente.

4.2 Estudios de Ingenieria Basicos
a) Topografia: Para obtener las coordenadas y elevacion de los puntos se

utilizdo GPS Vista Etrexy a nivel de terreno, y los resultados son los
siguientes.
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Tabla 1: Ubicaciones de BMS

ounto Coordenadas Cota
Norte Este (m.s.n.m)

BM -01 9251423.914 633270.142 31.155
BM - 02 9251400.628 632938.373 30.724
BM-03 9251296.058 932712.201 30.571
BM-04 9251497.337 633034.774 29.823
BM-05 9251588.285 633274.843 28.854
BM-06 9251570.602 632809.687 31.912
BM-07 9251648.743 632995.572 30.103

Fuente: Elaboracion Propia

Corresponde a transferir datos del equipo de campo se usa la base en los
datos para pasar a un archivo y luego pasar a formato virtual los de estos puntos
gue son (xzy).

b) Estudio de Tréafico: En este estudio se han adoptado 03 estaciones como
referencia para los vehiculos de entrada y salida del departamento. Av. Peru
y Ca. Progreso

Estacion 01: Interseccion de la Av. Perd y Ca. Progreso: En esta
estacion, la Av. Peru y Ca. Progreso se cruzan y se ubican en el lado
suroeste. Son uno de los principales pasos hacia el area de estudio. La
via existente atraviesa el terreno natural y es semi-plano. Observando que
por la zona circulan vehiculos livianos y pesados, se dirige directamente

a la carretera Chiclayo-Pomarca.

Estacion 02: Interseccion Av. Peru y Av. Miguel Grau: En esta estacion
se cruzan Av. Pera y Av. Miguel Grau y se ubican en el lado sureste del
area de estudio, la via existente discurre por el terreno natural y es
semiplano. Tenga en cuenta que esta area se encuentra en una griferia 'y
local comercial en el Sector San Francisco de Asis, y pasa vehiculos

livianos y pesados.
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e Estacion 03: La de Av. Bolognesi Jr. Sucre: En esta estacion la cual se
dispone en medio de dichas areas que esta siendo estudiada la
interseccion en Av. Francisco Bolognesi y Jr. Sucre. La via existente
atraviesa un terreno natural y es medio plano. Tenga en cuenta que hay
un parque en esta area donde pueden conducir vehiculos ligeros y

pesados.

Figura 1: Ubicaciones de Puntos de Estacion

Fuente: Elaboracion propia

El conteo se efectud por sentido (entrada - salida), en forma simultanea y
continua en todas las estaciones:

Tabla 2: Ubicaciones de las Estaciones de Control

Estacién Numero
Periodo de de dias Horario de Objetivo de
Nombre Ubicacion control de control control
control
Interseccibn de la  Del 14 al El Conteo, y
E-01 Av. Peruy Ca. 16 de 3 12 ala
Progreso diciembre distribucién
Interseccibn de la  Del 17 al El Conteo, y
E-02 Av. Pera Y Av. 18 de 2 12 ala
Miguel Grau diciembre distribucién
Int:\;.sle:(;zllr(l)gscizla Del 19 al El Conteo, y
E-03 Bolognesi Y Jr. 20 de 2 12 ala
diciembre distribucién

Sucre.

Fuente: Elaboracién propia
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Las estaciones de conteo y clasificador vehicular E-01, E-02 y E-03, se
realiz6 durante 7 dias (desde el lunes 14 hasta el domingo 20 de diciembre
del 2020).
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Tabla 3: Resumen de Conteo vehicular

PROYECTO "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN
FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO — LAMBAYEQUE 2020"

TESISTA TORO HUAMAN ELKIN HAMMILL

ESTACIONES E-1, E-2 Y E-3

VEHICULOS PESADOS

VEHICULOS LIGEROS

SENTIDO Omnibus Camioén SEINEVES Trayler
Automovil \SA}ZESE Tj;k ' 3E 4E T2S1 T3S2 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3

LUNES ENTRADA 11 8 2 12 1 olo|1]o]lo]| o 0 0 0 0 0 35

14/12/20 SALIDA 10 8 11 8 0 olo|2]o]lo]| o 0 0 0 0 0 39

AMBOS 21 16 13 20 1 ol o|3]olo]| o 0 0 0 0 0 74

MARTES ENTRADA 9 7 9 6 0 olo|2]oflo]| o 0 0 0 0 0 33
15/12/20 SALIDA 8 10 5 8 0 olo|1]o]lo]| o 0 0 0 0 0 32

AMBOS 17 17 14 14 0 olo|3]olo| o 0 0 0 0 0 65

MIERCOLES ENTRADA 6 6 6 7 0 olo|3]olo| o 0 0 0 0 0 28
16/12/20 SALIDA 5 4 5 3 0 olo|1]o]lo]| o 0 0 0 0 0 18

AMBOS 11 10 11 10 0 ol o|4a]olo| o 0 0 0 0 0 46

JUEVES ENTRADA 6 2 6 10 0 olo|lo]olo]| o 0 0 0 0 0 24

17/12/20 SALIDA 4 7 8 5 1 ol o|4a]olo| o 0 0 0 0 0 29

AMBOS 10 9 14 15 1 ol o|4a]olo| o 0 0 0 0 0 53

VIERNES ENTRADA 4 10 9 11 2 olo|1]o]lo]| o 0 0 0 0 0 37
18/12/20 SALIDA 8 3 6 9 1 ol o|3]olo]| o 0 0 0 0 0 30

AMBOS 12 13 15 20 3 ol o|4a]olo| o 0 0 0 0 0 67

SABADO ENTRADA 9 7 7 8 1 olo|3]olo]| o 0 0 0 0 0 35
19/12/20 SALIDA 7 5 8 7 1 olo|1]o]lo]| o 0 0 0 0 0 29

AMBOS 16 12 15 15 2 ol o|4a]olo| o 0 0 0 0 0 64

17



DOMINGO ENTRADA 8 12 10 9 0 0 0 2 0|0 0 0 0 0 0 0 41
20/12/20 SALIDA 6 4 6 4 0 0 0 2 0|0 0 0 0 0 0 0 22
AMBOS 14 16 16 13 0 0 0 4 0|0 0 0 0 0 0 0 63

ENTRADA 53 52 49 63 4 0 0 12 10| O 0 0 0 0 0 0 233

TOTALES SALIDA 48 41 49 44 3 0 0 14 |1 0| O 0 0 0 0 0 0 199
AMBOS 101 93 98 107 7 0 0 26 | 0|0 0 0 0 0 0 0 432

IMDS AMBOS 14 13 14 15 1 0 0 4 0| O 0 0 0 0 0 0 62
IMDA AMBOS 13 12 13 15 0 0 0 5 0| O 0 0 0 0 0 0 58
IMDA (V.E.) AMBOS 13 12 13 15 0 0 0 5 0| O 0 0 0 0 0 0 58

Fuentes: Elaborado propio, conteo del 14/12/2020 al 20/12/2020.
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El mayor volumen de trafico diario ocurrio el lunes, con 74 vehiculos, de los

cuales el 95,95% de los 71 vehiculos corresponden a vehiculos ligeros

(turismos, camionetas, camiones rurales y autobuses), y 3 vehiculos

corresponden al 4,05% a vehiculos pesados.

El menor flujo diario de pasajeros ocurrio el miércoles 46 vehiculos, de los

cuales 42 vehiculos, el 91,30% corresponden a vehiculos ligeros (turismos,

camionetas, camiones rurales y autobuses), y 4 vehiculos corresponden al

8,70% corresponden a vehiculos pesados. Estos resultados se muestran a

continuacion:

Tabla 4: Variacién Diaria por Tipo de Vehiculo

VARIACION DIARIA POR TIPO DE VEHICULO

DIA TRAFICO TRAFICO TOTAL
LIGERO PESADO

Lunes 71 3 74
Martes 62 3 65
Miércoles 42 4 46
Jueves 49 4 53
Viernes 63 4 67
Sdbado 60 4 64
Domingo 59 4 63

Fuente: Elaboracion propia

La agrupacion de los resultados para el IMD Anual obtenidos en las dos

estaciones de mayor control para precisar en el siguiente cuadro.

Tabla 5: Resumen de indice Medio Diario Semanal

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL

E-1, E-2, E-3
TIPO DE VEHICULO N° de %
Vehiculos

Automovil 13 22%
Station Wagon 12 21%
Pick UP 13 22%
Rural Combi 15 26%
Camion 5 9%
Total 58 100

IMD TOTAL 58

Fuente: Elaboracion propia
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c) Estudio Hidrologico y de Drenaje: Para la realizacion en este estudio es

necesario es necesario contar con la estacion mas cercana al proyecto.

Tabla 6: Estacion Pluviométrica

< CICLO DE -
ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD EN ANOS
REGISTRO

Reque 6°53’10.07" 79°50’7.8" 13.00m.s.n.m 1965 - 2019 56

Fuente: Elaboracion Propia

De las estaciones mas cercanas al proyecto Estacion Reque, para un afio
varia este proceso historico de 56 afios, ha tomado el valor maximo de
precipitacion registrado en 24 horas. Es decir, se ha establecido el dia mas

lluvioso de cada afio (P max. 24h) mm.

Tabla 7: Precipitaciones Registradas

Nro. Afios iln&?;'(ﬁcﬁ)'
1 1964 8.70
2 1965 13.10
3 1966 11.40
4 1967 15.40
5 1968 2.00
6 1969 7.80
7 1970 5.30
8 1971 44.10
9 1972 78.20

10 1973 14.70
11 1974 5.80
12 1975 13.50
13 1976 20.10
14 1977 12.00
15 1978 10.50
16 1979 4.10
17 1980 4.30
18 1981 30.60
19 1982 3.00
20 1983 65.80
21 1984 15.00
22 1985 8.00
23 1986 4.50
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o4 1987 28.00

25 1988 7.20
26 1989 8.90
27 1990 3.70
28 1991 33.50
29 1992 9.10
30 1993 14.90
31 1994 17.00
32 1995 13.10
33 1996 5.50
34 1997 29.80
35 1998 77.30
36 1999 24.00
37 2000 33.80
38 2001 10.20
39 2002 7.50
40 2003 6.30
41 2004 3.50
42 2005 3.30
43 2006 5.90
44 2007 30.80
45 2008 7.20
46 2009 9.90
47 2010 11.90
48 2011 8.60
49 2012 12.70
50 2013 14.00
51 2014 9.90
52 2015 4.60
53 2016 13.60
54 2017 42.40
55 2018 5.30
56 2019 7.90

Fuente: Elaboracion Propia

Los métodos para calcular la intensidad de la lluvia incluyen modelos
basados en el analisis de gratitud en aprietamiento, modelo de Gumbel,
modelo en Grobe, modelo de Frederich Bell, del ILA-SENAMHI-UNI. El
criterio de la eleccidén del modelo se bas6 en considerar en eliminar el valor
extremo y luego de los restantes obtener un promedio. Finalmente, el método
gue mas se acerque a dicho promedio se escogera como la intensidad

maxima de disefo
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Tabla 8: Resumenes de los Modelos de estimacion de | max.

MODELO DE ESTA ESTIMACION EN maximo.

I P.B.A.O F lILA-S valor
(afios) o : I ) escogido
D.MAE CORREL GROBE BELL UNI Prom
10 38.49 12.62 19.05 16.76 18.85 16.82 18.85

Fuente: Elaboracion Propia

El modelo escogido corresponde al del IILA — SENAMHI- UNI, cuyas curvas
I-D-F se muestran en la figura
75

65

Tr= 2 afios

[4)]
(4]

Tr= 5 afios

A
[}

Tr= 10 arios

(]
(4]

Tr= 25 arfios

Intensidad (mm/hr)

N
4]

Tr= 50 arios

15

Tr= 100 arios

Duracion(min)

Figura 2: Curvas I-D-F obtenidas para la estacién meteoroldgica Reque.
Fuente: Elaboracion Propia

Para ajustar la secuencia de la fuerte llovizna anual agrupada a la
clasificacion de probabilidad para utilizar el periodo para la vuelta (cabe
sefalar que para el disefio, el valor de 10 afios corresponde al drenaje mas
bajo desde el estandar OS 060 de tormentas urbanas (Drenaje significa que
debe ser en 2 afios a 10 afos), el analisis de frecuencia utilizara 8
distribuciones estadisticas recomendadas por el (MTC) (para diferentes
periodos de tiempo. retorno cuyo fin es graficar los registros historicos versus

los valores de las distribuciones de mejor ajuste.
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Tabla 9: Precipitaciones Maximas

DISTRIBUCIONES D EMEJOR AJUSTE POR LOS DIFERENTES METODOS ESTADISTICOS

PRECIPITACIONES MAXIMAS “P” PARA LOS DIFERENTES “Tr” Y DISTRIBUCIONES EN (mm)

SE ESCOGE
LOGARITMO LOGARITMO GAMMA 2 GAMMA 3 LOGARITMO LOGARTIMO | LOGARITMO
Tren | COMUN NORMAL 2 NORMAL 3 PARAMETROS | PARAMETROS PEARSON GUMBEL GUMBEL PEARSON
(afios) PARAMETROS | PARAMETROS TIPO 1Nl TIPO Il
DELTA TEORICO DE CADA DISTRIBUCION (A)
0.09260 0.0820 0.15720 010826 | 006980 | 0.1913 | 0.0626

2 12.77 12.39 14.59 11.95 12.03 15.39 11.13 12.03
5 | os 25.82 25.58 28.73 29.15 25.23 32.39 23.32 25.23
10 | AwusTa 37.32 37.72 38.74 42.99 38.49 4364 38.04 38.49
25 55.27 57.32 51.56 61.81 62.03 57.86 70.61 62.03
50 71.22 75.23 61.05 76.27 86.70 68.42 117.71 85.70
100 89.46 96.14 70.41 90.85 115.79 78.89 17615 | 115.79

Fuente: Elaboracion Propia

Bajo la condicién de un rango muy grande entre los valores maximo y minimo

actuales, la funcion de probabilidad mas adecuada para datos historicos es
la funcién de probabilidad del LOGARITMO PEARSON TIPO IllI, que tiene

una precipitacion maxima de disefo (disefio P) con un periodo de retorno de

10 arfios, su valor es de 38,49 mm.

Tabla 10: Precipitacion de disefio para las obras de arte y drenaje

Tipo de obra de arte y drenaje

Tr (afios)

P disefio (mm.)

Cuneta para drenaje pluvial

10.00

38.49

Fuente: Elaboracién Propia

Se asume que los caudales aportantes discurren sobre la calzada hacia las

cunetas y las areas resultantes serian por calles, tal y como se detallan a

continuacion:
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Tabla 11: Determinacion de los caudales aportantes

. . Longitud Pendiente  Coef. (c) Tc Area | max. E‘:al::dal
Calle aintervenir  de calle “S” (m/m) Escorrentia (hrs) (Km2) (mm/hr) Q" en
(m) m3/s
Cobertura de toda la 0.830 1.000 0.0024 38.490 0.021
zona
Av. Mariano Melgar 583.150 0.0055 0.810 0.464 0.001 82.887 0.010
Av. Francisco 324.340 0.0055 0.810 0.346 0.000 111.142 0.010
Bolognesi
Av. Miguel Grau 316.070 0.0055 0.810 0.342 0.0006 112.586 0.015
Av. Juan Velasco 324.000 0.0055 0.810 0.346 0.0006 111.200 0.015
Alvarado
Ca. Jose Olaya 569.460 0.0055 0.810 0.459 0.001 83.878 0.017

Fuente: Elaboracion Propia

Q max aportante (m3/s) = 0.089, escogiéndose la seccion transversal indica en la norma OS 060

Alo largo de la via, se propone implementar las obras de drenaje necesarios,

conformando el sistema de drenaje de las calles indicadas en la tabla N°07,

las cuales son Av. Mariano Melgar, Francisco Bolognesi, Miguel Grau, Juan

Velasco Alvarado y Ca. José Olaya.

Parametros de disefo:

n= 0.015

S (m/m)=  0.0055
Z= 5.00

y (m) = 0.200

Formula a aplicar:

t 8
Q=315Zs2y3|{___2 Y
n 1+ 1+ 22
Q = 0.089 m3/s

Luego se verifica que el caudal calculado es mayor que el caudal maximo

aportante, es decir:

Q =0.093 m3/s > Q max aportante = 0.089 m3/s.
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4.3 Disefio de la Infraestructura Vial
a) Disefio Geométrico: Este disefio de la seccién en transversal,
a su vez, hace que los distintos elementos disefiados en un proceso se vean
afectados obviamente por las condiciones de la demanda; la capacidad de
la carretera que se puede proporcionar; la aprobacion de normas
reglamentarias y restricciones al derecho de paso, etc.

Tabla 12: Resumen de las Caracteristicas Técnicas de la Via

» Caracteristicas de las vias Urbanas:

a) La Via Urbana

b) El estudio de Trafico

Vias Locales

IMD = 58 veh./dia

» Caracteristicas del Disefio:

a) El Tipo de pavimento

b) El Area de pavimento

c) ElI Numero de Carriles

d) El Espesor de base

e) El Espesor de Sub base
f) Las Cunetas triangulares
g) Las Sefialéticas

h) El Tiempo de vida

Flexible
50,791.25 m2

2 carriles

0.20 m.

0.20 m.
2,117.02 ml
Segun ubicacién

20 afios

» Caracteristicas de las Veredas

a) Concreto

b) Espesor

c) Juntas de dilatacion
d) Bruhfas

e) Area Total:

fc =175 kg/m2
0.10 m

cada 3 metros
cada metro

18,578.295 m2

Fuente: Elaboracion Propia.
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b) Disefio de Pavimento Flexible:

1) Determinacion del transito Actual.

Tabla 13: Determinacion del transito actual

Tipo de
vehiculo M M ) v > P
Automavil 21 17 11 10 12 16 14
Station Wagon 16 17 10 9 13 12 16
Pick Up 13 14 11 14 15 15 16
Combi 20 14 10 15 20 15 13
Micro 1 0
Camién 2E 3 3 4 4 4 4
TOTAL 74 65 46 53 67 64 63

Fuente: Elaboracion Propia.

1.1) indice Medio Anual: IMD, = IMD; * FC
Vi
IMD, = » —
Donde:

IMDs = El indice Medio que se mide a diario cada semana
IMDa = El indice Medio en un afio.

Vi = El Volumen Vehicular diario

FC = Los Factores de Correccion Estacional.

F.C. Vehiculos ligeros: 0.9449
F.C. Vehiculos pesados: 0.9034

26



Tabla 14: indice Medio Anual

En total de la

El vehiculo semana Mbs e MPa
Automovil 101 14 0.9449 14
Station Wagon 93 13 0.9449 13
Pick Up 98 14 0.9449 13
Combi Rural 107 15 0.9449 14
Micro 7 1 0.9034
Camién 2E 26 4 0.9034 3
TOTAL 432 62 58
Fuentes : Elaborado Propio.
2) Disefio de pavimento flexible.
2.1) Factor de crecimiento “FC”
1+nn"-1
A

Donde:
r : el crecimiento de la tasa anual
N : el periodo.

Después con el cuadro se busca esta tasa que va en crecimiento..

Tabla 15: Factor de Crecimiento “FC”

CASO TASA DE CRECIMIENTO
Crecimiento normal 1% a 3%
Vias completamente saturadas 0% a 1%
Con transito inducido 4% a 5%
Alto crecimiento mayor a 5%

Fuente : Manual y construccién de pavimentos

r (tasa) = 0.030.
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Periodo de disefio.

El ciclo para este pavimento flexible utilizado en este manual de disefo
es de hasta 10 afos, la carretera de bajo flujo es de 10 afios, el ciclo de
disefio de Los 2 ciclos es en 102y el ciclo para el disefio es veinte en
anos. El profesional que disefia este pavimento se rienda a esta
variacion de disefio que concuerda o con los requerimientos de este

proyecto, los requisitos de unidad.

n (afos) = 10.00

Fc =11.46
1+nn"-1
c=—"——

r
2.2 Trafico total (W18):

Tabla 16: Tabla conteo y clasificacion vehicular

. ESAL
T|p9 de Vehiculos Vehiculos Factor ESAL Fac.to.r de IMDA
vehiculo — — crecimiento ————

Diarios Anual Camién  Anual Disefio
Vehiculo
ligero (autos, 39 14386.57103 0.9449 13593.68 11.46 155836.26
camionetas)
Camion ligero 14 527179144 0.9449 498124 1146  57104.38
de 02 ejes
Camién
mediano de 1 329.7517522 0.9449 311.58 11.46 3571.89
03 ejes
Camion
pesado de 04 3 1224.792222 0.9034 1106.51 11.46 12684.94
ejes

Total 58.11755191 21212.90645 19993.01 229197.47

Fuente: Elaboracion propia

W;g = Fgq * F. x Wyg

Fd = 0.50
Fc=1.0

Fd = Factor de distribucion direccional.

Fc = Factor de distribuciéon de carril.

W18 = Trafico total en ambas direcciones para el periodo de disefio.
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W18 = 114598.74
2.3 Factor de confiabilidad R

Para el porcentaje de confiabilidad, se debe utilizar la tabla proporcionada

por las pautas de AASHTO para el disefio de estructuras de pavimentos.

Tabla 17: etapa de disefio (10 o 20 afos).

TPODE TRAFICO  EJES EQUIVALENTES NIVEL DE
CAMINOS ACUMULADOS CONFIABILIDAD R
TPO 75000 150 000 65%
Caminos TP1 150001 300000 70%
de bajo  Tp2 300001 500000 75%
;g'frrgﬁsnﬁo TP3 500001 750000 80%
TP4 750001 1000000 80%
TP5 1000001 1500 000 85%
TP6 1500001 3000 000 85%
TP7 3000001 5000000 85%
TPS 5000001 7500000 90%
TP9 7500001 10000 000 90%
Egﬁ};’ng‘: TP10 10000001 12500000 90%
TP11 12500001 15000 000 90%
TP12 15000001 20 000 000 05%
TP13 20000001 25000 000 05%
TP14 25000001 30000 000 05%
TP15 30000000 05%

Fuente: Datos de la guia ASSHTO 93
R (confiabilidad) = 70.00%

2.4 Desviaciéon estandar "Zr":

La desviacion se determina segun el nivel de confiabilidad hallado, para

ello se muestra la siguiente tabla:
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Tabla 18: Un Para metro que es estadistico de la desviacién estandar
de una sola fase en su estructura de (11 o 21 afios).

Y
TPODE __ o EJESEQUIVALENTES D:;;::gﬂ
CAMINOS ACUMULADOS NORMAL (1]
. TPO 75000 150000 0385
d:m'”gz.ﬂ TP1 150001 300000 0524
vulumenj TP2 300001 500000 0674
s TP3 500001 750000 0842
TP4 750001 1000000 0842

FUENTE: Datos de la guia ASSHTO 93.

Zr (Desv. Estand.) = -0.524

2.5 Desviacion estandar combinada “So”

Esta corregida se clasifica en la superficie de la carretera que se
muestra en la tabla siguiente.
Esta es una desviacion pero esta combinada llamas (So) cuyo factor el
un valor en la cuenta que varia de forma esperada segun sus
antecendente en el transito pero si bien esto tambien afecta en el paso
de la via, tambien es como la arquitectura, el entorno y la incertidumbre
del modelo. Las pautas de AASHTO recomiendan el uso de carreteras
flexibles y el valor de So esta entre 0,40 y 0,50. En el trabajo actual, se
recomienda un valor de 0,45 para el disefio.

So (Desv. Est. Combinada) = 0.45.

2.6 Pérdida de serviciabilidad APSI
APSI = Po - Pt.
Donde:
Po= Serviciabilidad entrada
Pt= Serviciabilidad salida.
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Tabla 19: indice de Serviciabilidad inicial Po segun el rango de tréfico.

TIPO DE EJES INDICE DE
CAMINOS TRAFICO EQUIVALENTES SERVICIABILIDAD
ACUMULADOS INICIAL PO
Caminos de TP1 150 001 300 000 3.8
bajo volumen  TP2 300001 500 000 3.6
de transito TP3 200001 750000 3.8

Fuente: Datos de la guia ASSHTO 93.

La idoneidad terminal (Pt) es la condicion de una carretera que ha
alcanzado cierto tipo de reparacion o reconstruccion.
Las tarifas finales ltiles para diferentes tipos de trafico se enumeran a

continuacion.

Tabla 20: indice de serviciabilidad Final (Pt) segun rango de trafico.

4

INDICE DE
TIPO DE EJES EQUIVALENTES
TRAFICO SERVICIABILIDAD

CAMINOS ACUMULADOS FINAL Pt
Caminos TP1 150 001 300 000 2
de bajo TP2 300 001 200 000 2
volumen TP3 200 001 750 000 2
de transito TP4 750001 1000 000 2

Fuente: Datos de la guia ASSHTO 93.

Po=3.8 A Pt=2.

APSI = Po - Pt.
APSI =3.8 -2
APSI =1.8
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2.7) Determinacién del numero estructural calculado.

La ecuacion en un disefio de la estructura de un pavimento:

Log10W18=ZrS0+9.36Log10(SN+1) =0.2+(Log10(APSI/(4.2-1.5))/(0.4
+(1094/(SN+1)"5.19) + 2.32 Log10 (Mr.) - 8.07

Como dato de entrada CBR: 4.8%

Modulo Resiliente Mr:  6972.45 psi.

Del célculo realizado: SN calculado =2.170

2.8 Determinacién del numero estructural propuesto.

Aplicar Los Sin embargo, cuando agrupamos los datos en la formula que estamos
disefiando segun el estdndar AASHTO, obtendremos este pardmetro de la
estructura, que muestra el espesor del pavimento que llenaremos, pero este
también debe ser convertido a cada ancho. capa que lo constituye, es decir,
utilizando el coeficiente estructural , la conversion entre la capa base de la capa

de la banda de rodadura y la capa base se obtiene aplicando lo siguiente férmula.

SN = alxdl + a2xd2xm2 + a3xd3xm3

Tabla 21: Calidad de drenaje

Calidad de drenaje Tiempo que tarda el agua en ser
evacuada

Excelente 2 hrs

Bueno 1 dia

Regular 1 semana

Pobre 1 mes

Muy malo El agua no evacua

Fuente: AASHTO 1993.
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Tabla 22: Valores de m recomendados para corregir los coeficientes

estructurales de bases y sub bases granulares.

kil
Caracteristicas Porcentaje del tiempo que la estructura del pavimento
del drenaje
' Menos — _gv, 5 - 25% Mas de 25%
del 1%

Excelente 14-135 135-130 130-120 1.20

Bueno 1365-126 125-115 120-1.00 1.00
Regular 125-115 115-1056 100-080 0.80

Pobre 1.15-105 105-080 080-060 0.60

Muy malo 106-095 095-075 075-040 0.40

Entonces:

m2 =1.20

ml1l=1.20

Fuente: AASHTO 1993.

Tabla 23: Valores recomendados de espesores minimos de capa

superficial y base granular

Tipode Trafico Ejes equivalentes Capa superficial Base
caminos acumulados granular
T5B, o lechada de asfalto (sello
de lechada) 12 mm o micro
TP1 150 001 300000 pavimento 25 mm, capa de 150 mm
Caminos asfalto frio 50 mm, capa de
de bajo asfalto caliente 50 mm
volumen
de TSB, o lechada de asfalto (sello
transito de lechada) 12 mm o mini
TP2 300001 500000 pavimentode25mm, capade 150 mm

asfalto frio 60 mm, capa de

asfalto caliente 60 mm

Fuente: AASHTO 1993.
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Tabla 24: Coeficientes estructurales de las capas del pavimento ai

Componente del pavimento Coeficiente Valor coeficiente
estructural aj

Observacion

(cm)
Capa superficial
Carpeta asfaltica en caliente, ai 0.170/cm Capa superficial
modulo 2.965 MPa (430 000 recomendada para fodo
PSl) a 20°C (68°F) el tipo de trafico
Carpeta asfaltica en frio, ai 0.125/cm Capa de superficie
mezcla asfaltica con suficiente para el transito
emulsion == 1000000
Micropavimento 25 mm ai 0.130/cm Capa de superficie
suficiente para el transito
== 1000000
Base
Base granular CBR 80% ai 0.052/cm Capa de superficie
compactada al 100% MDS suficiente para el transito
== 1000000
Sub base
Base granular CBR 40% ai 0.047/cm Para todo tipo de trafico,

compactada al 100% MDS

el CBR minimo
recomendado es el 40%
de la capa subbase

Fuente: AASHTO 1993.

De la sub base granular:

De acuerdo al método de medicién del tamafio de particula, se estipula que este

tipo de material en su capa puede cumplir con todos los requisitos de la norma

seflalada en su articulo 313, debido a que generalmente estas caracteristicas

técnicas son estrictas en la realizacién del recorrido. Para el mismo modo, estos

requisitos en equipo, para requisitos en construccioén, el control, la aceptacion del

proyecto y la formulacién de CBR del disefio del pavimento mencionados en este

manual de disefio deben cumplirse, y deben especificarse en las especificaciones

del proyecto de acuerdo con las circunstancias especificas., por tanto:

Tabla 25: Valor relativo de soporte, CBR en sub base granular (*)

CBR en subbase granular

Minimo 40%

Fuente: AASHTO 1993.

De la base granular.

De acuerdo al método de medicién del tamafio de particula, se estipula que este

tipo de material en su capa puede cumplir con todos los requisitos de la norma
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sefialada en su articulo 313, debido a que generalmente estas caracteristicas
técnicas son estrictas en la realizacion del recorrido. Para su mismo modo, en
requisitos, equipo, para requisitos de construccion, el control, la aceptacién del
proyecto y la formulacién de CBR del disefio del pavimento mencionados en este
manual de disefio deben cumplirse, y deben especificarse en las especificaciones

del proyecto de acuerdo con las circunstancias especificas., por tanto

Tabla 26: Un Valor relativo en el CBR en la base que esta granular (*)

Por lo tanto: para segunda y tercera clase de carreteras, con
poco trafico o en el gje isométrico

En primera clase de estas carreteras de dos de varios carriles
carreteras y trolebuses.

Min, 79.9999%

" Minimo 100%

Fuente: EG Seccion 403-Actual MTC y RD 037-2008-MTC / 14 Medio Tipo de
carretera especificado.

Luego: Para la base:

ai (lcm) = 0.16999
a2 (lcm) = 0.051999
a3 (lcm) = 0.046999

Si: SN Calculado = 2.170.

SN propio = 2.374.

luego SN prop > SN calculado por lo tanto cumple

Espesor de carpeta asfaltica (cm) =5 equivalente en (pulg) = 1.969
Espesor de base (cm) = 15.24 equivalente en (pulg) = 6.000
Espesor de subbase (cm) =10.16 equivalente en (pulg) = 4.000
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2.9 Seccion Tipica: (Medidas segun Disefo).

CARPETA ASFALTICA

BASE GRANULAR

SUB BASE GRANULAR

Subrasante

Figura 3: Seccion Tipica: (Medidas segun Disefio)

Fuente: Elaboracion propia

2.10 Seccion Proyectada: (Medidas Finales).

CARPETA ASFALTICA

BASE GRANULAR

SUB BASE GRANULAR

Fuente: Elaboracion propia

<+

5.00 cm

15.00 cm

10.00 cm

5.00 cm

20.00 cm

20.00 cm

30.00 cm
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DISCUSION

Bafioon y Bevia (2000) manifiestan el estudio preliminar ha permitido hacer
un diagnostico, identificando el estado situacional existente de manera que
se ha podido identificar que la via se encuentra en pésimo estado e
inaccesible en épocas de lluvia, que dificultan la conectividad e integracion
entre los pueblos, lo que trae consecuencias de que los pobladores no
pueden comercializar sus productos agricolas y pecuarios, dificil acceso a

las instituciones educativas y de salud.

Arbuld y Andria (2019) indican los datos de los diferentes estudios con lo
cual se disefiard la via, es asi que se registré un IMDa de 407 vehiculos/dia,
estando dentro de la clasificacién de una via de segunda clase, ademas se
obtuvo informacion de la via con una orografia en su mayoria Rugoso y
accidentado, con pendientes que oscilan entre el 20% y el 120%, se
encuentran principalmente suelos arcillosos limosos arenosos de

compacidad media y alta plasticidad, con CBR entre 5,5% y 55%.

37



VI. CONCLUSIONES

e El motivo del desarrollo del proyecto es que la poblacién de la ciudad de
Chiclayo ha crecido significativamente, especialmente la poblacion que vive
en la zona suroeste de Chiclayo, porque tiene la mayor poblacion; y
actualmente no hay pavimento, y algunas calles Se encuentran en mal
estado Las condiciones naturales del terreno y el mal drenaje, sumado al

grado de integracion urbana, dificultan el acceso a estas calles.

e Considerando la cantidad de trafico que se genera, cuando se construya
la via, utilizaran estos vehiculos articulados, que, en la actualidad, debido
al mal estado de la via, son de dificil circulacion, y el movimiento de
vehiculos disefiados para satisfacer la comodidad, sin duda, utilizara esta
via. El drenaje superficial consta en acequias triangulares, que drenan el
agua de lluvia a los canales de riego existentes en la zona de entrada.

e Los célculos realizados para un disefio de geometria y un disefio de

pavimentacion, han sido llevados en acuerdos a una normativa vigente.

e Elpresupuesto calculado para la ejecucion del proyecto es de S/. 14, 197,
883.56 (Catorce millones ciento noventa y siete mil ochocientos ochenta

y tres y 56/100 nuevos soles)
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda analizar las calles para tomar en cuenta un buen disefo para
la infraestructura vial, ya que dependiendo de los elementos a tener cuenta
se puede asegurar un correcto disefio, para satisfacer las necesidades

basicas del sector poblacional.

Se debe verificar qué contenidos minimos, variables o aspectos técnicos
son dignos de profundizacion final. Pero de debe tener en consideracion
una mejora en la idea principal esto puede complementar la posible solucién
que fueron elegidas en su disefio, implementacion u operacién para
asegurar que el uso de los recursos publicos en su financiamiento tenga el
mayor impacto posible. Se recomienda la construccion y mantenimiento de
cunetas seccion triangular en las avenidas principales y colectoras; con
desfogue hacia los terrenos de cultivo ante una eventual precipitacion
evitandose la concentracion e infiltracion del flujo que son causas del

deterioro de la estructura del pavimento flexible.

Se recomienda dividir las vias para determinar las mejores funciones de
estas, a través de un proceso de seleccion, sefialando sus cualidades por

las cuales fueron seleccionadas.
Se recomienda seguir que esta obra se ejecute conforme a un cronograma

de obra dado para evitar retrasos en dicha obra y asi mismo generar gastos
adicionales que afecten al presupuesto proyectado.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE LA OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Tabla 27: Variable Independiente

VARIABLE DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Estudio de Trafico Intervalo
Caracteristicas del
Levantamien
Suelos suelo. evantamiento Intervalo
_ Topografico
La carretera es una Disefio de CBR _
Disefio de infraestructura vial que Estudio Hidrologico Intervalo
infraestructura permite el desplazamiento Disef
i sefio de obras de arte Intervalo
vial de vehiculos de forma _ Determinacion de
segura de un punto a otro  FU€rzasintemas - cantidad y tipos de “Eqy,dio de mecanica de ]
vehiculos suelos Razon
Deformacién de la Espesor de la capa Disefio Geométrico de la
Intervalo

estructura de la rodadura

Carretera

Fuente: Elaboracion Propia

44



Tabla 28: Variable Dependiente

, . ESCALA
VARIABLE DEFINICION DEFINICION
DEPENDIENTE CONCEPTIUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES DE )
MEDICION
Tiempo medido en
Accesibilidad  horas y minutos para el Disefio de la sefializacion
Geogréfica traslado de un punto a seguridad vial Intervalo
Es la cualidad J P y'Sed
] otro
gue ofrece la via
Transitabilidad Vehicular para el acceso Disefio del pavimento Intervalo
y Peatonal de los vehiculos
para su |n.greso Accesibilidad Cantidad economlcq Estudio d.e impacto ordinal
y/o salida Econbmica gue se usa para cubrir ambiental
las necesidades :
Elaboracion de costos y
Intervalo

presupuestos

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 02: MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ASPECTOS GENERALES
1.1.Nombre de la Tesis
“‘Disefio de Infraestructura Vial para Transitabilidad Vehicular y Peatonal del

Sector San Francisco de Asis - Chiclayo — Lambayeque 2020”

1.2.Ubicacion del proyecto
El Area de Estudio comprende el area de expansion urbana del Distrito de
Chiclayo y se ubica al norte de la costa del Pera, a 770 km. de la ciudad de Lima
y a 7 km. de la ciudad de Chiclayo, Region de Lambayeque; aproximadamente
entre las coordenadas geograficas 6° 44” 01"y 6° 49° 01" de latitud sur 79° 42"
597y 79° 48" 09" de longitud oeste del meridiano de Greenwich y a 40 m.s.n.m.

El Distrito de Pomalca limita:

- Al norte con el distrito de Picsi
- Al sur con el distrito de Reque y Monsefu
- Al oeste con el distrito de Chiclayo

- Al este con el distrito de Tuman

Superficie: 80.35 Km2
Latitud Sur: 6°46’10”
Longitud Oeste: 79°47°29”
Altitud: 88 m.s.n.m.
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1.3.Clima
El clima es céalido-templado, regulado por la cadena occidental de los andes, la
corriente marina de Humbold y la corriente marina El Nifio. La temperatura
fluctia entre los 31,6°C en verano y 15°C en invierno, la humedad relativa varia

entre los 55% y 60%; las precipitaciones pluviales son de 75mm., anuales.

1.4.Hidrografia
Ostenta una fisiografia tipica de los valles de la costa norte, presentando las
siguientes clases de suelo: suelos arenosos, areno-arcillosos, francos,
arcillosos y arcillosos-limosos, los cuales se dedican al cultivo de la cafia de

azucar.

1.5.Ecologia
Ecologicamente, Chiclayo presenta éareas de vegetacidon natural como
algarrobos, faiques, chilco, pajarobobo, chope, zapote, totora, bichayo, etc.,
donde se desarrolla una variada fauna silvestre, como palomas, peches,
gallaretas, patos, garzas, chiscos, chilalas, buhos, etc., Areas que deben ser

materia de proteccion por la intensiva deforestacién a que son sometidas.

1.6.Vias de Acceso
El acceso al area de estudio del proyecto se detalla a continuacion en el

siguiente cuadro y en el croquis adjunto.

Tabla 29: Vias de acceso del proyecto

TIPO DE TIPO DE
RUTA TIEMPO
MOVILIDAD VIA
Chiclayo — San ) _
Combi y Otros asfaltada 7 minutos

Francisco de Asis

Fuente: Elaboracion propia



1.7.Servicio de Salud
En el servicio de salud esta zona de Chiclayo se atiende en el Hospital Almanzor
Aguinaga Asenjo, asi como también en el Centro de Salud del distrito de
Pomalca, administradas por ESSALUD y MINSA, las cuales brindan atencién a
la poblacion en general.
Las enfermedades mas frecuentes son: Respiratorios, gastrointestinales, y

otros.

1.8.Ambito del proyecto
Dentro del presente estudio, se estd considerando el disefio de Obras
Generales y Secundarias de pavimento flexible de calles y veredas del &rea del

Sector San Francisco de Asis del distrito de Chiclayo.

e Pavimento Flexible
e Veredas f'c=175 kg/cm2
e Cunetas fc=140 kg/cm2

1.9.Diagnéstico de la Situacién Actual
Los motivos que generaron la elaboracién del presente proyecto, es que existe
un crecimiento demografico significativo en la zona urbana del Distrito de

Chiclayo, en particular las que habitan en esta zona suroeste de Chiclayo

por ser una zona con mayor poblacién; y en la actualidad no cuenta con
pavimentacion y algunas se encuentran en mal estado, y por las condiciones de
terreno natural y deficiencias en el drenaje, aunado al grado de consolidacién

urbana estas calles se hacen de dificil accesibilidad.

Esta situacion negativa afecta de una parte la salud de la poblacion la cual esta
expuesta diariamente a la inhalacién de aire contaminado producto del polvo
gue se genera con el transito que circula por las vias internas y externas del
sector, ademas se pone en riesgo la integridad fisica de los transeuntes
exponiéndolos a accidentes de transito. Asi mismo ante la presencia de

fendmenos lluviosos, que por decirlo de una manera con el transcurrir de los



tiempos se tornan ciclicos afectando fundamentalmente a las viviendas de
poblacion que carece de infraestructura vial y peatonal adecuada, esta situacién
negativa se auna al constante deterioro del ornato del Sector, asi como también
al deterioro paulatino que sufren los bienes del hogar ante la presencia
permanente de polvo en las calles y por motivos de las corrientes de viento

generalmente por horas de la tarde.

El nimero e intensidad de las enfermedades respiratorias causadas por la
emision de particulas de polvo afecta a los habitantes de las zonas aledafias,

sobre todo en los nifios quienes son los mas afectados.

Todos los dias transitan las personas hacia los centros de comercializacion,
centros poblados y hacia los paraderos para continuar su viaje a otras ciudades,
por lo que constantemente se puede apreciar la incomodidad y malestar de la
poblacion.

1.10. Servicios bésicos.
Cuenta con servicios en funcionamiento de agua, desagie e instalacion

eléctrica en toda la localidad.

En la inspeccion realizada en trabajo de campo se verific6 ademas de la
ubicacion de estos servicios, especialmente el funcionamiento del desague, se
levantaron tapas de buzones en los terminales de las calles cuentan con

desagiie se encuentra en buenas condiciones.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

2.1.0bjetivos Especificos del Proyecto.
Las avenidas y calles involucradas en el estudio por la importancia que han
adquirido; merecen un tratamiento especial toda vez que canalizan gran parte

del transito. En virtud a esto, los objetivos del estudio comprenden:



>
>
>
>

Construccion de 50,791.25 m2, de Pavimento Flexible
Construccion de 15,578.29 m2, de Veredas, e=4" Concreto f'c=175 kg/cm2.
Construccion de 2,117.02 ml de cunetas triangulares, Concreto 175 kg/cm2.

Sefalizacion Horizontal en el &mbito del proyecto.

2.2.0bjetivos Generales del Proyecto.

>

>

Disminucion de la contaminacion ambiental al bajar los niveles de polvo en
suspension en las fachadas e interiores de las viviendas, con el consiguiente
ahorro en el mantenimiento y limpieza de las mismas.

Conseguir una mayor calidad humana en la zona, mejorando su estética,
suprimiendo ruidos y polvo e incrementando la convivencia.

Reduccion de accidentes peatonales por falta de aceras, definiéndose la
zona peatonal y pobladores no circularian por la via como actualmente lo
hacen.

Mejorar el drenaje pluvial de las calles del Sector San Francisco de Asis del
Distrito de Chiclayo.

Ahorro de tiempo de los usuarios de vehiculos y peatones.

» Ahorro de costos de operacion y mantenimiento vehicular.

>

Facilitar el transito de los peatones, vehiculos y su acceso a las instalaciones
colindantes proporcionando seguridad.

Mejora en la accesibilidad a otras ciudades.

Contar con Infraestructura Vial de las calles en buen estado con capacidad
de rodadura optima.

Dar oportunidad de trabajo al poblador obrero de ésta zona, mientras dure la
ejecucion de la obra.

Reducir la indice pobreza de la poblacion beneficiada de la localidad

mejorando Ssus ingresos econdmicos.



DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto contempla construir pavimento flexible con un espesor de 2°=5 cm., de
acuerdo con las caracterizas de disefio, se complementa con cunetas de
evacuacion pluvial de 80 cm x 50 cm y e = 10 cm. para permitir la fluidez de trafico

peatonal entre una calle y otra se esta considerando la construccién de veredas.

Para la elaboracion del estudio, se ha tenido en cuenta los alineamientos y formas
de las calles existentes, las que a su vez ha permitido proponer una futura
proyeccién de las calles, con la Unica finalidad de conseguir el crecimiento

ordenado del Sector.

Se esta proyectando construir veredas de 1.50 m de ancho promedio, con
sardineles invertidos de concreto f'¢c=175 kg/cm2, para la delimitacion de la vereda,
en ambos lados de la Via, de tal forma que permitan una circulacion en doble

sentido por la Via Proyectada.

Para el disefio geométrico de la via se ha considerado el bombeo de la pista, del
centro hacia los extremos, con pendientes del 2% max., a fin de evacuar las aguas
superficiales proveniente de las épocas de lluvias en la zona, estan seran
direccionadas hacia las veredas de ambos lados de la pista, de donde escurriran
por gravedad y cunetas triangulares hacia las partes mas baja de las avenidas y
calles y de alli seran evacuadas hacia el canal de aguas servidas de la empresa

agroindustrial Pomalca.

En forma resumida podemos presentar en el siguiente cuadro la construccion de

la pavimentacién con asfalto en caliente, asi como las veredas.



Tabla 30: Construccién de la pavimentacion con asfalto en caliente

AREA
NOMBRE DE LA AVENIDA y/o CALLE PAVIMENTADA AREA(;/E)REDA CUNET'?‘m'T)LUVIAL
(m2)

Av. Perd 6,184.31 897.73

Av. Mariano Melgar 7,584.82 1,643.52 583.15
Av. Francisco Bolognesi 3,689.23 840.34 324.34
Av. Miguel Grau 3,694.48 850.66 316.07
Av. Juan Velasco Alvarado 2,776.02 865.54 324.00
Ca. Jose Olaya 3,892.00 1,486.33 569.46
Ca. Progreso 3,106.98 428.98

Ca. 7 de Junio 565.10 272.59

Ca. Cuglivan 1,489.27 684.20

Ca. Micaela Bastidas 1,487.29 665.19

Jr. Andres Awelino Caceres 693.49 320.63

Jr. Chile 561.58 270.83

Jr. Africa 565.22 259.15

Jr. Los Laureles 868.41 392.26

Jr. Pisco 324.18 152.12

Jr. Sucre 938.94 272.10

Jr. Paracas 668.01 239.93

Jr. San Jose 938.91 258.59

Jr. Lambayeque 563.14 258.11

Jr. Jose Quifionez 567.08 260.07

Jr. Los Amautas 564.91 258.99

Jr. Tacha 565.96 259.51

Jr. Juan Manuel lturregui 751.65 258.64

Jr. Pachacutec 1,867.00 429.77

Jr. Los Pinos 566.63 259.85

Jr. Pedro Ruiz 564.28 258.67

Jr. Los Sauces 565.89 259.48

Jr. Zaha 565.90 259.48

Jr. Ica 562.29 257.68

Jr. Antenor Orrego 550.63 245.82

Jr. Felipe santiago Salaverry 569.25 259.96

Jr. San Martin 923.00 418.53

Jr. Azangaro 525.97 253.02

Jr. Manco Capac 489.43 266.94

Martillos 313.08

50,791.25 15,578.29 2,117.02

Fuente: Elaboracion propia



El disefio de los espesores del pavimento se ha desarrollado por la metodologia

ASSHTO versién 1993, teniendo en cuenta los estudios de suelos y estudio de

trafico.

La meta a pavimentar es de 50,791.25 m2 de Pavimento Flexible para el transito

vehicular, construccion de 15,578.29 m2 de veredas y la construccion de 2,117.02

ml. de cunetas de evacuacion de aguas pluviales.

. CONSIDERACIONES GENERALES:

Para obtener el Disefio de las diferentes vias urbanas, se ha tenido que tomar en

cuenta lo siguiente:

Clasificacion de vias locales y colectoras de acuerdo al RNE.

Se ha adecuado al disefio geométrico a las condiciones topograficas del
terreno, aprovechando las pendientes existentes a fin de lograr un drenaje
pluvial de aguas superficiales por gravedad, desde la cota mas elevada hasta
la parte mas baja del terreno.

La velocidad de disefio oscila entre 30 y 40 km/hora, de acuerdo a los articulos
160 al 168 del reglamento nacional de transito vigente para vias locales.

Las caracteristicas del flujo vehicular se han considerado de acuerdo al transito
de diferentes tipos de vehiculos, especialmente en los vehiculos livianos de la
mayoria de calles, permitiéndose también de bicicletas y transito peatonal.

Se ha disefiado las calles a pavimentar en planta, perfiles longitudinales, se
presenta las plataformas disefiadas mediante secciones transversales, en ellas
se ha tenido en cuenta el flujo peatonal, con el disefio de veredas y martillos en
las bocacalles a ambos lados de la calzada y el flujo de drenaje de aguas
superficiales, buscando objetivos de funcionalidad, seguridad comodidad,
integracion con su entorno, estética, economia, flexibilidad.

Se ha considerado un bombeo del eje a los extremos de la calzada del 2.00%

como minimo.



e Se ha considerado en la interseccion de las calles o empalme de vias en cruces
0 encuentros al mismo nivel entre dos 0 mas vias, esto incluye no solo a las
areas de cruce propiamente dichas, si no también parte de la longitud de las
vias en las que se incorpora adecuaciones a la infraestructura para facilitar el
cambio de direccion o sentido.

e Se ha considerado el mejoramiento de la subrasante a nivel de terreno natural
con material de Over en un espesor de 0.20m y relleno con arena fina en un
espesor de 0.10m.

e Se ha utilizado para el disefio del pavimento el Método ASSHTO 1193,

habiéndose obtenido los siguientes espesores de capas:

Pavimento Flexible = 0.05 m.
Base Granular (afirmado) = 0.20 m.
Sub-Base (afirmado) = 0.20 m.
Espesor de la Estructura del Pavimento = 0.50 m.

e Los materiales de préstamo del tipo granular y agregados recomendados para
ser empleados en la ejecucién de la obra, segun el estudio de canteras, seran

extraidas de la Cantera Tres Tomas.

5. MONTO DEL PRESUPUESTO
El Presupuesto General de obra, asciende a la suma de S/.14’197,883.56 Nuevos
Soles, al 21 de enero del 2021.

6. PLAZO DE EJECUCION
El Plazo de Ejecucion de la Obra es de 240 dias calendarios



ANEXO 03: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.
Tabla 31: Instrumentos de recoleccion de datos

TECNICAS DE
RECOLECCION DE DATOS

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION
DE DATOS

Conteo vehicular

Topografia

Andlisis insitu del suelo (EMS)

Hidrologia

Normatividad

Capeco

Formato para el estudio de transito y
clasificacion vehicular (MTC)

Estacion total, Libreta de campo, Hojas
Excel, Software Civil 3d, AutoCAD.

Normas SUCS y AASHTO y Calicatas

Autoridad Nacional del Agua, Senamhi
CE 010 Pavimentos urbanos, Disefio

Geomeétrico 2018, Suelos y
cimentaciones.

Presupuesto

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 04: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS.

. GENERALIDADES
1.1.Introduccion.
Hoy en dia para la ejecucion de obras en general, los organismos viales y
universidades, realizan constantes estudios sobre los materiales a usarse, con
el fin de mejorar ain més los métodos constructivos actuales que se emplean.
Por eso es importante la ejecucion de un Estudio de Mecéanica de Suelos, del
sitio donde se proyecta, construir, pistas u otras estructuras. También el estudio
del suelo de fundacién o de la subrasante definida debe limitarse al lugar

propiamente dicho donde se construira las vias urbanas.

1.2.Problemas

v’ La construccion de estructuras sin estudios de suelos previos, trae consigo
la aparicion posterior de problemas estructurales (asentamientos, rajaduras

en losas, etc.).
v' Para el disefio y para garantizar la seguridad y estabilidad del Proyecto
Tesis “Disefio de Infraestructura Vial para Transitabilidad Vehicular
y Peatonal del Sector San Francisco de Asis — Chiclayo -
Lambayeque 2020”, se ha contado con el analisis de las investigaciones
de campo y laboratorio, determinandose que en los suelos de la zona en
estudio, el humedecimiento puede ser repentino, proveniente de las
lluvias que se presentan en la zona, lo cual mantiene humedos los suelos
a nivel de desplante de las estructuras, condicion que afecta las

propiedades fisico mecanicas de dichos suelos.

1.3.0Dbjeto del Estudio
A. Objetivo General
El presente estudio tiene como propasito el siguiente Obijetivo:
Determinar a partir de la interpretacion de los resultados obtenidos en los

trabajos de campo y de laboratorio las propiedades mecéanicas del suelo en


https://www.monografias.com/trabajos37/interpretacion/interpretacion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml

estudio y el proceso constructivo mas conveniente para El Proyecto Tesis
“Disefio de Infraestructura Vial para Transitabilidad Vehicular y Peatonal del
Sector San Francisco de Asis — Chiclayo — Lambayeque 2020”.
B. Objetivos Especificos
v" Clasificar el suelo y establecer sus propiedades.
v Determinar la capacidad portante del terreno (CBR).
v" Definir el perfil estratigrafico de toda el area.
v’ Establecer algunos parametros y pautas, para el disefio del proyecto.
C. Fundamentos del Desarrollo.
El presente informe se fundamenta en:
v La necesidad del desarrollo de un programa de exploracién de suelos
como parte de una obra de ingenieria civil.
v’ La aplicacion correcta de ensayos de laboratorio, para determinar las
caracteristicas del suelo.

ll. INGENIERIA DEL PROYECTO

2.1.Generalidades.
El comportamiento del suelo es determinante del buen o mal funcionamiento de
los cimientos y estructuras, por lo tanto, debe considerarse como parte
integrante esencial del sistema de fundacion en los andlisis y disefios. Los que
ademas deben adelantarse de conformidad con criterios de seguridad y
deformaciones admisibles, similares a los corrientemente empleados en el
disefio estructural. Destaca entonces la necesidad y conveniencia de establecer
con razonable precision las condiciones y caracteristicas geotécnicas de la zona
comprometida del subsuelo. Esta informacion esencial puede obtenerse

mediante técnicas de investigacion en el terreno y en el laboratorio.


https://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE

2.2.Area de Estudio
A. Ubicacion.
El lugar donde se han obtenido las muestras representativas, para el
respectivo Estudio de Suelos se encuentra situado en Sector San Francisco

de Asis del Distrito y Provincia de Chiclayo y Departamento de Lambayeque.

Localizacion Geografica.

Zona : Urbana
Altitud Promedio : 40 m.s.n.m.
Regién Natural : Costa (X) Sierra ( ) Selva ( )

B. CARACTERISTICAS DE LA ZONA
Climay Geologia
La zona presenta un clima templado, cuya temperatura maxima en verano
alcanza los 32°C y la temperatura minima en invierno es de 13°C. De otro
lado, la precipitacion pluvial es casi nula, no sobrepasa los 30 mm en
promedio anual, la cual esta relacionada con la formacion de alta nubosidad
que existe en el invierno, precipitando finas gartas debido a la conocida
influencia de las aguas frias marinas que bordean la costa peruana.
Durante los meses de verano hay vientos fuertes del mar que soplan en horas
de la tarde los cuales, en combinacién con el sol intenso, el aire seco de estos
meses Y la presencia de capas de arena origina el aumento de la evapo-
transpiracion, causando la erosion del suelo y pequefios remolinos de viento
gue causan molestias a la poblacion. La mayor parte del terreno tiene una
topografia plana, no presenta vegetacién. Los vientos son la Unica fuerza de
erosion, causando la condicién desértica absoluta. La zona presenta un suelo
de origen aluvial, con grandes depoésitos de arena edlica de densidad
variable.
Temperatura
En el sector 20 de enero del distrito de Pomalca, los veranos son cortos, muy

caliente, bochornosos y nublados; los inviernos son largos, comodos y



parcialmente nublados y esta seco durante todo el afio. Durante el transcurso
del afo, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 31 °C y rara vez baja
a menos de 15 °C o sube a méas de 33 °C.

Humedad

La humedad atmosférica relativa en el departamento de Lambayeque es alta,
con un promedio anual de 82%; promedio minimo de 61% y maximo de 85%.
Vientos

Los vientos son uniformes, durante casi todo el afio, con direccion Este a
Oeste. La direccion de los vientos esta relacionada directamente a la posicion
del Anticiclon del Pacifico.

Precipitaciones

Las precipitaciones pluviales en el departamento de Lambayeque son
escasas y esporadicas. Se tiene una precipitacion promedio anual de 33.05
mm. La presencia de las precipitaciones pluviales se ve notablemente
alterada en la Costa con la presencia del Fenémeno EI Nifio, como lo ocurrido
en el afio 1998 en donde se registrd una precipitaciéon anual de 1,549.5 mm
(ocho veces mas que el promedio anual).

Este considerable volumen de precipitaciones produce incremento
extraordinario del caudal de los rios del departamento generando
deslizamientos e inundaciones que afectan diferentes zonas urbanas y
rurales del departamento.

Hidrografia

En la zona de influencia cruza el rio Chancay, que sirve para el regadio de
los terrenos de cultivo.

El aporte del rio Chancay y Zafia, ha mejorado considerablemente con
respecto al mismo mes del afio anterior, con un aporte de 119.28%.

El promedio mensual fue de 2,684 m3/seg, superior en 119.28%, respecto al
mismo mes del 2003 cuya descarga fue de 1,224 m3/seg, la masa de agua

aportada en el mes fue de 7°189, 862 m3.



Floray Fauna

Ecolégicamente, Pomalca presenta areas de vegetacion natural como
algarrobos, faiques, chilco, pajarobobo, chope, zapote, totora, bichayo, etc.,
donde se desarrolla una variada fauna silvestre, como palomas, peches,
gallaretas, patos, garzas, chiscos, chilalas, buhos, etc. areas que deben ser
materia de proteccion por la intensiva deforestacion a que son sometidas.

2.3.Condiciones Sismicas.

» Segun analisis sismo tectdnicos, existen en el mundo dos zonas muy
importantes de actividad sismica conocidas como: El Circulo Alpino Himalayo
y el Circulo Circumpacifico; en esta ultima zona han ocurrido el 80% de los
eventos sismicos, el 15% ha sucedido en el Circulo Alpino Himalayo y el 5%
restante se reparte en todo el mundo.

> El Peru por estar comprendido como una de las regiones de alta actividad
sismica y formar parte del Cinturon Circumpacifico, que es una de las zonas
mas activas del mundo, existe la posibilidad de que ocurra sismo.

> Segun la Norma E.030: Disefio Sismorresistente, la Regién de Lambayeque
forma parte de la Zona 4 dentro de las Zonas Sismicas en que ha sido
dividido el Peru, correspondiéndole una sismicidad de intensidad alta de VIII,
en la Escala de Mercalli modificado. Ello basado en la distribuciéon espacial
de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los movimientos
sismicos y la atenuacion de estos con la distancia epicentral, asi como en

informaciodn neotectodnica.

» De otro lado, sabiendo que el estrato de cimentacién del area en estudio
predominan los suelos: arcilla arenosa de baja plasticidad (CL), obtenido
de las calicatas practicadas, le corresponde una clasificacion de suelo S3,

por lo que se tomaran en cuenta los parametros correspondientes.



» Para el calculo del cortante basal, segun lo especificado por las Normas
Peruanas de Estructuras, (Cap. 4. 2. 3), usando el analisis estatico, se
obtendra con:

V= (ZxUxSxXxC/R)P

Y para el estudio de la zona se tiene los factores de la siguiente tabla:

Tabla 32: Factores de disefno

FACTORES VALORES
ZONA 4 Z 0.45
uso U 1.00
SUELO S 1.10
SISMICO C 2.00
PERIODO PREDOMINAL Tp 1.00 sg

Fuente: Elaboracion Propia

2.4.Actividades Realizadas
A. Investigacién De Campo
» Los trabajos de campo han sido dirigidos por el responsable del Proyecto
Tesis, tomando la informacién necesaria, para la determinacion de las
propiedades fisicas y mecénicas del suelo, mediante la exploracién
directa.
» Se han aperturado 10 calicatas en forma manual (picos y palanas)

ubicados y distribuidos de la siguiente manera:



Tabla 33:Sistema UTM UPS WGS84 17M Sur

SECTOR CALICATAS NORTE ESTE PRI SJIELCACHOI
(mts) (Av. y/o Ca.)
0.60 - Inters. Av. Peru - Av.
C-1 9251355.981 633364.456 ‘ Juan Velasco
1.50
Alvarado
0.80 - Inters. Francisco
C-2 9251386.361 633031.828 1 50 Bolognesi - Jr. Juan
) Manuel Iturregui
C-3  9251203.306 632704.340 O;89-  Inters. Peru-Ca. El
1.50 Progreso
0.30 - Inters. Ca. Micaela
C-4 9251456.086 632862.690 ' Bastidas - Av.
1.50 )
Mariano Melgar
) 1.00 - Inters. Av. Mariano
SEg,ISR C-5 9251502.265 633261.519 150 Melgar - Jr. Zafia
Inters. Jr. Los
FRANCISCO 0.70 -
DE ASIS C-6 9251582.008 633383.453 150 Laureles - _Ca- 7 de
Junio
0.75 - Inters. Ca. Jose
C-7 9251671.732 633234.413 1 50 Olaya - Jr. Ricardo
' Palma
0.00 - Inters. Av. Francisco
C-8 9251582.826 633016.513 1.00 Bolognesi - Jr. Chile
0.30 - Inters. Ca. Jose
C-9 9251636.832 632901.440 ‘ Olaya - Jr. San
1.50 .
Martin
0.75 - Inters. Ca. El
C-10 9251522.043 632764.888 1 50 Progreso - Jr.
' Paracas

Fuente: Elaboracion Propia

Ubicacion puntos de investigacion en relacion a las NTP CE.010
PAVIMENTOS URBANOS y DG 2018 MANUAL DE CARRETERAS -
DISENO GEOMETRICO (Especificaciones técnicas para la construccion)

> Con estos

geomecanicas del

resultados nos permite

investigar

las caracteristicas

subsuelo y asi mismo confeccionar el perfil

estratigrafico del suelo, correspondiente a los sondeos practicados, para

realizar ensayos de clasificacion y evaluarlos de acuerdo al Sistema

Unificado de Clasificacion de Suelos “SUCS”, que es el mas descriptivo



basado en el reconocimiento del tipo y predominio de sus componentes,
como el didmetro de las particulas, gradacion, plasticidad, y

compresibilidad.

B. Investigaciones en el Laboratorio.
» Las muestras extraidas de las perforaciones fueron analizadas en el
laboratorio bajo las especificaciones de la Norma CE.010 de Pavimentos
Urbanos del Reglamento Nacional de Edificaciones, complementadas
con la DG-2018 del MTC.

Andlisis Granulométrico por tamizado ASTM D —-422

Limite Liquido ASTM D -4318
Limite Plastico ASTM D -4318
Contenido de Humedad ASTM D - 2216
Salas Solubles totales ASTM D - 1888
Clasificacion SUCS ASTM D - 2487
Clasificacion AASTHO M 145
Proctor Modificado ASTM D - 1557
California Bearing Ratio (CBR) ASTM D - 1883

» La identificacion y clasificacion se realizé de acuerdo a lo especificado
en la Norma ASTM - 2487-69, segun el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos “SUCS”, se ha obtenido el andlisis
granulométrico por tamizado y los limites de ATTERBERG (Limite
Liquido, limite plastico), utilizando la copa de Casa Grande y el Rolado,
para poder clasificarlo ya que su conformacion presenta estratos de tipo

arcilla arenosa de baja plasticidad (CL).

lI.INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
3.1 Muestreo y Clasificacion.
Los ensayos de mecanica de suelos ejecutados en el laboratorio fueron los

siguientes:



Tabla 34: Resumen de la conformacién del subsuelo del area en estudio

SECTOR: SAN FRANCISCO DE ASIS

CALICATA/ MUESTRA C1 Cc2 C3 C4 C5 C6 Cc7 c8 Cc9 C10
Coordenadas UTM E 633364.456 633031.828 632704.34 632862.69 633261.519 633383.453 633234.413 633016.513 632901.44 632764.888
Sistema WGS 84 N 9251355.981 9251386.361 9251293.306 9251456.086 9251502.265 9251582.008 9251671.732 9251582.826 9251636.832 9251522.043
Profundidad (m) 0.60 - 1.50 0.80- 1.50 0.80- 1.50 0.30-1.50 1.00 - 1.50 0.70 - 1.50 0.75- 1.50 0.00 - 1.00 0.30-1.50 0.75- 1.50
Humedad Natural 4.67% | 19.20% 25.48% 22.88% 17.01% | 17.28% 26.79% 22.07% | 24.51% | 23.35% 4.35% 21.35% | 23.47% 4.21% 23.18%
Limite Liquido (%) 23.42% | 31.13% 39.05% 49.21% 49.59% | 24.89% 49.55% 49.83% | 33.06% | 48.87% 29.59% 48.74% | 49.81% 24.82% 42.19%
Limite Plastico (%) 18.98% | 15.01% 15.80% 16.44% 21.95% | 11.42% 21.51% 20.45% | 15.72% | 20.25% 14.15% o 18.88% | 17.94% 14.71% 17.36%
indice Plastico (%) 4.44% | 16.12% 23.25% 32.77% 27.64% | 13.47% 28.04% 29.38% | 17.34% | 28.62% 15.44% g 29.86% | 31.87% 10.11% 24.8%
Clasificacion SUCS SC-SM CL CL CL CL CL CL CL CL CL GP-GC E CL CL GP-GC CL
Descripcion ﬁemn(? Arg!}»\?de Arcilla de Baja Arcilla de Baja Af:g;de AAr;IcI)I:a A.rc.illa de Baja Achi!jaade Achi!?ade Achi!?ade PobGr(re?nV:me g Arg;;ade Arr;!?ade Pot():::nv:nte A?:J(I?II(IJI;a
Arcillosa Plasticidad Plasticidad Plasticidad Plasticidad| de l_3§1]a Plasticidad con Arena Plasticidad |Plasticidad | Plasticidad Grgduada con L5J Plasticidad | Plasticidad Grgduada con | de Baja
con Arena con Arena | Plasticidad Arcillay Arena %) Arcillay Arena [ p|asticida
Clasificaciéon AASTHO A-4(1) | A6(10) A-6(14) A-7-6 (14) A-7-6 (17)| A-6(6) A-7-6 (17) A-7-6 (17)| A-6 (11) |A-7-6 (17)| A-2-6(0) A-7-6 (18)|A-7-6 (14)| A-2-4(0) |A-7-6(13)
Observacion AASTHO RT\QAJ::? B Malo Malo Malo Malo Malo Malo Malo Malo Malo Regular Malo Malo Bueno Malo

Fuente: Elaboracion Propia




3.2 Proctor Modificado y CBR

Se realiz6 el andlisis de Proctor modificado y CBR en el Sector San Francisco
de Asis, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 35: Resumen de resultados obtenidos
SECTOR: SAN FRANCISCO DE ASIS

Calicata C-1 C-5 C-9
Méxima Densidad Seca (gr/cm3) 1.915 1.786 1.850
Méaxima Densidad Seca (gr/cm3) al 95% 1.819 1.697 1.758
OPTIMO Contenido de Humedad 13.30% | 15.80% | 14.50%

VALOR DEL C.B.R. AL 100 Y 95 %

C.B.R. AL 100 % de la Maxima Densidad

8.30% 5.60% 6.30%
Seca

C.B.R. AL 95 % de la Maxima Densidad

6.70% 4.40% 5.0%
Seca

C.B.R. REPRESENTATIVO AL 95 % 4.40%

Fuente: Elaboracion propia

3.3 Determinacién del C.B.R AL 95 %

Considerando que el pavimento se va a colocar sobre el terreno natural, se han
efectuado los ensayos de CBR, con el objeto de definir su C.B.R. (Razon
Soporte California) y bajo el criterio del asesor especialista y los lineamientos
de las NTP empleadas, optandose por un solo valor de CBR al 95% de 4.40%
(Condicion mayor desfavorable) que le pertenece al Sector San Francisco de
Asis de la Provincia de Chiclayo, para la cual se usara en el diseiio del

pavimento a proyectarse.



3.4 Afirmado

Los materiales deberan cumplir los requerimientos que se dan a continuacion:
De la Sub-Base: Estos materiales deberdn cumplir los requisitos de gradacion

establecidos en la siguiente Tabla:

Tabla 36: Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso

Tamiz Gradacion A * Gradacion B Gradacion C | Gradacion D
50 mm (2") 100 100 -
25 mm (17) - 75-95 100 100
9,5 mm (3/8") 30-65 40-75 50-85 60— 100
4,75 mm (N° 4) 25-55 30-60 35-65 50 -85
2,0 mm (N° 10) 15-40 20-45 25-50 40-70
4,25 um (N° 40) 8-20 15-30 15-30 25-45
75 um (N° 200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC
* La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o superior a

3000 msnmm.

Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes requisitos de

calidad:

Tabla 37: Requerimientos de Calidad para Sub-Base Granular

Requerimiento
Ensayo Norma < 3000 msnmm > 3000 msnmm
Abrasion Los i o .
Angeles NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR de ) o
laboratorio NTP 339.145:1999 30-40 % minimo
Limite Liquido NTP 339.129:1998 25% maximo
indice de . o s o s
Plasticidad NTP 339.129:1998 6% maximo 4% maximo
Equivalente de | \p 339 146:2000 25% minimo 35% minimo
Arena
Sales Solubles | 15 339 1522002 1% maximo
Totales

* 30% para pavimentos rigidos y de adoquines. 40% para pavimentos flexibles.

Fuente: Secciéon 304 de las EG-2000 del MTC




De la Base: Estos materiales deberan cumplir los requisitos de gradacion

establecidos en la siguiente Tabla:

Tabla 38: Requerimientos Granulométricos para Base Granular

) Porcentaje que Pasa en Peso
Tamiz Gradacién * | Gradacion B | Gradacion C | Gradacién D
50 mm. (2°) 100 100 — —
25 mm (17) — 7595 100 100
9.5 mm (3/8") 30— 65 40— 75 50 — 85 60— 100
4.75 mm (N° 4) 26 _ 55 30— 60 3565 50— 85
2.0 mm. (N° 10) 15— 40 20— 45 25— 50 40— 70
4.25 um (N° 40) 8 — 20 15— 30 1530 25 — 45
75 um (N° 200) 2_8 5_15 5-15 8—15

Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC
“La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas cuya altitud sea igual o
superor a 3000 msnmm.

Ademas, el material tambien debera cumplir con los siguientes requisitos de

calidad:
Tabla 39: Valor relativo de soporte, CBR

Valor Relativo de Soporte, CBR
[NTP 339.145:1999]

Vias Locales y Colectoras Minimo 80%

Vias Arteriales y Expresas Minimo 100%

Fuente: Secciéon 304 de las EG-2000 del MTC



Tabla 40: Requerimientos del Agregado Grueso de Base Granular

Requerimientos
Ensayo Norma Altitud
< 3000 msnmm ‘ 23000 msnmm
Particulas con una cara MTCE -210 80% minimo
fracturada (1999)
Particulas con dos caras MTCE-210 - .
fracturadas (1929) 40% minimo 50% minimo
Abrasion Los Angeles NTP 400.019:2002 40% maximo
Sales Solubles NTP339.152:2002 0,5% maximo
Pérdida con Sulfatode | \1p 490,016:1999 — 12% maximo
Sodio
Pérdida con Sullatode | TP 400.016:1999 — 18% méaximo
agnesio

Fuente: Seccion 304 de las EG-2000 del MTC

Tabla 41: Requerimientos del Agregado Fino de Base Granular

Requerimientos
Ensayo Norma
Y < 3000 msnmm | > 3000 msnmm
Indice Plastico NTP 339.129:1998 4% maximo 2% maximo

Fuente: Seccién 304 de las EG-2000 del MTC



ANEXO 05: ESTUDIO TOPOGRAFICO

La metodologia empleada para el levantamiento del area que conforma el presente
Proyecto Tesis, fueron trabajos de topografia urbana basada en una red de vértices
de apoyo con informacion geodésica; con Equipos Electronicos de medicion y
software de procesamiento de informacion topografica como el Civil 3D.

GENERALIDADES
El levantamiento topografico estuvo conformado por una brigada de trabajo. La
brigada estuvo a cargo del Tesista Elkin Hammill Toro Huaman, con el apoyo de 01
técnicos (prismero).
El Presente levantamiento topografico corresponde al Sector San Francisco de

Asis, Distrito de Chiclayo, Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque.

Zona del Proyecto

El trabajo consistié en el levantamiento topografico en toda la zona del proyecto,
correspondiente a la construccion de infraestructura vial y peatonal.

Durante la topografia se hizo el levantamiento de toda estructura existente, tal como
arboles, postes, veredas, losas, etc. Con la finalidad de proyectar la construccion de

la infraestructura vial y peatonal.

. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo de un levantamiento topogréfico es la determinacion, tanto en planimetria
como en altimetria, de puntos del terreno necesarios para la obtencion de la
representacion fidedigna de un determinado terreno natural, en este caso especifico
el terreno del Proyecto, a fin de:

» Realizar los trabajos de campo que permitan elaborar los planos topograficos.

» Proporcionar informacién de base para los estudios de hidroldgica e hidraulica,

geologia, geotecnia y de impacto ambiental.
» Posibilitar la definicion precisa de la ubicacion y las dimensiones de los elementos

estructurales.



V.

» Establecer puntos de referencia para el replanteo durante las fases siguientes de
ejecucion del proyecto.

UBICACION

Ubicacion Geogréfica.

Regién : Lambayeque

Provincia : Chiclayo

Distrito : Chiclayo

Sector : San Francisco de Asis
METODO DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El método seleccionado para el levantamiento topogréfico con Estacion Total fue de
lectura de angulos de la poligonal se hizo por reiteracion con vista atras y adelante
con el control de las coordenadas para cada vértice en el mismo momento de la
lectura. Los errores angulares y de distancias estan dentro de lo permisible, o sea
6” y en distancia mas o menos 3ppm x Dmm. El cierre de coordenadas no excede
de 1:10 000. La nivelaciébn geométrica sé corrié entre BMs con ida y vuelta y el error

no excedi6 0.01 raiz de K, siendo K la distancia recorrida.

. EQUIPO UTILIZADOS

En concordancia a la naturaleza del trabajo encomendado se utilizd los siguientes

equipos:

v’ Estacién Total Electrénica, Marca Topcon Modelo GTS-246nw
v 01 Tripode

v 01 Prismas.

v' 02 Radios

v" 01 Wincha metalica

v 01 Laptop Toshiba i7.

v" Software: AutoCAD Civil 3D.

v' 01 Camioneta.



VI.

Caracteristicas Estacion Total:

v Imagen Real Directa

v’ Lectura angular: método absoluto 6”

v' Con un prisma de 4 000 mts.

v' Bluetooth: Si

v" Aumento de lente 29.5 X

v’ Exactitud en distancia + o — (3ppm x Dmm)

v" Almacena 10 000 puntos

DESCRIPCION DE TRABAJOS EN CAMPO
Se traz6 una poligonal con apoyo de veértices mas puntos auxiliares. Se realizd
todo el levantamiento topografico en el area de intervencion de la calles y avenidas
del Sector San Francisco de Asis del Distrito y Provincia de Chiclayo y
Departamento de Lambayeque, levantando todo lo fisico existente
» Trabajo de Campo.
Los trabajos de campo concernientes al levantamiento topografico en el area
de intervencion, que tuvieron por objeto determinar, la configuracién del terreno
y la ubicacién de todos los elementos.
En este contexto, se realiz6 el levantamiento topografico, con el que se tomé
los puntos principales previamente definidos, tales como esquinas de las
edificaciones existentes, ubicaciébn de postes, puntos importantes de los
terrenos adyacentes, limites de propiedad, etc., midiéndose las distancias
inclinadas, angulos horizontales y angulos verticales. Esta medicion fue
complementada para fines de verificacion, en base a la medicion realizada con
wincha metélica, de los detalles del terreno, tales como: ancho de vias,
dimensiones de veredas entre otros.
Por las caracteristicas del terreno, el levantamiento topogréafico se realizo
desde las intersecciones de las vias, en el plano topografico se indica

claramente la ubicaciéon de todas las estaciones.



» Colocacion de BMs
Se colocaron los Bms en campo con la Estacion total, para el replanteo de las
estructuras proyectadas durante la obra.
Colocados los BMs se realizd una Nivelacion con doble punto de cambio
teniendo errores menores que los permisibles, quedando la cota absoluta en
cada BM.
Para la Georreferenciacion de los BMs se utiliz6 la Base de datos de COFOPRI

gue es la que esta Registrada en RPI y la informacion del catastral.

VIl. TRABAJOS DE GABINETE

Los trabajos de gabinete estuvieron orientados a determinar a partir del

levantamiento topografico realizado, las coordenadas y cotas de los puntos

principales. Para luego calcular el volumen de corte y relleno mediante un software

(AutoCAD Civil 3D)

La secuencia de los trabajos fue la siguiente:

» Toma de datos de todos los puntos importantes, a fin de obtener las
coordenadas y cotas a partir de distancias, angulos horizontales y vértices.

» El procesamiento de la informacion se realiz6 mediante el software del equipo
de topografia el cual exporto archivos graficos y genéricos (puntos
topograficos), para luego dibujar todo lo existente y posteriormente procesar las

curvas de nivel.

VIIl. MONUMENTACION DE HITOS PARA BM
Para la realizacién del presente estudio se han colocado siete puntos de referencia
(BM) en lugares estratégicos, inamovibles como son veredas existentes de
concreto, sobre los cuales se han graficado con pintura color rojo, cuyas cotas y
coordenadas se han obtenido haciendo uso de métodos y técnicas topograficas.
Esta informacion se encuentra plasmada en el plano correspondiente de BMs.
Para la obtencién de las coordenadas y cota de los puntos, se ha utilizado un GPS

Vista Etrexy un nivel topografico, cuyos resultados se describen a continuacion.



Tabla 42: Ubicacion de BMS

Coordenadas Cota

Punto
Norte Este (m.s.n.m.)

BM-1  9251423.914 633270.142 31.155
BM-2  9251400.628 632938.373 30.724
BM-3  9251296.058 932712.201 30.571
BM-4  9251497.337 633034.774 29.823
BM-5  9251588.285 633274.843 28.854
BM-6  9251570.602 632809.687 32.912
BM-7  9251648.743 632995.572 30.103

Fuente: Elaboracion propia

IX. EXPORTACION DE DATOS TOPOGRAFICOS

Corresponde a la transferencia de datos, desde la estacion total en extension texto,

para luego digitalizar dichos puntos (X, Y, Z).

Tabla 43: Datos topograficos

Punto Este Norte Cota Descrip. Punto Este Norte Cota Descrip.
1 632695.585 | 9251274.943 | 29.628 | EST_01 806 632810.435 | 9251350.91 | 31.821 TN
3 632697.117 | 9251283.055 | 30.263 TN 807 632809.019 | 9251359.497 | 31.836 TN
4 632704.741 | 9251274.167 | 29.583 TN 808 632801.182 | 9251356.006 | 31.489 EJE
5 632708.2 9251278.964 | 29.763 TN 809 632786.97 | 9251361.982 | 31.231 EJE
6 632709.894 | 9251282.632 | 29.981 EJE 810 632787.919 | 9251348.518 | 31.174 EJE
7 632734.164 | 9251284.451 | 29.613 EJE 811 632776.628 | 9251353.828 | 30.961 EJE
8 632707.863 | 9251298.625 | 30.768 EJE 812 632759.701 | 9251352.625 | 31.06 EJE
9 632704.039 | 9251291.548 | 30.578 TN 813 632765.888 | 9251359.819 | 31.031 TN

10 632715.44 | 9251293.954 | 30.499 TN 814 632766.483 | 9251345.49 | 30.885 TN
11 632724.646 | 9251290.345 | 30.158 TN 815 632777.49 | 9251358.809 | 31.006 TN
12 632726.841 | 9251276.119 | 29.36 TN 816 632748.813 | 9251343.765 | 31.37 TN
13 632735.727 | 9251293.218 | 30.083 TN 817 632755.655 | 9251356.668 31.4 TN
14 632737.766 | 9251275.669 | 29.192 TN 818 632747.563 | 9251357.738 | 31.568 TN
15 632700.721 | 9251300.917 | 30.852 TN 819 632759.284 | 9251359.582 | 31.354 ESQ
16 632713.183 | 9251302.502 | 30.821 TN 820 632758.035 | 9251345.073 | 30.943 TN
17 632706.418 | 9251316.042 | 31.324 TN 821 632745.422 | 9251351.852 | 31.549 EJE
19 632709.042 | 9251315.83 | 31.325 EJE 822 632737.211 | 9251356.549 | 31.722 TN
20 632710.035 | 9251332.913 | 31.624 EJE 823 632732.086 | 9251350.127 | 31.738 EJE
21 632711.666 | 9251315.971 | 31.315 TN 824 632726.315 | 9251356.37 31.84 TN
22 632711 9251307.816 | 31.033 TN 825 632727.327 | 9251341.862 | 31.685 TN




23 632703.924 | 9251307.35 | 31.044 TN 826 632740.237 | 9251343.289 | 31.553 TN
24 632719.133 | 9251272.734 | 29.348 TN 827 632769.891 | 9251350.814 | 30.892 TN
25 632747.485 | 9251297.878 | 30.113 TN 828 632793.019 | 9251358.709 | 31.383 TN
26 632732.687 | 9251297.992 | 30.397 TN 829 632817.365 | 9251377.635 | 31.635 TN
27 632767.064 | 9251300.381 | 29.85 TN 830 632812.672 | 9251376.132 | 31.608 EJE
28 632756.364 | 9251292.645 | 29.645 TN 831 632809.544 | 9251375.951 | 31.483 TN
29 632755.567 | 9251286.957 | 29.341 EJE 832 632807.017 | 9251377.515 | 31.447 TN
30 632755.345 | 9251284.001 | 29.173 TN 833 632815.622 | 9251388.469 | 31.495 TN
31 632756.597 | 9251275.697 28.8 TN 834 632810.147 | 9251389.912 | 31.492 EJE
32 632766.159 | 9251283.774 28.9 TN 835 632805.935 | 9251389.311 | 31.46 TN
33 632775.501 | 9251289.24 | 29.149 EJE 836 632814.119 | 9251401.233 | 31.443 TN
34 632797.863 | 9251291.605 | 29.811 EJE 837 632809.185 | 9251402.796 | 31.461 EJE
35 632783.515 | 9251300.593 | 30.052 TN 838 632805.154 | 9251402.856 | 31.477 TN
36 632782.23 | 9251280.119 | 28.887 TN 839 632803.407 | 9251422.661 | 31.538 TN
37 632796.364 | 9251282.259 | 29.176 TN 840 632807.258 | 9251425.136 | 31.521 EJE
38 632799.219 | 9251303.447 | 30.39 TN 841 632812.131 | 9251423.032 | 31.465 TN
39 632800.861 | 9251297.24 | 30.122 TN 842 632809.719 | 9251445.744 | 31.674 TN
40 632808.999 | 9251286.896 | 29.734 TN 843 632801.8 9251440.971 | 31.718 TN
41 632817.149 | 9251284.047 | 29.703 TN 844 632801.195 | 9251449.309 | 31.816 ESQ
42 632814.733 | 9251303.881 | 30.638 TN 845 632806.274 | 9251441.938 | 31.675 EJE
43 632824.479 | 9251290.993 | 30.162 TN 846 632810.989 | 9251434.386 | 31.564 TN
44 632826.269 | 9251294.929 | 30.379 EJE 847 632807.303 | 9251452.949 | 31.759 TN
45 632826.914 | 9251301.442 | 30.758 TN 848 632813.841 | 9251462.045 | 31.764 TN
46 632834.961 | 9251285.447 | 30.056 TN 849 632753.552 | 9251364.272 | 31.553 EJE
a7 632840.067 | 9251305.16 | 31.116 TN 850 632758.009 | 9251368.194 | 31.534 TN
48 632845.404 | 9251296.811 | 30.74 EJE 851 632748.753 | 9251363.054 | 31.618 TN
49 632849.581 | 9251287.65 | 30.363 TN 852 632750.734 | 9251365.909 | 31.625 TN
50 632868.147 | 9251289.853 | 30.344 TN 853 632755.038 | 9251372.191 | 31.641 TN
51 632866.058 | 9251299.13 | 30.926 EJE 854 632747.267 | 9251375.398 | 31.818 TN
52 632859.096 | 9251308.755 | 31.463 TN 855 632751.953 9251379.7 31.802 EJE
53 632875.362 | 9251310.152 | 31.572 TN 856 632756.905 | 9251379.624 | 31.716 TN
54 632884.645 | 9251310.499 | 31.504 TN 857 632746.657 | 9251387.328 | 31.972 TN
55 632883.136 | 9251302.034 | 30.961 TN 858 632752.144 | 9251390.228 | 31.928 TN
56 632886.037 | 9251294.844 | 30.432 TN 859 632755.268 | 9251393.882 | 31.933 TN
57 632897.776 | 9251304.701 | 31.003 EJE 860 632749.478 | 9251394.301 | 32.047 EJE
58 632898.356 | 9251312.239 | 31.462 TN 861 632745.173 | 9251396.623 | 32.328 TN
59 632903.23 | 9251296.352 | 30.429 TN 862 632750.505 | 9251404.704 | 32.59 TN
60 632919.928 | 9251316.581 | 31.573 TN 863 632744.944 | 9251403.98 32.9 TN
61 632918.41 | 9251311.796 | 31.172 TN 864 632748.943 | 9251408.016 | 32.776 EJE
62 632924.015 | 9251306.895 | 30.906 EJE 865 632753.135 | 9251410.27 | 32.573 TN
63 632921.913 | 9251297.675 | 30.371 TN 866 632751.953 | 9251417.895 | 32.81 TN




64 632936.511 | 9251298.959 | 30.311 TN 867 632749.933 | 9251423.042 | 32.993 TN
65 632935.81 | 9251311.796 | 31.049 TN 868 632746.847 | 9251421.443 | 33.078 TN
66 632935.343 | 9251317.865 | 31.505 TN 869 632742.39 | 9251419.653 | 33.205 TN
67 632943.167 | 9251316.231 | 31.176 TN 870 632738.505 | 9251419.615 | 33.334 TN
68 632945.62 | 9251305.261 | 30.571 TN 871 632750.059 | 9251432.529 | 33.104 TN
69 632949.59 | 9251310.746 | 30.856 EJE 872 632746.744 | 9251431.262 | 33.198 EJE
70 632977.109 | 9251312.951 | 30.424 EJE 873 632934.543 | 9251369.791 | 31.782 | EST_05
71 632957.225 | 9251317.978 | 31.147 TN 874 633023.743 | 9251379.967 | 30.628 EJE
72 632961.085 | 9251301.145 | 30.254 TN 875 633019.299 | 9251385.493 | 30.423 TN
73 632984.946 | 9251319.731 | 30.555 TN 876 633021.669 | 9251372.566 | 30.884 TN
74 632983.308 | 9251304.535 | 30.136 TN 877 633005.475 | 9251382.631 | 30.534 TN
75 632994.204 | 9251301.968 | 29.913 TN 878 633005.278 | 9251376.415 | 30.739 EJE
76 633010.111 | 9251322.658 | 30.352 TN 879 633005.278 | 9251370.198 | 31.02 TN
7 633004.029 | 9251314.242 | 30.215 EJE 880 632990.664 | 9251381.743 | 30.569 TN
78 633009.643 | 9251305.709 | 29.881 TN 881 632988.492 9251377.5 30.772 EJE
79 633028.007 | 9251324.178 | 30.234 TN 882 632989.479 | 9251370.592 | 31.068 TN
80 633031.165 | 9251308.046 | 29.614 TN 883 632980.79 | 9251368.224 | 31.206 TN
81 633033.532 | 9251317.636 | 30.053 EJE 884 632978.716 | 9251380.855 | 30.622 TN
82 633045.822 | 9251311.556 | 29.716 TN 885 632969.83 | 9251373.553 | 31.056 EJE
83 633046.173 | 9251307.816 | 29.533 TN 886 632965.578 | 9251378.292 | 30.863 TN
84 633046.173 | 9251322.194 | 30.195 TN 887 632966.566 | 9251366.45 | 31.251 TN
85 633040.09 | 9251324.882 | 30.246 TN 888 632951.841 | 9251364.868 | 31.41 TN
86 633055.413 | 9251321.96 | 30.312 TN 889 632939.695 | 9251363.881 | 32.088 TN
87 633053.892 | 9251324.999 | 30.431 TN 890 632940.387 | 9251374.933 | 31.455 TN
88 633058.571 | 9251318.219 | 30.155 EJE 891 632937.622 | 9251375.526 | 31.493 ESQ
89 633061.729 | 9251311.673 | 29.838 TN 892 632952.828 | 9251375.92 | 31.202 TN
90 633063.601 | 9251305.945 | 29.539 TN 893 632955.099 | 9251371.677 | 31.258 EJE
91 633077.197 | 9251324.003 | 30.662 TN 894 632939.293 | 9251369.995 | 31.644 EJE
92 633084.732 | 9251321.373 | 30.888 EJE 895 632973.184 | 9251383.349 | 30.61 EJE
93 633081.144 | 9251313.603 | 30.236 TN 896 632976.589 | 9251384.648 | 30.506 TN
94 633085.33 | 9251308.463 | 30.019 TN 897 632969.84 | 9251381.925 | 30.689 TN
95 633105.186 | 9251318.146 | 31.051 TN 898 632979.996 | 9251376.226 | 30.903 TN
96 633107.937 | 9251307.626 | 30.316 TN 899 632977.05 | 9251370.456 | 31.153 TN
97 633100.521 | 9251326.872 | 31.412 TN 900 632938.997 | 9251323.63 | 31.904 EJE
98 633099.938 | 9251329.559 | 31.455 TN 901 632934.504 | 9251322.433 | 31.855 TN
99 633112.531 | 9251325.276 | 31.709 EJE 902 632941.693 | 9251330.017 | 31.889 TN
100 633112.589 | 9251330.544 | 31.899 EJE 903 632936.8 9251336.104 | 31.946 EJE
101 633125.458 | 9251316.641 | 31.512 EJE 904 632933.605 | 9251332.412 | 32.002 TN
102 633129.979 | 9251332.275 | 32.351 EJE 905 632940.695 | 9251342.89 | 31.904 TN
103 633140.499 | 9251331.196 | 32.817 EJE 906 632936.101 | 9251347.181 | 32.09 EJE
104 633136.366 | 9251328.38 | 32.548 EJE 907 632931.908 | 9251346.782 | 32.195 TN




105 633140.405 | 9251319.978 | 32.23 EJE 908 632939.596 | 9251354.067 | 32.061 TN
106 633144.115 | 9251312.938 | 31.789 EJE 909 632930.41 | 9251358.478 | 32.455 TN
107 633150.938 | 9251334.592 | 33.308 EJE 910 632934.804 | 9251361.272 | 32.339 EJE
108 633158.151 | 9251330.537 | 33.335 EJE 911 632929.411 | 9251370.171 | 32.11 TN
109 633158.902 | 9251326.332 | 33.257 TN 912 632935.802 | 9251381.347 | 31.439 TN
110 633156.498 | 9251319.425 | 32.683 TN 913 632927.914 | 9251383.144 | 31.59 TN
111 633170.472 | 9251315.671 | 32.468 TN 914 632931.209 | 9251384.74 | 31.467 EJE
112 633170.547 | 9251337.144 | 33.546 TN 915 632934.804 | 9251394.053 | 30.982 TN
113 633175.442 | 9251329.332 | 33.512 TN 916 632929.811 | 9251395.051 | 31.101 EJE
114 633176.569 | 9251323.626 | 33.321 TN 917 632925.963 | 9251394.786 | 31.225 TN
115 633196.704 | 9251318.971 | 32.824 TN 918 632933.717 | 9251403.417 | 30.651 ESQ
116 633180.401 | 9251332.936 | 33.61 EJE 919 632927.215 | 9251401.231 | 30.879 TN
117 633194.162 | 9251338.422 | 33.79 TN 920 632932.404 | 9251407.541 | 30.604 TN
118 633195.965 | 9251325.432 | 33.554 TN 921 632932.779 | 9251414.914 | 30.313 TN
119 633204.16 | 9251338.579 | 33.786 TN 922 632924.152 | 9251414.164 | 30.608 TN
120 633208.893 | 9251329.944 | 33.538 TN 923 632920.025 | 9251405.604 | 30.896 TN
121 633217.232 | 9251336.402 | 33.608 EJE 924 632919.963 | 9251409.79 30.73 EJE
122 633215.279 | 9251341.357 | 33.743 TN 925 632939.697 | 9251405.292 | 30.459 TN
123 633220.012 | 9251325.89 | 33.249 TN 926 632942.775 | 9251417.911 | 29.97 TN
124 633192.87 | 9251330.549 | 33.674 TN 927 632960.113 | 9251420.61 | 29.711 TN
125 633124.951 | 9251324.051 | 32.056 TN 928 632963.443 | 9251421.363 | 29.667 ESQ
126 633093.999 | 9251321.224 | 31.036 TN 929 632961.181 | 9251414.772 | 29.788 EJE
127 632706.579 | 9251324.189 | 31.522 TN 930 632960.993 | 9251408.18 | 29.889 TN
128 632713.215 | 9251332.381 | 31.622 TN 931 632951.444 | 9251406.234 30.1 TN
129 632715.167 | 9251332.069 | 31.62 TN 932 632947.738 | 9251416.027 | 29.916 TN
131 632711.263 | 9251343.147 | 31.716 EJE 933 632957.663 | 9251411.005 | 29.88 TN
132 632715.869 | 9251341.821 | 31.732 ESQ 934 632967.278 | 9251412.696 | 29.758 TN
133 632718.367 | 9251356.191 | 31.846 ESQ 935 632970.288 | 9251420.687 | 29.608 TN
137 632718.481 | 9251351.607 | 31.805 TN 936 632972.301 | 9251423.517 | 29.545 TN
138 632721.478 | 9251348.237 | 31.78 EJE 937 632963.87 | 9251425.969 | 29.593 TN
139 632717.024 | 9251362.268 | 31.907 EJE 938 632967.897 | 9251426.661 | 29.542 EJE
141 632724.278 | 9251369.039 | 31.971 TN 939 632965.82 9251408.3 29.839 ESQ
142 632725.393 | 9251358.604 | 31.864 TN 940 632972.993 | 9251410.941 | 29.727 TN
143 632732.013 | 9251382.915 | 32.148 TN 941 632970.225 | 9251406.225 | 29.825 EJE
144 632725.158 | 9251381.88 | 32.119 EJE 942 632967.127 | 9251402.083 | 29.919 TN
145 632721.731 | 9251387.057 | 32.382 TN 943 632971.349 | 9251398.534 | 29.996 EJE
146 632723.644 | 9251375.587 | 32.04 TN 944 632974.939 | 9251399.915 | 29.915 TTN
148 632725.558 | 9251390.099 | 32.546 EJE 945 632968.035 | 9251391.703 | 30.338 TN
149 632735.043 | 9251394.082 | 32.676 EJE 946 632975.729 | 9251392.452 | 30.197 TN
150 632735.523 | 9251404.771 | 33.258 EJE 947 632972.297 | 9251390.205 | 30.346 EJE
151 632729.944 | 9251409.152 | 33.39 EJE 948 632944.51 | 9251409.759 | 30.187 EJE




153 632732.094 | 9251405.491 | 33.374 EJE 949 632912.17 | 9251414.275 | 30.761 TN
154 632742.206 | 9251414.412 | 33.148 TN 950 632909.321 | 9251401.555 | 31.255 TN
155 632743.979 | 9251414.343 | 33.088 ESQ 951 632897.859 | 9251400.099 | 31.419 TN
156 632732.168 | 9251418.759 | 33.528 TN 952 632880.826 | 9251398.074 | 31.675 TN
157 632735.623 | 9251422.533 | 33.46 EJE 953 632883.612 | 9251405.478 | 31.416 EJE
158 632741.006 | 9251426.467 | 33.332 TN 954 632883.042 | 9251411.111 | 31.285 TN
159 632735.625 | 9251433.156 | 33.585 TN 955 632895.2 9251412.44 | 31.149 TN
160 632745.186 | 9251438.054 | 33.33 TN 956 632902.925 | 9251409.782 | 31.139 TN
161 632749.524 | 9251444.397 | 32.99 ESQ 957 632902.419 | 9251406.997 | 31.194 EJE
162 632738.999 | 9251441.748 | 33.286 TN 958 632912.233 | 9251410.858 | 30.893 TN
163 632743.338 | 9251442.952 33.2 EJE 959 632917.553 | 9251401.998 | 31.163 TN
164 632743.097 | 9251433.316 | 33.343 TN 960 632924.947 | 9251402.688 | 30.881 ESQ
165 632738.366 | 9251450.211 | 32.851 TN 961 632892.328 | 9251403.396 | 31.379 TN
166 632750.155 | 9251455.75 | 32.456 TN 962 632958.682 | 9251644.499 | 30.807 TN
167 632756.403 9251463 32.093 ESQ 963 632969.379 | 9251633.682 | 30.558 TN
168 632747.888 | 9251449.455 | 32.85 TN 964 632973.329 | 9251641.189 | 30.546 EJE
169 632741.842 | 9251460.886 | 32.133 TN 965 632990.359 | 9251648.891 | 30.126 TN
170 632747.989 | 9251459.929 | 32.216 EJE 966 632991.913 | 9251642.354 | 30.157 EJE
171 632747.941 | 9251464.775 | 31.921 TN 967 632993.014 | 9251637.306 | 30.172 TN
172 632744.415 | 9251473.989 | 31.468 TN 968 633005.33 | 9251647.311 | 30.038 TN
173 632755.499 | 9251471.27 | 31.659 TN 969 633023.775 | 9251648.544 | 30.003 TN
174 632753.386 | 9251466.393 | 31.884 TN 970 633026.783 | 9251644.559 | 30.006 EJE
175 632756.56 | 9251469.012 | 31.775 ESQ 971 633025.867 | 9251640.442 | 30.01 TN
176 632752.429 | 9251474.051 | 31.529 EJE 972 633045.888 | 9251642.403 | 30.16 TN
177 632748.902 | 9251479.842 | 31.334 TN 973 633046.345 | 9251647.434 | 30.18 EJE
178 632758.931 | 9251481.51 | 31.359 TN 974 633044.384 | 9251651.224 | 30.138 TN
179 632759.737 | 9251478.136 | 31.462 TN 975 633058.974 | 9251652.147 | 30.378 TN
180 632750.716 | 9251487.914 | 31.144 TN 976 633061.524 | 9251644.502 | 30.423 TN
181 632757.468 | 9251487.461 | 31.237 EJE 977 633062.701 | 9251649.207 | 30.455 EJE
182 632763.618 | 9251493.815 | 31.167 TN 978 633062.57 | 9251653.519 | 30.456 ESQ
183 632755.103 | 9251496.634 | 30.922 TN 979 633062.63 | 9251659.329 | 30.438 TN
184 632761.199 | 9251501.72 | 30.857 TN 980 633071.217 | 9251662.842 | 30.625 TN
185 632766.592 | 9251502.531 | 30.937 TN 981 633067.295 | 9251661.356 | 30.538 EJE
186 632764.022 | 9251503.941 | 30.877 EJE 982 633065.333 | 9251674.213 | 30.45 EJE
187 632757.321 | 9251505.099 | 30.729 TN 983 633061.277 | 9251670.565 | 30.37 TN
188 632752.602 | 9251480.817 | 31.333 TN 984 633071.148 | 9251669.416 | 30.615 TN
189 632770.561 | 9251508.209 | 31.169 TN 985 633070.675 | 9251653.932 | 30.621 TN
190 632777.434 | 9251516.452 | 31.275 ESQ 986 633071.283 | 9251645.418 | 30.616 TN
191 632770.399 | 9251505.623 | 31.216 ESQ 987 633079.735 | 9251657.648 | 30.78 TN
192 632770 9251515.243 | 30.853 EJE 988 633084.332 | 9251652.107 | 30.868 EJE
193 632762.356 | 9251515.647 | 30.743 TN 989 633083.656 | 9251646.567 | 30.864 TN




194 632770.1 9251534.888 | 30.867 TN 990 633098.936 | 9251660.148 | 31.168 TN
195 632768.797 | 9251520.171 | 30.835 TN 991 633099.274 | 9251648.458 | 31.139 TN
196 632768.473 | 9251510.782 | 30.703 TN 992 633099.68 9251654.54 | 31.179 EJE
197 632777.629 | 9251527.064 | 31.097 TN 993 633115.125 | 9251650.149 | 31.432 ESQ
198 632782.489 | 9251534.516 | 31.436 TN 994 633115.605 | 9251661.607 315 TN
199 632775.605 | 9251539.048 | 31.156 TN 995 633118.395 | 9251655.351 | 31.481 EJE
200 632773.742 | 9251546.819 | 31.157 TN 996 633131.664 | 9251663.783 | 31.466 TN
201 632775.687 | 9251534.117 | 31.112 EJE 997 633110.594 | 9251658.534 315 TN
202 632783.867 | 9251545.53 | 31.545 TN 998 633135.192 | 9251653.181 | 31.334 TN
203 632781.68 | 9251551.613 | 31.539 TN 999 633138.273 | 9251657.698 | 31.356 EJE
204 632777.459 | 9251554.868 | 31.442 TN 1000 | 633153.625 | 9251661.562 | 31.253 EJE
205 632780.703 | 9251548.761 | 31.444 EJE 1001 | 633154.517 | 9251666.086 | 31.268 TN
206 632788.1 9251560.044 | 31.978 EJE 1002 | 633155.065 | 9251654.845 | 31.245 TN
207 632788.619 | 9251554.986 | 31.886 TN 1003 | 633162.605 | 9251666.773 | 31.319 TN
208 632781.871 | 9251562.638 | 31.784 TN 1004 | 633163.842 | 9251656.131 | 31.295 ESQ
209 632791.634 | 9251555.172 | 32.013 ESQ 1005 | 633167.277 | 9251661.143 | 31.335 TN
210 632784.399 | 9251558.023 | 31.784 TN 1006 | 633172.154 | 9251657.71 | 31.326 TN
211 632788.381 | 9251569.066 | 32.182 TN 1007 | 633172.635 | 9251666.361 | 31.381 TN
212 632785.618 | 9251570.447 | 32.108 TN 1008 633176.83 | 9251674.404 | 31.39 TN
213 632792.443 | 9251563.788 | 32.229 TN 1009 | 633162.266 | 9251674.404 | 31.286 TN
214 632794.88 | 9251561.352 | 32.271 TN 1010 | 633169.204 | 9251677.356 | 31.331 EJE
215 633046.022 | 9251316.591 | 29.941 | EST_02 1011 | 633178.637 | 9251666.379 | 31.418 ESQ
216 633041.427 | 9251333.431 | 30.566 EJE 1012 | 633179.327 | 9251657.41 31.33 ESQ
217 633033.426 | 9251328.049 | 30.315 ESQ 1013 | 633181.467 | 9251662.86 | 31.407 EJE
218 633048.906 | 9251325.231 | 30.379 ESQ 1014 | 633187.335 | 9251658.445 | 31.353 TN
219 633044.597 | 9251335.652 | 30.654 TN 1015 | 633188.508 | 9251667.62 | 31.481 TN
220 633035.341 | 9251339.426 | 30.671 TN 1016 | 633199.281 | 9251664.655 | 31.517 EJE
221 633032.947 | 9251336.343 | 30.572 TN 1017 | 633199.212 | 9251669.07 | 31.603 TN
222 633046.087 | 9251345.487 | 30.948 TN 1018 | 633200.869 | 9251659.55 | 31.427 TN
223 633039.224 | 9251348.464 | 30.911 EJE 1019 | 633105.164 | 9251645.68 | 31.217 TN
224 633031.988 | 9251347.679 | 30.913 TN 1020 | 633114.767 | 9251642.62 | 31.332 TN
225 633042.681 | 9251346.297 | 30.921 TN 1021 | 633109.548 | 9251642.133 | 31.26 EJE
226 633034.275 | 9251360.244 | 31.045 TN 1022 | 633105.941 | 9251632.65 | 31.067 TN
227 633043.957 | 9251369.176 | 30.966 TN 1023 | 633110.951 | 9251630.759 | 31.165 EJE
228 633029.806 | 9251367.793 | 31.021 TN 1024 | 633116.071 | 9251629.424 | 31.045 TN
229 633037.254 | 9251365.879 | 30.964 EJE 1025 | 633107.319 | 9251619.233 | 30.759 TN
230 633041.882 | 9251359.021 | 31.038 TN 1026 | 633111.988 | 9251619.364 | 30.757 EJE
231 633029.008 | 9251374.027 | 30.812 ESQ 1027 | 633117.137 | 9251619.712 | 30.76 TN
232 633027.412 | 9251386.521 | 30.383 ESQ 1028 | 633107.627 | 9251609.758 | 30.504 TN
233 633030.125 | 9251377.323 | 30.709 TN 1029 | 633113.518 | 9251611.633 | 30.542 EJE
234 633039.918 | 9251377.151 | 30.714 TN 1030 | 633117.794 | 9251611.677 | 30.538 TN




235 633034.853 | 9251386.79 | 30.372 EJE 1031 | 633113.846 | 9251594.562 | 30.179 TN
236 633041.965 | 9251388.298 | 30.314 EJE 1032 | 633139.129 | 9251389.176 | 30.922 | EST_06
237 633038.625 | 9251382.213 | 30.547 EJE 1033 | 633132.235 | 9251394.168 | 30.403 ESQ
238 633027.147 | 9251393.477 | 30.063 EJE 1034 | 633131.617 | 9251389.479 | 30.755 EJE
239 633032.05 9251396.17 | 29.936 EJE 1035 | 633132.423 | 9251384.721 | 31.115 TN
240 633036.846 | 9251400.855 | 29.726 EJE 1036 | 633122.243 | 9251383.77 | 30.991 TN
241 633033.343 | 9251403.924 | 29.654 EJE 1037 | 633117.996 | 9251388.308 | 30.646 EJE
242 633039.055 | 9251393.208 | 30.076 TN 1038 | 633116.018 | 9251392.333 | 30.308 TN
243 633024.936 | 9251409.33 | 29.543 TN 1039 633104.96 | 9251391.089 | 30.257 TN
244 633036.898 | 9251409.815 | 29.508 TN 1040 | 633104.227 | 9251381.72 | 30.901 ESQ
245 633038.946 | 9251414.285 | 29.396 ESQ 1041 | 633103.568 | 9251386.99 | 30.537 EJE
246 633028.654 | 9251410.084 | 29.518 TN 1042 | 633127.475 | 9251481.751 | 29.944 EJE
247 633031.833 | 9251413.746 | 29.423 EJE 1043 | 633132.279 | 9251484.736 | 29.92 ESQ
248 633024.449 | 9251420.058 | 29.296 TN 1044 | 633124.358 | 9251472.483 | 29.747 TN
249 633028.652 | 9251427.166 | 29.134 TN 1045 | 633133.303 | 9251474.112 | 29.618 TN
250 633036.249 | 9251424.042 | 29.188 TN 1046 | 633134.531 | 9251461.555 | 29.247 TN
251 633036.761 | 9251420.884 | 29.256 TN 1047 | 633129.537 | 9251465.875 | 29.439 EJE
252 633022.881 | 9251434.354 29.1 TN 1048 | 633125.139 | 9251462.225 | 29.399 TN
253 633025.898 | 9251430.736 29.1 TN 1049 | 633126.407 | 9251450.373 | 29.071 TN
254 633029.777 | 9251433.579 29.1 EJE 1050 | 633131.178 | 9251450.149 | 29.026 EJE
255 633032.707 | 9251440.212 29.1 TN 1051 | 633136.097 | 9251449.479 | 28.973 TN
256 633024.26 | 9251441.935 29.1 TN 1052 | 633128.047 | 9251436.796 | 28.954 TN
257 633028.311 | 9251447.965 | 29.152 EJE 1053 | 633137.513 | 9251437.243 | 28.886 TN
258 633031.501 | 9251452.617 | 29.29 EJE 1054 633132.37 | 9251436.871 | 28.925 EJE
259 633022.191 | 9251451.411 | 29.219 TN 1055 | 633138.038 | 9251429.486 | 28.978 TN
260 633024.518 | 9251459.25 | 29.428 TN 1056 | 633129.317 | 9251423.899 | 29.156 ESQ
261 633029.518 | 9251465.452 | 29.583 TN 1057 | 633130.585 | 9251414.365 | 29.38 TN
262 633026.156 | 9251465.194 | 29.582 EJE 1058 | 633134.013 | 9251422.708 | 29.146 EJE
263 633019.174 | 9251463.988 | 29.559 TN 1059 | 633130.767 | 9251430.448 | 29.032 TN
264 633032.104 | 9251471.052 | 29.715 TN 1060 | 633135.792 | 9251426.849 | 29.05 TN
265 633033.397 | 9251460.284 | 29.476 TN 1061 | 633139.393 | 9251416.129 | 29.381 TN
266 633018.311 | 9251472.363 | 29.737 ESQ 1062 | 633135.117 | 9251415.155 | 29.384 EJE
267 633032.62 | 9251475.206 | 29.756 ESQ 1063 633140.37 | 9251406.065 | 29.812 TN
268 633021.673 | 9251474.086 | 29.752 TN 1064 | 633136.544 | 9251403.966 | 29.857 EJE
269 633024.176 | 9251486.073 | 29.981 ESQ 1065 | 633132.043 | 9251402.241 | 29.882 TN
270 633033.313 | 9251482.282 | 29.86 EJE 1066 | 633138.944 | 9251394.37 | 30.488 TN
271 633016.677 | 9251487.365 | 30.059 ESQ 1067 | 633141.495 | 9251395.27 | 30.453 ESQ
272 633031.244 | 9251489.26 | 29.788 ESQ 1068 | 633143.291 | 9251385.793 | 31.282 TN
273 633018.659 | 9251482.196 | 29.834 TN 1069 | 632963.315 | 9251462.501 | 29.42 EJE
274 633029.52 | 9251477.975 | 29.793 TN 1070 | 632967.604 | 9251461.846 | 29.448 TN
275 633025.638 | 9251480.247 | 29.81 EST_03 1071 | 632959.948 | 9251452.341 | 29.506 TN




276 633048.893 | 9251498.483 | 29.55 TN 1072 | 632964.743 | 9251451.104 | 29.495 EJE
277 633048.604 | 9251488.234 | 29.695 TN 1073 | 632969.227 | 9251450.795 | 29.474 TN
278 633052.349 | 9251483.304 | 29.774 EJE 1074 | 632966.213 | 9251439.178 | 29.498 EJE
279 633048.613 | 9251477.082 | 29.763 TN 1075 | 632970.543 | 9251438.714 | 29.476 TN
280 633063.652 | 9251489.815 | 29.801 TN 1076 | 632961.728 | 9251437.71 | 29.522 TN
281 633065.826 | 9251485.832 | 29.888 TN 1077 | 633042.374 | 9251419.739 | 29.272 EJE
282 633069.449 | 9251478.681 | 30.036 TN 1078 | 633041.283 | 9251423.789 | 29.185 TN
283 633068.544 | 9251484.746 | 29.931 EJE 1079 | 633048.531 | 9251415.377 | 29.356 TN
284 633074.415 | 9251509.944 | 29.465 BM_01 1080 | 633056.794 | 9251425.815 | 29.192 TN
285 632759.444 | 9251452.406 | 32.436 EJE 1081 | 633059.522 | 9251422.154 | 29.232 EJE
286 632766.011 | 9251461.689 | 32.058 TN 1082 | 633063.341 | 9251417.09 | 29.293 TN
287 632764.135 | 9251445.937 | 32.538 TN 1083 | 633076.529 | 9251427.61 | 29.213 TN
288 632784.587 9251451 32.228 TN 1084 | 633080.427 | 9251423.014 | 29.264 EJE
289 632792.561 | 9251462.157 | 32.104 TN 1085 | 633079.725 | 9251418.574 | 29.304 TN
290 632817.442 | 9251467.231 | 31.762 TN 1086 | 633089.846 | 9251419.794 | 29.311 ESQ
201 632799.523 | 9251456.354 | 31.934 EJE 1087 | 633098.546 | 9251421.015 | 29.289 ESQ
292 632804.495 | 9251461.042 | 31.817 TN 1088 | 633096.298 | 9251429.759 | 29.197 TN
293 632814.252 | 9251453.448 | 31.695 TN 1089 | 633088.673 | 9251426.486 | 29.259 TN
294 632823.259 | 9251460.198 | 31.66 EJE 1090 | 633103.434 | 9251425.656 | 29.242 EJE
295 632840.615 | 9251466.293 | 31.53 TN 1091 | 633111.927 | 9251431.259 | 29.157 TN
296 632837.425 | 9251456.542 | 31.494 TN 1092 633118.37 | 9251427.883 | 29.171 EJE
297 632851.967 | 9251455.042 | 31.332 TN 1093 | 633118.763 | 9251423.329 | 29.265 TN
298 632855.157 | 9251471.543 | 31.33 TN 1094 | 633127.877 | 9251433.615 | 29.003 ESQ
299 632867.604 | 9251471.378 | 31.159 ESQ 1095 633094.79 | 9251417.818 | 29.321 EJE
300 632868.82 | 9251456.675 | 31.092 ES 1096 633099.19 | 9251412.714 | 29.381 TN
301 632857.736 | 9251463.089 | 31.276 EJE 1097 | 633091.333 | 9251410.201 | 29.405 TN
302 632881.171 | 9251465.723 | 30.933 EJE 1098 | 633096.127 | 9251404.138 | 29.577 EJE
303 632867.713 | 9251468.074 | 31.146 TN 1099 | 633100.762 | 9251404.216 | 29.585 TN
304 632850.866 | 9251466.005 | 31.372 TN 1100 | 633092.198 | 9251401.39 29.66 TN
305 632858.395 | 9251458.386 | 31.256 TN 1101 | 633101.705 | 9251395.021 | 29.986 TN
306 632872.136 | 9251461.114 | 31.049 TN 1102 | 633093.455 | 9251391.566 | 30.182 TN
307 632886.232 | 9251473.13 | 30.878 TN 1103 | 633097.541 | 9251393.293 | 30.084 EJE
308 632884.864 | 9251458.849 | 30.81 TN 1104 | 633094.243 | 9251384.877 | 30.562 TN
309 632898.089 | 9251472.37 | 30.539 TN 1105 | 633100.764 | 9251385.269 | 30.626 TN
310 632901.889 | 9251468.876 | 30.418 EJE 1106 | 633103.671 | 9251377.81 | 30.996 TN
311 632899.913 | 9251461.128 | 30.45 TN 1107 | 633095.185 | 9251375.297 | 31.012 TN
312 632913.776 | 9251476.119 | 30.094 TN 1108 | 633099.193 | 9251375.533 | 31.037 EJE
313 632915.965 | 9251471.553 | 30.016 EJE 1109 | 633101.239 | 9251363.334 | 31.734 EJE
314 632915.013 | 9251461.946 | 29.894 TN 1110 | 633105.481 | 9251364.512 | 31.75 TN
315 632912.348 | 9251467.654 | 30.052 TN 1111 | 633096.603 | 9251359.094 | 31.762 TN
316 632928.052 | 9251475.168 | 29.661 TN 1112 | 633102.416 | 9251348.088 | 31.805 EJE




317 632927.386 | 9251465.656 | 29.635 TN 1113 | 633106.659 | 9251347.538 | 31.92 TN
318 632926.737 | 9251478.133 | 29.685 ESQ 1114 | 633098.645 | 9251344.241 | 31.752 TN
319 632923.992 | 9251471.274 | 29.685 EJE 1115 | 633104.302 | 9251334.111 | 31.776 EJE
320 632936.498 | 9251468.226 | 29.555 TTN 1116 | 633108.623 | 9251334.896 | 31.863 TN
321 632938.633 | 9251478.438 | 29.577 TTN 1117 | 633099.273 | 9251334.818 | 31.598 TN
322 632948.85 | 9251466.397 | 29.447 TTN 1118 | 633150.761 | 9251395.864 | 30.545 TN
323 632956.323 | 9251480.876 | 29.517 TTN 1119 | 633158.542 | 9251387.606 | 31.527 TN
324 632958.184 | 9251465.986 | 29.415 ESQ 1120 | 633156.537 | 9251392.577 | 30.957 EJE
325 632952.33 | 9251473.458 | 29.465 EJE 1121 | 633171.618 | 9251398.349 | 30.78 TN
326 632985.149 | 9251476.266 | 29.761 EJE 1122 | 633175.549 | 9251389.29 31.73 TN
327 632967.347 | 9251478.661 | 29.541 TN 1123 | 633177.394 | 9251394.421 | 31.456 EJE
328 632972.847 | 9251468.564 | 29.524 TN 1124 | 633192.257 | 9251400.595 | 31.35 ESQ
329 632981.157 | 9251482.903 | 29.791 TN 1125 633193.22 | 9251391.135 | 31.938 ESQ
330 632983.189 | 9251471.073 | 29.71 TN 1126 | 633191.134 | 9251396.186 | 31.598 EJE
331 632961.938 | 9251471.125 29.4 TN 1127 | 633288.176 | 9251502.243 | 28.294 ESQ
332 633000.116 | 9251485.135 | 29.875 TN 1128 | 633296.969 | 9251503.054 | 28.249 ESQ
333 633002.155 | 9251478.842 | 29.811 EJE 1129 633290.34 | 9251508.327 | 28.26 TN
334 633003.714 | 9251472.249 | 29.745 TN 1130 | 633259.132 | 9251443.078 | 29.962 | EST_07
335 633013.13 | 9251478.362 29.8 TN 1131 | 633293.363 | 9251451.938 | 29.567 esq
336 633012.83 | 9251485.195 | 29.867 TN 1132 | 633301.956 | 9251454.374 | 29.383 tn
337 633023.142 | 9251495.174 | 29.85 EJE 1133 | 633303.053 | 9251446.944 | 29.735 TN
338 633029.362 | 9251500.602 | 29.648 TN 1134 | 633294.521 | 9251443.046 | 29.932 ESQ
339 633015.933 | 9251496.951 | 29.975 TN 1135 | 633292.571 | 9251447.553 | 29.766 EJE
340 633018.797 | 9251508.99 | 29.856 TN 1136 | 633299.457 | 9251448.04 | 29.706 TN
341 633025.413 | 9251513.529 | 29.743 TN 1137 | 633289.622 | 9251442.868 | 29.968 TN
342 633020.278 | 9251516.391 | 29.859 EJE 1138 | 633280.762 | 9251450.192 | 29.707 TN
343 633013.465 | 9251516.983 | 29.966 TN 1139 | 633281.189 | 9251446.288 | 29.884 EJE
344 633026.795 | 9251523.594 | 29.724 TN 1140 | 633280.945 | 9251441.713 | 30.11 TN
345 633021.66 | 9251527.344 | 29.844 TN 1141 | 633267.334 | 9251439.944 | 30.151 TN
346 633013.005 | 9251528.195 | 30.232 TN 1142 | 633267.395 | 9251448.606 | 29.725 TN
347 633025.125 | 9251539.146 | 29.78 TN 1143 | 633267.395 | 9251444519 | 29.931 EJE
348 633017.212 | 9251538.651 | 29.949 EJE 1144 | 633254.186 | 9251438.097 | 30.161 ESQ
349 633010.782 | 9251537.725 | 30.055 ESQ 1145 | 633249.955 | 9251446.616 | 29.746 TN
350 633031.833 | 9251541.946 | 29.613 V_DEP 1146 | 633257.608 9251447.3 29.746 TN
351 633028.613 | 9251560.774 | 29.764 | V_DEP 1147 633249.52 | 9251444.129 | 29.867 TN
352 633061.461 | 9251546.613 | 29.143 V_DEP 1148 | 633246.969 | 9251442.015 | 29.957 EJE
353 633105.649 | 9251493.09 30.3 ARB 1149 | 633245.787 | 9251437.165 | 30.166 TN
354 633124.518 | 9251495.669 30.3 ARB 1150 | 633235.396 | 9251445.186 | 29.751 TN
355 633087.774 | 9251574.769 | 29.635 ARB 1151 | 633234.649 | 9251441.206 | 29.939 EJE
356 633093.316 | 9251489.261 30.3 EJE 1152 | 633233.467 | 9251436.045 | 30.164 TN
357 633077.183 | 9251493.853 | 30.004 TN 1153 | 633221.143 | 9251443.506 | 29.616 TN




358 633092.704 | 9251506.711 | 30.165 TN 1154 | 633221.019 | 9251438.532 | 29.857 EJE
359 633091.683 | 9251498.139 | 30.268 TN 1155 | 633221.143 | 9251434.303 | 30.065 TN
360 633091.478 | 9251484.363 30.3 TN 1156 | 633203.468 | 9251441.826 | 29.225 ESQ
361 633091.989 | 9251480.587 30.3 TN 1157 | 633207.015 | 9251438.095 | 29.523 EJE
362 633079.225 | 9251481.71 | 30.259 TN 1158 | 633204.899 | 9251432.748 | 29.753 TN
363 633120.784 | 9251488.445 | 30.272 TN 1159 633259.26 | 9251435.822 | 30.313 EJE
364 633114.147 | 9251483.342 | 30.255 TN 1160 | 633263.797 | 9251434.247 | 30.405 TN
365 633116.189 | 9251495.588 30.3 TN 1161 | 633255.415 | 9251431.35 | 30.483 TN
366 633113.228 | 9251503.65 30.3 TN 1162 | 633260.772 | 9251425.241 | 30.914 EJE
367 633119.253 | 9251492.629 30.3 TN 1163 | 633264.844 | 9251425.812 | 30.904 TN
368 633112.615 | 9251490.078 30.3 EJE 1164 | 633256.148 | 9251423.195 | 30.998 TN
369 633122.699 | 9251484.139 | 30.11 ESQ 1165 | 633265.864 | 9251417.909 | 31.441 TN
370 633129.689 | 9251487.984 | 30.055 TN 1166 | 633261.787 | 9251416.604 | 31.494 EJE
371 633135.141 | 9251493.304 | 30.077 EJE 1167 | 633257.314 | 9251414.982 | 31.568 TN
372 633132.576 | 9251500.099 | 30.257 TN 1168 633266.85 | 9251408.835 | 32.123 ESQ
373 633137.514 | 9251486.061 | 29.85 TN 1169 | 633262.575 | 9251407.767 | 32.145 EJE
374 633122.109 | 9251501.25 30.3 TN 1170 | 633258.933 | 9251402.218 | 32.392 TN
375 633144.59 | 9251500.997 | 30.06 TN 1171 | 633267.206 | 9251397.787 | 33.084 TN
376 633147.698 | 9251491.887 | 29.759 TN 1172 | 633259.527 | 9251393.159 | 33.178 TN
377 633151.531 | 9251487.125 | 29.585 TN 1173 | 633271.164 | 9251408.626 | 32.214 TN
378 633162.304 | 9251502.24 29.67 TN 1174 | 633270.254 | 9251399.646 | 33.04 TN
379 633162.2 9251497.167 | 29.579 EJE 1175 | 633270.887 | 9251404.829 | 32.46 EJE
380 633160.646 | 9251491.162 | 29.497 TN 1176 | 633269.003 | 9251390.681 | 33.215 EJE
381 633174.113 | 9251490.023 | 29.272 TN 1177 | 633264.381 | 9251392.137 33.2 EJE
382 633179.396 | 9251504.931 | 29.423 TN 1178 | 633260.518 | 9251384.289 | 33.36 TN
383 633180.121 | 9251499.341 | 29.325 EJE 1179 | 633270.206 | 9251382.707 | 33.363 TN
384 633183.103 | 9251490.738 | 29.154 EJE 1180 | 633265.647 | 9251383.467 | 33.361 EJE
385 633197.651 | 9251500.843 | 29.069 EJE 1181 | 633267.155 | 9251368.874 | 33.657 EJE
386 633191.917 | 9251504.593 | 29.236 TN 1182 | 633262.309 | 9251367.903 | 33.708 TN
387 633192.334 | 9251493.966 | 29.011 TN 1183 | 633271.998 | 9251367.07 | 33.607 TN
388 633208.91 | 9251507.823 | 28.921 TN 1184 | 633263.991 | 9251351.885 | 33.333 TN
389 633226.425 | 9251510.22 | 28.502 TN 1185 633268.89 | 9251354.047 | 33.267 EJE
390 633233.41 | 9251498.029 | 28.573 TN 1186 | 633273.535 | 9251355.955 | 33.199 TN
391 633210.37 | 9251494.487 | 28.829 TN 1187 | 633264.082 | 9251348.759 | 33.165 ESQ
392 633220.378 | 9251503.031 | 28.651 EJE 1188 | 633275.473 | 9251348.025 | 32.805 TN
393 633237.789 | 9251508.448 | 28.497 TN 1189 | 633263.957 | 9251345.722 | 32.96 TN
394 633240.916 | 9251500.738 | 28.501 TN 1190 | 633265.002 | 9251337.151 | 32.647 TN
395 633245.503 | 9251506.156 | 28.495 EJE 1191 | 633270.127 | 9251344.782 | 32.798 TN
396 633250.317 | 9251498.445 | 28.508 TN 1192 | 633276.926 | 9251334.224 | 31.99 TN
397 633246.451 | 9251512.665 | 28.492 ESQ 1193 | 633254.648 | 9251346.141 | 33.377 TN
398 633263.738 | 9251507.356 | 28.443 EJE 1194 | 633250.464 | 9251341.437 | 33.284 EJE




399 633263.002 | 9251514.421 | 28.461 TN 1195 | 633252.138 | 9251332.447 | 32.748 TN
400 633269.308 | 9251500.525 | 28.404 TN 1196 | 633238.959 | 9251327.744 | 32.897 TN
401 633281.834 | 9251516.409 | 28.342 TN 1197 | 633234.671 | 9251343.841 | 33.594 TN
402 633277.308 | 9251506.626 | 28.348 TN 1198 | 633235.089 | 9251339.346 | 33.467 EJE
403 633284.466 | 9251513.464 | 28.314 TN 1199 | 633236.867 | 9251333.597 | 33.272 TN
404 633309.201 | 9251512.201 | 28.226 EJE 1200 | 633283.868 | 9251344.786 | 32.456 EJE
405 633301.412 | 9251504.312 | 28.232 EJE 1201 | 633289.219 | 9251350.344 | 32.642 TN
406 633298.044 | 9251515.883 | 28.226 EJE 1202 | 633289.534 | 9251336.712 | 31.719 TN
407 633295.833 | 9251510.203 | 28.227 EJE 1203 | 633301.705 | 9251347.093 | 31.914 EJE
408 633314.991 | 9251519.144 | 28.33 TN 1204 | 633303.279 | 9251351.707 | 32.179 TN
409 633319.517 | 9251506.836 | 28.402 TN 1205 | 633303.489 | 9251337.446 | 31.288 TN
410 633327.411 | 9251521.038 | 28.614 TN 1206 | 633318.284 | 9251344.367 | 31.176 TN
411 633320.043 | 9251510.939 | 28.419 TN 1207 633315.45 | 9251338.914 | 31.017 TN
412 633334.674 | 9251518.934 | 28.793 TN 1208 | 633324.489 | 9251354.335 | 31.55 TN
413 633338.042 | 9251514.726 28.8 EJE 1209 | 633324.069 | 9251349.092 | 31.242 EJE
414 633257.906 | 9251503.307 | 28.477 TN 1210 | 633331.414 | 9251344.164 | 30.888 EJE
415 633346.728 | 9251521.212 | 28.69 TN 1211 633337.08 | 9251355.279 | 31.203 EJE
416 633341.245 | 9251508.99 28.8 TN 1212 | 633341.277 | 9251342.696 | 30.723 EJE
417 633366.126 | 9251511.519 | 27.773 TN 1213 | 633338.549 | 9251351.399 | 31.068 TN
418 633366.021 | 9251525.532 | 27.809 TN 1214 | 633345.894 | 9251356.223 | 31.147 TN
419 633359.59 | 9251518.473 | 28.118 EJE 1215 | 633349.776 | 9251349.826 | 30.913 TN
420 633374.666 | 9251519.737 | 27.377 EJE 1216 | 633352.819 | 9251343.954 | 30.655 TN
421 633365.882 | 9251517.427 | 27.798 EJE 1217 | 633357.436 | 9251357.167 | 31.068 TN
422 633353.939 | 9251519.369 | 28.448 TN 1218 | 633364.466 | 9251351.609 | 30.83 TN
423 633350.55 | 9251512.017 | 28.454 TN 1219 | 633368.663 | 9251345.317 | 30.62 TN
424 633358.319 | 9251513.421 | 28.176 TN 1220 | 633367.194 | 9251358.949 | 30.937 TN
425 633357.204 | 9251525.605 | 28.286 ESQ 1221 | 633361.003 | 9251362.41 | 31.095 TN
426 633347.22 | 9251509.191 | 28.481 ESQ 1222 | 633371.601 | 9251353.182 | 30.866 TN
427 633377.596 | 9251514.693 | 27.058 TN 1223 | 633311.171 | 9251349.931 | 31.763

428 633380.493 | 9251525.018 | 27.026 TN 1224 633381.71 | 9251346.944 | 30.736

429 633376.084 | 9251527.013 | 27.313 TN 1225 | 633383.871 | 9251360.282 | 30.948

430 633383.654 | 9251520.487 | 26.841 EJE 1226 633387.49 | 9251357.126 | 30.97

431 633386.482 | 9251514.627 | 26.628 TN 1227 | 633392.425 | 9251348.248 | 30.94

432 633221.899 | 9251499.141 | 28.681 TN 1228 | 633383.279 | 9251353.443 | 30.905

433 633205.489 | 9251498.21 | 28.872 TN 1229 | 633376.962 | 9251359.296 | 30.92

434 633016.623 | 9251552.734 | 29.914 EJE 1230 | 633371.106 | 9251362.387 | 30.955

435 633011.443 | 9251546.604 | 30.018 TN 1231 | 633373.672 | 9251356.534 | 30.909

436 633021.462 | 9251548.445 | 29.849 TN 1232 | 633392.491 | 9251353.618 | 31.001

437 633024.053 | 9251561.464 | 29.819 TN 1233 | 633391.698 | 9251362.853 | 31.005

438 633008.992 | 9251565.551 | 29.983 TN 1234 | 633369.744 | 9251369.375 | 30.926 EJE
439 633012.604 | 9251558.195 | 29.963 TN 1235 | 633364.001 | 9251365.039 | 30.972 TN




440 633015.943 | 9251566.164 | 29.928 EJE 1236 | 633374.958 | 9251368.911 | 30.927 TN
441 633029.846 | 9251567.866 | 29.795 TN 1237 | 633373.541 | 9251380.454 | 30.559 TN
442 633022.69 | 9251576.789 | 29.812 TN 1238 | 633362.167 | 9251379.247 | 30.653 TN
443 633007.695 | 9251577.625 | 29.854 TN 1239 | 633367.333 | 9251381.536 | 30.539 EJE
444 633040.672 | 9251528.774 | 29.353 CAMP 1240 | 633366.133 | 9251395.53 | 30.063 EJE
445 633062.997 | 9251514.481 | 29.274 CAMP 1241 | 633371.065 | 9251397.528 | 29.864 TN
446 633087.502 | 9251521.361 | 29.508 CAMP 1242 | 633360.335 | 9251395.663 | 30.216 TN
447 633104.824 | 9251530.279 | 30.066 CAMP 1243 | 633358.867 | 9251407.406 | 29.877 TN
448 633111.298 | 9251550.913 | 29.897 CAMP 1244 | 633369.664 | 9251409.738 | 29.512 TN
449 633088.726 | 9251565.776 | 29.286 CAMP 1245 | 633368.797 | 9251416.998 | 29.28 TN
450 633054.782 | 9251575.219 | 29.783 CAMP 1246 | 633363.732 | 9251412.868 | 29.553 EJE
451 633052.682 | 9251555.984 | 29.283 CAMP 1247 633357.71 | 9251419.682 | 29.486 TN
452 633106.574 | 9251584.662 | 30.01 CAMP 1248 | 633356.666 | 9251418.888 | 29.534 ESQ
453 633107.973 | 9251565.077 | 29.756 CAMP 1249 | 633363.034 | 9251421.916 | 29.257 EJE
454 633057.756 | 9251583.088 | 29.912 CAMP 1250 | 633367.981 | 9251425.123 | 28.998 TN
455 633022.848 | 9251583.063 | 29.802 TN 1251 | 633367.513 | 9251405.011 | 29.713 TN
456 633036.787 | 9251581.153 | 29.793 TN 1252 | 633265.436 | 9251402.58 32.52 TN
457 633039.608 | 9251589.886 | 29.881 TN 1253 | 633283.895 | 9251410.293 | 32.219 TN
458 633026.122 | 9251588.511 | 29.843 TN 1254 | 633296.059 | 9251411.692 | 32.068 TN
459 633060.474 | 9251592.858 | 30.012 TN 1255 | 633310.376 | 9251413.198 | 31.48 TN
460 633053.249 | 9251588.319 | 29.934 EJE 1256 633351.83 | 9251417.505 | 29.698 TN
461 633035.841 | 9251586.05 29.83 EJE 1257 | 633355.274 | 9251409.544 | 29.904 TN
462 633072.86 9251587.15 | 29.999 EJE 1258 | 633349.569 | 9251413.524 | 29.929 EJE
463 633073.273 | 9251584.881 | 29.927 TN 1259 | 633333.745 | 9251412.233 | 30.56 EJE
464 633081.53 | 9251595.058 | 30.186 TN 1260 | 633332.561 | 9251415.568 | 30.474 TN
465 633082.011 | 9251591.826 | 30.118 EJE 1261 | 633333.745 | 9251406.532 | 30.802 TN
466 633071.071 | 9251591.689 | 30.075 TN 1262 | 633320.182 | 9251405.348 | 31.555 TN
467 633095.635 | 9251595.677 | 30.22 TN 1263 | 633319.536 | 9251410.189 | 31.362 EJE
468 633093.725 | 9251588.048 | 30.062 TN 1264 | 633319.106 9251414.6 31.163 TN
469 633100.95 | 9251584.266 | 29.995 TN 1265 | 633309.972 | 9251404.091 | 32.052 TN
470 633106.936 | 9251597.194 | 30.234 TN 1266 | 633307.947 | 9251409.067 | 31.922 EJE
471 633102.532 | 9251592.518 | 30.155 EJE 1267 | 633299.884 | 9251409.744 | 32.164 TN
472 633112.372 | 9251590.317 | 30.104 TN 1268 | 633300.601 | 9251403.208 | 32.524 TN
473 633116.225 | 9251600.082 | 30.275 TN 1269 | 633293.259 | 9251406.876 | 32.471 EJE
474 633109.482 | 9251600.976 | 30.298 TN 1270 | 633290.974 | 9251402.238 | 32.792 TN
475 633118.358 | 9251601.732 | 30.302 TN 1271 | 633280.742 | 9251401.56 | 32.909 TN
476 633113.886 | 9251603.589 | 30.352 EJE 1272 633280.81 | 9251406.214 | 32.566 EJE
477 633121.323 | 9251508.903 30.3 EJE 1273 | 633303.835 | 9251408.814 | 32.057 TN
478 633124.561 | 9251513.144 30.3 EJE 1274 633306.62 | 9251416.627 | 31.328 TN
479 633128.917 | 9251512.362 30.3 TN 1275 | 633301.933 | 9251416.424 | 31.439 EJE
480 633120.541 | 9251525.532 30.3 TN 1276 | 633297.721 | 9251416.56 | 31.508 TN




481 633126.572 | 9251531.112 30.3 TN 1277 | 633296.498 | 9251427.226 | 30.867 TN
482 633115.628 | 9251541.825 | 30.125 TN 1278 | 633301.185 | 9251428.516 | 30.692 EJE
483 633121.546 | 9251539.035 | 30.243 EJE 1279 | 633305.465 | 9251430.01 | 30.491 TN
484 633123.78 | 9251522.295 30.3 EJE 1280 | 633303.971 | 9251439.515 | 29.992 TN
485 633129.363 | 9251503.881 30.3 TN 1281 | 633299.894 | 9251439.04 | 30.084 EJE
486 633124.115 | 9251548.298 | 30.18 TN 1282 | 633295.275 | 9251437.275 | 30.297 TN
487 633115.293 | 9251556.445 | 29.905 TN 1283 | 633297.578 | 9251458.488 | 29.211 EJE
488 633121.324 | 9251563.497 | 29.94 TN 1284 | 633301.002 | 9251463.895 | 28.955 TN
489 633111.944 | 9251582.156 | 30.005 TN 1285 | 633292.442 | 9251460.678 | 29.122 TN
490 633119.203 | 9251586.955 | 30.069 TN 1286 | 633295.523 | 9251471.218 | 28.694 EJE
491 633115.964 | 9251584.053 | 30.034 EJE 1287 | 633290.798 | 9251471.081 | 28.77 TN
492 633116.188 9251572 29.853 EJE 1288 | 633300.112 | 9251471.971 | 28.603 TN
493 633114.178 | 9251566.643 | 29.818 TN 1289 | 633298.588 | 9251488.245 28.4 TN
494 633120.878 | 9251574.567 | 29.904 TN 1290 | 633289.714 | 9251486.603 | 28.406 TN
495 633122.441 | 9251554.256 | 30.096 TN 1291 633293.33 | 9251489.012 | 28.385 EJE
496 633125.68 | 9251559.054 | 30.097 TN 1292 | 633296.355 | 9251499.275 | 28.281 TN
497 633125.903 | 9251550.461 | 30.167 ESQ 1293 | 633290.429 | 9251498.846 | 28.302 TN
498 633129.142 | 9251555.706 | 30.132 ESQ 1294 | 633293.685 | 9251502.141 | 28.266 EJE
499 633138.004 | 9251560.743 | 30.108 TN 1295 633361.69 | 9251433.235 | 28.899 EJE
500 633138.074 | 9251555.074 | 30.147 TN 1296 | 633366.305 | 9251438.522 | 28.616 TN
501 633135.973 | 9251551.644 | 30.168 TN 1297 | 633356.061 | 9251436.385 | 28.946 TN
502 633145.987 | 9251557.803 | 30.14 EJE 1298 | 633354.035 | 9251451.927 | 28.537 TN
503 633151.869 | 9251562.632 | 30.15 TN 1299 | 633360.114 | 9251452.264 | 28.441 EJE
504 633151.519 | 9251554.864 | 30.168 TN 1300 | 633364.955 | 9251455.302 | 28.342 TN
505 633160.842 | 9251563.474 | 30.209 TN 1301 | 633362.364 | 9251476.812 | 27.901 TN
506 633156.43 | 9251559.205 | 30.184 TN 1302 633357.41 | 9251477.825 | 28.117 EJE
507 633166.864 | 9251556.406 | 30.158 TN 1303 | 633351.782 | 9251476.25 28.24 TN
508 633165.604 | 9251560.815 30.2 EJE 1304 | 633348.742 | 9251498.553 | 28.405 TN
509 633172.746 | 9251564.944 | 30.213 TN 1305 | 633354.258 | 9251500.016 | 28.346 EJE
510 633174.847 | 9251557.175 | 30.139 TN 1306 | 633359.436 | 9251501.928 | 28.073 TN
511 633176.54 | 9251560.965 | 30.167 TN 1307 633358.31 | 9251510.028 | 28.164 ESQ
512 633179.139 | 9251567.354 | 30.213 TN 1308 | 633345.063 | 9251530.562 | 28.797 TN
513 633182.793 | 9251568.969 | 30.228 EJE 1309 | 633355.831 | 9251533.647 | 28.375 TN
514 633174.784 | 9251570.654 | 30.255 TN 1310 | 633350.236 | 9251533.717 | 28.641 EJE
515 633187.218 | 9251574.937 | 30.295 TN 1311 | 633348.323 | 9251548.878 | 28.789 EJE
516 633178.015 | 9251577.886 | 30.339 TN 1312 | 633353.564 | 9251553.699 | 28.435 TN
517 633183.144 | 9251579.22 | 30.381 TN 1313 | 633342.091 | 9251553.416 28.8 TN
518 633179.772 | 9251583.081 | 30.446 EJE 1314 | 633346.482 | 9251566.808 | 28.504 EJE
519 633011.837 | 9251588.77 | 29.732 EJE 1315 | 633351.722 | 9251571.126 | 28.225 TN
520 633019.286 | 9251594.167 | 29.835 TN 1316 | 633339.966 | 9251569.922 | 28.519 TN
521 633006.251 | 9251590.445 | 29.718 TN 1317 633339.4 9251573.744 | 28.374 ESQ




522 633017.238 | 9251581.884 | 29.783 TN 1318 | 633351.156 | 9251575.655 | 28.169 ESQ
523 633010.348 | 9251584.303 | 29.774 TN 1319 | 633347.019 | 9251580.612 | 28.153 TN
524 633015.934 | 9251602.728 | 29.855 TN 1320 | 633339.101 | 9251581.145 | 28.15 TN
525 633004.575 | 9251605.892 | 29.938 TN 1321 | 633339.012 | 9251584.524 | 28.119 ESQ
526 633009.845 | 9251607.006 | 29.94 EJE 1322 | 633344.439 | 9251586.168 | 28.111 EJE
527 633017.774 | 9251610.968 | 29.994 TN 1323 | 633349.776 | 9251587.458 | 28.066 TN
528 633002.849 | 9251615.195 | 30.039 TN 1324 | 633343.361 | 9251577.489 | 28.23 TN
529 633007.163 | 9251616.36 | 30.006 TN 1325 | 633354.945 | 9251579.582 | 28.06 TN
530 633010.544 | 9251620.438 | 30.006 EJE 1326 | 633342.408 | 9251600.29 | 27.946 EJE
531 633015.791 | 9251627.663 | 30.01 TN 1327 633347.37 | 9251602.585 | 27.919 TN
532 633001.1 9251632.557 | 30.128 TN 1328 | 633336.854 9251601.4 27.932 TN
533 633014.275 | 9251638.626 | 30.01 TN 1329 | 633335.224 | 9251617.921 | 27.902 TN
534 633005.997 | 9251628.255 | 30.076 TN 1330 | 633340.334 | 9251619.993 | 27.773 EJE
535 633008.096 | 9251636.878 | 30.057 EJR 1331 | 633345.445 | 9251623.694 | 27.771 TN
536 633014.04 | 9251648.085 | 30.005 ESQ 1332 | 633343.444 | 9251641.265 | 27.843 TN
537 632998.417 | 9251653.795 | 30.051 ESQ 1333 | 633337.445 | 9251642.228 | 27.718 EJE
538 633001.448 | 9251640.628 | 30.094 TN 1334 | 633332.631 | 9251641.562 | 27.512 TN
539 633012.875 | 9251644.939 | 30.007 TN 1335 | 633342.187 | 9251651.948 | 28.027 TN
540 633004.436 9251652.8 30.023 TN 1336 | 633331.152 | 9251655.87 | 27.575 TN
541 633012.186 | 9251657.988 | 29.935 TN 1337 | 633335.892 | 9251660.385 | 27.857 EJE
542 633000.634 | 9251658.134 | 30.012 TN 1338 | 633341.372 | 9251661.57 | 28.127 TN
543 633009.115 | 9251656.015 | 29.973 TN 1339 | 633340.113 | 9251671.356 | 28.02 TN
544 633015.623 | 9251643.812 | 30.008 EJE 1340 | 633334.262 | 9251672.244 | 27.915 EJE
545 633013.932 | 9251573.192 | 29.886 TN 1341 | 633328.633 | 9251673.28 | 27.637 ESQ
546 633014.949 | 9251577.999 | 29.831 EJE 1342 | 633339.002 | 9251684.394 | 27.784 ESQ
547 633021.339 | 9251570.619 | 29.856 TN 1343 | 633336.335 | 9251680.841 | 27.776 TN
548 633004.697 | 9251549.626 | 30.116 TN 1344 | 633327.744 | 9251681.063 | 27.685 TN
549 632999.666 | 9251545.803 | 30.19 TN 1345 | 633327.893 | 9251676.326 | 27.635 TN
550 632997.642 | 9251536.88 | 30.267 TN 1346 633339.52 | 9251677.732 | 27.841 TN
551 632996.571 | 9251542.353 | 30.232 EJE 1347 | 633337.593 | 9251687.363 | 27.743 TN
552 632981.095 | 9251547.35 | 30.278 TN 1348 | 633333.297 | 9251688.103 | 27.703 TN
553 632980.024 | 9251542.829 | 30.29 TN 1349 | 633327.446 | 9251687.437 | 27.638 TN
554 632980.143 | 9251537.594 | 30.288 TN 1350 | 633331.964 | 9251690.249 | 27.701 EJE
555 632980.619 | 9251534.739 | 30.29 TN 1351 633337 9251695.652 | 27.785 EJE
556 632976.453 | 9251540.925 | 30.294 EJE 1352 | 633326.632 | 9251694.69 | 27.731 EJE
557 632968.12 | 9251545.684 | 30.402 TN 1353 | 633334.186 | 9251700.463 | 27.765 EJE
558 632964.906 | 9251543.305 | 30.458 TN 1354 | 633327.224 | 9251701.944 | 27.824 EJE
559 632969.548 | 9251537.951 | 30.297 TN 1355 | 633331.371 | 9251681.952 | 27.703 EJE
560 632964.548 | 9251538.546 30.3 EJE 1356 | 633338.185 | 9251668.327 | 28.071 EJE
561 632964.548 | 9251533.549 | 30.297 TN 1357 | 633196.275 | 9251435.181 | 29.395 TN
562 632949.703 | 9251531.953 | 30.488 TN 1358 | 633199.257 | 9251341.882 | 33.838 ESQ




563 632945.829 | 9251536.803 | 30.655 EJE 1359 | 633206.119 | 9251347.759 | 33.927 EJE
564 632945.783 | 9251542.586 | 30.811 TN 1360 | 633212.857 | 9251351.555 | 33.984 TN
565 632925.705 | 9251541.467 | 31.041 TN 1361 | 633197.787 | 9251353.636 | 34.056 TN
566 632928.832 | 9251538.435 | 30.86 TN 1362 | 633196.194 | 9251366.983 | 33.98 TN
567 632928.552 | 9251535.684 | 30.788 EJE 1363 | 633203.668 | 9251366.248 | 33.969 EJE
568 632926.872 | 9251532.513 | 30.728 TN 1364 | 633210.652 | 9251369.922 | 33.727 TN
569 632924.445 | 9251529.248 | 30.702 TN 1365 | 633208.933 | 9251386.496 | 32.511 TN
570 632919.735 | 9251540.779 | 31.069 ESQ 1366 | 633201.092 | 9251386.251 | 32.331 EJE
571 632921.048 | 9251528.486 | 30.715 ESQ 1367 | 633194.476 | 9251386.006 | 32.226 TN
572 632918.174 | 9251537.48 30.97 TN 1368 | 633204.523 | 9251394.718 | 31.946 TN
573 632917.8 9251530.232 | 30.76 TN 1369 | 633207.954 | 9251398.514 | 31.77 TN
574 632939.116 | 9251539.162 | 30.782 TN 1370 | 633196.314 | 9251399.983 | 31.462 TN
575 632955.243 | 9251541.561 | 30.694 TN 1371 | 633207.096 | 9251407.452 | 31.05 TN
576 632852.043 | 9251564.422 | 32.823 | EST_04 1372 633199.01 | 9251406.962 | 30.857 EJE
577 632809.81 | 9251561.939 | 32.678 EJE 1373 | 633192.147 | 9251407.106 | 30.748 TN
578 632806.009 | 9251568.192 | 32.726 TN 1374 | 633190.921 | 9251418.126 | 30.189 TN
579 632798.247 | 9251574.366 32.6 TN 1375 | 633197.905 | 9251421.31 | 30.179 EJE
580 632791.19 | 9251578.727 0 TN 1376 | 633205.134 | 9251422.412 | 30.243 TN
581 632801.011 | 9251575.086 | 32.714 EJE 1377 | 633192.533 | 9251429.228 | 29.607 TN
582 632800.14 | 9251556.169 | 32.343 TN 1378 | 633188.768 | 9251441.821 | 28.769 TN
583 632815.187 | 9251567.171 | 32.866 ESQ 1379 | 633202.061 | 9251449.049 | 28.826 TN
584 632814.079 | 9251578.331 | 33.196 ESQ 1380 | 633194.609 | 9251449.049 | 28.806 EJE
585 632810.673 | 9251572.711 | 33.007 TN 1381 | 633187.002 | 9251451.659 | 28.809 TN
586 632818.355 | 9251558.227 | 32.67 TN 1382 | 633185.645 | 9251466.865 | 28.978 TN
587 632825.404 | 9251567.012 | 32.958 TN 1383 | 633192.264 | 9251468.095 | 28.956 EJE
588 632825.879 | 9251563.371 | 32.861 EJE 1384 | 633199.574 | 9251470.403 | 28.936 TN
589 632842.441 | 9251564.942 | 32.852 EJE 1385 633198.34 | 9251484.969 | 28.93 TN
590 632843.233 | 9251568.899 | 32.916 TN 1386 | 633189.721 | 9251482.892 | 28.99 EJE
591 632840.065 | 9251559.718 | 32.772 TN 1387 | 633184.411 | 9251478.97 | 29.034 TN
592 632848.46 | 9251560.747 | 32.76 ESQ 1388 633197.57 | 9251492.121 | 28.928 ESQ
593 632856.861 | 9251570.087 | 32.785 TN 1389 | 633195.129 | 9251512.018 | 29.301 TN
594 632863.191 | 9251568.309 | 32.408 TN 1390 | 633187.236 | 9251515.023 | 29.469 EJE
595 632866.126 | 9251563.235 | 32.154 TN 1391 633180.47 | 9251515.649 | 29.597 TN
596 632866.84 | 9251567.119 | 32.239 EJE 1392 | 633178.215 | 9251529.924 | 29.924 TN
597 632872.616 | 9251571.637 | 32.174 TN 1393 | 633185.357 | 9251533.555 | 29.843 EJE
598 632879.073 | 9251569.453 | 31.861 TN 1394 | 633192.248 | 9251537.687 | 29.794 TN
599 632885.977 | 9251564.788 | 31.465 TN 1395 | 633190.241 | 9251552.366 | 30.06 TN
600 632885.182 | 9251569.007 | 31.606 EJE 1396 633183.6 9251551.74 | 30.066 EJE
601 632891.504 | 9251573.384 | 31.438 TN 1397 | 633175.706 | 9251553.117 | 30.102 TN
602 632895.527 | 9251566.237 | 31.197 TN 1398 | 633186.667 | 9251588.139 | 30.598 TN
603 632899.203 | 9251570.853 | 31.196 EJE 1399 | 633171.424 | 9251592.851 | 30.434 TN




604 632902.729 | 9251574.923 | 31.195 TN 1400 | 633178.024 | 9251597.336 | 30.589 EJE
605 632905.51 | 9251569.364 | 31.189 TN 1401 633170.48 | 9251605.039 | 30.554 TN
606 632909.831 | 9251577.305 | 31.189 TN 1402 | 633186.273 | 9251597.03 | 30.628 ESQ
607 632913.407 | 9251578.099 | 31.175 TN 1403 | 633185.409 | 9251607.713 | 30.702 ESQ
608 632907.199 | 9251575.518 | 31.19 TN 1404 633182.03 | 9251606.535 | 30.67 TN
609 632909.98 | 9251567.378 | 31.191 TN 1405 | 633176.448 | 9251612.441 | 30.664 EJE
610 632913.755 | 9251569.264 | 31.192 TN 1406 | 633169.063 | 9251615.11 | 30.674 TN
611 632808.126 | 9251584.817 | 33.286 EJE 1407 | 633183.048 | 9251623.198 | 30.809 TN
612 632801.224 | 9251587.773 | 33.123 TN 1408 | 633174.522 | 9251631.059 | 30.901 EJE
613 632817.985 | 9251589.005 | 33.634 TN 1409 633167.02 | 9251630.824 | 30.884 TN
614 632827.681 | 9251596.149 | 34.087 TN 1410 | 633181.481 | 9251636.552 | 31.016 TN
615 632811.577 | 9251602.307 | 34.062 TN 1411 | 633165.195 | 9251647.413 | 31.172 TN
616 632812.645 | 9251595.656 | 33.81 TN 1412 | 633172.745 | 9251647.462 | 31.183 EJE
617 632819.3 9251598.366 | 34.046 EJE 1413 633179.95 | 9251649.533 | 31.222 TN
618 632828.271 | 9251604.629 | 34.422 TN 1414 | 633284.458 | 9251573.479 | 28.53 EST_08
619 632821.842 | 9251607.183 | 34.459 TN 1415 | 633405.075 | 9251591.11 | 26.895 TN
620 632818.709 | 9251611.961 | 34.66 TN 1416 | 633396.911 | 9251590.376 | 26.944 TN
621 632829.013 | 9251612.29 34.76 EJE 1417 | 633399.033 | 9251586.785 | 26.967 EJE
622 632838.578 | 9251612.047 | 34.818 TN 1418 | 633398.462 | 9251581.074 | 26.934 TN
623 632845.422 | 9251620.211 | 35.357 TN 1419 | 633403.279 | 9251583.848 | 26.913 TN
624 632832.811 | 9251625.73 | 35.653 TN 1420 | 633389.644 | 9251589.723 | 27.042 ESQ
625 632827.7 9251619.552 | 35.292 TN 1421 | 633380.419 | 9251588.744 | 27.196 ESQ
626 632836.932 | 9251621.282 | 35.43 EJE 1422 | 633383.439 | 9251584.582 | 27.192 TN
627 632842.381 | 9251628.875 35.7 TN 1423 | 633388.256 | 9251579.932 27.1 TN
628 632839.826 | 9251633.406 35.7 TN 1424 | 633379.765 | 9251578.789 | 27.262 TN
629 632846.008 | 9251642.055 | 35.259 TN 1425 | 633378.051 | 9251584.011 | 27.29 EJE
630 632850.543 | 9251647.583 | 34.851 TN 1426 | 633372.907 | 9251586.949 | 27.429 TN
631 632859.445 | 9251645.853 | 34.236 TN 1427 | 633368.825 | 9251578.055 | 27.591 TN
632 632866.787 | 9251650.973 | 33.751 TN 1428 | 633364.253 | 9251582.216 | 27.68 EJE
633 632853.764 | 9251644.465 | 34.726 TN 1429 | 633361.559 | 9251586.378 | 27.723 TN
634 632864.067 | 9251643.888 | 33.942 TN 1430 | 633387.664 | 9251585.552 | 27.116 TN
635 632859.286 | 9251637.792 | 34.537 TN 1431 | 633374.202 | 9251683.657 | 27.987 REF
636 632847.437 | 9251624.594 | 35.521 EJE 1432 | 633422.348 | 9251693.001 | 27.949 TN
637 632860.089 | 9251628.644 | 34.66 EJE 1433 633429.72 | 9251685.054 | 27.828 TN
638 632855.706 | 9251623.52 | 34.714 TN 1434 | 633417.462 | 9251687.537 | 27.755 TN
639 632866.989 | 9251623.698 | 33.881 TN 1435 | 633414.397 | 9251692.504 | 27.916 TN
640 632856.951 | 9251632.818 | 34.902 TN 1436 | 633412.243 | 9251687.455 | 27.78 EJE
641 632850.978 | 9251634.724 | 35.238 TN 1437 | 633412.906 | 9251683.316 | 27.636 TN
642 632876.89 | 9251630.743 | 33.121 EJE 1438 | 633398.411 | 9251690.269 | 27.921 TN
643 632874.144 | 9251635.068 | 33.402 TN 1439 | 633396.589 | 9251685.716 | 27.805 EJE
644 632876.308 | 9251625.005 | 33.104 TN 1440 | 633397.086 | 9251681.495 | 27.676 TN




645 632886.211 | 9251628.248 | 32.368 TN 1441 | 633386.733 | 9251689.193 | 27.931 TN
646 632894.034 | 9251626.834 | 32.083 TN 1442 | 633385.987 | 9251679.839 | 27.693 TN
647 632900.275 | 9251627.084 | 31.837 ESQ 1443 | 633381.846 | 9251684.558 | 27.869 EJE
648 632890.289 | 9251632.324 | 32.265 EJE 1444 633379.61 9251679.26 | 27.795 ESQ
649 632888.874 | 9251636.399 | 32.308 TN 1445 | 633369.333 | 9251687.378 | 28.009 ESQ
650 632898.944 | 9251630.826 | 31.894 TN 1446 | 633370.244 | 9251678.355 | 27.991 ESQ
651 632900.525 | 9251636.981 | 31.879 TN 1447 | 633381.486 | 9251694.972 | 28.012 TN
652 632912.925 | 9251632.739 | 31.317 EJE 1448 633368.69 | 9251696.965 | 27.969 TN
653 632910.012 | 9251627.001 | 31.387 TN 1449 | 633376.002 | 9251699.623 | 28.034 TN
654 632902.106 | 9251620.846 | 31.734 TN 1450 | 633383.896 | 9251703.858 | 28.097 TN
655 632910.179 | 9251619.765 | 31.309 TN 1451 | 633367.859 | 9251703.36 | 27.916 TN
656 632906.684 | 9251620.181 | 31.474 TN 1452 | 633376.168 | 9251704.854 | 27.973 TN
657 632906.77 | 9251610.356 | 31.374 TN 1453 | 633380.443 | 9251669.386 | 27.549 TN
658 632908.272 | 9251633.243 | 31.534 TN 1454 | 633377.025 | 9251666.887 | 27.567 EJE
659 632903.445 | 9251627.421 | 31.728 TN 1455 | 633372.024 | 9251665.137 | 27.68 TN
660 632919.008 | 9251639.896 | 31.14 TN 1456 | 633373.859 | 9251650.201 | 27.396 TN
661 632918.259 | 9251628.252 | 31.064 TN 1457 | 633377.776 | 9251649.951 | 27.289 EJE
662 632931.913 | 9251641.316 | 30.948 TN 1458 | 633382.861 | 9251649.201 | 27.067 TN
663 632922.592 | 9251636.492 | 30.963 EJE 1459 633384.53 | 9251634.272 | 26.698 TN
664 632928.334 | 9251628.591 | 30.871 TN 1460 | 633380.279 | 9251632.939 | 26.589 EJE
665 632926.504 | 9251632.416 30.9 TN 1461 | 633376.111 | 9251632.023 | 26.861 TN
666 632937.322 | 9251638.488 | 30.902 TN 1462 | 633377.612 | 9251618.255 | 26.879 TN
667 632941.905 | 9251633.582 | 30.857 TN 1463 633382.03 | 9251617.505 | 26.768 EJE
668 632952.474 | 9251631.336 | 30.809 TN 1464 | 633386.531 | 9251618.671 | 26.694 TN
669 632949.645 | 9251638.655 | 30.862 EJE 1465 | 633388.198 | 9251601.998 | 26.895 TN
670 632904.051 | 9251607.881 | 31.475 TN 1466 | 633384.364 | 9251599.916 | 27.02 EJE
671 632911.481 | 9251606.463 | 31.139 TN 1467 | 633380.113 | 9251596.833 | 27.118 TN
672 632904.635 | 9251599.621 | 31.368 TN 1468 | 633355.698 | 9251685.741 | 28.086 TN
673 632908.726 | 9251599.955 | 31.191 EJE 1469 | 633353.936 | 9251681.549 | 28.105 EJE
674 632913.568 | 9251595.848 | 31.111 TN 1470 | 633354.943 | 9251677.441 28.2 TN
675 632905.637 | 9251586.253 | 31.198 TN 1471 | 633344.037 | 9251675.848 | 27.929 TN
676 632910.061 | 9251588.589 | 31.171 EJE 1472 | 633345.715 | 9251684.735 | 27.868 TN
677 632914.737 | 9251587.921 | 31.128 TN 1473 | 633365.681 | 9251683.477 | 28.103 TN
678 632912.65 | 9251582.331 | 31.167 TN 1474 | 633216.425 | 9251670.646 | 31.893 TN
679 632870.146 | 9251627.778 | 33.766 TN 1475 | 633217.191 | 9251666.393 | 31.824 EJE
680 632917.07 | 9251560.973 31.2 TN 1476 | 633219.574 | 9251662.055 | 31.713 TN
681 632913.253 | 9251558.853 | 31.199 EJE 1477 | 633228.085 | 9251672.432 32.1 ESQ
682 632909.435 | 9251554.105 | 31.199 TN 1478 | 633238.893 | 9251674.643 | 31.812 ESQ
683 632910.453 | 9251544.525 | 31.158 TN 1479 | 633234.893 | 9251672.857 | 31.927 TN
684 632915.458 | 9251548.171 31.2 EJE 1480 633236 9251680.427 | 31.93 TN
685 632919.7 9251546.475 | 31.166 TN 1481 | 633227.574 | 9251679.917 321 TN




686 632912.998 | 9251537.827 | 31.037 TN 1482 | 633231.744 | 9251683.149 | 32.086 TN
687 632912.064 | 9251530.181 | 30.798 TN 1483 | 633236.595 | 9251686.296 | 31.942 TN
688 632916.052 | 9251526.705 | 30.726 EJE 1484 | 633238.553 | 9251671.581 | 31.802 TN
689 632912.406 | 9251520.917 | 30.676 TN 1485 633236.34 | 9251663.926 | 31.424 TN
690 632920.53 | 9251518.554 | 30.566 TN 1486 | 633227.915 | 9251665.032 | 31.737 TN
691 632917.338 | 9251514.362 | 30.455 EJE 1487 | 633248.596 | 9251674.388 | 31.435 TN
692 632913.746 | 9251510.64 | 30.426 TN 1488 | 633250.128 | 9251668.859 | 31.237 EJE
693 632922.776 | 9251505.774 | 30.194 TN 1489 | 633250.808 | 9251665.542 | 31.086 TN
694 632920.721 | 9251500.98 | 30.183 TN 1490 | 633268.946 | 9251667.418 | 30.36 ESQ
695 632918.579 | 9251500.039 | 30.21 EJE 1491 | 633267.074 | 9251676.349 | 30.601 TN
696 632914.897 | 9251499.104 | 30.312 TN 1492 | 633266.138 | 9251671.926 | 30.546 EJE
697 632916.414 | 9251487.626 | 30.143 TN 1493 | 633279.261 | 9251668.358 | 29.334 ESQ
698 632921.57 | 9251488.968 | 30.07 EJE 1494 | 633279.338 | 9251677.976 | 29.621 TN
699 632924.847 | 9251485.64 | 29.948 TN 1495 | 633280.883 | 9251673.45 | 29.357 EJE
700 632921.194 | 9251480.487 | 30.005 EJE 1496 | 633290.587 | 9251678.939 | 28.545 EJE
701 632778.005 | 9251459.077 | 32.095 TN 1497 | 633296.981 | 9251670.631 | 28.006 EJE
702 632774.173 | 9251450.725 | 32.284 TN 1498 | 633295.821 | 9251675.057 | 28.223 EJE
703 632797.684 | 9251449.88 | 31.909 TN 1499 | 633304.445 | 9251680.774 | 27.906 TN
704 632829.744 | 9251452.83 | 31.536 TN 1500 | 633308.799 | 9251671.473 | 27.07 TN
705 632832.852 | 9251469.068 | 31.624 TN 1501 | 633309.567 | 9251677.019 | 27.391 EJE
706 632857.579 | 9251553.864 | 32.177 TN 1502 | 633320.261 | 9251682.054 | 27.521 TN
707 632856.862 | 9251561.114 | 32.413 ESQ 1503 | 633321.884 | 9251672.839 | 27.414 TN
708 632850.057 | 9251547.134 | 32.236 TN 1504 | 633321.457 | 9251678.044 | 27.438 EJE
709 632854.356 | 9251548.029 | 32.125 EJE 1505 | 633273.618 | 9251672.533 | 29.883 TN
710 632858.745 | 9251541.405 | 31.879 TN 1506 | 633271.566 | 9251675.525 | 30.396 TN
711 632851.759 | 9251534.601 | 31.932 TN 1507 | 633276.184 | 9251669.371 | 29.558 TN
712 632854.804 | 9251533.438 | 31.851 TN 1508 | 633270.563 | 9251657.84 | 29.616 TN
713 632856.775 | 9251529.768 | 31.742 EJE 1509 | 633275.218 | 9251657.151 | 29.311 EJE
714 632860.357 | 9251527.261 | 31.588 TN 1510 | 633279.787 | 9251656.289 | 28.999 TN
715 632852.473 | 9251523.759 | 31.752 ESQ 1511 | 633281.166 | 9251642.764 | 28.518 TN
716 632859.371 | 9251519.992 | 31.553 TN 1512 | 633277.028 | 9251640.61 | 28.798 EJE
717 632854.355 | 9251511.04 | 31.586 TN 1513 | 633272.201 | 9251638.542 | 29.055 TN
718 632861.431 | 9251510.861 | 31.454 TN 1514 | 633274.703 | 9251621.114 | 28.684 TN
719 632858.565 | 9251509.34 | 31.492 EJE 1515 | 633283.151 | 9251622.923 28.2 TN
720 632845.555 | 9251522.089 | 31.888 TN 1516 | 633279.875 | 9251620.166 | 28.338 EJE
721 632849.318 | 9251517.374 | 31.73 EJE 1517 | 633276.082 | 9251607.502 | 28.722 ESQ
722 632845.723 | 9251512.827 | 31.768 TN 1518 | 633284.792 | 9251608.875 | 28.031 TN
723 632840.78 | 9251515.353 | 31.852 TN 1519 | 633280.999 | 9251611.631 | 28.254 TN
724 632830.215 | 9251520.854 | 32.039 TN 1520 | 633277.206 | 9251601.552 28.7 TN
725 632829.26 9251516.42 | 31.983 EJE 1521 | 633285.564 | 9251599.952 | 28.215 TN
726 632831.731 | 9251511.929 | 31.909 TN 1522 | 633281.427 | 9251600.227 | 28.421 EJE




727 632819.374 | 9251518.721 | 32.112 TN 1523 | 633286.806 | 9251587.135 | 28.319 TN
728 632811.96 | 9251509.796 | 32.08 TN 1524 | 633283.082 | 9251585.067 | 28.512 ESQ
729 632810.218 | 9251515.353 | 32.108 EJE 1525 | 633278.393 | 9251583.689 | 28.707 TN
730 632800.989 | 9251518.445 | 31.955 TNN 1526 | 633288.719 | 9251578.287 | 28.374 ESQ
731 632794.864 | 9251507.996 | 31.796 TNN 1527 | 633274.771 | 9251616.363 | 28.729 TN
732 632788.573 | 9251512.936 | 31.581 EJE 1528 | 633272.772 9251611.5 28.844 EJE
733 632787.225 | 9251517.651 | 31.553 TN 1529 | 633271.469 | 9251606.029 | 28.905 TN
734 632779.979 | 9251506.368 | 31.42 TN 1530 | 633272.946 | 9251599.863 | 28.892 TN
735 632778.912 | 9251510.634 | 31.36 TN 1531 | 633265.386 | 9251615.582 | 29.123 TN
736 632809.637 | 9251519.167 | 32.148 TN 1532 | 633262.606 | 9251611.066 | 29.187 TN
737 632820.702 | 9251512.992 | 32.023 TN 1533 | 633261.737 | 9251607.418 | 29.198 TN
738 632795.813 | 9251514.343 | 31.798 TN 1534 | 633260.694 | 9251603.25 | 29.212 TN
739 632773.437 | 9251513.114 | 31.216 TN 1535 | 633253.742 | 9251613.584 | 29.531 TN
740 632863.132 | 9251498.137 | 31.347 TN 1536 | 633251.135 | 9251608.287 | 29.545 TN
741 632855.783 | 9251494.521 | 31.447 TN 1537 | 633247.834 | 9251602.208 | 29.576 TN
742 632859.853 | 9251493.391 | 31.373 TN 1538 | 633243.124 | 9251612.368 | 29.98 TN
743 632860.079 | 9251498.137 | 31.398 EJE 1539 | 633240.604 | 9251606.55 | 29.967 TN
744 632856.97 | 9251482.701 | 31.355 TN 1540 | 633234.087 | 9251611.673 | 30.144 TN
745 632861.831 | 9251481.797 | 31.268 EJE 1541 | 633233.218 | 9251607.679 | 30.125 EJE
746 632865.506 9251484 31.226 TN 1542 | 633233.826 | 9251602.902 | 30.072 TN
747 632858.497 | 9251475.394 | 31.296 TN 1543 | 633244.591 | 9251602.426 | 29.745 TN
748 632864.716 | 9251476.523 | 31.218 TN 1544 | 633240.777 | 9251600.955 | 29.864 TN
749 632866.299 | 9251474.377 | 31.19 TN 1545 | 633236.799 | 9251599.43 | 29.976 TN
750 632861.607 | 9251473.416 | 31.251 EJE 1546 | 633236.308 | 9251602.916 | 30.028 ESQ
751 632861.268 | 9251466.065 | 31.238 TN 1547 | 633246.225 | 9251592.834 | 29.563 TN
752 632866.582 | 9251458.946 | 31.137 TN 1548 633243.01 | 9251591.364 | 29.635 TN
753 632876.134 | 9251469.207 | 31.018 TN 1549 | 633238.215 | 9251590.057 | 29.761 TN
754 632860.626 | 9251448.617 | 31.204 TN 1550 | 633238.486 | 9251582.204 | 29.646 TN
755 632865.31 | 9251448.909 | 31.127 EJE 1551 | 633247.205 | 9251584.927 | 29.517 TN
756 632868.94 | 9251444.813 | 31.052 TN 1552 | 633243.772 | 9251580.189 | 29.561 TN
757 632862.85 | 9251430.049 | 31.182 TN 1553 | 633249.602 | 9251576.368 | 29.435 TN
758 632867.593 | 9251428.996 | 31.112 EJE 1554 | 633247.205 | 9251574.462 | 29.464 TN
759 632871.223 | 9251427.708 | 31.062 TN 1555 | 633241.973 | 9251571.467 | 29.502 TN
760 632863.847 | 9251417.855 | 31.259 TN 1556 | 633240.773 | 9251564.217 | 29.457 TN
761 632872.688 | 9251411.535 | 31.376 TN 1557 | 633249.274 | 9251572.658 | 29.421 TN
762 632868.589 | 9251413.115 | 31.341 EJE 1558 | 633247.966 | 9251569.064 | 29.414 TN
763 632865.662 | 9251403.577 | 31.47 TN 1559 | 633250.305 | 9251564.328 | 29.419 ESQ
764 632872.747 | 9251406.854 | 31.444 TN 1560 | 633279.125 | 9251577.659 | 28.698 TN
765 632872.571 | 9251400.404 | 31.574 TN 1561 633278.95 | 9251573.733 | 28.714 TN
766 632874.913 | 9251396.542 | 31.69 ESQ 1562 | 633279.649 | 9251569.37 | 28.702 TN
767 632870.171 | 9251393.616 | 31.747 EJE 1563 | 633273.275 | 9251566.839 | 29.038 TN




768 632867.068 | 9251388.456 | 31.981 TN 1564 | 633270.656 | 9251571.028 | 29.084 TN
769 632875.675 | 9251388.046 | 32.054 TN 1565 | 633267.862 | 9251575.478 | 29.188 TN
770 632872.864 | 9251383.365 | 32.279 TN 1566 | 633257.472 | 9251573.994 | 29.339 TN
771 632872.687 | 9251377.501 | 32.589 EJE 1567 | 633257.646 | 9251569.021 | 29.373 TN
772 632868.296 | 9251378.086 | 32.561 TN 1568 | 633257.559 | 9251565.094 | 29.401 TN
773 632876.962 | 9251377.033 | 32.612 TN 1569 | 633245.695 | 9251561.315 | 29.437 EJE
774 632868.74 | 9251372.495 | 32.921 ESQ 1570 | 633250.264 | 9251558.944 | 29.432 TN
775 632870.327 | 9251356.163 | 33.331 ESQ 1571 | 633241.565 | 9251556.924 | 29.458 TN
776 632871.208 | 9251366.201 | 33.156 TN 1572 | 633242.794 | 9251543.117 | 29.276 TN
77 632878.903 | 9251361.798 | 33.557 TN 1573 | 633247.539 | 9251543.468 | 29.239 EJE
778 632877.552 | 9251356.339 | 33.585 TN 1574 | 633252.284 | 9251542.853 | 29.17 TN
779 632875.263 | 9251354.097 | 33.484 EJE 1575 | 633253.867 | 9251527.551 | 28.533 TN
780 632880.796 | 9251341.991 | 32.991 TN 1576 | 633249.825 | 9251526.145 | 28.543 EJE
781 632882.49 9251328.54 | 32.484 TN 1577 | 633244.904 | 9251523.511 | 28.522 TN
782 632875.149 | 9251338.604 | 32.86 TN 1578 | 633255.713 | 9251514.626 | 28.487 ESQ
783 632877.784 9251335.5 32.722 EJE 1579 633250.88 | 9251516.031 | 28.489 EJE
784 632873.925 | 9251328.728 | 32.494 TN 1580 | 633252.549 | 9251508.04 | 28.492 TN
785 632875.431 | 9251317.817 | 32.018 TN 1581 | 633179.651 | 9251602.015 | 30.624 TN
786 632883.62 9251320.45 | 32.125 TN 1582 | 633189.415 | 9251597.808 | 30.649 TN
787 632883.149 | 9251314.807 | 31.815 TN 1583 | 633189.773 | 9251603.179 | 30.69 EJE
788 632879.949 | 9251325.342 | 32.374 TN 1584 | 633191.385 | 9251607.744 | 30.732 TN
789 632879.667 | 9251319.886 | 32.105 EJE 1585 | 633206.434 | 9251609.356 | 30.66 TN
790 632872.043 | 9251346.317 | 33.161 TN 1586 | 633206.434 | 9251604.701 | 30.625 EJE
791 632877.882 | 9251303.776 | 31.126 TN 1587 | 633206.613 | 9251599.598 | 30.571 TN
792 632859.083 | 9251370.824 | 32.84 TN 1588 | 633221.034 | 9251610.788 | 30.51 TN
793 632856.722 | 9251365.728 | 33.022 TN 1589 | 633222.557 | 9251601.836 | 30.329 TN
794 632855.495 | 9251362.237 | 33.109 EJE 1590 | 633222.826 | 9251606.581 | 30.412 EJE
795 632860.31 | 9251356.103 | 33.194 TN 1591 | 633339.524 | 9251577.628 | 28.219 REF
796 632847.752 | 9251358.462 | 33.016 TN 1592 633332.64 | 9251578.443 | 28.177 EJE
797 632839.066 | 9251353.461 | 32.677 TN 1593 | 633330.738 | 9251582.788 | 28.081 TN
798 632836.233 | 9251361.671 | 32.395 EJE 1594 | 633327.387 | 9251572.83 | 28.364 TN
799 632829.529 | 9251367.71 31.97 TN 1595 | 633311.432 | 9251571.196 | 28.249 TN
800 632827.728 | 9251352.138 | 32.111 TN 1596 | 633310.527 | 9251576.356 | 28.176 EJE
801 632821.685 | 9251359.782 | 32.005 EJE 1597 | 633307.809 | 9251579.977 | 28.093 TN
802 632818.758 | 9251367.425 | 31.85 ESQ 1598 | 633297.664 | 9251579.162 | 28.24 TN
803 632818.664 | 9251351.383 | 31.987 TN 1599 | 633297.574 | 9251574.545 | 28.326 EJE
804 632807.602 | 9251365.254 | 31.761 ESQ 1600 | 633297.302 | 9251569.838 | 28.358 TN
805 632814.495 | 9251364.121 | 31.864 TN 1601 | 633289.331 | 9251569.113 | 28.453 TN

Fuente: Elaboracion Propia




X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

» Se ha levantado topograficamente el terreno perteneciente al Sector San
Francisco de Asis, con una extension de 22.96 hectareas, plasmados en los
planos que reflejan la realidad del terreno en estudio tanto (Planimétrico como
Altimétricos) de las calles que conforman el presente proyecto.

» Se han colocado (7) siete BMs, los cuales cuentan con cota conocida desde
donde se puede replantar el proyecto.

» La zona del proyecto presenta una topografia con superficie plana, con ligera
pendiente, encontrandose cotas minimas de 35.00 y maxima de 27.00

» Se recomienda pavimentar siguiendo las cotas del terreno para no causar
inconvenientes a las viviendas construidas y evitar excesivo corte o relleno de

terreno.



ANEXO 06: ESTUDIO DE TRAFICO.

INTRODUCCION

En todo proyecto relacionado a caminos, sean carreteras o vias urbanas, uno de los
estudios primordiales es el de trafico, este entre otros factores permitira condicionar
las caracteristicas geométricas de la via, elaborar el disefio de pavimentos y
determinar los beneficios sociales del proyecto.

El estudio de trafico consiste en hacer un conteo vehicular en determinadas vias del
sector de estudio, identificando cada tipo de vehiculo, de acuerdo a su
configuracion.

Este estudio permite predecir las tendencias del transito y las futuras necesidades
el sector, ya que ayuda a los planificadores y disefiadores a tomar las acciones

necesarias para mejoras de las vias de transito.

. ANTECEDENTES

El estudio de trafico es requisito indispensable para una inteligente evaluacion del
problema vial, es por ello que debe darsele la importancia que merece, en efecto no
debe procederse a efectuar ningun estudio si la situacion actual no ha demostrado
su necesidad. De otra manera, lo Unico que se consigue es desperdiciar los escasos
recursos economicos existentes que podrian haber sido empleados en otros
proyectos técnicamente bien planificados y priorizados.

El estudio de trafico vehicular tiene por objeto, cuantificar, clasificar por tipos de
vehiculos y conocer el volumen diario de los vehiculos que transitan por vias y
carreteras, materia de estudio; y asi a través del conteo vehicular tener los
elementos necesarios para la determinacion de las caracteristicas de disefio de la
via, diferenciado en tramos homogéneos, por otro lado, es de utilidad para la
evaluacion econdmica de las alternativas de solucion planteadas, para dar solucion
a los problemas identificados.

A través del estudio de trafico y seguridad vial se busca dotar a los especialistas, de
elementos necesarios para la determinacion de la caracterizacion de la via,

determinar los parametros caracteristicos de la misma, para que en base a ellos



efectuar los disefios que correspondan, asi como efectuar la evaluacién econémica

entre otros.

La demanda de trafico forma los siguientes componentes:

e Volumenes de tréfico que en la actualidad se desplazan sobre la via existente
con origenes y destinos dentro y fuera de ella.

e Trafico que genera la actividad productiva en las zonas de influencia directa e
indirecta que con el tiempo sufrird incrementos por actividades naturales de la
poblacién y provocados por financiamientos a proyectos que se ejecuten en el
horizonte del proyecto.

El trafico actual tiene un crecimiento normal que se presenta con y sin el

mejoramiento de la via, también sufre un incremento por atraccion de los vehiculos

que circulan por otras vias.

La estimacion del trafico generado por la actividad productiva necesita de una

definiciéon de la zona de influencia directa alrededor del proyecto e indirecta fuera

del mismo. La importancia de estos componentes de trafico reside en que
representa la informacion basica para el analisis econdmico de las alternativas de
solucion y la seleccién de la mejor desde el punto vista de la rentabilidad del

proyecto en su horizonte de evaluacion.

l1.UBICACION DEL PROYECTO
Ubicacion Geogréfica.

Departamento / Region : Lambayeque

Provincia : Chiclayo
Distrito : Chiclayo
Sector : San Francisco de Asis

Localizacion Geografica.
Zona : Urbana
Altitud Promedio ;40 m.s.n.m.

Region Natural : Costa (X) Sierra ( ) Selva ()



IV. OBJETIVOS
4.1. Objetivo general
Definir la demanda actual del Proyecto Tesis “Disefio de Infraestructura Vial
para Transitabilidad Vehicular y Peatonal del Sector San Francisco de Asis -
Chiclayo — Lambayeque 2020”

4.2. Objetivos especificos

» Lograr ahorros en costos de operacion y tiempos de viajes menor desgaste
de llantas y vehiculos, mayor vida util de los automotores, menos
incomodidades y sufrimiento de los pasajeros y operadores, menor dafio a
los productos perecederos.

» Mayor atencion a la tierra para produccién agropecuaria, forestal y reservas
naturales, mejoramiento de la atencién y proteccion de los recursos
hidricos.

» Mayor facilidad para intercambios culturales y sociales, disminucion de
enfermedades del aparato respiratorio y digestivos producidos por el polvo
y el lodo, Mayor facilidad para combatir zancudos y otros insectos
contagiosos.

> Beneficios por aumento del valor de las tierras proximas y alejadas del
proyecto en la zona de influencia.

4.3. Alcance

El Estudio de tréafico se realizé considerando lo siguiente:

» Conteos de trafico en ubicaciones acordadas con el Asesor del estudio.

> Los conteos son volumétricos y clasificados por tipo de vehiculo y se
realizaran durante siete (7) dias continuos (12 horas).

» Con los correspondientes factores de correccién (horario, diario,
estacional), se obtendra el indice Medio Diario Anual (IMDA) de trafico que
corresponda al tramo, por tipo de vehiculo y total.

» Se efectuaran proyecciones de trafico por cada tipo de vehiculo,

considerando la tasa anual de crecimiento calculada y debidamente



fundamentada, segun corresponda, a la tendencia histérica o proyecciones

de caracter socio econémico.

V. CONSIDERACIONES TECNICAS
5.1.Clasificacion de la Redes Urbanas
El Sistema de clasificacion planteado es aplicable a topo tipo de vias publicas
urbanas terrestres, ya sean calles, jirones, avenidas, alamedas, plazas,
malecones, paseos, destinadas al trafico de vehiculos, personas y/o

mercaderias; habiéndose considerado los siguientes criterios:

» Funcionamiento de la red vial.

> Tipo de trafico que soporta.

» Uso del suelo colindante (acceso a los lotes urbanizados y desarrollo de
establecimientos comerciales).

» Espaciamiento (considerando a la red vial en su conjunto)

> Nivel de servicio y desempeiio operacional.

» Caracteristicas fisicas.

» Compatibilidad con sistemas de clasificacion vigente.

La clasificacion adoptada considera cuatro categorias principales; Vias

Expresas, Vias Arteriales, Vias Colectoras y Vias Locales. Se ha previsto

también una categoria adicional denominada “Vias Especiales” en la que se

considera incluidas aquellas que, por sus particularidades, no pueden

asimilarse a las categorias principales.

% Vias Expresas
Son vias que permiten conexiones interurbanas con fluidez alta. Unen
zonas de elevada generacion de trafico, transportando grandes volumenes
de vehiculos livianos, con circulacién a alta velocidad y limites condiciones
de accesibilidad. Eventualmente, el transporte colectivo de pasajeros se
hard mediante buses en carriles segregados con paraderos en los
intercambios. En su recorrido no es permitido el estacionamiento, la

descarga de mercaderia ni el transito de peatones.



% Vias Arteriales
Son vias que permiten conexiones interurbanas con fluidez media, limitada
accesibilidad y relativa integracion con el uso de las areas colindantes. Son
vias que deben integrarse con el sistema de vias expresas y permitir una
buena distribucion y reparticion del tréfico a las vias colectoras y locales. En
su recorrido no es permitida la descarga de mercaderias. Se usan para todo
tipo de transito vehicular. Eventualmente el transporte colectivo de
pasajeros se hara mediante buses en vias exclusivas o carriles segregados

con paraderos e intercambios.

X/

% Vias Colectoras

Son aquellas que sirven para llevar el transito de las vias locales a las
arteriales, dando servicio tanto al transito vehicular, como acceso hacia las
propiedades adyacentes. El flujo de transito es interrumpido frecuentemente
por intersecciones semaforizadas, cuando empalman con vias arteriales y
con controles simples con sefializacion horizontal y vertical, cuando
empalman con vias locales. El estacionamiento de vehiculos se realiza en
areas adyacentes, destinadas especialmente a este objetivo. Se usan para

todo tipo de vehiculo.

K/

% Vias Locales
Son aquellas que tienen por objeto el acceso directo a las éareas

residenciales, comerciales e industriales y circulacion dentro de ellas.

5.2.Tréfico y Transito:
El trafico se define como el desplazamiento de bienes y/o personas en los
medios de transporte; mientras que, el transito viene a ser el flujo de vehiculos

gue circulan por la carretera, pero usualmente se denomina trafico vehicular.

5.3.Trafico Normal y Trafico Generado:
El trafico normal corresponde a aquel que circula por el camino en estudio en

la situacién sin proyecto y no se modifican en la situacion con proyecto. El



trdfico generado es aquel que no existia en el camino en la situacién sin
proyecto, y aparece como efecto directo de la ejecucion del proyecto debido
principalmente a la reduccion del costo de transporte del camino. Para el

presente proyecto consideraremos un 15% de trafico generado.

5.4.Capacidad del Camino:
La capacidad de una via o de un carril es el nUmero maximo de vehiculos que
puede circular por una u otra durante un periodo de tiempo determinado sin
gue se presenten demoras ni restricciones en la libertad de movimiento de los
vehiculos. Por lo general no se hacen estudios de capacidad para determinar
la cantidad maxima de vehiculos que pueden alojar cierta parte del camino;
mas bien se trata de determinar el nivel de servicio al que funciona cierto

tramo.

5.5.Factor de Correccion Estacional (F.C.E)
Como los volumenes de trafico varian cada mes debido a las estaciones del
afio, ocasionados por las épocas de cosecha, lluvias, ferias semanales,
festividades, etc., es necesario afectar los valores obtenidos durante un
periodo de tiempo, por un factor de correccion que lleve estos al Promedio
Diario Anual. Se selecciona el Factor de Correccion y se justifica, en base a la
informacion existente en las publicaciones de MTC o en datos de peajes
cercanos.
Los factores de correccion promedio para vehiculos ligeros y pesados se
obtuvieron del peaje de Mocce del mes de abril por ser el mas cercano a la
zona de estudio.
Fc =0.944886444301886 para Vehiculos Ligeros
Fc =0.903429457870626 para Vehiculos Pesados

5.6.indice Medio Diario Anual (IMDA):
Representa el promedio aritmético de los volumenes diarios para todos los

dias del afio, previsible o existente en una seccion dada de la via. Su



conocimiento da una idea cuantitativa de la importancia de la via en la seccion
considerada.
Para convertir el volumen de tréfico obtenido del conteo en indice Medio Diario
Anual (IMDA), se usa la siguiente formula:

VDL1+VDL2+VDL3+VDL4+VDL5+VD Sab+VD dom

IMDA = 7 *F.C.E

Donde:
Vo114 VbLz+ Vor3+ Vbra+ Vpis : Volumenes de trafico registrados en dias laborables
Vb sab+ VD dom : Volumenes de trafico registrados el sabado y domingo

F.C.E : Factor de correccion estacional

5.7.Volumenes de Transito Horarios:

Volumen Horario Maximo Anual (VHMA):

Es el maximo volumen horario que ocurre en un punto o seccién de un carril o
de una calzada durante un afio determinado. En otras palabras, es la hora de
mayor volumen de las 8760 horas del afio.

Volumen Horario de Maxima Demanda (VHMD):

Es el maximo numero de vehiculos que pasan por un punto o seccién de un
carril o de una calzada durante 60 minutos consecutivos. Es el representativo
de los periodos de maxima demanda que se pueden presentar durante un dia
en particular.

En el disefio, no se trata de considerar el maximo nimero de vehiculos por
hora que se puede presentar durante un afio, ya que exigiria inversiones

demasiado cuantiosas.

5.8.Periodo de Diseiio:
Es el nimero de afos desde el inicio del uso de un pavimento hasta la primera
rehabilitacion mayor planeada; no es lo mismo que periodo de vida del
pavimento, puesto que después de haber sido rehabilitada la via, esta puede

seguir en funcionamiento.



5.9.Clasificacion por Tipo de Vehiculo:

Vehiculos livianos:

Son vehiculos libres con propulsion destinados al transporte, tienen 10

asientos como maximo, constan de dos ejes y cuatro neumaticos, lo cual

presupone menor peso y por lo tanto una capacidad de carga menor,
paradmetro importante para el disefio de caminos para transito liviano.

Los tipos de vehiculos livianos observados en este caso son:

v' Automoviles (Ap.): Poseen 2 ejes simples y sirven para el transporte de
pasajeros.

v" Vehiculos de carga liviana (Ac.): Poseen 2 ejes simples y son camionetas
del tipo rural, usados generalmente para el transporte de carga liviana.
Dentro de esta clase, para el estudio de trafico, se incluiran los vehiculos
tipo Camionetas Pick Up, Camioneta Panel, Combi Rural y/o Microbuses.

Vehiculos Pesados:

Este grupo esta formado por los vehiculos que constan de dos ejes y seis

neumaticos o mas, o los camiones con carga pesada y neumaticos anchos, lo

gue nos indica vehiculos mas pesados y con capacidad de cargas mayores,

gue viene a ser también un pardmetro de disefio en el pavimento.

Los tipos de vehiculos pesados observados en este caso son:

v Omnibus (B2): Utilizado para el transporte de pasajeros y posee 2 ejes
simples.

v/ Camién (C2y C3): Utilizados para el transporte de carga, uno posee 2 ejes
simples, y el otro 1 eje simple y 1 eje tAndem, respectivamente.

v Remolques y Semirremolques: Utilizados para el transporte de carga
pesada.

v Remolcadores o Tracto camiones (de mas de 4 Ejes)



VI.

VII.

PARAMETROS RELEVANTES PARA EL DISENO
La clasificacion de una via, al estar vinculada a su funcionalidad y al papel que se
espera desemperie en la red vial urbana, implica de por si el establecimiento de

parametros relevantes para el disefio como son:

» Velocidad de disefio.

» Caracteristicas basicas del flujo que transitara por ellas.
» Control de accesos y relaciones con otras vias.

» Numero de carriles.

» Servicio a la propiedad adyacente.

» Compatibilidad con el transporte publico.

» Facilidades para el establecimiento y la carga y descarga de mercaderias.

ESTACION DE CONTROL
Para el presente estudio, se ha tomado 03 estaciones, como referencia los

vehiculos de ingreso y salida al Sector San Francisco de Asis.
Estacion 01: Interseccion de la Av. Pera y Ca. Progreso

En esta Estacién se intersectan la Av. Peru y Ca. Progreso, se ubica en el lado sur
oeste y es uno de los accesos principales a la zona de estudio, la via existente
transcurre a través de un terreno natural, semi plano. Observandose que en esta
zona transita vehiculos ligeros y pesados, sale directo a la carretera Chiclayo -
Pomalca.

Estacion 02: Interseccién de la Av. Pert y Av. Miguel Grau

En esta Estacion se intersectan la Av. Peru y Av. Miguel Grau, se ubica en el lado
sur este de la zona de estudio, la via existente transcurre a través de un terreno
natural, semi plano. Observandose que esta zona se ubica un grifo y locales
comerciales del Sector San Francisco de Asis y que transita vehiculos ligeros y

pesados.



Estacion 03: Interseccién de la Av. Francisco Bolognesi y Jr. Sucre

En esta Estacion se intersectan la Av. Francisco Bolognesi y Jr. sucre, se ubica en

la parte central de la zona de estudio, la via existente transcurre a través de un

terreno natural, semi plano. Observandose que esta zona existe un parque y que

transita vehiculos ligeros y pesados.

VIIl. METODOLOGIA

El desarrollo del Estudio de Tréafico, comprende las siguientes tres etapas:

8.1.

8.2.

Recopilacion de la Informacién.

La informacion basica para la elaboracion del estudio surge de dos fuentes:
primarias y secundarias. La fuente primaria corresponde al levantamiento de
informacion de campo, e incluye la informacién obtenida del conteo de tréafico

por dia, encuestas de origen — destino.

Para cumplir con esta actividad, se llevé a cabo un trabajo previo de gabinete
para la preparacion de los instrumentos y la planificacion del trabajo de campo
con el fin de reconocer las vias de acceso, tanto de entrada como de salida, a
lo largo del Sector San Francisco de Asis, para identificar la ubicacion de las

estaciones de control de trafico y de encuesta origen — destino.

Las fuentes secundarias corresponden a toda la informacién recopilada
referente al trafico u otra de caracter complementario de instituciones publicas
ylo privadas. Asi, por ejemplo, se obtuvo informacion del indice Medio Diario
Anual (IMDA).

Trabajo de Gabinete.
Consiste en el disefio de los formatos para el conteo y la encuesta origen /
destino (O/D), que seran utilizados en las estaciones de control

preestablecidas para el trabajo de campo:

< Formato del Conteo Volumétrico de Tréafico. - Contiene los

requerimientos para la recopilacion de informacion en las estaciones de



control identificadas, como: nombre de la estacién de conteo, el tramo
correspondiente, caracteristicas de los vehiculos, fecha y hora del conteo,
el sentido del trafico para cada tipo de vehiculo.

% Formato de Encuesta Origen — Destino.- Establecido con el fin de
recopilar la informacion referente a la estacion, fecha, y hora en que se
realizard la encuesta; asi como, la informacion bésica referente al vehiculo,
como: tipo de vehiculo, placa, nimero de ejes, marca, modelo, afio de
fabricacion, carroceria, combustible utilizado, peso seco, peso bruto, peso
de carga, numero de asientos, niumero de pasajeros, el origen y destino, asi
como el tipo de carga transportado en el caso de los camiones.

8.3. Trabajo de Campo.
La composicion del equipo se establecio en funcién al nivel de trafico y segun
turnos, a fin de que permita una adecuada rotacién y el cumplimiento de las

actividades de control.

El conteo volumétrico (Conteo de Tréafico) se realizd en 03 estaciones
previamente identificada y seleccionada como Estaciéon 01: (Interseccion de
la Av. Peru y Ca. Progreso); Estacidén 02: (Interseccion de la Av. Pert y Av.
Miguel Grau); Estacién 03: (Interseccion de la Av. Francisco Bolognesi y Jr.
Sucre), en un periodo de siete (07) dias consecutivos de la semana y durante
las 12 horas del dia, desde el lunes 14 hasta el domingo 20 de diciembre del
2020.

El conteo se efectud por sentido (entrada - salida), en forma simultanea y

continua en todas las estaciones. (Ver Tabla)



Tabla 44: Planificacién y Ubicacion de las Estaciones de Control

Estacion Ndmero Horario
Periodo de de Dias de Objetivo de
Nombre Ubicacién Control de Control Control
Control
Interseccion de 1 14 4116 de Conteo
E-01 laAv.PerGyCa. o 3 12 meoy
diciembre clasificacion
Progreso
Interseccion de Del 17 al 18 de Conteo
E-02 laAv.PerayAv. - 2 12 o y
) diciembre clasificacion
Miguel Grau
(Interseccién de
E.03 la Av. Frarpsco Del 19 al 20 de 2 12 Co.n.teo y
Bolognesi y Jr. diciembre clasificacion

Sucre

Fuente. Elaboracion Propia.

Para el Proyecto de Infraestructura vial, se han establecido tramos
homogéneos, tomando en cuenta el nivel de trafico y su composicion, asi como
los desvios a lo largo de la via. Es necesario sefialar, que el tréfico en el Sector
San Francisco de Asis es poco fluido. La ubicacién de las estaciones y el
levantamiento de informacién de campo obtenida, han permitido disponer de

informacion bastante detallada.

8.4. Tabulacion de la Informacion.
Esta actividad corresponde integramente al trabajo de gabinete. La
informacion de los conteos de trafico obtenidos en campo se procesa en
formatos Excel, donde se registran todos los vehiculos por hora y dia, por
sentido (entrada y salida) y por tipo de vehiculo. La informacion obtenida de la
Encuesta Origen - Destino fue procesada en Matrices Origen — Destino por
tipo de vehiculo, agrupando las localidades mas representativas identificadas

como generadoras o receptoras de flujos de trafico.



8.5.

8.6.

Anélisis de la Informacion y Obtencion de Resultados.

La informacién obtenida de los conteos tiene por objeto conocer los volimenes
de trafico que soporta la carretera en estudio, asi como la composicion
vehicular y variacion diaria y horaria. Para convertir el volumen de trafico

obtenido en indice Medio Diario Anual (IMDA), se utiliz6 la siguiente férmula:

(VDL1 + VDL2 + VDL3 + VDL4 + VDL5 + VDsqp + VDdom)
IMDA = X F.C.E.

Dénde:

VDL1 +... + VDLS5.: Volumen de trafico registrado en los dias laborables

VDsab : Volumen de trafico registrado sabado
VDbom : Volumen de trafico registrado domingo
FCE. : Factor de correccion estacional

IMDA : Indice Medio Diario Anual

Factor de Correccion Estacional.

El factor de correccion estacional se determina a partir de una serie anual de
trafico registrada por una unidad de peaje, con la finalidad de hacer una
correccion para eliminar las diversas fluctuaciones del volumen de trafico por
causa de las variaciones estacidnales; las épocas de cosecha, siembra,
lluvias, ferias semanales, vacaciones, festividades, etc., es necesario afectar
los valores obtenidos durante un periodo de tiempo, por un factor de correccién

que lleve a estos valores al indice Medio Diario Anual.

Para corregir el volumen de trafico de las dos estaciones de control se utilizd
los factores de correccion para el mes de abril en base a la informacion del

flujo de trafico de la estacion de Peaje: CUCULI ubicado en la Carretera



Chiclayo - Chongoyape, por ser el mas cercano a nuestras estaciones de
conteo.

Tabla 45: indice Medio Diario Mensual Y Factor De Correccion
Estacional

ESTACION DE PEAJE: CUCULI

Carretera : CARRETERA CHICLAYO - CHONGOYAPE Factor de Correcci6n para la Estacion

Mes : SETIEMBRE E-01, E-02y E-03
TRAMO SETIEMBRE
N° RUTA PEAJE
INICIO FINAL LIGEROS PESADOS

CHICLAYO | CHONGOYAPE PE-06A CUCULI |0.944886444301886 | 0.903429457870626

Fuente. Elaboracién Propia. Y MTC para los factores de correccion.

IX. CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR: DICIEMBRE 2020.
9.1.Estacién E-01, E-02 y E-03.
Las estaciones de conteo y clasificador vehicular E-01, E-02 y E-03, se realiz6

durante 7 dias (desde el lunes 14 hasta el domingo 20 de diciembre del 2020).




Tabla 46: Conteo 14 de Diciembre del 2020

CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO — LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-01 FECHA: lunes, 14 de Diciembre de 2020
0 RO OS PESADO
ORA DO 0 B A ARIO RAILER RAILER OTA %
Auto P p R 0]
go y R R R R
E 0 0.0%
0-1
S 0 0.0%
E 0 0.0%
1-2
S 0 0.0%
E 0 0.0%
2-3
S 0 0.0%
E 0 0.0%
34
S 0 0.09
E 0 0.0%
45
s 2 2 5.1%
E 4 11.4%
5.6 2 2
S 0 0.0%
E 1 2 3 8.6%
6-7
S 2 2 4 10.3%
E 1 1 2.9%
7-8
S 1 2 1 4 10.3%
E 1 1 2.9%
8-9
S 1 2 3 7.7%
E 1 1 1 3 8.6%
9-10
S 2 1 3 7.7%
E 1 2 3 8.6%
10-11
S 0 0.0%
E 1 2 3 8.6%
11-12
S 1 1 2 5.1%
E 0 0.0%
12-13
S 2 1 1 1 5 12.8%
E 2 2 5.7%
13-14
S 1 1 2.6%
E 2 2 5.7%
14-15
S 0 0.0%
E 2 1 3 8.6%
15-16
S 1 1 2.6%
E 1 1 2.9%
16-17
S 3 3 7.7%
E 1 1 2.9%
17-18
S 1 1 2.69
E 1 1 2 5.7%
18-19
S 2 2 5.1%
E 2 2 5.7%
19-20
S 2 2 5.1%
E 4 11.4%
20-21 1 3
s 2 2 5.1%
E 0 0.0%
21-22
s 2 1 3 7.7%
E 0 0.0%
22-23
S 0 0.0%
E 0 0.0%
23-24
S 1 1 2.6%
. E 11 8 2 12 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 35 100.0%
Parcial
S 10 8 11 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 39 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 21 16 13 20 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 74
28.38% | 21.62% | 17.57% | 27.03% | 1.35% | 0.00% | 0.00% | 4.05% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 47: Conteo 15 de Diciembre del 2020

CONTEO Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-01

FECHA: martes, 15 de Diciembre de 2020

0 RO 0 ADO
ORA DO 0 B A ARIO RAILER RAILER OTA %
Auto P p R 0
0 4 R R R R
E 0 0.0%
0-1
S 0 0.0%
E 0 0.09
12
S 0 0.09
E 0 0.09%
2-3
S 0 0.0
E 0 0.0%
34
S 0 0.0%
E 1 3.09
45 !
S 2 2 6.39
E 2 6.19
5.6 1 1
S 0 0.0
E 1 1 3.0%
6-7
S 1 1 1 1 4 12.5%
E 1 2 3 9.19
7-8
S 3 3 9.49
E 1 1 2 6.19
8-9
S 0 0.0%
E 2 1 1 4 12.1%
9-10
S 2 2 4 12.5%
E 1 1 2 6.19
10-11
S 1 1 3.19
E 1 1 2 6.19
11-12
S 1 1 3.1%
E 2 1 1 4 12.1%
12-13
S 2 2 6.39
E 1 1 3.09
13-14
S 2 2 6.3%
E 1 1 2 6.1
14-15
S 0 0.0%
E 1 1 3.0%
15-16
S 1 1 319
E 3 3 9.19
16-17
S 1 1 2 4 12.59
E 1 1 3.09
17-18
S 1 1 3.1%
E 1 1 2 6.1%
18-19
S 2 2 6.39
E 0 0.09
19-20
S 1 1 2 6.3
E 1 1 3.09
20-21
S 1 1 2 6.3%
E 1 1 3.0%
21-22
S 1 1 3.19
E 0 0.09
22-23
S 0 0.0
E 0 0.0%
23-24
S 0 0.0%
_ E 9 7 9 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 33 100.0%
Parcial
S 8 10 5 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 32 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 17 17 14 14 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 65
26.15% | 26.15% | 21.54% | 21.54% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 4.62% | 0.00% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 48: Conteo 16 de Diciembre del 2020

CONTEOQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-01

FECHA: miércoles, 16 de Diciembre de 2020

0 RO 0S PESADO
ORA DO o B A ARIO RAILER RAILER OTA %
Auto P R 5
0 y R R R R
E 0 0.0
01
S 0 0.0
E 0 0.0
12
S 0 0.0%
E 0 0.0%
2-3
S 0 0.0%
E 0 0.0
34
S 0 0.09
E 0 0.0
45
S 0 0.0
E 0 0.0
56
S 0 0.0%
E 1 1 3.6%
6-7
S 1 1 5.6%
E 1 1 2 7.19
78
S 1 1 2 1119
E 1 1 2 7.19
89
S 1 1 2 11.19
E 1 1 3.6
9-10
S 2 1 3 16.7%
E 2 2 71%
10-11
S 2 2 11.1%
E 1 1 2 7.19
11-12
S 1 2 3 16.79
E 1 1 3.6
1213
S 0 0.0
E 1 2 1 4 143
13-14
S 0 0.0%
E 0 0.0%
14-15
S 0 0.0%
E 1 1 1 3 10.79
15-16
S 1 1 5.6
E 2 2 7.19
16-17
S 0 0.0
E 2 2 7.19
1718
S 1 1 2 11.1%
E 1 1 2 71%
18-19
S 0 0.0%
E 1 1 2 7.4%
19-20
S 2 2 11.19
E 0 0.0
20-21
S 0 0.0
E 2 7.19
21-22 2
S 0 0.0
E 0 0.0%
22-23
S 0 0.0%
E 0 0.0%
23-24
S 0 0.0
. E 6 6 6 7 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 28 100.0%
Parcial
S 5 4 5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 18 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 11 10 11 10 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 46
23.91% | 21.74% 23.91%| 21.74%| 0.00% | 0.00% | 0.00% | 8.70% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 49: Conteo 17 de Diciembre del 2020

CONTEOQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-02 FECHA: jueves, 17 de Diciembre de 2020
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADO
HORA SENTIDO Station Bl CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Pickup C.Rural Micros
Wagon i3 2E 3E 4E T2S1 T3S2 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3
E 0 0.09
0-1
S 0 0.0%
E 0 0.0%
12
S 0 0.0%
E 0 0.0
2-3
S 0 0.0%
E 0 0.0%
34
S 0 0.0%
E 0 0.0%
45
S 0 0.0%
E 2 8.3%
56 2
S 0 0.09
E o | oo4
6-7
S 1 1 3.4%
E 1 1 2 8.39
7-8
S 1 1 1 3 10.3%
E 1 1 2 8.3%
89
S 1 2 3 10.39
E 1 1 429
9-10
S 1 2 3 10.3%
E 0 0.0%
10-11
S 1 2 1 4 13.89
E 1 1 4.2%
11-12
s 1 1 1 3 10.3%
E 1 1 2 8.3%
12-13
S 0 0.09
E 1 1 2 8.3%
13-14
S 2 2 6.9%
E 1 1 2 8.39
14-15
S 1 1 1 3 10.3%
E 0 | ood
15-16
S 0 0.0%
E 1 2 3 12.5%
16-17
S 1 1 3.4%
E 0 0.0%
17-18
S 1 1 1 3 10.39
E 1 1 4.2
18-19
S 1 1 2 6.9%
E 0 0.0%
19-20
S 0 0.0%
E 2 8.3%
20-21 ! !
S 0 | oo4
E 3 12.59
21-22 L 2
S 1 1 3.4
E 1 1 42%
2223
S 0 0.0%
E 0 0.0%
23-24
S 0 0.0%
. E 6 2 6 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24 100.0%
Parcial
S 4 7 8 5 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 29 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 10 9 14 15 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 53
18.87% | 16.98% | 26.42% | 28.30% | 1.89% | 0.00% | 0.00% | 7.55% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 50: Conteo 18 de Diciembre del 2020

CONTEOQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-02 FECHA: viernes, 18 de Diciembre de 2020
VEHICULOS LIGEROS VEHICULOS PESADO
HORA SENTIDO Station . CAMIONES UNITARIOS SEMITRAILER TRAILER
Autos Pickup C.Rural Micros
Wagon 2E 3E 4E T2S1 T3S2 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3
E 0 0.0
0-1
S 0 0.09
E 0 0.0%
12
S 0 0.0%
E 0 0.0%
23
S 0 00
E 0 0.0%
3-4
S 0 0.0%
E 1 2.71%
45 L
S 0 0.0%
E 1 2.7%
56 !
S 0 00
E 1 1 2 4 108
6-7
S 1 1 3.39
E 1 2 1 4 1089
7-8
S 1 1 3.3%
E 2 1 3 8.1%
8-9
S 1 1 2 6.7
E 2 2 549
9-10
S 1 2 3 10.09
E 1 1 2.7%
10-11
S 1 1 2 6.7%
E 1 1 2 5.4%
1112
S 1 1 33
E 2 1 1 4 10.89
12-13
S 2 1 1 4 13.39
E 2 1 3 8.1%
13-14
S 1 1 3.3%
E 1 1 2 5.4%
14-15
S 1 3 1 5 16.7
E 0 0.09
15-16
S 0 0.0%
E 1 1 2 5.4%
16-17
S 1 1 3.3%
E 0 00
1718
S 1 1 3.3Y
E 1 1 2.79
18-19
S 1 2 1 4 13.39
E 1 2 3 8.1%
19-20
S 1 1 2 6.7%
E 1 2.7
2021 !
S 0 0.09
E 3 8.1
21-22 ! 2
S 2 2 6.7%
E 0 0.0%
22-23
S 0 0.0%
E 0 0.0
23-24
S 0 0.0%
. E 4 10 9 1 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 37 100.09
Parcial
S 8 3 6 9 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 30 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 12 13 15 20 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 67
17.91% | 19.40% | 22.39% | 29.85% | 4.48% | 0.00% | 0.00% | 5.97% [ 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla 51: Conteo 19 de Diciembre del 2020

CONTEOQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-03

FECHA: sabado, 19 de Diciembre de 2020

0 RO 0 ADO
ORA DO 0 B AMIO ARIO RAILER RAILER OTA %
Auto P p R 0
0 y S s R S
E 0 0.0
01
S 0 0.09
E 0 0.09
12
S 0 0.09
E 0 0.09
23
S 0 0.09
E 0 0.0%
34
S 0 0.0%
E 1 2.9%
45 !
S 2 2 6.9
E 1 2.99
56 !
S 0 0.09
E 1 2 3 8.69
67
S 1 1 349
E 1 1 2.99
78
S 1 1 1 3 1039
E 1 1 2 5.7%
89
S 1 2 3 103%
E 2 1 3 8.6%
910
S 2 2 6.99
E 1 1 2 5.79
1011
S 1 1 2 6.99
E 1 2 3 8.69
1112
S 0 0.09
E 2 1 3 8.69
1213
S 1 1 2 6.9%
E 1 2 2 5 143%
13-14
S 0 0.0%
E 1 1 2.9%
14-15
S 1 2 1 4 1389
E 1 1 2.99
1516
S 0 0.09
E 3 3 8.69
1617
S 1 1 2 6.99
E 1 1 29
1718
S 1 1 3.4%
E 1 1 2 5.7%
18-19
S 2 2 6.9%
E 1 1 2,99
1920
S 1 1 2 6.99
E 2 5.79
2021 ! 1
S 1 2 3 103
E 0 0.09
2122
S 0 0.09
E 0 0.0%
2223
S 0 0.0%
E 0 0.0%
2324
S 0 0.09
, E 9 7 7 8 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 35 | 100.0%
Parcial
S 7 5 8 7 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29 | 10009
TOTAL AMBOS SENT. | 16 12 15 15 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 64
25.00% | 18.75% | 23.44% | 23.44% | 3.13% | 0.00% | 0.00% | 6.25% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 000% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 52: Conteo 20 de Diciembre del 2020

CONTEQ Y CLASIFICACION VEHICULAR

PROYECTO: "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020"

ESTACION: E-03

FECHA: domingo, 20 de Diciembre de 2020

0 0) 0 ADO
ORA DO 0 B A ARIO! RAILER RAILER OTA %
Auto: P p R 0
0 y R R R R
E 0 0.0%
0-1
S 0 0.0%
E 0 0.0%
12
S 0 0.0%
E 0 0.0%
23
S 0 0.0%
E 0 0.0%
34
S 0 0.0%
E 1 2.4%
45 L
S 2 2 9.1
E 2 4.99
56 1 1
S 0 0.0%
E 0 0.0%
6-7
S 1 1 2 9.1%
E 1 1 2 4.9%
78
S 1 1 45
E 1 2 3 7.39
89
S 1 1 4.5%
E 1 1 2.4%
9-10
S 1 2 3 13.6%
E 1 1 2 4.9%
10-11
S 0 0.0%
E 1 2 2 5 12.29
1112
S 1 1 2 9.1%
E 1 1 2 4.9%
12-13
S 2 1 3 13.6%
E 2 2 4 9.8
13-14
S 1 1 2 9.19
E 1 1 1 3 7.3%
14-15
S 1 1 4.5%
E 1 1 2 4.9%
15-16
S 2 2 9.1%
E 1 1 24
16-17
S 1 1 4.5
E 2 2 4.9%
1718
S 0 0.0%
E 1 2 3 7.3%
18-19
S 1 1 4.5%
E 1 1 2 4.99
19-20
S 1 1 459
E 2 4.9%
20-21 ! !
S 0 0.0%
E 3 7.3%
21-22 1 2
S 0 0.0
E 0 0.0%
22-23
S 0 0.0%
E 1 1 2.4%
23-24
S 0 0.0%
) E 8 12 10 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 41 100.0%
Parcial
S 6 4 6 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 22 100.0%
TOTAL AMBOS SENT. 14 16 16 13 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 63
22.22% | 25.40% | 25.40% | 20.63% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 6.35% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.00% | 100.0%

Fuente: Elaboracion Propia




Tabla 53: Resumen del conteo vehicular — estaciones E-1, E-2y E-3

RESUMEN DEL CONTEO VEHICULAR - ESTACIONES E-1, E-2 Y E-3

PROYECTO "DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO — LAVMBAYEQUE 2020"
TESISTA TORO HUAMAN ELKIN HAMMILL
ESTACIONES E-1,E2 YE3
VEHICULOS PESADOS
VEHICULOS LIGEROS
SENTIDO Omnibus Cami6n Semitraylers Trayler
Automovil \?\;:gz'; Pick Up CF;L:;T): Micro  2E 3E 3E 4E  T2S1 T3S2 C2R2 C2R3 C3R2 C3R3
LUNES ENTRADA 11 8 2 12 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 35
14112120 SALIDA 10 8 11 8 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 39
AMBOS 21 16 13 20 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 74
MARTES ENTRADA 9 7 9 6 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 33
15/12/20 SALIDA 8 10 5 8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 32
AMBOS 17 17 14 14 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 65
MIERCOLES ENTRADA 6 6 6 7 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 28
16/12/20 SALIDA 5 4 5 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 18
AMBOS 1 10 11 10 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 46
JUEVES ENTRADA 6 2 6 10 [) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24
17112120 SALIDA 4 7 8 5 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 29
AMBOS 10 9 14 15 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 53
VIERNES ENTRADA 4 10 9 11 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 37
1812120 SALIDA 8 3 6 9 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 30
AMBOS 12 13 15 20 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 67
SABADO ENTRADA 9 7 7 8 1 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 35
10112120 SALIDA 7 5 8 7 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 29
AMBOS 16 12 15 15 2 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 64
DOMINGO ENTRADA 8 12 10 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 41
20112120 SALIDA 6 4 6 4 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 22
AMBOS 14 16 16 13 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 63
ENTRADA 53 52 49 63 4 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 233
TOTALES SALIDA 48 a1 49 44 3 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 199
AMBOS 101 93 98 107 7 0 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0 432
IMDS AMBOS 14 13 14 15 1 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 62
IMDA AMBOS 13 12 13 15 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 58
IMDA (V.E) AMBOS 13 12 13 15 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 58

ELABORACION : CONTEO DEL 14/12/2020 al 20/12/2020

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO 07: ESTUDIO HIDROLOGICO Y DRENAJE

GENERALIDADES

La hidrologia asume un papel muy importante en la operacion efectiva de estructuras
hidraulicas, por cuanto trata de un elemento importante y vital del medio ambiente, como
es el agua, para su aprovechamiento y control, mediante estructuras hidraulicas y el
disefio de obras de defensa y/o encauzamiento. Aunque esta ciencia esta lejos de tener
un desarrollo completo, existen varios métodos analiticos y estadisticos que son en

mayor o menor grado aceptados en la profesion de ingeniero.

. ESTUDIO HIDROLOGICO

Para realizar un estudio hidrolégico, en el Sector San Francisco de Asis del Distrito de
Chiclayo, es fundamental identificar la cuenca hidrolégica como unidad béasica de
estudio (para zonas urbanas la cuenca aportante seria las calles, pistas, veredas,
coberturas y/o techos por donde va a recorrer el flujo) ya que es la zona de la superficie
terrestre en donde (si fuera impermeable), las gotas de lluvia que caen sobre ella tienden
a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia un mismo punto de salida.

a. Objetivos

Dentro de los objetivos mas importantes tenemos:

» Analizar el comportamiento de los fenébmenos hidrolégicos de la zona en
estudio, para proteger la infraestructura de la carretera mediante un buen
disefio de obras hidraulicas como son: cunetas.

» Determinar los parametros y/o factores hidricos, tales como
precipitaciones, periodo de retorno, frecuencias, intensidades maximas,
etc. Las mismas que nos permitiran determinar el maximo caudal de

escorrentia.

b. Acciones Previas

b.1. Frecuencia De Precipitaciéon (F)

Es la probabilidad de que una tormenta de caracteristicas definidas pueda repetirse
dentro de un periodo mas o menos largo, expresado en afios (tiempo de retorno).
Esta probabilidad o frecuencia se puede calcular con la formula de Weibull, para el

caso de serie parciales anuales.



b.2 Riesgo de Falla (J 6 R)

Representa el peligro o la probabilidad de que el gasto considerado para el disefio
sea superado por eventos de magnitudes mayores. Se llama P, a la probabilidad
acumulada de que no ocurra tal evento; es decir que la descarga considerada no sea
igualada ni superada por otra; entonces la probabilidad de que ocurra dicho evento
en N afios consecutivos de vida, representa el riesgo de falla.

b.3 Tiempo o periodo de retorno (Tr)

Es el tiempo transcurrido para que un evento de magnitud dada se repita, en
promedio. Se expresa en funcion de la probabilidad P de no ocurrencia, la
probabilidad P de no ocurrencia esta dado por 1-P y, el tiempo de retorno se
representa por:

1
1-P
Despejando el parametro P dentro de las ecuaciones anteriores se tiene:
1
Tr= TN
1-(1-J)

Ecuacion que se utiliza para estimar el tiempo de retorno Tr para diversos riesgos de

Tr

falla y vida util N de la estructura.
b.4 Vida Util (N)

Es un concepto econémico en relaciéon con las depreciaciones y costos de las
mismas. La vida fisica de las estructuras puede ser mayores y, en algunos casos es
conveniente que sea la maxima posible para no provocar conflictos de
aprovechamiento hidrico en generaciones futuras.

b.5 Tiempo de Concentracion (Tc)

Es el tiempo que demora en recorrer una gota de agua desde el punto mas alejado
aguas arriba de la microcuenca hasta llegar a la estructura hidraulica. Existen varias
férmulas de calcular el Tc de una cuenca. Para el caso del presente estudio se
aplicaron los métodos y/o ecuaciones recomendados por la norma OS 060 Drenaje
Pluvial Urbano y para complementar las ecuaciones recomendadas por el Manual de
Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del MTC.

b.6 Coeficiente de Escorrentia (C)

Es la relacion entre el agua que escurre por la superficie del terreno y la total

precipitada. Es dificil determinar su valor con exactitud, ya que varia segun la



topografia, la vegetacion, la permeabilidad y la proporcion de agua que el suelo
contenga. Se tendré en cuenta el siguiente.

Tabla 54: Coeficientes de Escorrentia

CARACTERISTICAS DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 5 10 | 25 | 50 | 100 | 500

AREAS URBANAS

Asfalto 073 | 077 | 0.81 | 0.86 | 0.90 | 0.95 | 1.00

Concreto / Techos 075 | 0.80 | 0.83 | 0.88 | 0.92 | 0.97 | 1.00

Fuente: Norma OS 060. Drenaje Pluvial Urbano.

b.7 Descarga de Disefio o Escorrentia Maxima (Qd)

Se llama descarga de disefio a la descarga en la cual hay que tener en cuenta cuando
se determinan las dimensiones de las diferentes estructuras hidraulicas de control,
conduccién, etc.; u otras obras de arte en cursos de agua como: cunetas,

alcantarillas, aliviaderos, canales, puentes, etc.

c. Determinacion de la escorrentia maxima y procesamiento de datos
Hidrolégicos
El calculo de los caudales o escorrentia maxima esta relacionado con el agua
precipitada y el agua que escurre sobre la superficie dependiendo de los factores
como: Intensidad, frecuencia, duracién, topografia, morfologia y el grado de
infiltracién en la superficie.
Existen diversos métodos basados en férmulas deducidas de observaciones que dan
aproximaciones aceptables. Como es el Método Racional, el cual considera, que,

en una cuenca no impermeable, solo una parte de la lluvia con intensidad “I” escurre
directamente hasta la salida y no cambia la capacidad de infiltracién en la cuenca.
Por lo que el uso del método racional se debe limitar a areas pequefias. La férmula

Racional se expresa de la siguiente manera:

CIA
Q=
360
Donde:
Q = Escurrimiento o gasto maximo posible que puede producirse con una

lluvia de intensidad | en una cuenca de area A. (m3/seq).



C = Coeficiente de escurrimiento, que representa la fraccion de la lluvia que

escurre en forma directa.
| = Intensidad maxima de disefio de precipitacion, en mm/h

A = Area de la cuenca a drenar, en Ha.

En la estadistica existen decenas de funciones de distribucion de probabilidad
tedricas; de hecho, existen tantas como se quieran, y obviamente no es posible
probarlas todas para un problema particular. Por lo tanto, es necesario escoger, de
estas funciones, las que se adapten mejor al problema bajo analisis. Por esto es que
hemos escogido la funcién de distribucién Gumbel ya que fue desarrollada para el
andlisis de los valores extremos, de un conjunto de datos, como los gastos maximos
0 minimos anuales.
c.1 Valor Extremo de la distribucion Gumbel Tipo I.
El modelo de gumbel es el que mas se ajusta a la zona de estudio después de
haber hecho los diferentes modelos probabilisticos. Ademas, la distribucion de
valores del modelo GUMBEL es la que mas se ajusta a fenébmenos de variables
hidrolégicas: caudales maximos, precipitaciones maximas, intensidades

maximas, etc. El modelo probabilistico es representado por la ecuacion:
_g~a(x-p)
P(x < x) =€

Corresponde a la distribucion de una variable aleatoria definida como la mayor
de una serie de N variables aleatorias independientes e idénticamente
distribuidas con una distribucién tipo exponencial.
Donde:
P(x<X): Probabilidad de que no ocurran valores x>X
o, B : Parametros del modelo, cuyos valores son determinados a partir de la
muestra.
La ecuacion de prediccion del modelo se obtiene de despejar la variable x:

f-SrLn-Lna- 1)

Xmax = a Tr

Esta ecuacién permite calcular:



S =X-0.45S5x

a =1.2825/Sx

X = Mediamuestral estimada.
Sx = Desviaci6nestandar

c.2 Prueba de Ajuste Smirnov-Kolmogorov (K-S)

c.3

La prueba de ajuste de Smirnov-Kolmogorov, consiste en comparar las
diferencias existentes entre la probabilidad empirica de los datos de la muestra
y la probabilidad teérica, tomando el valor maximo del valor absoluto, de la

diferencia entre el valor observado y el valor de la recta tedrica del modelo; es

decir:
A =max|F(x)—P(x)
Donde:
A= Es el estadistico de Smirnov-Kolmogorov, cuyo valor es igual a la

diferencia maxima existente entre la probabilidad ajustada y la probabilidad
empirica.

F(x)= Probabilidad de la distribucion de ajuste.

P(x)= Probabilidad de datos no agrupados, denominado también frecuencia
acumulada.

El valor critico del estadistico; es decir, para un nivel de significacion del 5%
(usado generalemnte en proyectos de ingenieria) estd dado por la expresion

siguiente; para el tamafio de muestra N > 50 es:

~1.36
Teo \/N

Una intensidad se puede traspasar a una cuenca gue no cuenta con registros,

A

siempre y cuando tenga una similitud dindmica, cinematica y geométrica para lo

cual se usa la siguiente formula:

Donde:
la e Ig : Intensidades de las cuencas Ay B

Za 'y Zg: Altitudes de las cuencas Ay B

Procedimiento del Estudio Hidrol6gico
Se a resumido en los siguinetes pasos:

1. Delimitar la cuenca y sub-cuencas afluentes a la carretera en estudio



2. Calcular la superficie total y las superficies parciales.

3. Definir el coeficiente de escorrentia.

4. proceder a calcular la intensidad maxima de cada microcuenca, utilizando el

10

11.

12.

13.

14.
15.

16.

modelo de distribucion Gumbel como se describe a continuacion.

. Se recopila los datos de intensidades méaximas anuales de la estacion

hidrolégica mas cercana o con caracteristicas similares a la zona de estudio

(Estacién Aeropuerto como estacion base).

. Se transfieren los datos de intensidades maximas, de la estacion base, a la

zona utilizando la ecuacion.

. Se ordenan los datos en forma descendente, para los diferentes periodos de

duracién (5, 10, 30, 60 y 120 minutos).

. Encontrar la probabilidad empirica, de que la variable aleatoria X tome un

valor mayor que X, utilizando la ecuacion: P(x>X) = (m-0.3)/(n+0.4)

Donde: P(x>X) = Probabilidad empirica o frecuencia.

. luego calculamos la probabilidad de que alguna intensidad maxima se menor

que la observada (evento, que de magnitud dada no se repita): P(x<X) = 1-
P(x>X).

. Se determina la probabilidad teérica de acuerdo a la expresiébn matematica

del modelo Gumbel.

Se realiza la prueba de ajuste de Smirnov-Kolmogorov y comparar las
diferencias existentes entre la probabilidad empirica de los datos de la
muestra y la probabilidad tedrica, para comprobar si se ajusta al modelo
utilizado (Gumbel)

Con la simulacion del modelo probabilistico Gumbel, calculando las
intensidades méaximas, para un determinado periodo de retorno (Tr);
considerando una vida util N (afios) y una incertidumbre J (%) .

Calculadas las intensidades maximas para cada tiemo de duracidén
(5,10,30,60 y 120 minutos), se procede a graficar las curvas intensidad —
duracion — frecuancia; considerando un determinado riesgo de falla J% y
vida util N para cada estructura a disefiar.

Luego se determina el tiempo de concentracion de cada sub-cuenca.

De las gréaficas obtenidas en el paso 16° calculamos las intensidades
méximas de cada sub-cuenca, considerando como duracion el tiempo de
concentracion.

Y finalmente calculamos los caudales maximos de cada sub-cuenca, con

formula Racional



d. Estudio y disefio del drenaje superficial.
Es importante para evitar la falla o el desastre debido a la presencia de agua, como
producto de ablandamiento o hinchamiento del terreno a causa del gran poder
erosivo del mismo, que ademas pueden provocar socavaciones en las estructura; un
buen estudio del drenaje también lograria que la carretera funcione eficientemente

por lo consiguiente se aminorarian los costos de operacion y mantenimiento.

DISENO DE CUNETAS.

Se debe tener en cuenta las siguientes consideraciones:

» Las cunetas se disefiaran de acuerdo a la norma de drenaje pluvial OS 060,
con pendientes longitudinales mayores al 0.50%. Generalmente se adoptara
de una pendiente igual a la de la subrasante y en todos los casos mayor a
los sefialado por la norma.

» La velocidad ideal que lleva el agua sin causar obstrucciones ni erosienes
es:

Velocidad Maxima : 7.00 m/s. (Para cunetas revestidas de concreto)
Velocidad Minima : 0.60 m/s.

» El calculo se realiza de acuerdo a las férmula de Manning.

R2/3 * 81/2 R2/3 * Sl/Z

V y Q=A
n

Donde:

Q: caudal (m3/seq)

S: pendiente de la cuneta (m/m)

R: radio hidraulico (m)

n: coeficiente de rugosidad (Manning)
V: velocidad del agua (m/seg)

A: area de la seccion de la cuneta (m2)

El valor “n” de Maning se obtiene de tablas de acuerdo al tipo de material.

a. Estimacion de Caudales
« Informacion meteorolégica
Para ello se necesita la informacién hidrometeoro Iégica, principalmente

de precipitacion y datos de aforo de los cursos principales que afectan a



la via, solicitandose al SENAMHI los datos de precipitacion maxima en

24 horas, de la estacion Reque.

Esta estacion pluviométrica es la mas cercanas a la zona del proyecto,
ubicada adecuadamente a la subcuenca que genera la escorrentia
superficial, la cual incidira en una adecuada apreciacion sobre el
comportamiento climatico de la zona, pero, sobre todo, en lo que
respecta al pardmetro precipitacion y sus consecuencias.

Tabla 55: Estacion pluviométrica

PERIODO DE
ESTACION LATITUD LONGITUD ALTITUD ANOS
REGISTRO

Reque 6°53'10.07" 79°50'7.8" 13.00 m.s.n.m. 1965 -2019 56

Fuente: Datos recopilados del SENAMHI — Estacion Reque (actualizados a
diciembre del 2019)

«» Determinacion de las Curvas IDF

Registros Historicos de la Precipitacion Maxima

De las estaciones mas cercanas al proyecto Estacion Reque, para cada
afo de la serie histérica de 56 afios, se ha tomado el valor maximo de
precipitacion registrado en 24 horas. Es decir, se ha establecido el dia

mas lluvioso de cada afio (P max. 24h) mm.

Tabla 56: Precipitaciéon registrada en la estacion Reque.

Estacion Reque: Latitud: 6° 53' 10.07"; Longitud: 79° 50' 7.8"; Altitud: 13.00 msnm.

o o P max de 24
N Ano h (mm)
1964 8.70

1965 13.10
1966 11.40
1967 15.40
1968 2.00

g [WwN (kP




6 1969 7.80
7 1970 5.30
8 1971 44.10
9 1972 78.20
10 | 1973 14.70
11 | 1974 5.80
12 | 1975 13.50
13 | 1976 20.10
14 | 1977 12.00
15 | 1978 10.50
16 | 1979 4.10
17 | 1980 4.30
18 | 1981 30.60
19 | 1982 3.00
20 | 1983 65.80
21 | 1984 15.00
22 | 1985 8.00
23 | 1986 4.50
24 | 1987 28.00
25 | 1988 7.20
26 | 1989 8.90
27 | 1990 3.70
28 | 1991 33.50
29 | 1992 9.10
30 | 1993 14.90
31 | 1994 17.00
32 | 1995 13.10
33 | 1996 5.50
34 | 1997 29.80
35 | 1998 77.30
36 | 1999 24.00
37 | 2000 33.80
38 | 2001 10.20
39 | 2002 7.50
40 | 2003 6.30
41 2004 3.50
42 | 2005 3.30
43 | 2006 5.90
44 2007 30.80
45 | 2008 7.20
46 | 2009 9.90
47 | 2010 11.90
48 | 2011 8.60
49 | 2012 12.70




50 | 2013 14.00
51 | 2014 9.90
52 | 2015 4.60
53 | 2016 13.60
54 | 2017 42.40
55 | 2018 5.30
56 | 2019 7.90

Fuente: SENAMHI (actualizo a diciembre del 2019).

Intensidad maxima: | max (mm/hr)

Para calcular la intensidad de la lluvia se aplicaron los métodos tales

como el modelo basado en la Prueba de Bondad de Ajuste, el modelo

de correlacion de Gumbel, el modelo de Grobe, el modelo de Frederich
Bell, el modelo del IILA-SENAMHI-UNI. EIl criterio de la eleccion del

modelo se baso en considerar en eliminar el valor extremo y luego de los

restantes obtener un promedio. Finalmente, el método que mas se

acerque a dicho promedio se escogerd como la intensidad maxima de

diseno.

Tabla 57: Resumen de los modelos para la estimacion del max.

MODELO PARA LA ESTIMACION DE | max.

Tr Valor
(afios) P.B.A.y [ILA-S- escogido
DMALE. CORREL. |GROBE |F.BELL UNI Prom.

10 38.49 12.62 19.05 16.76 18.85 | 16.82 18.85

Fuente: Elaboracion propia.

El modelo escogido corresponde al del IILA — SENAMHI- UNI, cuyas

curvas |-D-F se muestran en la figura N°1.
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Figura 6: Curvas I-D-F obtenidas por medio del modelo de IILA - SENAMHI —

UNI para la estacion meteorolégica Reque

Fuente: Elaboracion propia.

Analisis de Frecuencias

Con el fin de ajustar a una serie anual de intensidad de lluvia calculada (ver
tabla N° 05) a una funcién de distribucion probabilistica tedrica, y usando los
periodos de retorno (cabe indicar que para disefio corresponde un valor de 10
afios para un drenaje menor puesto que la norma OS 060 de Drenaje Pluvial
Urbano indica que debe estar entre 2 afios a 10 afios), se efectuara el analisis
de frecuencias empleando para ello las 8 distribuciones estadisticas
recomendadas por el Manual de Hidrologia, Hidraulica y Drenaje del
Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) para diferentes tiempos
de retorno cuyo fin es graficar los registros historicos versus los valores de las

distribuciones de mejor ajuste.



Tabla 58: Precipitaciones Maximas

DISTRIBUCIONES DE MEJOR AJUSTE POR LOS DIFERENTES METODOS ESTADISTICOS
PRECIPITACIONES MAXIMAS "P" PARA DIFERENTES "Tr" Y DISTRIBUCIONES (EN mm)
LOGARITMO LOGARITMO LOGARITMO
Tr NORMAL NORMAL 2 NORMAL 3 b AGRAANI\I/IN;RZOS b AGR/X‘:A'\SRZS PEARSONTIPO |  GUMBEL L%GUAMRQTE"LAO SEESCOGE
(afios) PARAMETROS | PARAMETROS Il LOGARITMO
DELTA TEORICO DE CADA DISTRIBUCION (a) Pﬁp‘fﬁ”
0.09260 0.0820 0.15720 0.10826 0.06980 0.1913 0.0626
2 12.77 12.39 14.59 11.95 12.03 15.39 11.13 12.03
5 os 25.82 25.58 28.73 29.15 25.23 32.39 23.32 25.23
NO SE
10 AJUSTA 37.32 37.72 38.74 42.99 38.49 43.64 38.04 38.49
25 55.27 57.32 51.56 61.81 62.03 57.86 70.61 62.03
50 71.22 75.23 61.05 76.27 85.70 68.42 117.71 85.70
100 89.46 96.14 70.41 90.85 115.79 78.89 176.15 115.79

Fuente: Elaboracion propia.

La funcion probabilistica que mejor se adapta a los datos histéricos en las
condiciones que estan actualmente en rangos muy grandes entre maximas y
minimas, es la de LOGARITMO PEARSON TIPO Ill, con una precipitacion
maxima de disefio (P disefio) para un periodo de retorno de 10 afios, cuyo

valor es de 38.49 mm.

Tabla 59: Precipitacién de disefio para las obras de arte y drenaje

Tipo de Obra de Arte y Tr (afios) | P disefio (mm.)
drenaje

Cuneta para drenaje pluvial 10.00 38.49

Fuente: Elaboracion propia.

Las curvas IDF que serviran para el calculo de nuestros caudales maximos de
disefio, tanto para cunetas alcantarillas y puentes, considerando los periodos

de retorno indicados en el manual de disefio emitido por el MTC. Los criterios

para el Tiempo de retorno que se indican en el manual del MTC, entre otros

son:

% Secuencia de Aplicacion del Método Racional
Para aplicar el método racional, es necesario determinar cada uno de los
factores que intervienen en la férmula, y para lograrlo se determina

previamente los valores del coeficiente C. Los valores que se emplearon



correspondieron a los sefialados en la tabla N°1 del presente estudio,

destacando que son los coeficientes solo para el periodo de retorno de disefio

de 10 afos. Con respecto al area receptora, se asume que los caudales

aportantes discurren sobre la calzada hacia las cunetas y las areas

resultantes serian por calles, tal y como se detallan a continuacion (ver tabla

N°7).

Tabla 60: Determinacién de los caudales aportantes

. . Longitud de | Pendiente Coef. (C A I max Caudal "Q"

Calle a intervenir Caﬂe m) | s (mm) Escorre(nt)ia Tc (horas) | Area (Km2) (mm/hr) en mS/S
Coberturas de todo la zona 0.830 1.000 0.0024 38.490 0.021
Av. Mariano Melgar 583.150 0.0055 0.810 0.464 0.001 82.887 0.010
Av. Francisco Bolognesi 324.340 0.0055 0.810 0.346 0.000 111.142 0.010
Av. Miguel Grau 316.070 0.0055 0.810 0.342 0.0006 112.586 0.015
Av. Juan Velasco Alvarado 324.000 0.0055 0.810 0.346 0.0006 111.200 0.015
Ca. Jose Olaya 569.460 0.0055 0.810 0.459 0.001 83.878 0.017

Q max aportante (m3/s) = 0.089 , escogiendose la seccion transversal indica en la norma OS 060:

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, el caudal maximo aportante corresponde a 0.089 m3/s.

IV. OBRAS DE DRENAJE PROPUESTAS
A lo largo de la via, se propone implementar las obras de drenaje necesarios,

conformando el sistema de drenaje de las calles indicadas en la tabla N°07,

las cuales son Av. Mariano Melgar, Francisco Bolognesi, Miguel Grau, Juan

Velasco Alvarado y Ca. José Olaya.

a. Cunetas

Parametros de disefo:

n= 0.015
S (m/m)=  0.0055
Z= 5.00
y (m) = 0.200
Formula a aplicar:
1
Q =315%s 2

Q =0.089 m®/s

-]

V&

-z
(1+«/1+Z’-’
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Luego se verifica que el caudal calculado es mayor que el caudal méximo aportante,
es decir:

Q =0.093 m%s > Q max aportante = 0.089 m3/s

V. CONCLUSIONES

— Si bien es cierto, el Fendbmeno del Nifio es un evento extraordinario que se
presenta de manera eventual, éste genera desborde de los rios y
guebradas e inundaciones de Localidades y zonas de cultivo; en Pimentel
no existe cauce de rios y/o quebradas que pudiera poner en riesgo el
proyecto.

— De acuerdo a la inspeccion ocular de campo, se ha encontrado que las
vias de la zona en estudio no cuentan con ninguna obra de drenaje pluvial.

— El Sistema de Drenaje de las vias estd comprendido por cunetas
triangulares que desfogaran las aguas pluviales en el canal de riego
existente en la zona de ingreso.

— Se tendran que construir 2,117.01 ml de cunetas tipicas, en los lugares
donde indica el plano.

— Todas las aguas de lluvia descenderan desde la cota mas alta a la méas

baja.

VI. RECOMENDACIONES
Se recomienda la construccion y mantenimiento de cunetas seccion triangular
en las avenidas principales y colectoras; con desfogue hacia los terrenos de
cultivo ante una eventual precipitacion evitandose la concentracion e
infiltracion del flujo que son causas del deterioro de la estructura del

pavimento flexible.



ANEXO 08: ESTUDIO DE IMPACTO VIAL

GENERALIDADES

Los estudios de impacto vial urbano son aquellos en los cuales se analizan y
proponen medidas de mitigacion respecto de los impactos producidos por un
proyecto de edificacion o urbanizacion emplazado en el area urbana de una
comunidad.

Tienen como objetivo central identificar el efecto que el trafico generado / atraido
por las actividades de un nuevo proyecto como pueden ser: Fraccionamientos,
plazas comerciales, desarrollos turisticos, gasolineras, etc. pueda producir sobre
la operacion actual de la red vial existente. Estos estudios se realizan cumpliendo
con las exigencias establecidas por las diferentes dependencias de vialidad en

sus diversos niveles de gobierno

. OBJETIVOS

Identificar el efecto que el trafico generado y/o atraido por las actividades de un
nuevo proyecto como pueden ser: Fraccionamientos, plazas comerciales,
desarrollos turisticos, gasolineras, etc. pueda producir sobre la operacion actual
de la red vial existente.

Estos estudios se realizan cumpliendo con las exigencias establecidas por las

diferentes dependencias de vialidad en sus diversos niveles de gobierno.

El Estudio de Impacto Vial comprende los siguientes aspectos:

a) Descripcién documental y grafica del nuevo proyecto, incluyendo los detalles
relativos a la ubicacion del futuro inmueble, el uso del suelo propuesto, la
vialidad de acceso y las areas de estacionamiento previstas.

b) Identificacion y descripcidon de la red vial afectada, incluyendo su clasificacion
funcional, caracteristicas geométricas, seccion transversal, dispositivos de
control de trafico existentes y volumenes de trafico actuales en la red vial.

c) Evaluacion del funcionamiento actual de la red vial en términos del nivel de
servicio que presta, utilizando los indicadores correspondientes.

d) Segun algunas autoridades y como una practica recomendada en Estados
Unidos, se sugiere que se haga un estudio de impacto vial cuando el

desarrollo propuesto genere mas de 100 viajes durante la hora de maxima



demanda del desarrollo o la hora de maxima demanda de la red vial alrededor

del desarrollo. Segun el Instituto de Ingenieros de Transporte (ITE), lo

expuesto anteriormente es valido por las siguientes razones:

100 vehiculos por hora son suficientes para cambiar el nivel de servicio de
un flujo en una interseccion.

Es posible que se necesiten carriles exclusivos de giro a la izquierda o
derecha para satisfacer las necesidades del transito adicional generado de

manera que no afecte el transito no generado por el desarrollo.

La extension del estudio debe ser una decision conjunta entre el organismo

que lo requiere y las personas que lo preparan, ademas se deben determinar

las particularidades del caso. Los factores a continuacién deben ser tomados

en cuenta para determinar un estudio de impacto ambiental:

Detalle de los andlisis para determinar la generacion de transito futuro.
Consideracion de los modos de viaje.

Consideracién de los viajes generados por el desarrollo del proyecto. Estos
son viajes que no tienen como motivo fundamental el ir al proyecto o
desarrollo (por ejemplo, el ir de compras al supermercado que esta en la
trayectoria del trabajo a la casa, antes de llegar al hogar). Notese que, en
este caso, la red vial principal no se ve afectada, pero los accesos al
proyecto si son afectados.

Determinacion del area de influencia del proyecto.

Necesidad de conteos de transito. Horas y dias en los cuales el transito
debe ser contado y consideracion de proyectos adyacentes al proyecto en
cuestion.

Hipotesis de crecimiento del transito en el area y la asignacion de los viajes.
Como tomar en cuenta mejoras y obras a la vialidad que estén planificadas
0 estén por construirse.

En caso de que el proyecto sea en fases, decidir si se deben tomar en
cuenta por etapas o en total. Determinar los afos futuros a ser
considerados.

Método y grado de detalle de la distribucidén y asignacion de los viajes.
Determinar las intersecciones y segmentos de via a ser considerados.

Determinar la técnica de analisis de capacidad vial a ser utilizado.



- Determinar cambios necesarios en el control de transito.

- Determinar la necesidad de analisis adicionales, tales como accidentes,
visibilidad, impactos ambientales, etc.

- Detalle de las recomendaciones.

- Determinar el financiamiento de las recomendaciones.

METODOLOGIA DEL TRABAJO
Como parte del proyecto se efectuaron diversos trabajos en campo, entre los
cuales los de mayor importancia son:

Identificacion de tipos de vehiculos.

Volumenes de transito, Volumen Horario de Maxima Demanda (VHMD).

Medicion de tiempos de semaforos.

Estado fisico de calzadas.

Estado fisico de sefalizacion Horizontal y Vertical.

vV V. V V V VY

Posibilidad de simulacion de direccion de los vehiculos.

La metodologia usual que se emplea para evaluar un impacto vial es la de R.
Akcelik y F.V. Webster. Para comprender esta metodologia es necesario
precisar algunos términos basicos o parametros de tiempo y asi evitar posibles
confusiones:

Indicacion de sefial: Es el encendido de una de las luces del seméaforo o una
combinacion de varias luces al mismo tiempo.

Ciclo o Longitud de Ciclo: Tiempo necesario para que el disco indicador
efectle una revolucién completa. En otras palabras, es el tiempo necesario
para una secuencia completa de todas las indicaciones de sefial del seméaforo.
Movimiento: Maniobra o Conjunto de maniobras de un mismo acceso que
tienen el derecho de paso simultdneamente y forman una misma fila.
Intervalo: Cualquiera de las diversas divisiones del ciclo, durante la cual no
cambian las indicaciones de sefial del semaforo.

Fase: Parte del ciclo asignada a cualquier combinacién de uno o mas
movimientos que reciben simultaneamente el derecho de paso, durante uno o
mas intervalos. Es la seleccion y ordenamiento de movimientos simultaneos.
Una fase puede significar un solo movimiento vehicular, un solo movimiento

peatonal, o una combinacién de movimientos vehiculares y peatonales. Una



fase comienza con la pérdida del derecho de paso de los movimientos que
entran en conflicto con los que lo ganan. Un movimiento pierde el derecho de
paso en el momento de aparecer la indicacion ambar.

Secuencia de Fases: Orden predeterminado en que ocurres las fases del
ciclo.

Reparto: Porcentaje de la longitud del ciclo asignado a cada una de las
diversas fases.

Intervalo de Despeje: Tiempo de exposicion de la indicacion ambar del
semaforo que sigue al intervalo verde. Es un aviso de precaucion para pasar
de una fase a la siguiente.

Intervalo todo Rojo: Tiempo de exposicion de una indicacion roja para todo
el transito que se prepara a circular. Es utilizado en la fase que recibe el
derecho de paso después del ambar del ambar de la fase que lo pierde, con
el fin de dar un tiempo adicional que permita a los vehiculos, que pierden el
derecho de paso, despegar la interseccidén antes de que los vehiculos, que lo
ganan, reciban el verde. Se aplica sobre todo en aquellas intersecciones que
sean excesivamente anchas. También puede ser utilizado para crear una fase
exclusiva para peatones.

Intervalo de Cambio de Fase: Intervalo que puede consistir solamente en un
intervalo de cambio ambar o que puede incluir un intervalo adicional de
despeje todo rojo.

El conocido Manual de Capacidades de Carreteras establece seis niveles de
servicio, identificados subjetivamente por las letras desde la A hasta la F, de
menor transito a mayor transito. Al escoger un determinado nivel de servicio
nos conduce a la adopcién de un flujo vehicular de servicio para disefio, que
al ser excedido indica que las condiciones operativas se han desmejorado con
respecto a dicho nivel. (Como criterio de analisis, se expresa que el flujo
vehicular de servicio para disefio debe ser mayor que el flujo de transito
durante el periodo de 15 minutos de mayor demanda durante la hora de

disefo).

Las condiciones generales de operacion para los niveles de servicio, se

describen sumariamente de la siguiente manera:



Tabla 61: Niveles de servicio, segun el Highway Capacity Manual (HCM)

Nivel de S
o Descripcion

Servicio

A Flujo libre de vehiculos, bajos volumenes de transito y relativamente
altas velocidades de operacién.

8 Flujo libre razonable, pero la velocidad empieza a ser restringida por
las condiciones del transito.

c Se mantiene en zona estable, pero muchos conductores empiezan a
sentir restricciones en su libertad para seleccionar su propia velocidad

b Acercandose a flujo inestable, los conductores tienen poca libertad
para manichrar

E Flujo inestable, suceden pequefios embotellamientos

F Flujo forzado, condiciones de "pare y siga", congestion de transito

Fuente: Highway Capacity Manual (HCM)

Tabla 62: Niveles de servicio para segmentos generales de carreteras de

dos carriles
Relacion v/c”
Terreno llano

% de Porcentaje de zonas de no
NS tiempo | Vel adelantamiento
o de Prom?

retraso 0 20 | 40 | 60 | 80 | 100
A =30 =58 (015 012 009 007 005 004
B =45 =55 (027 024 021 019 017 016
C =60 =52 043 039 036 034 033 032
D =73 =50 (064 062 060 059 053 057
E =75 =45 1.00 1.00 100 100 100 1.00
F 100 <45 - - - - - -

Terreno Ondulado
A =30 =57 (015 010 007 005 004 003
B =45 =54 1026 023 019 017 015 013
C =60 =51 (042 039 035 032 030 028
D =75 =40 1062 057 052 048 046 043
E =75 =40 (097 094 092 091 090 0090
F 100 =40 - - - - - -
Terreno montanioso
A =30 =56 (014 009 007 004 002 001
B =45 =54 (025 020 016 013 012 010
C =60 =40 1039 033 028 023 020 016
D =73 =45 10353 050 045 040 037 033
E =75 =35 (091 087 084 082 080 078
F 100 <35 - - - - - -
Ref. Manuai de Capacidad de Carraeteras de los Estados Unidos (HCM-1995)

*Relacion para una capacidad ideal de 2800 veh/h en ambas direcciones.
® Estas velocidades son solamente informativas y se aplican a carreteras con una velocidad
de disefio de 60 mi'h o mayor.

Luego segun los datos del presente proyecto le corresponde un nivel de

servicio D puesto que la via presenta muchas curvaturas y pendientes de



ascenso y descenso (terreno escarpado 6 montafioso) haciendo que la via
sea dificil de maniobrar con velocidades altas, reduciendo la posibilidad de
adelantamiento constante y con muy altas posibilidades de embotellamientos
si en caso hubiera un derrumbe o accidente vehicular. Asi mismo la
corresponde a esta categoria un porcentaje aproximado de 40% de zonas de
no adelantamiento recomendado por la HMC de los Estados Unidos para
carreteras de bajo volumen de transito entre 20% a 50%, un tiempo de retraso
promedio menor del 75% para una velocidad menor de 45 millas/hora 6 su
equivalente menor de 72.42 Km/h debido a que la velocidad de disefio es de
30 Km/h. Finalmente se obtiene un factor v/c de 0.45.

Otro aspecto importante es considerar la velocidad en subida, para ello se
puede considerar la tabla N°5.33 que proporciona el criterio de nivel de
servicio para segmentos con pendientes especificas. Este criterio relaciona el
promedio de la velocidad de viaje de subida de los vehiculos al nivel de
servicio. Operaciones en pendientes mantenidas de dos carriles son
substancialmente diferentes de segmentos extendidos de terreno general. La
velocidad de vehiculos en subida es seriamente impactada, asi como la
formacién de grupos detras de vehiculos de bajo movimiento se intensifica y
las maniobras de adelantamiento se vuelven més dificiles. La velocidad de
capacidad para una pendiente especifica depende de la pendiente, la longitud

de la pendiente y el volumen.

Tabla 63: Criterio de nivel de servicio para pendientes especificas

Nivel de V E‘IOClcllad
Servicio Promedio de
Subida (mi/h)
A >55
B >50
¢ 45
D >40
E >25-40°
E <25-40°

Ref. Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1998)
“La velocidad exacta en que ocurre la capacidad varia con el porcentaje y la longitud de la

pendiente, composicion de trafico y volumen.



Por ultimo, la velocidad promedio en subida para el nivel de servicio D, le
corresponde una velocidad promedio en subida de 40 millas/hora como

minimo equivalente a 64.37 Km/h.

3.1. Analisis para una calzada de dos carriles

Una carretera de dos carriles puede ser definida como una via de dos
carriles donde se tiene un carril para el uso del trafico en cada direccion.
El adelantar a vehiculos lentos requiere el uso de la via opuesta donde la
distanciay el alcance del flujo del tr&fico opuesto lo permitan. En la medida
en que el volumen y/o las restricciones geométricas se incrementan, la
habilidad para adelantar disminuye, dando como resultado la formacién
de grupos en el flujo de trafico, motoristas en estos grupos son sujetos de
retraso debido a la inhabilidad de adelantar. La principal funcién de las
carreteras de dos carriles es la de un transporte eficaz, usadas como
arterias primarias de conexién a vias de mayor volumen de trafico. Para
segmentos cortos de carreteras de dos carriles las condiciones de trafico
tienden a ser mejores que la que podria esperarse para segmentos mas
largos de dos carriles, y las expectativas con respecto a la calidad del
servicio por parte de los motoristas es generalmente mas alto.

Por estas razones, tres parametros son usados para describir la calidad
del servicio de carreteras de dos carriles: Velocidad promedio de viaje,
porcentaje de tiempo de retraso, capacidad utilizable. La velocidad
promedio de viaje es la distancia del segmento de carretera bajo
consideracion dividida por el tiempo promedio de viaje de todos los
vehiculos que atraviesan el segmento en ambas direcciones sobre algin
intervalo de tiempo dado. El porcentaje de tiempo de retraso se define
como el porcentaje promedio de tiempo en la que todos los vehiculos
estan retrasados mientras viajan en grupo debido a la incapacidad de
adelantar. El porcentaje de tiempo de retraso es dificii de medir
directamente en el terreno. La capacidad utilizable se define como la
proporcion del flujo de demanda de la via a la capacidad.

Para el analisis se requiere previamente conocer la velocidad de disefio,

el tipo o tipos de vehiculos, el indice medio diario anual (IMDA) para el



periodo de disefio; como ya se tienen estos datos iniciales del disefio, se
establecen entonces dos casos segun el Highway Capacity Manual
(HCM), el primero corresponde al analisis operacional que intenta
determinar el nivel de servicio para una carretera de dos carriles existente
con un trafico existente y condiciones de via 6 para condiciones futuras
proyectadas, también para aplicaciones de analisis operacional son
presentadas para segmentos generales de terreno y para pendientes
especificas. En un segundo caso de andlisis se tiene el de planeamiento,
esta aplicacion posibilita a los disefiadores determinar rapidamente los
volumenes TPDA (Transito Promedio Diario Anual), los cuales pueden ser
acomodados en carreteras de dos carriles para varios niveles de servicio
y condiciones de terreno.

Las caracteristicas operacionales en carreteras de dos carriles son
Unicas, el cambio de via y adelantamiento son posibles solamente si se
puede ver el trafico que viene en la via opuesta. La demanda de
adelantamiento se incrementa rapidamente en la medida que el volumen
de trafico se incrementa, mientras que la capacidad de adelantar en la via
opuesta disminuye cuando el volumen se incrementa. Ademas, a
diferencia de otros tipos de vialidades de flujo no interrumpido, en las
carreteras de dos carriles el flujo normal de trafico en una direccion
influencia el flujo en la otra direccién. Los motoristas se ven forzados a
ajustar su velocidad de viaje individual en la medida que el volumen
aumenta y la habilidad de adelantar disminuye. Una relativa alta velocidad
de recorrido se ha vuelto un criterio aceptable para disefio de carretera
primaria. Mientras que las velocidades de flujo de trafico estan
frecuentemente observadas bajo 55 mi/h (88 km/h) en carreteras rurales
primarias, investigaciones han mostrado que la velocidad es de lejos
insensible al volumen en carreteras de dos carriles sin pendientes
significativas o cambio de trafico.

Consecuentemente, velocidades promedio menores a 50 mi/h (80 km/h)
son juzgadas indeseables para carreteras de dos carriles primarias en
terrenos llanos debido a que un alto porcentaje del tiempo de los

motoristas podria ser retrasado. Los motoristas son considerados en



retraso cuando van viajando detrds de un grupo a velocidades menores
que su velocidad deseada e intervalos menores a 5 segundos. Para
propésitos de medidas en terreno, el porcentaje de tiempo de retraso en
una seccién es aproximadamente el mismo que el porcentaje de todos los
vehiculos viajando en grupo en intervalos menores a 5 segundos. La
relacion basica entre velocidad promedio de viaje, porcentaje de tiempo
de retraso y volumen se muestra en la figura N° 5.52. Estas curvas

asumen condiciones ideales de trafico y de la via.
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Figura 7: Relaciones velocidad-volumen y porcentaje de tiempo de retraso-

volumen para una carretera rural de dos carriles (condiciones ideales)

Las condiciones ideales para una carretera de dos carriles estan definidas
como las no restringidas por las condiciones geométricas, de trafico o de
ambiente, especificamente estas incluyen:

a. Velocidad de disefio mayor o igual a 60 mi/h (96 km/h).

b. Ancho de carriles mayores o iguales a 12 pies (3.65 m).

c. Hombreras de ancho mayor o igual a 6 pies (1.8 m).

d. No existencia de “zonas de no adelantar” en la carretera.

e. Solo vehiculos ligeros en el flujo de trafico.

f. Una distribucion direccional de trafico 50/50.

g. Ningan impedimento a lo largo del trafico debido a controles de trafico
o vehiculos que dan la vuelta.

h. Terreno llano.



La capacidad de carreteras de dos carriles bajo estas condiciones ideales
es de 2800 veh/h, total, en ambas direcciones. Esta capacidad refleja el
impacto de vehiculos opuestos en oportunidades de adelantamiento, y
también en la habilidad de llenar los espacios en el flujo de trafico. La
distribucion direccional esté definida a ser 50/50 para condiciones ideales,
la mayoria de los factores de distribuciones direccionales observadas en
carreteras rurales de dos carriles se encuentran entre 55/45 a 70/30. En
rutas recreacionales, la distribucion direccional puede ser 80/20 0 mas
durante feriados u otro periodo pico. La frecuencia de zonas de no
adelantamiento a lo largo de la carretera de dos carriles es usada para
caracterizar el disefio del camino y para definir las condiciones de
expectativa de trafico. Una zona de no adelantamiento esta definida como
cualquier zona marcada como de no adelantamiento o en su defecto,
cualquier seccion de camino donde la distancia de adelantamiento es de
1500 pies (457 metros) o menos.

El porcentaje promedio de zona de no adelantamiento en ambas
direcciones a lo largo de la seccion es usado en los procedimientos. El
porcentaje tipico de zonas de no adelantamiento encontrada en una
carretera rural de dos carriles esta entre 20% a 50%. Valores cercanos al
100 % pueden ser hallados en secciones de anchos caminos montafiosos.
Zonas de no adelantamiento tienen un gran efecto en el terreno
montafioso que en un segmento de carretera llano u ondulado. La
formacién de densos grupos a lo largo de la seccion de carretera puede
causar mas que los problemas operacionales esperados en una seccion
adyacente que tiene restringido las oportunidades de adelantamiento.

La relacién general que describe las operaciones de trafico en segmentos

de terreno general sefialada en la ecuacion 5.25.



SE = 2800 (%) b, £, xLo| (5.25)

Donde:
SFi = Flujo de servicio total en ambas direcciones bajo condiciones prevalecientes,
para un mvel de servicio 1, en vel/h.
(v/eh = Relacion del flujo respecto a la capacidad ideal para un nivel de servicio 1,
obtenido de la tabla N° 5.32.

fa= Factor de ajuste por distribucion direccional del trafico. obtenido de la tabla N°
5.36.

fw= Factor de ajuste por ancho de carril y hombro. obtenido de la tabla N® 5.37.

fyvp = Factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados en el flujo de trafico.

calculado de la siguiente manera:

1
; 1+Pr(E; -1)+ P (Ex —1)+P5(Eg —1)

f‘\-"P

Donde:

Pr=Porcentaje de camiones en €l flujo de trafico. expresado en decimales.

Pr = Porcentaje de vehiculos recreacionales en el flujo de trafico, expresado en
decimales.

Pg = Porcentaje de buses en el flujo de trafico. expresado en decimales.

Er= Equivalente vehiculos ligeros para camiones. obtenido de la tabla N° 5.38.

Er = Equivalente vehiculos ligeros para vehiculos recreacionales. obtenido de la
tabla N° 5.38.

Eg= Equivalente vehiculos ligeros para buses. obtenido de la tabla N°® 5.38.

Se puede observar que las relaciones v/c en capacidad no son iguales a
1.00 para terreno ondulado o montafioso, esto es debido a que las
relaciones estan basadas en una capacidad ideal de 2800 veh/h, que no
puede ser alcanzada en terrenos severos. Ademas, como la formacion de
grupos es mas frecuente donde el terreno es ondulado o montafioso, las
restricciones de adelantamiento tienen mayor efecto en la capacidad y el
flujo de servicio que en un terreno de nivel. Todos los valores v/c en la
tabla N° 5.32 son para distribuciones direccionales de trafico de 50/50 en

carreteras de dos carriles. Para otras distribuciones direccionales, los



factores mostrados en la tabla N° 5.36 deben ser aplicados para los
valores de la tabla N° 5.32.
Tabla 64: Factores de ajuste por distribucién direccional en

segmentos de terreno general

Distribucion Direccional | 100/0 | 90/10 | 80/20 | 70/30 | 60/40 | 50/50
Factor de Ajuste, f3 0.71 0.75 0.83 0.89 0.94 1.00

Ref. Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1998)

Tabla 65: Factores de ajuste por el efecto combinado de ancho de

carriles y hombros.

Ancho de | Carriles de Carriles de Carriles de Carriles de
Hombrera 12 pies” 11 pies® 10 pies” 9 pies”

Utilizable" | NS NS NS NS NS NS NS NS

(pies) A-D E A-D E A-D E A-D E

1.00 1.00 0.93 0.94 0.84 0.87 0.70 0.76
0.92 0.97 0.85 0.92 0.77 0.85 0.65 0.74
0.81 0.93 0.75 0.88 0.68 0.81 0.57 0.70
0.70 0.88 0.65 0.82 0.58 0.75 0.49 0.66

Ref. Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1998)
*Cuando el ancho de hombrera es diferente en cada lado de la carretera, usar el promedio.

o |+ | ¥

b Sie . ,
Para el analisis de pendientes especificas, use los factores de NS E para todas las

velocidades menores a 45 mi/h.

Tabla 66: Equivalencias de vehiculos ligeros para camiones,

vehiculos recreacionales y buses.

Tipo de Nivel de Tipo de Terreno
Vehiculo Servicio | Llano | Ondulado | Montafoso
Camiones A ] 2.0 4.0 2.0
Er ’ ByC 2.2 5.0 10.0
DvE 2.0 5.0 12.0
Vehiculos A 2.2 3.2 5.0
Recreacionales, ByC 2.5 3.9 52
Er DvE 1.6 33 52
Buses A _ 1.8 3.0 5.7
Ex ’ ByC 2.0 34 6.0
DvE 1.6 2.9 6.5

Las equivalencias de la tabla N° 5.38 asumen una distribucién 50/50 entre
vehiculos pesados y medianos. Carreteras de dos carriles sirven

generalmente para grandes proporciones de operaciones de vehiculos



Donde:

pesados, tales como cargas de madera, grava o carbén, particularmente
aquellos de terreno montafioso podrian tener altos valores de
equivalencias de vehiculos que aquellos mostrados en la tabla sefialada.
Si se analizara con pendientes especificas se aplicara el siguiente criterio
sefialado en la ecuacién 5.27 indicada a continuacion con sus respectivos

indicadores.

SF, = 2800 x (%) £, xf, xf, xf| (5.27)

SF1 = Flujo de servicio para un nivel de servicio 1, o velocidad 1, total para
ambas direcciones, bajo condiciones prevalecientes, en veh/h.
(v/c); = Relacion v/c para un nivel de servicio 1, o velocidad 1, obtenido de la
tabla N° 5.39.

ta = Factor de ajuste por distribucion direccional, obtenido de la tabla N°
5.40.
tw = Factor de ajuste por ancho de carril y hombro, obtenido de la tabla N°
5.37.
. = Factor de ajuste por efectos operacionales de las pendientes en vehiculos
ligeros.
fvp = Factor de ajuste por presencia de vehiculos pesados en el flujo de
trafico de subida.
El criterio del nivel de servicio presentado en la tabla N° 5.33 esta basado
en el promedio de velocidad de viaje de subida. Donde pendientes
compuestas estan presentes, la pendiente promedio es usada para el
analisis. La pendiente promedio es la elevacion total, en pies, de la
pendiente compuesta dividida por la distancia horizontal de la pendiente,
en pies, multiplicado por 100 para cambiar de decimal a porcentaje. La
velocidad promedio de subida en la que la capacidad se presenta varia
entre 25 y 40 mi/h, dependiendo del porcentaje de la pendiente, el
porcentaje de zonas de no adelantamiento, y otros factores. Debido a que
las condiciones de operacion en capacidad varian para cada pendiente,
el encontrar la capacidad no forma parte de los calculos del flujo de
servicio para los niveles de servicio de la A a la D, donde la velocidad es

establecida usando el criterio de la tabla N° 5.33.



Tabla 67: Valores de la relacion v/c? vs velocidad, porcentaje de
pendiente y porcentaje de zonas de no rebase para pendientes

especificas.

Porcentaje :'.:1]::;::':“ Porcentaje de Zonas de No Adelantamiento para

de ]l]: di Pendientes Especificas
Pendiente |  PECIente

(mi/h) 0 20 10 60 80 100

35.0 27 0.23 0.19 0.17 0.14 0.12

32.5 0.42 0.38 0.33 0.31 0.29 0.27

3 50.0 0.64 0.59 0.55 0.52 0.49 0.47

45.0 1.00 0.95 0.91 0.88 0.86 0.84

41.5 1.00 0.98 0.97 0.96 0.95 0.94

40.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

55.0 0.25 0.21 0.18 0.16 0.13 0.11

32.5 0.40 0.36 0.31 0.29 0.27 0.25

4 50.0 0.61 0.56 0.52 0.49 0.47 0.45

45.0 0.97 0.92 0.88 085 0.83 0.81

41.5 0.99 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92

40.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

55.0 0.21 0.17 0.14 0.12 0.10 0.08

525 0.36 0.31 0.27 0.24 0.22 0.20

50.0 .57 0.49 0.45 0.41 0.39 0.37

5 45.0 0.93 0.84 0.79 0.75 72 0.70

425 0.97 0.90 0.87 085 0.83 0.82

40.0 0.98 0.96 0.95 0.94 0.93 0.92

35.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

55. 0.12 0.10 0.08 0.06 0.03 0.04

52.5 27 0.22 0.18 0.16 0.14 0.13

50.0 0.48 0.40 0.35 0.31 0.28 0.26

6 45.0 0.85 0.76 0.68 0.63 0.59 0.55

41.5 0.93 0.24 0.78 0.74 0.70 0.67

40.0 0.97 0.91 0.87 0.83 0.81 0.78

35.0 1.00 0.96 0.95 0.93 0.91 0.90

30.0 1.00 0.99 0.99 0.98 0.98 0.98

55.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

52.5 0.13 0.10 0.08 0.07 0.03 0.04

50.0 0.34 0.27 0.22 0.18 0.13 0.12

- 45.0 0.77 0.65 0.55 0.45 0.40 0.35

' 425 0.86 0.75 0.67 0.60 0.54 0.48

40.0 0.93 0.82 0.75 0.69 0.64 0.359

35.0 1.00 0.91 0.87 0.82 0.79 0.76

30.0 1.00 0.95 0.92 0.90 0.88 0.86

Rt Mmmual de Capacidad de Correseras de lor Errados Unidos (HCM-1 098]
elacién de flujo para vna capacidad ideal de 2800 veb'h, asvmiendo que la operacidi

wvehiculos ligeros no es afectada por la pendiente.



Tabla 68: Factor de ajuste por distribucién direccional en pendientes

especificas
Porcentaje de
Trafico gn la Fac.tor
Pendiente de Ajuste

100 058
90 0.64
80 0.70
70 0.78
60 0.87
20 1.00
40 120
<30 150

Ref. Manual de Capacidad de Carreteras de los Estados Unidos (HCM-1998)

Factores de ajusto para un rango de distribuciones direccionales con un
componente significativo de subida

El objetivo en el andlisis operacional es determinar el nivel de servicio (NS)
para un segmento o segmentos dados de carretera para un conjunto de
condiciones conocidas, o para un futuro conjunto de condiciones las
cuales son hipotéticas y/o previstas. La aproximacion general podra ser
un calculo de flujos de servicio para cada nivel de servicio y comparar
estos valores con el flujo existente en la via mediante la ecuacion 5.25.
En la figura N° 5.55 se muestra la hoja de calculo para el andlisis
operacional de carreteras rurales de dos carriles. En general, los
siguientes pasos de calculo son usados:

a. Volumen de hora pico existente o prevista, en veh/h.

b. Factor de hora pico, FHP, de datos locales o valores por defecto
seleccionados de la tabla N° 5.35.

c. Composicion del trafico (% camiones, % vehiculos recreacionales, %
buses).

d. Distribucion direccional del trafico.

e. Tipo de terreno.

f. Anchos de carril y hombreras utilizables, en pies.

g. Velocidad de disefio, en mi/h.

h. Seleccionar los valores apropiados de los siguientes factores para cada

nivel de servicio.



Como ayuda se puede emplear el siguiente formato (ver figura N°5.55).

HOJA DE CALCULO PARA SEGMENTOS DE TEREENO GENERAL

Lugar: Fecha: Hora:
Analista: Revisado por:
I- CARACTERISTICAS DE LA CARRETERA
Hombrera pies Velocidad de Disefio = mi'h
_____________ % de zonas de No Rebase = %
pies Tipo de Terreno (LL, O, M) =
Hombrera pies Longitud del Segmento = mi

IT.- CARACTERISTICAS DE TRAFICO

Volumen Total (ambas direcciones) = veh'h

Distritucion Direccional =

Finjo = Volumen = FHP Composicion de Trafico:
= * Pr= P = Py =
IIL.- ANALISIS DE NIVEL DE SERVICIO
SF, = 2800 x (/) x £, x £, x£ £ = 1
it T C4 d = VP v 1+P(E; “1}+ B, (E;, —1}+PF.(E 1)
SF =2800 x(wic) » f; = f x fg E; Ex Eq
NS Tabla | Tabla | Tab Pr| Tabla |Pz| Tabla |Pr| Tabla
N°532|N°=536|N°5.37 N°5.38 N°5.38 N°5.38
A 2800
B 2800
C 2800
D 2800
E 2800
Flujo = NS =

Rgft Manual de Capacidad de Carreteras de los Estades Unidos (HCM-1205)

Figura 8: Hoja de célculo para el analisis operacional de segmentos de terreno
general

3.2.Resultados
Segun los valores recomendados aplicamos lo indicado en la ecuacion
5.25.

SF, = 2800 x (/) x £, x£, xfys
Donde:

v/c = 0.45.

fd = para una relacion 50/50 (50% para cada carril) le corresponde 1.00.



fw = para 10 pies de una calzada y 2 pies de ancho de una berma le
corresponde 0.68.

fvp = como no se conocen los porcentajes en la etapa de construccion
puesto que recién esta en proyecto, se considera un factor de 1.00.
Luego:

SFi=2800*0.45*1*0.68 * 1.00 > SFi = 856.80 Veh/h

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Se puede concluir que por la via pueden circular 857 vehiculos/hora para un
nivel de servicio D repartidos 50% en cada carril, por lo cual la infraestructura
vial a proyectar cumple con el disefio propuesto puesto.

2. El trafico se mantienen zonas estables vehiculares, pero al momento de
llegar a las intersecciones los conductores podrian empezar a sentir algunas
restricciones a la libertad de elegir su velocidad y a hacia donde puede girar.

3. El Manual de Disefio Centroamericano para vias urbanas para 2 a 4 carriles
por via tiene un pardmetro para el dato de Factor Hora Pico (FHP) que
comprende un valor de 0.92 a una via con un nivel de servicio de D hasta C;
los datos nos demuestran que las intersecciones elegidas se acercan a este
rango demostrando asi la capacidad de servicio, no obstante, se van
alejando del factor de disefio ideal superando los parametros deseados del
disefo.

4. Se pueden prever sistemas de sefializacion en las intersecciones y en el
pavimento flexibles, y semaforos en las intersecciones indicadas, sin
embargo, se debe tomar en cuenta un estudio de campo ya con la via en
funcionamiento para establecer una simulacion del flujo vehicular a escala
real para determinar en forma Optima los tiempos de semaforizacion.

5. Segun los resultados obtenidos no serd necesario emplear carriles
exclusivos de giro a la izquierda o derecha para satisfacer las necesidades
del transito adicional puesto que es relativamente bajo para este tipo de

carretera de tercera clase de manera que no afecta el transito actual.



ANEXO 09: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) es una herramienta indispensable para
identificar y valorar los impactos ambientales negativos y positivos de potencial
ocurrencia, con el fin de establecer medidas de prevencion, mitigacion y control de
los impactos negativos de mayor significacion o trascendencia en los trabajos de
Infraestructura Vial que seran ejecutadas en el Sector San Francisco de Asis del

Distrito y Provincia de Chiclayo — Dpto. Lambayeque.

. OBJETIVOS.

Analizar los efectos sobre el medio ambiente de las Obras de Mejoramiento del servicio de
transitabilidad por las calles del Sector San Francisco de Asis del Distrito de Chiclayo,
teniendo como propasito identificar, evaluar e interpretar los efectos ambientales, cuya
ocurrencia tendria lugar en las distintas etapas del proyecto a fin de prever las medidas
apropiadas orientadas a evitar y/o mitigar los efectos adversos y fortalecer los positivos.

MARCO LEGAL.:

La politica ambiental del sector Transportes tiene como marco legal principal a la

Constitucion Politica del Pera de 1993, al Cddigo del Medio Ambiente y de los

Recursos Naturales (Decreto Legislativo N° 613, del 7 de setiembre de 1990), a la

Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada (Decreto Legislativo N° 757,

del 8 de noviembre de 1991) y a la Ley Organica del Sector Transportes,

Comunicaciones, Vivienda y Construccion (Decreto Ley N° 25862, del 24 de

noviembre de 1992).

a. Constitucion Politica del Peru
La Constitucion Politica del Peru en su articulo 2° resalta entre los derechos
fundamentales de la persona humana el derecho a gozar de un ambiente
equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida. Igualmente, en el Titulo Il del
Régimen Econdmico, Capitulo 1l del Ambiente y los Recursos Naturales
(articulos 66 al 69), se sefala que los recursos naturales renovables y no
renovables son patrimonio de la Nacion, promoviendo el uso sostenible de éstos,

la conservacion de la diversidad biologica y de las areas naturales protegidas.



b. ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales ley
N° 26821.
Fue promulgada el 25 de junio de 1997 y ha sido establecida con el objeto de
promover y regular el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
renovables y no renovables, estableciendo un marco adecuado para el fomento
a la inversion, procurando el equilibrio dindmico entre el crecimiento econémico,
la conservacion de los recursos naturales y del ambiente y el desarrollo integral

de la persona humana.

La Norma Legal sefala las condiciones y las modalidades de otorgamiento a
particulares, en cumplimiento del mandato contenido en los Articulos 66 y 67 del
Capitulo Il del Titulo 11l de la Constitucion Politica del Pert y de conformidad con
lo establecido en el Cddigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales y

los Convenidos Internacionales ratificados por el Peru.

c. Cbédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales — Decreto  Legislativo
N° 613.
Fue promulgada el 7 de Setiembre de 1990, sefialando la obligacién de los
proponentes de proyectos, de realizar Estudios de Impacto Ambiental (EIA). En
general, la promulgacion de este cédigo, llené vacios existentes en el cuerpo
legal y posibilit6 que normas preexistentes se conviertan en importantes
instrumentos para una adecuada gestiébn ambiental. Menciona ademas que el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales, la preservacion de la
diversidad genética y la utilizacion sostenida de las especies, de los ecosistemas
y de los recursos naturales renovables en general, es de caracter obligatorio.
En el Capitulo Ill — De la Proteccion del Ambiente (articulos 9 al 13), establece
el contenido de los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), y sefiala que quienes
elaboren dichos estudios, deben tener apropiado sustento técnico vy

confiabilidad.

d. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada Decreto Legislativo N° 757
Fue promulgada el 8 de noviembre de 1991, modificando sustancialmente varios

articulos del Cdédigo del Medio Ambiente y de los Recursos Naturales, con el



objeto de armonizar las inversiones privadas, el desarrollo socioecondémico, la

conservacion del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales.

. Ley de Evaluaciéon de Impacto Ambiental para Obras y Actividades — Ley N° 26786.
Esta Ley fue promulgada el 12 de Mayo del afio 1998, el articulo 1, modifica el
articulo 51 de la “Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion Privada” y sefala
que las autoridades sectoriales competentes deberan comunicar al Consejo
Nacional del Ambiente (CONAM), sobre las actividades que desarrollar en su
sector, que por su riesgo ambiental, pudiera exceder los niveles o estandares
tolerables de contaminacién o deterioro del ambiente, y que obligatoriamente
deberan presentar Estudios de Impacto Ambiental, previos a su ejecucion.

Asi mismo, establece que la autoridad sectorial competente propondra al
CONAM los requisitos para la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental
y Programas de requisitos para la elaboracion de los estudios de Impacto
Ambiental y Programas de Adecuacion del Manejo Ambiental; asi como, también
el tramite para la aprobacion y la supervisién correspondiente a los Estudios y

otras normas vinculadas con el Impacto Ambiental.

. Ley General de Aguas — Decreto Ley N° 17752.

El Titulo 1l, Capitulo Il, articulo 22 de la referida ley, prohibe verter o emitir
cualquier residuo soélido, liquido o gaseoso, que pueda alterar la calidad de agua
y ocasionar dafios a la salud humana y poner en peligro los recursos
hidrobiol6gicos de los cauces afectados; asi como, perjudicar el normal
desarrollo de la flora y fauna. Asi mismo, refiere que los efluentes deben ser

adecuadamente tratados hasta alcanzar los limites permisibles.

. Nuevo Cdédigo Penal — Decreto Legislativo N° 635
Considera al medio ambiente como un bien juridico de caracter socio —
econdémico. La norma sanciona los delitos contra los recursos naturales y el

medio ambiente con penas privativas de la libertad individual.



h. Ley Forestal o de Fauna Silvestre
Ley N° 27308, del 07-07-2000. Esta Ley tiene por objeto normar, regular y
supervisar el uso sostenible y la conservaciéon de los recursos forestales y de
fauna silvestre del pais, compatibilizando su aprovechamiento con la valoraciéon
progresiva de los servicios ambientales del bosque, en armonia con el interés
social, econémico y ambiental de la nacién, de acuerdo con lo establecido en los
articulos 66 y 67 de la Constitucion Politica del Perd, en el D.L. N° 613, Codigo
del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, en la Ley N° 26821, Ley Organica
para el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y los Convenios

internacionales vigentes para el estado Peruano.

i. Ley Organica de Municipalidades

Ley N° 27972, del 06-05-2003. En esta Ley se establece que los gobiernos
locales son entidades basicas de la organizacion territorial del Estado y canales
inmediatos de participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan
y gestionan con autonomia los intereses propios de las correspondientes
colectividades; siendo elementos esenciales del gobierno local, el territorio, la
poblacién y la organizacion.

Conforme lo establece el Art. IV del Titulo Preliminar de esta Ley, los gobiernos
locales representan al vecindario, promueven la adecuada prestacién de los
servicios publicos locales y el desarrollo integral, sostenible y armoénico de su
circunscripcion.

En materia ambiental, las Municipalidades tienen las siguientes funciones:

Formular, aprobar, ejecutar y monitorear los planes y politicas locales en materia
ambiental, en concordancia con las politicas, normas y planes regionales,
sectoriales y nacionales.

Proponer la creacion de areas de conservacion ambiental.

Promover la educacién e investigacion ambiental en su localidad e incentivar la
participacion ciudadana en todos sus niveles.

Participar y apoyar a las comisiones ambientales regionales en el cumplimiento

de sus funciones.



Coordinar con los diversos niveles de gobierno nacional, sectorial y regional, la
correcta aplicacion local de los instrumentos de planeamiento y de gestion
ambiental, en el marco del sistema nacional y regional de gestién ambiental.

Promover la proteccion y difusion del patrimonio cultural de la nacion, dentro de
su jurisdiccion, y la defensa y conservaciéon de los monumentos arqueolégicos,
histéricos y artisticos, colaborando con los organismos regionales y nacionales
competentes para su identificacion, registro, control, conservacion vy

restauracion.

IV. MARCO INSTITUCIONAL.:
A. TERMINOS DE REFERENCIA PARA LA ELABORACION DE LOS ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL EN LA CONSTRUCCION VIAL.
Por Resolucion Ministerial N°171-94-TCC/15.03, de fecha 27 de abril de 1994 se
aprobaron los Términos de Referencia para la elaboracion de Estudios de
impacto Ambiental en Proyectos Viales, los mismos que sustentan el contenido

del presente Estudio de Impacto Ambiental.

B. REGISTRO DE EMPRESAS O INSTITUCIONES PUBLICAS O PRIVADAS
AUTORIZADAS PARA ELABORAR ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL.
Mediante Resolucion Ministerial N°170-94-TCC/15.03, de fecha 27 de abril de
1994 se apertura el Registro de Empresas o Instituciones Publicas o Privadas
autorizada, para elaborar Estudios de Impacto Ambiental en el Sector

Transporta. Comunicaciones, Vivienda y Construccion.

C. LEY ORGANICA DEL SECTOR TRANSPORTES, COMUNICACIONES, VIVIENDA Y
CONSTRUCCION: D.L. N° 25862
Fue promulgada el 24 de noviembre de 1992, en su articulo 4° establece que la
Entidad central en el sector es el Ministerio de Transportes, Comunicaciones.
Vivienda y Construccion; asi mismo en su articulo 23 establece que la encargada
de proponer la politica referida al mejoramiento y control de calidad del medio
ambiente es la Direccion General de Medio Ambiente- la cual tendra que
supervisar, controlar y evaluar su ejecuciéon: asi mismo propondra y en su caso

emitird la normatividad sectorial correspondiente. Este dispositivo legal estipula



que entre las funciones del Ministerio de Transportes. Comunicaciones. Vivienda
y Construccion, estan las de formular, evaluar, supervisar y en su caso ejecutar
las politicas y las normas sobre construccion, mejoramiento y conservacion de
la infraestructura de transporte planificar la expansion y desarrollo de los sub-
sectores de su competencia;, fomentar, orientar, divulgar, y normar la
capacitacion e investigacion cientifica y tecnologica en el ambito de su
competencia: desarrollar las acciones necesarias a fin de fomentar la
participacion y la colaboracion activa del sector privado en las actividades del

sector.

.REGISTRO DE ENTIDADES AUTORIZADAS PARA LA ELABORACION DE
ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL SUB-SECTOR TRANSPORTES

R.M. N° 116-2003-MTC/02. Mediante esta Resolucion se cred el Registro de
Entidades Autorizadas para la Elaboraciéon de Estudio de Impacto Ambiental en

el Sub-sector Transportes del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

. REGLAMENTO PARA LA INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE ENTIDADES
AUTORIIZADAS PARA LA ELABORACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL EN EL SUB-SECTOR TRANSPORTES

R.D. N° 004-2003-MTC/16, del 20-03-2003. Mediante esta Resolucién se aprobo
el Reglamento para la Inscripcion en el Registro de Entidades Autorizadas para
la Elaboracion de Estudios de Impacto Ambiental en el Sub-sector Transportes

del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

. APRUEBAN REGLAMENTO DE CONSULTA Y PARTICIPACION CIUDADANA EN
EL PROCESO DE EVALUACION AMBIENTAL Y SOCIAL EN EL SUBSECTOR
TRANSPORTES-MTC.

R.D. N° 006-2004-MTC/16. Mediante esta Resolucion se aprueba el Reglamento
de Consulta y Participacion Ciudadana en el Proceso de Evaluacion Ambiental y
Social en el Subsector Transportes del Ministerio de Transportes vy
Comunicaciones. Este Reglamento norma la participacién de las personas
naturales, organizaciones sociales, titulares de proyectos de infraestructura de
transportes, y autoridades, en el procedimiento por el cual el Ministerio de

Transportes y Comunicaciones, subsector Transportes, desarrolla actividades de



V.

informacion y didlogo con la poblacion involucrada en proyectos de construccion,
mantenimiento y rehabilitacion; asi como en el procedimiento de Declaracion de
Impacto Ambiental, Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado (ElIAsd) y
detallado (EIAd), con la finalidad de mejorar el proceso de toma de decisiones

en relacién a los proyectos.

G. APRUEBAN DIRECTRICES PARA LA ELABORACION Y APLICACION DE PLANES
DE COMPENSACION Y REASENTAMIENTO INVOLUNTARIO PARA PROYECTOS
DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE
R.D. N° 007-2004-MTC/16. Mediante esta Resolucién se aprueba el Documento
gue contiene las Directrices para la Elaboraciéon y Aplicacion de Planes de
Compensacion y Reasentamiento Involuntario (PACRI) para Proyectos de
Infraestructura de Transporte, con lo cual se busca asegurar que la poblacion
afectada por un proyecto reciba una compensacion justa y soluciones adecuadas
a la situacion generada por éste. En la norma se sefala que las soluciones a los
diversos problemas de la poblacién objetivo, deberan ser manejadas desde las
primeras etapas de la preparacién del proyecto; es decir, desde la etapa del
Estudio de Factibilidad y en el Estudio Definitivo.

INFLUENCIA DEL PROYECTO EN EL MEDIO AMBIENTE.

EL proyecto disefiado no causara problema alguno que requiera un estudio de
mayor analisis, en vista que las zonas donde esté ubicado el proyecto, como es el,
DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR
Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE 2020, se encuentran consolidados. El perjuicio que causara sera
al momento de ejecucion con el bullicio de los equipos pesados y la polvareda que

luego de concluida la obra se hara positivo su impacto.

En cuanto a la operacion y mantenimiento de las vias, no habra mayores riesgos
contaminantes por lo menos en 20 afios en que dure la vida util de la via, siendo
necesarios por consiguiente que el Gobierno Local haga mantenimiento perioddico

de la via.



VI.

Sin embargo, es importante que ésta mejora, no sea obtenida a través de la pérdida
de otros potenciales ecologicos y sectores ambientales, sino mas bien a través de

un analisis detallado de la situacion y la busqueda de soluciones adecuadas.

INFLUENCIA DEL PROYECTO EN EL ENTORNO.
Se entiende por “entorno” como el conjunto de factores fisico—naturales, sociales
culturales econdmicos y estéticos que interactian entre si, con el individuo y con la

comunidad en la que vive.

El medio fisico, es el sistema constituido por los elementos y procesos del ambiente

natural. Sus relaciones con la poblacion se proyectan en sub — sistemas.

e Medio inerte : Aire, Tierra'y agua
¢ Medio Bidtico Floray Fauna
e Medio Perceptual : Unidades de paisajes

Se consideran factores ambientales a los diversos componentes del medio
ambiente, entre los cuales se desarrollan la vida y son el soporte de toda la actividad
humana, son susceptibles a ser modificados por el hombre en gran magnitud y
organizar graves problemas, generalmente dificiles de valorar, porque sus
consecuencias pueden ser a mediano o largo plazo.

Los factores ambientales considerados son:

» El hombre, la faunay la flora.

» El suelo, el agua, el climay el paisaje.

» Las interacciones entre las anteriores.
>

Los bienes materiales y el patrimonio cultural.

En consecuencia, podemos precisar que, segun lo apreciado, el proyecto elaborado
no afectara al entorno ya que es una zona con viviendas ya consolidadas con vias
colindantes, en su mayoria, ya construidas y definidas, mientras que las demas se
constituyen en terreno de material franco arenoso. Por el contrario con ésta obra el
entorno de las zonas que abarca el proyecto mejorara eliminandose la
contaminacion ambiental y evacuacion de polvo que es perjudicial para la salud. No

habr& perjuicio en la flora y fauna ni contaminacién del subsuelo.



VII.

VIII.

La caracterizacion ambiental del &area de estudio del DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO -
LAMBAYEQUE 2020, comprendidas entre las manzanas que existen en esta zona,
permitira definir las areas ambientales criticas que deben ser estudiadas con mayor
detalle y otras &reas naturales que puedan ser recuperadas o mejoradas del modo

gue sean consideradas en el Plan de Control Ambiental del informe ambiental

MEDIO FISICO
A) Clima
El clima es tipico de la zona Costa de nuestro pais con frio y mediana humedad
y precipitaciones moderadas en épocas de invierno llegando a una temperatura
promedio de 15°C; y calurosa en épocas de verano llegando a una temperatura
promedio de 30°C.
B) Topografia
El relieve topografico es llano donde se presenta gradientes muy moderadas.
C) Areas necesarias para la implantacion de canteras y botaderos.
a. Depositos de Material Excedente (Botadero)
Para la eliminacion del material de desecho y sobrantes se han considerado las areas
conocidas como botaderos que se encuentra fuera de la ciudad de Pomalca a unos
3 Km aproximadamente.
b. Cantera de Agregados
La Cantera de agregados estan ubicadas en el distrito de Picsi, de donde se
extraera el Afirmado, arena gruesa y fina y piedra chancada; Ubicada a 8 km.

Aproximadamente del Sector San Francisco de Asis.

IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL PROYECTO:
A continuacion, detallamos los impactos positivos del proyecto y los negativos con
Sus respectivas mitigaciones:
a. Impactos Positivos
v' Mejorar la calidad de vida de la poblacién, e incremento del valor de sus propiedades.
v' Al contar con las vias peatonales se mejorara la imagen de la urbanizacién y al

intervenir la carpeta asfaltica existente se facilitara el flujo de transito vehicular,



evitando el deterioro de la base de afirmado existente en algunas calles de la zona
del proyecto a ejecutar.

v' Se generan fuentes de trabajo, durante el proceso constructivo del proyecto, ya que
por su envergadura se necesitara un gran nimero de personas para mano de Obra.

v Disminuiran notablemente el porcentaje de riesgo al peatén.

v Disminuira el costo de operacion y mantenimiento vehiculares y mejorara la

salubridad de la zona y por ende del Sector en general.

b. Impactos Negativos y sus Mitigaciones:
Los impactos negativos no se observan pues ya que no se hara un trabajo en

zonas restringidas o de paisajes naturales.

IX. PLAN DE GESTION AMBIENTAL
v' Generalidades.

En vista de que los impactos ambientales positivos indican la viabilidad del
Proyecto aplicando las medidas de mitigacion para los impactos ambientales
negativos debido a que el Proyecto constituiria un factor de desarrollo local y en
consecuencia, corresponde proponer un Plan de Gestibn Ambiental del
Proyecto.

Es importante precisar que una adecuada gestion y manejo ambiental de las
obras de construccién, por tratarse una pequefia parte del Sistema de los
servicios del Distrito de Chiclayo; éste debe integrarse al Plan de Manejo
Ambiental, contenido en el Plan Maestro de ordenamiento de la ciudad de la

Provincia de Chiclayo.

v' Concepcion de la Gestion Ambiental.

Los principios fundamentales para la gestion ambiental del Proyecto son:

a. La toma de decisiones sostenidas al mas alto nivel y la capacitacion ambiental en
todos los niveles de la poblacion respecto al saneamiento de la ciudad.

b. El ordenamiento y manejo ambiental en forma integral y sostenida.

c. La sustentabilidad ecoldgica y la sostenibilidad econémica rentable y permanente,
haciendo de los servicios basicos un factor de beneficio sanitario local eficiente.

d. La aplicacion de tecnologias limpias y procedimientos técnicos seguros y con control

de calidad.



e. El reciclaje y rehlso de residuos; asi como la restauracion ecoldgica de ambientes

intervenidos.

v' Objetivos del Plan de Gestion Ambiental.
a. Insertar el Proyecto, en el desarrollo local, ambientalmente sustentado.
b. Garantizar la conduccion eficiente del Sistema de los servicios béasicos.
c. Ordenar las actividades de manejo ambiental en todas sus etapas acorde con la
ecologia y las leyes vigentes.
d. Evitar costos ecoldgicos y econémicos innecesarios.

e. Insertar el control de calidad en todos los procesos y actividades.

v/ Bases Técnicas para la Gestion Ambiental.
a. El diagnostico ambiental integrado.
b. El disefio de los sistemas viales de la urbanizacion El Bosque.
c. Las medidas de mitigacion de los impactos negativos.

d. Las normas ambientales vigentes y las normas de saneamiento vigentes.

El financiamiento de las acciones ambientales.

Programa de Monitoreo Ambiental.

El seguimiento de las acciones de la construccion y funcionamiento de las Obras
de Pavimentacion permitirdn garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas
y correctivas, contenidas en el Estudio de impacto ambiental, a fin de lograr la

conservacion de la calidad ambiental urbana.

Plan de Contingencias.

Estara orientado a prevenir y asistir los accidentes de personas durante la
construccion y operacion de las obras, asi como a controlar la afectacién de los
sistemas durante la caida de lluvias fuertes excepcionalmente asociados a futuros

fendmenos de El Nifo.

Ademas, comprende el establecimiento de un sistema de alerta, comunicacion y
asistencia en los ejes de las obras y las redes administrativas (defensa civil,

bomberos, etc.), equipamiento para el rescate, asistencia y recuperacion de dafios



causados, y entrenamiento permanente para casos de accidentes. Estas medidas
de prevencion deben ser adoptadas por la Municipalidad Provincial de Chiclayo.

PRESUPUESTO
El presupuesto es de S/103,309.50 soles, para el monitoreo y control de los Impacto

Negativos que se presente durante la ejecucién del proyecto:

Tabla 69: Presupuesto de impacto ambiental

ITEMS PARTIDAS COSTOS (S/.)
1 Programa de Participacién Ciudadana 1,800.00

2 Programa de Prevencion y Mitigacion 39,392.00)

3 Programa de Manejo de Residuos Sélidos 8,500.00

4 Programa de Monitoreo Ambiental 50,922.50

5 Programa de Abandono y Cierre 2,695.00
TOTAL 103,309.50

Fuente: Elaboracién propia



Xl. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Tabla 70: Matriz de Impacto Ambiental
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EVALUACION Y CONCLUSIONES
Dentro de este proyecto no influyen aspectos que alteran el medio ambiente ya que
para todas las actividades se tomara las precauciones del caso para que esto no

suceda o se pueda aminorar en caso que ello ocurra.

Los impactos ambientales negativos se generardn en todas las etapas del proyecto
vial, siendo de mayor notoriedad aquellos que se producirdn durante la etapa de
construccion y abandono en los componentes evaluados agua, suelo, paisaje,
relieve, socioeconémico y flora y fauna; por el desarrollo de las actividades del
proyecto como: movimientos de tierra, explotacion de cantera, instalacién y
funcionamiento del campamento y patio de maquinaria, acondicionamiento del
material excedente en botaderos, etc. Estos impactos por lo general seran de

significancia variable entre Baja y Moderada significancia.

Se recomienda ejecutar las acciones minimas recomendadas en el Plan de Manejo
Ambiental para reducir, mitigar y controlar los impactos que podria generar el
proyecto vial; estas acciones estan referidas a: Medidas de mitigacion, Programa
de Educacion Ambiental, Programa de Manejo de Cantera y botaderos, Programa
de Manejo de campamentos y Patio de Maquinaria, Programa de Manejo de
residuos liquidos y solidos Programa de Sefalizacion Ambiental y Programa de

Revegetacion.

Las &reas destinadas a ser utilizadas como botadero para la etapa de rehabilitacion,
asi como el area aledafa a ella, una vez restauradas podran ser utilizadas en la
etapa de mantenimiento; por contar con capacidad de recepcién de material de

desecho.

En consecuencia, el proyecto es viable, el mismo que dara seguridad y bienestar a

la poblacion existente, asi como de su entorno.



ANEXO 10: ESTUDIO DE SENALIZACION

GENERALIDADES

Esta sefalizacion debe tener como requisito el de ser homogénea
comprensible, suficiente, no excesiva; debe ser establecida con toda seguridad
y mucosidad.

En el tramo donde se ejecutan el proyecto en la actualidad no cuentan con
sefalizacion de ningun tipo.

El proyecto de sefalizacion se ha desarrollado teniendo en cuenta la ingenieria

de transito.

. ASPECTOS GENERALES

El presente informe de Sefializacion del Estudio Definitivo del “DISENO DE
INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 20207,
ha sido realizado con el propdsito de contribuir al mejoramiento en el control y
ordenamiento del trafico en este tramo, en concordancia con lo sefialado en el
Manual de Dispositivos de Control del Transito Automotor para Calles y
Carreteras del MTC en vigencia.

INGENIERIA DE TRANSITO

Es la ciencia que estudia el movimiento de personas o vehiculos en un camino,
la denominacion “camino” incluye las calles de la cuidad.

La ingenieria de transito es considerada como la responsable de que exista
armonia en todo el campo del sistema geométrico del camino, pues, trata del
planeamiento y dispositivos que faciliten el flujo y control del transito vehicular,
dando la seguridad y eficiencia que necesiten los caminos.

Para nuestro proyecto se consideré una velocidad directriz de 40 Km/h.

. REGLAMENTO DE TRANSITO

Se establecen normas de los dispositivos de control de transito en las urbanas
e interurbanas, segun caracteristicas, colocacion y alcances de su significado.
Se deben establecer reglas en materia de licencia, responsabilidad de los

conductores, peso y dimensiones de los vehiculos, accesos obligatorios y
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equipos de iluminacion acustica, de sefializacion y comportamiento de la
circulacion, etc.

También se dara importancia a la prioridad del paso, transito en un sentido,
zonificacion de la velocidad, limitacion en el tiempo de estacionamiento, control

policial en las intersecciones y sanciones relacionadas con accidentes.

. SENALES Y APARATOS DE CONTROL

Tiene por objeto determinar los proyectos, construccion, mantenimiento,
conservacion y uso de las sefiales, iluminacién y aparatos de control. Estos
dispositivos estan constituidos por sefiales, seméaforos y marcas en la calzada
de acuerdo a las consideraciones del reglamento de dispositivos de control de

transito para las ciudades.

PLANIFICACION VIAL

Es de necesidad la planificacion vial de un pais y de manera particular las zonas
de menos extension o area, en funcién de la ingenieria de transito, asi como
investigar el método mas conveniente para adaptar el desarrollo de las vias de
circulacion a las necesidades del trafico.

ADMINISTRACION

Es necesario llevar un control, el cual debe efectuarse en coordinacion con las
diferentes dependencias que intervienen en materia vial y evaluar las
actividades administrativas  considerandose: economia, fiscalizacion,

sanciones y relaciones publicas.

SENALES, CLASES Y TIPOS

Son aquellas que permiten definir situaciones que, por motivo de la velocidad
de los moviles, pasarian desapercibidos tanto para los conductores como para
los pasajeros y peatones.

Estas situaciones criticas sefializadas al largo de toda la via, utilizando postes,
soportes, paredes, etc. Evitan una serie de consecuencias tragicas y educan
especificamente al conductor, para dar un maximo de seguridad a la

circulacion.



Las sefiales son dispositivos de control de transito que adoptan una forma vy

color segun la funcion que desempefian y que van colocadas a un costado de

la calzada sobre la berma; otras van ubicadas en la pared, sujetos a postes que

sirven para advertir la presencia de un peligro, proporcionar mayor fluidez a la

circulacién vehicular e informar sobre la direccién que deben seguir los usuarios

de las vias.

Las sefales se clasifican en:

A. Sefnales Verticales

Son las que controlan la operatividad de los vehiculos e informan a los

conductores de todo lo que se relaciona con la via que recorren.

Estas sefiales deben ser de facil interpretacion y estar conveniente y

eficientemente ubicadas. En tal sentido se tienen tres tipos de sefiales:

Senales Preventivas

Son aquellas que tienen por objeto advertir al usuario de las vias, la

existencia o naturaleza de un peligro para prevenir accidentes.

Forma

Tienen forma de un cuadrado con sus esquinas redondeadas, colocadas
de tal forma que una de sus diagonales este en posicion vertical.

Color

Debe ser el fondo y el borde amarillo; y el simbolo y las letras de color
negro.

Tamafio

Las dimensiones de estas sefiales son de 0.60 X 0.60 m en vias cuya
velocidad directriz sea menor de 60 km/h.

Ubicacién

Estas sefiales ubicadas a una distancia que garantice su diferencia, tanto
de dia como de noche, teniendo en cuenta las condiciones de la via, asi
como el transito. En zonas rurales no menos de 90 m ni mas 180 m. En
autopistas a 500 m.

Utilizacion

v’ Estas sefiales se utilizaran en los siguientes casos:

v’ Para indicar la intersecciéon de 2 o mas vias.



v/ Para advertir al conductor sobre las condiciones de la via y los
obstaculos y peligros no previstos y que pueden ser permanentes o
temporales.

v/ Para prevenir la presencia de una o varios curvas, pendientes o
gradientes que ofrezcan peligro por sus caracteristicas fisicas o por
falta de visibilidad para efectuar la maniobra de alcance vy
adelantamiento a otro vehiculo.

v’ También se consideran sefiales preventivas a los delineadores y
guarderias que son los elementos metélicos de sefalizacion,
excepcionalmente pueden

v A continuacién, se muestra algunas sefiales preventivas

ZONA DE ZONA DE PROXIMIDAD DE | DOS SENTIDOS DE
ESCUELA PEATONES SEMAFORO TRANSITO

CURVA Y CONTRACURVA| ANIMALES EN LA

(IZQUIERDA DERECHA) VIA PELIGRO OBRAS

Figura 9: Sefiales preventivas

Fuente: MTC

Sefnales Requladoras

Son aquellas que tiene por finalidad indicar al usuario existencia de
limitaciones, restricciones o prohibiciones que norman el uso de las vias.
e Senfales relativas al derecho de pase

Son las que indican preferencia de paso u orden de detencion.

e Senfales prohibitivas y restrictivas



Son aquellas que indican a los conductores de los vehiculos las
limitaciones que se les impone para el uso de las vias.
e Sefiales de sentido de circulacion
Son aquellas que se utilizan en el cruce de las calles de una poblacion
para indicar el sentido de circulacion.
e Forma
Tiene la forma rectangular, colocadas con la mayor dimension vertical.
e Tamafo
De 0.40 m x 0.60 m.
e Color
De color blanco con simbolos, letras y ribetes de negro, el circulo sera de
color rojo, asi como la faja que indica prohibicién, trazado desde el
cuadrante inferior derecho y que intercepta al diametro horizontal de este
a 45°.
¢ Ubicacion
En zonas urbanas se colocaran a 0.60 m y 1.00 m del sardinel. En zonas
rurales se ubicara a 1.20 m del borde de la berma.
Estas sefales se colocaran en el punto donde comienza o termina la
reglamentacion a excepcion de aquellos que indiquen una direccién
prohibida, las cuales estaran ubicadas a una distancia no mayor de 30 m
antes del punto considerado.
Estas se colocaran en las intersecciones de vias secundarias con una
principal, en la interseccién de dos vias principales no controladas por un

semaforo.



ZONA RURAL
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ZONA URBANA

Figura 10: Sefiales reguladoras

Fuente: MTC

Senales Informativas

Son aquellas que tienen por finalidad guiar al usuario la via en el curso de
un viaje, proporcionandole informacién adecuada de lugares, rectas,
distancias, servicios, etc. O sea de tipo turistico o direccional.
e Forma
Son de forma rectangular con la mayor direccion horizontal.
e Color
De fondo verde: letras, borde, simbolos de color blanco reflectorizante en
caso gue se desee ubicar distancias. Para indicar servicios, el fondo sera
azul y blanco, con los simbolos negros. Para indicar rutas el fondo debera
ser blanco con la orla y simbolo de color negro. Para indicar kilometraje el
fondo es blanco y el fondo es negro.

e Tamano



No tienen limitacién en el tamafio el cual se ajustard a las necesidades,
pero se recomienda que no tengan mas de tres reglones de leyenda. Los
indicadores de rutas, tendran una dimension minima de 0.30 m.
Ubicacion

Su ubicacion es el lado derecho de las vias correspondiente a la direccion
de circulacion y frente a ellas. Iran colocadas a una distancia prudencial
del punto considerado que estara en funcién de la velocidad. Se ubicaran
a 0.50 m del borde de la pista y a una altura de 1.80 m mediad desde la
superficie del suelo.

Postes de soporte

Seran tubos de fierro galvanizado de 2” de diametro y 3 mm de espesor y
llevaran un acabado de pintura.

Alojaran dos pasadores de tubos de 32" de diametro, para dar paso a los
planos de sujecion, seran de acero galvanizado de 1/4” por 3/8” segun sea
la sefal a colocar ya sea preventiva, reguladora o informativa.

En la cara anterior de la sefal, la arandela sera de asbesto; en la parte
posterior se utilizaran arandelas metalicas de presion. La tuerca terminal
del perno serad remachada.

Materiales

Todos los materiales deberan ajustarse a los requisitos en los planos.
Todos los accesorios para sujetar (pernos, tuercas, arandelas, etc.),
deberan ser de fierro galvanizado.

La pintura de todas las partes del metal expuesto debera ser con material
anticorrosivo.

Se recomienda que todas las sefales y letreros sean fabricados con
material refractante a la intensidad y calidad.

Requisitos para la construccion

Las sefales seran inscritas en planchas de fibra de vidrio con crucetas de
platinas de fierro estas incluidas dentro de la plancha de fibra de vidrio

para garantizar asi la durabilidad del mismo en esta zona costera.
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Figura 11: Sefiales informativas

Fuente: MTC

. Sefales Horizontales

Las marcas en el pavimento y obstaculos tienen por objeto controlar el
movimiento de los vehiculos encauzando el transito de los mismos y de los
peatones.

Estas marcas pueden ser blancas o amarillas; en general el BLANCO se usa
en circunstancias donde los vehiculos pueden cruzar dichas marcas como el
caso frecuente de las lineas centrales en carreteras de dos carriles, calles,
etc.

En cambio, el AMARILLO sirve para indicar a los vehiculos que no pueden

cruzar sobre ellas, por ejemplo: las lineas centrales en pavimentos multiples.

LINEAS LONGITUDINALES CONTINUAS

Son aquellas que se emplean para restringir la circulacion vehicular de

tal manera que no podran ser cruzados o circular sobre ella.

Estas lineas prohiben que un vehiculo adelante a otro, o pase de un carril a

otro, en lugares peligrosos como curvas, cruces, etc. Asi mismo separa los

sentidos de transito.

Las lineas continuas son de tres tipos:

v' Linea de borde de pavimento, utilizadas para demarcar el borde de una
via. Facilitan la conduccion de los vehiculos durante la noche.

v’ Linea central, utilizada como linea divisoria de una via de doble sentido
de circulacién. Su finalidad es prohibir que un vehiculo adelante a otro en

lugares tales como: una curva, cuesta, etc.




v' Linea de aproximacioén a obstaculos, son las lineas continuas que tienen

por objeto anticipar y canalizar al vehiculo en la presencia de obstaculos.

o DO N —
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Figura 12: Lineas continuas

Fuente: MTC

LINEAS LONGITUDINALES DISCONTINUAS

Son aquellas que se emplean para guiar y facilitar la libre circulacién en las
vias. Su finalidad es canalizar las diferentes corrientes de transito en su canal
o carril de circulacion.

Pueden ser trazados junto a las lineas continuas, en este caso los vehiculos
que circulan por el lado de la sefal discontinua podran cruzar ambas lineas
Unicamente para adelantar al otro.

Son de dos tipos:

» Linea central con carreteras

> Linea separadora de carriles (via expresa, autopista, avenida, etc.)

Estas lineas tienen 10 cm. De ancho y en ciudades miden 2.50 m de largo
espaciados a 5.00 m a partir de la linea continua; en carreteras miden 4.50

m de largo, espaciados a 7.50 m.

Figura 13: Lineas discontinuas

Fuente: MTC



LINEAS TRANSVERSALES CONTINUAS

Son aquellas que se utilizan como indicadores complementarios de parada
y sin los cruceros peatonales, y toman el nombre de lineas de parada para
delimitar las zonas de seguridad. Las lineas de parada son de 0.50 m y se
pintan en intersecciones controladas por policias o semaforos a 1.00 m
detras del crucero peatonal; en intersecciones no controladas a 0.50 m de la
esquina.

En cruceros peatonales se pintan lineas paralelas y miden 2.50 ma 1.50 m
de largo por 0.50 m entre ellas (tipo europeo); también existen el americano,
formado por lineas paralelas y miden 2.50 m a 0.50 m de largo por 0.50 m
entre ellas (tipo europeo); también existen el americano, formado por lineas

paralelas que cruzan la pista de vereda a vereda.

e Flechas
Son de color blanco e indicaran la direccion por donde deben circular los
vehiculos. Sus dimensiones para vias preferenciales y carreteras son de
4.50 m.

e Letras
Son aquellas que se utilizan sobre el pavimento para enfatizar la
indicacién de una sefal preventiva o reguladora existe. Varia de acuerdo

a la velocidad que se desarrolla en determinada via y de acuerdo al ancho

del mismo.

Figura 14: Lineas transversales

Fuente: MTC



ANEXO 11: ANALISIS DE VULNERABILIDAD - RIESGOS

I. ASPECTOS GENERALES
1.1 Introduccién
La finalidad de un analisis vulnerabilidad y riegos de reducir los riesgos a los
que se enfrentara nuestro estudio: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO — LAMBAYEQUE
2020”, mas que analizar los riesgos que genere el proyecto por su ejecucion,
esta funcion la determina en el Analisis de Impacto Ambiental.
De manera particular podemos mencionar algunos peligros a los que esta
expuesto nuestra tesis de investigacion como sismos, inundaciones, lluvias
intensas, deslizamientos, sequias, entre otros, es decir fenbmenos naturales
gue pueden constituirse en un peligro si no se adoptan medidas para reducir
0 no generar condiciones de vulnerabilidad. Es por ello que se hace
necesario identificar los peligros y las condiciones de vulnerabilidad de una
unidad social (personas, familias, comunidad, sociedad), estructura fisica o
actividad econdémica, con el fin de disefiar mecanismos para reducir los
riesgos.
1.2 Objetivos
a) Objetivos Generales
El objetivo del presente estudio es realizar un andlisis y evaluacién de las
vulnerabilidades y riesgos de origen natural y/o antrGpico sobre las
infraestructuras proyectadas durante la implementacién del proyecto en el
Sector de San Francisco de Asis del Distrito y Provincia de Chiclayo y
Departamento de Lambayeque.
b) Objetivos Especificos
- Analizar los peligros a los que se enfrenta nuestra tesis de
investigacion.
- Determinar las vulnerabilidades que podria enfrentarse nuestra tesis de

investigacion



- Definir las acciones que permitirian reducir las vulnerabilidades y el
iImpacto de los peligros identificados, de tal forma que sean incluidas
en las alternativas de solucion planteadas.

- Cuantificar los beneficios y costos que implica la inclusion de las
medidas y acciones identificadas para la reduccion de riesgo, en cada
una de las alternativas, de tal manera que sean comparables para la
reduccion del riesgo.

- Determinar la alternativa de solucion al problema planteada que sera

ejecutada.

1.3 Antecedentes

El Perd, debido a sus caracteristicas fisicas y condiciones naturales,
presenta gran ocurrencia de diversos y multiples peligros, situacion que se
ha incrementado en las Ultimas décadas, debido principalmente a la
ocupacion informal del territorio, que no solo incrementa la condicion de
vulnerabilidad sino también contribuye a la generacion de conflictos de uso
en el territorio y nuevos peligros, facilitando la existencia de viviendas e
infraestructura en zonas de alto peligro susceptibles a sismos,
deslizamientos, huaycos, alud, inundaciones y otros.

Los proyectos de desarrollo en las zonas rurales o en las ciudades pequefias
se construyen ocupando con creciente frecuencia sectores altamente
peligrosos, donde se construyen infraestructuras de saneamiento basico
vulnerables, incrementando los niveles de riesgo de la poblacion en general.
Dada la existencia de los diferentes escenarios de riesgos de desastres y
con el fin de mejorar la gestion en los proyectos reduciendo dichos riesgos,
es necesario elaborar el estudio técnico de analisis de peligros y
vulnerabilidad existentes, asi como plantear alternativas y/o propuesta de

medidas de prevencién y mitigacion del riesgo.



Il. DESCRIPCION DE LA ZONA
2.1 Descripcion:

El Proyecto denominado: “DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN
FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020”; con la futura
ejecuciéon se plantea como parte de la solucién al problema, mejorar las

condiciones de transitabilidad entre los sectores de San Francisco de Asis Il

Etapa del distrito ya indicados lineas arriba a fin de

incrementar

favorablemente los aspectos econdémico, social, educativo, politico, etc.

2.2 Ubicacion

Ubicaciéon Geografica.

Departamento / Regién  : Lambayeque

Provincia : Chiclayo
Distrito : Chiclayo
Sector : San Francisco de Asis
Localizacion Geogréfica.

Zona : Urbana

Altitud Promedio : 35 m.s.n.m.

Region Natural

la parte suroeste del Distrito y Provincia de Chiclayo, siendo sus
coordenadas, geograficas 6°44°01" y 6°49°01" de latitud sur 79°42°59" y

: Costa (X) Sierra ( ) Selva ( )

El Sector San Francisco de Asis, cuya altitud es de 35 m.s.n.m. ubicado en

79°48°09" de longitud oeste del meridiano de Greenwich.

2.3 Accesos

El acceso desde la ciudad de Chiclayo se detalla a continuacion:

Tabla 71: Accesibilidad desde la capital del departamento

Distancia

Tiempo

Desde Hasta (Km.) (min) Tipo de via Estado
Chiclayo San Frzr;icslsco de 5.0 7.00 Asfaltada Bueno
Total tramo terrestre 5.0 7.00

Fuente: Elaboracion propia




El medio de transporte mas comun desde la ciudad de Chiclayo es en combi

y cuyo costo promedio, por pasajero es de S/. 1.50.

lII.IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS AMENAZAS

Identificacion
En base a documentos existentes de la Meso Zonificacion Econdémica
Ecologica (ZEE) del distrito de Chiclayo, mapa de vulnerabilidad y peligros
geoldgicos y encuestas se ha evaluado los peligros que podria tener la
inversion del proyecto.
Peligros Naturales
a) Inundaciones
(Grado de peligro: bajo)
Las inundaciones se presentan por intensas precipitaciones y debido a
una pendiente plana de agricultura.
b) Lluvias intensas
(Grado de peligro: Medio)
Se recurrio al principio conceptual, referente a que los valores extremos
de lluvias de alta intensidad y corta duracién aparecen, en el mayor de los
casos, marginalmente dependientes de la localidad geografica, con base
en el hecho de que estos eventos de lluvia estan asociados con celdas
atmosféricas las cuales tienen propiedades fisicas similares en la mayor
parte del mundo.
Las estaciones de lluvia ubicadas en la zona, no cuentan con registros
pluviograficos que permitan obtener las intensidades maximas. Sin
embargo, estas pueden ser calculadas a partir de las lluvias maximas
(precipitacion max. en 24 h) el tiempo de concentracion que a su vez esta
en funcion de la longitud del cauce principal y la pendiente media de la
cuenca; empleando un cuadro estadistico.
c) Heladas, Friaje y Nevada
(Grado de peligro: alto)
En lo que respecta a los friajes y nevadas estas estan presentes en cada

estacion del afio.



d) Sismos
(Grado de peligro: bajo)
En la zona del proyecto, el mapa de sismos no ha reflejado que haya

habido sismos cercanos por lo que se considera de grado de peligro bajo.

r-s
o . =\ .
@ e [
1 @
® ..
£ J
‘ ®
° “
‘ 80\_
() ™ ©)
o 2
®_ & R
LR - © ®
@\ =
& C) ®
| -9
| T
= L O
v ® - s
B0,
e .. o > B
20, ¢
® BY) g
°® Q &

i — v &

Figura 15: Mapa de Peligro por Sismos

Fuente: INDECI

e) Contaminacion Ambiental

(Grado de peligro: alto)

En la zona evaluada las actividades desarrolladas por la poblacién han
generado impactos ambientales negativos leves (magnitud vy
temporalidad) por la inadecuada disposicion de excretas, mala disposicion
final de sus residuos e inadecuados habitos de higiene y saneamiento.
Durante la etapa constructiva se prevén impactos leves, para los cuales
se estableceran medidas de reduccion, mitigacion y/o restauracion

comprendidas en el correspondiente estudio ambiental.



IV. ESTIMACION DE LA VULNERABILIDAD CUALITATIVA Y/O

CUANTITATIVA DE LOS SISTEMAS

Es la estimacibn matematica de probables pérdidas, dafios a los bienes

materiales, a la economia y victimas como efecto de un desastre generado por

un peligro especifico. El riesgo se estima en funcion del peligro y la

vulnerabilidad.

La estimacion del riesgo se basa principalmente en el periodo de recurrencia

de los eventos severos que pueden afectar un area o proyecto.

En funcion de los peligros descritos y el andlisis de vulnerabilidad del &rea del

proyecto, se ha generado la estimacion del riesgo, en donde se han delimitado

4 zonas con diferente nivel de riesgo por ocurrencia de algun evento natural.

e Extremadamente remota: No se Tiene ningun Vulnerabilidad Social dentro
del area del proyecto.

e Remota: Por no tener una pendiente alta es posible la inundacién y que
afecte al sistema de agua y desagtie.

e Moderado: Los efectos sismicos, sequias y derrumbes no pueden ocurrir en
el area del proyecto.

e Frecuente: No se presenta ninguna de ellas

Actualmente el sector San Francisco de Asis cuenta:

Capa de Rodadura: Eltipo de estructura vial de calles actualmente es de suelo
natural, en mal estado en la gran mayoria de los jirones en intervencion, casi el
90% de los jirones no cuenta con veredas adecuadas y mucho menos en su
totalidad no existe un sistema de drenaje de aguas de las lluvias. El uso actual
que se les da es:

Transporte: El objetivo general es de brindar un servicio adecuado a los
vehiculos a motor como también a otros medios de transporte.

En épocas de lluvias es casi inaccesible en algunos lugares por no contar con

una pista adecuada.

TRABAJO DE CAMPO PARA RECOPILACION DE INFORMACION
La obtencion de informacion se logr6 mediante el previo recorrido por la

localidad junto a las autoridades y el cuerpo técnico con la finalidad de evaluar



VI.

las alternativas e identificar las caracteristicas propias de los suelos
conformantes de la zona, la misma que se ha evaluado en base su tipo de
estratigrafia. Se observan el mal estado en que se encuentra la infraestructura
vial actualmente, por lo cual los pobladores y demas personas que hacen uso
de las calles se sienten afectados del servicio y como también necesitan
construir el sistema de drenaje pluvial.

Asimismo, la participacion de los pobladores fue de suma importancia
aportando informacién relevante respecto a magnitud, temporalidad e

incidencia del fenémeno.

PLAN DE CONTINGENCIA EN CASO DE OCURRENCIA DE DESASTRES
El plan de contingencias permitira contrarrestar y/o evitar los efectos generados
por la ocurrencia de emergencias, ya sean eventos asociados a fenbmenos
naturales o causados por el hombre, los mismos que podrian ocurrir durante la
construccion y/o operacion del proyecto.
a. Consideraciones generales del plan de contingencias:
El plan de contingencias es elaborado para facilitar el control de los riesgos
gue puedan surgir durante la vida util del proyecto, dar a conocer el presente
plan a la entidad Municipal, quien realizara el mantenimiento y operacion del
proyecto, a fin de conciliar criterios y manejar las operaciones dentro los
rangos de seguridad estandar, cuidando esencialmente la vida humanay el
ambiente.
El Plan de contingencias debera estar disponible en un lugar visible para que
todo el personal pueda acceder a él, asimismo al finalizar cada jornada se
debera evaluar los tipos de riesgos que se hubiesen generado durante las
actividades, con la finalidad de adaptar y/o complementar las acciones del
plan.
b. Objetivos
- Definir las responsabilidades del operador del sistema en cuanto a
respuesta a contingencias.
- Guiar las acciones a seguir en caso de una emergencia, accidente o
incidente que pueda producirse durante el mantenimiento y operacion del

sistema.



c. Implementacién del Plan de Contingencias

Durante la operacion, La municipalidad, a través de su Unidad de
Contingencias, serd la responsable de ejecutar las acciones para hacer
frente a las distintas contingencias que pudieran presentarse (accidentes
laborales, incendios, inundaciones, etc.).

Dada las caracteristicas del proyecto se estableceran Unidades de
Contingencia independientes para la etapa de operacion. Cada Unidad de
Contingencia contard con un Jefe, quien estard a cargo de las labores
iniciales de rescate e informar& a la Municipalidad y a la localidad quien
supervisara. (Dependiendo de la etapa del proyecto) del tipo y magnitud
del desastre.

Mientras que en la etapa de construccion la unidad de contingencia estara
conformada por el personal de obra, en la etapa de operacion estara
conformada por el personal encargado de la operacion y mantenimiento

de la Municipalidad.

d. Respuesta a Emergencias

El operador del sistema de mantenimiento de calles debera contar con la
capacitacién necesaria para enfrentar una posible contingencia en el area
de operaciones

En caso de que el operador detecte una emergencia durante el desarrollo
de las actividades de mantenimiento u operacién del sistema, debera
notificar a la Municipalidad y brindar los primeros auxilios necesarios al
herido. En casi de ser necesario debera transportarlo al centro de atencién
medica mas cercano.

De ser necesario y de acuerdo al nivel de emergencia, la Municipalidad
debera comunicar a los organismos de control y de socorro.

Para que el plan de contingencia se lleve a cabo de manera eficaz se
debera de contar con un listado de nimeros de emergencia tanto de

entidades de socorro como de autoridades.

e. Teléfonos de emergencia

A continuacion, se muestran los nimeros telefénicos de emergencia:

Emergencia: 911.



Municipalidad provincial de Chiclayo: (074) 20-8616 y (074)23-2570.
Gobierno Regional de Lambayeque: (074) 606060.
Defensa Civil: 115.

Policia Nacional del Peru: 105.

Procedimientos de Emergencias

Se contara con botiquines de primeros auxilios equipado con los elementos

basicos para atender heridos en caso de accidente. Dichos botiquines se

ubicaran en areas estratégicas a lo largo del sistema y contaran con la

debida sefalizacion.

Las acciones a seguir son:

Interrumpir las actividades en accion.

Notificar a las autoridades competentes en caso de ser necesario.

En caso de accidente leve, el personal accidentado debe ser evacuado
hacia un espacio seguro, o hasta el centro de asistencia médico mas
cercano.

Se deberd identificar las rutas mas rapidas para evacuacion hacia el
centro de atencion mas cercano.

En caso de accidente grave no se debe movilizar al personal herido hasta
que las autoridades competentes lleguen al sitio.

Ante un sismo el operador suspenderd las actividades y evacuara hacia
el area establecida como segura.

Ante una inundacién el operador suspendera las actividades y evacuara

hacia el area establecida como segura (la mas elevada).

VI. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El riesgo de inundaciones por lluvias intensas, es uno de los riesgos de alta

prioridad, por lo que se tiene que estar preparado a través de la

implementacion de un plan de contingencia frente a este fendbmeno y otros

desastres naturales.



Los demas riesgos expuestos, de ocurrir, traerian retrasos a la obra y
pérdidas econémicas. Por tanto, se tienen que seguir las recomendaciones
minimas expuestas, asi como las emanadas por el especialista a cargo.

Las lluvias se originan con el Fendmeno del Nifio, el emplazamiento actual
de las instalaciones del proyecto, no se encuentran en situaciéon de
vulnerabilidad ante la presencia de este fendmeno. Debido a que la
topografia del lugar no permite la eliminacion de los excedentes de las
lluvias.

No existe la posibilidad de deslizamiento de suelos debido principalmente a
la topografia llana de la zona y a la presencia escasa de lluvias en la zona
durante todo el afio.

No se han presentado sismos de importante magnitud en los ultimos 10
afos. No se estiman que se deben considerar criterios de disefio antisismico
para conservarla infraestructura a intervenir, debido al tipo de intervencion
no comprende obras que contengan estructuras que se afectarian por dichos
sismos.

No se presentan filtraciones de agua en la zona.

La probabilidad de que ocurran lluvias regulares en la zona, esta asociada a
la presencia del Fenémeno del Nifio. Se debe considerar en el disefio la
forma de eliminarlos posibles aniegos, que afecte a las instalaciones del

proyecto, durante su vida (til.



ANEXO 12: CALCULO DISENO GEOMETRICO

1. GENERALIDADES
La circulacion, mas o menos dificil, en las grandes ciudades siempre se
caracteriza por la gran confusion entre peatones y vehiculos que estacionan y
circulan, entre vehiculos lentos y rapidos, y sus diferentes deseos de

desplazamiento.

Es necesario especializar las vias, destinando cada una de ellas a una funcién
especifica y acomodandola a cumplir lo mejor posible su funcién. Esta
especializacion se justifica fundamentalmente desde tres puntos de vista.

2. NORMAS DE DISENO.
Por tratarse de un proyecto de Construccion de Pistas y Veredas de una
Localidad a nivel de Pavimento Flexible, el disefio geométrico se basara en el
Manual de Disefio Geométrico de Vias Urbanas — 2005 del Instituto de la

Construcciéon y Gerencia ICG.

3. CLASIFICACION POR TIPO DE RELIEVE Y CLIMA
El sistema de clasificacion planteado es aplicable a todo tipo de vias publicas
urbanas terrestres, ya sean calles, jirones, avenidas, alamedas, plazas,
malecones, paseos, destinados al trafico de vehiculos, personas y/o
mercaderias; habiéndose considerado los siguientes criterios:

e Funcionamiento de la red vial,

e Tipo de trafico que soporta;

e Uso del suelo colindante (acceso a los lotes urbanizados y desarrollo de
establecimientos comerciales); y Espaciamiento (considerando a la red vial
en su conjunto).

¢ Nivel de servicio y desempefio operacional; y Caracteristicas fisicas.

Compatibilidad con sistemas de clasificacion vigentes.



4. ELEMENTOS DE VIABILIDAD URBANA
La presente descripcion pretende precisar los términos o expresiones usadas
como elementos en la especialidad de Disefio Vial Urbano, para evitar
ambigiedades y facilitar la comprension dentro de esta norma especifica. Para
la mayor parte de los elementos la descripcion aporta sélo definiciones,
mientras que en los casos en los que se juzgo6 conveniente se incluye también

informacion para el disefio geométrico correspondiente.

En funcion de la frecuencia de uso, los términos o expresiones técnicas para el

disefio de vias Urbanas, fueron clasificados segun los siguientes aspectos:

s DelaVia

s Del Vehiculo

s Del Usuario

% De los Dispositivos de Seguridad
s Del Transporte

s De la Operacion

% De la Ingenieria de Tréfico.

5. VOLUMENES DE TRANSITO
Se define volumen de transito, como el nimero de vehiculos que pasan por un
punto o seccibén transversal dados, de un carril o de una calzada, durante un

periodo determinado. Se expresa como:

Donde: Q =

Q = Vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo)
N = Numero total de vehiculos que pasan (vehiculos)

T = Periodo determinado (unidades de tiempo)



6. CAPACIDAD VIAL Y NIVELES DE SERVICIO
Para determinar la capacidad de un sistema vial, rural o urbano, no sélo es
necesario conocer sus caracteristicas fisicas o geométricas, sino también las
caracteristicas de los flujos vehiculares, bajo una variedad de condiciones

fisicas y de operacion.

En las fases de planeacion, estudio, proyecto y operacion de vias y calles, la
demanda de transito, presente o futura, se considera como una cantidad
conocida. Una medida de la eficiencia con la que un sistema vial presta servicio

a esta demanda, es su capacidad u oferta.

A parte del estudio de la capacidad de las vias y calles, el propésito que también
generalmente se sigue es el de determinar la calidad del servicio que presta

cierto tramo o componente vial.

Es necesario tener en cuenta el caracter probabilistico de la capacidad, por lo
que puede ser mayor 0 menor en un instante dado. A su vez, como la definicion
misma lo expresa, la capacidad se define para condiciones prevalecientes, que
son factores que al variar la modifican. Estos se agrupan en tres tipos

generales.

1. Condiciones de la infraestructura vial
2. Condiciones del transito

3. Condiciones de control

Para medir la calidad del flujo vehicular se usa el concepto de nivel de servicio.
Es una medida cualitativa que describe las condiciones de operacién de un flujo

vehicular, y de su percepcion por los motoristas y/o pasajeros.

Estas condiciones se describen en términos de factores tales como la velocidad
y el tiempo de recorrido, la libertad de maniobras, la comodidad, la conveniencia

y la seguridad vial.

7. VEHICULO DE DISENO
Los vehiculos que circulan por las vias urbanas, estan destinados a distintos

usos en funcion de su peso, potencia, dimensiones y maniobrabilidad que, en



todo caso, condicionan las caracteristicas del disefio geométrico y resistencia

del pavimento.

Tabla 72: Clasificacion Vehicular

Vehiculos impulsados por Aquelios cuya propulsion proviene de bestias de tiro
Vehiculos por traccién animal
traccién de sangre (1) Aquelios cuya propulsion proviene del ser humano tales como
Bicicletas o similares bicicletas, tricicios, patines, carros de mano y camefillas.

WVehiculo provisto de dos, fres o cuafro ruedas, provistos de asiento yo
montura para &l uso de conducior y pasajeros segln sea el caso, tales
coma: bicimotos, motonetas, motocicletas, friciclos motorizados,
cuatrimofos y similares

Menores (2) Vehiculos Menores Automotores

Wehiculo automotor para el transporte de carga liviana, con 3 6 4

Furgoneta ruedas, con motor de no mas de 500 centimetros clbicos de cilindrada.
Wehiculo automotor para el transporte de personas, normalmente hasta

Automovil de & asientos y excepcionalmente hasta 9 asientos.

Station . Wehiculo automotor derivado del automovil que al rebatir los asientos

posteriores permite ser utilizado para el transporte de carga.

WVehiculo automotor de cabina simple o doble, con caja pesterior,
Camioneta Pick Up destinada para el transporte de carga liviana y con un peso brufo
wehicular que no excede los 4,000 Kg.

Vehiculos Vehiculo automotor con carroceria ceradapara el transporte de carga
automotores (1) Camioneta Panel liviana, con un peso bruto vehicular que no excede los 4,000 Kg.

Mayores (2) Wehiculo automotor para el transporte de personas de hasta 16 asientos

Camioneta Rural y cuyo peso bruto vehicular que no excede los 4,000 Kg.

WVehiculo automotor para el transporte de personas de mas de 16

Omnibus asientos, y cuyo peso bruto vehicular exceda Ins 4,000 Kg.

WVehiculo autopropulsado motorizado destinado al transporte de bienes
Camién comn un peso bruto vehicular igual o mayor a 4,000 Kg. Puede incluir una
carroceria portanie.

WVehiculo motorizado disefiade para remolcar semiremolques y soportar

Remolcador o Tracte Camion la carga gue le trasmiten estos a fraves de la guinta rueda.

Wehiculo sin motor disefiado para ser halado por un camicn u otro
Remolque vehiculo motorizado , de tal forma que ninguna parte de su peso
descanse sobre el vehiculo remolcador.

Wehiculo sin motor y sin eje delantero, que se apoya en el remolcador
Semiremolque trasmitiéndole parte de su peso, mediante un sistema mecanico
denominade fomamesa o guinta rueda.

Aguelios que pueden afectar sensiblemente al trifico a causa de sus grandes dimensiones, de su lentiud
VehiculosEspeciales (3) de movimiento, o de ambas cosas a la vez. Se incluyen los tractores agricolas con o sin remolque, los vehiculos
giganies de transporte y la maguinaria de construccian, enire otros.

NOTAS (1) Ver art. 5 del Reglamento Nacional de Vehiculos
“{2) Ver art. & del Reglamento Nacional de Vehiculos
"(3) No previstes en el Reglamento Macional de Vehiculos

Fuente: Reglamento Nacional de Vehiculos

8. VELOCIDAD DE DISENO
En general, el término velocidad se define como la relacion entre el espacio
recorrido y el tiempo que se tarda en recorrerlo. Es decir, para un vehiculo
representa su relaciébn de movimiento, generalmente expresada en kilbmetros
por hora (km/h).

Para el caso de una velocidad constante, ésta se define como una funcién lineal

de la distancia y el tiempo, expresada por la férmula:

d

Vv =




Donde:

v = Velocidad constante (Kilometro por hora)
d = Distancia recorrida (kilbmetros)

t = Tiempo de recorrido (horas)

9. VISIBILIDAD
Uno de parametros que determinan la seguridad de una via es la visibilidad, de
ella depende la oportunidad que tiene un conductor de tomar una accion
determinada como la detencion, el sobrepaso o el cambio de velocidad. En
general cuando se utiliza el término visibilidad nos referimos a una distancia a
través de la cual no existen obstrucciones para la vision del conductor. Los
conceptos empleados en la evaluacion de la visibilidad para la Detencién o
Parada, Visibilidad para el Sobrepaso y Visibilidad en Intersecciones (esta

Gltima esta muy asociada a la Visibilidad de Parada).

Es la distancia que recorre un vehiculo desde el momento en el que logra
observar una situacion de riesgo hasta que el conductor logra detenerlo. Para
el calculo de esta distancia se debe entender que existen dos momentos
claramente diferenciados en el proceso de detener el vehiculo:

e El tiempo de percepcidén — reaccion
e El tiempo neto de frenado

e Influencia de la Pendiente

10. ALINEAMIENTO HORIZONTAL
El alineamiento horizontal, o las caracteristicas del disefio geométrico en
planta, debera permitir, en lo posible, la operacion ininterrumpida de los
vehiculos, tratando de conservar en promedio la misma velocidad directriz en
la mayor longitud de via que sea posible. A efectos de lograrlo los disefios en

planta atienden principalmente:

e Alineamientos rectos

e Curvas Horizontales



Sobreanchos

Islas

Canalizacion

Carriles (Pistas) de cambio de velocidad

Estos elementos, que definen las caracteristicas geométricas de una via
urbana, estan intimamente ligados a la forma en que los vehiculos pueden
utilizarla; a su comportamiento en la via; a la armonia entre la estética y
funcionalidad de todos los elementos urbanos; y, a la presencia de los peatones

con sus deseos de circulacion.
Alineamiento Rectos

El trazado de una via urbana contiene usualmente alineamientos rectos, los
cuales ofrecen ventajas de orientacion, entre otras. Usualmente la longitud de
los alineamientos rectos esta condicionada por las caracteristicas del derecho
de via, sin embargo, cuando es posible decidir sobre las mismas, sobre todo
en zonas habitacionales donde las vias locales tienen restricciones de
velocidad, conviene intercalar trazados curvos por las ventajas de la variedad
paisajista que estos ofrecen, asi como por el control de velocidad que inducen,

ello sin descuidar la comodidad visual del conductor.
Curvas Horizontales

El disefio de las curvas obedece a diferentes criterios. Son comunes las curvas
circulares simples y las compuestas, las mismas que pueden llevar curvas de
transicion del tipo espiral. Los tramos con espiral se utilizardn entre
alineamientos rectos y la curva circular, para proporcionar una trayectoria mas
confortable y segura; posibilitar velocidades mas uniformes; facilitar la direccion
de los vehiculos; efectuar la variacion del peralte y sobreancho; asi como

mejorar el aspecto estético del alineamiento.

11. ALINEAMIENTO VERTICAL
En las vias urbanas normalmente no se tiene la posibilidad de escoger entre

opciones de paso para tantear alternativas, por eso la topografia suele ser



condicionante de los disefios altimétricos de las vias. Esta situacion es muy
distante de lo que sucede con las carreteras, en donde se puede buscar una
rasante 6ptima para el disefio mediante la evaluacién de pendientes diversas.
En el trazo vial urbano, se encontrara con frentes de viviendas consolidadas
que dan cara a la via que se disefia, en estos casos no hay mayores alternativas
que asimilar la pendiente al terreno existente. Lamentablemente, algunos
proyectos de lotizacion no consideran la importancia del empleo de pendientes

adecuadas y disponen del trazo de calles con gradientes muy elevadas.
El Perfil Longitudinal

Es una linea que se emplea en el disefio para representar graficamente la
disposicion vertical de la via respecto del terreno. Esta linea suele estar
asociada al Eje del trazo definido en la planta, identificandose a lo largo de su
desarrollo las variaciones de las cotas del terreno y de la rasante de la via.

Si bien en los disefios en planta se suele emplear un Eje de Trazo para la via,
en el caso de vias urbanas muchas veces se tiene el disefio de calzadas
separadas en donde por fines de optimizacidn resulta necesario emplear un eje

para cada calzada.
Elementos de Disefio

Los elementos de disefio del Perfil Longitudinal son las Tangentes Verticales
mas conocidas como Pendiente y las Curvas Verticales, la union de ambos

forma la Rasante de la via.
Tangentes Verticales
Pendientes Minimas
Pendientes Maximas
Curvas Verticales

Curvas Verticales Convexas

Curvas Verticales Céncavas



CARACTERISTICAS GEOMETRICAS EN SECCIONES TRANSVERSALES

El disefio de la seccion transversal implica a su vez el disefio de diversos
elementos en un proceso que se encuentra notablemente influido por
condiciones de la demanda; por la capacidad vial que es factible ofrecer; por
estipulaciones de indole reglamentario (Reglamento Nacional de
Construcciones, Ordenanzas Municipales, etc.) y por limitaciones en el derecho

de via, entre otras.

Los elementos de la seccion transversal considerados en el presente proyecto

son:

» Numero de carriles / ancho de las calzadas;

« Ancho de los carriles;

+ Bombeo y Peralte (Pendiente Transversal);

+ Bermas laterales;

» Sardineles; y Distancias laterales y verticales libres en las vias;

» Secciones transversales tipicas

12. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA VIA
« Caracteristicas de las vias Urbanas:

a) Via Urbana : Via Locales

b) Estudio de Trafico : IMD =58 veh./dia
% Caracteristicas de Disefio:

a) Tipo de pavimento : Flexible

b) Area de Pavimento : 50,791.25 m2

c) Numero de Carriles . 2 carriles

d) Espesor de base :0.20 m.

e) Espesor de Sub base :0.20m

f) Cunetas Triangulares : 2,117.02 ml

g) Sefaléticas : seguin ubicacién

h) Tiempo de vida proyectado : 20 afos



% Caracteristicas de Veredas:
a) Concreto f'c= 175 kg/m2
b) Espesor =0,10 m
¢) Juntas de dilatacion cada 3 metros.
d) Brufias cada metro
e) Area Total: 18,578.2,95 m2

C). MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUCTURA DE DRENAJE.

Este trabajo consiste en el transporte, suministro, elaboracion, manejo,
almacenamiento y colocacion de los materiales de construccion de cunetas de
concreto construidas en el lugar. Las cotas de cimentacion, las dimensiones,
tipos y formas de las cunetas revestidas de concreto deberan ser las indicadas

en los planos del proyecto u ordenadas por el Interventor.

En caso necesario, incluye también las operaciones de alineamiento,
excavacion, conformacion de la seccién, suministro del material de relleno

necesario y compactacion del suelo de soporte.

La mezcla de concreto, su preparacion, colocacién y curado debera cumplir con
todo lo sefialado en el item "Concreto de Cemento Portland" de las
especificaciones. Las resistencias de los concretos se indican en los planos del

proyecto, segun el tipo que corresponda.

1. METODO DE CONSTRUCCION

Se deberéa elegir el método de trabajo in situ y verificar que la superficie de
asiento sea uniforme, esté bien perfilada, compactada con material satisfactorio
y tenga las dimensiones correspondientes (ver: “Perfilado y compactado en

Cunetas Revestidas".)

Los encofrados deberan estar convenientemente asegurados y mantenidos en
posicion hasta que el concreto haya fraguado. El vaciado del revestimiento se
realizara en tramos alternados, delimitados por cerchas que definen la seccidn

transversal.



El concreto debe cumplir las especificaciones descritas en la seccién 610, tener

un revenimiento (slump) que permita el vaciado in situ sin considerar encofrado

en las caras de las cunetas.

a. Ejecucion de los Trabajos

El ancho de junta deberd cumplir con lo especificado en el plano
respectivo, segun el tipo de junta a ejecutar.

La junta deberé estar exenta de polvos y material suelto; el concreto debe
estar fraguado y presentar una superficie rugosa. Es conveniente eliminar
la lechada superficial mediante un escobillado.

El espacio en donde no se colocara el sellante elastico se rellenara con
poliestireno expandido (tecnopor) de la manera dispuesta en los planos.
Colocar el material de respaldo o fondo de junta (cordon de polietileno
extruido) donde el diametro del cordon debe ser 25% mayor al ancho de
la junta para garantizar que al ser insertado quede bien presionado a las
paredes de la junta. Al introducir el corddén debe quedar la profundidad
para el sellante indicado segun el disefio de la junta.

Imprimar los bordes de la junta con un pincel o brocha para mejorar la
adherencia entre el sellante y el concreto y otorgarle mayor resistencia a
la abrasion y esperar entre 15 a 20 minutos (secado al tacto) para aplicar
e sellante.

Aplicar el sellante elastico con pistola manual o a presion de aire, evitando
la acumulacién de aire. (se utilizara la boquilla que se anexa al cartucho,
la cual se cortara en el sector que coincida con el ancho de la junta. Se
aplicara con un cierto angulo de la boquilla respecto a la superficie de la
junta y manteniendo constante la profundidad de la punta de la boquilla,
para evitar introducir burbujas de aire).

El acabado de la junta se realizara con una espatula curva o herramienta
similar. Para evitar la adherencia entre la herramienta y el sellante y
obtener una superficie lisa, se recomienda remojar la herramienta en agua

con detergente.



e Estas especificaciones se complementan con las indicadas por el

fabricante.

b. Perfilado y Compactado para Cunetas Revestidas
Este item consistira en la preparacion, acondicionamiento, reposicion,
perfilado y compactado aprobado por el Supervisor, de la superficie de la

base de la seccién donde se colocara el revestimiento de canales.

Todas las imperfecciones, depresiones, etc., seran repuestas de acuerdo a

los alineamientos del eje y seccién transversal correspondiente.

c. Compactacion
En las cunetas triangulares luego del perfilado y acondicionado de la
superficie de la cuneta, se procederd a su compactacion (95% MDS)
mediante el empleo de plancha compactadora segun indique el Supervisor.

En las cunetas trapezoidales luego del perfilado y acondicionado de la
superficie de la cuneta, logrando una superficie de apoyo estable se

procedera a su vaciado in situ del concreto.

d. Tapa de Cuneta Rectangular
La tapa de cuneta rectangular sera prefabricad con una resistencia de
f'c=175 kg/cm2, teniendo en cuenta las especificaciones 610 Concreto en el
caso de refuerzo debera cumplir con todo lo sefialado en la especificacion
615 Acero de Refuerzo, la tapa de cuneta rectangular sera de longitud 1m,

altura 0.20m y ancho 0.59m., tal como esta sefialado en los planos

e. Juntas de Dilatacién y Construccion en Cunetas Revestidas
Los cunetas y canales se construiran en tramos de 3.00 m, salvo en el caso

de curvas donde el espaciamiento puede ser menor.

La junta de separacion entre un tramo hecho y el que se coloca a
continuacion, constituira la junta de construccion (ver planos de detalle).
Dicha junta tendra un ancho de 6 mm. y estara constituida basicamente por

un sellante elastico de poliuretano y material de respaldo.



Cada 12.00 metros de cunetas construidas, se ubicaran las juntas de
dilatacion, las cuales tendran un ancho de 13 mm (1/2”). Este tipo de junta
estara constituida basicamente por un sellante elastico de poliuretano,

material de respaldo y poliestireno expandido (tecnopor).

Tabla 73: Material de Respaldo

Densidad ASTM D-1622 : 30 kg/M3
Esfuerzo a la tension ASTM D-1623 : 2.8 kg/cm2
Deflexién a compresion ASTM D-1621 :5.4 psia 25°C
Resistencia al desgarre long. ASTM D-|: 109kg/cm
624
Absorciéon de agua ASTM C-1016 :0.01 gr./cc
Estabilidad térmica ASTM D-648 : -40°C a +60°C

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 74: Sellante elastico (pruebas efectuadas a +23°C y con 50% H.R.)

Densidad 1.2 -1.3 kgl/l
Secado all Tacto ASTM C 679 8 — 10 horas
Dureza Shore A ASTM D2240 25+-5 (después 28
dias)
Alargamiento ASTM D-412 > 300%
Traccion a la Rotura D-412 90 a 100 psi
Modulo elastico 100% > 65 psi
Resistencia al arrancamiento ASTM D >40 Ibs/pulg
624
Temperatura ambiente de aplicacion 5°Ca40°C
recomendada
Temperatura del sellante de aplicacion 5°Ca38°C
recomendada

Fuente: Elaboracion propia
Imprimante
Para mejorar la adherencia entre el sellante y el concreto y otorgarle mayor

resistencia a la abrasion.



ANEXO 13: METRADOS
Tabla 75: Resumen de metrados

PARTIDA DESCRIPCION UND| TOTAL
01.00.00 TRABAJOS COMPLEMENTARIOS
01.01.00 OBRAS PROVISIONALES
01.01.01 Almacen de Obra y Caseta Adicional Para Guardiania mes 8.00
01.01.02 Cartel de Identificacion de Obra 3.60m. x 2.40m. und 2.00
01.02.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.02.01 Movilizacion y Desmovilizacion de Equipo glb 1.00
01.02.02 Demolicion de Veredas Existentes m3 425.50
01.02.03 Eliminacion de Material Excedente de la Demolicion m3 553.15
01.03.00 SEGURIDAD Y SALUD
01.03.01 E:Iagr);?;ié);}blmplementacion y Administracion del Plan de Seguridad y Salud und 1.00
01.03.02 Equipos de Proteccion Individual und 1.00
01.03.03 Sefializacion Temporal de Seguridad mes 8.00
01.03.04 Capacitacion en Seguridad y Salud mes 8.00
01.03.05 eRIetf’:;tr)z(J?s para Respuestas ante emergencias en Seguridad y Salud durante und 1.00
02.00.00 PAVIMENTO
02.01.00 OBRAS PRELIMINARES
02.01.01 Trazo Niveles y Replanteo m2 |50,791.25
02.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02.01 Corte de Terreno Natural con Maquinaria m3 |36,714.89
02.02.02 Perfilado y Compactacion de la Subrasante m2 |50,791.25
02.02.03 Acarreo e Eliminacion de Material Excedente m3 | 47,729.36
02.02.04 Mejoramiento de Sub Rasante e=0.20 (Material Over) m2 |50,791.25
02.02.05 Relleno y Compactacion con Material Arena Fina e=0.10 m2 |50,791.25
02.02.06 Conformacién y Compactacién de Sub Base €=0.20 m (Material Granular) m2 |50,791.25
02.02.07 gfi)?r;c:irg:)?uon y Compactacién de Base e=0.20 m (Material Granular - m2 |50.791.25
02.03.00 PAVIMENTO FLEXIBLE
02.03.01 Imprimacion Asfaltica m2 |50,791.25
02.03.02 Carpeta Asfaltica en Caliente de 2" m2 |50,791.25
02.04.00 SENALIZACION
02.04.01 Pintado de Pavimento - Linea Discontinua ml 4,088.11
02.04.02 Pintado de Pavimento - Letras m2 | 5,504.20




03.00.00

VEREDAS

03.01.00 TRABAJOS PRELIMINARES

03.01.01 Trazo, Niveles y Replanteo m2 |15,578.29
03.02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.02.01 Corte de Terreno Manual para Veredas (€=0.20 mts.) m2 |15,578.29
03.02.02 Relleno con Material Arena Fina (€=0.10 m) m2 |15,578.29
03.02.03 Relleno con Material Afirmado (e=0.10 m) m2 |15,578.29
03.02.04 Eliminacion de Material Excedente m3 | 6,075.53
03.02.05 Encimado de Conexiones Domiciliarias de Agua y Desagtie und | 1,212.00
03.03.00 CONCRETO SIMPLE

03.03.01 Concreto en Veredas f'c=175 kg/cm2 m2 |15,578.29
03.03.02 Concreto en Rampas para Minusvalido f'c=175 kg/cm2 m2 405.73
03.03.03 Encofrado y Desencofrado en Veredas m2 | 3,531.21
03.03.04 Curado con Aditivo Quimico en Concreto m2 |15,578.29
03.04.00 JUNTAS ASFALTICAS

03.04.01 Juntas Asfalticas ml | 5,045.00
04.00.00 CUNETAS

04.01.00 CUNETAS TRIANGULARES DE CONCRETO

04.01.01 Cunetas Triangulares de Concreto Simple f'c=175 kg/cm2 ml 2,117.02
04.01.02 Encofrado y Desencofrado de Cunetas m2 | 1,693.62
04.01.03 Curado de Concreto con Aditivo m2 | 2,540.42
04.01.04 Junta de Dilatacion de 1" en Cunetas ml 847.00
05.00.00 OTROS

05.01.00 Medidas de Mitigacion de Impacto Ambiental est 1.00
05.02.00 Nivelacion de Buzones en General und 82.00
05.03.00 Nivelacion de Tapa de Valvula de Red de Agua und 43.00
05.04.00 Reparacion de tuberias de agua y Desague Domiciliarias glb 1.00

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 14: PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Tabla 76: Presupuesto del proyecto

FPresupuesto
Presapuesiy 03103 DESEND DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITASILIDAD WEHICULAR ¥ PEATOMAL DEL SECTOR SAN
FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE 2020
Burpreune o DESEND DE INFRAESTRUCTURA V1AL PARA TRANSITASILIDAD VEHICULAR ¥ PEATOMAL DEL SECTOR SAN
FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYD - LAMBAYEQUE 2020
Clenie TESISTA: TORD HUAMAN ELKIN HAMMILL comaa 1SMH20H
- LAM3AYEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD
tem Descripian Und_ Metrado Precio 5. Parcial 5.
L] TRABAJDS COMFLEMENTARIDS B03E8
L DERAS PROVESIDHALES pATTEH
anm BLMACEN DE OHRA Y CAZETA ADICIONAL PARA BUARDENIA mes £m 0 450000
[REa CARTEL DE IDENTIRCACION DE 0BRA 160 m. k240 m. nd m 14724 234408
Lr TRABAICE PRELIMINARES L
MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPCE Y MAOUMARIA o 1m 1398058 13,060.58
DEMOLICION DE VEREDAS EXETENTER me 255 =5 B
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA DEWOLICIIN m3 55115 T 1BEETAS

‘BEGURIDAD Y 3ALUD 250084

ELESORACION £ IFLEMENTACION ' ADUINESTRACIIN DEL FLAN DE e 10 TA 55000
SEGURIDAD Y BALUD BN EL TRASALD
Man ECUIPOE OE PROTECTION IRDRDUAL o 1M FERE LH
LT BERALIZACHON TEWPDRAL DS EE3URIDAT mes zm P THLM
k=t CAPACITACHON EN BEGURIDAD ¥ BALUD mes m 12003 LT
#1305 RECURE0E FARA RESFUSITAS ANTE EUSREENCIA BN SESURDAD ¥ SALLD e 10 WX ok ]
EM EL TRABASD
= FEVMERTCS TATAEELTE
=n 0SRAT PRELIMIMARES
=am TRAZD, KIVELES ¥ REFLAKTED me 279135 572
o1 WONBIENTY DS TIERRAS
e CORTE DS TERRERG HATURAL CON UAJUINARIA m HTMHE
210 PEFFILADG Y COMPACTADD DE LA BUB FAZENTE me 279135 14
e ACEFFEDE ELWSNACION DE MATERIAL SHCEDERTE m o .y
M VEJCRAMIENTIS O BUS RAZANTE <020 RATERIAL OVER) me 279135 12
s RELLEND ¥ COMPACTACION C:ON MATERIAL AREHA FINA E=0.10 me 1S 1.3
e CONFORMACION ¥ COMPACTACION DE SUS EAZE = 50m (MATERIAL me 279135 T FE
GEANULAR)
e CONFORUACION ¥ COMPACTECION DE BASS E={120m MATERIAL GRARLLAR - me 279135 uAn 4T
AFIFMADT)
o1 PAVIMENTD FLEMIBLE 13870
zEn MIFRBAACIDN AZFALTICA me 279135 A ST
man CARPETA AZFALTICA EN CALENTE [E ¥ me 279135 L1 24B8 TR0
2 SENALTACKN TILE
e PINTED DE FAVIMENTE - LINES DAECORTIMUA m ama 48 Tt
e PINTAD DE FAVMENTD - LETRAS me EETE. | o B
= VEREDAS 1583, 158
=m 0SRAT PROVESIHALSS T EATE
@nn TRAZD, KIVELES ¥ REFLAKTED me BN 15 TEATE
et WOVIMIENTO OE TIERRAS E35.038.47
meEn CORTE DS TERRSHG MANUAL PARA VEREIAS [E=0.20mk) me BN L 10,3442
RELLENG COM MATERIAL AREHA FINA E=110 1) me BN 1258 e o
RELLENG COM MATERIAL AFFMBDG [E=110 ) me BN 15 ET R
ELMINACION DE WATEAIAL EXCEDENTE ms Tt HH 50T
ENCIMADG DE CONSHIOHES DOUCILIERIAR DE ASLA ¥ DEZAGUE e 12620 s MEESA
COMCAETO SIMFLE B
CONCRETD EN WEREDAS fr=iT5 kgionz me BN #n R
CONCRETD EN FAUFAS FARA MINUSVALDOSE fo=A 75 hpond me g3 147 Mg
ENCOFRADD Y DESENCOFRADO EN VEREDAS me EEIED 42 AR
CURADO DE CORCRETD CON ADITIVE me BN T 1TBTA
JURTRS “men
JUNTAZ ASFELTICAE m 5pesm e 430000

Facha: HRRE 24328
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Lo L&MEAFEQUE - CHICLAYD - CHICLAYD
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[ CUNETAS 23T
-] CUNESTAS TRISMGULARES DE CONCRETD mamETd
Ham CUMETA TRIANGLULAR DS CONCRETD BIUFLE =178 ighoe2 m 24w L] 127 2E N
X ENCOFAADO Y DERENCOFRADD DE CUNETAS m r. kT FIE. L ST
Hm CURADO CON ADETIVD CUIMIKSD EN COMCRETO m2 25408 758 013
WM JUNTA DE DILATACION DE 1 EN CUNETAS m BT 57E E7ZETI
= OTROE 141,200
s EETLDMD DE IMFACTD AMBIENTAL = 1m 113305 Rlick 1]
L NIVELACION DE BUZOMES EN BENERAL wnd gz -2 B8
1] KIVELACION DE TAFS DS VALWULES: IE FED DE A3UA nd £ 2308 RIS
a5.04 FEFARACICN DE TUSERIAE DE ABUA ¥ DERAGUE DOWCILIARIE ot 1m 735000 35000
COSTD DIRECTO BT 380 B
GASTOE BERERALES [10% G0 BEE.THL08
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SUE TOTAL 1Zesz 04T
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TOTAL DE FREBUPUESTD 14,167 BELER
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Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 15: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS.

Tabla 77: Andlisis de costo unitario

10 Pagina : 1
Andlisis de precios unitarios
Presupuesto 0301002 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE CENTROS POBLADOS LA UNION ETAPA | Y II, POSITOS Y LAGUNAS - POMALCA
LAMBAYEQUE 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE CENTROS POBLADOS LA UNION ETAPA I Y I, Fecha 19/11/2020
Partida 01.01.01 ALMACEN DE OBRA'Y CASETA ADICIONAL PARA GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 600.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial /.
Subcontratos
0410010014 SC DE ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, CASETA DE mes 1.0000 600.00 600.00
GUARDIANIA
600.00
Partida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 m. x 2.40 m.
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,472.49
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 2295 183.60
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 18.16 290.56
0101010005 PEON hh 2,0000 16.0000 16.39 262.24
736.40
Materiales
02041200010004 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1.0000 420 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 80.0000 5.20 416.00
02460700010004  PERNOS 1/2" X 5" CON TUERCA und 12.0000 2.50 30.00
0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 12.0000 240 28.80
02901700010017  GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40 und 1.0000 235.00 235.00
714.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 736.40 22.09
22.09
Partida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 13,960.56
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Equipos
0301220011 CAMA BAJA (25 Tn) und 1.0000 1,655.06 1,655.06
0301220012 CAMION PLATAFORMA (19 Tn) und 1.0000 11,640.71 11,640.71
13,295.77
Subcontratos
0423130002 SEGUROS (5%) und 1.0000 664.79 664.79
664.79
Partida 01.02.02 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 27.69
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 2295 3.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 16.39 437
743
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 743 022
03011400020004  MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.2667 12.00 320
03011400060002 ~ COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.1333 101.69 13.56
0301390010 BARRENOS hm 2,0000 0.2667 12.30 328
20.26
Partida 01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA DEMOLICION
Rendimiento m3/DIA MO.120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 30.62

Fecha :

19/11/2020 07:35:51



$10 Pégina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0301002 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE CENTROS POBLADOS LA UNION ETAPA 1 Y 1|, POSITOS Y LAGUNAS - POMALCA
LAMBAYEQUE 2020
p 001 DISENO DEL PAVIMENTO RIGIDO DE CENTROS POBLADOS LA UNION ETAPA 1Y Il Fecha 19/11/2020
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0333 18.16 0.60
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 16.39 218
278
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.78 0.14
03011600010005  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0667 288.14 19.22
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 127.12 848
2784
Partida 01.03.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.8000 EQ. 1.8000 Costo unitario directo por : und 5,800.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0219050012 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL est 1.0000 5,800.00 5,800.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
5,800.00
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,896.40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
02670100010009 ~ CASCO DE SEGURIDAD und 60.0000 2118 1,270.80
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 15.0000 847 127.05
02670400070001 ~ RESPIRADOR DESCARTABLE CONTRA POLVO cja 60.0000 11.85 711.00
0267040009 MASCARA DE SOLDAR und 5.0000 76.27 381.35
0267050001 GUANTES DE CUERO par 60.0000 10.17 610.20
0267050006 GUANTES DE JEBE par 60.0000 6.78 406.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 60.0000 9.32 559.20
0267070005 BOTAS DE CAUCHO par 60.0000 2542 1525.20
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD par 60.0000 55.08 3,304.80
8,896.40
Partida 01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 901.28
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 5.0000 40.0000 16.39 655.60
655.60
. Materiales
0241050002 CINTA SENALIZADORA il 1.0000 4228 4228
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 1.0000 16.95 16.95
0267110014 TRANQUERAS und 2.0000 67.80 135.60
02901700010018 ~ LETREROS und 1.0000 50.85 50.85
245.68
Partida 01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,200.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0219050013 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 997.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 157.90 157.90
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 104.90 104.90
0267100013 CAMILLA DE POLIETILENO DE SEGURIDAD Y SALUD 185x45 und 1.0000 734.50 734.50
997.30
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 5.72
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 16.39 1.09
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0667 2525 168
3.98
Materiales
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 0.0020 2.80 0.01
02311900010003 ~ ESTACA DE MADERA p2 0.0200 520 0.10
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 30.00 0.03
0.14
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0667 13.75 0.92
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0667 6.50 043
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0667 2.00 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.98 0.12
1.60
Partida 02.02.01 CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 12.83
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1333 16.39 218
01010200010015  OFICIAL GASFITERO hh 0.5000 0.0167 18.16 0.30
01010300080001  CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0333 18.16 0.60
3.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.08 0.15
03011600010005  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0333 288.14 9.60
9.75
Partida 02.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO.1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.48
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
01010300080001  CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.56 0.03
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, 7 hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
9 fon
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 168
292
Partida 02.02.03 ACARREO E ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
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Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 26.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 029
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
081
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 ~ CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 922
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1280 127.12 16.27
25,53
Partida 02.02.04 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE E=0.20 (MATERIAL OVER)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 12.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 2295 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 033
0.60
Materiales
0207040003 MATERIAL CLASIFICADO OVER m3 0.1000 95.00 9.50
9.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.60 0.02
0301180003 TRACTOR DE ORUGAS FRONTAL D7-F hm 1.0000 0.0067 320.00 214
216
Partida 02.02.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL ARENA FINA E=0.10
Rendimiento m2/DIA MO.1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 11.39
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 2295 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
071
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.3000 25.00 750
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, 7 hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
9 fon
03011600010005  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0067 288.14 193
3.18
Partida 02.02.06 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.46
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 2295 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
0.71
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 25.00 750
7.50
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Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, 7 hm 1.0000 0.0067 180.00 121
9 fon
125
Partida 02.02.07 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR - AFIRMADO)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 14.71
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
07
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.3000 25.00 750
0290130022 AGUA m3 0.3500 8.00 280
10.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, 7 hm 1.0000 0.0067 180.00 121
9 fon
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 168
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,500 gl hm 1.0000 0.0067 115.00 0.77
370
Partida 02.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO f'¢=210 kg/cm2 (E=0.20m)
Rendimiento m3/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m3 426.94
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.2667 22.95 6.12
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 18.16 242
0101010005 PEON hh 5.0000 0.6667 16.39 10.93
19.47
Materiales
02190100010010  CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 kg/cm2 m3 1.0200 396.96 404.90
404.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 19.47 097
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.1333 12.00 160
257
Partida 02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PAVIMENTO RIGIDO H=0.20
Rendimiento m2/DIA MO. 14.0000 EQ. 14.0000 Costo unitario directo por : m2 39.08
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0571 2525 144
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05714 22.95 13.11
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05714 18.16 10.38
2493
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRON° 16 kg 0.2500 480 120
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.1800 420 0.76
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.2000 520 1.4
13.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 2493 0.75
0.75
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Partida 02.03.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Rendimiento m2/DIA MO.400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
0.03
Partida 02.04.01 PINTADO DE PAVIMENTO - LINEA DISCONTINUA
Rendimiento m/DIA MO.750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m 4.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0213 2295 049
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0107 16.39 0.18
0.67
Materiales
0213040002 TIZA bol 0.0100 17.20 017
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.0200 30.00 0.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0200 55.00 1.10
1.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0107 60.00 064
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTOS hm 1.0000 0.0107 85.00 091
03012200030005  CAMIONETA PICK UP 1ton. hm 1.0000 0.0107 75.00 0.80
237
Partida 02.04.02 PINTADO DE PAVIMENTO - LETRAS
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 2295 0.15
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 0.33
0.48
Materiales
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1200 30.00 3.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0900 55.00 495
8.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 048 0.01
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 0.5000 0.0033 60.00 0.20
021
Partida 02.05.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 8.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 18.16 363
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 16.39 328
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6.91
Materiales
02010500010001 ~ ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.00 1.60
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0030 28.00 0.08
1.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.91 0.21
0.21
Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.53
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0320 16.39 0.52
0101030000 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 2525 0.40
0.92
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 0.0200 520 0.10
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0050 420 0.02
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 0.0250 280 0.07
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0264 5.20 0.14
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0025 30.00 0.08
0276010010 WINCHA METALICA und 0.0010 15.00 0.02
043
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 13.75 0.1
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0080 6.50 0.05
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0080 2.00 0.02
0.18
Partida 03.02.01 CORTE DE TERRENO MANUAL PARA VEREDAS (E=0.20mts.)
Rendimiento m2/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 6.89
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.39 6.56
6.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.56 033
033
Partida 03.02.02 RELLENO CON MATERIAL ARENA FINA (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO.30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 12.98
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 05333 16.39 874
8.74
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.1500 25.00 375
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.74 044
044
Partida 03.02.03 RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO.28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 15.64
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Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 05714 16.39 937
9.37
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.1500 25.00 375
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.37 047
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2857 7.00 200
247
Partida 03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 26.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
081
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 ~ CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 922
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1280 127.12 16.27
25,53
Partida 03.02.05 ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
Rendimiento und/DIA MO.7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 202.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 05714 2295 13.11
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 16.39 37.46
50.57
Materiales
02070200010001 ~ ARENA FINA m3 0.0100 25.00 0.25
0207030001 HORMIGON m3 0.0200 25.00 0.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2000 20.50 410
02191500010001  CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA DE 12" X 24" und 1.0000 80.00 80.00
02191500020001  CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 12" X und 1.0000 65.00 65.00
8"
149.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 50.57 253
253
Partida 03.03.01 CONCRETO EN VEREDAS f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 4.7
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 2295 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 121
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 8.74
13.01
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 450
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 2255
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 022
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2951
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0667 12.00 0.80
03012900030004 ~ MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
219
Partida 03.03.02 CONCRETO EN RAMPAS PARA MINUSVALIDOS fc=175 kg/cm2
Rendimiento m2/DIA MO.85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m2 51.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1882 2295 432
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0941 18.16 1
0101010005 PEON hh 8.0000 0.7529 16.39 12.34
18.37
Materiales
02070100010003 ~ PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 450
02070200010001 ~ ARENA FINA m3 0.0200 25.00 0.50
02070200010002 ~ ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 2255
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 022
30.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.37 0.55
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0941 12.00 113
03012900030004 ~ MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0941 15.00 141
3.09
Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 42.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 2295 1224
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.16 9.68
21.92
Materiales
02040100010003 ~ ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 480 125
02041200010003 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.0200 420 0.08
02041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 420 084
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.2500 5.20 16.90
19.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 21.92 1.10
110
Partida 03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 2295 046
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
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0.03
Partida 03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO.40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 8.80
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 18.16 363
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 16.39 328
6.91
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.00 160
02070200010002 ~ ARENA GRUESA m3 0.0030 28.00 0.08
1.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.91 0.21
021
Partida 04.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 572
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 121
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 16.39 1.09
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0667 2525 168
3.98
Materiales
02130300010002  YESO BOLSA 25 kg bol 0.0020 2.80 0.01
02311900010003 ~ ESTACA DE MADERA p2 0.0200 5.20 0.10
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 30.00 0.03
014
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0667 1375 0.92
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0667 6.50 043
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0667 2.00 013
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.98 0.12
1.60
Partida 04.02.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINEL
Rendimiento m3/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m3 11.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.39 10.93
10.93
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 10.93 033
0.33
Partida 04.02.02 CORTE DE TERRENO EN AREA VERDE
Rendimiento m2/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 9.18
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 05333 16.39 874
8.74
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.74 044
044
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Partida 04.02.03 ACARREO E ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 26.34
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
0.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 922
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1280 127.12 16.27
25.53
Partida 04.03.01 CONCRETO EN CIMIENTO f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m3 199.59
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.8000 2295 18.36
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4000 18.16 726
0101010005 PEON hh 8.0000 3.2000 16.39 5245
01010100060002 ~ OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.4000 2173 869
86.76
Materiales
0207010006 PIEDRA GRANDE DE 8" m3 0.5000 45.00 250
0207030001 HORMIGON m3 0.8700 25.00 2175
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.9000 20.50 59.45
0290130021 AGUA und 0.1800 297 053
104.23
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 86.76 260
03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.4000 15.00 6.00
8.60
Partida 04.03.02 CONCRETO EN SARDINEL h=0.20; fc=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO.15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m3 328.04
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.0667 2295 2448
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.16 9.68
0101010005 PEON hh 8.0000 4.2667 16.39 69.93
01010100060002  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO hh 1.0000 0.5333 21.73 11.59
115.68
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6500 45.00 2925
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4200 28.00 11.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 7.5000 20.50 153.75
0290130021 AGUA und 0.1800 297 053
195.29
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 115.68 347
03012900010002  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 1.0000 0.5333 10.50 5.60
03012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.5333 15.00 8.00
17.07
Partida 04.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SARDINEL h=0.20
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Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 53.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2295 15.30
0101010005 PEON hh 1.0000 0.6667 16.39 10.93
26.23
Materiales
02040100010003 ~ ALAMBRE NEGRON°8 kg 0.2600 480 125
02041200010003 ~ CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.1300 420 0.55
0231010001 MADERA TORNILLO p2 4.8000 520 24.96
26.76
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 26.23 0.79
079
Partida 04.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
0.03
Partida 04.04.01 TARRAJEO DE SARDINEL PERALTADO H=0.30
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 25.67
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 2295 15.30
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 16.39 546
20.76
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0280 25.00 0.70
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.1750 20.50 359
429
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.76 0.62
0.62
Partida 04.05.01 JUNTA DE DILATACION DE E=1" EN SARDINEL
Rendimiento m/DIA MO.100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 18.16 145
0101010005 PEON hh 3.0000 0.2400 16.39 393
5.38
Materiales
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.1330 9.85 131
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0023 28.00 0.06
1.37
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5.38 0.16
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0.16
Partida 04.06.01 PINTURA EN SARDINEL
Rendimiento m/DIA MO.25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m 27.82
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0320 22.95 0.73
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.3200 18.16 5.81
0101010005 PEON hh 1.0000 0.3200 16.39 524
11.78
Materiales
0240060001 PINTURA PARA TRAFICO gal 0.0566 52.00 294
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0100 2540 025
319
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 11.78 0.35
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 1.0000 12.50 12.50
12.85
Partida 04.07.01 TIERRA DE CHACRA EN JARDINES
Rendimiento m3/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : m3 65.30
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 16.39 3278
32.78
Materiales
0207050001 TIERRA DE CULTIVO m3 1.0500 2975 3124
0290130021 AGUA und 0.1000 297 0.30
31.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 32.78 0.98
0.98
Partida 04.07.02 SEMBRADO DE GRASS
Rendimiento m2/DIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 513
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 16.39 262
262
Materiales
0207050003 GRASS NATURAL sac 0.0700 35.80 251
251
Partida 05.01.01 CUNETA TRIANGULAR DE CONCRETO SIMPLE fc=175 kglcm2
Rendimiento m/DIA MO.120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 60.23
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 2295 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 874
13.01
Materiales
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0860 45.00 387
02070200010002 ~ ARENA GRUESA m3 0.0824 28.00 231
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.9000 20.50 38.95
0290130022 AGUA m3 0.0372 8.00 0.30
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4543
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.0333 12.00 040
03012900030004 ~ MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
179
Partida 05.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO.16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.29
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 2295 1148
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.16 9.08
20.56
Materiales
02040100020001 ~ ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.2500 480 120
02041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.1700 420 0.71
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.5000 520 18.20
20.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.56 0.62
0.62
Partida 05.01.03 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 2295 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
0.03
Partida 05.01.04 JUNTA DE DILATACION DE 1" EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.95 184
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 16.39 131
315
Materiales
02010500010001 ~ ASFALTO RC-250 gal 0.2700 12.00 324
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0100 28.00 0.28
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.15 0.09
0.09
Partida 06.01 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento estiDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : est 103,309.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
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0219050006 PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA est 1.0000 1,800.00 1,800.00
0219050007 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION est 1.0000 39,392.00 39,392.00
0219050008 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS est 1.0000 8,500.00 8,500.00
0219050009 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL est 1.0000 50,922.50 50,922.50
0219050010 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE est 1.0000 2,695.00 2,695.00
103,309.50
Partida 06.02 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 Costo unitario directo por : und 227.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2,0000 22.95 4590
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 18.16 36.32
0101010005 PEON hh 3.0000 6.0000 16.39 98.34
180.56
Materiales
02070100010003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0760 45.00 342
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.0585 28.00 164
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.6000 20.50 32.80
0290130022 AGUA m3 0.0050 8.00 0.04
37.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 180.56 9.03
9.03
Partida 06.03 NIVELACION DE TAPA DE VALVULAS DE RED DE AGUA
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 Costo unitario directo por : und 228.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 2295 45.90
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 16.39 65.56
111.46
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 10.0000 520 52.00
02070100010002  PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.2500 45.00 11.25
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.1250 28.00 3.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000 20.50 41.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.6000 520 312
0290130022 AGUA m3 0.0200 8.00 0.16
111.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 111.46 5.57
5.57
Partida 06.04 REPARACION DE TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE DOMICILIARIAS
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 Costo unitario directo por : gib 9,350.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
029012000100172  REPARACION DE AVERIAS DE TUBERIAS DE AGUA Y glb 1.0000 9,350.00 9,350.00
DESAGUE DOMICILIARIAS
9,350.00
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PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2020
Partida 01.01.01 ALMACEN DE OBRA Y CASETA ADICIONAL PARA GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 600.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos
0410010014 SC DE ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, CASETA DE mes 1.0000 600.00 600.00
GUARDIANIA
600.00
Partida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 m. x 2.40 m.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,472.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.95 183.60
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 18.16 290.56
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 16.39 262.24
736.40
Materiales
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1.0000 420 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 80.0000 5.20 416.00
02460700010004 PERNOS 1/2" X 5" CON TUERCA und 12.0000 2.50 30.00
0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 12.0000 240 28.80
02901700010017  GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40 und 1.0000 235.00 235.00
714.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 736.40 22.09
22.09
Partida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 13,960.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0301220011 CAMA BAJA (25 Tn) und 1.0000 1,655.06 1,655.06
0301220012 CAMION PLATAFORMA (19 Tn) und 1.0000 11,640.71 11,640.71
13,295.77
Subcontratos
0423130002 SEGUROS (5%) und 1.0000 664.79 664.79
664.79
Partida 01.02.02 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 22.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 16.39 437
743
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 743 0.22
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.2667 12.00 3.20
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.1333 65.75 8.76
0301390010 BARRENOS hm 2.0000 0.2667 12.30 3.28
15.46
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Partida 01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA DEMOLICION
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 30.62
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0333 18.16 0.60
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 16.39 2.18
2.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.78 0.14
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0667 288.14 19.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 127.12 8.48
27.84
Partida 01.03.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.8000 EQ. 1.8000 Costo unitario directo por : und 5,800.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0219050012 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL ~ est 1.0000 5,800.00 5,800.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
5,800.00
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,896.40
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
02670100010003 CASCO DE SEGURIDAD und 60.0000 21.18 1,270.80
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 15.0000 847 127.05
02670400070001 RESPIRADOR DESCARTABLE CONTRA POLVO cja 60.0000 11.85 711.00
0267040009 MASCARA DE SOLDAR und 5.0000 76.27 381.35
0267050001 GUANTES DE CUERO par 60.0000 10.17 610.20
0267050006 GUANTES DE JEBE par 60.0000 6.78 406.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 60.0000 9.32 559.20
0267070005 BOTAS DE CAUCHO par 60.0000 2542 1,525.20
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD par 60.0000 55.08 3,304.80
8,896.40
Partida 01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 901.28
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 5.0000 40.0000 16.39 655.60
655.60
. Materiales
0241050002 CINTA SENALIZADORA ml 1.0000 4228 42.28
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 1.0000 16.95 16.95
0267110014 TRANQUERAS und 2.0000 67.80 135.60
02901700010018 LETREROS und 1.0000 50.85 50.85
245.68
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Partida 01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,200.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0219050013 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 997.30
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 157.90 157.90
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 104.90 104.90
0267100013 CAMILLA DE POLIETILENO DE SEGURIDAD Y SALUD 185x45 und 1.0000 734.50 734.50
997.30
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 5.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 16.39 1.09
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0667 25.25 1.68
3.98
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0020 2.80 0.01
02311900010003 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 5.20 0.10
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 30.00 0.03
0.14
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0667 13.75 0.92
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0667 6.50 043
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0667 200 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.98 0.12
1.60
Partida 02.02.01 CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 12.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1333 16.39 2.18
01010200010015  OFICIAL GASFITERO hh 0.5000 0.0167 18.16 0.30
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0333 18.16 0.60
3.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.08 0.15
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0333 288.14 9.60
9.75
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Partida 02.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.48
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.56 0.03
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 1.68
2.92
Partida 02.02.03 ACARREO E ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 26.34
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
0.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 9.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1280 127.12 16.27
25.53
Partida 02.02.04 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE E=0.20 (MATERIAL OVER)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 12.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 0.33
0.60
Materiales
0207040003 MATERIAL CLASIFICADO OVER m3 0.1000 95.00 9.50
9.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.60 0.02
0301180003 TRACTOR DE ORUGAS FRONTAL D7-F hm 1.0000 0.0067 320.00 214
2.16
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Partida 02.02.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL ARENA FINA E=0.10
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 11.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
0.7
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.3000 25.00 7.50
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0067 288.14 1.93
3.18
Partida 02.02.06 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
0.7
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 25.00 7.50
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, ~ hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
1.25
Partida 02.02.07 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR - AFIRMADO)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 14.71
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
0.7
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.3000 25.00 7.50
0290130022 AGUA m3 0.3500 8.00 2.80
10.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 1.68
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,500 gl hm 1.0000 0.0067 115.00 0.77
3.70
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Partida 02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,200.0000 EQ. 4,200.0000 Costo unitario directo por : m2 17.21
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0038 18.16 0.07
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0114 16.39 0.19
0.26
Materiales
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.3625 10.59 3.84
3.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.26 0.01
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 0.5000 0.0010 65.75 0.07
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0019 225.00 0.43
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 1.0000 0.0019 51.69 0.10
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 1.0000 12.50 12.50
13.11
Partida 02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 48.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0107 22.95 0.25
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.0213 18.16 0.39
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0427 16.39 0.70
1.34
Materiales
0201050006 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PEN 60/70 m3 0.0670 489.81 32.82
32.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.34 0.04
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 TON  hm 1.0000 0.0053 135.50 0.72
0301100008 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8 hm 1.0000 0.0053 150.00 0.80
-10T
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0053 139.19 0.74
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 1.0000 12,50 1250
14.80
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Partida 02.04.01 PINTADO DE PAVIMENTO - LINEA DISCONTINUA
Rendimiento m/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m 491
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0213 22.95 0.49
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0107 16.39 0.18
0.67
Materiales
0213040002 TIZA bol 0.0100 17.20 0.17
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.0200 30.00 0.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0200 55.00 1.10
1.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0107 60.00 0.64
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTOS hm 1.0000 0.0107 85.00 0.91
03012200030005 CAMIONETA PICK UP 1ton. hm 1.0000 0.0107 75.00 0.80
237
Partida 02.04.02 PINTADO DE PAVIMENTO - LETRAS
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 0.33
0.48
Materiales
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1200 30.00 3.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0900 55.00 4.95
8.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.48 0.01
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 0.5000 0.0033 60.00 0.20
0.21
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Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.53
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0320 16.39 0.52
0101030000 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 2525 0.40
0.92
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 0.0200 5.20 0.10
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0050 420 0.02
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0250 280 0.07
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0264 520 0.14
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0025 30.00 0.08
0276010010 WINCHA METALICA und 0.0010 15.00 0.02
043
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 13.75 0.11
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0080 6.50 0.05
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0080 2.00 0.02
0.18
Partida 03.02.01 CORTE DE TERRENO MANUAL PARA VEREDAS (E=0.20mts.)
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 6.89
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.39 6.56
6.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.56 0.33
0.33
Partida 03.02.02 RELLENO CON MATERIAL ARENA FINA (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 12.98
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 16.39 8.74
8.74
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 0.1500 25.00 3.75
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.74 044
0.44
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Partida 03.02.03 RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 15.64
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5714 16.39 9.37
9.37
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.1500 25.00 3.75
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.37 0.47
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2857 7.00 2.00
247
Partida 03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 26.34
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
0.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 9.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 4.0000 0.1280 127.12 16.27
25.53
Partida 03.02.05 ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 202.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.5714 22.95 13.11
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 16.39 37.46
50.57
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0100 25.00 0.25
0207030001 HORMIGON m3 0.0200 25.00 0.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2000 20.50 4.10
02191500010001 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUADE 12" X 24"  und 1.0000 80.00 80.00
02191500020001 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 12" X  und 1.0000 65.00 65.00
6"
149.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 50.57 2.53
2.53
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Partida 03.03.01 CONCRETO EN VEREDAS fc=175 kg/lcm2
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 44.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 8.74
13.01
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 4.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 22.55
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 0.22
29.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0667 12.00 0.80
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
219
Partida 03.03.02 CONCRETO EN RAMPAS PARA MINUSVALIDOS f'c=175 kglcm2
Rendimiento m2/DIA MO. 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m2 51.47
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1882 22.95 432
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0941 18.16 1.7
0101010005 PEON hh 8.0000 0.7529 16.39 12.34
18.37
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 4.50
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0200 25.00 0.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 2.24
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 22.55
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 0.22
30.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.37 0.55
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0941 12.00 1.13
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0941 15.00 141
3.09
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Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 42.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 22.95 1224
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.16 9.68
21.92
Materiales
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 4.80 1.25
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.0200 420 0.08
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 420 0.84
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.2500 520 16.90
19.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 21.92 1.10
1.10
Partida 03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
0.03
Partida 03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 8.80
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 18.16 3.63
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 16.39 3.28
6.91
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.00 1.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0030 28.00 0.08
1.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.91 0.21
0.21
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Partida 04.01.01 CUNETA TRIANGULAR DE CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/cm2
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 60.23
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 8.74
13.01
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0860 45.00 3.87
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0824 28.00 2.31
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.9000 20.50 38.95
0290130022 AGUA m3 0.0372 8.00 0.30
4543
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.0333 12.00 0.40
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
1.79
Partida 04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.29
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 22.95 11.48
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.16 9.08
20.56
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.2500 4.80 1.20
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.1700 420 0.71
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.5000 5.20 18.20
20.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.56 0.62
0.62
Partida 04.01.03 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.12 0.03
0.03
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Partida 04.01.04 JUNTA DE DILATACION DE 1" EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.95 1.84
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 16.39 1.31
3.15
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.2700 12.00 3.24
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 28.00 0.28
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.15 0.09
0.09
Partida 05.01 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento est/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : est 103,309.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0219050006 PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA est 1.0000 1,800.00 1,800.00
0219050007 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION est 1.0000 39,392.00 39,392.00
0219050008 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS est 1.0000 8,500.00 8,500.00
0219050009 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL est 1.0000 50,922.50 50,922.50
0219050010 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE est 1.0000 2,695.00 2,695.00
103,309.50
Partida 05.02 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 227.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.95 45.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 18.16 36.32
0101010005 PEON hh 3.0000 6.0000 16.39 98.34
180.56
Materiales
02070100010003 ~ PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0760 45.00 3.42
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0585 28.00 1.64
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.6000 20.50 32.80
0290130022 AGUA m3 0.0050 8.00 0.04
37.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 180.56 9.03
9.03
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Partida 05.03 NIVELACION DE TAPA DE VALVULAS DE RED DE AGUA
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 228.06
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.95 4590
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 16.39 65.56
111.46
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 10.0000 5.20 52.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.2500 45.00 11.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1250 28.00 3.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000 20.50 41.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.6000 520 3.12
0290130022 AGUA m3 0.0200 8.00 0.16
111.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 111.46 5.57
5.57
Partida 05.04 REPARACION DE TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE DOMICILIARIAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 9,350.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02901200010012 REPARACION DE AVERIAS DE TUBERIAS DE AGUA' Y DESAGUE glb 1.0000 9,350.00 9,350.00
DOMICILIARIAS
9,350.00
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Partida 01.01.01 ALMACEN DE OBRA Y CASETA ADICIONAL PARA GUARDIANIA
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 600.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Subcontratos
0410010014 SC DE ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, CASETA DE mes 1.0000 600.00 600.00
GUARDIANIA
600.00
Partida 01.01.02 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 3.60 m. x 2.40 m.
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,472.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 22.95 183.60
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 16.0000 18.16 290.56
0101010005 PEON hh 2.0000 16.0000 16.39 262.24
736.40
Materiales
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 1.0000 420 420
0231010001 MADERA TORNILLO p2 80.0000 5.20 416.00
02460700010004 PERNOS 1/2" X 5" CON TUERCA und 12.0000 2.50 30.00
0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 12.0000 240 28.80
02901700010017  GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40 und 1.0000 235.00 235.00
714.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 736.40 22.09
22.09
Partida 01.02.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIA
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 13,960.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Equipos
0301220011 CAMA BAJA (25 Tn) und 1.0000 1,655.06 1,655.06
0301220012 CAMION PLATAFORMA (19 Tn) und 1.0000 11,640.71 11,640.71
13,295.77
Subcontratos
0423130002 SEGUROS (5%) und 1.0000 664.79 664.79
664.79
Partida 01.02.02 DEMOLICION DE VEREDAS EXISTENTES
Rendimiento m2/DIA MO. 60.0000 EQ. 60.0000 Costo unitario directo por : m2 22.89
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 16.39 437
743
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 743 0.22
03011400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 2.0000 0.2667 12.00 3.20
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 1.0000 0.1333 65.75 8.76
0301390010 BARRENOS hm 2.0000 0.2667 12.30 3.28
15.46
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Partida 01.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE LA DEMOLICION
Rendimiento m3/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 30.62
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0333 18.16 0.60
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1333 16.39 2.18
2.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2.78 0.14
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0667 288.14 19.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0667 127.12 8.48
27.84
Partida 01.03.01 ELABORACION E IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.8000 EQ. 1.8000 Costo unitario directo por : und 5,800.00
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0219050012 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL ~ est 1.0000 5,800.00 5,800.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
5,800.00
Partida 01.03.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 8,896.40
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
02670100010003 CASCO DE SEGURIDAD und 60.0000 21.18 1,270.80
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 15.0000 847 127.05
02670400070001 RESPIRADOR DESCARTABLE CONTRA POLVO cja 60.0000 11.85 711.00
0267040009 MASCARA DE SOLDAR und 5.0000 76.27 381.35
0267050001 GUANTES DE CUERO par 60.0000 10.17 610.20
0267050006 GUANTES DE JEBE par 60.0000 6.78 406.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 60.0000 9.32 559.20
0267070005 BOTAS DE CAUCHO par 60.0000 2542 1,525.20
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD par 60.0000 55.08 3,304.80
8,896.40
Partida 01.03.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 901.28
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 5.0000 40.0000 16.39 655.60
655.60
. Materiales
0241050002 CINTA SENALIZADORA ml 1.0000 4228 42.28
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 1.0000 16.95 16.95
0267110014 TRANQUERAS und 2.0000 67.80 135.60
02901700010018 LETREROS und 1.0000 50.85 50.85
245.68
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Partida 01.03.04 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : mes 1,200.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Materiales
0219050013 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 1.0000 1,200.00 1,200.00
1,200.00
Partida 01.03.05 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIA EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 997.30
Caédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Materiales
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 157.90 157.90
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 104.90 104.90
0267100013 CAMILLA DE POLIETILENO DE SEGURIDAD Y SALUD 185x45 und 1.0000 734.50 734.50
997.30
Partida 02.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 5.72
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 16.39 1.09
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0667 25.25 1.68
3.98
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0020 2.80 0.01
02311900010003 ESTACA DE MADERA p2 0.0200 5.20 0.10
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0010 30.00 0.03
0.14
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0667 13.75 0.92
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0667 6.50 043
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0667 200 0.13
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.98 0.12
1.60
Partida 02.02.01 CORTE DE TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo por : m3 12.83
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1333 16.39 2.18
01010200010015  OFICIAL GASFITERO hh 0.5000 0.0167 18.16 0.30
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0333 18.16 0.60
3.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.08 0.15
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0333 288.14 9.60
9.75
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Partida 02.02.02 PERFILADO Y COMPACTADO DE LA SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 3.48
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.56 0.03
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 1.68
2.92
Partida 02.02.03 ACARREO E ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 14.14
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
0.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 9.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0320 127.12 4.07
13.33
Partida 02.02.04 MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE E=0.20 (MATERIAL OVER)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 12.26
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 0.33
0.60
Materiales
0207040003 MATERIAL CLASIFICADO OVER m3 0.1000 95.00 9.50
9.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.60 0.02
0301180003 TRACTOR DE ORUGAS FRONTAL D7-F hm 1.0000 0.0067 320.00 214
2.16
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Partida 02.02.05 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL ARENA FINA E=0.10
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 11.39
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
0.7
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.3000 25.00 7.50
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0067 288.14 1.93
3.18
Partida 02.02.06 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.46
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 0.44
0.7
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 0.3000 25.00 7.50
7.50
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, ~ hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
1.25
Partida 02.02.07 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.20m (MATERIAL GRANULAR - AFIRMADO)
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 14.71
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 18.16 0.12
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 16.39 044
0.7
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.3000 25.00 7.50
0290130022 AGUA m3 0.3500 8.00 2.80
10.30
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.71 0.04
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP,  hm 1.0000 0.0067 180.00 1.21
7-9 ton
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 250.00 1.68
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,500 gl hm 1.0000 0.0067 115.00 0.77
3.70
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Partida 02.03.01 IMPRIMACION ASFALTICA
Rendimiento m2/DIA MO. 4,200.0000 EQ. 4,200.0000 Costo unitario directo por : m2 17.21
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 2.0000 0.0038 18.16 0.07
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0114 16.39 0.19
0.26
Materiales
02010500010003  ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 0.3625 10.59 3.84
3.84
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.26 0.01
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 0.5000 0.0010 65.75 0.07
03012200080002 CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 1.0000 0.0019 225.00 0.43
03013900050001 BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 1.0000 0.0019 51.69 0.10
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 1.0000 12.50 12.50
13.11
Partida 02.03.02 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE 2"
Rendimiento m2/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m2 48.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0107 22.95 0.25
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.0213 18.16 0.39
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0427 16.39 0.70
1.34
Materiales
0201050006 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PEN 60/70 m3 0.0670 489.81 32.82
32.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.34 0.04
03011000040002 RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 TON  hm 1.0000 0.0053 135.50 0.72
0301100008 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8 hm 1.0000 0.0053 150.00 0.80
-10T
03013900020002 PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 1.0000 0.0053 139.19 0.74
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) glb 1.0000 12,50 1250
14.80
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Partida 02.04.01 PINTADO DE PAVIMENTO - LINEA DISCONTINUA
Rendimiento m/DIA MO. 750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m 491
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.0213 22.95 0.49
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0107 16.39 0.18
0.67
Materiales
0213040002 TIZA bol 0.0100 17.20 0.17
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.0200 30.00 0.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0200 55.00 1.10
1.87
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.67 0.02
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 1.0000 0.0107 60.00 0.64
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTOS hm 1.0000 0.0107 85.00 0.91
03012200030005 CAMIONETA PICK UP 1ton. hm 1.0000 0.0107 75.00 0.80
237
Partida 02.04.02 PINTADO DE PAVIMENTO - LETRAS
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 9.24
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0067 22.95 0.15
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0200 16.39 0.33
0.48
Materiales
0240020017 PINTURA DE TRAFICO gal 0.1200 30.00 3.60
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA gal 0.0900 55.00 4.95
8.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.48 0.01
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 0.5000 0.0033 60.00 0.20
0.21
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Partida 03.01.01 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.53
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0320 16.39 0.52
0101030000 TOPOGRAFO hh 2.0000 0.0160 2525 0.40
0.92
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 0.0200 5.20 0.10
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.0050 420 0.02
02130300010002 YESO BOLSA 25 kg bol 0.0250 280 0.07
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0264 520 0.14
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0025 30.00 0.08
0276010010 WINCHA METALICA und 0.0010 15.00 0.02
043
Equipos
0301000011 TEODOLITO hm 1.0000 0.0080 13.75 0.11
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 1.0000 0.0080 6.50 0.05
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 1.0000 0.0080 2.00 0.02
0.18
Partida 03.02.01 CORTE DE TERRENO MANUAL PARA VEREDAS (E=0.20mts.)
Rendimiento m2/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : m2 6.89
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.4000 16.39 6.56
6.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 6.56 0.33
0.33
Partida 03.02.02 RELLENO CON MATERIAL ARENA FINA (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO. 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitario directo por : m2 12.98
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5333 16.39 8.74
8.74
Materiales
02070200010001 ARENA FINA m3 0.1500 25.00 3.75
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 8.74 044
0.44
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Partida 03.02.03 RELLENO CON MATERIAL AFIRMADO (E=0.10 m)
Rendimiento m2/DIA MO. 28.0000 EQ. 28.0000 Costo unitario directo por : m2 15.64
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.5714 16.39 9.37
9.37
Materiales
0207040002 AFIRMADO m3 0.1500 25.00 3.75
0290130022 AGUA m3 0.0060 8.00 0.05
3.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 9.37 0.47
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 1.0000 0.2857 7.00 2.00
247
Partida 03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 14.14
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.0160 18.16 0.29
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0320 16.39 0.52
0.81
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.81 0.04
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 1.0000 0.0320 288.14 9.22
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0320 127.12 4.07
13.33
Partida 03.02.05 ENCIMADO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA Y DESAGUE
Rendimiento und/DIA MO. 7.0000 EQ. 7.0000 Costo unitario directo por : und 202.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.5714 22.95 13.11
0101010005 PEON hh 2.0000 2.2857 16.39 37.46
50.57
Materiales
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0100 25.00 0.25
0207030001 HORMIGON m3 0.0200 25.00 0.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.2000 20.50 4.10
02191500010001 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUADE 12" X 24"  und 1.0000 80.00 80.00
02191500020001 CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 12" X  und 1.0000 65.00 65.00
6"
149.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 50.57 2.53
2.53
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Partida 03.03.01 CONCRETO EN VEREDAS fc=175 kg/lcm2
Rendimiento m2/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m2 44.71
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 8.74
13.01
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 4.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 224
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 22.55
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 0.22
29.51
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0667 12.00 0.80
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
219
Partida 03.03.02 CONCRETO EN RAMPAS PARA MINUSVALIDOS f'c=175 kglcm2
Rendimiento m2/DIA MO. 85.0000 EQ. 85.0000 Costo unitario directo por : m2 51.47
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1882 22.95 432
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0941 18.16 1.7
0101010005 PEON hh 8.0000 0.7529 16.39 12.34
18.37
Materiales
02070100010003 PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.1000 45.00 4.50
02070200010001  ARENA FINA m3 0.0200 25.00 0.50
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0800 28.00 2.24
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.1000 20.50 22.55
0290130022 AGUA m3 0.0270 8.00 0.22
30.01
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 18.37 0.55
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.0941 12.00 1.13
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0941 15.00 141
3.09
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Partida 03.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 42.09
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 22.95 1224
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 18.16 9.68
21.92
Materiales
02040100010003 ALAMBRE NEGRO N°8 kg 0.2600 4.80 1.25
02041200010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 0.0200 420 0.08
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 420 0.84
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.2500 520 16.90
19.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 21.92 1.10
1.10
Partida 03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 112 0.03
0.03
Partida 03.04.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO. 40.0000 EQ. 40.0000 Costo unitario directo por : m 8.80
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.2000 18.16 3.63
0101010005 PEON hh 1.0000 0.2000 16.39 3.28
6.91
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.1330 12.00 1.60
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0030 28.00 0.08
1.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 6.91 0.21
0.21
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Partida 04.01.01 CUNETA TRIANGULAR DE CONCRETO SIMPLE fc=175 kg/cm2
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m 60.23
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.1333 22.95 3.06
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 18.16 1.21
0101010005 PEON hh 8.0000 0.5333 16.39 8.74
13.01
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.0860 45.00 3.87
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0824 28.00 2.31
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.9000 20.50 38.95
0290130022 AGUA m3 0.0372 8.00 0.30
4543
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 13.01 0.39
03012900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 0.5000 0.0333 12.00 0.40
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1.0000 0.0667 15.00 1.00
1.79
Partida 04.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CUNETAS
Rendimiento m2/DIA MO. 16.0000 EQ. 16.0000 Costo unitario directo por : m2 41.29
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.5000 22.95 11.48
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.5000 18.16 9.08
20.56
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.2500 4.80 1.20
02041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 1/2" kg 0.1700 420 0.71
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.5000 5.20 18.20
20.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 20.56 0.62
0.62
Partida 04.01.03 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO
Rendimiento m2/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m2 7.95
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0200 22.95 0.46
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0400 16.39 0.66
112
Materiales
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 0.1900 35.80 6.80
6.80
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.12 0.03
0.03
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Partida 04.01.04 JUNTA DE DILATACION DE 1" EN CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m 6.76
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0800 22.95 1.84
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 16.39 1.31
3.15
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.2700 12.00 3.24
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0100 28.00 0.28
3.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 3.15 0.09
0.09
Partida 05.01 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Rendimiento est/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : est 103,309.50
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0219050006 PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA est 1.0000 1,800.00 1,800.00
0219050007 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION est 1.0000 39,392.00 39,392.00
0219050008 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS est 1.0000 8,500.00 8,500.00
0219050009 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL est 1.0000 50,922.50 50,922.50
0219050010 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE est 1.0000 2,695.00 2,695.00
103,309.50
Partida 05.02 NIVELACION DE BUZONES EN GENERAL
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 227.49
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.95 45.90
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 2.0000 18.16 36.32
0101010005 PEON hh 3.0000 6.0000 16.39 98.34
180.56
Materiales
02070100010003 ~ PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 0.0760 45.00 3.42
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0585 28.00 1.64
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 1.6000 20.50 32.80
0290130022 AGUA m3 0.0050 8.00 0.04
37.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 180.56 9.03
9.03

Fecha : 21/01/2021 20:44:15
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Presupuesto 0301003 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE
ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y Fecha presupuesto 15/01/2021
PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE
2020
Partida 05.03 NIVELACION DE TAPA DE VALVULAS DE RED DE AGUA
Rendimiento und/DIA MO. 4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 228.06
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 22.95 4590
0101010005 PEON hh 2.0000 4.0000 16.39 65.56
111.46
Materiales
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 kg 10.0000 5.20 52.00
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.2500 45.00 11.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.1250 28.00 3.50
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 2.0000 20.50 41.00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.6000 520 3.12
0290130022 AGUA m3 0.0200 8.00 0.16
111.03
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 111.46 5.57
5.57
Partida 05.04 REPARACION DE TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE DOMICILIARIAS
Rendimiento glb/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 9,350.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02901200010012 REPARACION DE AVERIAS DE TUBERIAS DE AGUA' Y DESAGUE glb 1.0000 9,350.00 9,350.00
DOMICILIARIAS
9,350.00
Fecha : 21/01/2021 20:44:15

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 16: LISTADO DE INSUMOS.

Tabla 78: Listado de insumos

s10 Pagina : 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0301003 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE A
Fecha 15012021
Lugar 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Caédigo Recurso Unidad Cantidad Precio SI. Parcial S/.
MANO DE OBRA
0101010003 OPERARIO hh 8,639.1646 2295 198,268.83
0101010004 OFICIAL hh 12,056.6003 18.16 218,947.86
0101010005 PEON hh 58,802.1253 16.39 963,766.83
0101020001015 OFICIAL GASFITERO hh 613.1387 18.16 11,134.60
0101030000 TOPOGRAFO hh 3,637.0290 2525 91,834.98
0101030008001  CONTROLADOR OFICIAL hh 1,562.9072 18.16 28,382.39
1,512,335.49
MATERIALES
0201050001001  ASFALTO RC-250 gal 899.6750 12.00 10,796.10
0201050001003 ~ ASFALTO LIQUIDO MC-30 gal 18,411.8281 10.59 194,981.26
0201050006 MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE PEN 60/70 m3 3403.0138 48981 1,666,830.19
0204010001003  ALAMBRE NEGRON°8 ka 918.1146 480 4,406.95
0204010002001  ALAMBRE NEGRON° 16 kg 4234050 480 2,032.34
0204030005 ACERO DE REFUERZO fy = 4200 kg/cm2 ka 741.5658 520 3,856.14
0204120001003  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2" kg 70,6242 420 296,62
0204120010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 112" ka 289.9154 420 121764
0204120001005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 784.1335 420 3293.36
0207010010002 PIEDRA CHANCADA 112" m3 192.8137 45.00 8,676.62
0207010001003  PIEDRA CHANCADA 3/4" m3 1,604.6342 45.00 72,208.54
0207020010001  ARENA FINA m3 17,504.3534 25.00 439,858.84
02070200010002  ARENA GRUESA m3 1,486.0412 28,00 41634.35
0207030001 HORMIGON m3 24.2400 2500 606.00
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 15.237.3750 25.00 380,934.38
0207040002 AFIRMADO m3 17,574.1185 25.00 439,352.9
0207040003 MATERIAL CLASIFICADO OVER m3 5,079.1250 95.00 482,516.88
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 22,064.3600 2050 452,319.38
0213030001002  YESO BOLSA 25 kg bol 491.0308 280 137491
0213040002 TiZA bol 408811 17.20 70315
0219050006 PROGRAMA DE PARTICIPACION CIUDADANA est 1.0000 1.800.00 1,800.00
0219050007 PROGRAMA DE PREVENCION Y MITIGACION est 1.0000 39.392.00 39,392.00
0219050008 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS est 1.0000 8.500.00 8,500.00
0219050009 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL est 1.0000 50.922.50 50,922.50
0219050010 PROGRAMA DE ABANDONO Y CIERRE est 1.0000 2,695.00 2,695.00
0219050012 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL est 1.0000 5,800.00 5,800.00
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
0219050013 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD mes 8.0000 1,200.00 9,600.00
0219150001001  CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE AGUA DE 12" X 24" und 1,212.0000 80.00 96,960.00
0219150002001  CAJA DE CONCRETO PREFABRICADA DE DESAGUE DE 12" X und 1,212.0000 65.00 78,780.00
u
0222030001 ANTISOL NORMALIZADO kg 34425549 35.80 12324347
0231010001 MADERA TORNILLO p2 18,001.1694 520 93,606.08
0231900010003  ESTACA DE MADERA p2 1,015.8250 520 528229
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO qal 89.7369 30.00 2,692.11
0240020017 PINTURA DE TRAFICO qal 742.2662 30,00 22,267.99
0240080019 DISOLVENTE DE PINTURA qal 577.1402 55.00 31,7421
0241050002 CINTA SENALIZADORA i 8.0000 4228 33824
0246070001004 ~ PERNOS 1/2" X 5" CON TUERCA und 24.0000 250 60.00
0267010001009  CASCO DE SEGURIDAD und 60.0000 2118 127080
0267020001 LENTES DE POLICARBONA LUNA CLARA und 15.0000 847 127.05
0267040007001  RESPIRADOR DESCARTABLE CONTRA POLVO ca 60.0000 1185 711.00
0267040009 MASCARA DE SOLDAR und 5.0000 76.27 381.35
0267050001 GUANTES DE CUERO par 60.0000 1047 610.20
0267050006 GUANTES DE JEBE par 60.0000 6.78 406.80
0267060018 CHALECO REFLECTIVO und 60.0000 9.32 550.20
0267070005 BOTAS DE CAUCHO par 60.0000 2542 152520
0267070007 BOTAS DE SEGURIDAD par 60.0000 55.08 3,304.80
0267100001 EXTINTOR DE POLVO QUIMICO SECO (PQS) und 1.0000 157.90 157.90
0267100012 BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS und 1.0000 104.90 104.90
0267100013 CAMILLA DE POLIETILENO DE SEGURIDAD Y SALUD 185x45 und 1.0000 734.50 734.50
0267110013 CONOS REFLECTANTES und 8.0000 1695 135.60
0267110014 TRANQUERAS und 16.0000 67.80 1,084.80
0271050139 ARANDELA DE 5/8" und 24.0000 240 57.60
0276010010 WINCHA METALICA und 15,5783 15.00 23367

Fecha :

21/01/2021 20:44:50
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0301003 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE A
Fecha 15/01/2021
Lugar 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
Codigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
02901200010012  REPARACION DE AVERIAS DE TUBERIAS DE AGUA Y DESAGUE glb 1.0000 9.350.00 9,350.00
DOMICILIARIAS
0290130022 AGUA m3 18,475.4693 8.00 147,803.75
02901700010017  GIGANTOGRAFIA DE 3.60 x 2.40 und 2.0000 235.00 470.00
02901700010018  LETREROS und 8.0000 50.85 406.80
4,951,014.92
EQUIPOS
0301000011 TEODOLITO hm 3,512.4027 13.75 48,295.54
0301000020 NIVEL TOPOGRAFICO he 3,512.4027 6.50 22,830.62
0301000021 MIRA TOPOGRAFICA he 35124027 200 7,024.81
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 61,498.53
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 4,450.7175 7.00 31,155.02
03011000040002  RODILLO NEUMATICO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 TON hm 269.1936 135.50 36,475.73
0301100007 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO - 70/100 HP, hm 1,361.2056 180.00 245,017.01
7-9 ton
0301100008 RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70HP 8 hm 269.1936 150.00 40,379.04
10T
0301120002 EQUIPO DE PINTURA hm 61.9067 60.00 371440
0301120005 MAQUINA PARA PINTAR PAVIMENTOS hm 43.7428 85.00 3,718.14
03011400020004  MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 113.4809 12.00 1,361.77
03011400060002 COMPRESORA NEUMATICA 125-175 PCM, 76 HP hm 107.5103 65.75 7,068.80
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125 HP 2.5 yd3 hm 3,321.5588 288.14 957,073.95
0301180003 TRACTOR DE ORUGAS FRONTAL D7-F hm 340.3014 320.00 108,896.45
0301200002 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 680.6028 250.00 170,150.70
03012200030005  CAMIONETA PICK UP 1ton. hm 43.7428 75.00 3,280.71
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1,758.6516 127.12 223,559.79
03012200080002  CAMION IMPRIMADOR 6X2 178-210 HP 1,800 gl hm 96.5034 225.00 2171327
0301220009 CAMION CISTERNA 4 X 2 (AGUA) 122 HP 2,500 gl hm 340.3014 115.00 39,134.66
0301220011 CAMA BAJA (25 Tn) und 1.0000 1.655.06 1,655.06
0301220012 CAMION PLATAFORMA (19 Tn) und 1.0000 11,640.71 11,640.71
03012900010005  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1,147.7479 12.00 13,772.97
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 9-11 P3 hm 1,218.4563 15.00 18,276.84
03013900020002  PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' hm 269.1936 139.19 37,469.06
03013900050001  BARREDORA MECANICA 10-20 HP 7 P.LONG. hm 96.5034 51.69 4,988.26
0301390010 BARRENOS hm 113.4809 12.30 1,395.82
0301470001 HERRAMIENTAS MENORES PARA OBRA (CAMPO) alb 101,582.5008 12.50 1,269,781.26
3,391,328.92
SUBCONTRATOS
0410010014 SC DE ALQUILER DE LOCAL PARA ALMACEN, CASETA DE mes 8.0000 600.00 4,800.00
GUARDIANIA
0423130002 SEGUROS (5%) und 1.0000 664.79 664.79
5,464.79
Total Sl 9,860,144.12
Fecha : 21/01/2021 20:44:50

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 17: . FORMULA POLINOMICA.

Tabla 79: Formula polindmica

$10 Pégina : 1
Férmula Polinémica
Presupuesto 0301003 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL
DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
Subpresupuesto 001 DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL
SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS - CHICLAYO - LAMBAYEQUE 2020
Fecha Presupuesto 15/01/2021
Moneda NUEVOS SOLES
Ubicacién Geografica 140101 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO
K= 0.246*(Ar / Ao) + 0.060*(CAAr / CAAo) + 0.105*(MHr / MHo) + 0.275*(MMr / MMo) + 0.314*(Ir / lo)
bﬂonomio Factor (%) Simbolo Indice  Descripcién
1 0246  100.000 A 05 AGREGADO GRUESO
2 0.060 41.667 13 ASFALTO
56.667 CAA 21 CEMENTO PORTLAND TIPO |

1.667 03 ACERO DE CONSTRUCCION CORRUGADO
3 0.105 96.190 MH 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

3810 37 HERRAMIENTA MANUAL
4 0275 97.818 MM 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL

2182 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
5 0314 100.000 | 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Fecha :

Fuente: Elaboracion propia

19/01/2021 09:21:21



ANEXO 18: DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES.

Tabla 80: Desconsolidado de gastos generales

DESCONSOLIDADO DE GASTOS GENERALES

DURACION DE LA OBRA (MESES)
COSTO DIRECTO (NUEVOS SOLES)

8.00
9,862,380.91

COMPONENTE DE LOS

MONEDA NACIONAL

GASTOS GENERALES S/. %
1.- GASTOS GENERALES
A.- GASTOS FIJOS 100,395.34 1.02%
No directamente relacionados con el tiempo
B.- GASTOS VARIABLES 885,842.75 8.98%
Directamente relacionados con el tiempo
TOTAL DE GASTOS GENERALES 986,238.09 10.00%

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 81: Gastos Fijos

ITEM DESCRIPCION UND % PARTIC. CANT. | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
SI. &,

1.00.00 GASTOS ADMINISTRATIVOS
1.01.00 Costo de Preparacion de Oferta para la Licitacion est 1.00 2,175.58 2,175.58
1.02.00 Gastos Legales est 1.00 1,125.00 1,125.00
1.05.00 Gastos Varios est 1.00 1,105.00 1,105.00
TOTAL GASTOS ADMINISTRATIVOS 4,405.58
2.00.00 GASTOS DE LIQUIDACION DE OBRA
2.02.00 Copias, planos y documentos est 1.00 1.00 950.00 950.00
2.03.00 Comunicaciones est 1.00 1.00 880.00 880.00
2.04.00 Utiles de Oficina est 1.00 1.00 850.00 850.00
TOTAL COSTO LIQUIDACION DE OBRA 2,680.00
4.00.00 IMPUESTOS
40100 | SENCICO (0.2% presupuesto sin igy) % 1.00]  0.20%| 0,862,380.91 | 19,724.76
TOTAL COSTO IMPUESTOS 19,724.76
5.00.00 CONTROL DE CALIDAD
5.01.00 _|Prueba de densidad y Proctor de Base glb 1.00 |  250.00 210.00 52,500.00
5.02.00 Ensayos para la carpeta del pavimento glb 1.00 35.00 430.00 15,050.00
5.03.00 Disefio de Mezclas und 1.00 22.00 155.00 3,410.00
5.04.00 Rotura de Probetas und 1.00 75.00 35.00 2,625.00
TOTAL COSTO CONTROL DE CALIDAD 73,585.00
TOTAL GASTOS GENERALES FIJOS S/. 100,395.34

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 82: Gastos Variables

VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
ITEM DESCRIPCION UND % PARTIC. CANT. - -
GASTOS GENERALES VARIABLES
1.00.00 PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO
1.01.00 INGENIERO RESIDENTE DE OBRA (INCLUYE LIQUIDACION) mes 1.00 9.00 9,500.00 85,500.00
1.02.00 ESPECIALISTA DE SUELOS mes 1.00 6.00 7,000.00 42,000.00
1.03.00 ESPECIALISTA DE CALIDAD DE MATERIALES mes 1.00 6.00 7,000.00 42,000.00
1.04.00 ESPECIALISTA DE MEDIO AMBIENTE mes 1.00 7.00 7,000.00 49,000.00
1.05.00 ESPECIALISTA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO mes 1.00 7.00 7,000.00 49,000.00
1.06.00 GERENTE DE OBRA mes 1.00 8.00 7,000.00 56,000.00
1.07.00 ADMINISTRADOR DE OBRA mes 1.00 8.00 6,000.00 48,000.00
1.08.00 SECRETARIA mes 1.00 8.00 2,500.00 20,000.00
1.09.00 ESPECIALISTA EN TRAZOS, EXPLANACIONES Y TOPOGRAFIA mes 1.00 6.00 3,500.00 21,000.00
1.10.00 INGENIERO ASISTENTE DE OBRA mes 1.00 8.00 5,500.00 44,000.00
1.11.00 MAESTRO DE OBRA mes 1.00 8.00 3,500.00 28,000.00
1.12.00 ALMACENERO mes 1.00 8.00 2,500.00 20,000.00
1.13.00 GUARDIAN (DIA Y NOCHE) mes 1.00 8.00 2,200.00 17,600.00
MONTO TOTAL REMUNERACION PERSONAL TECNICO - ADMINISTRATIVO Sl. 522,100.00
3.00.00 COMUNICACIONES,SERVICIOS Y OTROS
3.01.00 Telefono mes 8.00 8.00 350.00 22,400.00
3.02.00 Radio motorola mes 8.00 8.00 320.00 20,480.00
3.03.00 Senvcio de internet mes 1.00 8.00 210.00 1,680.00
3.05.00 Materiales de Oficina mes 1.00 8.00 1,100.00 8,800.00
3.06.00 Alquiler de Bafios Portatiles mes 2.00 8.00 1,150.00 18,400.00
3.07.00 Implementos de Seguridad(Casco,uniforme,chaleco,botas,guantes) mes 7.00 8.00 450.00 25,200.00
3.08.00 Alquiler de Oficina mes 1.00 8.00 1,000.00 8,000.00
3.09.00 Luz mes 1.00 8.00 210.00 1,680.00
3.10.00 Agua mes 1.00 8.00 180.00 1,440.00
3.11.00 Alquiler de Camioneta 4x4 mes 2.00 8.00 720.00 11,520.00
MONTO TOTAL COSTO DE COMUNICACIONES, SERVICIOS OFICINA PRINCIPAL Y MATERIALES Sl. 119,600.00
4.00.00 GASTOS FINANCIEROS (ver hoja de céalculo anexa)
4.01.00 Carta Fianza de Fiel Cumplimiento del Contrato und 1.00 197,247.62 197,247.62
MONTO TOTAL GASTOS FINANCIEROS Sl. 197,247.62
5.00.00 SEGUROS (VER ITEM A,5)
5.01.00 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES glb 1.00 27,141.27
5.02.00 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO gbl 1.00 4,176.80
5.03.00 SEGUROS DE VIDA gbl 1.00 9,096.46
5.04.00 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS gbl 1.00 1.67
5.05.00 SEGUROS CONTRA TODO RIESGO gbl 1.00 5,785.93
5.06.00 COSTO POR EMISION DE POLIZA : gbl 1.00 693.00
1.00
TOTAL COSTO DE SEGUROS S/. 46,895.13|
[TOTAL GASTOS GENERALES VARIABLES Sl. 885,842.75

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 83: Gastos financieros

A4 GASTOS FINANCIEROS
A.41 GARANTIA DE FIEL CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Monto S/.

Porcentaje Valor Referencial 10.00%
Periodo (Meses) 8.00
Monto de la Carta Fianza 19,724,761.82
Comisién del Banco 1.50% 197,247.62
Garantia Bancaria 20.00% 3,944,952.36
Monto Aplicable: S/ 197,247,618.20 |Costo Financiero : 197,247.62
Sub-Total A4: S/ 197,247.62

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 84: Gastos por seguros

A.5 GASTOS FINANCIEROS POR SEGUROS

A.5.1 SEGUROS DE ACCIDENTES PERSONALES
Tasa: 0.80%
Periodo (Meses) : 8.00

COBERTURA S/. 5,088,988.55 Costo Financiero : 27,141.27|

A.5.2 SEGURO COMPLEMENTARIO DE TRABAJO DE RIESGO

Tasa: 0.80%
Periodo(Meses) 8.00
Monto Aplicable: S/. 522,100.00 Costo Financiero : 4,176.80
A.5.3 SEGUROS DE VIDA
Tasa: 0.80%
Periodo (Meses) : 8.00
Monto Aplicable: S/. 1,705,585.71 Costo Financiero : 9,096.46|

A.5.4 RESPONSABILIDAD CIVIL CONTRA TERCEROS
Tasa: 2.50 %o COBERTURA (U.S.$) : 200
Periodo (Meses) : 8.00
COBERTURA S/. 1,000.00 Costo Financiero : 1.67

A.5.5 SEGUROS CONTRA TODO RIESGO

Tasa Basica: 0.80 %o COBERTURA (S/.) : 9,862,380.91 5,259.94
Tasa: 0.80 %o Monto del Contrato (Costo Directo) 9,862,380.91
Porcentaje Aplicable del C.T. 10.00%
Periodo (Meses) : 8.00

COBERTURA S/. 986,238.09 525.99

ICosto Financiero : 5,785.93

Sub-Total A.5 S/. 46,202.13|

COSTO POR EMISION DE POLIZA : 1.50% Del Sub-Total A.5 693.00

TOTAL GASTOS FINANCIEROS PCS/. 46,895.13|

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 85: Movimiento de equipo

CALCULO PARA LA MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO

A. EQUIPO TRANSPORTADO

temd . Peso (Ton x| Cantidad de Peso Total Cam. Plat. Cama Baja T: ler
emg Ees und) Equipos (Cap.19Tn) | (Cap.25Tn) | ' ’;q o
1 [CARGADOR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 20.83 2 42 2
2 |BARREDORA MECANICA 1.50 2 3 1
3 |MOTONNELADORA DE 125 HP 14.00 2 28 2
4 |PAVIMENTADORA SOBRE ORUGAS 69 HP 10-16' 12.00 1 12 2
5 |RODILLOVIB. LISO AUTOPROPULSADO 127 HP 8-23 Tn 7.30 1 7 2
6 |RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70/100 HP 7-9 Tn 10.00 1 10 2
7 |RODILLO TANDEM ESTATICO AUTOPROPULSADO 58-70 HP 8-10 Tn 6.60 1 7 2
8 |COMPRENSORA NEUMATICA 150 HP, 380-590 PCM 2.90 2 6 2
9 [MINICARGADOR 3.70 2 7 1
TOTAL VIAJES = 14 2 0
tem Vehiculos Cantidad |Precio /Hora FRV Tu_er_npo it Parcial
Viaje (Hr.)
1 CAMABAJA25Tn 2 224.29 1.40 2.6 1,655.06
2 CAMION PLATAFORMA 4X6 19 Tn 14 225.36 1.40 2.6 11,640.71
TOTAL S/.= 13,295.77
MOVILIZACION DE EQUIPOS TRANSPORTADOS 13,295.77
SEGUROS 5% 664.79
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS TRANSPORTADOS S/. 13,960.56

Origen/Destino Distancia (km) Velocidad (km/h) ILZT;S
CHICLAYO - POMALCA 127.10 50 25
POMALCA - 20 DE ENERO 4.67 50 0.1

TOTAL (KM) =| 131.77 TOTAL (HORAS) = 2.6

Fuente: Elaboracion propia



Tabla 86: Impacto Ambiental

CALCULO DE COSTOS PARA ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Partida Descripcion de las Actividades Unid.| Metrado Urﬁ?;;?io Parcial Pa-rl;-ida
01.00.00 | Presupuesto del Programa de Participacion Ciudadana 1,800.00
01.01.00 |capacitador Prof. 1.00 500.00) 500.00)
01.02.00 |Folletos Separatas und 1.00 250.00 250.00
01.03.00 |Ambiente und 1.00 300.00 300.00
01.04.00 |Refrigerios und 50.00 15.00 750.00
02.00.00 | Presupuesto del Programa de Prevencién y Mitigacién 39,392.00
02.01.00 [Sefializacion de advertencia de riesgo 7,900.00
02.01.01 |Sefalizacion, desvio de transito und 10.00 280.00 2,800.00
02.01.02 |Sefiales de iluminacién nocturna und 10.00 310.00 3,100.00
02.01.03 |Sefializacién de ocupacion de via por agregados und 6.00 250.00 1,500.00
02.01.04 |Sefalizacion de ocupacion de via por desmonte und 2.00 250.00 500.00
02.02.00 |Prevencion contra ruidos y polvos 15,852.00
02.02.01 |Sonometro digital clase Il (ST-107S)(TENMARS - TAIWAN) und 1.00 6,502.00| 6,502.00
02.02.02 |Riego m2 | 1,000.00 2.50 2,500.00
02.02.03 |mantenimeito de maquinaria glb 1.00 6,850.00) 6,850.00
02.02.04 |Folletos sobre el reglamento de seguridad e higiene de construccion glb 1.00 350.00 350.00
02.03.00 |Restauracion de las areas en botaderos 15,290.00
02.03.01 |Suministro y Colocacion o preparacion de capa superficial de suelo m2 | 1,000.00 11.55] 11,550.00
02.03.02 |Readecuacion ambiental de las areas de maquinas m2 400.00 4.85 1,940.00
02.03.03 |Readecuacion ambiental del campamento m2 300.00 6.00 1,800.00
03.00.00 |Programa de Manejo de Residuos Sélidos 8,500.00
03.01.00 |Contenedores de residuos solidos (55 gn) und 3.00 500.00 1,500.00
03.02.00 |Contenedores de residuos peligrosos (55 gn) und 2.00 750.00 1,500.00
03.03.00 Senvicios Higienicos Portatiles e Insumos, para los frentes de obra (2
unid. X 2 meses) und 4.00 950.00 3,800.00
03.04.00 |Movilizaciéon y Desmovilizacion de Senicios Higienicos Portatiles und 2.00 650.00 1,300.00
03.05.00 |Trapos, waipes, etc. Tn 0.50 800.00 400.00
04.00.00 | Programa de Monitoreo Ambiental durante la etapa de construccion 50,922.50
04.01.00 |Calidad del Aire ppto 1.00 8,500.00 8,500.00
04.02.00 |Estudio de calidad de Aire (2 muestras por 4 puntos por 2 veces) ppto 16.00 2,500.00]  40,000.00
04.03.00 |Equipos de proteccion - Respirador para particulas de polvo 3m und 160.00 8.50 1,360.00
04.04.00 |Control de ruidos - Orejeras Plegables und 25.00 42.50 1,062.50
05.00.00 |Presupuesto del Programa de Abandono y Cierre 2,695.00
05.01.00 Verificacién_ 'del de,smantelamiento de instfilaciones temporal_es y limpieza m2 700.00 285 2,695.00
y restauracion de areas afectadas (almacén y zona de maquinarias
RESUMEN DEL PRESUPUESTO - PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
ITEMS PARTIDAS COSTOS (S/.)
1 Programa de Participacién Ciudadana 1,800.00
2 Programa de Prevencion y Mitigacion 39,392.00
3 Programa de Manejo de Residuos Sélidos 8,500.00
4 Programa de Monitoreo Ambiental 50,922.50
5 Programa de Abandono y Cierre 2,695.00
TOTAL 103,309.50

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 19: Planos Secciones Transversales

Fuente: Elaboracion propia
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EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

RESOLUCION DE CARRERA PROFESIONAL N°0349-2021-UCV-EPIC
Pimentel, 18 de Junio de 2021

VISTO: 2

El oficio presentado al Coordinador de la Carrera Profesional de Ingenieria Civil, en el cual se solicita se emita la
resolucién para la sustentacion del trabajo de investigacién denominada “DISENO DE INFRAESTRUCTURA PARA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASiS — CHICLAYO - LAMBAYEQUE”
presentada por: Br. TORO HUAMAN ELKIN HAMMIL, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Civil, y;

CONSIDERANDO:

Que, el proceso para optar el Titulo Profesional estd normado en el REGLAMENTO GENERAL de la Universidad
César Vallejo, en los capitulos | y Il de Grados y Titulos en los Arts. Del 7° al 18°.

Que, habiendo cumplido con los requisitos de ley, el Sr. Director de Investigacion del Campus, en uso de sus
atribuciones conferidas;
RESUELVE:

ARTICULO 12 DESIGNAR como Jurado Evaluador de la Tesis mencionada, a los profesionales siguientes:

- Presidente : Mg. Robert Edinson Suclupe Sandoval
- Secretario : Dr. Omar Coronado Zuloeta
- Vocal : Mg. Noe Marin Bardales

ARTICULO 22 SENALAR como lugar, fecha y hora de sustentacion el siguiente:

Lugar : Sustentacion virtual
Dia :lunes, 21 de Junio de 2021
Hora : 17:00 horas

ARTICULO 32 DISPONER que el secretario del Jurado Evaluador redacte un acta detallada del proceso de
sustentacion en la que figuren los criterios de evaluacion.

ARTICULO 42 ELEVAR el acta de sustentacidn, la carpeta de Titulo Profesional y 02 CDs de la Tesis a la Coordinacién
de Grados y Titulos.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.

Mgtr. Robert Edinson Suclupe Sandoval
Coordinador de EP de Ingenieria Civil
UCV- Filial Chiclayo

CC: DI, Programa Académico, Archivo.

0:%° INVESTIGA
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El' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, Robert Edinson Suclupe Sandoval de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura y Escuela
Profesional Ingenieria Civil de la Universidad César Vallejo Chiclayo, asesor de la Tesis
titulada:

“DISENO DE INFRAESTRUCTURA PARA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y
PEATONAL DEL SECTOR SAN FRANCISCO DE ASIS — CHICLAYO - LAMBAYEQUE”

Del autor TORO HUAMAN ELKIN HAMMIL constato que la investigacion tiene un indice
de similitud de 20% verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha
sido realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la tesis cumple con todas las normas para el
uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacién aportada, por lo cual

me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad César Vallejo.

Chiclayo, 21 de junio 2021

Apellidos y Nombres del Asesor:
SUCLUPE SANDOVAL ROBERT EDINSON

DNI Firma
42922864
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0000-0001-5730-0782
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