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RESUMEN

Este proyecto de investigacion plantea brindar una serie de ensayos con la
intencién de conocer este recurso natural como es la ceniza de coronta de maiz
aplicado al concreto. Como en la industria de la construccion, alimentos para
animales (porcinos), en la agricultura como abono orgéanico, etc. Las caracteristicas
de este recurso natural es que contiene silice que es indispensable para
constructivo, con la adicion en el concreto se afiadio proporciones del 0%, 7%,10%
y 15% para luego ser analizada con la intencibn de mejorar la resistencia a la
compresion, para ello se realiz6 varios estudios, con la intencion de conocer las
caracteristicas de los materiales y verificando que estos cumplan con ciertas
propiedades fisicas segun los parametros establecidos por la NTP. Se realizé 36
probetas cilindricas de 15” x 30” de las cuales 6 probetas han sido en referencia al
disefio patron que consiste en muestras de concreto 210 kg/cm2, las 30 muestras
restantes han sido elaboradas con porcentajes de 7%, 10%, y 15% que fueron
sometidas a ruptura en 3 grupos, los ensayos de compresion se dieron en los
respectivos 7, 14, y 28 dias para analizar si dicho prototipo cumpliera mejorando o

disminuyendo la resistencia proyectada.

Palabra clave: concreto, ceniza de coronta de maiz
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ABSTRACT

This research project proposes to provide a series of tests with the intention of
knowing this natural resource such as corn crown ash applied to concrete. As in the
construction industry, animal feed (pigs), in agriculture as organic fertilizer, etc. The
characteristics of this natural resource is that it contains silica that is essential for
construction, with the addition in the concrete proportions of 0%, 7%, 10% and 15%
were added to later be analyzed with the intention of improving resistance to
corrosion. compression, for this, several studies were carried out, with the intention
of knowing the characteristics of the materials and verifying that they comply with
certain physical properties according to the parameters established by the NTP. 36
cylindrical specimens of 15 "x 30" were made, of which 6 specimens have been in
reference to the standard design consisting of 210 kg / cm2 concrete samples, the
remaining 30 samples have been elaborated with percentages of 7%, 10%, and
15% that were subjected to rupture in 3 groups, the compression tests were given
in the respective 7, 14, and 28 days to analyze if said prototype would comply by

improving or decreasing the projected resistance.

Keyword: concrete, corn crown ash.
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l. INTRODUCCION
En la realidad problematica, en el ambito internacional, en el articulo

aprovechamiento de residuos agroindustriales en Colombia menciona la relacion
de desechos de las empresas dedicadas a la rama agréonoma en Colombia,
mostrando opciones de algunos subproductos obtenidos de la agronomia que con
andlisis de sus cualidades son una fuente amplia para la investigacion en relacion
a nuevos componentes en la construccién, desarrollo de productos farmacéuticos,
industriales del combustible, cosméticos y otros tipos, en estos productos se
encuentran el glicerol, el residuo de las papas como también del cafe, la cafa de
azucar, frutas y verduras, se establece que el desarrollo de nuevos productos
deben ir de la mano con la investigacién de estos. (Pefiaranda, Montenegro &

Giraldo, 2017), por lo tanto, en el &mbito nacional segun la tesis postgrado de

Chachl titulada analisis de la resistencia a la compresién de un concreto fc=210
kg/cm2 sustituyendo parcialmente el cemento portland por cenizas de barbecho de
maiz. Se presenta que en la provincia de Tarma, la investigacion del disefio de
concreto con despojo de coronta de maiz, es muy vaga, debido a esto se propone
elaborar un disefio de concreto utilizando ceniza de coronta de maiz, como sustituto
porcentual del cemento, el cual sera usando en porcentajes de 5%, 7.5 y 10%
respectivamente en tiempos establecidos para 7, 14 y 28 dias, tomando en cuenta
el tiempo de elaboracion para un concreto de una resistencia base de 210
kg/cm2(Chachl,2019), en el &mbito local de acuerdo a “diversidad de maiz (zea
mays |.) en la selva peruana”, dada la cultura agricola del pais, se tiene registro de
gue el 52% de las cosechas del pais es de maiz, lo que representa un consumo
bajo de 2400kg/ha de esta produccién, generando de esta manera un producto muy
abundante para las investigaciones en todos los campos posibles (Minagri, 2014),
(Davalos 2017), en la provincia de Bellavista es una zona agricola en la cual existe
un alto porcentaje de residuos agrarios como es la coronta de maiz, por lo cual esta
materia no es aprovechada adecuadamente, a continuaciébn se obtuvo la
formulacién del problema, el problema general planteado fue: ¢De qué manera
la adicion de la ceniza de coronta de maiz elevara la resistencia a compresion del
concreto simple?, y como problemas especificos se plantean los siguientes:
¢, Cuales son las propiedades fisicas de la ceniza de coronta de maiz que se utilizara

en la presente investigacion?, ¢,cuéles son las propiedades fisicas y mecéanicas de



los componentes de la mezcla del concreto simple que se utilizara en la presente
investigacion?, ¢cudl es la influencia del uso de la ceniza de coronta de maiz en
porcentajes del 0%, 7%,10% y 15% que sustituirdn al cemento en la presente
investigacién?, ¢ cual es el porcentaje 6ptimo de ceniza de tuza de maiz para elevar
la resistencia a compresion del concreto simple fc = 210 kg/cm2 ?, ;cual es el
costo de un metro cubico de concreto simple fc = 210 kg/cm2 con aplicacion de
ceniza de tuza de maiz para elevar la resistencia a compresion?. Posteriormente
se procedio a realizar la justificacion de la investigacion: justificacidn tedrica, esta
investigacion se desarrollara con el fin de dar un nuevo uso a la ceniza de la coronta
de maiz para elevar la resistencia a compresion del concreto simple, pues esta
comprobado que este recurso natural como ceniza de coronta de maiz cuenta con
propiedades que tiene alto contenido de silice (Si), ya que viene a ser uno de los
principales componentes del cemento (Si., Ca., Al), esta coronta de maiz es
desaprovechada en su totalidad y queda desechada en las agroindustrias. Es
bueno indicar que la aplicacion de ceniza de coronta de maiz para elevar la
resistencia a compresion del concreto, sera una alternativa econdémica utilizada en
la construccién. Asi mismo, en la justificacién metodoldgica, el proyecto se
realizara con estudios de laboratorio para determinar la resistencia a compresion
del concreto simple al aplicar la ceniza de coronta de maiz para elevar la resistencia
de dicho concreto y también se realizara la prueba de compresién utilizando la
prensa de compresion de alta estabilidad para determinar la resistencia del
concreto, como también en la justificacion social, este proyecto tiene como fin
beneficiar a la poblacion no solo del distrito de Bellavista sino de toda la region San
Martin para reducir el costo de construccion al reemplazar un porcentaje del
cemento por la ceniza de coronta de maiz ya que en la zona no tiene un uso
aprovechable de la coronta de maiz ya que lo desechan por la falta de conocimiento
de sus propiedades fisicas al que ser utilizado como reemplazante porcentual del
cemento mejorara en el costo econdémico para las familias de bajo recursos, por
ultimo, como justificacion practica, los resultados que se obtengan en la presente
investigacién sobre la aplicaciéon de ceniza de coronta de maiz para elevar la
resistencia a compresion del concreto simple, podria ser origen de una nueva
alternativa para su uso en la construccion, aportando una nueva vision comercial.

Asi pasamos al objetivo general, determinar como aporta la aplicacion de ceniza
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de coronta de maiz elevara la resistencia a compresion del concreto simple, y
como objetivos especificos, determinar las propiedades fisicas de la ceniza de
coronta de maiz que se utilizara en la presente investigacion, determinar las
caracteristicas de los componentes de la mezcla de concreto que se utilizara en la
presente investigacion, determinar la influencia del uso de la coronta de maiz en
0%,7%,10% y 15% que sustituiran al cemento en la presente investigacion,
determinar el porcentaje 6ptimo de ceniza de coronta de maiz para elevar la
resistencia a compresion del concreto simple f'c = 210 kg/cm2, determinar el costo
de un metro cubico de concreto simple f'c = 210 kg/cm2 con la aplicacion de ceniza
de coronta de maiz para elevar la resistencia a compresion. Asi mismo se formulo
la hipdtesis general, con la aplicacién de la ceniza de coronta de maiz se elevara
la resistencia a compresién del concreto simple, finalmente las hipétesis
especificas, con la determinacién de las propiedades fisicas de la ceniza de la
coronta de maiz se elevara la resistencia a compresion del concreto simple, el
porcentaje Optimo de la ceniza de coronta de maiz nos permitira elevar la
resistencia a compresion del concreto simple, con la resolucion del costo de un
metro cubico de concreto simple aplicando la ceniza de coronta de maiz nos
permitira reducir los precios de los materiales de construccidn gracias a utilizar un

recurso natural.
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1. MARCO TEORICO
Se utilizaron como trabajos de investigacion a nivel internacional los siguientes

antecedentes. Segun Dominguez, L. y Loor, C. (2018), En su trabajo de
investigacion: “Uso de los residuos del cultivo de maiz (zea mays), como alternativa
sostenible para la elaboracion de bloques, parroquia Boyaca”. (Tesis de pregrado),
escuela superior politécnica agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez. Ecuador,
cuya conclusién dada fue que, En la tesis se crearon 48 bloques , con 36 bloques
que contienen residuos del cultivo de laberinto (tusa, tallo y hoja) y 12 bloques
convencionales utilizados para realizar ensayos de resistencia mecanica .Tres
disefios fueron creados con diferentes dosificaciones (25 por ciento, 50 por ciento,
y 75 por ciento de tusa, tallo, y hoja) y son disefio que fueron sometidos a un
estandar de Compresion de Pruebas (7, 14, 21, y 28 dias después de la creacion ).
Las pruebas mecanicas revelaron que el T1 (25 por ciento) y T2 (50 por ciento) se
encuentran dentro de los parametros establecidos en la norma NTE INEN 3066
(2016) , con una resistencia media de 17,34 kg / cm, pero el T3 (75 por ciento ) no
cumple con la compresion basica del estdndar de requisitos, también en las
investigaciones a nivel nacional, PEREZ, (2018), en su proyecto de investigacion:
“‘Resistencia a la comprensién de un concreto fc=210 kg/cm2, reemplazando el
cemento por 10% de ceniza de tusa de maiz y 5% de ceniza de cola de caballo”.
(Tesis pregrado). Universidad San Pedro. Perl, brinda la conclusion de, En
términos de resistencia del hormigon tratado a compresion durante unos 28 dias
periodo, el experimental hormigon logra 246,55 kg / cm2, en comparacion a 223,26
kg / cm2 para el control de hormigon. Cuando se trata de rejuvenecimiento de
hormigén, la ceniza de tusa de maiz y la ceniza de la cola de caballo hecha de
cemento tiene una buena pista de registro (Calcio: 54 978 por Ciento , Silicio:
20.502 por Ciento , Aluminio: 16.900 por Ciento y Fierro : 2744 por ciento), En este
sentido, se estéa claro que el Aluminio, un producto quimico componente, supera a
Portland Tipo | cemento, concluyendo que el Aluminio, en concreto, actiia como un
Catalizador en el silicato de reaccion, provocando una violenta fraguado, mientras
gue también se mantiene en mente que lo es una Catalizador que altera la reaccién

de desarrollo, también en las investigaciones a nivel nacional, BOCANEGRA

(2018),en su trabajo de investigacion: “Sustitucion de 5 y 10% de cemento por

ceniza de tusa de maiz en la resistencia a la compresién de un mortero”. (Tesis
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pregrado). Universidad San Pedro. Perd, concluye que: El funcionamiento de
temperatura de la ceniza de tusa de maiz fue ajustado a 670 ° C para 2 horas, y
gue se descubrié que la ceniza de tusa de maiz es un material de con un alto
porcentaje de los oxidantes, como, asi como un alto potasio contenido, que es
perjudiciales debido a su natural de la tendencia a expandirse dentro de la mezcla
debido a su aridez, cemento pH, y la ceniza de tusa de maiz. De acuerdo a la fluidez
/ metro para el mortero patron, experimental 5%, y experimental 10%, la resistencia,
agua / cemento, y sus respectivas razones fueron 0,61, 0,61, y 0,605,
respectivamente. (5%) y (10%) obtenidos en las primeras edades, se observa que
el cloro (11,61%) cambia los tiempos de fraguado en las pastas de mortero, se
observa que con respecto a la adicion experimental de mortero de 5 %, este trabaja
de manera rapida, y con respetar a la del mortero. Esto es debido a la alta cantidad
de rebane de calcio (36,293 por ciento) y el cloro intervencién (11,61 por ciento),
gue funcionaba a retrasar el fraguado y, como una consecuencia, obtener mas
resistencia para la construccion de un mayor curado. Para esta investigacion se

utilizaron las teorias relacionadas a la variable independiente disefio de concreto

simple f'c = 210 Kg/cm2 con adicion de coronta de maiz: El concreto segun la
(norma peruana E.060- capitulo 3 materiales). Concreto: Es aquella mezcla
elaborada con un cementante o puzolanica, constituida con agregados y algun tipo
de aditivo. Los tipos de concreto segun la norma peruana (E.060- capitulo 3
materiales): el concreto estructural es el concreto de calidad especificada para
uso estructural, incluye al concreto simple y al concreto reforzado por lo cual .El
concreto armado o reforzado es utilizado en edificaciones de todo tipo, el
concreto armado o reforzado estd compuesto por: concreto mas el aumento del
acero o armaduras de acero para su mayor resistencia, por tanto El concreto
simple es un concreto como su mismo nombre lo dice simples , debido a que no
se elabora con la adicion de refuerzo de acero. El concreto estructural liviano es
aguel concreto liviano elaborado bajo las norma E.060, y aquella mezcla contiene
una resistencia establecida por la prueba de “Test Methog for Determining Density
of Structural lightweight Concrete” (ASTM C 567), no tiene que exceder de 1850
kg/m3 por lo cual en esta norma, el concreto liviano, es conocido por ser elaborado
con los mismos materiales que un concreto convencional , la diferencia es que los

materiales son de caracteristicas livianos con la mezcla de materiales normales y
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livianos concreto de Peso Normal, es un concreto de material premezclado de
resistencia controlada y tiene un peso aproximado 2300 Kg/m3. También el
concreto ciclopeo, es desarrollado como un concreto de caracteristicas simple en
la cual en dicha masa se incorpora piedras grandes o bloques que contienen
armadura y esta compuesta por 60% de concreto simple y 40% de agregados
gruesos con el tamafio maximo de 10”, después tenemos el concreto de Cascote,
€s un concreto que esta constituido por agregado fino, cascote de ladrillo, cemento
y agua, mientras el concreto premezclado, es un concreto preparado en planta,
en instalaciones fijas 0 que pueden ser mezclados en camiones mezcladores y
luego transportado a obra, por ultimo el concreto presforzado, es aquel concreto
elaborado con adicion de esfuerzos, el cual debe ser completado con esfuerzos
para alcanzar la resistencia deseada, por lo tanto Las caracteristicas del concreto
segun la norma peruana (E.060- capitulo 3 materiales), se desarrolla en la
investigacion y elaboracién del concreto, el cual debe conllevar caracteristicas de
resistencia, , temperatura, que alcance limites de estiramiento y compresion, por
otro lado una de sus principales caracteristicas es su impermeabilidad, esta
capacidad corresponde a que no permite el paso de sustancias dentro de ella, como
la caracteristica de resistencia a la exposicion del ambiente. Proceso de
fabricacion segun la norma peruana (MINISTERIO DE VIVIENDA
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, 2019): Para el proceso de elaboracion del
concreto, se realizan pruebas para validar la calidad tanto del material como de los
componentes que vayan a ser incorporados, la seleccibn de materia prima, la
trituracion y luego la homogeneizacion de los materiales. Definicion del maiz el
maiz es originario de México y es el cereal de mayor relevancia que proviene de
occidente, domesticado por antiguos pobladores de centro américa. EI mercado
mundial demanda de este cereal, tanto para alimentacién humana y animal, siendo
el de mayor consumo en general, respecto de otros como el arroz y el trigo. Los
subproductos de la produccion de maiz, abarcan diversos usos como: papeleria,
textil, cartébn corrugado, mineria, detergentes, entre otros (Gonzalez, 2009).
Respecto de la hoja de maiz, en articulo de investigacion a cargo de investigadores
de la Universidad de Guadalajara, denominado “ Characterization of maize leaves
and of sugarcane bagasse to elaborate of a mixed cellulose pulp”, se lleva a cabo

evaluacion de composicion quimica de fibras, cuya funcion principal biologicamente
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es la de transportar sales disueltas desde la raiz, hacia el tallo y hojas, presentan
mayor longitud, pared celular gruesa, diametro mayor y poros a lo largo de la
superficie. Se concluye en el articulo referido que la abundancia de Holo celulosa,
caracteriza las fibras de hoja de maiz como apropiada para la elaboracion de papel
y subproductos de la celulosa Definicion de la ceniza de tuza de maiz Segun
Raheem A. A., (2006). La ceniza obtenida de la quema de barbecho de tusa, se
consigue con la calcinacién de esta a partir de altas temperaturas, este elemento
se conlleva que la quema de este material a esta temperatura lo convierte en un
material no organico, lo que genera que su composicibn quimica se base
principalmente en carbonato de silice y de potasio , lo que considera como un punto
de vital importancia el cual tiene mucho parecido con el del cemento , convirtiéndolo
asi en un material con propiedades cementante. Caracteristicas de la ceniza de
tuza de maiz. De acuerdo a Adesanya DA y Reheem AA (2009), la ceniza de
mazorca de maiz tiene mas de 66 por ciento de contenido de SiO2 + AI203 +
Fe203 que oscila a partir de 77 a 80 por ciento y puede ser utilizado como un
ASMC. Debido a la alta demanda para este de material, el 6ptimo nivel de
sustituciéon CCA se estima en 8% (Adesanya, D. A., Raheem, A. A., 2009b (46)). La
resistencia a la compresion del hormigon mezclando CCA-cemento era menos de
un trimestre con la del control en anteriores edades, pero se mejoro
significativamente, superando a la del control en posteriores edades (> 120 dias)
(Adesanya, D. A., Reheem, A. A., 2009 (46)). Oladipupo uno y Festo OA (2012)
(47) investigé un hormigon basado en el CCA. Sin embargo, su investigacion se
centr6 solamente en 28 propiedades cada dia, que es insuficiente para determinar
si 0 no tales adiciones deben ser hechas. La ACC parece tener algun potencial,
similares a ASMC, a pesar del hecho de que ha habido poca investigacién sobre el
hormigon basado en el CAC. Mas investigacion es necesaria debido a su alto silice
contenido, la ceniza de hoja de maiz (otro resultado de laberinto desecho) tiene
potencial para uso como un ASMC, de acuerdo a Kevern J. T. y Wang, K. (2010)
(48). (37 por ciento -38 por ciento). Sin embargo, este material contiene entre 24 y
28 por ciento de K20, lo que podria tener una influencia negativa en la reaccion de
resistencia alcalina. Como un resultado, antes de elaborar cualquier conclusion
acerca de su uso, una profunda investigacion en la puzolana, la actividad y la

durabilidad del hormigdn basado en maiz-ceniza se requiere.
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Tabla N° 01.-Composicion quimica de la ceniza del maiz

Mineral Fraccion de masa %
CCA1 CCA2 CCA3

Sio2 67.3 65.4 66.4
Al203 73 9.1 6.0
Fe203 37 56 40
CaO 10.3 12.9 1.5
Na20eq 28 37 4.1
MgO 1.8 23 20
S0O3 1.1 1.1 1.0
Si02+Al203+Fe203 784 80.1 76.4

Fuente. Elaboracién propia de las tesistas|

Fuente. Elaboracion propia de las tesistas.

Aplicacion de la ceniza de tuza de maiz en la construccion. (RIVVA, 2009)

Se busca la creacion de nuevos materiales que constituyen al desarrollo de nuevos
meétodos y técnicas de construccion, el uso de la ceniza de ciertos productos forma
parte de esto, por la gran concentracion de silicatos en este. El uso de materiales
como la ceniza puede constituir nuevas formas de construccion, esto se debe a las
propiedades que estas poseen como lo son: la reduccion del uso de cemento en
reemplazo del cemento, mejora la trabajabilidad del concreto, aumento de las
resistencias de compresién del concreto, reduccién en la hora de hidratar el
concreto (fraguado), reduccion del gasto de elaboracion del producto final. Teorias
relacionadas a la variable dependiente (resistencia a compresion), Definicién
de Resistencia a compresion. Segun (RIVVA, 2004) La resistencia a la
compresion, es la capacidad del material de cuanta carga puede soportar sobre él,
se considera que esta caracteristica, es viable y depende en todo de la calidad de
los materiales, y el disefio de dicho producto final, se desarrolla bajo la norma de
disefio, los ensayos se vayan en las fichas técnicas de caracter normativo, donde

también se involucra las propiedades fisicas y mecénicas de los materiales.
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Caracteristicas de la resistencia a compresion segun (Cemex-2020) La
resistencia a la compresion, se mide por ese esfuerzo de ruptura que se desarrolla
en el producto, es el detalle de las propiedades mecanicas quien determina la
cantidad de kg/cm2 en la que el concreto aguanta los pesos sobre él y se elabora
en medidas de presién (psi). Proceso para obtener la resistencia a compresion.
Segun (IIAP, 2010), Definir el estudio de cilndric Sondas hechas con especificos de
medicién de moldes 150 mm en didmetro y 300 mm en altura como el mas
ampliamente usado de método para la determinacion de la compresion resistencia.
Los procedimientos para producir cilindros y realizar pruebas de resistencia a la
compresion se detallan en las normas NTC 550 y 673, respectivamente. ES preciso
determinar que cada una de las probetas elaboradas deben cumplir los estandares
establecidos en la norma, ya sea por dimensiones de la probeta de disefio, como
también por las caracteristicas fisicas como las que se desarrollan para determinar
la cantidad de material por porcentaje de adicion de material no convencional
durante este proceso, todos estos datos se establecen de manera establecida en
la normativa numero NTC 673, NTC 550 Y NTC 1377: en la cual se debera
fortalecer los moldes para elaboracion de los cilindros para que asi se produzcan
resultados sobre las probetas, las cuales , se moldearan el 3 capas, con 15 golpes
donde se establece la necesidad de eliminar los vacios de aire que puedan
perjudicar con el desarrollo de la resistencia del producto, luego del disefio correcto
y elaboracion de la probetas se realizard el desencofrado pasada la fecha
establecida por la normativa, para ser desencofrado a las 24 horas +/- 8 horas, una
vez que el tiempo ha concluido se pasa a curar el producto por los 28 dias de
elaboracién, donde el material alcanza su resistencia maxima y se obtendran los
datos de la investigacion. Como paso final se elabora la rotura de las probetas a
una velocidad de 0.14 Mpa/s a 0.34 Mpa/s y la velocidad se debe mantener por lo

establecido en la normativa a la velocidad endémica del concreto.
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. MARCO METODOLOGICO.
3.1.-Tipo y disefio de investigacion
El tipo de estudio es cuantitativo y correlacional porque las variables se vinculan,

tanto de forma independiente (ceniza de coronta de maiz) como dependiente
(resistencia a la compresion), con el objetivo de retardar el comportamiento y los
materiales mediante la construccion de una mezcla de hormigoén en la que la ceniza
de coronta de maiz se puede sustituir por un regular de base.

Disefio de Investigacion

EL disefo es de tipo experimental, en el Que se analizara el disefio convencional
de la Mezcla de concreto con Una Resistencia de fc = 210 kg / cm2, igualmente se
presenta el disefio de Mezcla con el material de no convencional Usando Como
Reemplazo o reemplazara ceniza de la coronta de maiz. El actual estudio es
experimental desde las independientes variables se logré usando las propuestas
porcentajes (0%, 7%, 10% y 15%) como una base para un posterior analisis de
coémo el dependiente de la variable se ve afectada.

Figura N° 01. Representacion del experimento y la relacién de sus variables.

Causa Efecto
(Variab ariable

Fuente: Elaboracion propia delos investigadores.

El disefio se presenta como una investigacion experimental, segunda
prueba de post prueba Unicamente y el grupo de control, que admites a los
2 grupos, el primero de ellos se encuentran los ensayos experimentales y la
segunda no (grupo de control). Esta investigacion se esquematiza de las

siguientes maneras:

Esquema de Disefio de Investigacion

La investigacion sera de tipo experimental, debido a que se desarroll6 un
proyecto y se elaboran las bases de ella, o que significa que se generar un
resultado con el cual se podra demostrar si las hip6tesis son correctas. Se
evaluaran las muestras, donde se obtendran resultados de los 2 grupos de

investigacion denominados, grupo de control y grupo experimental, la cual

18



sera elaborada a base de la materia prima que es la cenia de coronta de

maiz en relacion al proceso que se llevara a cabo para la elaboracion de

concreto, la cual sigue el presente esquema:

El disefio de la investigacion es el siguiente:

Donde:

01 = Concreto fc=210 kg/cm2 X = Ceniza de coronta de maiz.

Concreto mejorado.

D: 01-X-02

Tabla N° 02: Disefio Experimental del presente proyecto.

EE(1) A1 {concreto
fo=210kglcm2
sustituimos =
T% de ceniza de
coronta de maiz
EE(2) =2 {concreto
fo=210kglcm2
sustifuimos =l
10% de ceniza
de coronfa de
maiz

SE(3) 3 {concreto
Fe=210kgfcm2
sustifuimos =l
15% de ceniza
de coronta de
maiz

() HO{concreto
fro=210kglcm2
sin utilizar
ceniza de
coronta de

maiz

o1(7d}

Q1(7d)}

a1(7d}

Q1(7d)}

X1 [concreto
fo=210kgfcm2

D201 4d)

sustituimos el
T de c=niza
de coromta de
maiz
XZ2{concreto
f'e=210kgfcm2

D201 4d)

sustituimos =l
10% de ceniza
de coronta de

maiz

3 {concreto  O2(14d)
Fo=210kgfcm2

sustituimaos =l

15% de ceniza

de coronta de

maiz

v ] {concrefo  O2(14d)
fro=210kgfcm2

sin utilizar

ceniza de

coronta de maiz

A1 [concreto
fe=210kg/cmz2
sustituimos =l
7% de ceniza
de coronta de
maiz

X2 [concreto
f'e=210kg/cm2
sustituimos =l
10% de ceniza
de coronta de

rmalz

X3 [concreto
f'e=210kg'cm2
sustituimos el
15% de ceniza

de coronta de

maiz

X0 [concreto
f'e=210kg/cmz
sim utilizar
ceniza de
coronta de
msaiz

02 =

O3(28d)

OE(28d)

Q3(28d)

OE(28d)
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C: Grupo de control (concreto c:21[}kgfcm2 sin utilizar ceniza de coronta
de maiz)

GE: Grupo expernimental

X1: Concreto Simple T c:21[}kgfcm2, dosificando el 7% de ceniza de
coronta de maiz.

X2 Concreto simple fc=21 L'Jk(gs’::n“u2 dosificando el 10% de ceniza de

coronta de maiz.

X3: Concreto simple fc=21 L'Jl-azga’::m2 dosificando el 15% de ceniza de
coronta de maiz.

X0: Concreto simple fc=21 L'lk:ga’::n'll2 adicionado, el 0% de ceniza de coronta

de maiz.

01, 02, O3,. Medicién a los 7, 14 y 28 dias.

3.2.-Variable y operacionalizacién.

Variable independiente: disefio de un concreto f'c=210 kg/cm2 adicionando
ceniza de coronta de maiz. Definicion de la ceniza de coronta de maiz, Es
aquel material el cual se obtiene de la combustion del barbecho del maiz, este
contiene silicatos que segun el estudio ayuda a la resistencia del concreto
tradicional. (PEREZ JULIAN, 2017). Definicion del trabajo a realizar, Se
sustituird en 7%, 10% y 15% del cemento por ceniza de coronta de maiz, en las
mezclas de concreto para las probetas correspondientes y consecuentemente,
se medira la potencia de la resistencia mecanica del concreto. Dimensiones,
Propiedades fisicas de la ceniza de coronta de maiz, Caracteristicas de los
agregados, 7%, 10% y 15% de ceniza de coronta de maiz como reemplazo del
cemento. Indicadores, Densidad real y global, porosidad total, superficie
especifica, resistencia a la compresion; Espectrofotometria de absorcion
atomica; Cemento (100%, 90%, 80%, 70%); Agregados (100%); Agua (100%);
Ceniza de corona de maiz (7%, 10%, y 15%). Escala de medicidn; Intervalo.
Variable dependiente: Resistencia a la compresion del concreto simple.
Potenciar su Resistencia fisica; La resistencia a la compresion es la
caracteristica de los materiales, la cual determina el esfuerzo en la que esta
resistencia a las fuerzas aplicadas sobre él, esta caracteristica mecanica se

lleva a cabo por las pruebas de roturas de los materiales donde se aplican
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grandes cargas por kg/cm2. Definicion del trabajo a realizar; Se elaboraron
un total de 36 probetas cilindricas de 15x30”. Se dividiran en dos grupos. Del
primer grupo, 9 probetas tendran un contenido de 100% cemento y las otras 27
tendran cemento + ceniza de coronta de maiz (7%, 10% y 15% del cemento),
gue luego de 7, 14 y 28 dias curadas en agua seran evaluadas mediante ensayo
de resistencia a compresion. Después de ser curadas 28 dias en agua,; llegando
a realizar los ensayos al tiempo de 28 dias. Dimensiones; Resistencia a la
compresién, Costos y Presupuestos. Indicadores, Contenido de humedad,
granulometria, peso especifico peso unitario, absorcién, Rotura de concreto a
los 7, 14, y 28 dias, con curado en H20 y Analisis de costos unitarios, Escala

de medicién, Intervalo.

3.3.-Poblacién, muestra 'y muestreo
Poblacién

Es el conjunto de personas, animales o cosas que forman parte de una
investigaciéon, teniendo en cuenta también puede ser parte de los animales
(L6pez, 2004, pag. 69).

Muestra

Muestra no Probabilistica

Determinacién de la muestra

La muestra del proyecto de investigacién sera de 36 probetas 15x30” elaborados
de concreto simple de los cuales 9 seran elaborados con 0% de contenido de
ceniza de coronta de maiz, para las 27 probetas restantes afiadiremos ceniza de
coronta de maiz en porcentajes de 7%, 10% y 15%, cuyos elementos
posteriormente seran sometidos a ensayos de compresion, los elementos se
analizaran a los 7, 14, y 28 dias de su elaboracion, evaluando la investigacion

en referencia a la NTP 339.034.
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Tabla N° 03. Poblacion y muestra

PRUEBAS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION -PROBETAS PATRON Y
PROBETAS CON ADICION DE CENIZA DE CORONTA DE MAIZ

EDADES PATRON % 10% 15% SUBTOTAL
3 3 3 3 _
7 dias 12 unidades
probetas probetas probetas probetas
3 3 3 3 12
14 dias ]
probetas probetas probetas probetas  unidades
3 3 3 3 12
28 dias )
probetas probetas probetas probetas unidades
36
TOTAL )
unidades|

Fuente: Elaboracion propia de los fesisias

3.4.-Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnica

Las técnicas para los datos de recogida, tales como dénde y como los resultados
pueden ser obtenidos, se consideran para ser parte de la investigacion con cada
uno de los términos (Coelho, 2020). Si bien la Investigacion de la tematica,
encontramos Herramientas Que nos ayuden un establecer Una Relacion con la
Investigacion del proyecto y la identificacion de los Instrumentos o Medios de
Comunicacion Que ayuden a simplificar el Proceso de Investigacion.
Instrumentos

El instrumento de medicion es la herramienta que el investigador usa para medir
o cuantificar la informacion para detallar, ordenar, e interpretar el objeto de
estudio; el instrumento empleado debe ser elegido he mencionado (YUNI &
URBANO, 2006, pag. 64). Las variables que van a ser interpretados en el
Consultora Selva laboratorio de mecanica de suelos, utilizando establecidos

formatos para realizar las necesarias pruebas en conformidad con la NTP.
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Tabla N° 04. Técnicas de recoleccién de instrumentos o datos.

Técnica de Recoleccion de Datos Instrumentos Fuente

Ensayo de contenido de humedad.
Formatos de NTP 399.127

o ensayos NTP 400.017
Ensayo de peso unitario. estandarizado
- NTP 400.021
Ensayo de peso especifico. s y validados.
) NTP 339.128
Ensayo de granulometria.
. ACI 2111
Disefio de mezclas Equipos
calibrados. NTF 339.034

Ensayo de resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracion propia del tesista,

Validez y confiabilidad

Valides

El término "validez" se refiere a la firmeza o la seguridad de una cierta accion,
como, asi como las condiciones que deben ser cumplen en orden para que a
permanecer valida, ejecutable, y auténtico (Garcia, 2002, p. 67). El término
"validity" se refiere al nivel de precision que puede ser logrado por siguiente
estandar procedimientos y de trabajo dentro de una definida gama sin cambiar
los datos de formato de reconocimiento y / o equipos proporcionados por la
JHCD CONTRATISTAS SAC.

Confiabilidad

La consistencia de las mediciones de un evaluador determina la precision del
estudio. Cuando los mismos resultados se obtuvieron utilizando el mismo
instrumento en diferentes situaciones, escenarios, y las poblaciones, que se
considera fiable o preciso (Manterola, et al., 2018, p. 680). Para la presente
investigacion, los equipos estan debidamente calibrados y estandarizados por el
laboratorio de mecéanica de suelos JHCD CONTRATISTAS SAC, los formatos
estan en funcién a la NTP. El equipo para este estudio ha sido debidamente
calibrado y estandarizado por el Laboratorio JHCD CONTRATISTAS SAC, y los

formatos estan de acuerdo con el NTP.
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El equipo para este estudio ha sido debidamente calibrado y estandarizado por
el Laboratorio JHCD CONTRATISTAS SAC, vy los formatos estan de acuerdo
con el NTP.

El equipamiento de este estudio fue calibrado y estandarizado por el Laboratorio
JHCD CONTRATISTAS SAC, y los formatos son compatibles con la NTP.

3.5.-Procedimientos
La primera fase de la investigacion del proyecto objetivo es para disefiar un

hormigén con una resistencia de f ¢ = 210 kg / cm2. Para lograr asi, que primero
determinamos la extraccion de sitio y las condiciones en que los agregados se
encuentran, y entonces hemos realizado una serie de pruebas tales como
granulometria, contenida Humedad, absorcion, y una especifica de peso. Tras el
proceso, hemos compilado una lista de los moldes y asignamos especificos
moldes a la aprobada por la ACI disefio de mezcla. Después de mezclar los
materiales, que empezamos con el disefio del plan y moldeados 9 unidades en
15x30” cilindros. Luego, que incluyeron 7%, 10%, y 15% de porcentajes en los
restantes 27 Cilindro muestreos. Finalmente, de eso, ellos fueron sometidos a
un riguroso proceso que incluia sumergir ellos en el agua de siete, catorce, y
veintiocho dias.

3.6.-Método de analisis de datos
Las fisicas de las propiedades de conglomerados de agregados pueden ser

evaluados y apoyados por peruana Norma Técnica, que toma en cuenta los
respectivos Ensayos basados en sus Indicadores para determinar la Humedad
de los contenidos, la unidad de peso, un especifico peso, y granulometria. El
disefio de la mezcla tiene en cuenta la dosificacion de la mezcla mediante el uso
de los formatos adecuados; los Ensayos por unidad de cilindro puede ser llevado
a cabo usando el Ensayos especifica en la peruana Norma Técnica para
Compresiéon Resistencia Determinacién. Estimacion preliminar de fabricacion,
Costos y estimaciones se pueden realizan en la Capeco.

3.7.-Aspectos éticos
La norma ISO 690-2 estandar y observables producto de gua se utiliza en esta

investigacion, lo que permite a nosotros a citar lo que se presenté mientras
respetando las éticas Valores y la autoria de los derechos de los cientificos

articulos, normas, libros, tesis, y revistas usados.
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V. RESULTADOS.
4.1.-Determinar las propiedades fisicas de la ceniza de coronta de maiz que

se utilizara en la presente investigacion

Tabla N° 05. Propiedades fisicas de la ceniza de coronta de maiz.

: ENSAYOS DE PESO ESPECIFICO
Peso de Material Secado al Aire(P) 5803 5803 5803
Peso Frasco + Agua (PO) 1560.3 216
Peso Frasco + Agua + Matenal (P5) 1872 21406 2686

Fuente: Laboratorios JHCD contratistas

INTERPRETACION: Se presente la tabla de caracteristicas fisicas de
la ceniza de coronta de maiz, la cual muestra los datos de los ensayos

de peso especifico para el desarrollo del disefio de mezcla.

4.2.-Determinar las caracteristicas de los componentes de la mezcla de

concreto que se utilizara en la presente investigacion

Tabla N° 06. Propiedades fisicas y quimicas del agregado fino y grueso

caracteristicas fisicas de los agregados agregado agregado
utilizados fino grueso

Tamario Maximo 38" 1
Humedad natural (%) 713 0.65
Peso especifico (grfcm3) 2.591 2673
Absorcion (%) 0.47 0.39
Modulo de fineza 1.90 6.82
Peso unitario suelto (kg/fcm3) 1507 1500
Peso unitario varillado (kg/cm3) 1689 1615

Fuente: Laboratorios JHCD contratistas

INTERPRETACION: Se presentan el cuadro de propiedades fisicas del
agregado fino y grueso que se obtuvieron mediante ensayos de
laboratorio donde se obtuvo el tamafio maximo, médulo de fineza, %
absorcion, gravedad especifica, %de humedad natural, %absorciéon y
peso unitario, detallando que cumple los parametros establecidos para

la elaboracion del disefio de mezcla.

25



4.3.-Determinar la influencia del uso de la coronta de maiz en 0%,7%,10% y

15% que sustituiran al cemento en la presente investigacion

Tabla N° 07. Resultados de la resistencia a la compresion

% ceniza

de coronta ;25;5{::;15&?} Resis;igfci?n;? dias RESiSEESE?n 3;3 dias
de maiz
143.7 178.4 2286
0% 138.2 170.6 231 4
138.1 178.0 233.1
150.8 1776 2346
7% 148.8 1756 2312
138.2 178.0 2353
1215 1522 201.2
10% 132.9 151.5 197 8
139.7 151.4 2029
1054 132.1 178.4
15% 108.0 138.1 171.0
109.4 133.9 1786.4

Fuente: Elaboracién propia de los tesistas

INTERPRETACION: Para poder llegar a estos resultados, se tuvo que
hacer los ensayos de ruptura de probetas en el Laboratorios JHCD
contratistas, que cuenta con los equipos debidamente calibrados,
llegando de esta manera a obtener los siguientes resultados; Se puede
verificar que el concreto patron a medida que va fraguando alos 7, 14 y
28 dias su resistencia siempre esta por encima de los valores admisibles,
siendo este el comportamiento que se busca en un concreto al momento
de trabajar en cualquier obra, por otro lado tenemos el concreto con una
adiciébn de ceniza de coronta de maiz al 7%, observado que su
resistencia a la compresiéon a los 7, 14 y 28 dias su resistencia también

va en aumento con resultado casi igual del concreto patrén, también
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nos podemos dar cuenta que al adicionar ceniza de coronta de maiz en
un 10%, su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias también va
en disminucién muy por debajo del concreto con una adicion del 7% de
ceniza de coronta de maiz y pero por debajo del concreto patrén, y en
nuestro dltimo ensayo se puede observar que al adicionar la ceniza de
coronta de maiz 15%, su resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28
dias desciende, estando por debajo del concreto con ceniza de coronta
de maiz al 10% y por ende muy por debajo del concreto patrén,
notdndose que al pasar de 7% de ceniza de coronta de maiz, la

resistencia a la compresién del concreto tiende a disminuir.

4.4.-Determinar el porcentaje 6ptimo de cenizade coronta de maiz para elevar

la resistencia a compresion del concreto simple f'c = 210 kg/cm2

Tabla N° 08 Disefio de mezcla del concreto patrén por metro cubico de
concreto éptimo (con el 7% de adicion de ceniza de coronta de maiz)

H

MATERIAL Unidad Patron 7% Ceniza de
(fe=210kg/cm?2) C°;j’2; de

Cemento M3 0.241 0.241

Ceniza coronta maiz Kg 0.00 133

Agregado grueso M3 0.692 0.692

Agregado fino M3 0.494 0.494

Agua Lt 161.0 161.0

Fuente: Laboratonos JHCD contratistas

INTERPRETACION: De los resultados obtenidos se tiene cuatro grupos
experimentales. En el primer grupo experimental se tom6 como el valor
referencia las dosificaciones o cantidades de los agregados para un
concreto con una resistencia a la compresion de 210 kg/cm2 y los otros
tres grupos experimentales fueron elaborados afiadiendo ceniza de
coronta de maiz al 7%, 10% y 15%. Con las pruebas de resistencia a
compresion de nuestras probetas, se obtuvo la conclusion de que el
disefio optimo de la mezcla afiadiendo ceniza de coronta de maiz en

relacién a un concreto fc= 210 kg/cm2 es la que esta conformada por el
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7% de recurso natural, consiguiendo una resistencia de Fc=233.7
kg/cm2 a una edad de 28 dias, en el que el disefio de la mezcla para un
metro cubico de concreto mostrada en la tabla, presenta 161.0 Its de
agua, 0.241m3 de cemento , 0.494 m3 de arena y 0.692 m3 de piedra
chancada. Cabe mencionar que esta conclusion del concreto optimo
con una adicién de 7% de ceniza de coronta de maiz , se debe a que en
los ensayos de laboratorio se observé que al afiadir ceniza de coronta
de maiz en un 10%, 6sea por debajo del porcentaje optimo, este también
aumenta su resistencia a la compresion a medida que el concreto tiene
mas edad, sin embargo su resistencia esta por debajo del concreto
optimo, pero al adicionar un 15% de esta ceniza de coronta de maiz al
concreto la resistencia es menos que al afiadir un 10% de la misma,
concluyendo que si comparamos los tres grupos experimentales que
tienen ceniza de coronta de maiz, el concreto optimo seria con una
adicion del 7% de ceniza de coronta de maiz, sin embargo si
comparamos el concreto optimo con el concreto patrén, la resistencia del
concreto optimo esta iguales que la resistencia a la compresion del

concreto patréon pudiéndose notar esta similitud a los 7, 14 y 28 dias.
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4.5.-Determinar el costo de un metro cubico de concreto simple fc = 210

kg/cm2 con la aplicacion de ceniza de coronta de maiz para elevar la

resistencia a compresion.

Tab

la N° 09. Balance economico del concreto patrén y del concreto 6ptimo

(7% de Ceniza de coronta de maiz).

+

c e T%Ceniza
Patrén (f'c=210kgicm2) coronta de maiz
. , Costo . Costo
Material Und. Pu Cantidad (s.) Cantidad (s.)
Cemento bolsa 2F.90 8.52 22919 8.52 22919
Ceniza de coronta kg 5.00 0 0 133 66.50
e maiz
Agregado grueso M3 85.00 0.692 5882 0.692 58.82
Agregado fino M3 55.00 0.494 277 0.494 277
Agua LT 1.00 161.0 161.0 161.0 161.0
Costo total por M3 47618 54268

Fuente: Elaboracidn propia de los tesistas

INTERPRETACION: En la tabla anterior realizamos un cuadro
comparativo del concreto patron y el concreto optimo por metro. Se pudo
identificar la diferencia del costo del disefio éptimo (con una adicion del
7% de ceniza de coronta de maiz) en la cual se puede notar un
incremento considerable con respecto al concreto patron (Fc=210
kg/cm?2) teniendo un costo de S/542.68 y de S/476.18 respectivamente,
existiendo una diferencia de S/ 66.50 debido al precio de la ceniza de
coronta de maiz. Llegando a la conclusién de que la aplicacion de ceniza
de coronta de maiz al 7% resulta con un costos accesible si hacemos
mencién a que en una obra se utiliza bastante metros cubicos de
concreto en promedio, y sobre todo observandose en los ensayos de
ruptura de testigos de concreto para determinar si este recurso natural
eleva la resistencia la compresion, se puedo observar que la disminuye

notablemente cuando se utiliza mas del 7% del mismo.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Figura 02: Grafico de la resistencia del concreto a la compresion mediante
el programa Excel, tanto el concreto patréon y los concretos con adicion de
Ceniza de coronta de maiz (7%, 10%, 15%) a los 7, 14 y 28 dias.

RESISTENCIA DEL CONCRETO

231.03233.7
200 6

175.7 177.1 175.9
151.7
. . I

14 DIAS
DIAS DE CURADO

Patron m7% m10% m15%

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.

INTERPRETACION: Resultados obtenidos mediante el programa Excel para
poder apreciar mediante barras la diferencia de la resistencia de los
concretos a los 7,14 y 28 dias.

Figura 03: Grafico de concreto patron y disefio Optimo con adicion de Ceniza
de coronta de maiz al 7% en el Programa Excel

DISENO OPTIMO

175.7 177.1

14 DIAS 28 DIAS
DIAS DE CURADO

Patron m7%

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 04: Grafico de comparacion economica en el programa Excel.

COMPARACION ECONOMICA

. /4776.18 542,68  571.18

\.
/

/

Patron 7% mM10% mM15%

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.

Figura 05: Gréfico de la resistencia a compresion del concreto mas la adicion

del 7% de las Ceniza de la coronta de maiz.

RESISTENCIA A LA COMPRESION CON 7% CENIZA
DE CORONTA DE MAIZ
250 233.7

200 177.1

145.9

7 14 28
DIAS DE CURADO

Fuente. Elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 06: Gréfico de Validacion de la hipétesis mediante el programa Excel

del concreto a los 28 dias de fraguado, tanto el concreto patrén y con la

a

dicion de la Ceniza de coronta de maiz 7%,10% y 15%, se utiliz6 cemento

Pacasmayo Tipo Ico.

V.

VALIDACION DE HIPOTESIS

250 231.03 233.7

200.6

200 175.9

[y
w
(=]

[
(=]
o

KM/CM2

w
(=]

PORCENTAJE DE CENIZA DE COROANTA DE MIZ

W Patron M7% M10% 15%

Fuente: elaboracion propia de los tesistas.
Prueba de hipdtesis.

De acuerdo con los resultados de nuestra investigacion, se muestra en la
figura 5, que no se acepta la hipétesis de estudio en relacion a las variables
con la adicién del 7%, 10% y 15% de ceniza de coronta de maiz, que indica
la hipotesis general. El uso de ceniza de coronta de maiz no incrementa su
resistencia a la comprension del concreto simple, con respecto al concreto
patron fc = 210kg/cm2 si se utiliza mas del 7% de la ceniza de coronta de

maiz.

DISCUSION.
Dominguez, L. y Loor, C. (2018), En su trabajo de investigacién: “Uso de los

residuos del cultivo de maiz (zea mays), como alternativa sostenible para la

A7

elaboracion de bloques, parroquia Boyacd”. (Tesis de pregrado), escuela
superior politécnica agropecuaria de Manabi Manuel Félix Loépez.
Ecuador.Se realiz0 en la tesis 48 bloques, dentro de los cuales se
incorporaron 36 bloques con residuos del cultivo de maiz (tusa, tallo y hoja)
y 12 bloques convencionales, con los que se realizo pruebas de resistencia

mecanicas. Se realizaron 3 disefios con diferentes dosificaciones (25%, 50%
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y 75% de tusa, tallo y hoja) y probetas de disefio que fueron sometidas a
pruebas de compresion a la cantidad de dias normados (7,14, 21 y 28 dias
después de su elaboracién). Las pruebas mecanicas dieron como resultado
qgue el T1 (25%) y el T2 (50%) se encuentran dentro de los parametros
dispuestos en la norma NTE INEN 3066 (2016), ya que obtuvieron una
resistencia promedio superior de 17,34 kg/cm y el T3 (75%) no cumple con
las caracteristicas basicas de compresién establecidas en la norma. Con lo
seflalado, se detalla que, en nuestra investigacion, los porcentajes
trabajados fueron de 7% 10% y 15% respectivamente en periodos de 7,14 y
28 dias, donde se obtuvieron que los resultados mas favorables se
obtuvieron trabajando con 7% de influencia de la coronta de maiz en el
diseiio del concreto simple que se busca elaborar donde se obtuvo una
resistencia maxima de 235 kg/cm2 la cual es mayor a la resistencia base
elaborada, lo que sefala que el disefio cumple con los parametros
establecidos en la normal y en los criterios de disefio en el reglamento.
PEREZ, (2018), en su proyecto de investigacion: “Resistencia a la
comprension de un concreto fc=210 kg/cm2, reemplazando el cemento por
10% de ceniza de tusa de maiz y 5% de ceniza de cola de caballo”. (Tesis
pregrado). Universidad San Pedro. Perud, brinda la conclusion de, en
términos de resistencia a la compresion del hormigon durante 28 dias, el
hormigdn experimental alcanzé una resistencia de 246,55 kg / cm2,
superando al hormigon patrén, que alcanzo6 una resistencia de 223,26 kg /
cm2. En términos de reemplazo de concreto, la ceniza activa de tusa de maiz
y ceniza activa de cola de caballo por cemento, tiende a tener un buen
resultado (Calcio: 54,978 por ciento , Silicio: 20,502 por ciento , Aluminio:
16,900 por ciento y Fierro: 2,744 por ciento ), En este sentido, se esta claro
gue el Aluminio, componente quimico es mucho mas resaltante a la del
Portland Tipo | cemento, concluyendo que el Aluminio, en concreto, actla
como un Catalizador en el silicato de reaccién, provocando un violento
fraguado, manteniendo en mente que es un Catalizador que altera el
desarrollo de una reaccion. De igual manera con BOCANEGRA (2018),en su
trabajo de investigacion: “Sustitucion de 5y 10% de cemento por ceniza de

tusa de maiz en la resistencia a la compresion de un mortero”. (Tesis
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pregrado). Universidad San Pedro. Perd, concluye que: la temperatura de
operacion de la ceniza de tusa de maiz fue ajustado en 670 ° C por 2 horas,
y que se descubridé que la ceniza de tusa de maiz es un material de con un
alto porcentaje de Silicio oxidantes, asi como un alto de potasio contenido,
gue es perjudicial debido a su expansion de la naturaleza dentro de la mezcla
debido a su aridez, cemento pH, y la ceniza de tusa de maiz. En los morteros
experimentales, la resistencia, el agua / cemento cuya relacion era 0,61,
0,61, y 0,605, respectivamente, de acuerdo a la fluidez/metro para el mortero
patrén, experimental 5%, y experimental 10%. (5 por ciento y 10 por ciento)
obtenidas en las primeras edades, se observa que el cloro (11,61%) cambia
los tiempos de fraguado en las pastas de mortero, se observa que con
respecto a la adicién de mortero experimental de 5%, este trabaja de manera
acelerada y con respecto a la del mortero experimental de 10% su efecto es
retardar el fraguado. Esto es debido a la alta cantidad de silice de calcio
(36,293%) y la intervencion del cloro (11,61%), el cual trabajé para retrasar
el fraguado y, por tanto, obtener mas resistencia elaborando un curado
mayor. Los resultados de la investigacion, se llevaron a cabo durante la
guema de la coronta de maiz, la cual al ser calcinada cumple con parametros
establecidos para el disefio de concreto, otorgando a la mezcla resistencia
la cual se obtiene por los silicatos y otros componentes que se obtiene
durante la quema del material, se experimenté en 3 porcentajes diferentes
de 7%, 10% y 15% en 3 periodos de tiempos diferentes, 7, 14 y 28 dias, en
los cuales se obtuvo una resistencia maxima de 235 kg/cm2 la cual es mayor
a la del disefio y a la de las muestra patron obtenida en la elaboracién de las
probetas.
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VI.- CONCLUSIONES.

6.1

6.2

Se concluye que teniendo como antecedente con respecto a las
caracteristicas fisicas y quimicas de la ceniza de coronta de maiz, se
determiné mediante la tabla de especificaciones técnicas las siguiente
caracteristicas, que es un recurso natural estd compuesto de silice con una
densidad de 2.16 kg/l.

Por medio pruebas que se realizaron en Laboratorios JHCD contratistas se
concluye como resultado de los ensayos del agregado fino un tamario maximo 3/8”,
el contenido de humedad natural de 7.13%, un peso especifico de 2.591 gr/cm3,
una absorcién de 0.47%, un modulo de fineza de 1.90, el peso unitario suelto
de 1507 kg/m3, un peso unitario varillado de 1689 kg/m3. En cuanto al
agregado grueso se obtuvo un tamafio maximo 17, en cuanto a su humedad

naturalde 0.65 %, un peso especifico de 2.673gr/cm3, una absorcion de
0.39%, un modulo de fineza de 6.82, peso unitario suelto de 1500 kg/m3, un

peso unitario varillado de 1615 kg/m3.

6.3 Los ensayos de ruptura de probetas en el Laboratorios JHCD contratistas, se

concluye como resultado que el concreto patron (f'c 210kg/cm2), a los 28
dias de curado, da una resistencia a la compresion de 231 kg/cm2, el concreto
con adicion de ceniza de coronta de maiz al 7% da una resistencia a la
compresién de 233.7kg/cm2, el concreto con adicion de ceniza de coronta de
maiz al 10% da una resistencia a la compresiéon de 200.6kg/cm2, y el
concreto con adicion de ceniza de coronta de maiz al 15% da una resistencia
a la compresion de 175.9kg/cm2, concluyendo que la adicion de ceniza de
coronta de maiz no incrementa la resistencia a la compresién del concreto por
encima del concreto patron cuando se utiliza este recurso natural mas del
7%.

6.4 Concluimos que podemos determinar que, segun nuestra investigacion, el

costo del concreto patron es de S/.476.18 soles y del concreto optimo (7%)
con adiciéon de de ceniza de coronta de maiz, es de S/.542.68 soles, dando
una diferencia de S/.66.5, soles resultando ser el concreto con adicién de

de ceniza de coronta de maiz con menos costoso.
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VII.-RECOMENDACIONES
7.1 Recomendamos que se realicen estudios mas precisos o investigar mas a

cerca de las propiedades del recurso natural de ceniza de coronta de maiz
(silice) en laboratorios especializados que garanticen los resultados, ya que
actualmente se viene viendo la forma de optimizar y mejorar el concreto en
cuanto a costos y resistencia afladiendo recurso natural tales como las de

ceniza de coronta de maiz (silice).

7.2 Recomendamos que en investigaciones futuras se tenga muy en cuenta los
agregados a emplear para los estudios correspondientes, tomando en
cuenta que las canteras deben ser fuentes confiables, es decir que ya se
hayan hecho diversos ensayos o disefios de concreto, garantizando asi una
correcta investigacion, cabe mencionar que nuestro caso se empleo el
agregado grueso del rio Huallaga y agregado fino del rio Cumbaza, las

cuales son fuentes confiables para disefios de concreto.

7.3 Recomendamos utilizar un porcentaje no mayor al 7%, de ceniza de
coronta de maiz en un disefio de mezclas ya que segun nuestros ensayos
intuimos que, si usamos mas de lo recomendado, la resistencia del
concreto baja de manera considerable. podemos recomendar un este
porcentaje en especifico, porque eleva mas resistencia con respecto al

concreto patrén.

7.4 Recomendamos hacer una investigacion mas exhaustiva, para poder llegar
a determinar un porcentaje 6ptimo de esta fibra que eleve la resistencia a la

compresion por encima del concreto patron.

7.5 Recomendamos utilizar la ceniza de coronta de maiz en un disefio de mezclas,
ya que no solo resulta ser un casi econémico, sino que también mejora la
resistencia a la compresion del concreto siempre y cuando no se utilice mas

7% de este recurso natural.
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ANEXOS.

ANEXO 01: Proporciones de mezcla de concreto con adicion de ceniza de
coronta de maiz del 7%, 10% y 15%.

Cemento

362 1

362 1

362 1

362 1

Agua

161.0 18.9

161.0 18.9

161.0 18.9

161.0 18.9

Agr. Fino

744.6 2.05

744.6 2.05

744.6 2.05

744.6 2.05

Incidencia
Arena Natural
(%)

41

41

41

41

Grava
Chancada de
1 ”

1038.6 2.87

1038. 287

1038.6 2.87

1038.6 2.87

Incidencia
Grava
Chancada de 1
1

(%)

59

59

59

59

CENIZA DE
CORONTA DE
MAIZ

25.34 1.6

36.21 2.2

54.31 3.3

Peso Unitario

2306.3

2331.7

2342.5

2353.4

AIC

0.580

0.580

0.580

0.580

Fuente: Elaboracién propia de los autores
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ANEXO 02: Resumen de ensayo de arena para concreto.
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ANEXO 03. Curva granulométrica — estadistica para concreto

<

JHCDD S.
NTRATISTAS S A C D.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRE 10 ¥ PAVIMENTOS
“Uso de la coniza de coronta de maiz como alicmativa sostenible para clevar Ia resi iaala det
IORRA N
simple, Bellavista - 2020
LOCALIDAD BELLAVISTA TECNICO amv
IMATERIAL :Arena Natural <38 para ING® RESP. vaca
TBICACION EN OBRA FECHA T
ANTERA RIO CLUMBAZA
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAY PARA "ONCRET
—
Anilisis Granulométrico - % gue Pasa Tamiz
38 No 4 N© 8§ N© 16 N 30 N°© S0 N° 100 N° 200
9.500 4.750 2.360 1.19%0 0.600 0300 0.149 0.075
MIN - ESPECIFICACION i as 8O 5¢ as 10 2 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 949 93.1 89.2 78.6 453 13.2 3R
Xp ( Media ) 100.0 94.9 93.1 89.2 T8.6 45.3 13.2 3.8
MAX - ESTADISTICO 100.0 94,9 3.1 892 75.6 353 132 e
MAX - ESPECIFICACION 100 14X 100 R3S 60 30 I 3
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ARENA PARA CONCRETO
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ANEXO 04. Analisis granulométrico por tamizado.
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
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: "Uso de la ceniza de coronta de maiz como alternativa sostenible para .
" elevar la resist iaala P i6n del eto simple, Bellavista - 2020" B s
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ANEXO 05. Determinacion del

porcentaje de humedad natural.

JHCDD

«.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566
Uso de 12 centza ge coronta de maiz como alternativa sostenible para elevar la rasistencia a la
OBRA oresion dal concreto simple, Bellavista » 2020" N REGISTRO 001
LOCALIDAD : Bellavista TECNICO SRV
MATERIAL : Arana Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING. RESP. LOGJ
CALICATA i FECHA 11/0%2021
MUESTRA tMA HECHO POR 00/01/1900
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
VUBK:ACle CARRIL
| AGREGADO FINO
ee—
| = DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 1 3
PESO DE LA TARA (grs) 200 200
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 17058 12105
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 1605.4 1165
PESO DEL AGUA (grs) 100.2 15.5
PESO DEL SUELO SECO (grs) 1405.4 995
% DE HUMEDAD 7.13 1.56
|PROMEDIO % DE HUMEDAD 434
OBSERVACIONES:

A
7 y

. o LTS
Vetar Karon Chung Garssate:

INGENIERO ¢
REG C1p ne 15,':;';




ANEXO 06. Cantidad de material que pasa el tamiz (N° 200)

cn.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)
ASTM C 117
OBRA “Uso de la ceniza de c:r;“n:m:;:‘\::‘c:::'m:.-:::::: .p;;;o-:w.l la resistencia a la N* REGISTRO . 001
LOCALIDAD : Ballavista TECNICO :SRV
MATERIAL : Arena Natural Zasandeada <3/8 para concreto ING. RESP. iVACG
ALICATA : FECHA : 10052021
MUESTRA T HECHO POR 10
|ACOPIO . EN OBRA DEL KM c
CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION i ICARRIL
| AGREGADO FINO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 5000
B- Peso dela muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) - 4898
C - Residuo A-B = 10.20
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)/A"100 = 2.04
VERIFICACION
A -Peso Inictal de la muestra seca (gr) = 500
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 2.04
C- RESIDUO A*D/100 < 10.20
OBSERVACIONES:




ANEXO 07. Gravedad especifica y absorcién de los agregados

JHCDDY

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

(ASTM C-128 )

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

N ”

GiRA| 1 ommesie e i s o i sl s S Lo i oo
CIUDAD  : Seilavists TECNICO :SRV
MATERIAL : Arena Natural Zorsnoesda <38 para  concreto ING* RESP. t:VACG
CALICATA - FECHA : 110872021

STRA : M HECHO POR
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
[CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM
UBICACION : CARRIL

DATOS DE LA MUESTRA

AGREGADO FINO

A Peso materai saturado supertics seco ( en Alre ) (gr) 3000
B |Pesofrascotaguaig) . ) e ) Wjoe —_—
€ |Pesctmsco+aguasAlp) — 9642 S04
| D |Pesodel materiai + agua en el frasco (gr) s ) - SSE
E umen de masa + voll de vack = C-D (em3) ) B (N S 1153
=3 Poss de material seco en estufa (105°C) (on 2969 2803
G Volumen de masa = E - (A -F ) ([cm3) 1152 11386 PROMEDIO
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2570 2587 2579
Po bulk (Bsso sahurads) = A 2s0 | o2em | ame |
Po aparente ( Base seca ) = FIG . 2508 2826 2610
% de absorcion = ((A - F)F)*100 0.368 0.570 DAT'Li

|osservaciones: ) 7 -

T s 2P S|

Victor Aaron Chung Garszan:

lNGENlERO CIVIL
G.CIP N 159861




ANEXO 08. Equivalente de arena.

JHCDD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS

EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM D 2419
“timo de I3 coniza de ooronta de maiz como aternativa sostenile para elevar ia resistencia s la et A

OBRA compresion del concreto simple, Bellavista - 20207 e 2009
LOCALIDAD : BoRavisia TECNICO ISRV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeada <3/8 para concreto ING. RESP. tVACG
CALICATA . FECHA : 11,05°22021
MUESTRA : M-1 HECHO POR

ACOPIO : EN OBRA DEL KM

CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM

UBICACION |lcARRIL

Equivalente de arena : 79
IDENTIFICACION
MUESTRA DJBRA
1 2 3

Hora de entrada a saturacion 0220 02:22 02:24

Hora de salida de saturacion (mas 10° ) 02:30 02:32 02:34

Hora de emmda a docantacuén 02:32 02:34 02:35

Hora de sakda de decantacidn (mds 20" ) 0252 0254 02:58

Altura maxima ce material finc cm 420 420 _.,”4»_.

[Altura maxima de la arena cm 340 340 3.30

Egurvalente de arena % 81 81 BB 7:’>

Equival de arena pr o % 79.0
|Resultado equivalente de arena % 79

Observaciones:

INGENIERD
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ANEXO 09. Peso unitario de los agregados.

JHCD) ¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS

ASTMC 29
s “Use de la ceniza de coronta da makz como alternativa sostentle para elevar 1a resistencia a la compresion

OBRA e del concrelo simple, Bellavista - 2020 N° REGISTRO . 0ot
ICIUDAD : Bellavists [TECNICO : B8RV
MATERIAL : Arena Natural Zarandeads <3/6 para  concreto ING* RESP. : VACG
CALICATA FECHA 1 11052021
MUESTRA : M-1 HECHO POR

ACOPIO : EN OBRA DEL KM

CANTERA : RIO CUMBAZA AL KM

UBICACION [CARRIL
| AGREGADO FINO

Peso unitario suelto : 1.507 Peso unitario Varillado : 1.689
PESO UNITARIO SUELTO
DESCRIPCION Und. DENTIPICAZION
1 2 3 4

P.su dd row-ent- + mum-.! S, 7(9{)”7 B482 00 7554134 OQ 8453 00
Pe&ode!reomenu - (Qr) 5410.00 541000 5410007

Flana de e Musers (gn) 3072.00 307400 | 3043.00

Vokimen (emd) 203200 203200 2032.00

Paco unitario suelto (kg/m®) 1.512 1513 1.408

Peso suelto p (kg/m>) 1.507

: PESO UNITARIO VARILLADO

ESCRIPCION Und. | IDENTIFICACION
1 2
Peso del recipionte « 3 4
e fon) 8843.00 8844.00 8841 00

Peso del recipiente (@) 5"0 00 77777 wadiies

Peso de fa musera o | 541000 541000

Vomen = (-p} 3433 o M0 3431.00 -

- . cm’ ——
Peso unfaro compactad (kg - b i 205200
m’) 1 689 ;
[Peso unitario compactado promedi 16% 1,668
(kg/m”’) 1.689
0BS.

lclo!AaronC U
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ANEXO 10. Ensayo de la grava chancada para mezcla de concreto
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ANEXO 11. Curva Granulométrica - Estatica

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS
Uso de la cenwa de coronta de malz como al ble para elevar la a la coen del sample,
BRA Bellavista - 2020
LOCALIDAD BELLAVISTA TECNICO SRV
ATERIAL :Grava Chancada Pama concreto T.Max.<1” ING* RESP. VACS
BICACION : EN OBRA FECHA 119572021
ANTERA ; G5 "UAH“AGA e — e
n
CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
ENSAYO PARA CONCRETO
Anilisis Granulométrico - % que Pasa Tamiz
112" 1 34" 12" 38" No4 N°§
38.100 25.400 19.050 12,700 9.525 4,760 2360
MIN - ESPECIFICACION 100 100 9 20 0 0
MIN - ESTADISTICO 100.0 100.0 84 8 30.0 224 6.6 4.1
Xp ( Media ) 100.0 100.0 84.8 30.0 224 6.6 4.1
MAX - ESTADISTICO 100.0 100.0 R4 8 30.0 224 6.6 4.1
MAX - ESPECIFICACION 100 100 100 55 10 5
CURVYA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA
GRAVA CHANCADA
100.0 — . = . - - = : .
800 ‘\
800 + —
700 i — | N il
eool 7]
3 2] N
S00 +—m —
=3 S 0 i O 8
= 400 I —t !
30.0 — 4 |l Ry
200 S [ v Bt |
‘ B 7 i j ‘
by | . ‘\ o _;:‘”é_/t‘ t . — it
oo L o i e 2 L M D SEN G
ABERTURA (mm ) N o
X3 ( Mass T N - EEFECEICACION i kit B maRCre
T =
Victor Aaron Chung Garazatas
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ANEXO 12. Analisis granulométrico por tamizado

JHCDD

f

“n.
o.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D 422
Uso de la ceniza de coronta de maiz ¢ alternativa sostenible para elevar la resistencia a la o
[ORIA wnp«elmonmma umpl:,mwm-’nzo = — ]“‘mm o
LOCALIDAD : BELLAVISTA TECNICO : SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T Max.<i" ING* RESP. :VACG
CALICATA FECHA : 1002021
MUESTRA @ M1 HECHO POR
ACOPIO : ENOBRA DEL KM
RA RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION Jcm
TAMIZ EIT_ PESO RET, WRET. PARC. WHET. AL » O PASA HUSO AG-2 mm DE LA MUESTRA
¥ 76.200 PESO TOTAL = §3524 o
2 63,500
z 50.800 MODULO DE FINURA = 6.82 %
12 38.100 PESO ESPECIFICO:
1" 25400 100.0 100 - 100 PE. Bulk (Base Seca) - 2662 griem’
e 18.050 9883 15.2 152 848 €0 - 100 P E. Bulk (Bose Ssturada) - 2873 griom”
wr 12700 34810 5438 700 300 PE, Aparente (Base Soca) = 2650 gricm”
. 9526 4847 76 776 224 20-55 Absorcion » 38.69 %
"a 4760 1,002.2 158 934 68 0-10  |PESO UNT. SUELTO = 1500 gt
#8 2360 158 8 25 959 41 0-5 PESO UNIT. VARILLADO - 1615  igm®
<*8 2360 250.4 4 100.0 00 CARAS FRACTURADAS:
216 1.180 1 cara o mas - *
030 0.600 2 caras 0 més - %
:;: :-3 Pariicufas chatas y akarg. = %
:‘3; g :: % HUMEDAD PSH. PSS % Humedsd
R ) e~
TOTAL 6,352,4
CURVA GRANULOMETRICA
- -i’V_?':' llT‘ LI L N N4 e N8 ) NG N 100 200
L L, W e O R 1 (e o
i L U I i | IF ] T
) .,ll, 'l : l i B =7 SR | I : : =0 B =
o~ i I [ q - Ly I
€ ol ‘,L ,' A SN N R ..‘,; | | =
71 , A Y Y R ey
CH RRE T T | I o ot 0 I Y T Y VO W
g TV 1 I Lty = 7 B
i =
-—4 1 S . ] s Se—
i I
ol i ——dme
g 30 4 ;_7, : : 4 I— Al | : : ! P i
[ L | = -+ I L} | — | o
20 f— e 4 1 z | - { L ' | -
TH iR T
10 |- 'f"" | 2 = I | | | | ‘ = T 1 .
FEs i - | L4 I | |
| 3 W 5S35 G 5K N i _! ,.!, — —U et ' =i 4 ' *i ' ——
288 3§ 53 g —— UL L T e =
388 g ¢ d . . : g § 8 B
Abertura (mm) = ¢ E
S .,
R LN
\ 1",}
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ANEXO 13. Determinacién del porcentaje de humedad natural

JHCDD)

0N

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL PORCENTAJE DE HUMEDAD NATURAL

ASTM C 566

Uso de 1a ceniza de coronta de maiz como alternativa sostenible para

OBRA . elavar la resistencia a la compresion del concrato simple, Bellavista - IN* REGISTRO o0
2020
LOCALIDAD : BELLAVISTA TECNICO SRV
MATERIAL :Grava Chancada Para concreto T.Max.<1" ING. RESP. VACG
CALICATA 3 FECHA 11/05/2021
MUESTRA 1M1 HECHO POR
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
GCANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION CARRIL
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
NUMERO TARA 12 11
PESO DE LA TARA (grs) 0 110
PESO DEL SUELO HUMEDO + PESO DE LA TARA (grs) 407 .4 418 4
PESO DEL SUELO SECO + PESO DE LA TARA (grs) 4053 4162
PESO DEL AGUA (grs) 2.1 22
PESO DEL SUELO SECO (grs) 4053 3068.2
% DE HUMEDAD 0.518 0.718
PROMEDIO % DE HUMEDAD 0.62
OBSERVACIONES:
Ty

V44 /‘
Victor Aaron Chu Garazatua
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ANEXO 14. Cantidad de material que pasa el tamiz (N° 200)

JHCDD

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

—
CANTIDAD DE MATERIAL QUE PASA EL TAMIZ (N° 200)

OBSERVACIONES:

ASTM C 117
: Uso de la ceniza de coronta de malz como alternativa sostenible para elavar Ia resistencia a la s
OBRA > compresion del concreto simple, Bellavista - 2020 e AR T 903
LOCALIDAD : BELLAVISTA TECNICO i SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max<i" ING. RESP, iVACG
CALICATA 3 FECHA s 11052021
MUESTRA R HECHO POR
ACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION 3 CARRIL
—————————————
| AGREGADO GRUESO
DATOS DE LA MUESTRA
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 89717.0
B- Peso de la muestra seca retenida en el tamiz 200 (gr) = 9650.1
C - Residuo A-B = 66.90
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200: (A - B)A*100 = 0.69
VERIFICACION
A -Peso inicial de la muestra seca (gr) = 9717
D % DEL FINO QUE PASA EL TAMIZ 200 = 0.69
C- RESIDUO A*D/100 = 66.90

--..-..‘/- ,‘.....oc-

Victor Aaron Chung Garazatu
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ANEXO 15. Peso unitario de los agregados.

JHCDD) -

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS ,CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS
MTC € 203 - ASTM C 29 - ASSHTO T-19

. Usode la ceniza de coronta de maiz como alternativa sostenible para elevar la resistencia a la

OBRA - 3
compresion del concreto simple, Bellavista - 2020 N REGISTRO i

CIUDAD : BELLAVISTA TECNICO : SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T.Max.<i" ING* RESP. : VACG
CALICATA $ FECHA ;11062021
MUESTRA © M1 HECHO POR :
lACOPIO : EN OBRA DEL KM
CANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
USICACION @ CARRIL
| AGREGADO GRUESO

Peso unitario suelto : 1.500 Peso unitario Varillado : 1615

PESO UNITARIO SUELTO

DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
1 2 3 K
?m del recipiente + muestra o (gr) 8443 00 8458 00 847400
Peso del recipiente g (gr) 5410.00 541000 5410.00
Peso de la muestra o (gr) 3033.00 304800 | 3064.00
Volumen 3 o % —— = e Bincsl o I[ES
= — ~ . (em™) 203200 2032 00 2032 00
S90 Unio Susio (kg/m®) 1.493 1.500 1508
Peso sueito 3
P kg/m 1.500
PESO UNITARIO VARILLADO
DESCRIPCION Und. IDENTIFICACION
Peso del recipliente + muestra ! 2 3 4
Peso del recipiente. e i T 8803.00 8589 00
Peso dea muesta - [ ) “ro0 | sore0 | siroo
Volmen T — (@ | s2re00 | 328600 326200
Peso untario compactado {—fom) | 20200 | 203200 | om0 |
| (kg/m 1614 E T - N
Pnounlhrboommae promedio ( ‘; 1617 1615
kg/m 1615

0BS.:

Victor Aaron Chng Garesates
INGENIERO CIVIL
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ANEXO 16. Peso especifico y absorcion de los agregados.

JHCDY ¢

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS .CONCRETO Y PAVIMENTOS

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
ASTM C 127

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
Uso de 13 ceniIn 0o coronta da mail come emativa sostenibie para sievar A redstancia a la P
OBRA compresion del concreto simplo, Beliavista - 2020 i SEEETRG S
LOCALIDAD BELLAVISTA TECNRICO ISRV
MATERIAL Grave Chancads Pais concreto T Max <1 ING* RESP. IVACG
CALICATA FECHA @ 11052001
MUTSTRA . . HECHO POR
ACOPIO ¢ EN OBRA DEL KM
CANTERA R0 HUALLACA AL KM
UBICACION CARRIL
DATOS DE LA MUESTRA
AGREGADO GRUESO
— A JPeso L Saco (en aive ) (97} i 5873 __Seas —
B {Peso material saturado superficiaimentn seco (en ague | (0 3G 2 M|
c Volumen e masa + volumen de vacice = A-B (cm’) 081 | 0 2e4
(2] ___jPeso material seco en estuta (105 °C Jign o o . 554 2 5583
- __E  Jvolumendemasa=C-(A-D)(em) 2080 272 = PROMEDIO
| JPebuk(Smeseca)=DC ——= = __ 2008 : 2857 2062
Pe bulk ( Base sabsrada) = AT ﬁih“_?_sja S| 2887 I 2673
Pe Aparento { Dase Sece )= DE 2080 2068 2060
% de abscrcon = ((A- D)/ D" 100) 01378 0.305 0.38
[osseRvaciones: -
-
_,. —
R
...-.-../r r sanEd t

|NGENIERO CIVIL
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ANEXO 17. Ensayo de absorcién ( maquina de los angeles).

ENSAYO DE ABRASI ON ( MA QUINA DE LOS ANGELES )

ASTM C 131
Uso de la ceniza do coronta do maiz como alternativa sostenible para elevar Ia .
[OBRA = reslsmm;a a la compresion del concreto simple, Bellavista - 2020 R 2l
JLOCALIDAD : BELLAVISTA ASIST. LABO : SRV
MATERIAL : Grava Chancada Para concreto T Max<1" |INGe rRESP. : VACG
ICALICATA : FECHA @ 11052021
MUESTRA : M HECHO POR
lacOPIO : EN OBRA DEL KM
ICANTERA : RIO HUALLAGA AL KM
UBICACION [CARRIL
Tamiz Gradaciones
Pasa - Retiene A B c D
112" -1
1" - 3/4"
3/4" - 1/2" 2500.0
V2= 2500.0
3/8" - 1/4"
1/4"-N° 4
N°4-N°8
P,
'eso Total 5000.0
(%) Retenido en la o
" malla N° 12 3990.0
) Que pasa en la la N°®
P malla N°® 12 1010.0
N° de esferas 31
Peso de las esferas (gr) Py
% Desgaste £
20.20
——
[OBSERVACIONES -

VctorAaron
INGENIERO CIVIL
REG. CIP N° 159861
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ANEXO 18. Disefio de mezcla de concreto hidraulico con el patron de 0%.

JHCDD ¢

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fcr = 210+80kg/cm2

RESISTENCIA A LA
# CENIZA DE CORONTA DE MAIZ COMO ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA EL_EVAR LA
Obra vEemeLs COMPRESION DEL CONCRETO SIMPLE, BELLAVISTA - 2020

: 3 : = 12/05/2021
[ 3 ; Tipo ko Fecha 2

Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Ric Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1" (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial
Agua : RED POTABLE
Askive 3 S ke P Especi. kgt
Asentamiento ° 4 -8"
Concreto : sin aire incorporado
Caracteristicas de los dos :amlora de disefio e
Definicion Agregado Fino| “9'°929° | cemento Agua e | comento| Lia
Peso fico kg/m™ 28673 3000 210.0 0.580 362 15
Peso Unitano Suefto | 1soo | ssos =
s s el A | s Agregaas
fineza = g
% Hun\:;gqﬁ!gnli; B 1 oes 7 o 0.210 0.121 0015 0346 0.654
% Absorcion 0.38 R agreg: - 41 0% 59.0%
Tamafo Maximo Nominal 3/4" |ag. ¥ ag gr.
Volumen absoluto de [Fina 410% | 0268 |m3 [&9508]kgim3
__agregados
0854 I m3 Grueso 55 0% 0386 |m3 [_1031.89]xg/m3
Pesos de los elementos 3 de mezcla
S Corregidos |
Cemento 362 362 Ag. grueso
[Agr fino 8951 7446 Agua libre 4898 | Lum:
Agr. grueso 1032 1038 6 efectva 1610 Lum:
Agua __|__z1w00 161.0 =
CENIZA 0.00 0.00 = Volun
|Colada kgim® 2299 0 2306 3 aparentes con humedad natural de
Comento| Fino Grueso Ag:’“ Aditivo (1t)
En m3 0.241 0.494 0.692 161.0
[En pie3 8.52 17.45 24.45 161.0
Dosificacion en Planta/Obra con humedad de acopio
En peso por kg | Cemento Ag.Fino | Ag.Grueso | Agua |Aditivo 1| Aditivo 2
de cemento (kg) (kg) (kg) it @n @n
1 2.06 287 044
En volu por| © Ag. Fino Ag
¢ - Grueso |  Agua | Aditivo 1 | Aditivo
bolsa 2
- (Bolen) (pie3) (pie3) () mn | (mi
1 2058 2.87 18.9
Observaciones
Is. empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo j

Vicior pion s e
INGENIERO CiviL
REG. CIP N°® 150861




ANEXO 19. Disefio de mezcla de concreto hidraulico con aditivo de tusa de

ceniza de coronta de maiz al 7%.

JHCD

<.
@D
D.

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
fcr = 210+80kg/em2

“USO DE LA CENIZA DE CORONTA DE MAIZ COMO ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA ELEVAR LA RESISTENGIA A LA

Obra i COMPRESION DEL CONCRETO SIMPLE, BELLAVISTA - 2020°
Localidad : Bellavista Fecha:  12/05/2021
Cemento : Pacasmayo Tipo lco
Ag. Fino : Arena Naturai Zarandeada Cantera Ric Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Industrial
Agua : RED POTABLE
CENIZA DE
CORONTA DE
Malz (c.c.m) . 7.00% P. Especif 1.91 Kagm
Asentamiento 4" -8
Concreto sin aire incorporadoe
Caracteristicas de los S \Rll:o;cm de aisefio —
Definicién g do Fino Agregado Cemento Agua ) Cemento wbve
Peso Especifico kgim® 2.501 2673 3000 2100 | o580 362 —
o Unitario Bt 1507 1500 1501
zi: 3m3ﬂ:do ) 1689 1615 | Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
Moduodefneza K [Ages Tcemeno| ave | Fasn [Agregeces]
% Humedad Natural 7.13 0.65 (o | 0210 0.121 0.015 0.346 854
% Absorcien | oa7 0.39 ] R greg - 41.0% 59.0%
Tamafo Maximo Nominal 374" lag. ¥ ag. gr.
Volumen absoluto de | ) 410% | 0268 Jm3 [__s95.08]kg/m2
agregados
0654 I m3 [Gruess 500% | c38s |m3 [_1031 8sjxgim3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla Aporte de agua en los agregados
= Secos Corregidos Ag. fino | 4829 Lt/m3
m;‘mgi = 362 362 Ag grueso 268 Lt/m3
+ YOOV a efectvs 161.0 LYm3
|Agua 2100 161.0 =
CCM 25.34 235.34 Volu!
Coleds ko/m 23244 23317 "!L- | de ‘;u.
Cemento| Fino Grueso ™ C.C.M (gn)
Enm3 0.241 0.404 0.692 161.0 13.3
En pie3 852 17.45 24 .45 161.0 133
Dosificacién en Planta/Obra con humedad de acopio
Enpesoporkgde | C®mento | Ag.Fino |Ag.Grueso| Agua | cem
cemento (kg) (kg) (kg) () (o)
1 2.06 2.87 0.44 0.07
En volumen por Cemento Ag.Fino [ Ag.Grueso | Agua C.CM
bolsa de cemento | (PoIsa) (pie3) (ple3) 1y Kg)
1 205 287 18.0 16
Observaciones

Se empieo : Cemento Portiand Compuesto Tipo ICo

S

-3 J J
/ Z
- —-——---

Victor Aaron Ch
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ANEXO 20. Disefio de mezcla de concreto hidraulico con aditivo de tusa de
ceniza de coronta de maiz al 10%.

JHCD[Y =

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico
f'cr = 210+80kg/em2

“USO DE LA CENIZA DE CORONTA DE MAIZ COMO ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA ELEVAR LA RESISTENCIAA LA

Olwa . COMPRESION DEL CONCRETO SIMPLE. BELLAVISTA - 2020°
::Gﬂlﬁﬂlo i Pacasmayo Tipo Ico Fecha: £2/0572021
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rio Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1 (Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta industrial
Agua : RED POTABLE
CENIZA DE
CORONTA DE
MALZ (Cc.C.m) .
Dosis —1000% P Especif 191 ko
Asentamiento H 4" - 6"
Concreto & sin aire incorporado
Caracteristicas de los ados Valores de disefio
| Al
Definicién Agregado Fino| “97°939° | cemento Agua R(‘.')"‘ Cemento| _ "
Peso Especifico kg/m” 2,501 2673 3000 | 2100 0.580 362 15
Peso Unitario Suetto 1507 1500 1501 | =
P tario Vartiad: G889 1815 Volumen absolutos m™/m” de mezcla
Mosido de fiveza g . S B I— T e e e
% Humedad Natural D 7.43 3 0 65 ) 0210 0121 0.015 0345 0.654
26 Abdeckin_ — S 939 Ralsction ag S0y e - 41 0% 58.0%
Tamafio Maximoe Nominal 3/4 ag. f/ag.gr.
Volumen absoluto de [Fine 410% | 0268 |m3 [s9508]kgim3
) SS?MF' m3 [Crueso 500% | 0386 |m3 [ 1031 89]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla
Secos Cor Tom3
omenty 22 362 Lm3
Agr. fino 6951 | 7446 A 280
Agr. grueso 1032 | 10386 :@a}? . | clags 1 L3
297 grues I : gua efectiva 161
Agua | 2100 161.0 0 Lt/m3
C.CM 36821 | 36.21 Volum
. enes aparen
Colada kg/m” 23353 %25 ~Yolumenes aparentes con humedad natural de ‘:::
Cemento| Fino | Grueso ) C.CM(gn
Enm3 0241 | 0404 | 0802 | 1610 0.0
En pre3 8.52 1745 | 2445 | 1810 10.0
Dosificacién en Planta/Obra con h de p
En peso por kg de| Ce€Mento Ag.Fino | Ag. Grueso | Agua c.cMm
cemento (kg) (kg) (kg) (it) (o)
1 2.06 2.87 0.44 010
Envolumenpor | CoMento | Ag.Fino |Ag.Grueso | Agua | com
boisa de cemento | (P0!53) (ple3) (pie3) (It Ka)
: 205 207 18.9 22
Observaciones

Igempho : Cemento Portiand Compuesto Tipo ICo

Victor Aaron Chiimg Garazatys
INGENIERO Cy)L
REG. CIP N* 153861




ANEXO 21. Disefio de mezcla de concreto hidraulico con aditivo de tusa de

ceniza de coronta de maiz al 15%.

JHCD[D

<.
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D.

Disefio de Mezcla de Concreto Hidraulico

fer=

210+80kgicm2

“USO DE LA CENIZA DE CORONTA DE MAIZ COMO ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA ELEVAR LA RESISTENCIA A LA

Obra X COMPRESION DEL CONCRETO SIMPLE, BELLAVISTA - 2020
mﬂ . E:cosm-yo Tipo ico Fecha: 127052021
Ag. Fino : Arena Natural Zarandeada Cantera Rwo Cumbaza
Ag. Grueso : Grava <1" {Chancado) Cantera Rio Huallaga,
procesada en Planta Inchusstrial
Agua : RED POTABLE
CENIZA DE
CORONTA DE
RPN Dosis 15 00% P Especif. 191 kgt
Asentamiento & -5
Concreto sin aire incorporado
Caracteristicas de los a dos ;?;c'“ de disefio
Definicién A Fino| A97°929° | comento Agua o | cemento| 2
Peso Especifico k kg!m 2591 2673 3000 210.0 0.580 382 1.5
Peso Unitario Sueito 1507 1500 1501
Peso Unitanio Varilado “ieB® wes | Volumen absolutos m’/m’ de mezcla
s"s"::;;':.a Natoral :‘ ;1 065 o % [ l:; 0.121 o‘,\:s_ :; o,ss.:“
% Absorcion_ = 0.47 0.38 R ag on 41.0% 58 0%
Tamafo Maximo Nominal _ 4 . fl ag. gr.
[ e aiieg [Fo 410% | 0268 |m3 [ 95 08]kgimz
I 0654 I m3 [Crueso 500% | 0386 |m3 [1031 89]kg/m3
Pesos de los elementos kg/m3 de mezcla de agua en los agregados
S Ag. fino 4629 | Ltm3
Lo I Ag. grueso 268 | Lm3
i r T L T46 Agua ibre 489 [ Lum3
Agr. grueso 1032 10386 Aguacfectva | 1610 | Lum3
Agua 200 | 1610
C.CM 54.31 5431 Volumenes
- aparentes con hu
Colada kg/m’ 23534 2308 on humedad natural de A:eow
Comento| Fino | Grueso | 00 | ¢ (gr
enmd_ | 0241 | 0404 | 0682 | 1610 | 384
En pied 8.52 17.45 2445 1610 284
DOSMdénMPhnUObnooanodaddempb
Enpesoporkgde | CMento | Ag.Fino | Ag.Grueso | Agua | oM
cemento (kg) (kg) (ko) () {an
. 208 28704 | 015
Envolumenpor | CeMento | Ag.Fino |Ag.Grueso | Agua | cCM
boisa de cemento | (P0'%a) | (ple3) (led) | @ | Ko
1 205 287 18.9 33
Observaciones

Se¢ empleo : Cemento Portland Compuesto Tipo ICo

Victor Aaron Cﬁun{g‘r;;a.u.u.

INGENIERO CIVIL
REG. CIP N* 159861




ANEXO 22. Reporte de los cilindros del 0% de aditivo.

JHCDY =

CONTRATISTAS S AC

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se utilizo Cemento Pértland Tipo Ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio:
Acrmdo Grueso: Grava 1" (Chancado)

Rio Hualaga. proceeada en Planta Industrisl y Acopiada en Obra
Agregado Fino: Arena Natural Zarandeada mknmmm

C.M:NM“’OMPmlmyo.r » .

mmumymmmﬁ

Disefio de Concreto con 8.5 boisas de cemento o

o :wuumuwuunlzoouonmmmnmvmaﬂuuasmlu DEL
CONCRETO SIMPLE, BELLAVISTA - 2020
Nombre Especificacion AASHTO T-22 ASTM C38 MTC E-704
Fecha oe Fabricacon 14/052021 Laboratoro JHCD
DISERO
Utrcacion oe la Colada FORMULACION DE DISERO fe= 210 kglcm2 Mezcls pere
Tamafio Cilindro 15 00 x 30.00 ¢t Asertamiecto A
Tomparatura de Concreto 0 yemperaturs Are ke Resistenca Disefio 210 wgfem®
Citindro Diametro Area Fecha de Edad Lectura Dial Carga Total
N® fem) fem2) Ensayo (Cias) ) g) Kglem2) (%)
1 150 176 7 21/052021 7 25480 25386 1437 63.4
2 15.0 176.7 21/05/2021 7 24520 24430 1382 653
3 15.0 176.7 21/05/2021 7 24500 24410 138.1 85.8
Promedio a los 7 dias 140.0 66.7
4 15.0 176.7 28/05/2021 14 31520 31520 178.4 849
) 150 1767 28/0572021 14 30150 30150 170.6 812
8 15.0 176.7 28/05/2021 14 31450 31450 178.0 B47
1] 178.7 B83.8
———
7 15.0 176.7 11/06/2021 28 40400 40396 2288 1089
8 150 176.7 11/06/2021 28 40880 40889 231.4 1102
9 150 176.7 11/0682021 28 41200 41200 2331 111.0
Promedio a los 28 dias 231.0 110.0
Observaciones :

7
Victor Aaron Chung Garssatus
INGENIERQ CIVIL
REG. CIP N* 159861




ANEXO 23. Reporte de los cilindros del 7% de aditivo.

JHC

CONTRATISTAS S5.A.C

C.
0.
o

DD

e e —— e —
REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

Se utilizd Comento Péritand Tipo ico, que cumple con fa norma ASTM C-150, AASHTO M-35

* “USO DE LA CENIZA DE CORONTA DE muwmnmrmmuumaum—‘
CONCRETO SIMPLE, BELLAVISTA - 2000°
Porrtne ESCechicacon AASHTO T-23 ASTM C-98 NTC E-704
Fecha de Fabecacon 1SOR02 Laborstono JMCD
DABENO ADICION C.C.M 10%
Liscacon de i Cotsse FORMULACION DE DMENC fos 0 sgrom? Meocla pars
Tamada Clndro 1200 v 30 00 on* ASETLATTRTNO
Temperatura ge Concrelo e Tersperalisa Ave ¥ Femntooris v 210 hgiem?
Cilndro Oudmetro Acen Fecha co Edad Locturs Dl Carga Total Rosi = [

N s jom2) 1 __Cneeye 1 (Fos) (V- kg 1 (Kglema) 4 0 O8

1 'S 0 176.7 Z2/042021 7 21580 21474 121.5 s79

2 150 1T 7 22042021 7 ¢ 2350 23485 132.9 833

3 15.0 176.7 221042021 7 24780 24652 1387 66.5

Promedio a los 7 dias 1314 2.6

L 150 176.7 200042021 14 265A0 28004 1522 725

S 150 1767 ZW042021 14 26830 26773 151.5 721

8 150 176.7 200042021 14 26340 26763 151.4 721

5 1817 g

7 150 176.7 130672021 28 35580 355850 201.2 958

3 5.0 1787 13052021 28 D0 34047 197 8 8942

) 150 176.7 130572021 28 et 35887 2029 %56

Promedio a los 78 dias 200.6

Obsarvaciones :

Disefio:

momuo Gn\n1 (Cfﬂwo)Rlonlhp procesada mMMmeOﬁn

Agregado Fino: Arena Naturai Zarandeada Cantera Rio Cumbaza, mm?ﬂulm'mmwm

VictorAa‘ro

ung Garazatua

INGENIERQ CIVIL

REG. CIP N* 159861



ANEXO 24. Reporte de los cilindros del 10% de aditivo.

C.
«@.
D.

REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO

. "USO DE LA CENIZA DE CORONTA DE MAIZ COMO nmmnmwrmmmuwunum"
SIMPLE,

CONCRETO BELLAVISTA - 2020
Nomdre ESpecificacion AASHTO T-22 ASTM &% MTC E-T04
Facha de Fabncacihn 13042021 Laboratono JHCD
Ubicacn de la Colaca FORMULAGION DE DISENO o= 210 aglcm Mexcls para DISERO ADICION C.C.M8 7%
Tamane Cilindro 15.00 x 30,00 cm? Asertamento s
Temperatura de Concreto i Temperatura Are 2C Resistencia Owseno.____ 210 kglom®
Caindro Deametro Area Fecha de Edad Lecturs Diel Carga Total Rec:stencia Resistencia
N ey ) (om2) 1 _Encavo 1  (diso) —) kg ) (Kgiem2) | (6 |
1 150 176.7 20V04/2021 7 26730 26652 150.8 718
2 150 176.7 201042021 7 26370 26280 148.8 708
3 15.0 176.7 200042021 7 24520 24430 1382 658
Promedio a los T dias 145.9 69.6
a 15.0 176.7 27/04/2021 14 31430 31378 1778 846
15.0 176.7 27/04/2021 14 31080 31026 175.6 836
8 150 176.7 27/04/2021 14 31500 31448 178.0 84,7
5 177.0 843
7 150 1767 11/05/2021 28 41450 41452 2346 11.7
8 15.0 176.7 110052021 28 40850 20848 231.2 110.1
) 150 1767 11/0572021 28 41580 41582 2353 1121
Promedio a los 28 dias 233.7 112
Observaciones :

Se utizé Camento Pértland Tipo ico, que cumple con la norma ASTM C-150, AASHTO M-85

Disefio: —_—

Agngmcmno Grava 1° (Chumdo)RnHmhoa prooeuda enth!MyAcopndaenObm

Aqr.oadoﬂno Arona Natural Zarsndoada CanhanoCumbm MMMIMVWMM

Camento : Péﬂllndﬂpoloo?.cum.yo B

[Diseno de Concreto con 8.5 bolsas de cemento = =

.-

Jictor Aaron Chung Garazatua

INGENIEROQ CIVIL
QEG CIP N° 159861




ANEXO 25. Reporte de los cilindros del 15% de aditivo.

REG. CIP N° 159864

JHCDP)
Ll ! AR
CONTRATIS A D. 1
REPORTE DE LOS CILINDROS DE CONCRETO
. : -muumumAmmnmurmmmumAumﬁl
'O SIMPLE, BELLAVISTA - 2020"
| Nomibre Especificacion AASHTO T-22 ASTM C-30 MTC E-7T04
Fecha de Fabrcacién 1ADL2021 Laboratono JHCD
Ubicacdn de la Colada FORMULAGION DE DISENO o= 210 kp/cm2 Mazcia para DISERO ADICION C.C.M 19%
Tamanc Cilinaro 15,00 x 30.00 om* Asentamionto .
Temperatura de Concreto N Temperatura Are iy Resistencia Oseno 210 wpom®
Caindro Drametio Arca Focha do Edaa Loctura Dial Carga Total R Resistencia
N fom) —icm2) | Enssyo 1 _ (diss) —g) oy 1 (Kgieen2) } O6)
1 150 176.7 21/04/2021 7 18750 18629 105.4 50.2
2 150 176.7 21/042021 7 18210 18092 108.0 514
3 15.0 176.7 21/04/2021 7 18450 19333 1004 521
Promedio a los 7 dias 107.6 61.2
15.0 176.7 28/04/2021 14 23440 23044 1224 820
150 1767 28/04/2021 14 24580 24491 1386 65.0
8 15.0 176.7 28/04/2021 14 23780 23668 1339 838
5 134.9 64.2
7 15.0 176.7 12/05/2021 28 31580 31528 178.4 850
15.0 176.7 12/05/2021 28 30280 30221 171.0 81.4
15.0 176.7 12/05/2021 28 31580 31528 178.4 B5.0
Promedio a los 28 dias 176.9 "_'
Observaciones ;
Se utiiizo Cemento Pértiand Tipo ico, que cumple con ka norma ASTM C-150, AASHTO M-85 - |
Disefio:
"","'f°,°"“‘° Grava 17 (C'“f'fj*j{"\:n“u-haa procesada wPlumlMyAcopndaenWa
AGrenuds Fino; Axkns %7 < Rio C; . P en Planta y A on Obra
Cemento : Pértiand Tipo ico Pacasmayo. S - -
Disefio de Cox con 9.0 boisas de cemento .
Vietor Az o v o
g e e
O CIviIL




ANEXO 26. Certificado de cemento

CEMENTOS SELVA 5.A.
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Ve i 107 il o Rl 8 s el e o el o 0 T il
L ]
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NTIP 334000 Tablae | 2
oS Fisii s
. . Roulisde & vl ndo de
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ANEXO 27. Certificado de maquina de ensayo umiaxial parte 1.

LABORATORIO DE CALIBRACIO

O PUNTO DE PRECISION S A.C.
L

Purto ce Pracisise SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N" LFP - 274 - 2020
Pigim  1ae2
Eapaetieate - 3202 B Boupo de maciciin con ol Toden v
Foche 0o ervastn = X009 rlreers de setw abajo. Indicacos ha s
5 ScRcitante - 4 CO CONTRATITAS S AC. Fonye 4 "
- oe ain
Dwoccain SR MRAFLORES MAG. 488 - LA BANDA DE SHLCAYD - Dincion 0o Metohgla del INACAL ¥
SAN MARTIN zeva
2 Dexcripon del Equips | MAGUNA DE ENEAYO UMMRIIAL L= feckm  yow mow
moTeio I condicooes s Ia
Maca to Frevas : TECNICAS Cp SAACY ftows
Moder e s . TCP4 M . v—
Gese de PFrarma | Tin DEGOM OO B0 BEeis M fqeceton 3
Capacicd 2o Prsoss 110 B L N )
Claign e ety ecde : MO NDKICA o 1ae:

o ¥
Mirts de mdosdor : MIWEIGH de rafureric S medkién o A

Modeis de Incdcador 1 X B e L

Sece de ncackr | 18F00S Y
TR dw Mo ecws : ND NOKCA Purks on Premon SAC o o=
pOraatiIn 0 b persoKs  gue
Viorea de Trervactacior - TRwC poets ol o
Modelo de Trarmsucr YErs

P——— Ty O3l PEYURErRD, % 00 whe oot
CoTag 39 b3 v aon - MO INDICA Fiarpesieckn de los semfiedos @ W

caltracain sl dechenckon.
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1. Luger y fecha g Calibracicn
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ANEXO 28. Certificado de maquina de ensayo umiaxial parte 2.

PUNTO DE PRECISION S.A.C.

RATORIO DE CALIBRACION
Pants de Prockdin S40 CENTWICADO OF CALIIRACKIN N LFP - 274 - 2020
Pigem 2da2
TABLA N1
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ANEXO 29. Certificado de la balanza parte 1.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (r ACA,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA C Ty
CON REGISTRO N* LC - 033 ~

P Tim
Capederms 32000 Lo noomidemdee wpcnada en o
Poung se Lreen oo fresere  certidal: w3 W
nowtidaree pancan e
1. Sobciane JHCD CONTRATISTAS SAC MACHHN que ukd J0 MOl B
nostdarone evinder por o lector
Dwecchen AR WRADLOAES WAG 40 - LA DANCA [F S CATD - S coBerum Ko7 La ncensdumbe
AR ATH e Seterminada S0gin  “Oua pare
W Expeeadn de l mcerddurrice en
7. instrumento de Nedicion BALANZA = medeioT”. Germeaimerts, ol vaicr
e A Magrisd esld 00 O
Narce NO NOCA ey de e vares
Setermurasios com B cersdurntes
Nodeo NO NDICA SPaNACH Con wra probatdciad de
Aprtoinidamenie 95 %
NOmero 0o Sere NO INDICA
Lo resuiindos son w0 en &
Alcunce de Indcacn Ny momests y et les Cndiees on
Qe e readgain s mecciores y
Dovimion de Excaty 0005 kg A0 M6 S  SURN 000
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AUMNS O pIIOLE O 00M
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ANEXO 23. Certificado de la balanza parte 2.

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C v
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (= o
CON REGISTRO N° LC - 033 —

CERTIFCADO OF CALIBRACION N* LW 3042000
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ANEXO 31. Certificado de la balanza parte 3

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL C‘.__ e
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ANEXO 32. Materiales.

1. Preparacion para hacer la ceniza de coronta de maiz en horno artesanal.




3. CEMENTO PACASMAYO TIPO ICO 4

Agregado Fino

5. Agregado Grueso




ANEXO 33. Preparacion De La Muestra

1. Cuarteo

2. Granulometria 3. Pesado De La Muestra




4. Saturacion Para Peso Especifico De La Grava




ANEXO 34. Preparacion De La Mescla De Concreto.

1. Basiado De Los Materiales.

3. Midiendo La Temperatura Ambiente Para
Saber Cuanto Afecta.



4. Moldeo De Los Testigos Del Diseilo De Concreto




ANEXO 35. Ensayo De Rotura




ANEXO 36.

Tabla 3.3

Operacionalizaciéon de variables

Variables

Uso de ceniza de
coronta de maiz
en el concreto f'c
=210 Kg/cm?

Potenciar su
Resistencia
fisica.

Definicién de la ceniza de
coronta de maiz

Es aquel material es cual se
obtiene de la combustion del
barbecho del maiz, este
contiene silicatos que segun
el estudio ayuden a la
del

resistencia concreto

tradicional

. (PEREZ JULIAN, 2017).

La resistencia a la
compresion es la
caracteristica de los
materiales, la cual determina

el esfuerzo en la que estos

Definicién del trabajo

arealizar

Se sustituird en 7%,
10% y 15% del cemento
por ceniza de coronta
de maiz, en las mezclas
de concreto para las
probetas

correspondientes y
consecuentemente, se
medird la potencia de la
resistencia mecanica

del concreto.

Se elaboraron un total de
36 probetas cilindricas de
15x30”. Se dividiran en
dos grupos. Del primer

grupo, 9 probetas

Dimensiones

Propiedades fisicas de la ceniza de

coronta de maiz.

Caracteristicas de los agregados

7%, 10% y 15% de ceniza de
coronta de maiz como reemplazo del

cemento

Resistencia a la compresion.

Indicadores

Densidad real y global, porosidad total, superficie

especifica, resistencia a la compresion.

Espectrofotometria de absorcién atomica.

Cemento (100%, 90%, 80%, 70%)

Agregados (100%)
Agua (100%)

Ceniza de corona de maiz (7%, 10%, y 15%)

Plastificante (2%)

Contenido de humedad, granulometria, peso

especifico peso unitario, absorcion.

Rotura de concreto a los 7, 14, y 28 dias, con curado
en H20.

Escala
medicion

Intervalo

Intervalo

de




resistencia a las fuerzas
aplicadas sobre él, esta
caracteristica mecanica se
lleva a cabo por las pruebas
de roturas de los materiales
donde se aplican grandes
cargas por kg/cm2.

tendran un contenido de
100% cemento y las
otras 27 tendran cemento
+ ceniza de coronta de
maiz (7%, 10% y 15% del
cemento), que luego de
7, 14 y 28 dias curadas
en agua seran evaluadas
mediante ensayo de
resistencia a compresion.
después de ser curadas
28 dias en agug;
llegando a realizar los
ensayos al tiempo de 28
dias.

Costos y Presupuestos

Metrados y Andlisis de costos unitarios

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas.



