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Resumen

La siguiente investigacion tiene como titulo “Influencia en la resistencia mecanica
del concreto con la incorporacion de Cemento Multiproposito y agua fria entre
10°C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020” donde se tuvo como objetivo
general: Evaluar la resistencia a la compresion y el modulo de rotura del concreto
con la incorporaciéon de cemento multipropésito y agua fria entre 10°C a 35°C en
Challhuahuacho - Apurimac, 2020. La metodologia utilizada fue de enfoque
cuantitativo, tipo de investigacion fue cuasi experimental. La poblacion fueron
todas las probetas realizadas en el laboratorio y la muestra fue de 20 probetas
cilindricas. Como resultados se obtuvo que, con la incorporacion de cemento
multiproposito y agua fria entre 10°C a 35°C. La resistencia a la compresion y el
modulo de rotura aumenta conforme aumenta la temperatura del agua hasta
llegar a los 35°C obteniendo una resistencia a la compresion a los 35 dias
minima de f'c=222.40kg/cm? al utilizar agua a una temperatura de 10°C, y al
utilizar agua a una temperatura de 15°C alcanzo una resistencia a la compresién
a los 35 dias de f'c=228.00kg/cmz?, asi mismo al utilizar agua a una temperatura
de 20°C, alcanzo una resistencia a la compresion de f'c= 236.30kg/cmz?, también
cuando se utilizé una temperatura de agua de 30°C, alcanciazo una resistencia
a la compresién de f'c=255.80kg/cm? y finalmente al utilizar una temperatura de
agua de 35°C alcanzo una resistencia a la compresion de f'c=278.00kg/cm?2
demostrando que a la resistencia a la compresion aumenta al agregar agua a

una mayor temperatura.

Palabras claves: Concreto, resistencia a la compresion, temperatura de agua.
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Abstract

The following research is entitled "Influence on the mechanical resistance of
concrete with the incorporation of Multipurpose Cement and cold water between
10°C to 35°C in Challhuahuacho - Apurimac, 2020" where the general objective
was: Evaluate the resistance to compression and the concrete breaking modulus
with the incorporation of multipurpose cement and cold water between 10°C to
35°C in Challhuahuacho - Apurimac, 2020. The methodology used was
guantitative approach, type of research was quasi experimental. The population
consisted of all the specimens made in the laboratory and the sample consisted
of 20 cylindrical specimens. As results it was obtained that, with the incorporation
of multipurpose cement and cold water between 10°C and 35°C. The
compressive strength and the modulus of rupture increases as the water
temperature increases until reaching 35°C, obtaining a minimum compressive
strength after 35 days of f'c=222.40kg/cm2 when using water at a temperature of
10°C, and when using water at a temperature of 15°C | reached a compressive
strength at 35 days of f'c=228.00kg/cm?, likewise when using water at a
temperature of 20°C, | reached a compressive strength of f'c=236.30kg/cm?, also
when a water temperature of 30°C was used, a compressive strength of
f'c=255.80kg/cm2 and finally when using a temperature of 35°C water reached a
compressive strength of f¢c=278.00kg/cm2 showing that the compressive

strength increases when water is added at a higher temperature.

Keywords: Concrete, compressive strength, water temperature.
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INTRODUCCION

El cemento portland ha sido utilizado en diferentes tipos de edificaciones en
todo el mundo. Sin embargo, los paises al pasar los afios se vieron con la
necesidad de producir cementos que permitan el ahorro y el cuidado del medio
ambiente (Rincén, Vela, Meza y Angulo. 2016, p. 2). Debido a su elevado
costo de produccién y alta contaminacion, se ha buscado un aditivo que
mejore las caracteristicas del concreto, que sea economico y que ademas
minimice el impacto ambiental, una adicibn de -caracteristicas plastica
derivada del petréleo y que pertenece al grupo de los materiales sintéticos
denominados poliésteres;(PET). para esto se fabricaron varios especimenes
de concreto con agregado grueso triturado y agregado fino volcanico, cemento
CPO 30R RS BRA, agua y el aditivo de fibra de PET. con estos materiales se
elabord la mezcla de concreto y una vez alcanzada la edad de prueba, se
obtuvieron resultados de compresién simple, médulo de ruptura, resistividad
eléctrica y velocidad de pulso ultrasénico (Ramirez, Lara, Montes de Oca,

Lépez y Velazquez, 2019 p. 10).

Aproximadamente 40 afios en la ciudad de Abancay se utiliz6 el método de
curado externo, el cual consiste en la aplicacion de agua sobre la superficie
del concreto a través del proceso de riego de agua en forma periodica, Asi
también en algunos casos sumergen completamente en agua los elementos
de concreto en posas de agua, como se realizan las briquetas del laboratorio,
elementos pre fabricados. Sin embargo, en el dia a dia sumergir los elementos
no es viable. Para este caso se utiliza el método de riego de agua periddico
para conservar la humedad (Cuellar y Sequeros, 2017, p.18). En vista que en
Challhuahuacho se viene invirtiendo en infraestructura publica y privada de
forma acelerada, asi mismo la infraestructura de un hogar es una necesidad
primordial para el ser humano, sin embargo, las condiciones tecnoldgicas y
constructivas para satisfacer estas necesidades no siempre las mas
adecuadas, lo que se refleja en uso inadecuado de los materiales de
construccion, en nuestro caso la elaboracién de concreto estructural, puesto
gue en toda ejecucion de obras civiles el concreto estructural esta presente, y

como toda ejecucion de infraestructura nueva trae consigo problemas a
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resolver en este caso la elaboracion de concreto estructural segun las
especificaciones técnicas de los diferentes proyectos, por lo tanto, esta es la
razon que motiva a investigar el disefio de mezclas de concreto estructural
para la construccion de obras civiles con aditivo superplastificante vy
agregados del Distrito de Challhuahuacho (Quispe y Urrutia, 2017, p. 1).

Durante el proceso de ejecucion de las edificaciones en el distrito de
Challhuahuacho que queda ubicado en el departamento de Apurimac
provincia de Cotabambas. Se realiza de manera empirica sin previo estudio
de los agregados, en este distrito se reemplaza la utilizacién de cemento tipo
V por el cemento multipropésito o IP por la facilidad que proporciona la
empresa Yura en su distribucion, este cemento IP tiene un comportamiento
diferente, ademas del cemento, la utilizacién de agua fria (Agua a temperatura
ambiente +/-10°) en la preparacién del concreto hace que el concreto no

obtenga la resistencia requerida.

El presente proyecto de investigacion responde al problema de baja
resistencia del concreto, que responde a la causa de la mala dosificacion, la
consecuencia el concreto no alcanza la resistencia requerida y el aporte de
esta es diseflar un concreto para mejorar la resistencia mecanica con la

adicién de cementos multipropdsito y agua.

De lo mencionado anteriormente se plantea la formulacion del problema: ¢ En
qué medida influira la resistencia mecéanica del concreto con la incorporacion
de cemento multipropdsito y agua fria entre 10°C a 35°C en Challhuahuacho
- Apurimac, 2020?

El presente estudio se justifica por lo tedrico, porque permite tener teorias
relacionadas a la investigacion de la resistencia mecanica del concreto,
permitiendo comparar resultados de investigadores sobre estructuras donde
se utilizan concretos con la incorporacion del cemento multipropdsito y agua
entre 10°C a 35°C. Este estudio se justifica en la practica porque, permitira
evaluar el desempefio de la resistencia mecanica del concreto en un clima de

temperatura baja, Este estudio se justifica en lo social porque permite a la
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comunidad emplear un disefio de concreto de acuerdo a las condiciones del
clima de la zona en la cual se realiza la investigacion. El estudio se justifica
por conveniencia porque permitird a la comunidad desarrollar proyectos mas
duraderos ante un clima agresivo como es la zona a la cual se aplica el
presente estudio, permitiendo a la comunidad garantizar la durabilidad de las
viviendas u obras donde se emplee este tipo de concreto. El trabajo tiene se
justifica metodolégicamente porque se lleva a cabo mediante un proceso que
en el cual se hace uso de los instrumentos como la guia de observacion,
fichaje de referencias bibliograficas, entrevistas, briquetas o testigos de

concreto, y estudios fisicos de los agregados a utilizar.

En tanto los objetivos planteados serdn: Como objetivo general se tiene
Evaluar la resistencia a la compresién y el modulo de rotura del concreto con
la incorporacion de cemento multipropdsito y agua fria entre 10°C a 35°C en
Challhuahuacho - Apurimac, 2020. Los objetivos especificos son los
siguientes: Determinar la resistencia a la compresion y el modulo de rotura del
concreto al incorporar cemento multipropésito y agua a 10°C. Determinar la
resistencia a la compresion y el modulo de rotura del concreto al incorporar
cemento multipropoésito y agua a 15°C. Determinar la resistencia a la
compresion y el modulo de rotura del concreto al incorporar cemento
multipropésito y agua a 20°C. Determinar la resistencia a la compresion y el
modulo de rotura del concreto al incorporar cemento multipropdsito y agua a
30°C. Determinar la resistencia a la compresiéon y el médulo de rotura del
concreto al incorporar cemento multipropésito y agua a 35°C.

15



MARCO TEORICO

Cabe mencionar que es de gran envergadura tener en cuenta los
antecedentes con respecto a la resistencia mecanica del concreto con
investigaciones internacionales, nacionales como en el caso de Sim Jian
(2018), en su tesis “Determination Of Mechanical Properties Of Concrete With
Partial Replacement of Tire Rubber Crumb”, elaborado en la Universidad de
las Vegas, la cual tiene objetivo principal la incorporacion de migajas de
caucho de llantas para mejorar la resistencia mecénica del concreto.
Metodologia: se realiz6 un enfoque cuantitativo con disefio cuasi experimental
con una muestra de 30 cubos de concreto. Aplico como instrumento fichas de
recoleccion de datos en ensayos de prueba de resistencia a la compresion.
La ductilidad del hormigdn se estudia obteniendo la deformacién del cubo a
través del indicador de cuadrante y trazando la curva de tension de
deformacion. La viabilidad, la resistencia a la compresiéon y la relacion de
ductilidad se discuten en esta investigacion. Y obtuvo como resultados: el
aumento en el valor de caida El aumento adicional en el porcentaje de miga
de goma puede conducir a una mayor caida en el valor de caida y finalmente
fallar por debajo del rango requerido para la caida. La resistencia a la
compresion de RCC logr6 una menor resistencia a la compresién en
comparacién con la muestra de control. A los 28 dias, la muestra de control
alcanz6 un promedio de 24.32 MPa mientras que el RCC obtuvo un promedio
de 20.97MPa, 19.15MPa, 18.87MPa y 16.87MPa para RC11, RC13, RC15y

RC17 respectivamente.

Asi también Widmer, Sulser, Burge, Velten y Huber (2017) en la investigacion
Multipurpose cement dispersing polymers for high flow and high strength
concrete” Elaborado en Estados Unidos, Se presenta una nueva categoria de
polimeros multipropadsito, los polimeros son capaces de servir como un agente
dispersante de cemento y, al mismo tiempo, aceleran el fraguado y tienen
propiedades anticorrosivas y reductoras de contraccion al acero. Los
polimeros son polimeros acrilicos modificados con éster y grupo amida, que
pueden obtenerse mediante una esterificacion analoga a un polimero de un

acido poliacrilico con 1 un polialquilenglicol — monoalquiléter mono funcional,
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2) un alcano lamina terciaria y, opcionalmente, 3) mediante la amidacién con
un alquiléter de polialquilenglicol amino. Los polimeros multipropésito sirven
para mezclar cemento para el hormigén con propiedades de aceleracion,

compensacion de contraccion y anticorrosivas del acero.

Por otro lado, Chatveera y Permphon (2018), en su investigacion “Properties
of portland cement type v mortar mixed with ground rice husk ash and
limestone powder”. Elaborado en la Universidad Thammasat en Tailandia. El
objetivo de esta investigacion es estudiar las propiedades del mortero tipo V
de cemento Portland mezclado con cenizas de cascara de arroz molido
(GRHA) y dos tipos de polvo de piedra caliza (LS1 y LS2). Se probaron las
propiedades fisicas y quimicas del cemento Portland Tipo V, cenizas de
cascara de arroz molidas y polvo de piedra caliza. Se investigaron las
propiedades del mortero, como el requerimiento de agua, la resistencia a la
compresion, la pérdida de resistencia a la compresién y la contraccion por
secado. Las soluciones utilizadas en este estudio fueron sulfato de sodio
(Na 2 SO 4) y sulfato de magnesio (MgSO 4) Las concentraciones de ambas
soluciones fueron del 5% en peso de acuerdo con el estandar ASTM C
1012. GRHA, LSl y LS2 tienen tamafios de particulas de 29, 12y 128 um. Los
niveles de reemplazo de GRHA, LS1 y LS2 en el cemento Portland Tipo V
fueron 0%, 20% y 40% en peso. de materiales cementosos. La relacién de
agua a material cementoso se controlé en funcién de los requisitos de agua
conforme al valor de flujo a 110 + 5%. Los resultados mostraron que la
resistencia a la compresion del mortero se redujo al aumentar el porcentaje
de reemplazos de GRHA y LS en el cemento Portland Tipo V. A los 180 dias,
la resistencia a la compresion de todos los morteros fue menor que la del
mortero de control. EI mortero que contenia 20% de GRHA y LS
(C80R10LS110) fue el desarrollo mas alto en resistencia a la compresion y
tan alto como el del mortero de control. De los resultados de la resistencia al
sulfato, se descubrié que cuanto mayor era el porcentaje de reemplazos de
GRHA Yy LS en el cemento Portland Tipo V, menor era la pérdida de resistencia
y la contraccion por secado del mortero. La pérdida de resistencia de los
morteros en la solucion de sulfato de magnesio fue mayor que en la solucion

de sulfato de sodio.
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Asi también Buenafio Cristina (2018) en su tesis “Determinacion de un
porcentaje de resina de poliéster en un concreto polimérico para alcanzar una
alta resistencia a compresion” elaborado en la universidad técnica de Ambato
en Colombia, donde menciona. Las necesidades del campo de la construccion
son numerosas en lo que a hormigon se refiere, de alli la necesidad de
proponer nuevos materiales que cubran dichas necesidades. El presente
trabajo tiene como objetivo encontrar un porcentaje de resina de poliéster en
el concreto polimérico que alcance una alta resistencia a compresion.
Metodologia: tuvo un enfoque cuantitativo tipo de investigacion cuasi
experimental. Aplico como instrumentos fichas de recoleccion de datos vy el
Método de la densidad Optima para un concreto tradicional, se sustituyo la
parte de cemento y agua por resina de poliéster y peroxido de Mek
(C8H1806), obteniéndose asi la dosificacion para el concreto polimérico con
diferentes porcentajes de resina de poliéster. Durante la elaboracién se
observé que la trabajabilidad mejoré al ir incrementandose el porcentaje de
resina de poliéster en la mezcla. Finalmente, las probetas con diferentes
porcentajes de resina de poliéster se las sometié a un ensayo de compresion
a los 21 y 28 dias. Los resultados obtenidos permitieron deducir que con el
45% de resina de poliéster ni siquiera se alcanza el limite inferior de
resistencia a compresion esperado a los 21 y 28 dias, mientras que con el
50% se duplica el valor de la resistencia y se supera a la de disefio. Los
mejores resultados se obtienen con el 55%, pues una vez mas duplica el valor
obtenido con el 45% y se alcanza una alta resistencia a compresion. Estos
resultados favorables, permitirAn abrir campo para obtener un material de alta
resistencia a compresion con resina de poliéster, cuyas propiedades fisicas y

mecanicas son muy superiores a las del concreto tradicional.

Asi mismo Duran y Velasquez (2016) en su tesis “Evaluacion de la aptitud de
concretos, reemplazando parcialmente el cemento portland por cenizas
volantes y cenizas de bagazo de cafia de azUcar”. Elaborado en la universidad
Francisco de Paula Santander de Colombia tiene como objetivo estudiar la
resistencia a compresion de mezclas de concreto, sustituyendo el 5%, 10%,
15% y 20% la cantidad de cemento por cenizas volantes, asi como también

con cenizas de bagazo de cafia de azlucar. Metodologia: realizo un enfoque

18



cuantitativo tipo de investigacion cuasi experimental. Aplico como instrumento
fichas de recoleccion de datos con los cuales se determina las propiedades
de las cenizas con la finalidad de clasificarlas segun la NTC 3493, realizando
ensayos de las caracteristicas de los agregados utilizados en el disefio de
mezclas, posteriormente fabricar briquetas las cuales fraguaron 24 horas, las
cuales fueron colocadas en piscinas de curado, las cuales se ensayaron en
tiempo de 7, 14 y 28 dias. Las cuales obtuvieron un incremento del 5% y 10%

con la adiciéon de cenizas.

Desde otro punto de vista Ramirez y Portela (2018) en su tesis
“Comportamiento de la resistencia a la compresion de muestras de concreto
adicionadas con ceniza volante con porcentajes inferiores al 10%”. Elaborado
en la universidad catélica de Colombia. La investigacion fue basada en los
problemas ambientales que se generan con el uso de cemento como material
principal en las obras civiles, tiene como objetivo incorporar cenizas volantes
en el concreto para alcanzar una alta resistencia a la compresion, de esta
forma mitigar los impactos ambientales. La metodologia utilizada tiene un
enfoque cuantitativo aplicada, cuasi experimental. Y como fichas de
recoleccion de datos la elaboracion de los analisis experimentales. Como
resultados obtuvo muestras que fallaron a los 72 dias, las cuales no obtuvieron

mayor incremento en la resistencia.

Con respecto a los antecedentes nacionales se tiene el de Castro Héctor
(2014). En su tesis titulada: "Influencia de la temperatura del agua en la
resistencia a la compresion del concreto f'c= 210kg/cm2, utilizando agregados
del rio cajamarquino”. Elaborado en la universidad nacional de Cajamarca. El
objetivo principal de este trabajo de investigacion, fue determinar la influencia
de la temperatura del agua al momento de la preparacion del concreto en la
resistencia del mismo a los 28 dias, con temperaturas que van desde 4°C
hasta 80°C. la metodologia empleada fue de enfoque cuantitativo, tipo de
investigacion experimental descriptiva. Como poblacién se utilizé 80
especimenes de cilindros de concreto. Los resultados obtenidos, permiten

decir con argumentos que la temperatura ideal para la preparacion del
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concreto es de 60°C, jya que fueron muy favorables! os resultados con la

preparacion de la misma.

Asi también, Chillon Luis (2019) en su tesis titulada “Influencia de la
temperatura del agua de mezcla en las propiedades fisico-mecanicas del
concreto elaborado en climas frios”. En la universidad de Nacional de
Cajamarca. tuvo como objetivo general: Determinar la influencia de la
temperatura del agua de mezcla en las propiedades fisico-mecanicas del
concreto elaborado en climas frios. La metodologia utilizada fue de enfoque
cuantitativo, tipo de investigacion cuasi experimental. La poblacion fue de 160
de especimenes de concreto en forma cilindrica. Como resultados se obtuvo
que la resistencia a compresidbn aumenta conforme se incrementa la

temperatura del agua.

Por otro lado, Leyva y Palomino (2016) en su tesis “Evaluacion comparativa
de la permeabilidad, resistencia a la compresion del concreto poroso
elaborado con cemento IP y agregado de 1/2", 3/8” y 1/4” de las canteras de
Machupichu, abril y Huillque” Elaborado en la Universidad Andina del Cusco.
Objetivo: comparar la permeabilidad y la resistencia a la compresion del
concreto poroso con la incorporaciéon de cemento tipo IP. Metodologia es de
enfoque cuantitativo descriptiva relacional tipo de investigacién experimental
y las fichas de recoleccion de datos esta compuesta por briquetas de concreto
de forma cilindrica para la elaboracion de concreto poroso. Resultados: la
resistencia promedio obtenida fue de 191.67 kg/cm? con una permeabilidad
de 114.50ml/s e infiltracion promedio 874.79 I/min/m?2.

Asi también, Cana y Quispe (2018) en su tesis “Analisis de las propiedades
mecanicas del concreto aplicando cemento portland tipo IP almacenado en
condiciones no favorables durante los meses mas humedos en la ciudad de
Arequipa”. Elaborado en la Universidad de la UNAS. La presente investigacion
tiene como objetivo determinar el comportamiento de las propiedades
mecanicas del concreto utilizando cemento almacenado en condiciones
favorables y desfavorables en tiempo de clima humedo. Metodologia: tuvo un

enfoque cuantitativo, tipo de investigacion fue experimental. Aplico como
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instrumentos ficha de recoleccion de datos. Como muestra fueron todas las
probetas realizadas en laboratorio de la universidad de la UNAS. Resultados,
las propiedades mecanicas del concreto disminuyen directamente
proporcional al tiempo de almacenado.

Por otro lado, Cervantes y Villa (2015) en su tesis “Analisis comparativo del
concreto lanzado con cemento tipo IP y tipo HE en el revestimiento de tuneles
de la mina Orcopampa — Arequipa”. Elaborado en la Universidad Ricardo
Palma. Tiene como obijetivo principal determinar las diferencias del concreto
lanzado con el cemento Tipo IP y Tipo HE desde el analisis de resistencia a
la compresion y tenacidad en el revestimiento del tinel de la mina
Orcopampa—Arequipa. Metodologia: Utilizo un enfoque cuantitativo,
descriptivo, aplicada y empirica, tipo de investigacién cuasi experimental.
Aplico como instrumento fichas de recoleccion de datos, como muestra fue
todas las probetas de concreto realizadas en el laboratorio. Obteniendo como
resultados. Los resultados estadisticos nos demuestran que si existen
diferencias significativas de 62% entre. Resultados, el cemento tipo HE tiene
mejor desempefio al momento de absorber la energia ya que se desarrolla

mas rapido a edades tempranas.

Finalmente, Lencinas e Incahuanaco (2017) en su tesis “Evaluaciéon de
mezclas de concreto con adiciones de ceniza de paja de trigo como sustituto
en porcentaje del cemento portland puzolanico IP en la zona Altiplanica”.
Elaborado en la Universidad Nacional del Altiplano. El presente trabajo de
investigacion tiene como objetivo principal determinar la influencia en cuanto
a caracteristicas fisicas (slump) y mecanicas (f'c) en mezclas de concreto con
el uso de la Ceniza de paja de Trigo de la Regiéon como sustituto en porcentaje
del cemento portland. Metodologia: Realizo un enfoque cuantitativo, tipo de
investigacion cuasi experimental. Aplico como instrumentos, los métodos ACI
y fichas de recoleccion de datos. Muestra fueron todas las probetas realizadas
en el laboratorio. Y como resultados. Se obtuvo resistencias con variaciones,
en 0.54% con la incorporacion del 2.5% de cenizas e inferiores del 0.85% con

la incorporacion del 5% de cenizas.
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Con referencia a las bases tedricas se tiene los siguientes conceptos:

La resistencia mecanica del concreto es un tipo de esfuerzo al que se somete
al concreto en una estructura al momento de soportar cargas. La empresa
Cemex (2019), indica que la resistencia a la compresion es el esfuerzo
principal del concreto. Es la encargada de soportar un peso en una unidad de

area y se expresa en kg/cmz (psi) (parr.3).

Por lo cual el concreto es el encargado de soportar la carga de la estructura a
construir, 0 como en ingenieria se conoce las cargas vivas y muertas de la

edificacion.

Figura 1: Muestras de briquetas de concreto Figura 2: Rotura de briquetas de concreto.

El cemento multipropésito es se esta utilizando con mayor demanda en
Apurimac porque este tiene este cemento se puede utilizar en diferentes
estructuras ya sea de viviendas, puentes u obras expuestas a agentes
agresivos. El cemento portland tipo IP se esta utilizando en reemplazo del
cemento tipo V en la region Sur como es el caso de Apurimac, este cemento
tiene una alta resistencia comprobada a los agentes que dafian al cemento
convencional

YURA (2019). Los componentes del cemento portland tipo IP tiene
propiedades que aportan una alta durabilidad, permeabilidad y resistencia
antes los agentes dafiinos externos como los sulfatos, frio y agentes quimicos.

(parr. 4).
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Figura 3: Cemento multipropésito tipo IP

Temperatura del agua es muy importante para la preparacion de la mezcla de
concreto ya que al reaccionar el cemento se eleva la temperatura, haciendo
que fraglie mas rapido, pero al usar agua caliente (+20°) se elevarse la
temperatura y hace que este concreto obtenga mayor volumen por el efecto
de dilatacion del concreto, una vez dilatado el concreto, este se enfria y
empieza la etapa de contraccion, este fenomeno lleva al agrietamiento en

vaciados masivos ya que los volimenes son altos.

La empresa Argos (2020), indica: La termo expansion del concreto debe ser
considerado tanto dentro como fuera de la masa ya que al deshidratarse
rapidamente este genera agrietamiento es por ello que la temperatura de
colocacion se debe considerar 6°C por debajo de la temperatura del aire.
(parr.6).

Figura 4. Almacenamiento de agua en obra
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lll. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de Investigacion

El tipo de investigacion es aplicada ya que, busca indagar, fundar y transformar
una situaciéon problematica, el cual se interesa mas sobre la aplicacion inmediata
de un problema. En relacion a la ingenieria son clasificados segun sus tipos, Si
es que este soluciona una problematica (Borja, 2012, p. 10). El presente trabajo
de investigacion es aplicado por consiguiente la investigacion tendrd una alta

confiabilidad y podra ser usada como teoria.

Disefio de investigacion

La manipulacion de las variables independientes afecta directamente a la
variable dependiente la cual puede varias la investigacion propuesta por el
investigador. (Hernandez Fernandez y Baptista, 2014, p. 189). El disefio que
corresponde a esta investigacién fue de tipo cuasi experimental ya que, se
evaluara las muestras mediante ensayos en laboratorio; con la finalidad de
determinar el grado de influencia que tendra el cemento tipo IP y la temperatura
del agua en la resistencia mecanica del concreto en climas frios como es la zona
en la cual se estad aplicando la investigacion. Del mismo modo el presente
proyecto de investigacion fue del tipo experimental, yaqué se manipulan la

variable independiente para obtener resultados.

Enfoque cuantitativo

La investigacion cuantificada es una representacion confiable, la cual plantea
conocer algunos resultados a través de obtencion de datos y estudios de datos,
con las que pueden contradecir algunas interrogantes sobre el estudio y poder
comprobar la hipétesis planteada. Este tipo de investigacion es muy confiable en
la medicion numérica frecuentemente en el uso estadistico (Borja, 2016, p. 11).
La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo ya qué se obtendra
resultados numeéricos, como el conteo de las muestras realizadas en cada tipo
de ensayo en el que se use el cemento multipropdsito y se varié la temperatura
del agua para conocer en los nimeros el crecimiento de la resistencia mecénica

del concreto.
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3.2. Variables y Operacionalizacion

Variable independiente 1

Cemento Multiproposito

Definicion operacional.

Dimensiones.

e permeabilidad.

e Resistencia a los sulfatos.
Indicadores.

« Porcentaje de absorcion.

« Porcentaje de deterioro.
Variable Independiente 2

Agua fria ente 10°C a 35°C: El agua utilizada en la preparacién de la mezcla
debe ser de preferencia potable ya que no contiene agentes agresivos que
afecten negativamente al concreto (RNE E-060, 2009, p. 31). El agua es un
recurso fundamental en la elaboracion de la mezcla del concreto, es por ello que
debe estar libre de agentes contaminantes que reduzcan la resistencia del

concreto.

Definicion operacional

Dimensiones.
o Temperatura del agua.

« Propiedades fisicas del agua

Indicadores.
o Aguaa 10°.
o Aguaa 20°.
e Aguaa 35°.

« Porcentaje de sulfatos.

o Porcentaje de agentes organicos.

Variable dependiente.
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Resistencia mecanica del concreto:

El concreto debe tener una dosificacién para poder proporcionar una adecuada

resistencia a la comprension y debe satisfacer los criterios de durabilidad (RNE

E-060, 2009, p. 31). De esta forma otorgar un ideal desempefio estructural. La

resistencia a la compresion es la caracteristica mecéanica principal del concreto.

o

Figura 5. Ensayo de resisténci
Definicion operacional.

Dimensiones

e Resistencia a la comprensién
e Resistencia a la traccion.

e Moddulo de rotura.

Indicadores

e Curva de crecimiento de la resistencia.

e Split Test.
¢ Momento de rotura.

3.3. Poblaciéon y muestra

Poblacion.

¢

a mecanica del concreto

El universo de poblacion estara conformado por todas las muestras en el

laboratorio donde se realizaran los ensayos al concreto, haciendo uso de las

variables para determinar la resistencia mecanica del concreto.
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Gbomez (2012), define que: La poblacién se consigue mediante una evaluacion
que involucra el célculo efectivo sobre la poblacion en el area de estudio; se
efectla de manera que observa la realidad de la poblacion del universo ya
estudiado, el cual la situacién debe ser suficientemente representativa, ya que

estos estudios de investigacion generan teorias generalizables (p.13).

Muestra.
Para la siguiente investigacion fue realizada utilizando una muestra de 20

briquetas de concreto de forma cilindrica.

Unidad de analisis.
La unidad de andlisis de este trabajo de investigacion fueron las probetas y/o

briquetas cilindricas de concreto.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Esta investigacion se aplico las siguientes técnicas:
e Observacion

e Andlisis documental de datos

Para dicho trabajo investigacién se empleo6 el protocolo:
e ASTM 422-63 (Ensayo de analisis granulométrico).
e RNE Norma E-060 (Concreto Armado).

Fichas de Registro de Datos: Las fichas seran fueron empleadas de acuerdo

a las normas del RNE tales como en la norma E-060 (Concreto armado).

3.5. Procedimiento.

La investigacion se realizé a través de los siguientes ensayos

e Contenido de humedad del agregado (NTP.185.2002).
e Peso volumétrico o unitario del agregado (NTP.400.0.17).
e Granulometria del agregado (ASTM C136).
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e Ultilizacion de los 7 tamices estandar (ASTM C33).

Después de proceder con los ensayos que otorgaran las propiedades fisicas se
disefid una mezcla de concreto de f'c 210 kg/cmz?, (por ser una resistencia mas

utilizada en las viviendas autoconstruidas).

Luego de haber hallado las caracteristicas fisicas de los agregados se procedio

a disefiar la mezcla de la siguiente forma:

Seleccién del Slump del concreto.
Estimacion del tamafio maximo de la grava

Estimacion de la cantidad de agua

1.
2
3
4. Determinacion de la resistencia de la dosificacion
5. Seleccion de la relacion agua cemento

6. Célculo de cemento

7. Calculo de la cantidad de grava y arena.

8

Ajuste por humedad atrapada.

1. Seleccion del asentamiento del concreto (Slump):
La determinacion del Slump del concreto se determina al medir el
asentamiento que sufre la muestra del concreto fresco en forma de cono al
momento de extraer el apoyo; Para realizar esta prueba se utiliza el llamado
cono de Abrams.

Mediante la siguiente tabla de la norma ACI se utilizara un Slump de 4pulg.

MAXIMO MINIMO

MUROS DE SUBESTRUCTURAS SENCILLOS, 3 1
ZAPATAS, MUROS Y CAJONES DE CIMENTACION

VIGAS Y MUROS REFORZADOS 4 1
COLUMNAS PARA EDIFICIOS 4 1
PAMMENTOSEEEEAE 2 e
CONCRETO MASIVO 3 1

Tabla 1: Asentamiento de concreto ACI 211.1-91
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- ASENTAMIENTO
—
— -

A mayor fluidez, mayor revenimiento.

Figura 6: Asentamiento del concreto

2. Estimacion del tamafio maximo del agregado

El tamafio maximo de la grava no debe exceder las siguientes condiciones:

a. 1/5 del espacio del encofrado.

b. 1/3 del peralte de la losa.
c. 3/4 de la separacion entre las barras de acero o alambres.

Para la presente investigacion se utilizara la condicién “a”, por ser concreto

disefiado en laboratorio. Grava de tamano maximo 1”

Figura 7: Agregado grueso

3. Estimacion de la cantidad de agua.

El RNE no determina cantidades de agua, es por ello que, se utilizara la tabla
6.3.3 de norma ACI 211.1-91. La cual indica una cantidad de 193 litros 0 193

kg.
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4. Estimacion de laresistencia de la dosificacion.

Se estima resistencia de f'¢c=210 kg/cm? por ser el méas utilizado en las

edificaciones autoconstruidas en la zona de estudio.
5. Seleccion de larelacion agua cemento.

El RNE en la norma E-060 de concreto armado en la tabla 4.2 requisitos para
condiciones especiales de exposicion. La relacion agua cemento sera A/C=
0.45.

6. Céalculo de cemento.

Contando con la informacion necesario como cantidad de agua y la relacion

agua cemento, se procedera a aplicar la siguiente formula:

WW WW
R =1 = We=gay
c C

7. Célculo de gravay arena.

a. Cantidad de grava

Para obtener el volumen de la grava es preciso trabajar con la siguiente tabla
otorgada por el ACI. Dicho valor no se encuentra reflejado en esta tabla es
por ello que se procederd a interpolar. ElI volumen del concreto es
compactado es por ello que se hara uso de siguiente formula para hallar el

peso del agregado grueso.

7
PVSC, = V—G « W;_PVSC,.V
G

b. Cantidad de agregado fino.

Conociendo los pesos o volumenes de todos los componentes de la mezcla
del concreto (agua, cemento y grava), se procedera a obtener el volumen de

la arena o agregado fino mediante la siguiente formula:

w
e Volumen del concreto Ve = ¢ Vol. Abs
GEc.Yw : :
Vol del L Vinae =
° = T GE. . Yo
olumen del agua W = GEw Y M GEmar- Yu
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w
e Volumen de la grava Ve =
GIrw

e Volumen de la arena Vip =1m3 =V, =V, — Vg
8. Primera mezcla de prueba. Ajuste por humedad de los agregados.

Se debe tener en cuenta que una buena proporcién de agua mantiene bien

hidratado el concreto durante su proceso de fraguado.

Recordar que los agregados contienen un % de humedad por lo cual ya
tienen agua y esta debe ser disminuida al momento de realizar la mezcla del

concreto mediante la siguiente formula:
Vwmez = Ww — Wwaps — Wwcont
3.6. Método de anélisis de datos

Los datos obtenidos mediante los ensayos de las briquetas fueron procesados a
través de los programas Excel Microsoft y SPSS para realizar cuadros
estadisticos, estos cuadros de graficos fueron analizados para la interpretacion

de los resultados.

3.7. Aspectos éticos

Para el presente trabajo tomo las siguientes consideraciones éticas:

e Toda la informacion recolectada de libros, de revistas, de proyectos ya
realizados son citadas segun su tipo de fuente bibliografica.

e Se realizé este proyecto de investigacién, dando uso al sistema ISO 690-
1 e ISO 690-2, porque se presenta una investigacion y estudio de
ingenieria.

e Se respeta la veracidad de los resultados encontrados en otras
investigaciones, es decir, se coloraran las referencias bibliograficas de
los autores.

e La presente investigacion no contemplara plagio de ninguna indole.
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IV. RESULTADOS

Objetivo General: Evaluar la resistencia a la compresion y el modulo de
rotura del concreto con la incorporacion de cemento multipropdsito y agua
fria entre 10°C a 35°C en Challhuahuacho - Apurimac, 2020.

4.1. Comparacion del incremento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua entre 10°C a 35°C a los 7 dias.

ROTURA A 7 DIAS
Dias Agua C° R?;:/tc?:f;a Porcentaje
7 10° C° 146.30 69.70%
7 15°C° 147.00 70.00%
7 20°C 161.40 76.80%
7 30°C° 170.10 81.00%
7 35°C° 172.90 82.30%

Tabla 2: Cuadro de datos de roturas a los 7 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

200.00 161.40 170.10 172.90
146.30 147.00
150.00
100.00
50.00
0.00
10°C° 15°¢C° 20°¢C° 30°C° 35°C°

Grafico 1: Incremento de la resistencia del concreto a una edad de 7 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 7 DIAS

100.00% 81.00%  82.30%

69.70%  70.00% it
80.00% i o
60.00%
40.00%
20.00%
10° C° 15°C° 20°C° 30°¢C 35°C°
Gréfico 2: Incremento en el porcentaje de la resistencia concreto a una edad de 7 dias.

0.00%

De acuerdo a los graficos se evidencia que la resistencia del concreto va

incrementando cuando se eleva la temperatura del agua a una edad de 7 dias.
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4.2. Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto
al incorporar agua entre 10° Cy 35°C 7 dias.

Dias Incorporacion del Médulo de RESISTENCIA BASE
aguaa“C rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 10° C° 23.71 28.41 83.47%
7 15° C° 23.77 28.41 83.67%
7 20° C° 24.91 28.41 87.67%
7 30° C° 25.57 28.41 90.00%
7 35°C° 25.78 28.41 90.74%

Tabla 3: Cuadro de datos del médulo de rotura del concreto a los 7 dias.

26.00
25.50
25.00
24.50
24.00
23.50
23.00
22.50

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA ENTRE 10° CA 35° C.

23.71 23.77

10°C° 15°¢C°

24.91

20°C°

25.78

l2557 l
30°C° 35°C°

Grafico 3: Comparacion del MR con la incorporacion de agua entre 10°C y 35°C.

92.00%
90.00%
88.00%
86.00%
84.00%
82.00%
80.00%
78.00%

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

83.47% 83.67%

10°C 15°¢C°

87.67%

20°C°

90.74%

90.00% I
30°C° 35°C°

Gréfico 4: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm? a los 7 dias.

Se puede ver que el comportamiento del moédulo de rotura va incrementando

conforme la temperatura del agua aumenta.
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4.3. Comparacion del incremento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua entre 10°C a 35°C a los 14 dias.

Dias Agua C° R?If:/:j:f)l @ Porcentaje
14 10°C° 182.70 87.00%
14 15°C° 188.30 89.70%
14 20°C° 210.80 100.40%
14 30°C° 238.90 113.70%
14 35°C° 241.70 115.10%

Tabla 4: Cuadro de datos de roturas a los 14 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIAS

300.00
238.90 241.70
182.70 188.30
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
10°C° 15°¢C° 20°C° 30°C° 35°C°

Grafico 5: Incremento de la resistencia del concreto a una edad de 14 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 14 DIiAS

113.70% 115.10%

120.00%
100.40%

100.00% 87.00% 89.70%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

10° C° 15°C° 350 e

0.00%
20°C 30°C°

Gréfico 6:Incremento en el porcentaje de la resistencia concreto a una edad de 14 dias.

De acuerdo a los graficos se evidencia que la resistencia del concreto va
incrementando cuando se eleva la temperatura del agua a una edad de 14 dias.
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4.4. Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua entre 10° Cy 35°C 14 dias.

Dias Incorporacion del Médulo de RESISTENCIA BASE
aguaa“C rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
14 10° C° 26.50 28.41 93.27%
14 15° C° 26.90 28.41 94.69%
14 20° C° 28.47 28.41 100.19%
14 30° C° 30.30 28.41 106.66%
14 35°C° 30.48 28.41 107.28%

Tabla 5: Cuadro de datos del médulo de rotura del concreto a los 14 dias.

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA ENTRE 10° CA 35° C.

30.48
30.00
28.47
29.00
28.00 26.90
26.50
27.00
26.00
25.00
24.00
10°C° 15°C° 20°C° 30°C° 35°C°

Grafico 7: Comparacion del MR con la incorporacion de agua entre 10°C y 35°C a los 14 dias.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

110.00% 106.66%  107.28%

105.00%
100.19%
100.00%
94.69%
95.00% 93.27%
. 0
90.00% l
10°C° 15°¢C° 20°C 30°C° 35°¢C°

85.00%

Gréfico 8: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm? a los 14 dias.

Se puede ver que el comportamiento del médulo de rotura va incrementando

conforme aumenta la temperatura del agua.
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4.5. Comparacion del incremento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua entre 10°C a 35°C a los 28 dias.

Dias Agua C° R?;éjtj:f; @ Porcentaje
28 10° C° 208.50 99.30%
28 15°C° 216.80 103.30%
28 20° C° 228.00 108.60%
28 30°C° 250.20 119.10%
28 35°C° 264.10 125.80%

Tabla 6: Cuadro de datos de roturas a los 28 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 28 DIAS

300.00 rs000 26410
25000 050 21680 22580
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
10°C 15°C 20°C° °Cc 35°C

Grafico 9: Incremento de la resistencia del concreto a una edad de 28 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 35 DIAS

140.00% oaoy 125:80%
120.00% 99.30% 103.30% 108.60%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%
10°C° 15°C° 20° C° 30 o

Gréfico 10:Incremento en el porcentaje de la resistencia concreto a una edad de 28 dias.

De acuerdo a los graficos se evidencia que la resistencia del concreto va
incrementando cuando se eleva la temperatura del agua a una edad de 28 dias.
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4.6. Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua entre 10° Cy 35°C 28 dias.

Dias Incorporacion del Médulo de RESISTENCIA BASE
aguaa“C rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
28 10° C° 28.31 28.41 99.64%
28 15° C° 28.87 28.41 101.61%
28 20° C° 29.60 28.41 104.20%
28 30° C° 31.01 28.41 109.15%
28 35°C° 31.86 28.41 112.14%

Tabla 7: Cuadro de datos del médulo de rotura del concreto a los 28 dias.

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA ENTRE 10° CA 35° C.

32.00
31.00

31.86
31.01
29.60
30.00
28.87
28.31

10°C° 15°¢C° 20°C 30°C 35°C

Grafico 11: Comparacion del MR con la incorporacién de agua entre 10°C a 35°C a los 14 dias.

29.00
28.00
27.00

26.00

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

115.00%
110.00%

112.14%
109.15%
104.20%
105.00% 101.61%
99.64%

10°C° 15°¢C° 20°C 30°C° 35°¢C°

Grafico 12: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm? a los 28 dias.

100.00%
95.00%

90.00%

Se puede ver que el comportamiento del moédulo de rotura va incrementando

conforme aumenta la temperatura del agua.
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4.7. Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua entre 10° Cy 35°C 35 dias.

Dias Agua C° R?;éjtj:f; @ Porcentaje
35 10° C° 222.40 105.90%
35 15°C° 228.00 108.60%
35 20° C° 236.30 112.50%
35 30°C° 255.80 121.80%
35 35°C° 278.00 132.40%

Tabla 8: Cuadro de datos de roturas a los 35 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 35 DIAS

278.00
300.00 555 80
250.00 22240 22800 25030
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00
10°C° 15°C° 20°C° 30°C 35°C°

Grafico 13:Incremento de la resistencia del concreto a una edad de 35 dias.

ROTURA DE PROBETAS A LOS 35 DIiAS

150.00% 132.40%
o 121.80%
125.00% 105.90%  108.60%  112.50%
100.00%
75.00%
50.00%
25.00%
0.00%
10°C° 15°¢C° 20°C° 30°C° 35° C°

Gréfico 14:Incremento en el porcentaje de la resistencia concreto a una edad de 35 dias.

De acuerdo a los graficos se evidencia que la resistencia del concreto va
incrementando cuando se eleva la temperatura del agua a una edad de 35 dias.
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4.8. Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua entre 10° Cy 35°C 35 dias.

DATOS DE ROTURA DE PROBETAS A LOS 35 DIAS
Dias Incorporacién del Mddulo de RESISTENCIA BASE
aguaa“C rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
35 10°¢C° 29.24 28.41 102.91%
35 15° C° 29.60 28.41 104.20%
35 20°C° 30.14 28.41 106.08%
35 30° C° 31.36 28.41 110.37%
35 35°C° 32.69 28.41 115.06%

Tabla 9: Cuadro de datos del MR del concreto a los 35 dias.

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA ENTRE 10° CA 35° C.

32.69
33.00
32.00 31.36
31.00 30.14
29.60
30.00 29.24
29.00
28.00
27.00
10°C° 15°¢C° 20°C° 30°C° 35°C°

Grafico 15: Comparacién del MR con la incorporacion de agua entre 10°C a 35°C a los 35 dias.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

120.00%
115.06%

115.00%
110.37%
0,
110.00% 106.08%
104.20%
105.00% 102.91%
100.00% l
95.00%
10°C° 15°¢C° 20°C 30°C 35°C°

Grafico 16: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm?2 a los 35 dias.

Se puede ver que el comportamiento del moédulo de rotura va incrementando

conforme aumenta la temperatura del agua.
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Objetivo Especifico 1: Determinar la resistencia a la compresion y el modulo de

rotura del concreto al incorporar cemento multiproposito y agua a 10°C

4.9. Andlisis del comportamiento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua a los 10°C.

DATOS DE PROBETAS CON AGUA A

10°C.

Dias Rflfés/ts:f; @ Porcentaje
7 146.3 69.70%
14 182.7 87.00%
28 208.5 99.30%
35 222.4 105.90%

Tabla 10: Cuadro de datos de roturas con la incorporacion de agua a 10°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITOY AGUA A 10°C.

222.4

208.5

250.00 182.7
200.00 146.3
150.00
100.00

50.00

O.OO - - - -
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Grafico 17:Resistencia del concreto con la incorporacién de agua a 10°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITOY AGUA A 10°C.

105.9%

120.0% 99.3%
100.0% 87.0%
o 69.7%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0%
0.0%
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Grafico 18: Porcentaje del incremento de la resistencia del concreto con agua a 10°C.

Se evidencia en los graficos que la resistencia del concreto con la incorporacion
de cemento multipropdsito y agua a 10°C sigue incrementando hasta los 35 dias.
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4.10.Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua a los 10° C.

, Resistencia Moddulo de RESISTENCIA BASE
Dias 2 2 -
(kg/cm?) rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 146.3 23.71 28.41 83.47%
14 182.7 26.50 28.41 93.27%
28 208.5 28.31 28.41 99.64%
35 222.4 29.24 28.41 102.91%

Tabla 11: Cuadro de datos del MR con la incorporacion de agua a los 10°C.

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA A LOS 10° C.

40.00
29.24
26.5 28.3

30.00 23.71
20.00
10.00

0.00

7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 19: Comparacion del MR con la incorporacion de agua a los 10°C.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL

DISENO PATRON DE 210 kg/cm?
10291'|-

35 Dias

120.00% 99.64%

28 Dias

93.27%

8347°|. I

7 Dias

100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
14 Dias

Gréafico 20: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm2.

Se puede ver que el comportamiento del médulo de rotura va incrementando
conforme van pasando el tiempo hasta alcanzar su méximo esfuerzo a los 35

dias.

41



Objetivo Especifico 2: Determinar la resistencia a la compresion y el modulo de

rotura del concreto al incorporar cemento multipropdsito y agua a 15°C.

4.11.Anédlisis del comportamiento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua a los 15°C.

DATOS DE PROBETAS CON AGUA A 15° C.

Dias R?;;Eﬁ:f; e Porcentaje
7 147.00 70.00%
14 188.30 89.70%
28 216.80 103.30%
35 228.00 108.60%

Tabla 12: Cuadro de datos de roturas con la incorporacién de agua a 15°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITOY AGUA A 15°C.

228.00
250.00 216.80
188.3
200.00 147.00
150.00
100.00
50.00
0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Grafico 21:Resistencia del concreto con la incorporacion de agua a 15°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITOY AGUA A 15°C.

120.00% 103.30% 108.602¢
100.00% 8

40,005 70.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Grafico 22:Porcentaje del incremento de la resistencia del concreto con agua a 15°C.

Se evidencia en los graficos que la resistencia del concreto con la incorporacion

de cemento multipropoésito y agua a 15°C sigue incrementando hasta los 35 dias.
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4.12.Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua a los 15° C.

, Resistencia Moddulo de RESISTENCIA BASE
Dias 2 2 -
(kg/cm?) rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 147.00 23.77 28.41 83.67%
14 188.30 26.90 28.41 94.69%
28 216.80 28.87 28.41 101.61%
35 228.00 29.60 28.41 104.20%

Tabla 13: Cuadro de datos del MR con la incorporacion de agua a los 15°C.

GRAFICO DE VALORES DE MODULO DE ROTURA CON
INCORPORACION DE AGUA A LOS 10° C.

28.8 29,
30.00 262
23.7

25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 23: Comparacion del MR con la incorporacion de agua a los 15°C.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

120.00% 104.20%

94 69% 101.61%
100.00% 83.679

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 24: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cmz2.

Se puede ver que el comportamiento del modulo de rotura va incrementando
conforme van pasando el tiempo hasta alcanzar su maximo esfuerzo a los 35
dias.
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Objetivo Especifico 3: Determinar la resistencia a la compresion y el modulo de

rotura del concreto al incorporar cemento multipropdsito y agua a 20°C.

4.13.Anédlisis del comportamiento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua a los 20°C.

Dias Rflf;cj:f; @ Porcentaje
7 161.40 76.80%
14 210.80 100.40%
28 228.00 108.60%
35 236.30 112.50%

Tabla 14: Cuadro de datos de roturas con la incorporacion de agua a 20°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C.

228' 236-
250.00 210.80
200.00 161.
150.00
100.00
50.00
0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 25:Resistencia del concreto con la incorporacion de agua a 20°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C.

112.50%

108.60% I

35 Dias

100.40%

14 Dias

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%

76.80%

7 Dias 28 Dias

Gréfico 26:Porcentaje del incremento de la resistencia del concreto con agua a 20°C.

Se evidencia en los graficos que la resistencia del concreto con la incorporacion

de cemento multipropdsito y agua a 20°C sigue incrementando hasta los 35 dias.
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4.14.Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua a los 20° C.

, Resistencia Moddulo de RESISTENCIA BASE
Dias 2 2 -
(kg/cm?) rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 161.40 24.91 28.41 87.67%
14 210.80 28.47 28.41 100.19%
28 228.00 29.60 28.41 104.20%
35 236.30 30.14 28.41 106.08%

Tabla 15: Cuadro de datos del MR con la incorporacion de agua a los 20°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITOY AGUA A 20°C.

35.00 28.4 209, 30.
30.00 24.
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00

0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 27: Comparacion del MR con la incorporacion de agua a los 20°C.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

120.00% 100.19% 104.20% 106.08%
100.00% 87.67%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 28: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm?2.

Se puede ver que el comportamiento del médulo de rotura va incrementando

conforme aumenta la temperatura del agua.

45



Objetivo Especifico 4: Determinar la resistencia a la compresion y el modulo de

rotura del concreto al incorporar cemento multipropdsito y agua a 30°C.

4.15.Anédlisis del comportamiento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua a los 30°C.

DATOS DE PROBETAS CON AGUA A

30°C.

Dias Rflfés/ts:f; @ Porcentaje
7 170.10 81.00%
14 238.90 113.70%
28 250.20 119.10%
35 255.80 121.80%

Tabla 16: Cuadro de datos de roturas con la incorporacion de agua a 30°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C.

250.20 255.80

28 Dias

300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
50.00
0.00

238.90

14 Dias

170.10

7 Dias 35 Dias

Grafico 29:Resistencia del concreto con la incorporacion de agua a 30°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C.

150.00% 119.10% 121.80%

28 Dias

113.70%

14 Dias

81.00%

7 Dias

100.00%
50.00%

0.00%
35 Dias

Grafico 30:Porcentaje del incremento de la resistencia del concreto con agua a 30°C.

Se puede ver que el comportamiento del modulo de rotura va incrementando
conforme van pasando el tiempo hasta alcanzar su maximo esfuerzo a los 35

dias.
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4.16.Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto
al incorporar agua a los 30° C.

, Resistencia Modulo de RESISTENCIA BASE
Dias 2 2 -
(kg/cm?) rotura kg/cm? | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 170.10 25.57 28.41 90.00%
14 238.90 30.30 28.41 106.66%
28 250.20 31.01 28.41 109.15%
35 255.80 31.36 28.41 110.37%

Tabla 17: Cuadro de datos del MR con la incorporacion de agua a los 30°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C.

35.00 30.30 31.01 31.3
30.00 25.57
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00

0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 31: Comparacion del MR con la incorporacion de agua a los 30°C.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

120.00% 106.66% 109.15% 110.37%
100.00% 50.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00%
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 32: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm2.

Se puede ver que el comportamiento del médulo de rotura va incrementando
conforme van pasando el tiempo hasta alcanzar su maximo esfuerzo a los 35

dias.
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Objetivo Especifico 5: Determinar la resistencia a la compresion y el médulo de

rotura del concreto al incorporar cemento multipropdsito y agua a 35°C.

4.17.Anadlisis del comportamiento de la resistencia del concreto con la

incorporacion de agua a los 35°C.

DATOS DE ROTURA DE PROBETAS
CON AGUA A 35° C.

Dias Rflfés/ts:f; @ Porcentaje
7 172.90 82.30%
14 241.70 115.10%
28 264.10 125.80%
35 278.00 132.40%

Tabla 18: Cuadro de datos de roturas con la incorporacién de agua a 35°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C.

278.00
300.00 241.70 2o
172.90
200.00
100.00
0.00
7 Dias 14 Dias 28 Dias 35 Dias

Grafico 33:Resistencia del concreto con la incorporacion de agua a 35°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C.

132.40%

35 Dias

125.80%

28 Dias

150.00% 115.10%

14 Dias

82.30%

7 Dias

100.00%
50.00%

0.00%

Grafico 34:Porcentaje del incremento de la resistencia del concreto con agua a 35°C.

Se evidencia en los graficos que la resistencia del concreto con la incorporacion
de cemento multipropdsito y agua a 30°C sigue incrementando hasta los 35 dias.
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4.18.Comparacion del comportamiento del médulo de rotura del concreto

al incorporar agua a los 30° C.

‘ . . Médulo de RESISTENCIA BASE
Dias Resistencia 2 ;
rotura kg/cm® | 210 kg/cm? | Porcentaje
7 172.90 25.78 28.41 90.74%
14 241.70 30.48 28.41 107.28%
28 264.10 31.86 28.41 112.14%
35 278.00 32.69 28.41 115.06%

Tabla 19: Cuadro de datos del MR con la incorporacion de agua a los 35°C.

RESISTENCIA DEL CONCRETO CON INCORPORACION DE
CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C.

31“ 326|

28 Dias

30.48
257i I

14 Dias

35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
35 Dias

7 Dias
Grafico 35: Comparacion del MR con la incorporacion de agua a los 35°C.

PORCENTAJE DEL MODULO DE ROTURA RESPECTO AL
DISENO PATRON DE 210 kg/cm?

107 2 o 112.1 DO 115.0 DD
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9074'|o I

7 Dias

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%

14 Dias 28 Dias 35 Dias

Gréfico 36: Comparacion del porcentaje del MR respecto al disefio de 210kg/cm?.

Se puede ver que el comportamiento del médulo de rotura va incrementando
conforme van pasando el tiempo hasta alcanzar su maximo esfuerzo a los 35

dias.
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V. DISCUSION

EL investigador Castro Saavedra (2014). En su tesis titulada: "Influencia de la
temperatura del agua en la resistencia a la compresion del concreto f'c=
210kg/cm2, utilizando agregados del rio cajamarquino”. Tuvo como objetivo
general determinar la influencia de la temperatura del agua utilizada al momento
de la elaboracién del concreto, en la resistencia a la compresiéon del mismo a los
28 dias de un concreto f'c= 210 kg/cm?, utilizando agregados del rio

cajamarquino, material que es seleccionado en la planta de chancado Roca

Fuerte.

Donde obtuvo los siguientes resultados.

RESULTADOS GENERALES DE ROTURAS DE PROBETAS CON INCORPARACION
DE CEMENTO TIPO 11'Y TIPO V CON AGUA ENTRE 4°C A 80°C.
, Temperatura Resistenc_i? promedioa la Mddulo de Young
Dias C) compresion del concreto (Ke/cm?)
(kg/cm?)
28 4 283.05 20878.15
28 18.5 313.75 23586.33
28 40 338.48 24511.04
28 60 348.81 26062.53
28 80 259.98 20793.98
21 4 267.42 19407.18
21 18.5 288.89 19567.45
21 40 312.36 21157.46
21 60 320.91 21736.83
21 80 244.24 17712.12
14 4 247.07 22819.92
14 18.5 278.79 20232.31
14 40 294.02 22977.91
14 60 298.05 22103.68
14 80 231.80 21389.79
7 4 201.15 22456.31
7 18.5 263.79 21359.45
7 40 269.02 20953.25
7 60 277.26 23293.36
7 80 218.29 23973.25

Tabla 20: Tabla de resultados del investigador Héctor Castro Saavedra

EL investigador Castro Saavedra Héctor, pudo comprobar que la temperatura

del agua es muy importante ya que influye de manera positiva y negativa a la
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resistencia mecanica del concreto, esta influencia corresponde a la temperatura
del agua utilizada al momento de realizar la mezcla tal como se muestro en el
grafico anterior.

Objetivo General: Evaluar la resistencia a la compresion y el médulo de rotura
del concreto con la incorporaciéon de cemento multiproposito y agua fria entre
10°C a 35°C en Challhuahuacho - Apurimac, 2020.

RESULTADOS GENERALES DE ROTURAS DE PROBETAS CON INCORPARACION
DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA ENTRE 10°C A 35°C.
Resistencia a la Mddulo de Rotura
Dias Tem;zfcr;\tura compresion del concreto del concreto
(kg/cm?) (kg/cm?)

35 10 222.40 29.24

35 15 228.00 29.60

35 20 236.30 30.14

35 30 255.80 31.36

35 35 278.00 32.69

28 10 208.50 28.31

28 15 216.80 28.87

28 20 228.00 29.60

28 30 250.20 31.01

28 35 264.10 31.86

14 10 182.70 26.50

14 15 188.30 26.90

14 20 210.80 28.47

14 30 238.90 30.30

14 35 241.70 30.48

7 10 146.30 26.50

7 15 147.00 26.90

7 20 161.40 28.47

7 30 170.10 30.30

7 35 172.90 30.48

Tabla 21: Tabla general de resultados
En la presente investigacién se pudo comprobar que la incorporacién de cemento
multipropdésito y agua entre 10°C a 35°C. afecta de manera positiva en la
resistencia a la compresion y en el modulo de rotura del concreto si el agua

utilizada alcanza una alta temperatura tal cual se muestra en la tabla anterior,
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Los resultados hallados establecen una ideal temperatura del agua, de esta
forma los vecinos del distrito de Challhuahuacho podran realizar mezclas de

concreto con una mayor resistencia.

Asi también, el investigador Chillén Luis (2019) en su tesis titulada “Influencia de
la temperatura del agua de mezcla en las propiedades fisico-mecanicas del
concreto elaborado en climas frios” tuvo como objetivo general: Determinar la
influencia de la temperatura del agua de mezcla en las propiedades fisico-

mecanicas del concreto elaborado en climas frios.
Donde obtuvo los siguientes resultados:

En su tabla N°25 muestra los siguientes resultados:

Compresion | agua de Agua de Agua de Aguade
Promedio | mezcla10°C | mezcla 23°C | mezcla 50°C | mezcla 78°C
7 dias 171.43 173.54 176.72 194.84
14 dias 224.66 230.03 235.98 242.49
21 dias 252.68 265.73 267.83 274.81
28 dias 261.38 262.69 265.37 283.40

Tabla 22: Resistencia a la compresién del concreto kg/cm?
En donde muestra que:

e La resistencia a compresion de los especimenes elaborados con agua a
temperaturas (10°C, 23°C, 50°C, 78°C) y ensayados a los 7 dias alcanza el
70% establecido por la norma (E. 060).

e La resistencia a compresion del concreto va incrementandose segun la edad,
excepto a los 28 dias donde la resistencia se mantiene o disminuye.

e Si la temperatura del agua de mezcla es mayor a 50°C, la resistencia a
compresion del concreto muestra un incremento no significativo en relacion a
los especimenes base (23°C), pero cuando la temperatura es igual a 10°C la

resistencia a la compresion es menor que el espécimen base.
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Objetivo General: Evaluar la resistencia a la compresion y el médulo de rotura
del concreto con la incorporacion de cemento multipropdsito y agua fria entre
10°C a 35°C en Challhuahuacho - Apurimac, 2020.

RESISTENCIA A LA COMPRESION ALCANZADA

AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE | AGUADE
DAS MEZCLA MEZCLA MEZCLA MEZCLA MEZCLA
10°C 15°C 20°C 30°C 35°C
7 146.30 147.00 161.40 170.10 172.90
14 182.70 188.30 210.80 238.90 241.70
28 208.50 216.80 228.00 250.20 264.10
35 222.40 228.00 236.30 255.80 278.00

Tabla 23: Resistencia a la compresién alcanzada con diferentes temperaturas de agua.

e La resistencia a compresion alcanzada de las probetas elaborados con agua
a temperatura de (10°) no alcanza el 70% de la resistencia y las probetas con
una temperatura de agua de (15°, 20°, 30° y 35°) pasan el 70% de la
resistencia de disefio cumpliendo lo establecido en la norma (E-060).

e Laresistencia a compresién del concreto va aumentado conforme se aumenta
la temperatura del agua y pasan los dias hasta llegar a los 35dias.

e Silatemperatura del agua pasa los 30°C, el incremento de la resistencia a la
compresion aumenta en 6.6% con respecto a la resistencia obtenida con
incorporacion de agua a los 30°C y la resistencia a la compresion disminuye
al utilizar agua a los 10°C.

e El mddulo de rotura también se ve afectado de manera positiva al incorporar
cemento multipropésito y agua entre 10°C a 35°C, ya que la resistencia
aumenta al elevar la temperatura del agua.

e La presente investigacion determina que la temperatura del agua es muy

importante al momento de realizar la mezcla de concreto.
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VI. CONCLUSIONES

Se concluye que, al incorporar cemento multipropdsito y agua entre 10°C a 35°C,
se comprob6 que afecta de manera positiva ya que, aumenta la resistencia del
concreto y el médulo de rotura del concreto asi mismo, el cemento multipropdésito
tiene una curva de crecimiento de 35 dias los cual le permite seguir aumentando

sSus resistencias mecanicas.

Se concluye que, la incorporacion de cemento multiproposito y agua a 10°C,
afecta de manera negativa, el concreto este no alcanzara a los 28 dias, sin
embargo, el cemento multipropésito tiene la propiedad de seguir aumentando su
resistencia mecanica hasta los 35 dias los cual hace cumplir con una resistencia
a la compresion de f'c=222.00 kg/cm2 valor que representa el 105.90% y un
moédulo de rotura del 29.24 kg/cm? alcanzando un porcentaje 102.91% con

respecto al disefio de la mezcla.

Se concluye que, la incorporacion de cemento multiproposito y agua a 15°C,
afecta de manera positiva, el concreto alcanzara a los 28 dias el f'c de disefio,
sin embargo, el cemento multipropdsito tiene la propiedad de seguir aumentando
su resistencia mecanica hasta los 35 dias los cual hace cumplir con una
resistencia a la compresion de f'¢c=228.00 kg/cm? valor que representa el
108.60% y un modulo de rotura del 29.60 kg/cm? alcanzando un porcentaje

104.20% con respecto al disefio de la mezcla.

Se concluye que, la incorporacion de cemento multipropésito y agua a 20°C,
afecta de manera positiva, el concreto alcanzara a los 28 dias el f'c de disefio,
sin embargo, el cemento multipropdsito tiene la propiedad de seguir aumentando
Su resistencia mecanica hasta los 35 dias los cual hace cumplir con una
resistencia a la compresion de f'¢c=236.30 kg/cm? valor que representa el
112.50% y un moddulo de rotura del 30.14 kg/cm? alcanzando un porcentaje

106.08% con respecto al disefio de la mezcla.

Se concluye que, la incorporacion de cemento multipropdsito y agua a 30°C,
afecta de manera positiva, el concreto alcanzara a los 28 dias el f'c de disefio,
sin embargo, el cemento multipropésito tiene la propiedad de seguir aumentando
Su resistencia mecanica hasta los 35 dias los cual hace cumplir con una

resistencia a la compresion de f'¢c=255.80 kg/cm? valor que representa el
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121.80% y un modulo de rotura del 31.36 kg/cm? alcanzando un porcentaje

110.37% con respecto al disefio de la mezcla.

Se concluye que, la incorporacion de cemento multiproposito y agua a 35°C,
afecta de manera positiva, el concreto alcanzara a los 28 dias el f'c de disefio,
sin embargo, el cemento multipropdsito tiene la propiedad de seguir aumentando
Su resistencia mecanica hasta los 35 dias los cual hace cumplir con una
resistencia a la compresiéon de f'¢c=278.00 kg/cm2 valor que representa el
132.40% y un modulo de rotura del 32.69 kg/cm? alcanzando un porcentaje

115.06% con respecto al disefio de la mezcla.

55



VIl. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la incorporacion de cemento multipropdsito o tipo IP y una
temperatura de agua de 30°C, ya que se aprecia en los resultados que es una
temperatura ideal para evitar la termo expansion del concreto, fenémeno que
causa la alta temperatura que puede alcanzar al reaccionar el cemento
temperaturas de hasta 65°C, de esta manera se obtendra elementos

estructurales mas resistente y duraderos.

Se recomienda no utilizar el agua a una temperatura de 10°C porque, pondria al
limite la resistencia a la compresién del concreto, lo cual puede causar
problemas al momento de ensayar los elementos estructurales vaciados con
esta temperatura de agua, ya que la resistencia alcanzada es en laboratorio el
cual cuenta con ambientes ideales para realizar los ensayos cosa que no es igual
al momento de realizarlo en campo porque hay factores que afectan como la

cantidad de agua, la dosificacion de la mezcla entre otros.

Se recomienda no utilizar una temperatura de 15°C porque de igual forma con lo

dicho anteriormente pondria al limite las resistencias mecénicas del concreto.

Se recomienda tener mucho cuidado al utilizar temperaturas de agua a los 20°C,
porque su factor de seguridad no es muy alto y podria poner al limite la estructura

vaciada con esta condicion del agua.

Se recomienda utilizar la mezcla con cemento multipropdésito tipo IP con una
temperatura de agua a los 30°C, por ser una temperatura ideal, este disefio de
mezcla puede alcanzar sin problemas las resistencias mecéanicas investigadas,
de esta forma construir elementos estructurales con una adecuada resistencia a

la compresion.

Se recomienda utilizar la mezcla con cemento multipropadsito tipo IP con una
temperatura de agua a los 35°C, por ser una temperatura ideal, este disefio de
mezcla puede alcanzar sin problemas las resistencias mecanicas investigadas,
sin embargo la diferencia en el factor de seguridad respecto al utilizar una

temperatura de 30°C es muy baja.
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Anexo 1. Matriz de operacionalizacion de las variables

Influencia en la resistencia mecéanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropésito y agua fria entre 10°C a 35°C en
Challhuahuacho — Apurimac, 2020.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Se define como la capacidad para soportar una carga por ) ) Curva de
unidad de area, y se expresa en términos de esfuerzo, | EIRNE en la norma E-0.60 indica que, “Los requisitos para f'c deben Resustenc!a ala desarrollo de la Razén
generalmente en kg/cm2, MPa y con alguna frecuenciaen | basarse en ensayos de probetas cilindricas, confeccionadas y | comprension resistencia.
VARIABLE libras por pulgada cuadrada (psi)” Asi también el RNE en ensaxadas", como también, “Lo§ ensayos de r_esistencia ala
DEPENDIENTE (V) la norma E-060 (2009) |n1_d|ca que: E_I con_creto deb_e traccion por flexién o por compresion diametral (split test) no deben . i
) dosificarse para que proporcione una resistencia promedio | emplearse como base para la aceptacion del concreto en obra” y | Resistencia a la ; 4
cat’ t prot > . | ! © . - Split Test. Razon
Resistencia Mecanica | 2 la compresion, fcr, [...], y debe satisfacer los criterios de flnalmente_, con_S|dera COMO Un ensayo dt_a resistencia al promedlo traccion.
durabilidad [...]. El concreto debe producirse de manera | de las resistencias de dos probetas cilindricas hechas de la misma
del Concreto A - h . .
gue se minimice la frecuencia de resultados de resistencia | muestra de concreto y ensayadas a los 28 dias o a la edad de
inferiores a f’c, [...]. La resistencia minima del concreto | ensayo establecida para la determinacion de f'c” (p. 40). Médulo de | Momento de Razén
estructural, fc, disefiado y construido de acuerdo con esta rotura. rotura.
Norma no debe ser inferior a 17 MPa.

CEMENTOS YURA (2020), indica que posee:

o Alta resistencia al ataque de sulfatos, ideal para obras
portuarias expuestas al agua de mar, también en canales, | bilidad P tai d
alcantarillas, tineles y suelos con alto contenido de sulfatos. mpermeabiiidal agsrg‘:;;]]e € Razon

VARIABLE CEMENTOS YURA (2020) indica que: “Cemento de tltima | ®  Bajo calor de hidratacion.
INDEPENDIENTE (X1) generacion elaborado bajo los mas altos estandares de la | @ Mayor impermeabilidad.
’ industria_ cementera, colabora con el medio ambiente, de . Mavor resistencia a la compresion
Cemento Multipropésito conformidad con la NTP 334.090 yla quma ASTM C 595, y . p :
recomendado para todo tipo de obra civil. . Mejor trabajabilidad.

o Considerado el cemento bandera por cumplir con las | Resistenciaalos | Porcentaje  de ,
exigencias de los cementos Tipo I, Il'y V. Ademas de tener una | sulfatos. deterioro Razén
buena performance en ataques severos.

Agua a 10° Razoén
Zg:;peratura del Agua a 20° Razén
RNE en la norma técnica E-060 (2009) indica que, “el agua
?{\leREllADEIrzjllzleNTE ). RNE en la norma técnica E—OSO (2009) indica que, “el agua S?;?elfgggatfnp(l)&:a%rlgg?;ég?; y curado del concreto debera ser, de Agua a 35 Razoén
empleada en la preparacion y curado del concreto debera
Agua entre 10° a 35°C ser, de preferencia, potable” (p. 31). Porcentaje de Razén
. sulfatos
Propiedades
fisicas Porcentaje de
agentes Razon
organicos




Anexo 2: Matriz de consistencia

Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacién de Cemento Multipropdsito y agua fria

entre 10°C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020

10°C a 35°C en Challhuahuacho -
Apurimac, 2020?

entre 10°C a 35°C en
Challhuahuacho - Apurimac,
2020.

concreto en Challhuahuacho -

Apurimac, 2020.

PROBLEMAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

¢En qué medida se ve afectada la
resistencia a la compresion y el
modulo de rotura del concreto al
incorporar cemento multipropdsito
y agua a 10°C?

Determinar la resistencia a la
compresion y el médulo de
rotura del concreto al
incorporar cemento
multipropésito y agua a 10°C

La incorporacion de cemento
multipropésito y agua a 10°C
afectara la resistencia a la
compresion y al médulo de rotura del
concreto.

dependiente. (Y)

Resistencia Mecanica
del Concreto

Resistencia a la
traccion.

Médulo de rotura

¢En qué medida se ve afectada la
resistencia a la compresion y el
modulo de rotura del concreto al
incorporar cemento multipropésito
y agua a 15°C?

Determinar la resistencia a la
compresion y el médulo de
rotura del concreto al
incorporar cemento
multipropdsito y agua a 15°C

La incorporacion de cemento
multipropésito y agua a 15°C
afectara la resistencia a la
compresion y al mddulo de rotura del
concreto.

Variable
independiente (X1).

Impermeabilidad

resistencia a la compresion y el
modulo de rotura del concreto al
incorporar cemento multipropésito
y agua a 30°C?

compresion y el médulo de
rotura del concreto al
incorporar cemento
multipropdsito y agua a 30°C

multipropésito y agua a 30°C
afectara la resistencia a la
compresion y al médulo de rotura del
concreto.

(En qué medida se ve afectada la
resistencia a lacompresion y el médulo
de rotura del concreto al incorporar
cemento multipropésito y agua a
35°C?

Determinar la resistencia a la
compresion y el médulo de
rotura del concreto al
incorporar cemento
multipropésito y agua a 35°C

La incorporaciébn de cemento
multipropésito y agua a 35°C
afectara la resistencia a la
compresion y al médulo de rotura del
concreto.

independiente (X2).

Agua a fria entre 10°C
a35°C

<En qué medida se ve afectada la | Determinar la resistenciaala | La _incorporacion _de  cemento | Cemento

resistencia a la compresion y el | compresion y el médulo de | multipropésito y agua a 20°C | Multipropdsito Resistencia a los
modulo de rotura del concreto al | rotura del concreto al | afectara la resistencia a la sulfatos
incorporar cemento multipropdsito | incorporar cemento | compresion y al médulo de rotura del

y agua a 20°C? multipropdsito y agua a 20°C | concreto.

(En qué medida se ve afectada la | Determinar laresistenciaala | La incorporacion de cemento | Variable

Temperatura del

agua.

Propiedades
fisicas del agua

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INSTRUMENTOS
¢En qué medida se ve afectada la Evaluar .I,a reS|s|tenf:éa | a dla . ‘2 d Resistencia a la
resistencia a la compresion y el compresion y el médulo de | La incorporacion e cemento comprension
médulo de rotura del concreto con rotura del concreto con la | multipropésito y agua fria entre 10°C p
la_ incororacién de cemento incorporacion de cemento | a 35°C afectara la resistencia a la
. po! : multipropdsito y agua fria | compresién y médulo de rotura del .
multiprop6sito y agua fria entre Variable
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Anexo 4. Declaratoria de originalidad del Autor

Declaratoria de autenticidad (Autor)

Yo, Jim Anthony Salas Duran, estudiante de la Universidad César Vallejo de la
Escuela Profesional de Ingenieria Civil, identificado con DMI 46677783 cuyo
proyecto de investigacion lleva por titulo “Infiuencia en la resistencia mecanica del
concreto con la incorporacion de Cemento Muliproposito v agua fria entre 10°C a
35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 20207

Declaro bajo juramento:

1. El proyecto presentado es de mi total autoria.

2. 5e ha respetado las normas internacionales de citas vy referencias para las
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plagiado ni en su totalidad ni parcialmente.

3. El proyecto de investigacion no ha sido publicado anteriormente.

De identificarme la falta de fraude (datos falsos), plagio (informacion sin citar
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Anexo 4. Certificados de los Laboratorios

CONTROL DE CALIDAD

CONSORCIO INTEGRACION LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE INGENIERIA Y DELA
CONSTRUCCION

infiluencia en ia resistencia mecanica del concrete con ka incorporacion de
Froyecto: Cementc Multiproposito y agua fria entre 10°C a 35°C en Challhuahuacho —
Apunmac, 2020

Soficita: JIM ANTHONY SALAS DURAN

Departamento: APURIMAC

fc=  210kgicm2 sump= 4 pulg sin Aditivo

T. MAX. NOMINAL DE AGREGADO 3/4puig

N

-,.«'-mn}‘ Zewillos .‘.':.8
CONSORCH INTUGHACION s s
FuPECIA STARE CA 1AD et



;; E CONTROL DE CALIDAD

LABCRATORMY DE ENSAYO DE MATERIALES DE INGEMIERIA Y DE LA
CONSTRUCCION

CONSURELN N TERACIN

Proyecto: In:Hu:m:ii en la resistencia mecinica d:lmnu'\:t? con |3 incorporsdon de Cemento Multipropasito y agua
fria ertre 102C 3 35°C en Challhuahuscho — Apurima:c, 2020

Ubcacidn: CHALLHUAHUACHC-COTABAMEAI-APURIMAC

Cantfera: OERAMART

Fecha: 1509/ 300

Solclhande: JIB ANTHCHRY SALAS DURAN

ANAUSS GRANULOMETRICD AGREGADC FING POR TAMIIADD MTC E-107-200

PARAMETROS
ASTM C 33
FPeso TRetenida
Tamiz W* | Dlam.jmm) | PRelenlde | sgepenide | Acumulade | wque paso | Supetor Infeitor
3/B puls £.375 4951 SI0% 0P% P4 91% 100.00% 100008
1/ puls 4.250 12611 1357% 19.04% BIP4E 100.00% 100.00%
4 4750 712 ¢eTE 20 .09% FOTE 100.00% 95009,
& 3250 14204 17.35%, 45 35 53428 100.00% 80.00%,
14 1.180 128.52 14.22% S0.60% AR B5.00% 50.00%
a1 0.400 14729 15.12%, TEIIE 24257 &0.00% 25.00%,
50 0.300 148,53 15.35% FLOTE 873% 30.00% 10.00%
100 0.150 8587 6.76% §7BIE 2178 10.00% 0.00%
bandeja 0.000 2114 ZITE 100.00% 000% 0.00% 000
§74323 100.00% SERIE "C" [Tyller)
CURVA GRANULOMETRICA
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CONTROL DE CALIDAD

CONIORCK) INTEGRACION LABDRATORID DE ENSAYO DE MATERLIALES DE INGEMIERIA ¥ DE LA COMSTRUCCION

P - Influencia en la resistencia mecanica del concreto con |a incorporscion de Cermento Multipropasito y agua
POYRER i entre 105C 2 35°C en Challhushuacho — Apurimac, 2020

Ublcackin:  CHALLHUAHUACHO-COTABAMBAS-APURIMALC
Cantera: OERAMART

Fecha: 15/ 07 f 2020
SollcBante:  JIB ANTHONY 3ALAS DURAR

AMALINS GRANULOMETRIC O AGREGADD GRUESD POR TAMITADD MTC E-107-200

PARAMETROS
ASTM C 33
Feso ERelerido
Tamiz N° | Diam{mm) | Rebenido | WRetenido | Acumulade | Tque pasa |  Superor Infedor
i puls 50.000 .00 0.00% 0.00% 100007 100.00% 100.00%
11/zpulg 47 500 0,00 000% 0.00% 100.00% 100.00% 100.00%
1 pulg 25.000 0,00 0.00% 0.00% 100,007 100.00F% 100.00%
3fapuls 18750 1067.83 21.123% 21.12% 45.67% 100.00% 100.00%
1/zpuizy 12.5300 21 .87 84 20% F332% 4.467TH 100.00% POO0R
3/Bpuis FATS 47.51 1.3%% FETIR 2.28% 700 £000%
1/dpuls 6.250 Fa.22 27T% AT 0.546% 42.50% 2000%
1494 4.750 0,00 0.00% AT 0.546% 15.00% 0.00%
MG 2250 0,00 0.00% AT 0.546% S00% 000%
Sl T 1.130 0,06 0.00% AT 0.546% 0.00% 000%
He3l OL600 021 0O%E HATE 0.55% 0.00% 0.00%
He50 0,300 204 Ly MAE% 0.47% 0.00% 000%
HEID0 o150 6.2 6% IR 0.20% 0.00% 0.00%
band=jo CLO00 10.41 03T 100U00% 0.00% 0.00% 0.00%
2420 80 100.00%
CURVA GRANULOMETRICA
1 0, — T
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e
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Dlametro |mm)
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CONTROL DE CALIDAD

LABRORATORIO DE ENSATO DE MATERLALES DE INGEMIERIA Y DE LA

LRSI LI 1M TE o e
COMSTRUCCION

Influencia en la resistenda mecanica del concreto con la incorporscion de
Froye chec Cemento Multiproposite y sagua friz entre 1050 2 35°C en Challhushuacho —
Apurimac, 2020

Ubicmciin: CHALLAH LA HCRC TR BARNEAT AP IR
Mueiin CERAMART-OBER A MWART

Fenz b 1502020

Sz Bonbe: JBA AHTHONT SALAS DURAM

CONTENIDD DE HWEDAD DE MATEEIAL ARD

MUEETRA 017 MUESTRA 02 MUEETEA 03 FROMEDIO
FERD DE CAPSULA =B 20 479
FESD CAPS + MATERIAL HEMEDD 123058 12 11534
FESD CAPS + MATERIAL SECD 114,82 10F.7E 10%.38
FERD DEL AGEA &0 LA £y
FESD DEL SUELD SBECOD B4 =0 B4 5%
CONTENIDD DE AGUA W) rA LT 74 7.07 ” .22
FROMEDD DE CONTERIED: DE AGHA = T23%
Contenido de Humedad
s
.
‘ s
§ . TAB%
H i3
E rx
E mr— T.15%
g 1 — TOT%
L1
.
nm T T T
MUESTRA 8 MUESTHA D WUESTHA O3 PROBME DD
MUESTRAS
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CONSORCIO

CONTROL DE CALIDAD

INTEGRALCION LABORATORID DE ENSAYC DE MATERLALER DE INGENIERIA Y DE

L& CONSTEUWC CHON

Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de

Froyecta: Cemento Multipropésito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuwacho —
Apurimac, 2020

Ubbeoeidn: CHALLHUAHUACHCO-COTABAMBAS-APURIMALC

Muesina: DERAMART-OBRAMART

Fecha 1.5/ 0% 2020

Sodlcihanie: JIM AMTHO MY SALAS DURAM

CONTEMIDO DE HUMEDAD DE MATERLAL GRUESD

MUESTRA D1 MUESTEA D2 MUESTRA D3 FROMEDI
PESC DE CAPFSULA 2000 2579 2414
PESC CAFS + MATEEIAL HUMEDD 1122 11252 11410
FPESD CAFS + MATEEIAL SECO 112.24 11142 11292
FESO DEL AGLA 1.07 1.10 1.18
FESO DEL SUELD SECO B3 24 B 54 B3.7a
CONITENIDD DE AGUA () 1.2% 1.30 1.33 131
FROMEDID DE CONTENIDD DE AGUA & 1.31%
Contenido de Humedad
134
E 111
= 1.33%
s T
af
1]
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F “
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o
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COMNSDRCID INTEGRACKDIN

CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE ENZAYOD DE MATERIALES DE INGENIERLA Y DE LA
COMNSTELCCION

influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento

3 oha: . . . “ .
e kultiproposito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
Uiblc ockin: CHALLHUAH LS CHO=00TAR SRR APLIF AT
Mugsira OERAMART-OBRAMART
Fecha | 800 P20
Solicthare: JM ANTHOHY SALAS DLURAMN
PESO UMIMARIO SUELTD MATERIAL FING
MUESTRA O1 MUESTRA 02 MUESTRA 03 PROMEDIO
FESC DE MCILDE 4T 00 gr 09 00 gr 529 00 gr
PFESO MOLDE + MATERIAL HUMEDD | 2l Zagr | 28881 &gr | ZH23.40gr
VOLUMEN DE MOLDE A28 Ddcmd A28 00cmd A920.00cmd
FESO UNITARID SUELTO 129550 og/m3 1304 73 log'mid 1283 83 kg/'md 1ELEY og/md
FROMEDID DE FESO UNITARIO SUELTO = 129449 kg/cmd

PESO UNITARIO SUELTO

1304.73 gfm3

CONTENIDG DE AGUA %)

HUEITRA 02

MUESTRAS
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L UANS CRRCICY N T = O

CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE EN3AYOD DE MATERIALES DE INGENIERIA Y DE LA
COMNSTREWMCCION

Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento

Froyecta . - .
e Multiproposita y 3gua fria entre 102C a 35°C en challhuahuacho — Apurimac, 2020
Ublcocldn: CHALLHUAHUACHO-OOTABAMBAS-A PR IAC
Muestra: CREAMART-OBRAMMART
Fecha: 1 80 200
Solicitorie: Jr AHTHOINTY SALAS DURAN
PESO UNITARID SUELTO MATERIAL GRUESD
MUESTRA 01 MUESTRA (02 MUESTRA O3 PROMEDIO
FESC DE MOLDE M O0gr 400 gr &0 gr
FESO MOLDE + MATERIAL HUMEDD 1 3493, Mgr 1 3420 42gr 1 3880 2dgr
VOLUMEN DE MOLDE 28 00cmd 28 . 00cmd 28 00cmd
FESO UNITARIO SURTO 1452.78 kg/m3 1471.05 kg/m3 1443 41 kg/ma 145581 kg/m3
FROMEDIO DE FESO UNITARIO SURTD = 145581 kg/omd

COMNT ENIDD DE AGLA (%)
E

PESO UNITARIO SUELTO

TS by

MUEETRA H

BLIEITRA 2

MUESTRA 2

MUESTRAS
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CONSORCIO INTEGRACION

CONTROL DE CALIDAD

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES DE INGENIERIA Y
DE LA CONSTRUCCION

Influendia en & resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento

Proyecio: 7 B . .
Multiproposito y agua fnia entre 102C 3 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
Ublcocién: CHALLFUAHUACHO-COTAZAMBAS-AFURIMAC
Moesve: CERAMART-CBRAMAST
Fecha 1 5/05/2020
Sclcilonde: JIM ANTHONY SALAS DURAN
MUESTRA 01 MUESTRA 02 ]

PESO DE MOLDE 342900 gr 3425.00 o 3429.00 gr

PESO MOLDE + MATERIAL HUMEDO 15532000 155080000 15537.00gr

VOLUMEN DE MOLDE 4528 003 £928.00cm3 6928.00Cm3

PESO UNITARIO SUELTO 1744.97 1744.5% &, 1747.49 1747.02

PROMEDIO DE PELSO UNIARO COMPACTADO = 17470 kgfem3

PESO UNITARIO SUELTO

CONTENIDO DE AGUA (%)

-.. B
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COMSDRCIO INTEGRACHIN

CONTROL DE CALIDAD

LABORATORID DE ENSAYO DE MATERIALES DE INGEMIERIA Y
DE L& CONSTRUCCHON

Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento

Proyecha: . . .
e FMultiproposito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
Ublcacldn: CHALLHUAHUACHO-OOTABAMBAZS-A PURI AL
Mussina: CBRAMNART-OBRAMART
Fecha: 1 809 200
Soliciorde: Jbd AHTHO Y SALAS DURAR
PESD UMITARID SUELTD VARILLADD MATERIAL GRUESD
MUESTRA 07 MUESTRA OZ MUESTRA DI PROMEDIO
FESC DE MOLDE 1455 00 gr L4000 gr 2479 00 gr
FESO MOLDE + MATERAL HUMEDD 1 4800 Ol 148058 Odgr 1 £F98.000r
VOLUMEN DE MOLDE S8R 0omd A D0cmd A28 00cmd
FESO UNITARID SURLTD 1841310 bhg/'m3 | 184203 kg/md | 154059 log/md 144137 kgs/m3
PROMEDID DE PESO UNITARID COMPACTADD =  1441.31 kgfomd
PESO UNITARIO SUELTO
T T |
£
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E 154131 gimz 1
= T
=
§ fonccl BN T T
.
RLE T T T
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m CONTROL DE CALIDAD

COREDRT D I4TRCRACH LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES DE INGEMIERIA Y DE LA CONSTRUCCHON

e Influ=ncia &n la resistencia mecinica del concreto con | incorporacon de Cemento Multiproposito y
oyt agua fria entre 10BC 2 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2030

Ublcockiac  CHALLHUAHUACHOCOTABAMBAS-APURMALC
Muaira: OERAMART-DBRAMMST

Fachac 15520

Solichonbe:  Ji ANTHONY SALAS DURAM

FEZD ESFECIACO Y ABSORCION DE AGREGADD FANO AASHTOT 84

Peso Espocilico de mosa (Pem)

Wo= Feso enel ore delo muesio secodo en & homo, gr : £71.41 gr
¥e Volumen ce Frosco en ol : S00.00 cmd
YOR Peso en grames o volumen en ol de agua afadido en e : 301 00 emd
frasco
LG i -Fy
Fm == = 247 gricmd o = 1.75%
¥ - [
P -.—m 4| Z emd  F o 258
iy = T = ZE] grf i F——— = gricmid
] =W -Vaf- |50

FESD ESFECIACO Y ABRORCION DE AGREGADD GEUESD AASHTOT 84

A= PESO SECO EMEL AIRE : 150809 gr
B= PESC) SUPERFICIALMENTE 5800 : 152854 gr
C= PESC DE LA MUESTRA EM AGUA : 200 gr
A . vd -—1! 2l
| = ¥ =
Ty = _|:' mm A-C
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CONTROL DE CALIDAD

BECRCA) INTEGRACIN LABORATORKID DE ENSAYD DE MATERIALES DE INGEMIERIA Y DE L& COMSTRUCCION

DISERO DE MEZCLAS - CONCRETO, Noma de Relerencia &C1211.1

Proyeoto: | sncin en la resistencia mechnica cel concreto con i incorporscion de Camento Multipropositn  sgus fris sntre $05C 8 35°Cen
Challfvusbuscho — Sourima, B2

Cllanis: JN AN THORY SALSE DURSH
Dissiia Fe i - gk Fecha de ensaye FEENITE
Shamp 4 Poigmiun
T. mikx Memis 1 Peoigmsun Camenbc T
DATOE DE ISEUMDS Vv MATERIALEE
nsvmo Camanio Tors Forfand Tize @
M erin : Bgragec Grussa Coarbern DEFGUAANT
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LABORATCRIO CENTRAL DE ENEAYD DE MATERIALES DE INGEMIERIA Y DE LA
E' > CONETRUCCION Facta e
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Anexo 6. Ensayos de roturas del concreto
ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 10°C

5! CONTROL DE CALIDAD
ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
COMSORCIO INTEGRACION MORMAS TECMICAS: MTC E 704, ASTM C39-93, AASHTOT 22
PROYECTO: nfiuencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemenio Multipropasito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthomy Fedcha de vaciado: 20/09/2020
UBICACTOMN: Apurimac - Cotabambas - Challhuzghuadho Fecha de ensayo: 07/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 7 Daas
ELEMENTO: Concreto con agua 10°C Fc: 210 (Kgfomz)
RESTST.
DE FECHA DE ENSAYOD DAD DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANFADA
NDE | specie |ESTRUCTURA| ELEMENTO | MOLDEO | ROTURA | Stume DE TESTIGD SOMETIDA | RESIST. RESIST resET TIPO DE
TESTIGOD | =5 pC - - | emcweow | FRACTURA
— [dia) {dia) (dias) (Pulg.) TESTIGO {em?) {kg.) (kglem?) (%) %)
1 210 30V0er2020 | OFMOv2020 7 14.8 174.37 256515 146.3 BT C
o Cconcrato con a5 o7
agua 10°C - .
1 TIPO DE FRACTURA |
o : 9 N
W A
Y g £y ;
Fi K ’ | -l\.
| EQUIPOS UTILIZADOS
I ECLIPOS FABRICANTE [MARCA] FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACHOMN
[PRENSA HIWEIGHT [PERUTEST] 17/08/201% PT-LF-071- 2019
I\I’ERNIEH INSIZE 17/08/2019 PT - LF - 022 - 2019
[BALANZA — OHAUS 25/07/2019% PT- LM - 0163 - 2019
ELABORADD POR: REVISADO POR:
i
- J { )
. RNy . 1 = ol
Firma: o ;—73-" e Firma- HkY] e e
PP TII I - T Nl s S
Carpo: [era Hﬁ%LB_CubJ Benavend® carzo: BT -';_"*Hl":’a T EaE A C 1N
Momire: e Mombre: ESPECI:  .3TA DE GALIDAD
Fecha: OF M 0200 Fecha: oFHo2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 10°C

33

CONSORCID INTEGRALC NN

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influendia en la resistencia mecanica del concreto con |a incorperacion de Cemento Multiproposito y agua fria entre 108C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30/03/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  14/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 14 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 10°C Fc: 210 (Kgfom2)
RESIST. DE FECHA DE ENSAYD MAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANSADA
N° DE ) ESTRUCTL EDAD SLUMP RESIST. TIFC DE
TESTIGO Es;i?;: :}'a: na ELEMENTO | MOLDEC | ROTURA DE TESTIGO SOMETIDA | RESIST. | RESIST. | ppowrnio | FrecTuRA
{dia) {dia) [dias) (Puilg ) TESTIGO fem®) (kg ) (kglem®) (%) (%)
2 210 F00S2020 | 141072020 14 Dias 14.9 173.20 1636 182.7 B7.0 B
Conoreto con
0 4.5 870
agua 10°C
| TIPO DE FRACTURA |
A & i/ P
LY L Y s [
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION IMNFO. TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HPNEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT - LF - 071 - 2019
'VERNIER INSIZE 17/08/2019 PT - LF - 022 - 2019
BALANZA — OHALIS 25/07/2019 PT - LM - 0163 - 2015
ELABORADO POR: REVISADD POR:
[ { }
1 J
W T A 1
. T e — rsis
Firma: -I.-a i R Firma: furre Zevallos
Carge:  “Voan LMign Clbd Benavenis Cargo: INTEGRACTUN
MNombre: T parimaLsTs Y GEOTEA Nombre: STA UE AL
Fecha: 14/10/2020 Fecha: 141 0/2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 28 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 10°C

-4

CONSORCKD

INTEGRACION

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

MNORMAS TECHICAS: MTCE 704, ASTM C 3999, AASHTOT 22

Influendia en la resistenda mecanica del concrete con la incorperacien de Cemento Multiproposito y agua friz entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020

PROYECTO:
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadado: 20/03%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  28/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 28 Dias
ELEMEMNTO: Concreto con agua 10°C Fc: 210 (Kgfcm2)
RESIST. DE FECHA DE ENSAYO DIAMETRO  |AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA
TE";T':'EO ESPECIF. fe= EST::CT” ELEMENTO | MOLDED | ROTURA | Co0C L DE TESTIGO | SOMETIDA | RESIST. | RESIST. |RESIST FROMEDIO F;ﬁ;rx?nilﬁm
{kgiem®) (dia) {dlia) (dias) (Pulg.) TESTIGO {em?) kg.) (kg/em?) (%) (%)
1 210 30MDEVZ020 | 2810V2020 | 26 Dias 14.0 175.07 36503 2085 59,3 D
o Concreto con 45 983
agua 10°C ) )
| TIPO DE FRACTURA |
% ol i s
4 M rfr
4 i .-" /!
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
FRENSA HIWEIGHT [FERUTEST) 17/08/2013 FT-LF-071- 2013
VERNIER INSIZE 17/08/2013 FT-LF -022- 2013
BALANZA OHAUS 25,/07/2019 PT- LM -0163 - 2013
.J/ A
ELABORADO POR:” REVISADO POR:
/ | f :
. . f ;I Lo et
S g q)'?.-f‘"/ o P .';I,l-l;-:-j:unf Zevallos
Firma: -.:: e R Firmna: -m- A
Cargo: “Jpg. l0go Cuba Benavei® Cargo: R i O AL IDAD
Mombre: ~ © rerecALETE ERIEEITECTE Nombre: i
Fecha: 28/10V2020 Fecha: 28/10/2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 35 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 10°C

CONTROL DE CALIDAD

S5

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

R e AR C NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTO T 22
PROYECTO: Influencia en |a resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C & 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30/05/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuzhuacho Fecha de ensayo: 04/11/2020
ESTRUCTURA: Edad: 35 Dias
ELEMENTO: Concrete con agua 10°C Fc: 210 (Kgfcm2)
FECHA DE ENSAY O DIAMETRO AREA DE RESISTENCIA ALCANZADA
RESIST. DE CARGA
N® DE _| ESTRUCTU EDAD SLUMP RESIST. TIFO DE
ESPECIF. fc= SOMETIDA
resmiso [“rect ! — ELEMENTO | MOLDEC | ROTURA DE TESTIGO RESIST. | RESIST. | prowmnio | FRACTURA
(dia) (dia) (dias) {Pulg.) TESTIGOD {em?) (kg.) (kglem?) (%) (%)
1 210 Concreto 300092020 | 04/ 12020 35 Dias 4.5" 14.9 175.07 380346 2224 105.9 D
0 con agua 105.9
10°C
| TIPO DE FRACTURA |
]
.'. ,‘I f;
:'I", .,‘"I J‘r
£ Y !
A " F
f
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFOQ, TEC. DE CALIBRACION

PRENSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2015 PT-LF-071-2015

WERMIER INSIZE 17/08/2013 PT-LF-022-20159

BALANZA QOHAUS 25,/07 /2013 PT-LM -0163 - 2015

ELABORADO P@R: ) REVISADO POR:
Firma: mAA S —Firma: koce o
Cargo: -;.:)f.sr-"';‘-:'_ﬁ"‘- """""" "~ Cargo: ll.l‘lrlr-“- Saulo Agrairre Zevallos
" Coba prtraverd - - ~Ci- NTECRACILN

MNombre: ﬂ-}ngﬂmu plepl tuleinny Momibre: ._o\ut,n-sl“,l |_'|~Iﬂr s
Facha: B4 4Rbo0 Facha: 041172026




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 15°C

ot

CONTROL DE CALIDAD

CORSORCID INTEGELAC 0N

ENSAYOQ A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECHICAS: MTCE 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influencia en | resistenciz mecdnica del conoreto con la incorporacion de Cementos Multiproposito y agua fria entre 102C 2 35°C en Challhuahuscho — Spurimac, 3020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30,09/ 2020
UBICACION: Agurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 0771042020
ESTRUCTURA: Edad: 7 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 15°C Fc: 210 [KgfemZ)
HEEIET.
DE — FECH& DE ENSAY D EDAD SLUMP DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA ST
N® DE FETET.
SOMETIDA =
TEETIGO EtF':ESF. A ELEMENTO MOLDED ROTURA DE TESTIGO RESIST. RESIST. FRACTURA
— (dia) (dia) [dlas) (Fulg.) TESTIGO [cm®) {kg.) {kgiem”) %] (%)
1 210 30092020 | OF/10/2020 T 145 17437 25635 147.0 TO.0 c
Concreto oon
o 7o
0 agua 15°C 4.5
| TIPO DE FRACTURA |
"_ I| Il IlI
Jll(ll .-" | .’j\ ':
Ao & o B o
EQGUIPDS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRIANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEMHT (FERUTEST) 17,/08/2015 PT - LF - 071 - 2019
WERMIER INSIZE 17,/08/2015 PT - LF - 0Z2 - 2019
BALANIA - OHAUS 25/07/2015 PT - LM - 0163 - 2019
ELASORADD POR: REVISADD POR:
- ) f
I har PN L, — Eie S vam
Firmna: i -'):’7‘:-"' T - Finmra: L
cmmma AR . TrG, iy Fi i e ==
Cargo: lng ,HrdEr}_EU biﬁﬁi{’i* ende Carga coarg ool (NTEGRACION
= e K T o - AT
Rombre: o i"’f""‘t“iﬁl" Mombire: ESPECIA ' .3TA DE CALIDAT
Fecha: Lol T el ] Fecha 071042020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 15°C

53

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

CONSORCIO INTEGRACION
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C39-99, AASHTOT 22
PROYECTO: Influendia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30/09/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 14/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 14 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 15°C Fc: M0 (Kgfom2)
° DE RESIST. DE ESTR u FECHA DE ENSAYD & SLUMP DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA N_mﬁ.:m-r TIPO DE
TESTIGO ES{I:[I;?‘:;‘;'F RA ELEMENTO | MOLDEOD ROTURA DE TESTIGD SOMETIDA RESIST. RESIST. PROMEDNG FRACTURA
[dia) [dia) (dias) {Pulg.} TESTIGO {em®) [ka.) {kglem®) % %)
2 210 30092020 | 141 V2020 4 Dias 14.9 173.20 32609 188.3 BT B
Concreto con
0 4.5 837
agua 15°C
| TIPO DE FRACTURA l
% .. r" ;" : E
1.‘; i '.' ‘J‘ ! i
J"_ JI\‘ "‘ J. I I
Ly ;. AN i I
’;' 4 P 5 '-. K i i
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA] FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT - LF - 071 - 2019
'VERNIER INSIZE 17/08/2019 PT - LF - 022 - 2019
BALANZA (OHALIS 25/07,/2019 PT - LM - 0163 - 2019
REVISADO POR:
{ -
1 J
F —_ -'. £ i o
I~ — eanmraverianiansenngd ”""
Firmaes=--o0. " @7 et Firma: Iro, Saulor-Agarre Fewallos
Cargol (. J#lgo Cuba Be Cargo: CONSORGP INTEGRATIGH
Nombre: rriEALETE IN RTE Nombre: ESPELIFT STREE™
Fecha: 141002020 Fecha: 141102020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 28 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 15°C

CONMSORCHD

-4

CONTROL DE CALIDAD

INTEGRACION

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influencia en Iz resistencia mecanica del conareto con la incorperaddn de Cemento Multipropasite y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadado: 30/0s/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  28/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 28 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 15°C Fc: 210 (Kgfem2)
FECHA DE ENSAYD DIAMETRO BAREA DE CARGA RESISTENCLIA Al CANZ ADA
woe [RESEL O Tesmmucy = G| D0 | suwe o [P
TESTIGO -T6=) RA ELEMENTO DED ROT DE TESTIGOD SOMETIDA RESIST. RESIST. |RESIST. EDH0 FRACTURA
fglem’) [dia) [dia) [dias) [Pulg ) TESTIGO fem®) fkg.) {kglcm®) (%) %)
1 210 300092020 | 281072020 28 Dias 14.9 175.07 37983 218.8 103.3 B
Concreto con
0 45" 103.3
agua 15°C
| TIPO DE FRACTURA |
l".,.'ll ] I'rl J“
o il A S
EQUIPOS UTILIZADOS
EQLIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIERACION

PREMNSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT - LF -071 - 2019

'VERMIER INSIZE 17/08/2018 PT - LF - 022 - 2019

BALANZA T OHALS 25/07/2019 PT - LM - 0163 - 2019

REVISADOD POR:
) {
s —t L de AN

Firma: -‘:"'—' }E’.\lr'] b'F'I-I-ﬂ::_ Firma: ..I.’Ir-“ Soula Agruirre Ze rn'i.l':l.\
Cargo- At e pu e Cargo: CONSDRCT IR e
Nombre: TR Nombre: ESTELH
Fecha: 2310V2020 Fecha: 2812020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 35 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 15°C

S5

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

CCOMSORCHDY INTEGGRACIONN
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C 39-99, AASHTO T 22
PROYECTO: Influencia en |a resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30/03/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhushuacho Fecha de ensayo:  04/11/2020
ESTRUCTURA: Edad: 35 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 15°C Fc: 210 (Kgfem2)
e DE RESIST. DE ESTRUCTU FECHA DE ENSAY O EDAD SLUME DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCP«NZJ;I;I:ST PO DE
ESPECIF. fc= ELEMENTO SOMETIDA -
resmio (7E0F ] = MOLDEO | ROTURA DE TESTIGO RESIST. | RESIST. | poomenio |FrAcTuRA
{dia) (dia) (dias) (Pulg.) TESTIGO {cm?) {kg.) {kglem®) (%) %)
1 210 Concreto 3002020 | O4M1/2020 35 Dias 45" 14.9 175.07 30008 228.0 108.6 D
o con agua 108.6
15°C
| TIPO DE FRACTURA l
\ : S [
'; N
x'l", ,"I [ : i
AN A z : I
; LY I [
i K 1|
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE (MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PRENSA - HIWEISHT (PERUTEST) 17/08/2018% PT-LF-071-2015
VERMNIER IMSIZE 17/08/201% PT-LF-022-2015
BALANZ&/ OHAUS 25/07 /2018 PT-LM -0163 - 2015
j
.~ ELABORADO POR: _ REVISADO POR:
" y T il —— " N T Pl
Firma: ... _‘.-.,;-;-d:'w i N Firma: . Lhrs
Cargo: _]‘ﬁ;.mUbJ Bcfr;weme Cargo: [ria, SoulaAgruiree Zevallos
Nombre: BT MNombre: i_'D\IS:EI'\‘IC" ,II-Nr{r!-'."HI’I"::I"
Facha: 04/11/2020 Fecha: D4/11/2020 ©0 T




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C

CONTROL DE CALIDAD

CONBORES ITRARACION ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTO T 22
PROYECTO: Influencia &n la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropésito y agus fria &ntre 102C 2 35°C en Challhuzhusche — Apurimac, 2020
CLIEMTE: salas Duran Jim anthomy Fecha de wvaciado: 30409/ 2020
UBICACTON: Apurimac - Cotabamibas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 71042020
ESTRUCTURA: Edad: 7 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 20°C Fc: 210 [KgfcmZ)
W DE "::;’EEI:E FECHA DE ENMSAYO T cT DIAMET RO ARES DE CARGA RESISTENCIA AL CANZADA S
. SOMETIDA AEZET.
TEETIGO o= ESTRUCTURA ELEMENTO: MOLDED ROTURA DE TESTIGD RESIST. RESIST. EE FRACTURA
ikgiom™) {dia] {dia] (dlas) {Pulg.} TESTHZO {em?) (kg [kglem?) (%) %]
1 210 S0/ 2020 FM02020 T 149 17437 28135 161.4 TE.8 L
Concreto con
1] 4.57 768
agua 20°C

1 TIPD DE FRACTURA |

ECUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE (MARCA} FECHA DE CALIBRACHIN INFO. TEC. DE CALIBRACION
PRENSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT - LF - 071 - 2015
WVERMIER _————-JINSIZE 17,/08/2019 PT - LF - D22 - 2019
BALANZA - DHAUS 25/07/2019 PT - LM - 0163 - 2019
ELABORADO POR: / % REVISADO POR:
F ] i ]
T / _/
Firma: ™ L pa? e Firma: """";"“ F"-.'_:_:;: ITFre ._-uu’ql ’
e e g o, Sl AETE - )
o Cuba Bepdvendd Cargo: ::: temRot WTECEACION
Nombre TAFREALETA Py SETECA MNombre ESPECI:  .3TA DE CALIDAD
Fecha: THINZI20 Fecha: 7102020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C

COMSORCID

=4

CONTROL DE CALIDAD

INTEGRAL NN

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropasito y agua fria entre 10°C a 35°C en Challhushuscho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 30/09/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  14/10/20Z0
ESTRUCTURA: Edad: 14 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 20°C Fc: 210 (Kgfam2)
FECHA DE ENSAYD MAMETRO AREA DE RESISTENCIA AL CANZADA
RESIST. DE CARGHA
N* DE ESTRUCTU EDAD SLLUNP RESIST. TIPO DE
ESPECIF. f ELEMENTO SOMETIDA
TESTIGO {uym‘}F RA MOLDEC | ROTURA DE TESTIGO RESIST. | RESIST. | coomenio | FrAcTURA
[dia) [dia) {dias) {Pulg.) TESTIGO {em®) fkg) {kglem®) 3a) %)
2 210 30/092020 | 1411072020 4 Dias 14.9 173.20 30503 2108 100.4 B
o Congreto con 45 100.4
agua 20°C i ’
| TIPO DE FRACTURA |
[2] 2] |
-1" A ' .-"‘ J_r i E
jl'_ Jl.‘\. f{‘l J‘ : I
Y ;Y . Y i 1|
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA] FECHA DE CALIBRACION INFO, TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT - LF-071- 2015
'VERNIER INSIZE 17/08/2019 PT - LF - 022 - 2019
BALANZA =T JOHAUS 25,/07/2019 PT - LM - 0163 - 2015
ELABORADD POR: / REVISADO POR:
f ;
ST T | r AT
. mank O L v i fror e
Firma: - P Ve oo ddrairre Zevallos
Cargo: . ago Cuba Eenaveris Cargo: CONSORC!” INTEGRACION
Mombre: i “'“"“Eﬁﬁﬁﬁ1m'w Nombre: ESPECIA . STATE LALRIAY
Fecha: 141002020 Fecha 141002020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 28 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C

-4

CONTRO

L DE CALIDAD

CONSORCID INTEGRACION

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECHICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

Influencia en ka resistencia mecanica del conoreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020

PROYECTO:
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadado:  30/09/2020
UBICACION: Apunmac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 28/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 28 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 20°C Fc: 210 [Kg/cm2)
RESIST. DE FECHA DE ENSAYD DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA
EDAD SLUMP
T:;ﬁgo ESPECIF. fie= ESTRR:(:T e ELEMENTO | MOLDEO | ROTURA DE TESTIGO SOMETIDA | RESIST. RESIST. |RESIST PROMEDMO FRTLPG:TDEW
hgicm?) {dia) {dia) (dias) {Pulg) TESTIGO (e’ kg.) {hglem’] (%) (%)
1 210 30/0S/2020 | 28/1002020 | 26 Dias 140 175.07 32908 2280 1086 E
o Concreto con a5 1086
agua 20°C - ;
| TIPO DE FRACTURA |
l‘u.l ll Ilr “‘
o o ) J
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPDS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
FRENSA HIWEIGHT [PERUTEST) 17/08,2015 FT - LF - 071- 2019
VERNIER INSIZE 17/08/2013 PT-LF - 022 - 2019
BALANZA _ OHAUS 25/07/2019 PT - LM - 0163 - 2019
—
ELABORADO POR: ~ N, REVISADO POR:
7 ,
- / ]
al "‘.-I-".:' i e " -
Firma: i Ve - Firma: e S £
Cargo: o g0 Cuba Benaveds Cargo: CONSORCIT INTEGRACIUN
Nombre: = =4 n-‘i:.\ﬁrﬁ £ GEITECA MNombre: ESFECIAT 3 TAHE LAt
Fecha: 2812020 Fecha: 26/10/2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 35 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 20°C

CONTROL DE CALIDAD

S8

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

Oy | S L e NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTO T 22
PROYECTO: Influencia en |a resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jlim Anthony Fecha de vaciado: 30/0%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacheo Fecha de ensayo:  4/11/2020
ESTRUCTURA: Edad: 35 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 20°C Fc: 210 (Kgfcm2)
e DE RESIST. OE ESTRUCTU FECHA DE ENSAY D EDAD SLUMP DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA .H.LCHNZ.F};I::ST S
ESPECIF. fic= ELEMENTO SOMETIDA -
resmico (*TECF ] - MOLDEO | ROTURA DE TESTIGO RESIST. | RESIST. | promenio |FracTURA
(dia) (dia) [dias) {Fulg.) TESTIGD {cm?) {kg.) {kglcm?) (%) %)
1 210 Concreto 30/08/2020 4111/2020 35 Dias 4.5" 149 175.07 41370 236.3 112.5 D
0 con agua 1125
20°C
I TIPO DE FRACTURA
-. ; ]
| / (.
i A / P
A & ‘ !
b K ; P
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PRENSA — HIWEIGHT [PERUTEST) 17/08/201% PT-LF-071-201%
VERMIER INSIZE 17/08/201% PT-LF-022 -2019
BALANZA / OHAWS 25/07/2013 PT-LM -0163 - 2019
/ |
. -ELABORRADO PORy = REVISADO POR:
Firma: P Firma: | it
Cargo: Tﬁamubi Bt’f“""e”m Carge: e & }I':I.!-;:.Turrr‘ Fevallos
Mombre: rerkrALETA By BEITER Mombre: CONSORC! INTEGRACION
Fecha: 4/11/2020 Fecha: 4/111/2020 ESPECIA  3TA DE LALTIRE




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C

CONSORCIO INTEGRACION

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influencia en |a resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemerto Multiproposito y agua fria entre 102C & 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran fim Anthony Fecha de vaciado: 30/09/2020
UBICACTOMN: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 741072020
ESTRUCTURA: Edad: 7 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 30°C Fc: 210 [Kgfcm)
HEIIIT.
e oE TR FECHA DE ENSAYD EDAD SLUMP DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA SCTEE
SOMETIDA RESIET.
TESTICO Etl:'-il::t. a ELEMENTO MOLDED ROTURA DE TESTIGO RESIST. RESIST. PROMEDIO FRACTURA
et {dia) {dia) jdiaz) | (Puig) TESTIGO fem’) fkg ) {kgiem’) (%] %)
1 o 30/09:2020 | TADNZN20 7 14.5 17437 29658 1701 B81.0 C
o Concreto oo a5 510
agua 30°C . i
| TIFD DE FRACTURA
.. _,n:".I g
i IAN 7
EQUIPDS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRIANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACMIN INFO. TEC. DE CALIBRACION

PREMSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17 /08,2015 PT - LF - 071 - 2019

WVERMNIER INSIFE 17 /08,2015 PT - UF - 022 - 2019

BALANZA DHALS 25/07,/2015 PT - LM - 0163 - 2009

ELABORADD POR: REVISADO POR:
i B,
... ? -‘J
Firma: Firmia: i Agruirre Fevallos
P = R T
Carge: Cargor CONSORCIT INTEGR
ECTELCR =T

Nombre: Mombire:
Fecha: THNHIZD Fecha. THN2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C

CONSORCIO

CONTROL DE CALIDAD

oo

IMNTEGRALC NN

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C39-99, AASHTOT 22

Influencia en la resistencia mecanica del conareto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020

PROYECTO:
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: z0/0%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 14/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 14 Dias
ELEMENTO: Conareto con agua 30°C Fc: 210 (Kgfom2)
e FECHA DE ENSAYQ DIAMETRC  |AREADE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA
N* DE - o _| ESTRUCTU EDAD SLUMF RESIST. TIPO DE
TESTIGO ES;EJ::I;!I]’@— RA ELEMENTO MOLDED ROTURA DE TESTIGD SOMETIDA RESIST. RESIST. PROMEDIO ERACTURA
{dia) (dia) {dias) {Pulg.) TESTIGO (em) Ikg) (kglem’) [&] [E]
2 210 V02020 | 1410V2020 4 Dias 14.9 173.20 41370 -2 ] 113.7 B
Concreto con .
] ) 45 113.7
agua 30°C
| TIPO DE FRACTURA |
[al (o] |
5 i g S I
N 4 ‘< ." i i
P i Y / i
" r-’ .l u \‘ 'F : :
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE (MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEIGHT {PERUTEST) 17/08/2019 PT-LF - 071 - 2019
VERMIER INSIZE 17/08/2019 PT-LF - 022 - 2019
BALAMNZA T QHALS 25/07/2019 PT- LM - 0163 - 2019
/ ) {
w T A | 44
NN / | o A
Firma: " ";,’7'_2-_:,...-.::.‘._?: Firma: i Afrairre Zew
Cargo: “ing. Fago Cuba Ben: Cargo: CONSORCI INTEGRACION
Nombre: R Nombre ESPELIE 5TR OF Lrttae
Fecha: 141072020 Fecha: 1410V2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 28 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C
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INTEGRACION

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influenicia en la resistendia mecanica del concreto con |a incorporacién de Cemento Multiproposito y agua friz entre 108C a 35°C en Challhushuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadado: 30/0%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo: 28/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 28 Dias
ELEMEMNTO: Ceoncreto con agua 30°C Fc: 210 [Kg/cm2)
RESIST. DE FECHA DE ENSAYD DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTEMCILA Al CANZADA
EDAD SLUMP
roee . [EsPeci Fo=| SSTRUCTU| &1 evento [WOLDED | ROTURA DE TESTIGO | SOMETIDA | RESIST_| RESIST |ressrerowenio| 1nO0F
fkgicm?) [dia) (dia) [dias) (Pulg.) TESTIGO fem®) fkg.) ikgem?) | %) | 1%%)
1 210 30082020 | 28/10/2020 28 Diss 14.9 175.07 43803 250.2 1191 [
o Concreto con 45 119.1
agua 30°C ’ :
| TIPO DE FRACTURA |
:I ’
IJ. 'I'
Fi i
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PRENSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08/2019 PT-LF-071-2015
WERNIER INSIZE 17/08/2019 PT-LF - 022 - 2015
BALANZA OHALUS 25/07/2012 PT - LM -0163 - 2019
ELABORADO POR: REVISADO POR:
;. { .
W Vs N I
’. o —t -
) L .___")7‘2- =T - ) - frUIrFe Fovallos
Firma: e Bonavenie Firma: [ng. - INTEGRACION
Carger L] rn-r.w-ﬂ_T-\.[‘_*f-f_m'-’“" Cargo: E=pECIE ' . 5TA DE CALIDAD
Mombre: Nombre:
Fecha: 28/10/2020 Facha: 22/10/2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 35 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 30°C
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CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

| A B P NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTO T 22
PROYECTO: Influencia en la resistencia mecénica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsite y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahwacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vaciado: 20/03/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuache Fecha de ensayo: 471172020
ESTRUCTURA: Edad: 35 Dias
ELEMENTO: Concrete con agua 30°C Fc: 210 (Kgfem2)
N° DE RESIST DE CSTRUCTU FECHA DE ENSAYO EDAD SLUMP DIAMETRO AREA DE CARGA RESISTENCIA HLCANZJ::I;;ST PO DE
ESPECIF. fc= ELEMENTO SOMETIDA -
TESTIGO kgl RA MOLDED ROTURA DE TESTIGO RESIST. RESIST. PROMEDIC | FRACTURA
{dia) (dia) (dias) (Pulg.) TESTIGO {cm) ikg.) {kglcm®) (%) %)
1 210 Concreto 3002020 4N 12020 35 Dias 4.5" 14.9 175.07 44778 255.8 121.8 D
o con agua 1218
30°C
| TIPO DE FRACTURA l
\ h [
Y ,’I i i i
' ¥ : 1
:J.,I F) i J i
AN &y J b
K ' i r o
i 1
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PRENSA __ JHIWEIGHT (PERUTEST) 17/08 /2013 PT-LF-071-2015
VERNIER T INSIZE 17/08/201% PT-LF-022-2019
BALANZA OHAUS, 25/07,/2015 PT-LM - 0163 - 2019
/ \
ELABORARO POR: / j REVISADO POR
Firma: I s f———— [Fima: G
- Pl — o g i L VTS
Cargo: . iiiian Cuba Benavende Cargo: Ing. Sauld I”‘ ":'r:. pappeyey
Nombre: PR maLs T o EOTE MNombre: N S LE CALIDAD
Fecha: 4112020 Fecha: 41 1/2020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C

CONSORCID INTEGRACKIN

CONTROL DE CALIDAD

EMSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECHNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influenda en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropasito y agua fria entre 102C & 35°C en Challhuahusche — Apunimac, 2020
CLIENTE: salas Duran sim Anthony Fecha de vaciado: 30,09/ 2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challuahuacho Fecha de ensayo: T/ 10,2020
ESTRUCTWURA: Edad: 7 Dias
ELEMEMNTO: Concreto con agua 355C Fc: 210 [Kgfcm2)
FEITET.
e DE = ESTRUCTUR FECHA DE ENSAYOD =T T DIAMET RO AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA T1P0 DE
SOMETIDA FEBIET.
T Etl:'-E'l::F. B ELEMENTO MOLDED ROTURA DE TESTIGO RESIST. RESIST. = oo
2 {dia) {dia) [dias) (Pulg.) TESTIGO fem?) {kg.} (kgiem®) (%] (%)
1 210 30/09¢2020 | THDv2020 7 14.5 174.37 30152 172.9 2.3 [
o Concreto con a5 823
agua 35°C . i
| TIFZ DE FRACTURA 1
) ‘.-'l :. i l.-'
A £
S '\. -" ." :
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA]) FECHA DE CALIBRACION INFO_ TEC. DE CALIBRACION
PREMNSA HIWEIGHT (PERUTEST) 17/08,/2019 PT - LF- 071 - 2019
VERNIER - msizE 17/08,/2019 PT - LF - 022 - 2019
BALANZA OHAUS 25,/07,/201% PT - LM - D163 - 2009
ELABORADD POR: yi i REVISADD POR:
- - i s {
P o 1 I
- RN f I S |
2 2 e
Firma: ——-, ..-_‘_..,__‘-”7'2-‘____..-_—_'—"_11 ...... o Firmia: ceanmmaanriat
i - HOE0 CUDa BriiadveETIis THg. ST g sy v
Carga: Ing ﬁf'g‘-h..-n S GENTERL Carga: conanRo INT L-{'H'f':c"llhh
Momisee: Gika TRRIAE Mombre: ESPECIS .3TA DE CALIDAD
Fecha: THNZ0Z0 Fecha THNZI20




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 14 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C

CONSORCIO
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CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C39-99, AASHTOT 22

PROYECTO: Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorperacien de Cemento Multipropasito y agua fria entre 108C a 35°C en Challhuashuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadiado: 30/09/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  14/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 14 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 35°C Fc: 210 (Kgfemn2)
FECHA DE ENSAYD MAMETRO AREA DE RESISTENCIA AL CANZADA
RESIST. DE CARGA
N° DE ESTRUCTU EDAD SLLUNMP RESIST. TIPO DE
TESTIGO ES;I::;: ,;'F RA ELEMENTO | MOLDEC | ROTURA DE TESTIGO SOMETIDA | RESIST. | RESIST. | poomenio | FRAcTURA
(dia) (dia) (dias) {Pulg.} TESTIGD fem’} (kg.) (kgylem®) (36) (36)
2 210 3000872020 | 14102020 4 Dias 14.9 173.20 41858 241.7 1151 B
o Conoreto con 45 1151
agua 35°C ’ ’
| TIPQ DE FEACTURA l
[2] ] ]
I i »
Jl'. \‘ f*t l‘ : :
ih .Y . Y ! 1|
‘;' .l; 5 9 :' ‘.. K i i
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO, TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEIGHT [PERUTEST) 17,/08/2019 PT - LF - 071 - 2019
'VERNIER __——JINSIZE 17/08/2019 PT - LF - 022 - 2019
BALANZA /"" OHALIS 25/07/2019 PT - LM - 0163 - 2015
ELABORADO POR: 7 | REVISADIO POR:
- i ! ! {
2 nandg - !
Firma: e b Beliaven e Firma: Ing. SaulaAgrarre £
Carge: D e maL s, N GEOTE Cargo: CONSORCT TR
MNombre: e Nombre: FETELE =
Fecha: 1411002020 Fecha: 141002020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 28 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C

CONTROL DE CALIDAD
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ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.

CONSORCID INTEGRACION
NORMAS TECNICAS: MTCE 704, ASTM C 39-99, AASHTOT 22
PROYECTO: Influencia en la resistencia mecanica del concreto con la incorporacion de Cemento Multipropdsito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhushuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran Jim Anthony Fecha de vadado: 320/0%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuache Fecha de ensayo: 28/10/2020
ESTRUCTURA: Edad: 28 Dias
ELEMENTO: Concreto con agua 35°C Fc: 210 (Kgfom2)
RESIST. DE FECHA DE ENSAYO DIAMETRO  |AREADE CARGA RESISTENCLA ALCANZADA
Toeme o [EsPECIF. fo=| SSTRUCTU &1 emenTO [MOLDED | ROTURA EDAD SLUMP DE TESTIGO | SOMETIDA | RESIST | RESIST_[Resistprowenio| 'm0 o®
{kglcm?) (dia) {dia) {dias) {Pulg,) TESTIGO (em?) {kg) [kglcm®) (%) (%)
1 210 30/DG/2020 | 221002020 | 28 Dias 140 175.07 48237 2641 126.8
o Concreto con 45 1258
agua 35°C i :
| TIPO DE FRACTURA |
N :' .
."- .'f li ;
H M rrr
] “ ‘f "I 'r
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIBRACION
PREMSA HIWEIGHT [PERUTEST] 17/o08/2019 PT-LF-071-201%
'VERMNIER INSIZE 17082015 PT-LF-022-2019
BALANZA T BHAUS 25/07/2019 PT-LM -0163 - 2019
ELABORADO POR: f REVISADDO POR:
7 ]
IT.' \'1-1-'-.:' ,"’ I - i
. et il gl .
Firma: B el Lkt 'y - Firma:
Cargo: [ng. JFUED CODT DTHyert pom—
Nombre: FT e Nombre
Fecha: 28/10:2020 Fecha: 28102020




ENSAYO DE COMPRESION A LOS 7 DIAS CON LA INCORPORACION DE CEMENTO MULTIPROPOSITO Y AGUA A 35°C
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INTEGRACION

CONTROL DE CALIDAD

ENSAYO A COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO.
NORMAS TECNICAS: MTC E 704, ASTM C 39-99,

AATHTO T 22

PROYECTO: Influencia en la resistencia mecanica del concareto con la incorporadion de Cemento Multipropasito y agua fria entre 102C a 35°C en Challhuahuacho — Apurimac, 2020
CLIENTE: Salas Duran lim Anthony Fecha de vaciado: 20/0%/2020
UBICACION: Apurimac - Cotabambas - Challhuahuacho Fecha de ensayo:  4/11/2020
ESTRUCTURA: Edad: 35 Dias
ELEMENTO: Conareto con agua 35°C Fc: 210 [Kg/em2)
RESIST DE FECHA DE ENSAYO DIAMETRO  |AREA DE CARGA RESISTENCIA ALCANZADA
N° DE : ESTRUCTU EDAD SLUMP RESIST. TIPO DE
TESTIGO ES{I:;C; J;F RA ELEMENTO| MOLDED | ROTURA DE TESTIGO SOMETIDA | RESIST. | RESIST. | poourni | eracTuRA
[dia) jdia) (dias) {Pulg) TESTIGO fen’) (kg (kgicr) [ )
1 210 Concreto | 2002020 [ 4M11/2020 35 Dias 4.5 140 175.07 48670 Z7a.0 132.4 D
li] CON 3guUa 1324
35°C
| TIPO DE FRACTURA |
A i
s * e ‘;1 o
EQUIPOS UTILIZADOS
EQUIPOS FABRICANTE [MARCA) FECHA DE CALIBRACION INFO. TEC. DE CALIERACION

PRENSA " |HIWEIGHT [PERUTEST] 17/08/2019 PT - LF - 071 - 2019

VERNIER INSIZE -, 17/08/2015 FT - LF - 022 - 2019

BALANZA OHAUS 25/07,/2019 PT - LM - 0163 - 2019

7 \
. ELABORADO POR: [/ - REVISADO POR

Firma: e Firmna: s €
Cargo: o T Cuba Benavende Cargo: [rc. ba
Mombre: T e P maLSTA b GECTE T Nombre: CONSORG!” INTEGRATTUN
Fecha: 411112020 Fecha: 42020 ESTEWT SEEEEETEE




