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Resumen

El objetivo de la presente investigacion fue establecer la relacion entre tutoria de
acompafiamiento y aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de
ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021. La investigacion fue de tipo
basica, de disefio no experimental de corte transversal, de nivel descriptivo
correlacional. La poblacion fue de tipo censal y estuvo conformada por 80
estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021. La técnica
empleada fue la encuesta y se aplicé dos cuestionarios con escala de Likert como
instrumento, los cuales fueron validados por juicio de tres expertos y la
confiabilidad se determiné con el coeficiente Alfa de Cronbach, se obtuvo los
valores de 0.943 y 0.960 para Tutoria de acompafiamiento y Aprendizaje
significativo de estadistica respectivamente.

En los resultados del estudio, se encontré en mayor proporcion (38.8%) de nivel
bajo frente al nivel alto (31.3%) para la variable tutoria de acompafiamiento; en
cuanto a la variable aprendizaje significativo de estadistica se encontré mayor
porcentaje (35%) en nivel bajo y en menor porcentaje (31.3%) en nivel alto. De
esta manera, en el contraste de la hipdtesis general se obtuvo un coeficiente de
correlacion Rho de Spearman de 0.607 y un p valor menor a 0,01 (0,000 < 0,01)
Se concluyé que existe relacion directa media entre la Tutoria de
acompafnamiento y el Aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.

Palabras clave: alfabetizacion estadistica, razonamiento estadistico,

pensamiento estadistico, aprendizaje significativo, tutoria de acompafiamiento.
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Abstract

The objective of this research was to establish the relationship between tutoring
and significant learning of statistics in engineering students of a private university
in Lima, Lima, 2021. The research was a basic, correlational, non-experimental,
cross-sectional design. The population and the sample consisted of 80
engineering students from a private university in Lima, 2021. The technique used
was the survey and a Likert scale questionnaire was applied as an instrument,
which were validated by the judgment of three experts and the reliability was
determined with the Cronbach's Alpha coefficient, values of 0.943 and 0.960 were
obtained for Accompanying tutoring and Significant statistical learning

respectively.

In the results of the study, a higher proportion (38.8%) of low level versus high
level (31.3%) was found for the accompanying tutoring variable; as for the
significant learning of statistics variable, a higher percentage (35%) was found in
low level and a lower percentage (31.3%) in high level. Thus, in the contrast of the
general hypothesis, a Spearman’'s Rho correlation coefficient of 0.607 and a p-
value of less than 0.01 (0.000 < 0.01) was obtained. It was concluded that there is
a direct average relationship between tutoring and significant statistical learning in

engineering students of a private university in Lima, 2021.

Keywords: statistical literacy, statistical reasoning, statistical thinking, meaningful

learning, accompanying tutoring.
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[.INTRODUCCION

Al ser la estadistica una util herramienta en diversas areas del conocimiento es de
suma importancia abordar el hecho del aprendizaje no logrado de esta asignatura
debido a que es un problema frecuente en estudiantes universitarios. Si bien la
ensefianza de la estadistica se brinda en todos los niveles educativos se
encuentra que los estudiantes al terminar las asignaturas de estadistica siguen sin
comprender o saber como aplicar de forma adecuada lo estudiado en dicha
materia (Batanero et al. a, 2013). La ensefianza de estadistica en planes de
estudios universitarios conlleva desafios en la formacién integral de los
estudiantes (Blanco, 2018).

Batanero y Diaz (2011) indican que para lograr un aprendizaje de la
estadistica efectivo es propicio desarrollar trabajos con proyectos, en vez de
abordar problemas tipo sin contexto y sin aplicacion, incluyendo el planteamiento
de la problematica, decision de datos a recoger, obtencion y analisis de datos y
las conclusiones. Ribeiro (2016) y Andrade et al. (2017) sefialaron como
competencias a ser consideradas y desarrolladas por estudiantes de Estadistica a
la alfabetizacion estadistica, el pensamiento estadistico y el razonamiento
estadistico con el objetivo de concebir estrategias pedagdgicas direccionadas en
el desarrollo de dichas competencias y es oportuno continuar con su

investigacion.

Desde 1885, el instituto Internacional de Estadistica (ISI) ha mostrado
notorio interés por la educacién estadistica y de esta manera en 1948 se
establecioé el Comité de Educacién para promover la formacion estadistica con la
colaboracion de la UNESCO y otros organismos internacionales iniciando un
programa de apoyo a la educacién promoviendo que se considere como una
necesidad el hecho de ensefiar estadistica ya que permite a las personas

participar en la sociedad de la informacion (Batanero et al. », 2013).

A nivel nacional, la materia figura en las mallas curriculares de varias
escuelas profesionales (Ramos, 2019); sin embargo, aun no existe una cultura

estadistica, el aprendizaje de la estadistica no es tan conocido por lo que se



requiere investigar las actitudes de los alumnos de pregrado respecto a la
asignatura (Acosta y Mejia, 2017). Si bien la matematica como la estadistica
pueden tomarse como una herramienta para buscar resultados y soluciones, es
comun encontrar preocupacion por parte de estudiantes y docentes por el rechazo
a la asignatura de matematicas, incluyendo la estadistica y por el bajo rendimiento

(Bazan y Aparicio, 2007).

A nivel local, la asignatura de Estadistica Inferencial forma parte de la malla
curricular en la formacién profesional de las carreras de ingenieria de la
universidad donde se lleva a cabo la investigacion. Se observa que los
estudiantes de las carreras de ingenieria presentan inconvenientes para
contextualizar los temas abordados en la asignatura de Estadistica Inferencial, por
lo general memorizan las formulas para resolver problemas de manera

mecanizada sin analizar el contexto y sin relacionar los conceptos.

Muchas veces al revisar libros de la materia los estudiantes llegan a
saturarse de informacion ademas de agobiarse con términos técnicos lo que en
ocasiones desmotiva al alumno y ven a la estadistica inferencial con miedo y
suelen percibirla por separado del &mbito de la ingenieria, lo que incide en su
desempeiio en la asignatura. En la presente investigacion, mediante un material
didactico tedrico — practico, se realiz6 el acompafamiento tutorial en la asignatura
de Estadistica Inferencial, acorde al silabo basado en una revision bibliografica
que facilite la comprensiébn de conceptos estadisticos para apoyar en el
aprendizaje de la estadistica inferencial y en el logro de las competencias de

aprendizaje.

Como consecuencia, se presenta el problema general siguiente: ¢ Cuél es
la relacion entre la tutoria de acompafiamiento y aprendizaje significativo de
estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima,
20217? Respecto a los problemas especificos se plantea: a) ¢ Cual es la relacion
entre tutoria de acompafamiento y alfabetizacién estadistica en estudiantes de
ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021? b) ¢Cual es la relacion
entre tutoria de acompafiamiento y razonamiento estadistico en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021? c) ¢Cudl es la relacion



entre tutoria de acompafamiento y pensamiento estadistico en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021?

A nivel tedrico, la presente investigacion se justifica en la intencién de
contribuir en la didactica de la ensefianza de la estadistica inferencial y en el
hecho de que la tutoria permite a los estudiantes universitarios no solo ampliar
sus conocimientos sobre la teoria estadistica, ademas ayuda a desarrollar el
pensamiento estadistico para afrontar y dar solucién a probleméticas presentadas
reforzando el razonamiento, la comprension y la capacidad de analisis. A nivel
metodoldgico, la investigacion se justifica en la aplicacion de herramientas y
técnicas para obtener mejores resultados en la ensefianza de la estadistica
inferencial brindando procedimientos para identificar, plantear y analizar una

situacion problemaética.

A nivel practico, la presente investigacion se justifica en la aplicacion del
aporte de este estudio en la ensefianza de la asignatura de estadistica inferencial
y sirva de base para estudios posteriores a nivel experimental, puesto que permite
identificar, mediante el acompafamiento tutorial, falencias en el proceso de
ensefianza — aprendizaje, dinamizar el proceso implementando los servicios de
tutoria con esta estrategia y optimizando el tiempo, permitiendo mayor interaccion

entre los estudiantes y el tutor puesto que la tutoria refuerza la practica docente.

El objetivo general se plantea en los siguientes términos: Establecer la
relacion entre tutoria de acompafiamiento y aprendizaje significativo de
estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima,
2021. En cuanto a los objetivos especificos: Establecer la relacién entre tutoria de
acompafiamiento y alfabetizacion estadistica en estudiantes de ingenieria de una
universidad privada de Lima, 2021, establecer la relacion entre tutoria de
acompafamiento y razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una
universidad privada de Lima, 2021, establecer la relacion entre tutoria de
acompafiamiento y pensamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una

universidad privada de Lima, 2021.

Se plantea la hipétesis general: La relacion entre tutoria de
acompafiamiento y aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de



ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021 es significativa. En cuanto a
las hipotesis especificas: La relacion entre tutoria de acompafiamiento y
alfabetizaciéon estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021 es significativa, la relacién entre tutoria de acompafiamiento y
razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021 es significativa, la relacion entre tutoria de acompafiamiento y
pensamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada

de Lima, 2021 es significativa.



ll. MARCO TEORICO

En la revision de trabajos previos en el ambito nacional respecto a la variable
aprendizaje de estadistica, se tiene a Garcia (2020), cuya investigacion fue
realizada en una universidad de Tumbes, quien concluydé que la aplicacién de
Microsoft Excel dio buenos resultados en el aprendizaje de la estadistica
inferencial de los estudiantes de la institucién donde se realiz6 la investigacion. El
investigador obtuvo mejoras significativas en el nivel de conocimientos, de

razonamiento estadistico y en el aspecto actitudinal.

En adicion, Suéarez et al. (2020) en la ciudad de Huancayo, encontraron una
relacion media y significativa entre el conocimiento de la metodologia de la
investigacion y la estadistica inferencial en egresados de la universidad en la que
se realizd el estudio. Asi como una relacion media y significativa entre el
planteamiento sobre el problema de investigacién, el marco teorico de la
investigacion y el disefio metodoldgico con la estadistica inferencial en los

egresados de la mencionada universidad.

En referencia a la educacion estadistica, el estudio efectuado en Arequipa por
Ramos (2019), sefalé que es oportuno que se realicen estudios sobre la
capacidad del estudiante universitario para desarrollar operaciones estadisticas,
asi como determinar el nivel cognitivo (alfabetizacion, razonamiento o
pensamiento estadistico) con el que inician la asignatura en vista que el alumno
podria tener buena actitud hacia el curso, pero no contar con un bagaje previo
adecuado. A su vez indicd que los profesores deben adquirir un rol protagénico

como investigadores sobre su did4ctica para ensefiar estadistica.

En Lima, Osorio et al. (2019) exhortaron a los docentes a reflexionar sobre las
problematicas que plantean a los estudiantes, ya que conocer el problema, plan,
datos, analisis y conclusién como parte de las etapas del ciclo de investigacion,
puede ayudar en variar actividades para lograr consistencia con los desempefios
del curriculo nacional para la competencia relacionada con la organizacion y
gestion de datos. Por su parte, Quicafio (2017), en una universidad de Lima,
verifico la existencia de una correlacion directa y significativa entre las estrategias

didacticas y el aprendizaje de estadistica, asi como una relacion directa y



significativa entre estrategias de planificacion, de ejecucion y de evaluacion con el

aprendizaje de la estadistica.

Respecto a la variable tutoria en el contexto nacional, se tiene a Abad (2019)
quien indicé que la tutoria universitaria se relaciona significativamente con las
condiciones ambientales, los habitos de estudio, utilizacion de materiales y con la
asimilacion de contenidos en estudiantes universitarios de la casa de estudio
donde realiz6 el estudio, en Lima. Del mismo modo, Rosales (2018) sostuvo que
debido a la relacion significativa entre la aplicacion del modelo de tutoria y la
mejora de la calidad educativa de los alumnos de la institucién donde se realiz6 el
estudio, ubicada en Lima. Se evidencié la utilidad del modelo de tutorias y su
aplicacién; por lo tanto, se debe seguir implementando el servicio de tutorias.

También en Lima, Saberbein (2018) reporté una relacion directa y significativa
estadisticamente entre el contexto de aprendizaje colaborativo, la ensefianza
virtual, y la formacién de estudiantes universitarios para la accién tutorial. Otro
resultado en la capital fue el de Acuiia et al. (2018), quienes encontraron que la
tutoria académica no se enmarca en la sesién en si, sino que logra trascender. El
crecimiento cognoscitivo es notorio por parte de los estudiantes y permite
replantear las estrategias de aprendizaje y la actitud hacia la asignatura. Los
autores sefalaron que los estudiantes que asistieron con mayor frecuencia a

tutoria obtuvieron mejores resultados con tendencia ascendente.

En referencia a las investigaciones consultadas en el contexto internacional
acerca de la variable aprendizaje de estadistica, los investigadores canadienses
Counsell y Cribbie (2020) encontraron importante disefiar evaluaciones Yy
ejercicios que ayuden a realizar tareas con mayor dificultad en R poco a poco
para facilitar la transicion o curva de aprendizaje y de esta manera ayudar a los
estudiantes a adquirir competencias estadisticas. Ademas, sostienen que
fomentar las competencias y actitudes positivas hacia la estadistica y el software
estadistico ayudaran a mejorar a mejorar el estado de la ciencia que fue propésito

de su estudio.

Ribeiro y Pavan (2020), en Brasil, encontraron que en adicién a la alfabetizacién,

pensamiento y razonamiento estadistico una nueva competencia en el



aprendizaje de la estadistica debe ser considerada, denominada conductual la
cual no se encuentra relacionada a la profundizacion del contenido estadistico
sino a las actitudes de los usuarios del conocimiento estadistico, esta nueva
dimension requiere mayor estudio para una mejor tipificacion de la misma.
Ademas, en el estudio realizado en una universidad venezolana, se tiene a
Hernandez y Romero (2019) quienes encontraron fundamental que se generen
situaciones y experiencias que sean significativas para la generacion de
conocimiento y recalcan que la interaccion y el trabajo en equipo para resolver
problematicas empleando saberes previos y la adquisicion de aprendizaje con
internalizacion de contenidos desarrolla procesos mentales de orden superior.
Indican que, en la ensefianza y aprendizaje de estadistica, los conceptos de lo
cognitivo, procedimental y actitudinal permiten la identificacion de dificultades y

propiciar la intervencion en areas de atencion inmediata.

En el estudio filipino llevado a cabo por Sto.-Tomas et al. (2019) los autores
mencionaron que la orientacion por medio de una computadora en la ensefianza
de la probabilidad y la estadistica en alumnos de nivel secundaria lleva a una
actitud positiva hacia la asignatura lo cual se veria reflejado en un buen
rendimiento y sefialan que futuros investigadores podrian explorar otros factores
que optimicen el rendimiento académico en esta materia. En esta misma linea, en
Ecuador, Toapanta — Toapanta et al. (2018) concluyeron que las competencias se
orientan a la gestion del conocimiento que lograran un desarrollo mas amplio si
los beneficios estadisticos mediante practicas en ordenador son empleados como
métodos de ensefianza — aprendizaje, sus resultados indicaron que la efectividad
de la estrategia depende del nivel previo que tengan los estudiantes.

Ademas, el investigador espafol Alsina (2017) sostuvo que la estadistica
desempeiia un papel importante en la era digital para las personas ya que se
encuentra en varios ambitos de la vida diaria, se requieren conocimientos que
faciliten tomar decisiones en problematicas donde interviene la incertidumbre. Por
ello, es preciso que el pensamiento critico y la alfabetizacion estadistica sean
desarrolladas desde la etapa escolar. Rodriguez — Alveal (2017) en su evaluaciéon
realizada en Chile acerca de los niveles de alfabetizacion estadistica en

estudiantes de distintos niveles formativos en docencia encontrd correlaciones



significativas entre los porcentajes del logro del instrumento de alfabetizacion
estadistica y lo obtenido del componente cognitivo. A su vez indicé que los
estudiantes en formacion docente y profesores escolares se dan cuenta que la

estadistica resulta crucial en la formacion de los ciudadanos.

Respecto al pensamiento estadistico, Carrefio y Mayorga (2017) sefalaron que el
desarrollo del pensamiento estadistico es una herramienta principal en la
evolucion de la ciencia raz6n de su investigacion, concluyeron que existen
contrariedades para estimular el pensamiento estadistico, recalcaron que es
indispensable relacionar la estadistica con la materia de aplicacién profesional y
consideraron la necesidad de la elaboracion de asignaturas de estadistica
contextualizados a la practica de la disciplina de estudio. Refirieron que mejorar
las competencias del pensamiento estadistico no genera expertos, pero permite
tener los conocimientos necesarios que permiten tomar decisiones al momento de
aplicar la evidencia estadistica en la préactica, para ello es preciso que se realicen
innovaciones en la enseflanza de la estadistica que brinden enfoques
pedagogicos que sean amenos y muestren la utilidad de la estadistica ya que el

pensamiento estadistico es Util en la generacién y desarrollo de investigaciones.

En el contexto internacional respecto a la variable tutoria, en Sudafrica, Maré y
Teedzwi (2020) concluyeron que contar con tutores electronicos fue importante
debido a las funciones pedagdgica, social y de gestién del tutor. Los estudiantes
participantes de las e-tutorias se benefician mediante la practica en linea y
aprendizaje colaborativo y que si participan de forma activa y con compromiso
tendran un mejor rendimiento. Sefialan ademas que los e — tutores con los
profesores desarrollen innovaciones con el fin de animar a los estudiantes a que
formen parte de las e — tutorias de forma constante con la finalidad de disminuir el

aislamiento entre las universidades y los estudiantes.

Solaguren — Beascoa y Moreno (2019) presentaron, en Espafia, como conclusién
general que las tutorias académicas desempefian un rol importante como recurso
docente en las carreras de ingenieria agregando que su potencial no es
aprovechado por desmotivacién o desinterés. En Colombia, Fonseca y Narvaez
(2018) concluyeron que el acompafiamiento en tutorias estimula el pensamiento

critico ya que aborda situaciones problematicas que acercan al estudiante a su



contexto local y que la relacion profesor — estudiante en el proceso de tutoria es
vital para generar empatia y fortalecer la dinamica que se presenta en estas
sesiones. Consideraron ademas que asistir a tutorias ayuda a lograr mejores
resultados en evaluaciones y actividades mejorando de esta manera la calidad del

proceso académico.

Frias y Pumisacho (2017), en Ecuador, indicaron que el acompafamiento
académico que proporcione la institucién superior es fundamental para disminuir
el indice de repitencia, encuentran necesario fortalecer el servicio de tutorias
académicas para evitar segunda y tercera repitencia o el abandono de la carrera
universitaria. También, Guerra — Martin et al. (2017), en Espafia, sostuvieron que
la importancia de su estudio se encuentra en reforzar la tutoria como estrategia
para conseguir el éxito académico y que el uso de las tutorias es una util
herramienta para lograr mejoras en el rendimiento de estudiantes con asignaturas

suspendidas.

Otro resultado, obtenido en China, fue el de Li et al. (2017) quienes concluyeron
en su estudio que los tutores ya no desempefian un papel periférico en las
actividades de ensefanza a distancia de las universidades abiertas en el entorno
del e — learning. Agregan que los roles que los tutores asuman iran cambiando en
funcién a los cambios en la tecnologia y desarrollo de entornos de aprendizaje;
por ejemplo, para influir en el cambio hacia una pedagogia constructivista y en el

disefio de contenidos de una asignatura.

En cuanto a las teorias relacionadas al aprendizaje significativo de estadistica,
como punto de partida, para definir el aprendizaje significativo, Ordofiez (2019),
Moreira (2017), Rodriguez (2004) y Viera (2003) se remiten a la primera definicion
dada por Ausubel (1963), quien indica que el aprendizaje significativo es la forma
como las personas adquieren y almacenan informacion en diversidad de areas del
conocimiento y que el conocimiento previo y la predisposicion para aprender
influyen en el aprendizaje de nuevos saberes. Ademas, Ausubel (2000) clasifica el
aprendizaje significativo en aprendizaje representacional, el mas basico y consiste
en dar significado a simbolos especificos; aprendizaje de conceptos, que consiste
en la representacion mediante el uso de simbolos y aprendizaje proposicional, dar
significado a ideas expresadas por proposiciones siendo necesario primero haber



dotado de significado a los conceptos. Agrega que en el aprendizaje significativo
se relacionan el conocimiento pre existente y el nuevo, los que adquieren
significado, aunque a pesar del uso extendido del término, el concepto de

aprendizaje significativo es empleado sin una comprension satisfactoria.

Aprender significativamente consiste en dar significado a lo que se desea
aprender a partir de lo ya conocido. Lo que se ve reflejado en la realizacion de
aprendizajes que se integran en la estructura cognitiva del que aprende
asegurando su memorizacion comprensiva y su funcionalidad (Coll y Solé, 2001).
Estrella (2017) manifiesta que existen tres conceptos importantes dentro del area
de la didactica de la estadistica que tiene su origen en el aprendizaje de la
estadistica a nivel universitario: statistical literacy, statistical reasoning, y statistical
thinking, en referencia a lo expuesto por Garfield (2002). En este mismo orden de
ideas Campos (2016) agrega que la ensefianza de la estadistica se debe pensar
con la finalidad de desarrollar la alfabetizacion, del razonamiento y el pensamiento
estadistico. Al respecto, Weiland (2017) propone dos niveles basandose en lo que
el que recibe la informacion lea o escriba. Al primero lo llama nivel de cultura

estadistica y al segundo nivel lo llama cultura estadistica critica.

Respecto al aprendizaje de la estadistica, Ben-Zvi y Garfield (2004) sostienen que
estudiar estadistica permite a las personas informadas saber como reaccionar
inteligentemente a la informacion de su entorno; sin embargo, no hay total
acuerdo cuando los investigadores se refieren a alfabetizacion, razonamiento y
pensamiento estadistico en cuanto a definiciones. Consideran importante un
consenso de las concepciones para formular los objetivos de aprendizaje para los
estudiantes. Dimension 1: alfabetizacién estadistica, la cual contempla la
capacidad de organizar datos, construir y presentar tablas empleadas para
comprender la informacion estadistica. Ademas de comprender conceptos y la

probabilidad como medida de incertidumbre.

Dimension 2: razonamiento estadistico, se refiere a la forma de razonar que
poseen las personas respecto a las ideas estadisticas y de qué manera le otorgan
sentido a la informacion estadistica, al vincular conceptos vy realizar
interpretaciones a partir de un conjunto de datos. Dimension 3: pensamiento

estadistico, incluye comprender el muestreo, comprender cémo se realizan
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inferencias e investigaciones y el porqué de los disefios experimentales.
Considera también la comprension y uso del contexto de un problema para
realizar conclusiones, asi como la capacidad de realizar un andlisis critico al
evaluar los resultados de una situacién problematica resuelta o de un estudio

estadistico.

Nikiforidou et al. (2010), Watson y Callingham (2002), Molina — Portillo et al.
(2018) y Hidayati et al. (2020) mencionan que alfabetizacion estadistica es la
habilidad de entender y de realizar una evaluacion de los resultados estadisticos
presentes en el dia a dia en conjuncién con la habilidad de apreciar los beneficios
en la toma de decisiones, haciendo referencia a la primera definicion de
alfabetizacién estadistica dada por Wallman (1993). Serrad6 (2013) menciona que
el Proyecto Internacional de Alfabetizacion Estadistica que depende de la
Asociacion Internacional de Educacion Estadistica y del Instituto Estadistico
Internacional (ISI) apoya, crea y participa y promueve actividades de
alfabetizacion estadistica.

Como parte de este proyecto, Gal (2002) indica que la alfabetizacion estadistica
es la capacidad de interpretacion y evaluacion de la informacion estadistica en
distintos contextos relacionando la capacidad para evaluar de manera critica la
informacion teniendo de apoyo los datos estadisticos con la capacidad para
transmitir apreciaciones acerca de la informacién estadistica y Batanero (2002)
realiz6 la traduccion del término statistical literacy como cultura estadistica en vez
de alfabetizacion estadistica acotando que la estadistica es parte de la herencia
cultural requerida para que las personas se desarrollen en la sociedad de la

informacion.

Contreras y Molina - Portillo (2019) mencionan que el contexto es de suma
importancia para la comprension del razonamiento estadistico puesto que incluir
datos reales puede motivar el aprendizaje de los principios estadisticos.
Prodromou y Dunne (2017) refuerzan lo expuesto indicando que es necesario
incluir un contexto dado que se obtienen diversos tipos de datos lo que desarrolla
la exploraciéon y fomenta una critica mas profunda. Para Gorina y Berenguer
(2014) el razonamiento estadistico es la manera como argumentan las personas a

partir de ideas estadisticas y el sentido que otorgan a la informacién. De acuerdo
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con Riascos (2016), el razonamiento estadistico es el proceso mental que permite
sacar conclusiones a partir de enunciados respaldandose en la teoria estadistica
y el pensamiento estadistico es la capacidad mental que desarrollan las personas
al analizar datos, la cual se ve completada con la actitud que desarrolle al hacer

frente a los datos.

Snee (1990) define el pensamiento estadistico como una serie de procesos
relacionados con la finalidad de identificar, cuantificar y reducir la variacion en
busqueda de la mejora de la calidad. Mientras que Wild y Pfannkuch (1999)
modelaron una explicacion del pensamiento estadistico teniendo como base
cuatro componentes: un ciclo investigativo (etapas consideradas en la resolucion
de problemas), tipos de pensamiento (contempla la transnumeracion, integracion
del contexto y modelar situaciones), un ciclo interrogativo (juicios a considerar en
las etapas del ciclo investigativo) y disposiciones (actitudes, imaginacion, mente

abierta, I6gica).

En cuanto a las teorias relacionadas a la tutoria, De la Cruz (2017) indica que los
servicios de tutoria en el &mbito universitario pretenden combatir problemas como
el atraso escolar y el abandono de estudios. La implementacion de las tutorias se
ha justificado principalmente desde el plano de la politica educativa y la
normatividad, pero aun esta latente el debate y el desarrollo de marcos teoricos y
metodoldgicos que permitan articular la accién tutorial. Lopez (2016) sefiala que el
fin dltimo de la tutoria es lograr que el estudiante sea su propia fuente de

orientacion y no solo acompaiiar durante la formacion académica.

Cid y Pérez (2006) indican que la tutoria permite que el tutor funja de apoyo,
orientacién y guia en los estudios en un marco institucional (Sobrado, 2008).
Gairin et al. (2004) ven a la tutoria como un proceso orientador y para Alvarez y
Gonzalez (2010) es un espacio donde se da el aprendizaje y madurez integral de
los estudiantes. Los programas de tutoria seguin Marquez (2003) tiene la finalidad
de incrementar la calidad académica mediante el desarrollo de sus habilidades.
Para Canales (2004) la accion tutorial disminuye la ansiedad y consigue mejorar

las condiciones para el aprendizaje.
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Bejar (2018) entiende la tutoria como un importante programa en el proceso de
acompafamiento para los estudiantes de educacion superior en cuanto a su
desarrollo social, personal, comunitario, e intelectual logrando un equilibrio entre
estas dimensiones y favoreciendo su permanencia en la universidad. Esto quiere
decir que la tutoria no queda relegada solo al ambito académico, logrando un
mayor impacto integral en su proceso de formacion. Formoso et al. (2018) refiere
que la accién tutorial debe enfatizar a las caracteristicas de la educacién que
vayan mas alla de la instruccion y que realcen el conjunto de experiencias que
favorezcan un aprendizaje individual e integral como una actividad formativa que
sirva para lograr un cambio del proceso educativo que no se centre solo en la

transmision de conocimientos, sino que forje valores y actitudes.

Cruz y Portocarrero (2017) tomando como referencia a Lopez (2010) consideran
cinco dimensiones para la tutoria universitaria. El tipo de tutoria que pueden ser
personal, grupal o mixta. La frecuencia clasificada en semanal, quincenal,
mensual. La dimension modalidad; es decir, presencial, virtual o mixta. La calidad
de la atencibn que hace mencion a la dedicacidbn personal, empatia y
comunicacién del tutor. La dimension beneficios se refiere al fortalecimiento de la

autoestima y superacion de dificultades.

Respecto a la tutoria, Rodriguez (2008) menciona que el acompafamiento tutorial
es propio de la formacién universitaria que facilita la adaptacion, el aprendizaje y
el rendimiento académico. Asimismo, indica que la funcion del docente es
orientativa cuyo proposito es estimular el completo desarrollo de los estudiantes
planteando las siguientes dimensiones. Dimension 1: intelectual cognitiva, abarca
el desarrollo de la capacidad de hacer frente a problematicas planteadas y a su
correspondiente resolucion y una buena toma de decisiones. Dimension 2: afecto
— emotiva, permite el dominio de habilidades sociales la elaboracion de
autoconceptos y el autoconocimiento. Dimension 3: social, facilita que el
estudiante participe de manera activa y logre integrarse mediante la cooperacion
en grupo. Dimension 4: profesional, contribuye en la toma de conciencia de la

eleccién de un proyecto profesional.

Lépez — GOmez (2017) al estudiar la tutoria universitaria desde diversas
perspectivas de expertos, logra una definicion integral de la tutoria que contempla
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su funcion de acompafamiento, de formacion, orientativo, enriquecedor y
potenciador que brinda beneficios a estudiantes y docentes. Respecto a las
dimensiones de la tutoria, en su revision identificd que las ideas convergieron a
tres dimensiones: personal — social (desarrollo personal, transicion a la
universidad y estimulo de competencias, desarrollo social), académica (transicion
académica, desarrollo, beneficios y rendimiento académico, elementos
curriculares, aprendizaje autbnomo) y profesional (desarrollo de competencias

profesionales, elaboracion del proyecto profesional e insercién laboral).

Para Alvarez y Alvarez (2015) la tutoria tiene un rol relevante como facilitadora de
una exitosa transicion ya que favorece la persistencia de los estudiantes en la
universidad que enmarca una conexion entere la educacién secundaria y la
universidad, la integracion al ambito universitario, autoestima y autoconfianza,
aspectos emocionales y profesionales. Menciona que el modelo integral de la
tutoria posee como dimensiones el desarrollo personal, profesional, interpersonal,
de procesos de insercion social laboral, de procesos de aprendizaje, asi como

orientacion en distintos itinerarios educativos.
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lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

El enfoque de la investigacion es cuantitativo. Al respecto, Hernandez - Sampieri y
Mendoza (2018) indican que una investigacion cuantitativa comprende una serie
de procesos organizados secuencialmente con la finalidad de comprobar ciertas

suposiciones.

Esta investigacion es béasica. De acuerdo con McMillan y Schumacher (2005)
la investigacion basica se realiza para probar una teoria con poca o nula intencion
de aplicar sus resultados a problemas préacticos. Su finalidad es explicar y

predecir eventos sociales y naturales.

El nivel de esta investigacion es correlacional. Segun Hernandez - Sampieri y
Mendoza (2018) el objetivo de este tipo de estudios es conocer la relacién o grado
de asociacion existente entre los conceptos, categorias o variables involucrados

enmarcados en un determinado contexto.

El disefio de la investigacion es no experimental de corte transversal. Al respecto,
Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) refieren que en estas investigaciones no
se manipula las variables, no se realiza variaciones intencionadas en las variables
independientes para observar su efecto en otras variables, solo se observa las

variables en el contexto original.

3.2 Operacionalizacion de variables

Definicion conceptual:
Variable 1: Tutoria de acompafiamiento

Rodriguez (2008) indica que la tutoria es un elemento relacionado a la formacion
universitaria ya que contribuye al logro de sus objetivos mediante la facilitacion de
la adaptacion a la universidad, orientacion, al aprendizaje y rendimiento

académico.
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Variable 2: Aprendizaje significativo de estadistica

Ben-Zvi y Garfield (2004) sefialan que el modelo estadistico debe captar
elementos de la situacion real, los datos resultantes tendrdn un contexto propio
asi que es preciso realizar una sintesis de conocimientos estadisticos y

contextuales.

Definicién operacional:

La variable tutoria de acompafamiento, fue medida mediante escala ordinal. Para
la escala Likert se consideré 1: Nunca, 2: Casi nunca, 3: A veces, 4: Casi
Siempre, 5: Siempre. Para evaluar la variable se utiliz6 17 preguntas. Se

considerd 4 dimensiones.

La variable aprendizaje significativo de estadistica fue medida mediante escala
ordinal. Para la escala Likert se considerd 1: Nunca, 2: Casi nunca, 3: A veces, 4:
Casi Siempre, 5: Siempre. Para evaluar la variable se utiliz6 17 preguntas. Se

considerd 3 dimensiones.

3.3 Poblacién

La poblacion estd conformada por 80 estudiantes de ingenieria de una
universidad privada de Lima, 2021.

De acuerdo con Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018), el universo la poblacién

0 es un agregado de casos que convergen en una especificacion determinada.

Muestra

La muestra esta compuesta por 80 estudiantes de ingenieria de una universidad
privada de Lima, 2021. Segun Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) la
muestra es un subconjunto representativo de la poblacion con el cual se pueden

realizar inferencias a partir de los datos seleccionados.

Muestreo

Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) mencionan que en el enfoque
cuantitativo tenemos dos tipos de muestreo: probabilistico, donde los casos
equiprobabilidad para formar parte de la muestra y no probabilistico, en el cual la
eleccion de las unidades esta relacionada con las caracteristicas y contexto de la

investigacion y no depende de la probabilidad. En esta investigacion no hay
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muestreo. La poblacion es igual a la muestra. Se consider6 un muestreo por

conveniencia.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validacion y
confiabilidad

Técnica

El método de investigacion empleado en esta indagacion es la encuesta. Al
respecto McMillan y Schumacher (2005) exponen que por medio de la encuesta el
investigador recaba informacién sobre actitudes, opiniones entre otros tipos de

datos.

Instrumentos

En la presente investigacion se obtendra informacion de forma virtual empleando
un formulario de Google para obtener respuestas a los cuestionarios

administrados respecto a las variables objeto de estudio.

Para Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) un cuestionario lo conforman una
serie de preguntas referidas a una o mas variables a ser medidas. Asimismo,
indican que un cuestionario debe ser consecuente con el planteamiento del

problema e hipotesis.

Ficha Técnica para Variable 1: Tutoria de acompafiamiento.
Nombre del cuestionario: Cuestionario de tutoria de acompafiamiento
Autor: Walter Pacherres Serquen

Adaptacion: Basado en la definicion de Rodriguez (2004)

Ano: 2021

Significacion: Validacién por expertos

Extension: 17 items

Administracion: Individual

Ambito de Aplicacion: Estudiantes de ingenieria

Duracion: 10 minutos

Escala de medicion: Ordinal tipo Likert

1: Nunca

2: Casi nunca
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3: A veces

4: Casi Siempre

5: Siempre

Niveles y Rangos: Se muestran tres niveles

Bajo

Medio

Alto

Ficha Técnica para Variable 2: Aprendizaje significativo de estadistica.
Nombre del cuestionario: Cuestionario de aprendizaje significativo de estadistica
Autor: Walter Pacherres Serquen

Adaptacion: Basado en la definicion de Ben-Zvi y Garfield (2008)
Ano: 2021

Significacion: Validacién por expertos

Extension:17 items

Administracion: Individual

Ambito de Aplicacion: Estudiantes de ingenieria

Duracion: 10 minutos

Escala de medicion: Ordinal tipo Likert

1: Nunca

2: Casi nunca

3: A veces

4: Casi Siempre

5: Siempre

Niveles y Rangos: Se muestran tres niveles

Bajo

Medio

Alto

Validez

Con la finalidad de determinar la validez de los instrumentos se empledé la técnica

juicio de expertos. Segun Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) al grado en el
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gue un instrumento mide la variable objetivo de medicion se le denomina validez
la cual se logra cuando se tiene evidencia que el instrumento muestra

congruencia con los indicadores empiricos de acuerdo con expertos calificados.

Tabla 1. Expertos que validaron el cuestionario sobre tutoria de

acompafamiento y aprendizaje significativo de estadistica

Validador Grado Académico Resultado
Robladillo Bravo, Liz Maribel Doctora Aplicable
Pacherres Serquen, Edwin Eduardo Doctor Aplicable
Zapana Diaz, Domingo Doctor Aplicable
Confiabilidad

Hernandez - Sampieri y Mendoza (2018) indican que la confiabilidad de un
instrumento es el grado en que este logra resultados iguales al ser aplicado a una
muestra. Se utiliz6 el software estadistico SPSS 26 para verificar que los
instrumentos sean confiables, empleando el coeficiente de Alfa de Cronbach

puesto que la escala de respuestas de los instrumentos es politdmica tipo Likert.

Tabla 2. Resultados de la prueba de confiabilidad de Alfa de Cronbach para

tutoria de acompafiamiento

Variable NUmero de elementos Coeficiente de confiabilidad

Tutoria de acompafamiento 17 0.943

En la tabla 2, se contempla un Alfa de 0.943, el instrumento presenta muy fuerte
confiabilidad.
Tabla 3. Resultados de la prueba de confiabilidad de Alfa de Cronbach para
aprendizaje significativo de estadistica

Variable Numero de elementos Coeficiente de confiabilidad
Aprendizaje significativo de 17 0.960
estadistica
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En la tabla 3, se contempla un Alfa de 0.960, el instrumento presenta muy fuerte

confiabilidad.

3.5 Procedimientos

Los cuestionarios aplicados para medir las variables tutoria de acompafiamiento y
aprendizaje significativo de estadistica tienen escala de Likert y se validan
mediante juicio de expertos para constatar si son aplicables. Luego se procede a
realizar la encuesta para obtener informacion de las variables estudiadas y
empleando el software estadistico SPSS 26 se elabora las tablas y diagramas
pertinentes, asi como las pruebas que permitan contrastar las hipétesis para

verificar correlacion y significancia estadistica.
3.6 Métodos de analisis de datos

Las encuestas se realizan virtualmente, luego de la recoleccién de datos mediante
los cuestionarios se organiza los datos en una hoja de célculo Microsoft Excel
2019. Se procede al analisis estadistico descriptivo e inferencial. El coeficiente de
Spearman se emplea para verificar la correlacion debido a la naturaleza de las

variables.

3.7 Aspectos éticos

La presente investigacion se realiz6 conforme a las normas planteadas por la
Universidad Cesar Vallejo (UCV), la cual determina mediante una resolucién la
secuencia para llevar a cabo el trabajo de investigacién. También se realiza la
referencia de los derechos de autor en la informacion bibliografica en la que se

destaca a los autores que han sido consultados.

Se gestiond el permiso correspondiente al Coordinador de Matematica de la
universidad donde se realiza la investigacion, para la aplicacion de los
cuestionarios a los estudiantes que forman parte de este estudio, para ello se
emiti6 un oficio por parte de la Escuela de Postgrado de la UCV. Ademas, se

requirié el consentimiento de los participantes antes de la encuesta.
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IV. RESULTADOS

4.1 Analisis descriptivo

Andlisis descriptivo del objetivo general: Establecer la relacion entre tutoria de

acompafiamiento y aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.

Tabla 4.

aprendizaje significativo de estadistica.

Tabla de frecuencias: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y

Aprendizaje significativo de

estadistica Total
Bajo Medio Alto
. Recuento 21 9 1 31
Bajo
% del total 26.3% 11.3% 1.3% 38.8%
Recuento 3 14 7 24
Tutoria de Medio %  del g 0 0 0
acompafiamiento total 3.8% 17.5% 8.8% 30.0%
Recuento 4 4 17 25
Alto 0
% del 5.0% 5.0% 21.3% 31.3%
total
Recuento 28 27 25 80
Total 0
totgl del 35 00 33.8% 31.3% 100.0%
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Figura 1: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y aprendizaje significativo de

estadistica

El 38.8% de los estudiantes encuestados indic6 que la tutoria de
acompanamiento es baja; de ellos, el 26.3% sefiala que el aprendizaje
significativo de estadistica es bajo, el 11.3% afirmé que es medio y el 1.3% que es
alto. El 30% de los estudiantes encuestados afirmé que la tutoria de
acompafiamiento es media; de ellos, el 3.8% sefial6 que el aprendizaje
significativo de estadistica es bajo, el 17.5% que es medio y el 8.8% indica que es
alto. El 31.3% de los estudiantes encuestados afirm6 que la tutoria de
acompafnamiento es alta; de ellos, el 5% sefialé que el aprendizaje significativo de
estadistica es bajo, el 5% que es medio y el 21.3% indica que es alto. En
conclusioén, del 100% de estudiantes encuestados, cualquiera sea el nivel de
tutoria de acompafiamiento, el 35% indicé que el aprendizaje significativo de
estadistica es bajo, el 33.8% sefialo que es medio y el 31.3% que es alto.

Analisis descriptivo del primer objetivo especifico: Relacion entre tutoria de

acompafiamiento y alfabetizacion estadistica en estudiantes de ingenieria de una

universidad privada de Lima, 2021.
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Tabla 5. Tabla de frecuencias: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y

alfabetizacion estadistica

Alfabetizacién estadistica

Total
Bajo Medio Alto
. Recuento 21 10 0 31
Bajo
% del total 26.3% 12.5% 0.0% 38.8%
Recuento 4 13 7 24
Tutoria de Medio %  del . 0 0 0
acompafiamiento total 5.0% 16.3% 8.8% 30.0%
Recuento 4 7 14 25
Alto 0
% del 5.0% 8.8% 17.5% 31.3%
total
Recuento 29 30 21 80
Total 0
H - del g6 394 37.5% 26.3% 100.0%
total
Grafico de barras
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Figura 2: Relacion entre tutoria de acompafamiento y alfabetizacion estadistica

El 38.8% de los estudiantes encuestados indic6 que la tutoria de

acompafiamiento es baja; de ellos, el 26.3% sefiala que la alfabetizacion

estadistica es baja y el 12.5% que es media. El 30% de los estudiantes
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encuestados afirmo que la tutoria de acompafiamiento es media; de ellos, el 5%
sefald que la alfabetizacion estadistica es baja, el 16.3% que es media y el 8.8%
indica que es alta. El 31.3% de los estudiantes encuestados afirmé que la tutoria
de acompafiamiento es alta; de ellos, el 5% sefald que la alfabetizacion
estadistica es baja, el 8.8% que es media y el 17.5% indica que es alta. En
conclusion, del 100% de estudiantes encuestados, cualquiera sea el nivel de
tutoria de acompafiamiento, el 36.3% indicé que la alfabetizacion estadistica es

baja, el 37.5% sefal6é que es media y el 26.3% que es alta.

Analisis descriptivo del segundo objetivo especifico: Relacion entre tutoria de
acompafamiento y razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una

universidad privada de Lima, 2021.

Tabla 6. Tabla de frecuencias: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y

razonamiento estadistico.

Razonamiento estadistico

Total
Bajo Medio Alto
Baj Recuento 21 10 0 31
ajo
J % del total 26.3% 12.5% 0.0% 38.8%
Recuento 2 16 6 24
Tutoria de Medio % del 0 0 0 o
acompafiamiento total 2.5% 20.0% 7.5% 30.0%
Recuento 4 4 17 25
Alto 0
% del 5.0% 5.0% 21.3% 31.3%
total
Recuento 27 30 23 80
Total 0
% del 55 504 37.5% 28.7% 100.0%

total
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Figura 3: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y razonamiento estadistico

El 38.8% de los estudiantes encuestados indic6 que la tutoria de
acompaniamiento es baja; de ellos, el 26.3% sefiala que el razonamiento
estadistico es bajo y el 12.5% que es medio. El 30% de los estudiantes
encuestados afirmoé que la tutoria de acompafamiento es media; de ellos, el 2.5%
sefialé que el razonamiento estadistico es bajo, el 20% que es medio y el 7.5%
indica que es alto. El 31.3% de los estudiantes encuestados afirmé que la tutoria
de acompafiamiento es alta; de ellos, el 5% sefal6 que el razonamiento
estadistico es bajo, el 5% que es medio y el 21.3% indica que es alto. En
conclusién, del 100% de estudiantes encuestados, cualquiera sea el nivel de
tutoria de acompafiamiento, el 33.8% indicé que el razonamiento estadistico es

bajo, el 37.5% sefial6é que es medio y el 28.7% que es alto.

Analisis descriptivo del tercer objetivo especifico: Relacion entre tutoria de
acompafamiento y pensamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una

universidad privada de Lima, 2021.
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Tabla 7. Tabla de frecuencias: Relacion entre tutoria de acompafiamiento y

pensamiento estadistico.

Pensamiento estadistico

Total
Bajo Medio Alto
Ba Recuento 18 10 3 31
ajo
: % del total  22.5% 12.5% 3.8% 38.8%
Recuento 4 15 5 24
Tutoria de Medio %  del . 0 0 0
acompafiamiento total 5.0% 18.8% 6.3% 30.0%
Recuento 5 2 18 25
Alto 0
% del g o 2.5% 22.5% 31.3%
total
Recuento 27 27 26 80
Total 0
tot§| del 33 86 33.8% 32.5% 100.0%

Grafico de barras
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Figura 4: Relacién entre tutoria de acompafiamiento y pensamiento estadistico

El 38.8% de los estudiantes encuestados indicO que la tutoria de
acompafiamiento es baja; de ellos, el 22.5% sefala que el pensamiento
estadistico es bajo, el 12.5% afirm6 que es medio y el 3.8% que es alto. El 30%

de los estudiantes encuestados afirmé que la tutoria de acompafiamiento es
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media; de ellos, el 5% sefalé que el pensamiento estadistico es bajo, el 18.8%
que es medio y el 6.3% indica que es alto. El 31.3% de los estudiantes
encuestados afirmé que la tutoria de acompafiamiento es alta; de ellos, el 6.3%
sefalé que el pensamiento estadistico es bajo, 2.5% que es medio y el 22.5%
indica que es alto. En conclusion, del 100% de estudiantes encuestados,
cualquiera sea el nivel de tutoria de acompafiamiento, el 33.8% indic6 que el
pensamiento estadistico es bajo, el 33.8% sefialé que es medio y el 32.5% que es
alto.
4.2 Analisis inferencial

Prueba de hipotesis general

Ho: No existe relacion significativa entre la tutoria de acompafiamiento y
aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de ingenieria de una

universidad privada de Lima, 2021.

H1: Existe relacion significativa entre tutoria de acompafamiento y aprendizaje
significativo de estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad

privada de Lima, 2021.

Tabla 8. Correlaciones: Hipétesis general.
Tutoria de _Ap_r gnd!zaje
. significativo de
acompafiamiento .
estadistica
Coeﬂme_n}e de 1,000 607"
correlacién
Tutoria de
acompafamiento
Rho de Sig. (bilateral) . ,000
Spearman
N 80 80
o Coef|C|e_n,te de 607" 1,000
Aprendizaje correlacion
significativo de . )
estadistica Sig. (bilateral) ,000
N 80 80
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** | a correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

El coeficiente Rho de Spearman fue de 0.607, muestra una correlacion positiva
media entre Tutoria de acompafiamiento y Aprendizaje significativo de estadistica.
Al nivel de significancia 0.01 bilateral, el p valor fue menor a 0.01 (0.000 < 0.01),
indica que se rechaza la hipétesis nula (HO) y se toma por evidencia la hipotesis
alterna (H1). Se encontré6 correspondencia significativa entre la Tutoria de

acompafamiento y el Aprendizaje significativo de estadistica.
Prueba de hipotesis especifica 1

Ho: No existe relacion significativa entre relacion entre tutoria de acompafamiento
y alfabetizacion estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad

privada de Lima, 2021.

H1: Existe relacion significativa entre relacion entre tutoria de acompafiamiento y
alfabetizacidn estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021.

Tabla 9. Correlaciones: Hipotesis especifica 1.
Tutoria de Alfabetizacion
acompafiamiento estadistica
Coef|C|e_qte de 1,000 582"
correlacion
Tutoria de
acompafamiento
Rho de Sig. (bilateral) . ,000
Spearman
N 80 80
Coofenede  sar
Alfabetizacion
estadistica Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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El coeficiente Rho de Spearman fue de 0.582, muestra una correlacion positiva
media entre Tutoria de acompafiamiento y Alfabetizacion estadistica. Al nivel de
significancia 0.01 bilateral, el p valor fue menor a 0.01 (0.000 < 0.01), indica que
se rechaza la hipétesis nula (H0O) y se toma por evidencia la hipétesis alterna (H1).
Se encontrd correspondencia significativa entre la Tutoria de acompafamiento y

Alfabetizacion estadistica.

Prueba de hipotesis especifica 2

Ho: No existe relacion significativa entre tutoria de acompafiamiento vy
razonamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021.

H1: Existe relacidn significativa entre tutoria de acompafiamiento y razonamiento
estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima,
2021.

Tabla 10.  Correlaciones: Hipotesis especifica 2.

Tutoria de Razonamiento
acomparfiamiento estadistico
Coef|C|e.n,te de 1,000 642"
correlacién
Tutoria de
acompafiamiento
Rho de Sig. (bilateral) . ,000
Spearman
N 80 80
Coef|C|e.n,te de 642" 1,000
. correlacién
Razonamiento
estadistico Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

El coeficiente Rho de Spearman fue de 0.642, muestra una correlacion positiva

media entre Tutoria de acompafiamiento y Razonamiento estadistico. Al nivel de
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significancia 0.01 bilateral, el p valor fue menor a 0.01 (0.000 < 0.01), indica que
se rechaza la hipotesis nula (HO) y se toma por evidencia la hipétesis alterna (H1).
Se encontrd correspondencia significativa entre la Tutoria de acompafiamiento y

Razonamiento estadistico.
Prueba de hipoétesis especifica 3

Ho: No existe relacion significativa relacion entre tutoria de acompafiamiento y
pensamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021.

H1: Existe relacion significativa relacion entre tutoria de acompafiamiento y
pensamiento estadistico en estudiantes de ingenieria de una universidad privada
de Lima, 2021.

Tabla11l.  Correlaciones: Hipoétesis especifica 3.

Tutoria de Pensamiento
acompafiamiento estadistico
Coef|C|e_r1te de 1,000 514"
correlacién
Tutoria de
acompafamiento
Rho de Sig. (bilateral) . ,000
Spearman
N 80 80
Coeﬂme_n}e de 514" 1,000
. correlacién
Pensamiento
estadistico Sig. (bilateral) ,000
N 80 80

** La correlacién es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

De la tabla, la correlacion obtenida con el coeficiente Rho de Spearman fue de
0.514, muestra una correlacion positiva media entre Tutoria de acompafamiento y
Pensamiento estadistico. Al nivel de significancia 0.01 bilateral, el p valor fue
menor a 0.01 (0.000 < 0.01), indica que se rechaza la hip6tesis nula (HO) y se
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toma por evidencia la hipétesis alterna (H1). Se encontré correspondencia

significativa entre la Tutoria de acompafiamiento y Pensamiento estadistico.
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V. DISCUSION

El aprendizaje y la ensefianza de la estadistica van mas alla de la exposicién de
los conceptos y términos estadisticos, se requiere contextualizar lo aprendido, que
los estudiantes hagan suyo el conocimiento estadistico impartido, y aplicarlo,
contextualizarlo al propdsito o ambito de estudio con lo que se lograria un
aprendizaje significativo considerando a la estadistica inferencial como una aliada
en la toma de decisiones. Los contenidos procedimentales apoyan a los
estudiantes en la consecucion de los objetivos si se sabe como emplear los

conocimientos adquiridos aplicando una serie de procedimientos.

No basta con conocer los conceptos del tema que se estudia, se trata de darles
significado. Los estudiantes deben instruirse en los conceptos para desarrollar la
comprension e interpretacion de diferentes situaciones. Obtenidos los conceptos
necesarios y saber como emplearlos para lograr las metas propuestas es
imprescindible integrar lo aprendido para realizar el analisis e interpretacion de
resultados obtenidos para tomar decisiones que permitan solucionar con éxito

diversidad de casos propuestos.

Para el objetivo general respecto a la variable tutoria de acompafiamiento se tiene
que el 38.8% de estudiantes indica un nivel bajo, el 30% un nivel medio y el
31.3% un nivel alto; en cuanto a la variable aprendizaje significativo de estadistica
se encuentra que el 35% tiene un nivel bajo, el 33.8% un nivel medio y el 31.3%
un nivel alto. En el contraste de la hipotesis general, se obtuvo un coeficiente de
correlacion Rho de Spearman de 0.607 y un p valor 0.000 <0.01, con lo que se
concluye que existe relacion directa media entre Tutoria de acompafiamiento y
Aprendizaje significativo de estadistica. Mientras que Suéarez et al. (2020)
evidenciaron en su estudio descriptivo de disefio correlacional una relacion
positiva moderada entre el conocimiento de la metodologia de investigacion y la
estadistica inferencial para egresados de educacion a partir del valor del
coeficiente Rho de Spearman de 0.652 y valor p 0.000 < 0.005.

Comparando con Quicafio (2017), quien encontr6 una correlacion positiva
considerable usando el coeficiente de correlacion de Pearson, entre las
estrategias didacticas y aprendizaje de la estadistica, siendo el valor encontrado
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de 0.861, con lo cual se tiene una alta significancia con valor p = 0.000 menor que
el nivel de 0.05. Asimismo, Hernandez y Romero (2019) en su investigacion
documental sefialaron que los aspectos tedéricos de lo cognitivo, procedimental y
actitudinal permitieron identificar momentos donde resulte necesario intervenir en
situaciones relacionadas a los procesos de enseflanza — aprendizaje de
estadistica y que es importante la generacion de experiencias significativas para
generar conocimiento haciendo que en el aprendizaje se considere el trabajo en
equipo, el fortalecimiento de competencias en espacios virtuales y el desarrollo de
habilidades sociales.

Es preciso destacar que, en la presente investigacion, desde la perspectiva de los
estudiantes, la tutoria de acompafamiento, asi como el aprendizaje significativo
de estadistica presentan un nivel bajo en mayor proporcion, aunque los
porcentajes en niveles bajo, medio y alto son cercanos. Esto se puede deber a
que algunos estudiantes que participaron en tutorias de la asignatura asistian
constantemente, otros con cierta regularidad y otro grupo con menor frecuencia o
solo en evaluaciones asi que al no tener continuidad no se refleja en todos los

estudiantes el beneficio de la accién tutorial.

En cuanto al primer objetivo especifico, se desprende que en el nivel bajo de
tutoria de acompafiamiento el 26.3% sefialé que la alfabetizacion estadistica es
baja en comparacion con el 12.5% en nivel medio. En el nivel alto de tutoria de
acompafiamiento el 17.5% manifestd que la alfabetizacion estadistica es alta, el
5% que es baja y el 8.8% que es media. En el andlisis inferencial, al contrastar la
hipotesis especifica, se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman de
0.582 y un p valor 0.000 <0.01, con lo que se concluye que existe relacion directa

media entre Tutoria de acompafiamiento y Alfabetizacion estadistica.

En comparacion con lo hallado por Rodriguez-Alveal (2017) en relacién a las
habilidades de alfabetizacion estadistica, donde se colige que la inferencia y la
interpretacion de estadigrafos en problematicas con contexto muestran
resultados, en cuanto a identificar muestra y su representatividad, de 73.3% para
los estudiantes de formacion docente y 60% para profesores en ejercicio

evidenciando como los estudiantes en formacion docente y en ensefianza escolar
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ven a la estadistica ademas de mostrar informacion de las habilidades de

conceptos vinculados con la alfabetizacion estadistica.

Resulta importante indicar que el estudio mencionado tiene un disefio cuantitativo
de tipo descriptivo, comparativo y analitico en el que se investiga las diferencias
entre dos grupos y se considerd un analisis factorial de la varianza de una o dos
vias con el nivel de significancia de 5% encontrado un valor p = 0.4, lo que indica
que no existe diferencia significativa entre ambos grupos. Los porcentajes que el
autor obtuvo, los explica mediante la formacion estadistica de caracter algoritmica
gue tienen los encuestados. Toapanta — Toapanta et al (2018) encontraron que
los contenidos de estadistica se ven reforzados con el empleo de recursos
informaticos por parte de los estudiantes, es decir si se tiene un buen manejo de
programas estadisticos se mejora la ensefianza de estadistica. En sus resultados
obtuvieron que el porcentaje acumulado supera el 70% en referencia a las
dificultades que encuentran los estudiantes de educacion superior al resolver
problematicas de estadistica, lo que sefiala que existe influencia en cuanto al

limitado conocimiento de la materia.

Tal como mencionan Contreras y Molina (2019) la alfabetizacion estadistica esta
condicionada por los avances tecnoldgicos, es dinamica, en cambio continuo
debido a la aparicion de nuevas formas de comunicar e interactuar con datos. Ben
— 2vi y Garfield (2004) indican que la alfabetizacion estadistica requiere
conocimientos para representar datos, realizar resiumenes a partir de estos datos
y evaluar la informaciéon. En el caso del presente estudio se evidencio un mayor
porcentaje en el nivel bajo para tutoria de acompafiamiento y alfabetizacion
estadistica, ademas de que la asistencia de muchos de los estudiantes a tutorias
no fue constante, otro motivo sustancial que explique los resultados obtenidos,
podria ser el cruce de horarios de las clases del curso y de otras asignaturas con
los horarios de tutorias lo que incide en la asistencia a sesiones, asi como la

dificultad para interpretar y usar simbolos estadisticos y conceptos asociados.

En relacion al segundo objetivo especifico, se encuentra en el nivel bajo de tutoria
de acompafnamiento el 26.3% en el nivel bajo de razonamiento estadistico frente
al 12.5% en el nivel medio. En el nivel alto de tutoria de acompafamiento se tiene

un 21.3% alto de razonamiento estadistico alto en contraste con 5% en nivel bajo
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y 5% en nivel medio. En el analisis inferencial, al contrastar la hipotesis
especifica, se obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman de 0.642 y
un p valor 0.000 < 0.01, con lo que se concluye que existe relacion directa media
entre Tutoria de acompafiamiento y Razonamiento estadistico. Comparando con
lo obtenido por Mare y Teedzwi (2020), quienes en su investigacion emplearon un
enfoque de disefio de encuesta cuantitativa y transversal, encontraron que a
pesar de que fue bajo el porcentaje de asistentes a tutorias virtuales, lograron
identificar que la participacion constante y activa del estudiante deviene en una
mejora en su desempefo. Sus resultados mostraron un impacto positivo de la
tutoria electrénica en el desempefio de los estudiantes en el nivel de significancia
de 0.05.

En contraste, en cuanto al razonamiento estadistico, Garcia (2020) comprob6 que
la ensefianza de estadistica mediante el programa Microsoft Excel en el
aprendizaje significativo de estadistica facilita el razonamiento estadistico debido
a la estructura logica de Excel. Asimismo, en su trabajo experimental que
involucré un grupo experimental y uno de control, los resultados que obtuvo para
el aprendizaje significativo de estadistica mediante la aplicacion de Excel
indicaron diferencia en los promedios de ambos grupos (p=0.000<0.05) en el post
test, evidenciando que el programa Excel influye de manera significativa en el
aprendizaje de estadistica inferencial. Para el razonamiento estadistico, obtuvo en
el nivel bueno un 45% en el grupo experimental, y en el grupo control en el nivel
regular un 50% lo que indica diferencia significativa entre las medianas de ambos
grupos en el pos test, en la prueba U de Mann Whitney obtuvo un valor p= 0.000
< 0.05, concluy6é que el programa Excel influye de manera significativa en el

razonamiento estadistico.

De acuerdo a Ben — Zvi y Garfield (2004), el razonamiento estadistico es la
manera como se da sentido a la informacién e implica tomar decisiones a partir de
los datos, explicar los procesos y los resultados estadisticos. En el presente
estudio se obtuvo un porcentaje mayor en el nivel bajo de 38.8% en tutoria de
acompafiamiento y también un porcentaje mas alto en el nivel bajo de 33.8% en
razonamiento estadistico. Una razén a considerar para los resultados obtenidos

radica en la dificultad de realizar interpretaciones y tomar decisiones basadas en
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las interpretaciones teniendo en cuenta la combinacion y conexion de conceptos

estadisticos.

A partir de los resultados para el tercer objetivo especifico, se tiene en el nivel
bajo de tutoria de acompafiamiento el 22.5% en nivel bajo de pensamiento
estadistico en comparacion con el 12.5% en nivel medio y 3.8% en el nivel alto.
Mientras que en el nivel alto de tutoria de acompafiamiento se encuentra un
22.5% en nivel alto de pensamiento estadistico frente al 6.3% en nivel bajo y 2.5%
en nivel medio. En el andlisis inferencial, al contrastar la hipotesis especifica, se
obtuvo un coeficiente de correlacion Rho de Spearman de 0.514 y un p valor
0.000 <0.01, con lo que se concluye que existe relacion directa media entre
Tutoria de acompafiamiento y Pensamiento estadistico.

Similar resultado obtuvo Solaguren — Beascoa y Moreno (2019) quienes
analizaron los factores que intervienen en las tutorias en carreras de ingenieria,
encontrando que los estudiantes muestran desmotivacion o desinterés en cuanto
al uso del servicio como herramienta para su crecimiento académico, personal y
profesional. Muchos estudiantes asisten solo cuando se acercan las evaluaciones
y es dificil para muchos estudiantes asistir con regularidad debido a sus
actividades laborales. Mientras que en la investigacion de Frias y Pumisacho
(2017) el 96% de estudiantes manifestaron su disposicion a recibir tutorias como
ayuda académica siendo la modalidad presencial la de mayor interés a asistir con
un 70.59%. En cuanto al horario, los resultados determinaron que los alumnos
prefieren la mafiana por su disponibilidad de tiempo o por preferencia para asistir

a tutorias.

En relacién al pensamiento estadistico, Ramos (2019) encontré que los cursos de
estadistica se deben elaborar con la finalidad de desarrollar el pensamiento
estadistico en los alumnos. Indic6 ademas que la mayoria de estudiantes no
alcanzan los primeros niveles de alfabetizacion estadistica y razonamiento
estadistico antes de llegar al razonamiento estadistico, que es el nivel superior.
Carrefio y Mayorga (2017) en su revision evidenciaron que los estudiantes
muestran temor y presentan ideas negativas al aprender estadistica. El desarrollo
del pensamiento estadistico no ha evidenciado avances. Conforme a Ben — Zvi y
Garfield (2004) el pensamiento estadistico implica un pensamiento de alto nivel
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mayores al razonamiento estadistico e involucra el conocimiento de métodos y la
modelacion estadistica de situaciones. En el presente estudio se obtuvo un
porcentaje mayor en el nivel bajo de 38.8% en tutoria de acompafiamiento y
porcentajes muy cercanos de 33.8%, 33.8% y 32.5% en los niveles bajo, medio y
alto respectivamente de pensamiento estadistico. Una razén a considerar para los
resultados obtenidos es la no comprensién del contexto de una problemética y el
no haber reforzados los primeros niveles de alfabetizacion estadistica y
razonamiento estadistico lo que dificulta comprender por qué se realizan las
inferencias y como se aplican los procedimientos empleados.
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VI. CONCLUSIONES

Primera

Se concluye que existe una relacion positiva media igual a 0.607 entre la variable
Tutoria de acompafiamiento y la variable Aprendizaje significativo de estadistica

en estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.

Segunda

Se concluye gque existe una relacién positiva media igual a 0.582 entre la variable
Tutoria de acompafiamiento y la alfabetizacion estadistica en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.

Tercera

Se concluye que existe una relacion positiva media igual a 0.642 entre la variable
Tutoria de acompafiamiento y razonamiento estadistico en estudiantes de

ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.

Cuarta

Se concluye gque existe una relacién positiva media igual a 0.514 entre la variable
Tutoria de acompafiamiento y pensamiento estadistico en estudiantes de
ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021.
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VIl. RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados de la investigacion se recomienda lo siguiente:

Primera

Lograr una difusion mas efectiva del servicio de tutoria a través del portal del
estudiante, intranet, asi como por correo institucional. De esta manera mas
estudiantes se enterarian del programa de tutoria e impulsaria una mayor
asistencia a las sesiones de apoyo tutorial, incluyendo a los alumnos con la

asignatura a cargo.

Segunda

Realizar una promocion del programa de tutoria en el que se ponga en manifiesto
las bondades y se enfaticen los beneficios del acompafiamiento tutorial, no solo
en la consecucion de mejores resultados en el aspecto cognitivo, también a nivel
afectivo, social y profesional, reconociendo esta actividad como accion

complementaria en la educacion superior universitaria.

Tercera

Realizar capacitaciones periddicas dirigido a los docentes tutores para reforzar
sus capacidades y habilidades tutoriales con la finalidad de dotar a los profesores
de estrategias necesarias que respondan a las necesidades de los estudiantes
universitarios para que la experiencia del acompafamiento tutorial sea completa,

tanto por parte del alumno asesorado como del tutor.

Cuarta

Con la finalidad de reforzar el aprendizaje de la estadistica, sentar bases sélidas
para asignaturas que involucran el manejo de conceptos y métodos estadisticos y
lograr una mayor alfabetizacién estadistica, es preciso un curso o introductorio,
adecuado al contexto de la carrera que se estudia, que evidencie como la puesta
en practica de la estadistica es de suma importancia en el desarrollo profesional.
El estudio de estadistica inmerso en el contexto adecuado, y no solo en casos

aislados, genera un aprendizaje significativo.
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Quinta

Para lograr el desarrollo del razonamiento y pensamiento estadistico, se requiere
implementar una asignatura no solo que involucre el conocimiento de conceptos y
procedimientos, sino que se complemente el estudio tedrico con el uso de
software estadistico, como SPSS y MINITAB, en el que los estudiantes
desarrollen lo aprendido y tengan una herramienta adicional para la toma de
decisiones. Con la implementacion del software, ademas, se logra la

alfabetizacion informatica, respondiendo a las demandas del ambito profesional.

40



REFERENCIAS

Abad, K. M. (2019). Tutoria universitaria y hébitos de estudio en estudiantes
universitarios de la Facultad de Ingenieria de una universidad particular de

Los Olivos [tesis de Maestria, Universidad de Piura].

Acosta, J., Mejia D. (2017). Actitudes hacia la estadistica de los estudiantes de
pregrado de la universidad Nacional Pedro Ruiz  Gallo.
https://doi.org/10.26495/rtzh179.323428

Acuia, K. M., Cabrera, M. L., Reyes, D. E., Sifuentes, L. E. (2018). Relacion entre
las tutorias académicas con el aprendizaje de los estudiantes de beca 18 de
la universidad peruana de ciencias aplicadas, campus villa [tesis de

Maestria, Universidad Tecnologica del Perul].

Alvarez, M. y Alvarez, J. (2015). La tutoria universitaria: del modelo actual a un
modelo integral. Revista Electronica Interuniversitaria de Formacién del
Profesorado,18(2),125-143.
https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=217036214010

Alvarez, P. y Gonzéalez, M. (2010). Estrategias de intervencion tutorial en la
universidad: una experiencia para la formacion integral del alumnado de

nuevo ingreso. Tendencias Pedagodgicas, 16, 237-256.

Alsina, A. (2019). La estadistica y la probabilidad en educacion infantil: un
itinerario de ensefanza. En J. M. Contreras, M. M. Gea, M. M. Lépez-Martin
y E. Molina-Portillo (Eds.), Actas del Tercer Congreso Internacional Virtual de

Educaciéon Estadistica.

Andrade, L., Fernandez, F. & Alvarez, |. (2017). Panorama de la investigacion en
educacién estadistica desde tesis doctorales 2000-2014. Tecné Episteme Y
Didaxis: TED, (41), 87-107.

Ausubel, D. P. (1963). The psychology of meaningful verbal learning. Grune &
Stratton.

Ausubel, D. P. (2000). The Acquisition and Retention of knowledge: a cognitive

view. Dordrecht: Kluwer Academic Publishers.

41


https://doi.org/10.26495/rtzh179.323428
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=217036214010

Batanero, C. (2002). Los retos de la cultura estadistica. de Conferencia inagural de las

Jornadas Interamericanas de la Ensefianza de la Estadistica.
Batanero, C., Diaz, C. (2011). Estadistica con proyectos.

Batanero, C., Diaz, C., Contreras, J. y Roa, R. (2013). El sentido estadistico y su
desarrollo. Nameros, 83, 7 — 18.

Bazan, J., y Aparicio, A. (2007). Las Actitudes Hacia La Matematica-Estadistica dentro

de un modelo de aprendizaje.

Bejar, L. (2018). La Tutoria como instrumento esencial para desarrollo personal,
comunitario, social y el aprendizaje intelectual de los/as estudiantes de nivel
superior, de manera integrada e integradora a la vida. Universidad y Sociedad,
10(1), 52-58. http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus

Ben-2vi, D. y Garfield, J. (2004). Statistical literacy, reasoning, and thinking: Goals,
definitions, and challenges. En D. Ben-Zvi y J. Garfield (Eds.), The challenge of
developing statistical literacy, reasoning and thinking (pp. 3-15). New York:

Springer.

Blanco, A. (2018). Directrices y recursos para la innovacion en la ensefianza de la
Estadistica en la Universidad: Una revision documental. Revista de Docencia
Universitaria, 16(1), 251-267.

Campos, C. R. (2016). Towards critical statistics education: theory and practice.
Saarbricken/Germany: Lambert Academic Publishing.

Canales, E. (2004). El perfil del tutor académico. Universidad Autonoma de Tlaxcala /
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo.

Carrefio, S., y Mayorga, J. (2017). Pensamiento estadistico: herramienta para el
desarrollo de la enfermeria como ciencia. Av Enferm, 35(3):345-356. doi:
10.15446/av.enferm.v35n3.62684

Cid, A., y Pérez Abellas, A. (2006). La tutoria en la Universidad de Vigo segun la
opinién de sus profesores. Revista de Investigacion Educativa, 24 (2), 395-421.

Coll, C., y Solé, I. (2001). Aprendizaje significativo y ayuda pedagdgica. Candidus, 168,
16-20.

42


http://rus.ucf.edu.cu/index.php/rus

Contreras, J. M. y Molina-Portillo, E. (2019). Elementos clave de la cultura estadistica
en el analisis de la informacion basada en datos. (Eds.), Actas del Tercer
Congreso Internacional Virtual de Educacion Estadistica. Disponible en

www.ugr.es/local/fgm126/civeest.html

Contreras, J. M. y Molina-Portillo, E. (2019). Alfabetizacion estadistica. 25 afios de la
evolucion de un término. Sociedad Canaria Isaac Newton de Profesores de
Matematicas, 100, 35 — 38.

Counsell, A., Cribbie, A., (2020). Students’ attitudes toward learning statistics with R.
Psychology Teaching Review, 26 (2), 36 — 56.

Cruz y Portocarrero (2017). Tutoria universitaria y rendimiento académico de los
alumnos de ciencias sociales de la Universidad Nacional Federico Villarreal. 2015

[tesis de Maestria, Universidad César Vallejo].

De la Cruz, G. (2017). Tutoria en Educacion Superior: analisis desde diferentes
corrientes psicologicas e implicaciones practicas. Revista de Investigacion
Educativa 25. 34 — 59.

Estrella, S. (2017). Ensefiar estadistica para alfabetizar estadisticamente y desarrollar
el razonamiento estadistico. En: Salcedo, A. (Comp.). Alternativas Pedagdgicas
para la Educacion Matematica del Siglo XXI, 173 — 194.

Fonseca, L., Narvaez, L. (2019). La tutoria en ciencias basicas. Caso Ingenieria de

Alimentos. 3 encuentro de Ciencias Basicas — Retos frente al abandono. 73 — 80.

Formoso, A., Furniel, I., Gémez, H. (2018). Plan de accién para las tutorias de
acompafiamiento en la carrera ingenieria en contabilidad y auditoria. Revista
Conrado, 14(65), 186-193. http://conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado

Frias, W., Pumisacho, F. (2017). Sistema de tutorias para mejorar el rendimiento
académico en el area de Matematica en la Facultad de Ciencias Econdmicas de
la Universidad Central del Ecuador.

Gairin, J., Feixas, M., Franch, J., Guillamén, C., Quinquer, D. (2004). Elementos para la
elaboracién de planes de tutoria en la universidad. Contextos Educativos.

43


http://www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html
http://conrado.ucf.edu.cu/index.php/conrado

Gal, | (2002). Adult's statistical literacy. Meanings, components, responsibilities.

International Statistical Review, 70(1), 1-25.

Garcia, P. A. (2020). Influencia del programa Microsoft Excel en aprendizajes
significativos de estadistica inferencial en pregrado de la Universidad Nacional de
Tumbes, 2019 [tesis de Doctorado, Universidad César Vallejo]. Repositorio
Institutional UCV. https://hdl.handle.net/20.500.12692/52804

Garfield, J. (2002). The Challenge of Developing Statistical Reasoning, Journal of
Statistics Education, 10:3. DOI: 10.1080/10691898.2002.11910676

Gorina, A., Berenguer, I. (2014). Un sistema de procedimientos didacticos para
potenciar la formacion del pensamiento estadistico en el nivel universitario.

Revista Orbita Pedagdgica. Publicacdo quadrimestral. 1, 41 — 54.

Guerra, J., Lima, M., & Lima, J. S. (2017). Effectiveness of Tutoring to Improve
Academic Performance in Nursing Students at the University of Seville. Journal of
New  Approaches in  Educational Research, 6(2), 93-102. doi:
10.7821/naer.2017.7.201

Hernandez, L.C. y Romero, L.J. (2019). Contrastacion teérica de aspectos
procedimentales, actitudinales y cognitivos en la ensefianza y aprendizaje de
Estadistica. Revista Cientifica de Educacion — EDUSER, 6(1), 11 - 21. Doi:
http://dx.doi.org/10.18050/RevEduser.vbnla2

Herndndez — Sampieri, R., Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigacion: las

rutas cuantitativa, cualitativa y mixta.

Hidayati, N., Waluya, S., Wardono, R. (2020). Statistics literacy: what, why and how?
Ahmad Dahlan International Conference on Mathematics and Mathematics
Education. Journal of Physics: Conference Series. do0i:10.1088/1742-
6596/1613/1/012080

Li, S., Zhang, J., Yu, C. & Chen, L. (2017). Rethinking Distance Tutoring in e-Learning
Environments: A Study of the Priority of Roles and Competencies of Open
University Tutors in China. International Review of Research in Open and
Distributed Learning, 18(2), 189-212. https://doi.org/10.19173/irrodl.v18i2.2752

44


https://hdl.handle.net/20.500.12692/52804
http://dx.doi.org/10.18050/RevEduser.v6n1a2
https://doi.org/10.19173/irrodl.v18i2.2752

Lopez, D. (2006) Tutoria. Modalidad para los docentes del CBTIS No. 8. [tesis de
licenciatura en trabajo social, México, Universidad Auténoma del Estado de

Hidalgo. Instituto de Ciencias Sociales y Humanidades].

Lopez, E. (2016). La tutoria universitaria como relacion de ayuda. Biblioteca Digital
Repositorio Académico. Universidad de Zulia. 1007 — 1024.

Lépez — Gomez, E. (2017). El concepto y las finalidades de la tutoria universitaria: una
consulta a expertos. Revista Espafiola de Orientacion y Psicopedagogia,
28(2),61-78. https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=338253221004

Maré, S., Teedzwi, A. (2020) The effectiveness of e-tutoring in an open and distance e-
learning environment: evidence from the university of south africa, Open Learning:
The Journal of Open, Distance and e-
Learning, DOI: 10.1080/02680513.2020.1717941

Marquez, Lorena. (2003). Evaluacion de un programa de tutoria académica a nivel
licenciatura por tutores y estudiantes. [tesis de Maestria en Educacién, México,
Instituto Tecnoldgico de Sonora].

McMillan, J., Schumacher, S. (2005). Investigacion educativa.

Molina-Portillo, E. Contreras, J.M., Ruz, F. y Contreras, J. (2018). Evaluacién de la
cultura estadistica en futuros profesores de educacion primaria: interpretacion y
argumentacion de graficos estadisticos. En Editorl, Editor2 y Editor3 (Eds.),

Investigacion en Educacion Matemética XXII.

Moreira, M. (2017). Aprendizaje significativo como un referente para la organizacion de
la enseflanza. Archivos de Ciencias de la Educacion, 11(12),
https://doi.org/10.24215/23468866€029

Nikiforidou, Z., Lekka, A., Pange, J. (2010). Statistical literacy at university level: the
current trends. Procedia Social and Behavioral Sciences, 9, 795 — 799. doi:
10.1016/j.sbspro.2010.12.236

Ordofiez, E. (2019). El aprendizaje significativo como base de las metodologias
innovadoras. Revista Educativa Hekademos, 26, 18-30.

45


https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=338253221004
https://doi.org/10.1080/02680513.2020.1717941
https://doi.org/10.24215/23468866e029

Osorio, A., Osorio, M. y Advincula, E. (2019). El analisis didactico de situaciones
problematicas para la ensefianza de estadistica en la educacién béasica. En J. M.
Contreras, M. M. Gea, M. M. Lopez-Martin y E. Molina-Portillo (Eds.), Actas del
Tercer Congreso Internacional Virtual de Educacion Estadistica. Disponible en

www.ugr.es/local/fgm126/civeest.html

Prodromou, T. y Dunne, T. (2017). Statistical literacy in data revolution era: Building
blocks and instructional dilemmas. Statistics Education Research Journal, 17(1),
38-43.

Quicafno, E. O. (2017). Estrategias didacticas y el aprendizaje de estadistica en los
alumnos del | ciclo de la Facultad de Educacion de la Universidad Nacional Mayor
de San Marcos — Lima, 2017 [tesis de Maestria, Universidad Nacional de

Educacion Enrigue Guzman y Valle].

Ramos, L. (2019). La educacion estadistica en el nivel universitario: retos y
oportunidades. Revista Digital de Investigacion en Docencia Universitaria, 13(2),
67- 82.DOI: http://doi.org/10.19083/ridu.2019.1081

Riascos, Y. (2016). Razonamiento estadistico y otros conceptos relacionados.

Encuentro Colombiano de Educacion Estocéstica, 24 — 30.

Ribeiro, C., Pavan, A., (2020). About critical and behavioral competences in Statistics
Education. DOI: 10.20396/zet. v28i0.8656795

Rodriguez — Alveal F. (2017). Alfabetizacion Estadistica en Profesores de Distintos
Niveles Formativos. Educacdo & Realidade, Porto Alegre, 42 (4), 1459 — 1477.
http://dx.doi.org/10.1590/2175-623662610

Rodriguez, S., Alvarez, M., Dorio, I., Figueroa, P., Fita, E., Forner, A. Homar, J., Mauri,
T., Nogué, M., Torrado, M. (2008). Manual de tutoria universitaria. Recursos para

la accion. Barcelona: Octaedro.

Rosales, T. (2018). Modelo de Tutoria y Mejora de la Calidad Educativa de los
Estudiantes en la Universidad Santo Domingo De Guzman. Céatedra Universitaria,
2, 1-30.

46


http://www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html
http://doi.org/10.19083/ridu.2019.1081
http://dx.doi.org/10.1590/2175-623662610

Saberbein, J. C. (2018). Ensefianza estratégica virtual, aprendizaje colaborativo y
formacion de tutores en Orientacién Vocacional en la Facultad de Tecnologia de
la Universidad Nacional de Educacion, 2016 [tesis de Doctorado, Universidad

Nacional de Educacion Enrique Guzman y Valle].

Serradd, A. (2013). El Proyecto Internacional de Alfabetizacién Estadistica. Nameros.

Revista de Didactica de las Matematicas, 83, 19 — 33.

Sto. -Tomas, M., Tindowen, D. J, Mendezabal, M. J., Quilang, P. & Agustin, E. T.
(2019). The use of PSPP software in learning statistics. European Journal of
Educational Research, 8(4), 1127-1136. DOI: http://doi.org/10.12973/eu-

|er.8.4.1127

Snee, R. (1990). Statistical thinking and its contribution to total quality. The American
Statistician, 44 (2), 116-121.

Suarez, C., Medrano, E., Suarez, W. (2020). Metodologia de la investigacion y
estadistica inferencial de egresados de la Universidad Nacional del Centro del
Perl, Huancayo 2019. Sendas, 1(4), 65 — 80. https://doi.org/10.47192/rcs.v1i4.52

Toapanta — Toapanta, G., Perez - Narvaez, M., Lema - Yungan, J. (2018). Las
competencias para el aprendizaje de la estadistica en los estudiantes de
educacion superior. ROCA. Revista cientifico - educacional de la provincia
Granma, 14 (1), 253 — 266.

Sobrado, L. (2008). Plan de accién tutorial en los centros docentes universitarios: el rol
del profesor tutor. Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 22 (1),
89-107.

Solaguren-Beascoa Fernadndez, M. y Moreno Delgado, L. (2019). Las tutorias
académicas en carreras de ingenieria: una vision actual. Revista de Investigacion
Educativa, 37(1), 251-267. DOI: http://dx.doi.org/10.6018/rie.37.1.320931

Viera, T. (2003). El aprendizaje verbal significativo de Ausubel. Algunas
consideraciones desde el enfoque histérico cultural. Universidades, (26),37-43.

Disponible en: https://www.redalyc.org/articulo.0a?id=37302605

47


http://doi.org/10.12973/eu-jer.8.4.1127
http://doi.org/10.12973/eu-jer.8.4.1127
https://doi.org/10.47192/rcs.v1i4.52
http://dx.doi.org/10.6018/rie.37.1.320931
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=37302605

Watson, J., Callingham, R. (2002). Statistical literacy: A complex hierarchical construct.

Statistics Education Research Journal, 2(2), 3 — 46. http://fehps.une.edu.au/ser]

Weiland, T. (2017). Problematizing statistical literacy: An intersection of critical and

statistical literacies. Educational Studies in Mathematics, 96(1), 33-47.

Wwild, C., Pfanncuch, M. (1990). Statistical thinking in empirical enquiry. International
Statistical Review, 67 (3), 223 — 265.

48


http://fehps.une.edu.au/serj

ANEXOS



ANEXO 1: Matriz de consistencia

Titulo: Tutoria de acompafiamiento y aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de ingenieria de una universidad privada de Lima, 2021

Autor: Br. Walter Rafael Pacherres Serquen

Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables e indicadores

Problema General:

¢ Cudl es la relacién entre
la tutoria de
acompafiamiento y
aprendizaje  significativo
de estadistica en
estudiantes de ingenieria
de una universidad
privada de Lima, 2021?

Problemas Especificos:

¢ Cudl es la relacién entre
tutoria de
acompafiamiento y
alfabetizacién estadistica
en estudiantes de
ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021?

¢ Cudl es la relacién entre

tutoria de
acompafiamiento y
razonamiento estadistico
en estudiantes de
ingenieria de una

universidad privada de
Lima, 2021?

¢ Cudl es la relacion entre
tutoria de
acompafiamiento y

Objetivo general:

Establecer la relacién
entre tutoria de
acompafiamiento y

aprendizaje significativo
de estadistica en
estudiantes de
ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021.

Objetivos especificos:

Establecer la relacién
entre tutoria de
acompafiamiento y
alfabetizacion

estadistica en
estudiantes de

ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021.

Establecer la relacién
entre tutoria de
acompafiamiento y
razonamiento

estadistico en
estudiantes de

ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021.

Hipotesis general:

La relacion entre tutoria de
acompafamiento y
aprendizaje significativo de
estadistica en estudiantes
de ingenieria de una
universidad privada de Lima,
2021 es significativa.

Hipotesis especificas:

La relaciéon entre tutoria de
acomparamiento y
alfabetizaciéon estadistica en
estudiantes de ingenieria de
una universidad privada de
Lima, 2021 es significativa,

La relacion entre tutoria de
acomparamiento y
razonamiento estadistico en
estudiantes de ingenieria de
una universidad privada de
Lima, 2021 es significativa.

La relacion entre tutoria de
acompafamiento y
pensamiento estadistico en
estudiantes de ingenieria de
una universidad privada de
Lima, 2021 es significativa.

Variable 1: Tutoria de acompafiamiento

Dimensiones Indicadores items Escala de medicién Niveles y rangos
Intelectual cognitiva Afronta y resuelve situaciones 1
probleméticas
2,3 Ordinal
Adecuada toma de decisiones
4,5, 6,
Utilidad de aprendizaje
Afecto — emotiva
Autoconocimiento
7,8
Habilidades sociales
9 Bajo
Autoconcepto positivo
10, 11 Medio
Social Alto
Integracién de grupo
12,13
Participacion activa
14
Profesional
Toma conciencia del itinerario
curricular 15,
16, 17




pensamiento  estadistico
en estudiantes de
ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021?

Establecer la relacion
entre tutoria de
acompafiamiento y
pensamiento estadistico
en estudiantes de
ingenieria de una
universidad privada de
Lima, 2021.

Variable 2: Aprendizaje significativo de estadistica

Dimensiones Indicadores items Escala de medicion Niveles y rangos
Alfabetizacién estadistica Organiza datos 1,2
Comprende conceptos 3,4
Vocabulario estadistico 5
Razonamiento estadistico Ordinal
Realiza interpretaciones 6,7
Conexién de conceptos 8,9 Bajo
Interpreta resultados estadisticos 10, 11 Medio
Pensamiento estadistico Alto
Comprensién por qué y como se 12, 13,
realizan las investigaciones 14
estadisticas
Comprension de la realizacién de
inferencias 15, 16
Capacidad de comprender y utilizar
el contexto de un problema para
17

formar investigaciones y sacar
conclusiones




Nivel - disefio de
investigacion

Poblacién y muestra

Técnicas e instrumentos

Estadistica a utilizar

Nivel:
Correlacional

Disefio: No experimental.

Método:
deductivo

Hipotético

Descriptiva

Poblacién: 80
estudiantes de
Ingenieria de una
universidad privada de
Lima,2021.

Variable 1: Tutoria de acompafiamiento
Técnicas:

Encuesta

Andlisis documental

Instrumentos:

Cuestionario

Guia de analisis documental

Autor: Walter Pacherres Serquen

Afo: 2021

Monitoreo: Colectivo

Ambito de Aplicacién: Estudiantes de ingenieria

Forma de Administracién: Virtual

Variable 2: Aprendizaje significativo de estadistica
Técnicas:

Encuesta

Observacion

Andlisis documental

DESCRIPTIVA:

Tablas de frecuencia, gréafico de barras.

INFERENCIAL:

Correlacion: Coeficiente Rho de Spearman.




Instrumentos:
Cuestionario
Guia de observacion

Guia de andlisis documental

Autor: Walter Pacherres Serquen

Afio: 2021

Monitoreo: Colectivo

Ambito de Aplicacion: Estudiantes de ingenieria

Forma de Administracion: Virtual




ANEXO 2: Validacion de los instrumentos

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE TUTORIA DE ACOMPANAMIENTO

N° DIMENSIONES [ items Pertinencia! |Relevancia? Claridad? Sugerencias
Intelectual cognitiva 5i No Si No 51 No

1 ;La tutoria le permite desarrollar estrategias para la resolucidn de situaciones | X X X
problemiticas planteadas?

2 iLa orientacidn en mitoria le permite tomar decisiones acerfadas en la X X X
resolucidn de problemas?

3 tla tutoria permite establecer una relacidon entre la decision tomada y la X X X
comprension de un problema para su resolucin?

4 iLa metodologia aplicada en la tutoria contribuve a mejorar el mivel de X X X
conocimientos ¥ moliva su aprendizaje?

§ +El uso de téenicas de aprendizaje como cuadros resumen, orgamizadores | X X X
orificos favorecen recordar con mavyor claridad los contenidos estudiados?

L] +El apoyo mutorial mejora su rendimiento académico en la asignatura? X X X
Afecto — emotiva Si No Si No Si No

7 ;La accidn tutorial le permite reconocer sus cualidades v falencias? X X X

L] ;. La tutoria le avuda a fortalecer su seguridad v autoconfianza? X X X

9 iLa mtoria le facilita mantener una interaccién comunicativa con los | X X X
participantes v el docente?

10 | ;La tutoria tiene un impacto positivo en el concepto que tene de usted X X X
mismo?

11 | ;El apoyoe recibido en tutoria fortalece su autoestima? X X X
Social Si No Si No Si No

12 | ;La mtoria permite la comunicacién activa mediante la integracibn y | X X X
aprendizaje en grupo?

13 | ;El apoye witerial permite desarrollar su capacidad de relacionarse e X X X
integrarse con los demds participantes manteniendo una buena comunicacitn?

14 | ;La tutoria le ofrece un espacio para el aporte de ideas v participacion? X X X
Profesional 5i No Si No 5i No

15 | ;El acompafiamiento tutorial le permite tomar conciencia del plan de X X X
estudios?

16 | ;Laaccibn tutorial le permite conocer las competencias profesionales X X X
requeridas?

17 | ;El acompafamiento tutorial le permite sentar las bases para su proyecto | X X X
profesional?




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] Mo aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ROBLADILLO BRAVO LIZ MARIBEL DNI: 09217078

Especialidad del validador: METODOLOGA

18 de julio de 2021

Pertinencia:El item corresponde &l concepto tedrica formulada.
Relevancia: El item es apropizdo para representar al componente o

dimensidn especifica del construcio s
IClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es /MM"B
¢ = T =
B

concisa, exacto y dirscto

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimensian .
Firma del Experto Informante.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE TUTORIA DE ACOMPANAMIENTO

N° DIMENSIONES ! items Pertinencia! |RelevanciaZ? Claridad? sugerencias
Intelectual cognitiva Si Ne Si No Si No

1 iLa tutoria le permite desarrollar estrategias para la resolucion de situaciones X X X
problematicas planteadas?

2 (La orientacidn en tutoria le permite tomar decisiones acertadas en la | X X X
resolucion de problemas?

3 La tutoria permiie establecer una relacion entre la decision tomada y la | X X X
comprension de un problema para su resolucion?

4 (La metodologia aplicada en la tutoria contribuye a mejorar el nivel de X X X
conocimientos v motiva su aprendizaje?

5 ZEl uso de técnicas de aprendizaje como cuadros resumen, organizadores X X X
graficos favorecen recordar con mayor clandad los contenidos estudiados?

B ;El apovo tutorial mejora su rendimiento académico en la asignatura? X X X
Afecto — emotiva Si No Si No Si No

7 ;La accidn tutorial le permite reconocer sus cualidades v falencias? X X X

8 ;La tutoria le ayuda a fortalecer su segunidad v autoconfianza? X X X

9 iLa tutoria le facilita mantener una interaccidn comunicativa con los X X X
participantes v el docente?

10 | ;La tutoria tiene un mmpacto positivo en el concepto que tiene de usted X X X
mismo?

11 | ;El apovo recibido en tutoria fortalece su autoestima? X X X
Social Si No Si No Si No

12 | ;La tutorfa permite la comunicacidn activa mediante la integracién vy X X X
aprendizaje en grupo?

13 | ;El apoyo tutorial permite desarrollar su capacidad de relacionarse e X X X
integrarse con los demas participantes manteniendo una buena comunicacion?

14 | ;Latutoria le ofrece un espacio para el aporte de ideas v participacion? X X X
Profesional Si No Si No Si No

15 | ;El acompafiamiento tutorial le permite tomar conciencia del plan de X X X
estudios?

16 | ;Laaccidn tutorial le permite conocer las competencias profesionales X X X
requeridas?

17 | ;El acompafiamiento tutorial le permite sentar las bases para su proyecto X X X
profesional?




Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ]

Dr. Pacherres Serquen Edwin Eduardo

Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ... e,

Especialidad del validador-............... Yatemdtica e informatica

Pertinencia:El itern corresponde al concepto tedrica formulada.
!Relevancia: El itern es apropiado para representar al companante o
dimensidn especifica del constructo

¥Claridad: Se entiende sin dificultad alguna el enuncizdo del item, es
condiso, exacto y directo

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados
son suficientes para medir la dimension

No aplicable [ ]
M" 09574668

11 de junio de 2021

Filma del Experto Informagfte.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENIDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE TUTORIA DE ACOMPANAMIENTO

N® DIMENSIONES ! items Pertinencia! |Relevancia? Claridad? Sugerencias
Intelectual cognitiva 5i No Si No 51 No

1 ;La tutoria le permite desarrollar estrategias para la resolucién de sitwaciones | X X X
problemiticas planteadas?

2 iLa orientacidn en ttoria le permite tomar decisiones acertadas en la X X X
resolucidn de problemas?

3 iLa tutoria permite establecer una relacidn entre la decisidn tomada y la | X X X
comprensidn de un problema para su resolucion?

4 iLa metodologia aplicada en la tutoria contribuve a mejorar el mivel de X X X
conocimientos v motiva su aprendizaje?

5 +El uso de técnicas de aprendizaje como cuadros resumen, organizadores X X X
orfficos favorecen recordar con mayor claridad los contenidos estudiados?

L] +El apoyo miterial mejora su rendimiento académico en la asignatura? X X X
Afecto - emotiva Si No | 5i No Si No

7 ;La accidn mtorial le permite reconocer sus cualidades vy falencias? X X X

B ;La tutoria le avuda a fortalecer su sepuridad v autoconfianza? X X X

9 iLa tutoria le facilita mantener una interaccién comunicativa con los X X X
participantes y el docente?

10 | ;La tutoria tiene un impacto positive en el concepto que tiene de usted X X X
tmismao’?

11 | ;El apoyo recibido en tutoria fortalece su autoestima? X X X
Social 51 No 5i No 51 No

12 | ;La mtoria permite la comunicacion activa mediante la integracién vy X X X
aprendizaje en grupo?

13 | ;El apoyo ttorial permite desarrollar su capacidad de relacionarse e X X X
integrarse con los demds participantes manteniendo una buena comunicacion?

14 | ;La tutoria le oftece un espacio para el aporte de ideas v participacidn? X X X
Profesional 5i No Si No 5i No

15 | ;El acompafiamiento tutorial le permite tomar conciencia del plan de X X X
estudios?

16 | ;La accidn tutorial le permite conocer las competencias profesionales X X X
requeridas?

17 | (El acompafiamiente tutorial le permite sentar las bases para su proyecto X X X
profesional?




Observaciones (precisar si hay suficiencia): Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
M" 09707855

Dr. Zapana Diaz Domingo DNE:... 0 D2IR089s .

Apellidos y nombres del juez validador. Orf Mg: ... 0 L e

Especialidad del validador:.DOCIOM@A0 8N BAUGACION | ettt e et e s s s e eessessesasessseesees sassssasesesastss sessssssasessessessnsessaresasessann ses

_ 12 de junio de 20.
Pertinencia: El item corresponde al concepto tedrica formulada.
Relevancia: El item es apropiado para representar al companente o n
dimension especifica del constructo (T
IClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es r
conciso, exacto y directo L

Nota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados Firma del Expertgp |niﬂl‘mante.
son suficientes para medir la dimensidn Folio: 349



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ESTADISTICA

N® DIMENSIONES [ items Pertinencia! |[Relevancia? Claridad? Sugerencias
Alfabetizacion estadistica Si No Si No Si No
1 $ldentifica con facilidad datos en un enunciado v los organiza? X X X
2 i Tiene facilidad para interpretar v empleat los datos identificados? X X X
3 Comprende el uso de simbolos estadisticos? X X X
4 ; Comprende los conceptos asociados a los simbolos estadisticos? X X X
5 i.5e familiariza con el vocabulano estadistico empleado? X X X
Razonamiento estadistico 51 No Si No 51 No
& (Realiza interpretaciones a partir de un conjunto de datos o medidas de X X X
resiimen de los datos?
1 ;Tiene facilidad para tomar decisiones basadas en las interpretaciones X X X
realizadas?
8 sReconcece la conexidn ¥ relacidn entre conceptos estadisticos? X X X
9 {Combina conceptos estadisticos apropiadamente en la resolucidn de X X X
situaciones problematicas?
10 | ;Comprende y explica con facilidad los procedimientos estadisticos? X X X
11 iInterpreta con facilidad los resultados estadisticos? X X X
Pensamiento estadistico 51 No Si No 5i No
12 | ;Comprende cdme y por qué se usa un método particular en los algoritines? X X X
13 | ;Reconoce la utilidad v necesidad de disefiar o modelar estadisticamente las X X X
situaciones cotidianas?
14 | ;Comprende por qué y como se realiza el proceso de las investigaciones X X X
estadisticasT
15 | ;Comprende como los datos se uwtilizan para realizar estimaciones e | X X X
inferencias?
16 | ;Reconcce como, cudndo, ¥ por qué se puede hacer uso de las herramientas X X X
de inferencia?
17 | ;Comprende v emplea el contexto de un problema para planificar y evaluar X X X
las mvestigaciones ¥ realizar conclusiones?




Observaciones (precisar si hay suficiencia):

Opinién de aplicabilidad: Aplicable [ X ] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidos y nombres del juez validador. Dr/ Mg: ROBLADILLO BRAVO LIZ MARIBEL DNI: 09217078

Especialidad del validador: METODOLOGA

18 de julio de 2021

Pertinencia:El item corresponde al concepto tedrico formulada.
*Relevancia: El item es apropizdo para representar al componente o

dimensidn especifica del construcio .
' . . . el " a = 5 - ] —_—
IClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es !(E;_"Lf_" Lfi_M;’h‘ -1

concisa, exacto y directo

Wota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando ks items plantezdos

son suficentes para medir la dimensian Firma del Experto Informante.



CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ESTADISTICA

N® DIMENSIONES [ items Pertinencial |Relevancia® Claridad? Sugerencias
Alfabetizacion estadistica 5i No Si No 5i No
1 sldentifica con facilidad datos en un enunciado ¥ los organiza? X X X
2 s Tiene facilidad para interpretar v emplear los datos identificados? X X X
3 s Comprende el uso de simbolos estadisticos? X X X
4 LComprende los conceptos asonados a los simbolos estadisticos? X X X
5 J5e familiariza con el vocabulario estadistico empleado? X X X
Razonamiento estadistico Si No Si No 5i No
L sRealiza interpretaciones a partir de un conjunto de datos o medidas de X X X
resumen de los datos?
1 iTiene facilidad para tomar decisiones basadas en las interpretaciones | X X X
realizadas?
g JReconece la conexion ¥ relacion entre conceptos estadisticos? X X X
9 Combina conceptos estadisticos apropiadamente en la resolueidn de X X X
situaciones problemiticas?
10 | ;Comprende v explica con facilidad los procedimientos estadisticos? X X X
11 | ;Inferpreta con facilidad los resultades estadisticos? X X X
Pensamiento estadistico 5i No Si No 5i No
12 | ;Comprende cdmeo v por qué se usa un método particular en los alporitmos? X X X
13 | ;Reconoce la utilidad vy necesidad de disefiar o modelar estadisticamente las X X X
situaciones cotidianas?
14 | ;Comprende por qué y cimo se realiza el proceso de las investigaciones X X X
estadisticas?
15 | ;Comprende cdmo los datos se utilizan para realizar estimaciones e X X X
inferencias?
16 | ;Reconoce como, cudndo, y por qué se puede hacer uso de las herramientas X X X
de inferencia?
17 | ;Comprende v emplea el contexto de un problema para planificar y evaluar X X X
las mvestigaciones v realizar conclusiones?




Observaciones (precisar si hay suficiencia):___Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Dr. Pacherres Serquen Edwin Bduardo DNI:.. N709574668

Apellidos y nombres del juez validador. D/ Mg: .. e e

Especialidad del validador:.....Matematica e IOIMIAICA || e st eeseeseses s sesseasasaseasses e resbesaraessseen e seseebesareere st smrans

11 de junio de 2021

Pertinencia:El itern corresponde al concepto tedrico farmulada.
!Relevancia: El item es apropiado para representar al companente o

dimension especifica del construcio
IClaridad: Se enfiends sin dificultad alguna el enunciado del item, es

conciso, exacio y directo

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuanda ks items planteados F1!'I."I‘Ia del EIFEEHU Inform:
son suficientes para medir la dimensian d ,
Folio: 434




CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ESTADISTICA

N® DIMENSIONES [ items Pertinencia! |Relevancia? Claridad? Sugerencias
Alfabetizacion estadistica Si No Si No 5i No
1 ;ldentifica con facilidad datos en un enunciado y los organiza? X X X
2 i Tiene facilidad para interpretar v emplear los datos identificados? X X X
3 fComprende el uso de simbolos estadisticosT X X X
4 ; Comprende los conceptos asociados a los simbolos estadisticos? X hi X
5 ;5e familizriza con el vocabulano estadistico empleado? X X X
Razonamiento estadistico Si No Si No Si No
L +Realiza interpretaciones a pattir de un conjuntoe de datos o medidas de % X ¥
resutnen de los datos?
T iTiene facilidad para tomar decisiones basadas en las interpretaciones X X x
realizadas?
8 iReconoce la conexidn y relacidn entre concepios estadisticos? X X X
9 iCombina conceptos estadisticos apropiadamente en la resolucidn de % X ¥
situaciones problematicas?
10 | ;Comprende y explica con facilidad los procedimientos estadisticos? X X X
11 | ;lnterpreta con facilidad los resultados estadisticos? X X X
Pensamiento estadistico Si No Si No 5i No
12 ; Comprende como v por qué se usa un método particular en los alporitmos? X X X
13 | ;Reconoce la utilidad y necesidad de disefiar o modelar estadisticamente las % X ¥
situaciones cotidianag?
14 | ;Comprende por gué y cbmo se realiza el proceso de las investigaciones % X ¥
estadisticas?
15 | ;Comprende cdimo los datos se utilizan para realizar estimaciones ¢ X X x
inferencias?
16 | ;Reconoce como, cudnde, ¥ por qué se puede hacer uso de las herramientas % X ¥
de inferencia?
17 | ;Comprende v emplea el contexto de un problema para plamificar v evaluar % X ¥
las investigaciones v realizar conclusiones?




Observaciones (precisar si hay suficiencia):___Si hay suficiencia

Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
s
Apellidos y nombres del juez validador. D/ Mgz . R R s IZ‘.lI'vIINﬂlg?mESS

Daoctorado en educacion

Especialidad del validador:....=: s Em e et mA e R e EeE R SRS AR A A SR A EEEE £ RS A nAREAA AR A SR e EeEEaEEa s Annamasmasmrrmtereseas

11 de junio de 2020

Pertinencia:El itern corresponde al concepto tedrco farmulada.

"Relevancia: El item es apropiado para representar al companente o
dimensian especifica del construcio (]
IClaridad: Se entiende sin dificultad alguna el enunciado del item, es

concisa, exacto y directo . 'll

Firma del Expeﬂnrhfunnante.

Mota: Suficiencia, se dice suficiencia cuando los items planteados

son suficientes para medir la dimensian
Folio: 348




ANEXO 3: Carta de presentacioén

EI' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio del Bicentenario del Pera: 200 afios de Independencia”

Lima, 21 de mayo de 2021
Carta P. 0177-2021-UCV-VA-EPG-FO1/)

Magister

Juan Abilio Cuzcano Rivas
Coordinador de matematica
Universidad Tecnoldgica del Pera

De mi mayor consideracidn:

Es grato dirigirme a usted, para presentar a PACHERRES SERQUEN, WALTER RAFAEL; identificada
con DNI N° 45263742 y con cAdigo de matricula N° 7002489668; estudiante del programa de MAESTRIA
EN DOCENCIA UNIVERSITARIA guien, en el marco de su tesis conducente a la obtencidn de su grado de
MAESTRO, se encuentra desarrollando el trabajo de investigacion titulado:

Tutoria de acompafiamiento y aprendizaje significativo de estadistica en estudiantes de ingenieria
Universidad Tecnoldgica del Perd, 2021

Con fines de investigacién académica, solicito a su digna persona otorgar el permiso a nuestro
estudiante, a fin de que pueda obtener informacidn, en la institucion gue usted representa, gue le
permita desarrollar su trabajo de investigacidn. Nuestro estudiante investigador PACHERRES SERQUEN,
WALTER RAFAEL asume el compromiso de alcanzar a su despacho los resultados de este estudio, luego
de haber finalizado el mismo con la asesoria de nuestros docentes.

Agradeciendo la gentileza de su atencion al presente, hago propicia la oportunidad para
expresarle los sentimientos de mi mayor consideracién.

Atentamente,

CAMPUS LIMA NORTE



ANEXO 4: Operacionalizacion de variables

Operacionalizacion de variable Tutoria de acompafiamiento

Dimensiones

Indicadores

items

Escala Niveles

y
Rango

Intelectual cognitiva

Afecto — emotiva

Social

Profesional

Afronta 'y
resuelve
situaciones
problematicas

Adecuada
toma de
decisiones

Utilidad de
aprendizaje

Autoconoci
miento

Habilidades
sociales

Autoconcepto
positivo

Integracion de
grupo
Participacion
activa

Toma
conciencia
del itinerario
curricular

2,3

4,5,6

7,8

10, 11

12,13

14

15, 16, 17

Bajo
Ordinal
Medio

Alto



Operacionalizacion de la variable aprendizaje significativo de estadistica

Escalas Niveles

y
Rango

Dimensiones Indicadores :
Items

e  Organiza
datos 12
e  Comprende
conceptos
e  Vocabulario 5 Bajo
estadistico

Alfabetizacion
estadistica

3,4

(] Realiza Ordinal Medio
interpretacion 6,7 raina
es

e  Conexion de Alto
conceptos 8,9

(] Interpreta
resultados 10,11
estadisticos

Razonamiento
estadistico

e  Comprension

por qué y
cémo se 12,13, 14
realizan las
investigacione
s estadisticas
Pensamiento e  Compren
estadistico sion de la 15,16
realizacién de
inferencias

e Capacidad de
comprender y utilizar el
contexto de un
problema para formar 17
investigaciones y sacar
conclusiones



ANEXO 5: Cuestionarios

CUESTIONARIO TUTORIA DE ACOMPANAMIENTO
Edad: Sexo: M () F()

Estimado estudiante, el presente cuestionario tiene por finalidad recoger informacién
sobre el acompafiamiento tutorial que recibes en la asignatura de estadistica inferencial
para el trabajo de investigacion que estoy realizando. Agradezco tu colaboraciéon para lo
cual debes contestar con veracidad todas las preguntas. Este instrumento es anénimo.

Marcar solo una respuesta por cada pregunta. La escala para las respuestas es la
siguiente:

Nunca (1) Casi Nunca(2) Aveces(3) CasiSiempre(4) Siempre (5)

N° items 1 2 3 4

1 ¢La tutoria le permite desarrollar estrategias para la resolucion de situaciones
probleméticas planteadas?

2 ¢La orientacién en tutoria le permite tomar decisiones acertadas en la
resolucion de problemas?

3 ¢La tutoria permite establecer una relacion entre la decisién tomada y la
comprensién de un problema para su resolucién?

4 ¢La metodologia aplicada en la tutoria contribuye a mejorar el nivel de
conocimientos y motiva su aprendizaje?

5 ¢El uso de técnicas de aprendizaje como cuadros resumen, organizadores
graficos favorecen recordar con mayor claridad los contenidos estudiados?

6 ¢ El apoyo tutorial mejora su rendimiento académico en la asignatura?

7 ¢La accion tutorial le permite reconocer sus cualidades y falencias?

8 ¢Latutoria le ayuda a fortalecer su seguridad y autoconfianza?

9 ¢sLa tutoria le facilita mantener una interaccién comunicativa con los
participantes y el docente?

10 ¢La tutoria tiene un impacto positivo en el concepto que tiene de usted mismo?

11 ¢El apoyo recibido en tutoria fortalece su autoestima?

12 ¢La tutoria permite la comunicacion activa mediante la integracién y aprendizaje
en grupo?

13 ¢El apoyo tutorial permite desarrollar su capacidad de relacionarse e integrarse
con los demas participantes manteniendo una buena comunicacion?

14 ¢Latutoria le ofrece un espacio para el aporte de ideas y participacion?

15 ¢ El acompafiamiento tutorial le permite tomar conciencia del plan de estudios?

16 ¢La accion tutorial le permite conocer las competencias profesionales
requeridas?

17 ¢El acompafiamiento tutorial le permite sentar las bases para su proyecto

profesional?




CUESTIONARIO APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ESTADISTICA

Estimado estudiante, la presente encuesta tiene por finalidad recoger informacion sobre
el aprendizaje de la asignatura de estadistica inferencial para el trabajo de investigacién
que estoy realizando. Agradezco tu colaboracion para lo cual debes contestar con
veracidad todas las preguntas. Este instrumento es anénimo.

Marcar solo una respuesta por cada pregunta. La escala para las respuestas es la
siguiente:

Nunca (1) Casi Nunca(2) Aveces(3) CasiSiempre (4) Siempre (5)

N° items 1 2 3 4 5

1 ¢ldentifica con facilidad datos en un enunciado y los organiza?

2 ¢ Tiene facilidad para interpretar y emplear los datos identificados?

3 ¢Comprende el uso de simbolos estadisticos?

4 ¢,Comprende los conceptos asociados a los simbolos estadisticos?

5 ¢ Se familiariza con el vocabulario estadistico empleado?

6 ¢ Realiza interpretaciones a partir de un conjunto de datos o medidas
de resumen de los datos?

7 ¢Tiene facilidad para tomar decisiones basadas en las
interpretaciones estadisticas realizadas?

8 ¢ Reconoce la conexion y relacién entre conceptos estadisticos?

9 ¢,Combina conceptos estadisticos apropiadamente en la resolucién
de situaciones problematicas?

10 | ¢Comprende y explica con facilidad los procedimientos estadisticos?

11 | ¢Interpreta con facilidad los resultados estadisticos?

12 | ¢(Comprende cémo y por qué se usa un método particular en los
algoritmos?

13 | ¢Reconoce la utilidad y necesidad de diseflar o modelar
estadisticamente las situaciones cotidianas?

14 | ¢(Comprende por qué y como se realiza el proceso de las
investigaciones estadisticas?

15 | ¢Comprende cémo los datos se utilizan para realizar estimaciones e
inferencias?

16 | ¢Reconoce cémo, cuando, y por qué se puede hacer uso de las
herramientas de inferencia?

17 | ¢Comprende y emplea el contexto de un problema para planificar y
evaluar las investigaciones y realizar conclusiones?




ANEXO 6: Confiabilidad

Muestra encuesta piloto Tutoria de acompafiamiento

TUTORIA DE ACOMPANAMIENTO

17

16

15

11

10

CASOS

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20




Muestra encuesta piloto Aprendizaje significativo de estadistica

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE ESTADISTICA

11

10

9

CASOS

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

Rango de valor de Alfa de Cronbach

Rango o valores

Criterio

estimados

No es confiable

0.01a0.49

Baja confiabilidad

0.50a0.70

Moderada confiabilidad

0.71a0.89

Fuerte confiabilidad

0.90 a1.00

Muy fuerte confiabilidad




ANEXO 7: Base de datos

Base de datos Tutoria de acompafiamiento

P.s l

P.17

EVALUACION DE DIMENSION 4:
PROFESIONAL
P.16

P.15

p.11

P.9 | P.10

AFECTO - EMOTIVO

P.8

EVALUACION DE DIMENSION 2:

P.7

30
22
30
24
29
28
30
30
30
27
30
27

28
29
25
30
30
25
29
24
30
26
30
30
29
30
30
27
28
30
30
24
30
26
30
30
30
11

30
30

P.5

P.4

P.3

INTELECTUAL COGNITIVA

EVALUACION DE DIMENSION 1.
P.2

P.1

ENCUESTADO

10
11

12
13

14
15

16
17
18
19
20
21

22
23
24
25

26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
39
40
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EVALUACION DE DIMENSION 2:
RAZONAMIENTO ESTADISTICO

EVALUACION DE DIMENSION 1:
ALFABETIZACION ESTADISTICA

ENCUESTADO

P.11

||| F(v|v|ofv]|ofs| ||| s|nfv]|s|vfv]nfo] s sfn]s|nfo]nfo
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