UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Disefo de pavimento articulado para mejorar el uso peatonal en la

Calle Las Pizzas Del Distrito de Miraflores - Lima 2021”

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

Ingeniero Civil

AUTORES:
Lépez Chéavez, Deyssi Margot (ORCID: 0000-0001-6745-6086)
Yafiez Tornero, Carlos Eduardo (ORCID: 0000-0002-6093-0299)

ASESOR:
Mg. Aybar Arriola, Gustavo Adolfo (ORCID: 0000-0001-8625-3989)

LINEA DE INVESTIGACION:

Disefio de Infraestructura Vial

LIMA - PERU

2021


https://orcid.org/0000-0002-4421-4778
https://orcid.org/0000-0002-4421-4778
https://orcid.org/0000-0002-4421-4778

Dedicatoria

A Dios por guiar nuestros pasos hasta el final de este camino y por la fortaleza
para terminar este trabajo de investigacion. A nuestros padres, por estar con

nosotros en cada momento brindandonos su apoyo y amor incondicional.

Los autores



Agradecimiento

Hacemos extensivo el agradecimiento a la excelente plana de docentes de la
Universidad César Vallejo, quienes dieron todos sus conocimientos por
ilustrarnos con nuevas herramientas tedrico practicas que serviran para asumir

los nuevos retos que la gestion moderna nos depara en el futuro.

A la Universidad César Vallejo, por ser la institucion que nos brinda la
oportunidad de concluir estudios de pregrado que, conlleva de manera
reservada, pero significativa a la mejorar nuestra vida profesional. Porque con
sus sabios conocimientos y experiencia profesional, presidiendo y mediando los
aprendizajes de manera positiva, logrando mejorar el nivel profesional de los
participantes en la maestria. Al Ingeniero AYBAR ARRIOLA GUSTAVO
ADOLFO, asesor de la tesis de investigacion, quien nos apoy6é con el
asesoramiento desinteresado y pertinente para la elaboracion del trabajo de

investigacion.

Los autores



indice de contenidos

(02 1= 1 (1] = TP PP PPPPPPPP [
DI [[or= 1 o] 1= NPT PP PP P PP ii
P [ = U0 [STo [ 41 T=T o1 0 1S iii
INdice de CONLENIUOS .......c.veeeeeeeeeeee et iv
INCICE A TADIAS. ... c.eeeeeeeeeeeeeee ettt v
INICE @ fIQUIAS ......cveviieeeciecieece et Vi
RESUIMEN ..t e e e e e e e e e e e e e as Vii
ADSITACT ... e e viii
. INTRODUCCION ....uiiiiieiiiisieieie ettt 1
Il MARCO TEORICO ..ottt 5
[I. METODOLOGIA. ..ottt ettt 11

3.1. Tipo y Disefio de investigacion ..............ccveeiiiiiiiiiiiiieieeeee e 11

3.2. Variable y operacionaliZzacCion ..............cccovvvuiiiiiiiie e e ee e 11

3.3. Poblacion, muestray MUESIIEO0.........ccevvvviiiiiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 11

3.4. Técnica e instrumentos de Recoleccion de datos ..............cccuvveeeeeenn. 12

3.5, ProCedimiENtOS........ccuuuiiiiiiiiee ettt 12

3.6. Método de Andlisis de datosS ..........cuuveeiiiieeiiiiiieee e 13

T A X o =Yl (o Lo = o3 o 1= T 13
V. RESULTADOS ..ot e et e e e aeees 14
V. DISCUSION. ..ottt ettt 21
VI, CONCLUSIONES ... .o eaaans 24
VII.  RECOMENDACIONES.... ..o 26
REFERENCIAS ... o e e e e eaaas 27
ANE X O S . et a e et e aaee 33



indice de tablas

Tabla 1. Pavimento flexible ... 14
Tabla 2. Pavimento Figido ..........cooioiiiiiiicee e 14
Tabla 3. Pavimento articulado.............couuuuiiiiiiiiic e 14
Tabla 4. Levantamiento Topografico de Obras Lineales.........ccccccccvvvvvvvvennnnnn. 16
Tabla 5. Levantamiento Topogréafico de Obras No Lineales ...........cccccccveeennn. 16
Tabla 6. Levantamiento Topografico de Redes...........cccceeeeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeens 17
Tabla 7. Tolerancia de Poligonales TOpograficas...........cccceeeeviiiiiiiiieieneeennnnns 17
Tabla 8. Cuadro de poligonal ...............uiiiiiiiiiiiie e 17
Tabla 9. Resumen de la excavacion de calicatas...........ccccceeeeiiiiiiiiiieeeieeennens 18
Tabla 10. ENSAYOS......coooiiiiii e 19

Tabla 11. Resumen del ensayo de granulometria, limite liquido y limite plastico



indice de figuras

Figura 1. Resultados de los precios de 10S pavimentos...........cccvveevieieeeiieeeeenn. 15
Figura 2. Ubicacion del proyectO..........oocuueiiiiiiiiiiiieiee e 16
Figura 3. Curva granUIOMELIICa. .......cooiiuuriiiiie i 19
Figura 4.- Imagen referencial de como se veria el diSefio............cccceeevviinnnneen. 20
Figura 5. Predominio de la clasificacion del suelo............ccccoeeeieiiiiiiiiiienneennn 22

Vi



Resumen

La presente investigacion contempla el disefio de pavimento articulado para la
Calle las Pizzas del Distrito de Miraflores — Lima, siguiendo procesos para su
elaboracion. El interés es solucionar la falta de una infraestructura vial,
justificandose socialmente que beneficie la salud e integridad de las personas del
Distrito y por sus beneficios econdmicos, porque el pavimento articulado es
menos costoso reduciendo horas de ejecucion herramientas y materiales a
emplear, de forma técnica por aplicacion de férmulas, parametros en los

métodos de disefo.

Con respecto a la investigacion la metodologia que se llegé a emplear para su
elaboracion contempla con lo siguiente: una investigacion aplicada, y descriptiva.
Con variables que abarca el disefio de pavimento y la mejora del uso peatonal.
Con respecto a los elementos que conforma la poblacion y muestra abarca las
instalaciones de las inmediaciones de toda la calle las Pizzas y mediante el
muestreo no probabilistico intencional elegido la calle San Ramon. Teniendo en
cuenta las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos para facilitar su

analisis.

Los objetivos de la investigacion respondes el objetivo general: Determinar de
gué manera el disefio de pavimento articulado mejora el uso peatonal en la calle
las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Los objetivos especificos. - Primero:
Determinar de qué manera la ingenieria basica mejora el uso peatonal en la calle
las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Segundo: Determinar de qué manera
el disefio mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores —
Lima. Tercero. - Determinar de qué manera el pavimento articulado mejora el

costo en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

Palabras clave: Articulado, adoquines, pavimento, drenaje, veredas, uso

peatonal.
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Abstract

The present investigation contemplates the design of articulated pavement for
Calle las Pizzas in the Miraflores District - Lima, following processes for its
elaboration. The interest is to solve the lack of a road infrastructure, socially
justifying that it benefits the health and integrity of the people of the District and
for its economic benefits, because the articulated pavement is less expensive,
reducing hours of execution, tools and materials to be used, in a technical way
by applying formulas, parameters in design methods.

Regarding the research, the methodology that was used for its elaboration
contemplates the following: an applied and descriptive research. With variables
that include the pavement design and the improvement of pedestrian use. With
respect to the elements that make up the population and sample, it includes the
facilities in the vicinity of the entire Las Pizzas street and through the intentional
non-probabilistic sampling chosen San Ramon street. Taking into account the
data collection techniques and instruments to facilitate their analysis.

The objectives of the research respond to the general objective: Determine how
the articulated pavement design improves pedestrian use on Las Pizzas Street
in the district of Miraflores - Lima. The specific objectives. - First: Determine how
basic engineering improves pedestrian use on Las Pizzas in the Miraflores - Lima
district. Second: Determine how the design improves pedestrian use on Las
Pizzas Street in the district of Miraflores - Lima. Third. - Determine how the
articulated pavement improves the cost of pizzas in the Miraflores - Lima district
on the street.

Keywords: Articulated, cobblestones, pavement, drainage, sidewalks,
pedestrian use.
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l. INTRODUCCION
A nivel internacional el primer pavimento urbano se llegd a construir en la
ciudad de Bellefontaine en Ohio, Estados Unidos 1891.Considerado un
aporte de gran importancia y muy util para la industria de la construccion de
calles, al ser el primer pavimento de hormigén, tuvo una gran exigencia la cual
tenia que cumplir resistencia y durabilidad la cual fue facilmente aprobada ya
gue su obra en la actualidad se puede apreciar en las calles Court Avenue,

Estados Unidos con una antigiiedad de mas 100 afios (Puga 2018, p.16)

A Nivel nacional, de acuerdo a la pagina de Blogspot (2015) por finales del siglo
XX las calles de las ciudades de la sierra Peruana, en su mayoria poseian un
disefio parecido o similar, pues estas contaban con un empedrado de hasta 12m
y con un ancho de veredas de 1.20m, para el sistema de drenaje el disefio de
este se encontraba por el centro la contenia un detalle muy peculiar una canaleta
o canal que estaba en toda la longitud que servia para el desplazamiento de las

aguas de lluvias (par.4).

Cabe recalcar que la pagina Blogspot (2015) menciona que, a principios de los
aflos de 1980 en adelante, se realiz6 una propuesta de asfalto a las calles
olvidadas o aledafas al centro de las ciudades con la denominacion “pueblos
jovenes” utilizando adoquines o blogues en forma Octagonales, teniendo como
lema el “Peru para los peruanos”, como gestor de la propuesta se tenia ese
entonces al propio presidente de la nacion Fernando Belaunde Terry y a la
Universidad Técnica de Cajamarca (par.10).

A nivel Regional se puede apreciar en la ciudad de Lima o como en otras
ciudades, es la falta de un sistema de drenaje (RPP, 2019) “lamenté que los 20
millones de soles invertidos en rehabilitacién de calles dafiadas por las lluvias
del 2017 se hayan perdido, porgue la lluvia ocurrida en febrero de este afio 2019
malogré nuevamente muchas de las calles refaccionadas” provocando
incomodidad preocupacion en la poblacion ya que las reparaciones no se
realizaron de manera correcta encontrando fallas y desperfectos. De igual
manera se puede apreciar en la ciudad de Arequipa donde se presenta un déficit
de 80% de un sistema de drenaje pluvial la cual facilite la evacuaciéon de las

precipitaciones.



A nivel local, La calle San Ramon ubicada en el distrito de Miraflores es
ampliamente conocida por ser una zona tradicional de la ciudad donde se
expende Pizzas y otros tipos de comidas nacionales e internacionales., Pero esta
tugurizada y mal utilizada por algunos comerciantes y parroquianos.

Anteriormente se plantearon ideas para mejorar esta zona.

Este trabajo de investigacion se ajustard a la topografia actual, el proceso
constructivo y deberd estar compatibilizado con las especialidades de la
ingenieria de pavimentos y mecanica de los suelos, asi como los aspectos

estructurales del RNE y deméas normas complementarias.

La infraestructura actual de la calle “Las Pizzas” se presenta en forma
insuficiente e inapropiada para satisfacer las necesidades de los usuarios, tanto

de quienes comercializan sus productos, como de turistas y consumidores.

El uso de suelo en la zona donde se ubica el centro comercial Las Pizzas es de
caracter mixto, ya que esta destinado a uso comercial y residencial. Aunque la
dindmica comercial ha llevado a un cambio del uso del suelo a comercial en el
nivel de la planta baja, resultando en una ruptura del entorno urbano. El centro
comercial “Las Pizzas” presenta varios problemas provocados por la invasion del
espacio publico que afectan la infraestructura y, a su vez, provocan

contaminacion ambiental y visual, inseguridad, caos urbano y desorganizacion.

Los locales que actualmente ofrece el centro comercial “Las Pizzas” no son aptos
para el negocio, ya que sus propietarios trasladan sus mercancias a los pasillos
para hacerlas mas atractivas, creando obstaculos en la circulacion y dificultando
asi la circulacion. Su finalidad es el intercambio entre el comprador y vendedor y

por tanto buen uso por parte de los peatones.

La falta de ayuda por parte de la Municipalidad Distrital en la priorizacion de este
centro comercial se debe a la falta de nuevas investigaciones y la asignacion de
recursos econOmicos para mejorar su funcionamiento. Ademas, la mala
planificacion de los sectores comerciales ha olvidado este problema oculto para

los vecinos de la zona.



Considerando los antecedentes de investigacion y el marco tedrico se ha
planteado el Problema general: ¢(De qué manera el disefio de pavimento
articulado mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores
- Lima? Problemas especificos: El primero. - ¢De qué manera la ingenieria
bésica mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores -
Lima? Segundo. - ¢ De qué manera el disefio mejora el uso peatonal en la calle
las pizzas del distrito de Miraflores - Lima? Tercero. - ¢(De qué manera el
pavimento articulado influird en la mejora del costo en la calle las pizzas del

distrito de Miraflores - Lima?

“DISENO DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO
PEATONAL EN LA CALLE LAS PIZZAS DEL DISTRITO DE MIRAFLORES -
LIMA 2021”

Se presenta la justificacion del problema. Justificacion tedrica: El investigador
tiene curiosidad por realizar una investigacion con mucha informaciéon para
encontrar resultados sobre los problemas presentados en la investigacion.
(Valderrama, 2013, p. 100). Toda nuestra investigacion del disefio de pavimento
articulado mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores
— lima, con los resultados dardn las recomendaciones para futuros
investigadores. Justificacion econdmica: El pavimento adoquinado semi
flexible a la etapa de su construccion es mas caro, pero al momento de hacer
su mantenimiento es 50% mas econdmico a comparacion de otros
pavimentos, mencionar que al momento de ejecutarse genera puestos de trabajo

los cuales seran de beneficio para los usuarios de la calle las Pizzas.

Justificacién social: Se busca mejorar la transitabilidad de los peatones,
porque debido a la carencia de drenaje para aguas de lluvia en la actualidad se
genera charcos, empozamientos de aguas limitando el desplazamiento de los
peatones, perjudicando el desarrollo social de la poblacion, sumado a ello,
provoca focos infecciosos que pueden perjudicar la salud e integridad de los
usuarios de la calle las Pizzas. Justificacion técnica: Mediante la aplicacién de
férmulas, pardmetros y métodos de disefio que se encuentran establecidos en
las diferentes normas, las cuales se utilizaran a la hora de la elaboracion del
disefio del pavimento articulado para el beneficio de los usuarios de la calle las

Pizzas. Justificacion ambiental: Se reducira el impacto ambiental con respecto
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a la calidad del aire que provocan los vehiculos que circulan constantemente por

esta calle y se mejorara la calidad de vida de los ciudadanos.

Como Hipotesis general: El disefio de pavimento articulado mejorara el uso
peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Hipdtesis
especificas: Primera. - La ingenieria basica mejorara el uso peatonal en la calle
las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Segunda. - El disefio mejorara el uso
peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Tercero. - El
pavimento articulado influye positivamente en la mejora del costo en la calle las

pizzas del distrito de Miraflores - Lima

Por otro lado, la presente investigacion tiene como Objetivo general. -
Determinar de qué manera el disefio de pavimento articulado mejora el uso
peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Objetivos
especificos: Primera. - Determinar de qué manera la ingenieria basica mejora
el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Segunda.
- Determinar de qué manera el disefio mejora el uso peatonal en la calle las
pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Tercera. - Determinar de qué manera el
tipo de pavimento articulado influird en la mejora del costo en la calle las pizzas

del distrito de Miraflores - Lima



Il. MARCO TEORICO

Antecedente Internacionales: Mora (2017) en su tesis “Disefio de pavimento
rigido para la urbanizacion caballero y Gongora, municipio de Honda — Tolima”,
lleg6 a las siguientes conclusiones en la primera prueba con una losa asumida
de 180 mm, el andlisis de fatiga no corresponde a la relacion de esfuerzo
equivalente a las cargas permisibles de repeticion para cada tipo de vehiculo, y
el analisis de erosion corresponde a la relacién de erosion y las repeticiones de
carga permisibles segun la metodologia de disefio. Después de realizar una
segunda prueba con un espesor de losa asumido de 268 mm, se encontr6é que

los analisis de fatiga y erosion eran consistentes con la metodologia de disefio.

Segun Hernandez (2018) en su trabajo de investigacién adoquines de concreto
una solucién ambiental en la construccion de infraestructura vial colombiana,
llega a la siguiente conclusion que los pavimentos adoquinados o articulados
son una solucion muy viable desde el punto de vista ambiental, a su vez se
adaptan a los parametros de disefio, asi mismo este tipo de sistema a nivel
estructural tiene una similitud con los pavimentos ya conocidos el flexible y

rigido utilizados mayormente en la actualidad en todo el pais como en el mundo.

La metodologia AASHTO produce un espesor de losa de 12,40 cm (4,8
pulgadas) y la metodologia PCA produce 268 mm vertidos sobre el suelo
restante con un valor K de 210 PCI. Se recomienda utilizar el método PCA con
un grosor de 268 mm. Es inconveniente utilizar un disefio creado con la
metodologia AASHTO, porque con el espesor de la losa que se cred después de
varios andlisis, y comparado con los valores obtenidos con la metodologia PCA,
el espesor de 180 mm no cumplira con los requisitos de fatiga y parametros de

erosion. (p. 80)

Antecedente Nacionales: Barreto (2017) en su tesis “Determinacion y
evaluacion de las patologias del pavimento Inter trabado del jiron Andrés Razuri,
cuadras 1y 2 y de la avenida Huancavelica, cuadras 15,16 y 17 de Chulucanas
— octubre 2017” llego a la siguiente conclusion: Las fallas encontradas en los
jirones Andrés Razuri, se presento fallas de abultamiento, depresiones, desgaste
superficial, desgaste de junta de arena, movimiento de bordes, y rotura de

confinamiento interno.



Para Esteban (2018) de acuerdo a su investigacion realizada sobre el
“‘Reaprovechamiento de los residuos de construccion y demolicion, como
agregado reciclado para la elaboracion de adoquines, 2018” para poder obtener
su titulo profesional llega a concluir que su poder obtener un adoquin que cumpla
una posible igualdad con los adoquines convencionalmente conocidos y
parametros que sefiala Norma Técnica Peruana 399.611 su proyecto tiene que
contar con 50% de material reciclado con la cual llegara a tener una resistencia

a la compresion de 41MPa.

Chero (2016) en su tesis de investigacién propuso como objetivo general evaluar
las patologias que existen en la acera entrelazada de las calles 5,7 y 11 del
asentamiento humano José Olaya, distrito, provincia y departamento de Piura.
La metodologia utilizada para este estudio fue descriptiva, analitica y no
experimental. Se seleccionaron las calles 5, 7 y 11 del asentamiento humano
José Olaya para recolectar informacion, en una primera etapa se identificaron
patologias existentes en la acera entrelazada del asentamiento humano José
Olaya, se realiz6 valoracion visual, se tomaron fotografias. De la evidencia,
también determind que la calzada Intertrabado tiene ICP = 4, lo que indica que
la calzada se encuentra en buen estado, la circulacion es cémoda y hay

presencia de dafio local en la etapa de iniciacion.

Mora (2017) en su tesis “Andlisis y disefio vial de la avenida Martir Olaya ubicada
en el distrito de Lurin del departamento de lima llego a la siguiente conclusion
gue los métodos AASTHO 93 y AASTHO 2008” se puede decir que esta Ultima
es una herramienta mas completa para el analisis y disefio de la calzada, ya que,
en primer lugar, dejando atras el método ESAL, es posible analizar los dafios de
varios vehiculos por separado, como la deformacibn permanente. y
agrietamiento por fatiga, AASTHO 2008 requiere datos de entrada o entrada
sobre clima, materiales, trafico, especialmente en el area donde se construira la
carretera. Para conseguir todo esto, primero es necesario implementar modelos
de desgaste del pavimento para poder predecir fallas como fatiga, deformacion,
surco, deformacion térmica, etc. También desarrollar una base de datos climatica
detallada para diferentes regiones, desarrollar una base de datos sobre espectro
de cargas para diferentes trayectos, midiendo el coeficiente de dilatacion

térmica, desarrollar una base de datos de mddulos elasticos.



Teorias relacionadas al tema veremos el disefio de pavimento articulado

mejora el uso peatonal en la calle las pizzas.

Evaluacion técnica: Consiste en detallar y/o evaluar minuciosamente la zona
donde se pretende ejecutar o desarrollar el proyecto, rescatando cada punto que
facilite conocer el estado en el que se encuentra el pavimento existente, si es
que lo hubiera. (Sandoval, 2009, p.20)

Ingenieria basica: Son estudios esenciales que se requieran para la elaboracion
de los disefios correspondientes, pues estos seran los pilares en los cuales se
basaran el desarrollo del proyecto. (Puga, 2018, p.43)

indice medio diario anual: Son estudios que comprende la norma DG 2018
para establecer el trafico en los lineamientos de disefio de ingenieria y para la

evaluacion economica. (Manual de carreteras disefio geométrico, 2018, p.279)

Topografia: Se expresa como una ciencia que estudia a la tierra con
caracteristicas en 2d y 3d de un terreno o lugar que forme parte de corteza
terrestre obteniendo medidas coordenadas e incluso el movimiento de la tierra
misma (Bladoja, 2018, p.1)

Estudio de mecanica de suelos: Es una rama de la mecanica que trata de la
accion de las fuerzas sobre la masa de los suelos. (Crespo, 2004, p.17). Es el
estudio propio de terreno y sedimentaciones producidas por las rocas libremente

si cuenta con material organico. (Terzaghi, 1943. p.1)

Calicata: Nos expresa que las calicatas también conocidas como caras son
perforaciones manuales o por medio de maquinaria, mediante el cual podemos
extraer material para su prueba realizando reconocimiento estudios, estas
pueden ser excavaciones pequefas hasta pueden llegar a tener un maximo de
altura de 3-4m (Geoseismic, 2017, p. 5). Las calicatas son perforaciones que se
realizan manual o por medio de maquinaria, que facilitan la observacion de las

caracteristicas del suelo de un determinado lugar. (Obando, 2009, p.20)

Estudios de hidrologia e hidraulica: La hidrologia representa, pronostica o
presagia la ocurrencia y paso del agua por la superficie terrestre. Esta fuente de
estudio en global, la reparticion y el movimiento de las aguas por encima y por
debajo de superficie terrestre, las técnicas, tecnologias o procesos bioldgicos de

las actividades del ser humano que alteran su desplazamiento, distribucion y
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calidad (Lawrence, 2015, p.23).

Disefio: Comprende la verificacion de la calidad y las condiciones 6ptimas que
se encuentra la estructura de los resultados previos alcanzados de los estudios
preliminares, para con ellos elaborar los planos, calculos detallados que serviran

para la ejecucion de una accion o una idea. (Pefa, 2010, p.30)

Caracteristicas geométricas: Debe contener la memoria de calculo, planos y
documentos necesarios que se han utilizado en el disefio, a su vez se debe tener
en cuenta criterios técnicos, clasificacion de proyecto, velocidades de disefio,
verificacion de funcionalidad. (Hernandez, 2018, p.46)

Costos y Presupuestos: Corresponde a la cuantificacion del disefio por un
conjunto de sistemas, aqui incluye: el item de metrados, analisis de precios

unitarios, presupuesto, férmulas polindmicas, cronogramas. (Pastor, 2015, p.82)

Metrados: Los metrados como el conjunto ordenado de todos los datos que se
han obtenido mediante calculos matematicos poder obtener la cantidad exacta
de los materiales insumos a utilizar para la elaboraciéon de la obra. (Capeco,
2003, p. 13)

Analisis de precios unitarios: Es un sistema o modelo matemético que estima
el costo por unidad de medida de una partida (Bs. /Und). Para calcular el costo
se toman en cuenta los costos de los materiales, equipos y mano de obra que se
necesitara para la ejecucién de una determinada partida (Colegio de ingenieros
de Venezuela, 2017, p.3)

Presupuesto: Para el manual de carreteras el presupuesto lo conforma el
conjunto de la cuantificacion del trabajo a realizar, la cual comprende las partidas
del proyecto, definiciones, alcances y unidades de medida acorde a lo
establecido en el glosario de partidas (Manual de carreteras disefio geométrico,
2018, p.278).

Pavimento articulado: El pavimento articulado es un sistema que esta
elaborado por una carpeta, la cual estd hecha por adoquines de concretos
prefabricados, el espesor de este sistema debe ser uniforme. Por lo general el
pavimento articulado va manto fino de arena, conocida como cama de arena, la
cual, se apoya sobre una capa de base granular, o directamente sobre la sub

rasante, para estos dos criterios va a depender de la calidad del terreno y las
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cargas que se desea soportar con dicho pavimento. Llamados bloquetas de
concreto o pavimento adoquinado, son estructuras prefabricadas macizas. En
relacion costo con la utilizacion de arena, se disminuye la cotizacion en una
pavimentacion. En relacién tiempo, los adoquines por lo general se abastecen
en obra listos para ser colocados y puestos en servicio. Casi hunca se necesita
de acabados. Con respecto a la entrega de la obra, su puesta al servicio de las
zonas pavimentadas con este tipo de adoquin es inmediata. En relacién al tiempo
de vida util los mantenimientos son minimos. (Sandoval, 2009, p.98). El
pavimento articulado es factible y permite una instalacion inmediata, con precios
de mantenimiento bajos y 50% mayor duracién a comparacion de otros sistemas.

(Cementos Pacasmayo, 2019, p.4)

Capade subbase: Se puede definir como la capa que se encuentra sobre la base
que esta proporcionalmente compactado ademas es de materiales pétreo de
acuerdo a su especificacion de disefio, mejorando la capacidad portante del
suelo. La sub base estd compuesta por lo general de agregados gruesos, los

cuales proceden de la trituracién de gravas. (Manual de obra, 2015, p.16)

Mejora de infraestructura vial: La mejora de infraestructura vial se da cuando
se realiza una solucién que busca satisfacer los estandares de disefio de la
estructura del pavimento; asi como la construccidn, instalacion o adecuacion de
los tuneles, puentes, muros, obras de drenaje y sefializaciones que fueran
necesarias y que se complementen para brindar una transitabilidad de calidad.
(MTC, 2013, p.41)

Nivel de servicio: Son parametros que miden la serviciabilidad de una via,
estos se miden en un rango del 0 al 5, donde O es intransitable y 5 es
excelente. (Norma CE. 0.10, 2010, p.43)

Sefalizacion: Las sefalizaciones tienen funciones definidas e importantes para
realizar en el control de trafico. En ciertas situaciones, se utilizan para colaborar
con las normas o avisos de diferentes dispositivos, como sefiales de trafico o

sefales. (Ministry of Transportation and Highways, 2000, p.164).

Nivel de Servicio Peatonal: El nivel de servicio segun el HCM 2010 se enfoca
en las condiciones del trafico para determinar la calidad del trafico peatonal, el

objetivo de este método es chequear que los peatones tengan independencia de



movimiento, por ende, pueden elegir en qué direccion moverse, a qué velocidad
y mantener los conflictos lo mas bajos posible. Para encontrar esto, se desarrolla
una relacion entre el espacio disponible de cada peatén y las condiciones de
flujo8. El andlisis comienza por definir el espacio que ocupa el peaton, es decir,
en forma de elipse de 0,60 cm por 0,50 cm, por lo que en esta zona se determina
el espacio principal requerido por el peaton. Luego puedes ver una imagen que
representa este espacio: existen numerosos estudios que muestran como, en
entornos de alta concentracion, los peatones tienen mayores problemas de
movimiento. Sin embargo, existe una condicion que restringe el movimiento, a
saber, la interaccion con otros modos de movimiento, especialmente con el
movimiento de vehiculos. Esta es la razon por la que el analisis de rendimiento
se divide en dos partes: elementos de flujo continuo y elementos de flujo
intermitente. (HCM, 2010, p.17)

Aforos peatonales: Los aforos peatonales consisten en contar la cantidad de
personas que circulan en una determinada via, los cuales se pueden clasificar
por giros y asi sea mas organizado. La metodologia utilizada para estos estudios
suele variar en funcion del objetivo a alcanzar. Por ejemplo, un estudio de
volumen de peatones para determinar el grado de uso de la acera puede no
requerir una separacion de tipo peatonal, por otro lado, si se esta realizando un
estudio de volumen para disefiar un cruce de peatones en un area de alto tréfico.
el peaton requiere conocer la participacion y las caracteristicas de cada
categoria. (Clarin, 2019, p.58)
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. METODOLOGIA

3.1Tipo y disefio de la investigacion
Tipo de investigacion Aplicada: La investigacion aplicada es la que busca
descubrir una solucién en un problema inmediato que afronta la sociedad o
empresas. (Gaurav, 2004)
Disefio de investigacion: El presente disefio de investigacion es no
experimental. El disefio no experimental es aquel que se realiza sin manipular
deliberadamente variables. (Avila, 2015)
Nivel de investigacion: La presente investigacion su nivel es descriptivo. El
nivel de descriptivo, es el estudio debe poder visualizar lo que se medira:
variables, conceptos, componentes, entre otras cosas, y al mismo tiempo sobre
quiénes se recolectaran los datos, por ejemplo: sobre personas, comunidades,
hechos que seran sometidos al debido analisis. (Valderrama, 2013)
Enfoque de investigacion: Nuestra investigacion tiene un enfoque cuantitativo,
ya que con los resultados recopilados estan destinados a probar y validar la
hipotesis. El enfoque cuantitativo tiene una tendencia inestable de sus propios
recursos, en el que su accién es defender o hipotetizar hechos cientificos, se
suele describir como un autor positivista que cree que ampliar un recurso de
investigacion existente para ayudarlo debe describir los puntos de contacto y el
objetivo principal de describir las areas de investigacibn para su uso.
(Valderrama, 2013)

3.2 Variables y operacionalizacion
Variable dependiente: Uso Peatonal
Variable independiente: Pavimento articulado

La matriz de operacionalizacion de variables se adjunta en el anexo.

3.3Poblacion, muestray muestreo
Poblacion: Poblacion es una agrupacion, que puede ser finita de cosas,
personas y/o elementos que pueden ser examinados. (Valderrama, 2013, p.15).
Nuestra poblacion del pavimento articulado en la calle de las pizzas y la Calle
figari tiene un area de 1500 mz2.

Muestra: Representa parte o parte de toda la poblacion. Refleja idénticas a las
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caracteristicas de la poblacion cuando se utiliza la técnica de muestreo adecuada
de la que procede. (Valderrama, 2013, p.16). La muestra sera de 100 metros a

eleccion de los investigadores.

Muestreo: El muestreo es la seleccion de una porcion representativa de la
poblacidn. Se ha establecido que existen dos tipos de muestreo: probabilistico y
no probabilistico. (Valderrama, 2013, p.17). El muestreo que se utilizara sera un
muestreo no probabilistico porque se seleccionara directamente el tramo de 100

metros. Como podemos concluir que el tramo elegido segun los investigadores.

3.4 Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos

Las técnicas e instrumentos que se utilizardn en el estudio ayudaran en el
desarrollo de nuestra investigacion, incluidos la ficha de validacion, recopilacion

de datos, las pruebas de laboratorio y el disefio de revestimiento articulado.

3.5 Procedimientos
Para entender mejor la investigacion se recopilo datos que manipulard las
variables, se detalla el procedimiento:
- El levantamiento topografico se realiz6 para estudiar la superficie del terreno,
ver caracteristicas como pendientes y ver la mejor calle para el disefio un
pavimento articulado.
- Las pruebas de laboratorio de suelos son pruebas que se realizan para
determinar las caracteristicas geotécnicas del suelo es parte del método de
reconocimiento para el estudio de suelos.
- Se realizara un disefio para el pavimento articulado con la ayuda del manual de
pavimentos siguiendo con las especificaciones se realizara el disefio para un
periodo de vida util de 20 afios para dicho pavimento.
- El costo de pavimento articulado se realizara una comparacion de precio con

un pavimento convencional y verificar cual es mas econémico.
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3.6 Método de analisis de datos

Método Analitico: Analiza la informacién contenida en cada documento.
También permitio el andlisis de la informacion obtenida utilizando herramientas
de investigacion de campo.

Analisis historico: Este método nos permitié estudiar la evolucion histérica del
objeto de estudio en el tiempo desde diversos contextos del mundo, América

Latina hasta el contexto nacional y local, lo que nos condujo al enunciado.

Método Deductivo: Al obtener resultados para toda la poblacién de estudio,

asumimos que el resultado sera el mismo para cada caso especifico.

3.7Aspectos éticos
Se respetaran los derechos de autor cuando se utilice el Turnitin para evaluar la
ausencia de plagio y que la tesis tenga derechos de autor. Destacando que la

informacion se indicara correctamente segun ISO.
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IV. RESULTADOS
Con el objetivo de constatar la hipotesis general: El disefio de pavimento
articulado mejorara el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores
- Lima. Se realiz6 trabajos previos, ensayos de laboratorio que nos van originar
resultados para poder corroborar nuestras distintas hipétesis planteadas.
Estudio topografico
El levantamiento topografico complementa la informacion cartogréafica, es
necesario conocer las areas, el lugar de trabajo, el trazado para el disefio del
pavimento articulado.
El objetivo del estudio topogréfico
Es obtener los datos de campo mas precisos dentro del Proyecto con el fin de
una base en los datos de campo procesados en la oficina, se disefiara la
cobertura articulada y el presupuesto real del proyecto se mostrara al final del
expediente técnico. Objetivos: Crear una poligonal cerrada para control
horizontal y un esquema de nivelacion diferencial para control vertical.
Elaboracion de un informe descriptivo describiendo el trabajo realizado y los
componentes del proyecto.
DATOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
El levantamiento Topografico de la Calle San Ramén (calle de las Pizzas) y Calle
Juan Figari, se ubica en el distrito de Miraflores

LATITUD SUR: 12° 05' 42.69”
LONGITUD OESTE: 77°01'29.48”
ALTITUD: 80.00m

Figura 2. — Ubicacién del proyecto
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El proyecto se encuentra ubicado en el eje urbano de la Calle San Ramoén (Calle de las

Pizzas) desde la Calle Bellavista hasta la Av. Oscar R. Benavides, y en la Calle Juan

Figari comprendida desde la Av. Oscar R. Benavides hasta la Calle San Ramén de

forma perpendicular, en el distrito de Miraflores, Provincia y Departamento de Lima.

Siendo el area de intervencién del area publica de 1,551.96 m2 y un perimetro de 409.97

ml.

Desembocan tres vias importantes por las Calles San Ramon y Ca. Figari:

> Av. Oscar R. Benavides
> Ca. Bellavista
» Ca Berlin

Tabla 4.- Levantamiento Topografico de Obras Lineales

Descripcion Escala

1:500 1:1000
Puntos por ha (en media) y todos los
detalles planimetricos compatibles con la 50 36
escala

10m 20m
Cuadriculado (o espacio entre secciones)

0.2m 0,3m
Tolerancia planimetria

+-5cm +- 10 cm

Tolerancia altimeétrica en Puntos Acotados
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Tabla 5.- Levantamiento Topografico de Obras No Lineales

Descripcion Escala
1:200 1:500
Puntos por ha (en media) y todos los detalles
planimétricos compatibles con la escala 200 36
Cuadriculado (o espacio entre secciones) 5m 10m
Tolerancia planimetria 0,1m 0,2m
Tolerancia altimétrica en Puntos Acotados +-2Cm +-5cm
Tabla 6.- Levantamiento Topografico de Redes
Descripcion Escala
1:1000 1:2000
Puntos por ha (en media) y todos los detalles
planimétricos compatibles con la escala 30 16
Cuadnculado (o espacio entre secciones) 20m 40 m
Tolerancia planimetria 03m 1m
Tolerancia altimetrica en Puntos Acotados +- 10 cm +- 20 cm

Tabla 7.-Tolerancia de Poligonales Topogréficas

Control con Estacion Total
Descripcion Cuarto Poligonales
orden Secundarias
Limite de emor Acimutal 107 (W) & %2 207 (M) A %2
Maximo ermor en la medicion de distancia 110,000 1:5.000
Cierre después del ajuste Acimutal 1:5.000 123,000
Criterio de calculo y compensacion MC o MC o
Crandall Crandall

Para el control vertical del proyecto se realizé una nivelacion trigonométrica,
durante la cual se colocaron estratégicamente puntos de control de BM verticales
en areas urbanas para el futuro control de altura:

Tabla 8.- Cuadro de poligonal
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CUADRO DE POLIGONAL
VERTICE | LADO DIST. | ANGULO ESTE NORTE
E-1 E1-E2 | 4575 | 149°41'30" | 278928.830 | 8659123.468
E-2 E2-E3 | 3355 97°2'56" | 278936.522 | 8659168.564
E-3 E3-E4 | 83.19 72°524" |278970.033 | 8659167.024
E-4 E4-E1 3711 | 40°23'30" |278941.905 | 8659088.736

La nivelacion se realiza con una tolerancia de 0.02 (K) ¥2 como se especifica en
las normas para este tipo de trabajo. K es la distancia nivelada en kilébmetros.

El levantamiento topografico de la Calle de las Pizzas. a la permitié sacar una
conclusidn final sobre la ejecucidn de estas obras en el area en consideracion,
tomando en cuenta todas las condiciones favorables para su implementacion.
Excavacién de calicatas

Con la finalidad de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicion,
se ejecuto la excavacion de 02 calicatas a cielo abierto a los que denominamos
en numeros correlativos de la C-1, C-2. Alcanzando la C-1 una profundidad
méaxima de 3.00 m y la otra calita C-2 de 1.50m.

ENSAYOS DE SUELOS

Se realizaron 2 calicatas las cuales tienen una profundidad maxima de 3.00 m,
se realiz6 de acuerdo con la Norma ASTM D-24488. Las muestras obtenidas de
dichas calicatas fueron etiquetadas para su identificacion y enviadas al
laboratorio.

Tabla 9. — Resumen de la excavacion de calicatas

Sondeo Profundidad Mivel freatico (m) | N° de Muesiras
{m) Exiraidas
C-1 3.00 MNP 02
Cc-2 1.50 MNP 02

Los ensayos se ejecutaron siguiendo las normas de la American Society For
Testing and Materials (ASTM)
Tabla 10. — Ensayos
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Ensayo Morma
Analisis granulometrico por tamizado ASTM D-422
Limites de Atterberg ASTM D-4318
Contenido de humedad ASTM D-2216
Clasificacion SUCS ASTM D-2487
Corte directo ASTM D-3080

Objetivo de un ensayo de granulometria

La determinacion cuantitativa de la distribucién de tamafios de particulas de

suelo.

Objetivo de los limites de Atterberg

Determinar El Limite Liquido (LL) y Limite Plastico (LP), de acuerdo al método
de Atterberg.

Los resumenes de los ensayos se presentardn a continuacion en los cuadros

siguientes:

Tabla 11. — Resumen del ensayo de granulometria, limite liquido y limite

plastico
Calicata | Muestira | Profundidad Granubomedriz Limites (%) | ©.H | Clasificacion
{rn) Grava | Arena | Finos | LL | LP. | {2 SUCS
C-1 -1 005-050 | 280 [ 3TOB[GOOD6E | NP | WP | & ML
MZ | O050-300 82068 1744 050 (MNP | NP | 1 GP
c-2 -1 005-055 | 200 [ 3880 [S030| NP | WP | & ML
MZ |O055-150| 70.0B| 2006 OB (NP | NP | 1 oF
Figura 3. — Curva granulométrica
/ : CURVA GRANULOMETRICA | \
C 7 = res T %
- e :

oo

Diametro de las particulas (mm)
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Objetivo del ensayo de CBR

Es establecer la relacion entre el comportamiento de los suelos utilizados

principalmente como base y subrasante bajo la superficie de la carretera, para

determinar la relacién entre el valor CBR y la densidad seca alcanzada en el

campo.

Tabla 12: Resumen del Ensayo de CBR

Calicata | Muestra | Profundidad Proctor C.B.R. (%)
{m) MD5 O.CH 95% 100%
(grice) (%) (0.17) (0.17)
c-2 M-2 055-150| 2265 7.07 49.00 60.50

Los resultados de laboratorio han permitido identificar las caracteristicas fisicas

y de resistencia del suelo de fundacién. El adoquin con un espesor de 5cm,

seguidamente del relleno, limo arenoso ML, color beige claro, humedo,

consistencia suelta a media, presencia de gravas aisladas T.M. 1” en 10%, hasta

una profundidad méaxima de 055 m, finalmente presenta el suelo de fundacion

grava mal graduada con arena GP, grava 80.57%, arena 18.75% y finos 0.68,

color beige, ligeramente humedo, compacidad media, presencia de gravas su

redondeadas T.M. > 40cm., hasta 3.00 m de profundidad.

Figura 5. — Predominio de la clasificacion del suelo

Clasificacion del suelo de fundacion

B GRAVA
B ARENA
FINOS
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DISENO PARA UN PAVIMENTO ARTICULADO DE 20 ANOS

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

ADOQUIN DE
CONCRETO

CAMA SEGUN ESPECIFICACIONES MTC

BASE

Adoquines de concreto para alto transito =6 cmy 4 cm

Concreto del adoquin = F'c 380 kg/cm?

Camade arena=5cm

Base de material granular compactada =100 de la MDS

Subbase granular compactada = 95% de la MDS

Subbase= 15cm de altura

Base= 15cm de altura

Cama de 5cm segun las especificaciones del MTC

Terreno de fundacion CBR = Mayor que 10% compactado al 95%de la MDS
El sellado de las juntas se debe de hacer con arena fina por barrido después
del nivelado de los adoquines

TIPO 1: Medidas de 0.28 x 2.00 m y espesor 6 cm.

Peso: 80 kg/und
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TIPO 2: Medidas de 0.30 x 0.30m y espesor 4 cm.

Peso: 8.5 kg/und

Estructura: CONCRETO REFORZADO
- Concreto vibro compactado de resistencia f'c= 380 Kg/cm2
- Acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2
- Componentes del concreto
o Cemento
o -Agua
o -Agregados

o -Impermeabilizante

BALDOSA DE CONCRETO 0.28X2.00 BALDOSA DE CONCRETO .30X.30
> e=6cm _.l_-__iﬂ_l_
BEERERE DRy T
028 1. 2 o e
[l : ]
. o
ESTRUCTURA INTERNA DEL ELEMENTO ESTRUCTURA INTERNA DEL ELEMENTO

i

l_ @ 6mm @ 0.20
| N\ é L l_ /
1 200 oot

Se debera incluir una franja de bloquetas podotactiles de 30cm x 30cm con un
espesor de 6¢cm en tono gris oscuro a lo largo de todo el recorrido de este espacio
urbano para lograr tener accesibilidad universal en el espacio. Se utilizara
podotactiles tipo GO y tipo STOP. Estas bloquetas se uniran a las bloquetas

podotactiles existentes en la Av. Oscar R. Benavides.

Figura 4.- Imagen referencial de como se veria el disefio
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

El analisis de precio unitario se centra en los materiales que se utilizaran en la

realizacion de los diversos pavimentos como son el pavimento flexible, el

pavimento rigido y el pavimento articulado en el cual se hara una comparacion

de precios y analizar cuél de estos pavimentos es mas econémico.

El objetivo del andlisis de precios unitarios

Suministrar los conocimientos basicos y criterios de la estimacion de costo de

proyectos de construccion mediante la revision de los elementos que deben ser

tomados en cuenta para la elaboracion de un presupuesto.

Tabla 1. — Pavimento flexible

Subpresupu D01 Pavimento Flexible

esto

Cliente Lopez Chavez, Deyssi Margot v warez Tornero, Carlos Eduardo

Lugar Lima - Lima - Lima
| ftem Descripcion Und Metrado Precio Parcial

llrI:I“I OBRAS PROVICIONALES 25,909,220
rI:I“I.I:I“I ALQUILER DE BANOS mes 5.00 2072.00 12, 432.00
01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA m2 120.00 112.31 13,477.20
"oz TRABAJOS PRELIMINARES ¥ 175,296.00
rI:IE.EI“I LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 35,400.00 3.14 111,156.00
02.02 TRAZD % REPLAMTEC PRELIMINAR m2 35,400.00 1.60 56 640,00
III':I}_’.EIE MOVILEZACION % DESMOVILEEACION D glb 1.00 7.500.00 7.500.00
rI:I?} SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO " 25, 773,04
"03.01 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD EN ELD glb 1.00  10,000.00 10, 000,00
'EIB.E EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glk 1.00 15000.00 15,000.00
rI:I?}.?} EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA gl 1.00 7r3.04 773.04
04 PAVIMENTACION 3,051,539.13
rI:I4.I:I*I MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46
04.01.01 CORTE DE TERRENO CON EQUIPO PES: m3 14 350.45 6.12 a7 879.83
04.01.02 MEJORAKMIENTO DE SUBRASANTE PAF m2 35,400.00 11.18 395,054,010
04.01.03 REGO % CONMPACTADD

04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18,667.00 43.91 319 667 .97
04.01.05 RELLENC CON MATERIAL PRORIO CON m3 17,935 24 44 63 o) 855,06
04.01.08 RELLEND CON MATERIAL DE PRESTAK m3 3,066 .47 176.63 700,557 60
04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE " 76,676.85
04.02.02 IMPRIMACION ASFALTICA m2 4 585.44 5.06 2320233
04.02.03 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE m2 4 585.44 11.64 53,374.52
"04.03 JUNTAS DE DELITACION " 100,800.00
04.03.01 JUNTAS DE DELITACION O AISLAKMIENT m G, 000.00 11.20 100,300.00
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"04.04 SENALIZACION 14,308.00
04.04.01 PINTADO % DEMARCACION DE PAVIME m2 1,900.00 679 12 501.00
04.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TACH. und 100.00 14.07 1,407.00
"04.05 MITIGACION AMBIENTAL d 18,000.00
04.05.01 MTIGACION AMBIENTAL mes 6.00 300000 18, 000.00
"14.08 VARIOS " 55,989.82
04.06.01 LIMPIEZS, FINAL DE OBRA mz 396677 1.51 5,989.82
04.06.02 FLETE TERRESTRE glo 1.00 50,000.00 50,000.00
Costo Directo 3,647 82871
Gastos generales (10%) 254 TaZ arv
Utilidades [5%) 182,391 .44
Sub Total 4,195,003.01
IGW (18%) 755,100.54
Total de presupuesio 4,950,103.56

Tabla 2. — Pavimento rigido

Presupuesto Dizefio de pavimento articulado para mejorar el uso peatonal en la
Calle Laz Pizzas Del Distrito de Miraflores - Lima 2021
Subpresupu IITZIIZI1 Pavimento Rigido
ezto
Clignte Lopez Chavez, Deyssi Margot y Yafez Tornero, Carlos Eduardo
Lugar Lima - Lima - Lima
ftem Descripcion lInd Metrado Precio Parcial |
01 OBRAS PROVICIONALES 25,909.20
01.01 ALQUILER DE BANOS mes 6.00 2,072.00 12,432.00
01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA m2 120.00 112.31 13, 477.20
02 TRABAJOS PRELIMINARES ¥ 175,296.00
0201 LIMPIEZA DEL TERRENC MANUAL m2 35,400.00 314 111,155.00
"02.02 TRAZO % REPLAMTEO PRELIMINAR ~ m2 35,400.00 1.60 55 640.00
"02.03 MOWVILIZACION % DESMOWVILIZACION D gl 1.00 7,500.00 7,500.00
3 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJC r 25 773.04
"03.01 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD EN EL D glk 1.00 10,000.00 10,000.00
M3z EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL gk 1.00 1500000 15,000.00
3.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 7r3.04 T304
04 PAVIMENTACION 3,326,420.45
"04.01 MOWVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46
04.01.01 CORTE DE TERRENO COM EQUIPO PES. m3 14,350 45 812 a7,.879 23
04.01.02 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE PAF m2 35,400.00 11.16 355, 064.00
04.01.03 REGO % COMPACTADO
04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18,867.00 43.91 819,667.97
04.01.05 RELLENC CON MATERLAL PROPIO CON m3 17,935 24 44 83 &00,655.06
04.01.06 RELLENC CON MATERIAL DE PRESTAK m3 3,966.47 176.63 700,557.50
"04.02 PAVIMENTO RIGIDO ¥ 351,458.17
04.02.01 CONCRETO EM LOSA DE RODADURA f m3 B827.82 451 27 310,352.53
04.02.02 ENCOFRADO % DESEMCOFRADO DE LI m2 353.22 57.26 2022538
04.02.03 JUNTAS ASFALTICAS m 1,962.36 10.62 20,840.26
Il:la*r.lilz.lil-ﬂf CURADOD DE LOSA DE RODADURA, m2 4 52544 E"E'S, 25 35748
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04.03
04.03.01
404
04.04.01
04.04.02
405
04.05.01
408
04.06.01
04.06.02

r

Tabla 3. — Pavimento articulado

JUNTAS DE DELITACION 100,800.00
JUNTAS DE DELMACION O AISLAMIENT m 5,000.00 11.20 100,800.00
SEHALIZACION " 14,308.00
PINTADO % DEMARCACION DE PAWIME m2 1,900.00 6.79 12,901.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TACH. und 100.00 14.07 1,407.00
MITIGACION AMBIENTAL " 18, 000,00
MMIGACION AMBIENTAL mes 6.00 3,000.00 18, 000.00
VARIOS " ©55989.82
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 396677 1.51 5,989 82
FLETE TERRESTRE glk 1.00  50,000.00 50,000.00
Costo Directo 3,553, 398.69
Gastos generales (10%:) 35533087
Utilidades (5%) 177,669.93
Sub Total 4,086,408.50
IGV [18%) 735,653.53
Total de presupuesto 4,821,962.03

Presupuesto Disefio de pavimento articulado para mejorar el uso
peatonal en la Calle Las Pizzas Del Distrito de Miraflores
- Lima 2021

Subpresupu lIIFZIIZI1 Pavimento Articulado

exzto

Cliente Lopez Chavez, Deyssi Margot v Yariez Tornero, Carlos Eduardo
Lugar Lima - Lima - Lima
Irtem Descripcian Und Metrado Precio Parcial |
01 OBRAS PROVICIONALES 25,909.20
"01.01 ALQUILER DE BANOS mes 6.00 207200 12,432.00
"01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA  m2 120.00 112.31 13,477.20
2 TRABAJOS PRELIMINARES " 175,296.00
"02.01 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL mZ  35400.00 314 111,158.00
"02.02 TRAZD Y REPLAMTEC PRELIMINAR - m2 35 400.00 1.80 55,640.00
02.03 MOWVILIEZACION % DESMOVILIEZACION D gl 1.00  7,500.00 7,500.00
03 SEGURIDAD Y SALUDEN EL TRABAJD " 25,773.04
3.4 SENALIZACION ¥ SEGURIDAD EN EL D glb 1.00 10,000.00 10,000.00
3.2 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 15,000.00 15,000.00
3.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 T73.04 Tra.ns
4 PAVIMENTACION 3,420,850.47
"04.01 MOWVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46
04.01.01 CORTE DE TERREND CON EQUIPO PES. m3 14 35545 812  &7a8rsas
04.01.02 MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE PAFm2  35400.00 11.16  395,054.00
04.01.03 RIEGO % CONMPACTADO

04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18 657.00 43.91 219887.97
04.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CONm3 17 535.84 44563 200,855.06
04.01.06 RELLENO CON MATERLIAL DE PRESTAK m3 3,966 47 176.63 700,557.60
"04.02 PAVIMENTO ARTICULADO " 445 588,19
04.02.01 CONFORMACION DE CANMA DE ARENA m2 4 585.44 287 1318021
04.02.02 BASE GRANULAR E= 0.15 m.Compacta m2 4 G35 44 AT 14292816
_IZI4.IZI2.IZI3- PIS0 DE CEMENTO ADOQUIN DE CONC m2 4 585,44

63.20 285 799.81
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"04.03
04.03.01
"04.04
04.04.01
04.04.02
"04.05
04.05.01
0406
04.06.01
04.06.02

JUNTAS DE DELITACION r 100,800.00
JUNTAS DE DELITACION O AISLAMIENT m 9,000.00 11.20  100,800.00
SENALIZACION r 14,308.00
PINTADC % DEMARCACION DE PAVIME m2 1,900.00 679  12501.00
SUMIMISTRO E INSTALACION DE TACH. und 10000 14.07 1,407.00
MITIGACION AMBIENTAL r 18,000.00
WMMGACION AMBIENTAL mes 6.00 3,000.00 1&,000.00
VARIOS " E55,980.82
LIMPIEZA, FINAL DE OBRA miz 396677 1.51 5,989 82
FLETE TERRESTRE gl 1.00 S0,000.00 S0,000.00
Costo Directo 3647 828.71
Gastos generales (10%) 364 T82.87
Utilidades (5%) 182,391 44
Sub Total 4,195,003.01
IGV [18%) 755,100.54
Total de presupuesto 4,950,103.56

Figura 1. — Resultados de los precios de los pavimentos

S/3,600,000.00

RESULTADOS DE LOS PRECIOS DE LOS
PAVIMENTOS

$/3,700,000.00 $/3,647,828.71

$/3,500,000.00

S/3,400,000.00

S/3,300,000.00

S/3,200,000.00

S$/3,100,000.00

S$/3,000,000.00 =

Con el resultado de tres cuadros se puede deducir:

Articulado

S$/3,553,398.69

S/3,278,517.37

e El pavimento articulado 2.59% mas caro que el pavimento rigido.

e El pavimento articulado 10.15% mas caro que el pavimento flexible.

En comparacion de los costos el pavimento flexible es mucho mas barato que

los otros pavimentos como son rigido y articulados
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Disefio de un pavimento articulado

Un pavimento articulado consta de una capa de adoquines de concreto, una capa
base y la subbase donde existe la primera, y posiblemente una opcional capa de
mejoramiento de la subrasante.

Objetivo de un disefio de un pavimento articulado

El disefio de un pavimento articulado tiene como finalidad calcular el espesor
minimo requerido de cada una de las capas para que cumplan con los requisitos
anteriores, teniendo en cuenta su coste econdmico, con el fin de conseguir la

solucion técnica y econémica mas conveniente.
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V. DISCUSION

Hipotesis general: El disefio de pavimento articulado mejorara el uso
peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

De acuerdo con los resultados obtenidos en esta investigacion el disefio de
pavimento articulado mejora el uso peatonal. Las caracteristicas que mejoran son
el estudio de suelo, con la que tendremos la informacion exacta de como esta
constituido tu suelo, los estudios que se hicieron fueron la granulometria, limites
de Atterberg, contenido de humedad, clasificacion de suelo y ensayo de corte
directo; los cuales nos dieron un resultado de que sueles predominan en la zona
de estudio 39.69% de finos, 11.39% de arena y 48.92% de grava; también se
realizé el analisis de costos comparando con otro tipos de pavimentos teniendo
que el pavimento articulado es el mas econdmico hasta en un 10.1% que el
pavimento rigido, por uUltimo se realiz6 el disefio del pavimento articulado y se
obtuvieron los espesores de la sub base (15 cm), base (15 cm) y la cama de arena
(5 cm), de acuerdo con Mora (2017) en su tesis “Diseno de pavimento rigido para
la urbanizacion caballero y Gongora, municipio de Honda — Tolima” donde afirma
que el disefio de pavimento articulado mejora el uso peatonas ya que para realizar
el disefio se necesita realizar variados estudios como : el estudio de mecanica de
suelo, el analisis de costos unitarios y el estudio topogréafico. Con todos estos
estudios se tendra un buen disefio haciendo que mejore el uso peatonal. Con lo
anteriormente mencionado deducimos que nuestra hipétesis general es correcta
ya que el disefio de pavimento articulado mejorara el uso peatonal en la calle las

pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

Hipotesis especificas: Primera. - La ingenieria basica mejorara el uso
peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

De acuerdo con los estudios de ingenieria basica si tiene el estudio de mecanica
de suelo, en esta investigacion se tiene los resultados de la clasificacion de suelo
(SUCCS GP), los limites de atterberg (NP), granulometria (48.92% grava,
39.69% finos, 11.39% arena) y conteniendo de humedad (8%), con todos estos
datos se podra realizar el correcto disefio y a si mejoraremos el uso peatonal. De
acuerdo con Segun Hernandez (2018) en su trabajo de investigacion “Adoquines
de concreto una solucion ambiental en la construccion de infraestructura vial

colombiana”. Nos indica que los estudios de ingenieria basica como el estudio

28



de mecénica de suelo y el levantamiento topografico son de suma importancia
ya que es gracias a estos estudios se podra realizar un buen disefo, los
resultados que se obtuvieron del estudio de mecanica de suelos fueron, los
limites de Atterberg (LP= 31.1%, LL= 32.5), Clasificacion del suelo segun
SUCSS (GP) y andlisis granulométrico (32.8% grava, 28.5% finos y 38.7 arena).
Con lo anteriormente mencionado deducimos que nuestra primera hipotesis
especifica es correcta ya que la ingenieria basica mejorara el uso peatonal en la

calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

Segunda. - El disefio mejorara el uso peatonal en la calle las pizzas del
distrito de Miraflores — Lima.

De acuerdo con los resultados del diseiio de un pavimento articulado los
principales factores que mojaran el uso peatonal es el estudio de trafico que
pasara por el pavimento articulado, en este caso seran vehiculos motorizados,
bicicletas y peatones, con lo anteriormente mencionado se sabra los espesores
necesarios para que pueda soportar los estados de carga que se le estara
solicitando. Los cuales son sub base (15 cm), base (15 cm), cama de arena (5
cm) y el adoquin de concreto con una resistencia a la compresién de 380kg/cm2.
De acuerdo con Mora (2017) en su tesis “Analisis y disefio vial de la avenida Martir
Olaya ubicada en el distrito de Lurin del departamento de lima” nos sefiala que
el disefio mejora el uso de un pavimento ya que es gracias a esto que se tendra
los espesores necesarios para que soporte las cargas que se le aplique, los
espesores que se usaron en la investigacion de Mora fueron en la sub base (20
cm), base (20cm), cama de arena (7cm). Con lo anteriormente mencionado
deducimos que nuestra primera hipotesis especifica es correcta ya que El disefio

mejorara el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores-Lima.

Tercero. - El pavimento articulado influye positivamente en la mejora del
costo en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima

De acuerdo con los resultados sobre el costo del pavimento articulado el factor
gue influye que este sea mas caro que otros tipos de pavimentos es el piso de
cimento adoquin de concreto. Haciendo que sea mas caro hasta en un 2.59%
respecto al pavimento rigido y en un 10.15% respecto al pavimento flexible. De
acuerdo con Loayza Rivas y Benites Chero (2019) de acuerdo a su investigacion
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realizada sobre el “Andlisis comparativo técnico, econdémico para determinar
propuesta de pavimentacion: flexible, articulado y rigido del asentamiento
humano maria augusta oliva Pimentel”, nos indica que la elaboracion de
adoquines para la pavimentacién de veredas puede encarecer tu proyecto hasta
en un 5.58% por lo que se recomienda realizar estos tipos de proyectos con
pavimentos flexibles ya que son los mas econdmicos en comparacion al
pavimento articulado y rigido. El pavimento articulado tiene un mayor costo inicial
(CI) tiene menor costo de mantenimiento su vida atil es mucho mayor el adoquin
de concreto es reciclable por lo que se puede utilizar y repavimentar muchas
veces. En el caso de ampliacion de obras de agua, desagtie, electricidad y gas
simplemente se extrae el adoquin se hace el movimiento de tierras y después de
realizada la ampliacion de estas redes se vuelve a usar el mismo adoquin porque
es de alta resistencia a la compresion por lo expuesto a pesar de tener un Cl alto
con respecto al pavimento de asfalto y ligeramente mayor que el de concreto
hidraulico su valor proyectado es mucho menor por lo que se valida la hipotesis
de que el pavimento articulado influye positivamente en la mejora del costo en la
calle las pizzas del distrito de Miraflores - Lima
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VI. CONCLUSONES

Objetivo general. - Determinar de qué manera el disefio de pavimento
articulado mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de

Miraflores — Lima.

Se determind que el disefio de pavimentos articulados mejora es uso peatonal
en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Esto se debe a que se
tiene variado estudios que nos daran la informacion necesaria para que a si salga
un buen disefno. Estos estudios son el estudio de mecanica de suelo (39.69% de
finos, 11.39% de arena y 48.92% de grava), la comparacion de costos que nos
indica que el pavimento articulado puede llegar a ser mas econémico hasta en un
26.6% en comparacion con otro tipo de pavimentos y con todo esto finalmente se

tendrd los espesores de base y sub base necesarios para su correcto uso.

Primera. - Determinar de qué manera la ingenieria basica mejora el uso

peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

Se determind que la ingenieria basica mejora el uso peatonal en la calle las
pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Esto se debe a que la ingenieria basica
consta del estudio de mecénica de suelos y el levantamiento topogréfico. Con el
estudio de mecanica de suelos se podra obtener los suelos que predominan en
la zona de estudio (39.69% de finos, 11.39% de arena y 48.92% de grava) y a Si
saber si el suelo necesitas ser mejorado, con el levantamiento topogréafico
tendremos el correcto planteamiento de la zona de trabajo y la correcta

ubicacion.

Segunda. - Determinar de qué manera el disefio mejora el uso peatonal en

la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.

Se determind que el disefio mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del
distrito de Miraflores — Lima. Esto se debe que gracias al disefio se podra obtener
los datos como el espesor que se necesitara para la base, sub base, cama de
arenay el adoquin de concreto; Los cuales son sub base (15 cm), base (15 cm),
cama de arena (4cm y 6 cm) y el adoquin de concreto con una resistencia a la
compresion de 380cm/kg?; para que asi pueda soportar los estados de carga al

gue se le estara aplicando.
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Tercera. - Determinar de qué manera el tipo de pavimento articulado influira

en la mejora del costo en la calle las pizzas del distrito de Miraflores - Lima

Se determin6 que el pavimento articulado influird en la mejora el costo en la calle
las pizzas del distrito de Miraflores — Lima. Esto se debe a que con el andlisis de
costos unitarios se supo que el pavimento articulado es mas caro hasta en un
2.59% respecto al pavimento rigido y en un 10.15% respecto al pavimento
flexible. Esto se debe a que en el pavimento articulado cuenta con los adoquines
de concreto, este Ultimo material seria lo que los diferenciaria casi en su totalidad

en costos.
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VII.

RECOMENDACIONES

Los adoquines de hormigdn o aceras articuladas se recomiendan como
solucién ambiental en carreteras de alto, medio y bajo trafico en zonas
rurales porque estas aceras tienen un comportamiento constructivo muy
similar a las aceras flexibles y rigidas que se suelen utilizar en las

carreteras rurales.

Al tratarse de una via con caracteristicas urbanisticas, es necesario
construir drenajes superficiales y / o tanques de sedimentacion
conectados al sistema de alcantarillado para asegurar un rapido drenaje
de las aguas superficiales. Por ningdn motivo, no deberia haber

estancamiento de agua sobre el asfalto.

Todos los materiales utilizados para la construccion de la infraestructura
vial deben cumplir al menos con los requisitos de calidad establecidos en

las condiciones técnicas generales para la construccion de carreteras.

Segun la topografia materializada, el terreno no presenta ningun problema
para el desarrollo de la estructura del pavimento, cuyas dimensiones
fueron previamente calculadas para el proyecto urbanistico. Se requiere
un control cuidadoso del nivel de la carretera para asegurar el nivel de
bombeo lateral y drenaje de la carretera hacia los desagles o tanques de

sedimentacion.
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ANEXOS

Anexo 1.- Matriz de operacionalizacion de la variable

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSION INDICADOR INSTRUMENTO IEVISESILCIT:IE
: : Levantamiento topografico Civil 3D
Los p.a’wme.ntos articulados son una . . Ingenieria bésica RAZON
S(.J|UCIOn Y|able desde el punto de | Los Pawmentos articulados son l:ma Granulometria, limite liquido, limite Ensayos de laboratorio
8 vista ambiental, a su vez se adaptan | solucion viable desde el punto de vista plastico
< a los parametros de disefio, asi|ambiental, ellos, a su vez, se adaptan a
% a mismo este tipo de sistema a nivel | los parametros de la estructura, de igual Estructura del pavimento articulado
_‘é’ E estructu.ral tiene una 5|m|I|Fud con | manera este tipo Qe sistema a rTlveI Disefio Hoja de calculo ORDINAL
S ° los pavimentos ya conocidos el | estructural se asemeja a los ya conocidos Veredas
_§ E | flexible v rigido utilizados | pavimentos viales, flexibles y rigidos, los Drenaje
< § mayormente en la actualidad en | cuales se utilizan principalmente hoy en
S | todo el pais como en el mundo, a su | todas partes. en todo el pais, como en el
= |vez son mas econémicos a un mundo, son mas econdmicos que los Costos del
pavimento convencional. | pavimentos habituales. pavimento Precio unitario Hoja de calculo ORDINAL
(Hernandez, 2018) articulado
Aforo de peatones Fluidez peatonal Ficha de conteo peatonal ORDINAL
El uso peatonal son las condiciones
de flujo para hallar la calidad de | El uso de peatones es una condicién de
transito peatonal, con el fin de que | flujo para determinar la calidad del
2 < los peatones  tengan libertad de |trdfico de peatones, para que los Acabados Nivel de satisfaccion para el peatén Encuesta ORDINAL
‘g CZ) movimiento, por ende, puedan | peatones tengan libertad de P p
-g b elegir en qué direccidn moverse, con | movimiento, para que puedan elegir en
g & | qué velocidad y que los conflictos | qué direccidn ir, a qué velocidad y para
8 Q | sean los minimos posibles. Esta drea | mantener los conflictos lo mas bajos
=2 | se mide por el aforo de peatones, el | posible. Esta drea se mide por el trafico
disefio y los acabados para su uso | de peatones, el disefio y el acabado para
también se mide el nivel de servicio. | su uso, y se miden los niveles de servicio.
(Baratta, 2015) Nivel de servicio Grado de uso de la cera peatonal Ficha de observacién ORDINAL
proyectado
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Anexo 2.- Matriz de consistencia

PROBLEMA PROBLEMAS OBJETIVO OBJETIVOS HIPOTESIS HIPOTESIS
VARIABLE DIMENSION GENERAL ESPECIFICOS GENERAL ESPECIFICOS GENERAL ESPECIFICAS METODOLOGIA
Ingenieria
basica ¢De qué manera la Determinar de qué Lai Co
. o ) : T a ingenieria bésica
ingenieria basica mejora manera la ingenieria meiorara el uso
8 el uso peatonal en la basica mejora el uso eaténal en la calle
< calle las pizzas del peatonal en la calle peat S
_ - . . N las pizzas del distrito
o 5 distrito de Miraflores - las pizzas del distrito de Miraflores - Lima ]
c O Lima? de Miraflores - Lima Tipo de
g e o Investigacion:
c < Disefo Aplicada
S | o
@) = L
o E Disefio de
= UEJ Investigacién:
S Determinar de No Experimental
X ¢De qué manera . |
| disefio de que manera e El disefio de Poblacién
Costos del €l dis disefio de ; . :
pavimento artigj\gtgger?]tgora 2De qué manera el pavimento Determlnalréj_e que articSIz;\gcr)ngqrg%rara El disefio mejorara el Es de 1500 m2.
articulado : disefio mejora el uso articulado mejora maneéra el diseno ) uso peatonal en la A
el uso peatonal tonal en | le | el uso peatonal mejora el uso el uso peatonal en e | i77as del Técnica:
en la calle las pe?z; adel d? fri edas en la c[:)alle las peatonal en la calle | lacalle las pizzas d(i:atr(ii ads pMiraﬁ re Las técnicas e
pizzas del distrito pMira?I re SLimO ,)e i-7as del distrito las pizzas del distrito del distrito de strito fim atlores | instrumentos que
de Miraflores - atiores - a P . de Miraflores - Lima Miraflores - Lima ) a Se usaran para
Lo de Miraflores -
Aforo de Lima? Lima ayudar en el
eatones desarrollo de
p nuestra
investigacion sera
?EI con fichas de
()] .z
2 = recoleccion de
ko E Acabados _ datos y ensayo de
© A i A
= E 2De qué manera el Determinar dg qué EI pavimento laboratorio.
o o ) . manera el tipo de articulado influye
Q pavimento articulado . ! "
8 '®) N ; pavimento articulado positivamente en la
A influird en la mejora del AP ; :
3 influird en la mejora mejora del costo en
costo en la calle las ;
. - : - del costo en la calle la calle las pizzas del
Nivel de servicio pizzas del distrito de : o L )
; . las pizzas del distrito distrito de Miraflores
proyectado Miraflores - Lima? ; . .
de Miraflores - Lima - Lima
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Anexo 3.- Ficha de validacion de expertos

VALIDACION DE INSTRUMENTOS

TITULO: “DISEND DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATOMAL EM LA CALLE LAS PIZZAS DEL DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 2021”

COEFICIENTE DE VALIDES
VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION HULA BalA Valupa EXCELENTE PERFECTA
[0-0.50) (0.51-0.58) [0.60-0.70) [0.71-0.29) {1.0)
PAVIMENTO ARTICULADD
DIMENSION 1 INDMCADDRES INSTRUMENTOS
Levantamiento Civil 3D 0.99
" ngenieria basica topografico
E Granulometria, limitz
=1 liguido, limite Ensayos de [aboratorio
E plastico
g DIMEMNSION 2 INDICADDRES INSTRUMENTOS
£ Estructura del 0.99
E Diseho pavimento articulado Hoja de calculo
= Veredas
3 Drenaje
= DIMENSION 3 INDICADODRES INSTRUMENTOS
Costos del 10
pavimento Precio unitario Hoja de calculo
articulado
US0 PEATOMNAL
ﬁ DIMEMSION 1 INDICADDRES INSTRUMENTOS
E Aforo de peatones Fluidaz peatonal Ficha de conteo peatonal 10
& DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
E Acabados Nivel de satisfaccion Encuesta 0.98
i para el peaton
: DIMEMSION 3 INDICADDRES INSTRUMENTOS
§ Mivel de servicio Grado de uso de la Ficha de observacion 10
proyectado cera peatonal
TOTAL 0.59

Observaciones y Comentarios

Apellidos y Nombres: Victor Reys Pérez Diaz

Registro CIP: 45414

i

VICTOR REYS PEREZI DIAL
INGENIERO CIVIL
Rog. CIP. N° 45414

FIRMA
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS
TITULO: “DISERO DE FAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE LAS PIZZAS DEL DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 2021"

COEFICIENTE DE VALIDES
VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION NULA BAJA VALIDA EXCELENTE PERFECTA
(0-0.50) (0.51-0.59) (0.60-0.70) (0.71-0.99) (1.0)
PAVIMENTO ARTICULADO
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Levantamiento Ciwil 30 0.99
w Ingenieria basica topogrifico
Granulometria, limite
liguido, limite Ensayos de laboratorio
pléstico
DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
z Estructura del 0.99
Disefio pavimento articulado Hoja de calculo
g Veredas
< Drenaje
DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
Costos del 1.0
pavimento Precio unitario Hoja de calculo
articufado
USO PEATONAL
5 DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Aforo de peatones Fluidez peatonal | Ficha de conteo peatonal l | 1.0
DIMENSION 2 INDICADORES INSTRUMENTOS
Acabados Nivel de satisfaccidn Encuesta 0.98
para el peatdn
2 DIMENSION 3 INDICADORES INSTRUMENTOS
< Nive! de servicio Crado deusode la Ficha de observacion 1.0
proyectado cera peatonal
TOTAL 0.99
Observaciones y Comentarios <

Apellidos y Nombres: Fredy def Agulla Ramirez

Reglstro CIP: 53345
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

TITULO: “DISENC DE PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE LAS PIZZAS DEL DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 20217

COEFICIENTE DE VALIDES

VALIDES DE INSTRUMENTOS DE MEDICION NULA BAlA VAaLIDE EXCELENTE PERFECTA
{0-0.50) {0.51-0.58) [0.60-0.70) [0.71-0.99) [1.0)
PAVIMENTO ARTICULADD
DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUMENTOS
Levantamiento civil 3D 0.5%
ngenieria basica topografico
E Granulometria, limite
B liquida, limite Ensayos de laboratorio
E plastico
a DIMEMSION 2 INDICADORES INSTRUBENTOS
E Estructura del 0.5%
= Disefio pavimento articulado Hoja de calculo
E veredas
i Drenaje
= DIMENSION 3 INDICADDRES INSTRUMENTOS
Costos del 1.0
pavimento Precio unitario Hoja de calculo
articulado
USD FEATOMAL
E DIMENSION 1 INDICADORES INSTRUBMENTOS
E Aforo de peatones Fluidez peatonal Ficha de conteo peatonal 1.0
E DIMENSION 2 INDICADDRES INSTRUMENTOS
w Acabados Nivel de satisfaccion Encuesta 0.5E
i para el peaton
; DIMEMNSION 3 INDICADDRES INSTRUBENTOS
E Mivel de servicio Grado de uso de la Ficha de cbservacion 1.0
proyectado cera peatonal
TOTAL 089
DObservaciones y Comentarios -

Apellidos y Nombres: IJUAN YAMPARA LOPEZ

Registro CIP: N° 67170

37



Anexo 4.- Planos de la calle las pizzas
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LEYENDA

ELOGUETAS DS COMCRETD
D0.30M X 0300 X 0.040, COLOR GRIS
CSCURD {INC. CAMA DE ARENA]

SARDINEL SUMERGIDO DE COMCRETD
PO INGOME, 0.15M X 030
{INC. ENGOF., DESENC. ¥ ACERD)

SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHO DE
BASURA

ELOGUETAS DE CONCRETO 2008 X 0.28M
¥ 0.05M, COLOR GRES GLARD ¥ GRIE
CSCURD {INC. CAMA DE ARENA]

SARDINEL SUMERGIDD DE CONCRETO
PO INGTME, 0.15M X 0240 [INC. ENCOF. Y

NIVELACION DE BUZONES DE DESAGUE [INC.
TAFA MUEVA]

ELOGUETAS DE CONCRETO 0.30M X 0.30M
X 004, COLOR GRSS GECURD (ING.
PEGAMENTO)

SARDINEL DO DE CONCRETO
i DO.15M X 0306 (NG, ENCOF. ¥

NIVELACION DE BUZONEE DE
COMUMICACIONES (INC. TAPA NUEVA)

FAMPA DE CONCRETO F a1 DNGICME,
E=0.10M (INC. ENCOF., DESENC.. BRUFL ¥
ACABL)

ALINEAMSENTO Y KIVELACION DE CAJA DE
ASUA DESASUE ¥ PO2Z0 A TERRA
(. TARA NUEVA)

‘GRADAS DE CONCRETO FCa2i0NG/ICLE
{INC. ENCOF., DESENC.)

JUNTA DE SARDINEL FERALTADC 0_28M X 050M
ENVEREDA, E=0.01M (POLIURETANG)

PLANTADO DE BIGNONIAS ROGADA, HeZ.00M

JUNTA DE SARDINEL SUMERGIDO 0L15M X
0_35M EN VEREDA, E=0L.01M [POUURETAND)

SUMNISTRO  INSTALACION DE ALCORQUE

PLANTADO DE BIGNONIAS LILA, Ha2.000
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Anexo 5.- Panel fotografico
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Anexo 6.- Encuesta

Nombre:

Edad:
Sexo:

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Marque con una (X) la puntacion que considere correcta a su opinion sobre la calle
Las Pizzas

La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria veces si, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
si veces no no
PUNTUACION 5 4 3 2 1
Item PREGUNTAS PUNTUACION
1123|415
1 ¢,Con que frecuencia la municipalidad hace
mantenimiento |a calle Las Pizzas?
2 ¢, Se respetan las aceras y pasos peatonales?
3 ¢,Con que frecuencia transita por la calle Las
Pizzas?
4 ¢Alguna vez ha tropezado por la culpa de algun
hueco u obstaculo en la calle Las Pizzas?
5 ¢,Cree usted que la calidad y tipo del material tenga
relacién con el tiempo de vida del mismo?
6 ¢,Cree usted que las sefializaciones en las calles
son importantes?
7 ¢,Cree usted que el transito peatonal fluido afecte de
un modo mas acelerado el pavimento?
8 ¢,Cree usted que las fallas existentes en la calle se
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
9 ¢,Cree usted que la construccion del pavimento
convencional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | ¢Le parece a usted que las personas adultas
mayores les dificulte caminar por los paseos
peatonales?
11 | ¢Con que frecuencia suelen hacer actividades
deportivas en la calle Las Pizzas?
12 | ¢{Cree usted que el pavimento convencional el
seguro?
13 | ¢{Cree usted que el pavimento convencional es
ecoldgico?
14 | ¢{Cree usted que el pavimento convencional se
pueda reutilizar en un posterior mantenimiento?
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Anexo 7.- Respuestas de las encuestas

- -

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre: Kiara Alexzsndra Moyano
Edad: 24
Sexo: famening

Margue con una (%) la puntacion que considere comecta a su opinion scbre la calle

Las Fizzas
. La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria veces si, mayoria Munca
de veces algunas de veces
si VECEes no no
PUNTUACION 5 4 3 2 1
Itenn PREGUMNTAS PUNTUACION
2 3 4 5

mantenimiento la calle Las Pizzas?

i i Con que frecusncia la municipalidad hace

L]

iSe respetan las aceras y pasos peatonales?

b |
X

Pizzas7?

3 i Con que frecuencia transita por la calle Las

X

4 iAlguna vez ha tropezado por la culpa de algin
hueco u obstéculo en la calle Las Pizzas?

5 i Cree usted que la calidad y tipo del material tenga
relacién con el iempo de vida del mismo?

son importantes?

g ;Cree usted que las sefializaciones en las calles

;Cree usted que el transito paatonal fluide afects de
un modo mas acelerado el pavimento?

pueda reutilizar en un posterior mantenimienio?

g i Cree usted que las fallas existentes en la calle s= x
deben al poco mantenimiento de |a municipalidad?

4] ;Cree usted gue la construccion del pavimeanto x
convencional facilite el desplazamiento peatonal?

10 | iLe parece s usted que las personas adultas
miayores les dificulten caminar por los paseos x
peatonales?

11 i Con gue frecuencia suelen hacer actividades x
deportivas en la calle Las Pizzas?

12 | ;Cree usted que el pavimenioc convencional es x
seguro?

13 | ;Cree usted que el pavimenio convencional es x
ecoldgico?

14 | ;Cree usted que el pavimenio convencional se x
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Mombre: Mery Aleyda Palaco

Edad: 32
Saxo: famening

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Margue con una (X) la puntacion que considers correcta a su opinion scbre la calle

Las Pizzas
La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria VECES 5i, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
si VEeCces no no
PUNTUACION ] 4 ] 2 1
Itemn PREGUMTAS PUNTUACION
1 213|415
1 ;i Con que frecuencia la municipalidad hace
mantenimiente la calle Las Pizzas? X
2 iSe respetan las aceras y pasos peatonales? x
3 :Con que frecuencia transita por la calle Las
Pizzas? =
4 ;Alguna vez ha tropezado por la culpa de algan
hueco u ocbstdcule en la calle Las Pizzas? x
L] i Crae usted que |la calidad y tipo del material tenga
relacien con 2l iempo de vida del mismao? X
g ;Cres ustad que las sefislizaciones en las calles
=on importantes? b
T ;Cree usted que el transito peatonal fluide afects de x
un modo mas acelerado el pavimento?
a2 i Cree usted que las fallas existentas en la calle se
deben al poco mantenimiento de la municipalidad? X
o ; Cree usted que la construccion del pavimento
conwvencional facilite el desplazamiento peatonal? X
10 | iLe parece s usted que las personas adultas
mayores les dificulten caminar por los paseos x
peatonales?
11 :Con que frecuencia suelen hacer actividades
deportivas en |z calle Las Pizzas? X
12 | iCree usted que el pavimento convencional es
seguro? A
13 | iCree usted que el pavimento convencional es
ecoldgico? x
14 | ;Cree usted que el pavimento convencional se
pueds reutilizar en un posteror mantenimiente? X
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(

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre: Elias Saravia Urbina
Edad: 35
Sexo: Masculimo

Margue con una {X) la puntacion que considere correcta a su opinion scbre la calle
Las Fizzas

La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria Veces si, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
s VECES No no
PUNTUACION 5 4 3 2 1
Itemn PREGUMTAS PUMTUACION
1 2| 2|45
1 ;Con que frecuencia la municipalidad hace *
mantenimienio la calle Las Pizzas?
2 ;iSe respetan las aceras y pasos peatonales? x
3 ;Con gque frecuencia fransita por la calle Las X
Pizzas?
4 cAlguna vez ha tropezado por la culps de algdn *
hueco u obstéculo en la calle Las Pizzas?
5 ;i Cree usted que la calidad y tipo del material tenga *
relacien con el iempo de vida dal misma?
G ;Cree usted que las sefislizaciones en las calles *®
=on importantes?
i ;Cree usted que el transito paatonal fluido afecte de *®
un modo mas acelerado el pavimento?
g ;Cree usted que las fallas existentes en la calle s= x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
=] ;Cree usted que la construccion del pavimenta *
convencional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | iLe parece a usted que las personas adultas x
mayores les dificulten caminar por los paseos
peatonales?
11 ;Con gque frecuencia suelen hacer actividades b
deportivas en |la calle Las Pizzas?
12 | iCree usted que el pavimenio convencional es x
seguro?
13 | iCrae usted que el pavimenio convencional es x
ecologico?
14 | iCree usted que el pavimenio convencional se x
pueda reutilizar en un posteror mantenimientos?
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' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Momkbre: Viviana Germian
Edad: 28 anas
Sexp: Femenino

Margue con una (X) la puntacion gue considere cormecta a su opinion sobre |a calle
Las Fizzas

VALORACION

La Algunas
mayoria WBCSs i,
de veces algunas

5i VECES MO

Siempre

La
mayora
de veces
na

Hunca

[ FURTOACION ] 4 ]

2

Item

FREGUHTAS

FUONTUOACION |

1] &

i

1

i Lon gue frecuencia la municipalidad hacs
mantenimiznto la calle Las Pizzas?

i oe respsian las aceras y pasos peatonalesy

LEE B g%

; Laon gus frecusncia transita por la calle Las
Fizzas?

i Alguna wez ha fropezado por la culpa o= algun
hueco U cbstaculo en la calle Las Pizzas?

¢ Lree usted que |a calidad v tipo del matenal tenga
redacion con el tempo de vida del mismo?

; Lree usted que las senalizacionss en las calles
son imporantes ¥

i Liree usted gue el fransito peatonal flukdo afects d=
un mado mas acelerado el pavimenta?

i Lree usted gue las fallas eastentzs en la calle sa
delben a3l poco mantenimisnio de s municipalidad?

i Liree usted que la construccion a2l panrmento
corvencional facilte el desplazamienio peatonal?

fI[¥]

;e pareca 3 usted que Iss personas adultss
mayores les dificulie caminar por los passos
peatonakes?

11

i Lon gue frecuencia suelen hacer actvidades
departivas en 13 calle Las Pizzas?

12

i Lree usted gue el paviments convencional es
seguro?

E:

;Liree ustad gue el paviments caonvencionsl es
ecologico?

14

; Lree usted gue el pavimentos convencionsl 52
pusda reutilizar =n un posterior mantenimienta?
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(

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre: Gustave Heaman Fuentes
Edad: 32
Sexor Masculino

Margua con una (X la puntacion gue considers comecta a su opinion scbre Ia calle

Las Fizzas
La Algunas La
VALORACION |  Siempre mayoria VECEs 51, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
s VECES NO no
PUNTUACION 5 4 3 2 1
Itemn PREGUNTAS PUNTUACION
1 21 3 [ 415
1 i Con que frecuencia la municipalidad hace
mantenimienio la calle Las Pizzas?
2 iSe respetan las aceras y pasos peatonales? x
3 :Con que frecuencia fransits por la calle Las *®
Pizzas?
4 ;Alguna vez ha tropezado por la culpa de algin x
hueco u obstdculo en la calle Las Pizzas?
5 i Cree usted que la calidad y tipo del material tenga x
relacidn con el iempao de vida del mismo?
g ;Crae usted que la= sefializaciones en las calles x
son importantes?
T ;Cree usted que el ransito peatonal fluido afects de x
un modo mas acelerado el pavimento?
2 i Cree usted que las fallas existentes en la calle s= x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
2] ;Cree usted que la construccion del pavimanto *®
convencional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | ;L= parece s usted que las personas adultas x
mayores les dificulte caminar por los paseos
peatonales?
11 i Con que frecuencia suelen hacer actividades X
depaortivas en |a calle Las Pizzas?
12 i Crae usted que el pavimenio convencional es *®
seguro?
13 | ;Cree usted gque &l pavimento convencional es x
ecologico?
14 | iCree usted gue el pavimento convencional se x
pueds reutilizar en un posteror mantenimientc?
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Mombre: Diana Morales YWactayo

Edad: 30 anos

Sexo: Femenino

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Margue con una (X) la puntacion que considere comecta & su opinidn scbre la calle

Las Pizzas
La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria VECEes sl, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
5l VECES NO no
PUNTUACION 4] 4 3 2 1
ltemn PREGUNTAS PUNTUACION
1 21 32| 41| 5
1 £ Con que frecuencia la municipalidad hace x
mantenimients la calle Las Pizzas?
2 ;Se respetan las aceras y pasos peatonales? ¥
3 £ Con que frecuencia fransita por la calls Las x
Pizzas?
4 i Alguna vez ha tropezado por la culps de algun s
hueco u ohstéculo en la calle Las Pizzas?
5 £ Cree usted que la calidad vy tipo del material tenga s
relacién con el iempo de vida del mismo?
g ; Crae ustad que las sefializaciones en las calles o
son importantes?
T : Cree ustad que el transito peatonal fluido afecte de %
uri modo mas acelersdo el pavimento?
a £ Cree ustad que las fallas existentzs en la calle s= x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
g ; Crae ustad que la construccion dal pavimeanto ®
conwengional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | iLe parece s usted que las personas adultas x
mayores les dificulte caminar por los passos
peatonales?
11 £ Con que frecuencia suslen hacer actividades x
deportivas en la calle Las Pizzas?
12 £ Cree usted que el pavimento convencional es %
seguro?
13 | ;Cree usted que el pavimento convencional es s
ecologico?
14 | iCree usted que el pavimente convencional se ®
puedsa reutilizar en un posteror mantenimiento?
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Mombre: Catherine Borjas sla
Edad: 30 anos
Sexo: Femenino

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Margue con una (%) la puntacion gue considera coracta a su opinion sobre la calle

Las Pizzas
. La Algunas La
VALORACION | Siempre mayaoria VEOEes s, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
si VECES No no
PUNTUACION 4] 4 3 2 1
Item PREGUMNTAS PUNTUACION
1 2|1 3 [ 415
1 i Con que frecuencia la municipalidad hace x
mantenimientc la calle Las Pizzas?
2 iSe respetan las aceras y pasos peatonales? x
3 £ Con que frecuencia transita por la calle Las x
Pizzas?
4 ;Alguna vez ha tropezado por la culpa de algun x
hueco u obstéculo en la calle Las Fizzas?
5 £ Crae usted que la calidad vy tipo del material tengsa x
relacicén con 2l iempo de vida dal misma?
] i Cree ustad que las senalizaciones an las calles x
=on importantes?
7 i Cree ustad que el fransito peatonal fluido sfects de x
uni rmodo mas acelerado el pavimento?
2 £ Cree usted que las fallas existentes en la calle se x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
2] ; Cree ustad que la construccion dal pavimento x
convencional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | iLe parece a usted que las personas adultas x
mayores les dificulte caminar por los paseos
peatonales?
11 i Con que frecuencia suelen hacer actividades x
deportivas en la calle Las Pizzas?
12 i Crae usted que &l pavimenio convencional es x
seguro?
13 | iCree usted que el pavimenio convencional es x
ecologico?
14 | iCree usted que el pavimenioc convencional se x
pueds reutilizar en un posternor mantenimients?
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(

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Mombre: Cesar Martinez Salis
Edad: 25 afos
Sexo Masculino

Margue con una (%) la puntacion gue considere coracta a su opinion schre la calle
Las Pizzas

La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria VEOEes 5, mayoria Munca
de veces algunas de veces
5l YECES No no
PUNTUACION 4] 4 3 2 1
Item PREGUNTAS PUNTUACION
1 23| 415
1 i Con que frecuencia la municipalidad hace ®
mantenimiente la calle Las Pizzas?
2 iSe respetan las aceras y pasos peatonales? x
3 :Con que frecuencia transita por la calle Las x
Pizzas?
4 ;Alguna vez ha tropezado por la culpa de algun X
hueco w obstéculo en la calle Las Pizzas?
] :Crae ustad que la calidad vy tipo del material tenga X
relacicén con 2l iempo de vida dal mismo?
i) i Cree usted que las senalizaciones an las calles x
=on importantes?
7 i Cree usted que el fransito peatonal fluido afecte de X
uni rmodo mas acelerado el pavimento?
2 :Cree usted que las fallas existentes en la calle s2 x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
] i Cree usted que la construccion dal pavimento ®
convencional facilite el desplazamiento peatonal?
10 | iLe parece a usted que las personas adultas *
mayores les dificulte caminar por los passos
peatonales?
11 i Con que frecusncia suelen hacer actividades ®
deportivas en la calle Las Pizzas?
12 i Crae ustad que el pavimento convencional es x
seguro?
13 | iCree usted que el pavimenio convencional es x
ecologico?
14 | iCree usted que el pavimenio convencional se x
pueds reutilizar en un postenor mantenimientc?
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Mombre: CHIRSTIAMN
Edad: 24
Sexor MasSCULIMNG

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Margue con una {X) la puntacion que considere comects a su opinion sobre la calle

Las Fizzas
) La Algunas La
VALORACION Siempre mayoria VECES 51, mayoria Nunca
de veces algunas de veces
5l YECES No no
PUNTUACION ] 4 3 2 1
Item PREGUNTAS PUNTUACION
1 2| 2| 4
1 i Con que frecuencia la municipalidad hace *x
mantenimiento la calle Las Pizzas?
2 iSe respetan las aceras y pasos peatonalas? X
3 i Con que frecuencia transita por la calle Las *x
Pizzas?
4 Alguna vez ha tropezado por la culpa de algun x
hueco u obstdcule en la calle Las Pizzas?
4] i Cree usted que la calidad v tipo del material tenga X
relacicn con el iempo de vida del mismo?
g ;Cree ustad que las sefzlizaciones en las calles X
son importantes?
i ;Crae usted que al fransito peatonal fluido afecte de *
un modo mas acelerado el pavimento?
2 ;i Crae ustad que las fallas existentes en la calle s= X
deben al poco mantenimiento de la municipalidad™?
g ;Cree ustad que la construccion del pavimanto X
convencional facilite el desplazamisnto peatonal?
10 | iLe parece a usted que las personas adultas x
mayores les dificulte caminar por los passos
peatonales?
i1 £ Con que frecuencia suelen hacer actividades X
deportivas en |z calle Las Pizzas?
12 | iCree usted que el pavimenic convencional es *
seguro?
13 | iCree usted que el pavimenic convencional es *
ecoldgica?
14 | iCree usted que el pavimenic convencional se *x
pueds reutilizar en un posterior mantenimiente?
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Mombre: Yiviena German
Edad: 23 afios
Sexo: Femenino

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Margue con una {X) la puntacion gue considere cormecta & su opinion scbre ls calle
Las Fizzas

i La Algunas La
VALORACION | Siempre mayoria VECES S, mayoria Munca
de veces algunas de veces
5i VECES NO no
PUNTUACION 5 4 3 2 1
ltem PREGUMTAS PUNTUACION
1 2| 3[4 5
1 £ Con que frecuencia la municipalidad hace X
mantenimienio la calle Las Pizzas?
2 ;iSe respetan las aceras y pasos peatonales? X
3 i Con gque frecuencia fransita por la calle Las s
Pizzas?
4 Alguna vez ha tropezado por la culpa de algin X
hueco u obsisculo en la calle Las Pizzas?
5 i Cree usted que la calidad y tipo del material tenga x
relacion con el iempo de vida dal misma?
& ;Cree usted que las sefalizaciones en las calles X
son importantes?
¥ ;Cree usted que &l fransito paatonal fluido afecte de | X
un modo mas acelerado el pavimento?
g i Cree usted que las fallas existentzs en la calle s= x
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?
=] ;Cree usted que la construccion dal pavimento x
convencicnal facilite el desplazamiento peatonal?
10 | ;jLe parece = usted que las personas adultas s
mayores les dificulte caminar por los passos
pegtonales?
11 i Con gque frecuencia suelen hacer actividades X
deportivas en la calle Las Pizzas?
12 i Crae usted que el pavimenio convencional es X
seguro?
13 | iCree usted que el pavimento convencional es x
ecoldgico?
14 | iCree usted que el pavimento convencional se s
pueds reufilizar en un posterior manienimisnto?
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Anexo 8.- Resultados de la ficha de conteo peatonal

1.- ¢,Con que frecuencia la municipalidad hace
mantenimiento la calle Las Pizzas?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje
Siempre 1 10.00%
La mayoria de veces si 1 10.00%
C(Ia%ir;arfoveces si, algunas 3 30.00%
La mayoria de veces no 1 10.00%
Nunca 4 40.00%
Total 10 100.00%

1.- éCon que frecuencia la municipalidad
hace mantenimiento la calle Las Pizzas?

40.00%
30.00%

20.00% 10.00% 10.00%

o
1 2

0.00%

40.00%

30.00%
10.00%
3 4 5

2.- ,Se respetan las aceras y pasos peatonales?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 1 10.00%
La mayoria de veces si 1 10.00%
Algunas veces si, algunas 5 20.00%
veces no

La mayoria de veces no 3 30.00%
Nunca 3 30.00%
TOTAL 10 100.00%

2.- {Se respetan las aceras y pasos

peatonales?

0.00%

30.00%
20.00%
3 3
10.00% 2
1 1
1 2 3 4 5
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3.- ¢Con que frecuencia transita por la calle Las Pizzas?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 1 10.00%
La mayoria de veces si 6 60.00%
Algunas veces si, algunas 1 10.00%
veces no

La mayoria de veces no 1 10.00%
Nunca 1 10.00%
TOTAL 10 100.00%

3.- ¢ Con que frecuencia la municipalidad
hace mantenimiento la calle Las Pizzas?

60.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 10.00% 10.00% 10.00% 10.00%
wo WSS ®
0.00%

1 2 3 4 5

4.- ¢ Alguna vez ha tropezado por la culpa de algun
hueco u obstaculo en la calle Las Pizzas?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 2 20.00%
La mayoria de veces si 5 50.00%
Algunas veces si, algunas 3 30.00%
veces no

La mayoria de veces no 0 0.00%
Nunca 0 0.00%
TOTAL 10 100.00%

4.- ¢ Alguna vez ha tropezado por la culpa
de algun hueco u obstaculo en la calle
Las Pizzas?

50.00%
50.00%

40.00% 30.00%
30.00% 20.00%

20.00%
10.00% 0.00% 0.00%
-_— _—
1 2

0.00%




5.- ¢ Cree usted que la calidad y tipo del material tenga
relacion con el tiempo de vida del mismo?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 1 10.00%
La mayoria de veces si 7 70.00%
Algunas veces si, algunas 0 0.00%
veces no

La mayoria de veces no 2 20.00%
Nunca 0 0.00%
TOTAL 10 100.00%

5.- ¢ Cree usted que la calidad y tipo del
material tenga relacion con el tiempo de vida
del mismo?

80.00%
60.00%
40.00%
20.00% 10.00%

0.00%

70.00%

6.- ¢ Cree usted que las sefalizaciones en las calles son

importantes?
Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 7 70.00%
La mayoria de veces si 0 0.00%
Algunas veces si, algunas 0.00%
veces no 0

La mayoria de veces no 0 0.00%
Nunca 3 30.00%
TOTAL 10 100.00%

6.-¢,Cree usted que las sefalizaciones en las
calles son importantes?

80.00% - 70.00%

60.00%

40.00%

20.00%
0.00%

0.00%

30.00%

0.00%

0.00%
1 2

3

4
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7.- ¢ Cree usted que el transito peatonal fluido afecte de
un modo mas acelerado el pavimento?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 1 10.00%
La mayoria de veces si 3 30.00%
Algunas veces si, algunas 3 30.00%
veces no

La mayoria de veces no 1 10.00%
Nunca 2 20.00%
TOTAL 10 100.00%

7.- ¢ Cree usted que el transito peatonal fluido
afecte de un modo mas acelerado el
pavimento?

30.00%

0.00%

30.00%

30.00%
20.00%
10.00% 10.00%
1 2 3 4 5

20.00%

8.- ¢ Cree usted que las fallas existentes en la calle se
deben al poco mantenimiento de la municipalidad?

valoracién Frecuencia | Porcentaje

Siempre 4 40.00%
La mayoria de veces si 2 20.00%
Algunas veces si, algunas 5 20.00%
veces no

La mayoria de veces no 2 20.00%
Nunca 0 0.00%
TOTAL 10 100.00%

8.- ¢, Cree usted que las fallas existentes en la
calle se deben al poco mantenimiento de la
municipalidad?

40.00%
40.00%

30.00% 20.00%
20.00%

10.00%

0.00%

20.00%

20.00%

0.00%
-_—
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9.- ¢Cree usted que la construccion del pavimento
convencional facilite el desplazamiento peatonal?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 2 20.00%
La mayoria de veces si 5 50.00%
Algunas veces si, algunas 1 10.00%
veces no

La mayoria de veces no 2 20.00%
Nunca 0 0.00%
TOTAL 10 100.00%

9.- ¢ Cree usted que la construccién del
pavimento convencional facilite el
desplazamiento peatonal?

40.00%
20.00%

20.00% '
1 2

0.00%

20.00%
10.00%

3 4 5

10.- ¢Le parece a usted que las personas adultas
mayores les dificulte caminar por los paseos
peatonales?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 0 0.00%
La mayoria de veces si 3 30.00%
Algunas veces si, algunas

veces no 2 20.00%
La mayoria de veces no 4 40.00%
Nunca 1 10.00%
TOTAL 10 100.00%

10.- ¢ Le parece a usted que las
personas adultas mayores les dificulte
caminar por los paseos peatonales?

40.00% 30.00%
30.00%
20.00%
10.00% ~ 0.00%
0.00% -
1 2

40.00%

20.00%

' 10.00%
3 4 5
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11.- ¢, Con que frecuencia suelen hacer actividades

deportivas en la calle Las Pizzas?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 2 20.00%
La mayoria de veces si 0 0.00%
Algunas veces si, algunas 0 0.00%
veces no

La mayoria de veces no 2 20.00%
Nunca 6 60.00%
TOTAL 10 100.00%

11.- ¢ Con que frecuencia suelen hacer
actividades deportivas en la calle Las

Pizzas?

60.00%

40.00%
20.00%

20.00%
0.00%
—_—
1 2

0.00%

60.00%

20.00%

0.00%
—

3 4 5

12.- ¢ Cree usted que el pavimento convencional el

seguro?
Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 2 20.00%
La mayoria de veces si 5 50.00%
Algunas veces si, algunas 3 30.00%
veces no

La mayoria de veces no 0 0.00%
Nunca 0 0.00%
TOTAL 10 100.00%

12.- ¢ Cree usted que el pavimento

convenci

50.00%

50.00%
40.00%
30.00% 20.00%
20.00%
10.00% '
1 2

0.00%

onal el seguro?

30.00%
3

4

0.00% 0.00%
-_— _—

5
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13.- ¢ Cree usted que el pavimento convencional es

ecoldgico?
Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 5 50.00%
La mayoria de veces si 4 40.00%
Algunas veces si, algunas 0 0.00%
veces no

La mayoria de veces no 0 0.00%
Nunca 1 10.00%
TOTAL 10 100.00%

13.- ¢ Cree usted que el pavimento
convencional es ecologico?

50.00%

50.00% 40.00%
40.00%
30.00%
20.00% 10.00%
10.00% 0.00% 0.00%
— —
1 2

0.00%
3 4 5

14.- ¢ Cree usted que el pavimento convencional se
pueda reutilizar en un posterior mantenimiento?

Valoracion Frecuencia | Porcentaje

Siempre 3 30.00%
La mayoria de veces si 5 50.00%
Algunas veces si, algunas 0 0.00%
veces no

La mayoria de veces no 1 10.00%
Nunca 1 10.00%
Total 10 100.00%

14.- ¢ Cree usted que el pavimento
convencional se pueda reutilizar en un
posterior mantenimiento?

60.00% 50.00%
40.00% - 30.00% '
20.00% ' 10.00%  10.00%
o @9 @
A
0.00%
1 2 3 4 5
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Anexo 9.- Ficha de conteo peatonal

FICHA DE CONTEO PEATONAL

Titulo: “Disefio de pavimento articulado para mejorar el uso peatonal en la Calle Las Pizzas Del Distrito de Miraflores - Lima 2021”

Tesistas: Lépez Chéavez, Deyssi Margot

Yafiez Tomero, Carlos Eduardo

Fecha: 10/07/2021

Ubicacion: Miraflores

Tramo: Calle las pizzas

) S ENXIET

Fecha | 7:00am | 8:00am | 9:00am | 10:00am | 11:00am | 12:00pm | 1:00pm | 2:00pm | 3:00pm | 4:00pm | 5:00pm | 6:00pm | 7:00pm | TOTAL
12/07/21 | 2001 2050 1995 1890 1752 1800 2159 1760 1791 1799 1998 1987 1970 | 24952

Lunes
13/07/21 | 2013 1987 2005 2018 1992 1986 2000 2201 1698 1704 1985 1871 1900 | 25360

Martes
14/07/21 | 1999 2007 1891 2029 2014 1977 2091 2142 1928 1811 1991 1921 1828 | 25629
Miércoles
15/07/21 | 2022 2039 2121 1942 2000 2081 2222 2341 1819 2045 2213 1988 2030 | 26863

Jueves
16/07/21 | 2031 1814 1921 2024 2481 2142 2257 2012 2111 2108 2098 2361 2117 | 27477
Viernes
17/07/21 | 2891 2719 2913 3010 2991 3128 3601 3780 3805 3980 4000 3998 3810 | 44626
Sabado
18/07/21 | 2071 2693 2763 3000 3081 3150 3899 3567 3691 3812 3994 3564 3632 | 42917
Domingo

PROMEDIO
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO
1919 1950 1971 2066 2113 3432 3301
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Anexo 10.- Ensayos de laboratorio

<> o

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETOY PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO

UBICACION
IDENTIFICACION
MUESTREO (m)

NTP 339.128/ ASTM D422/ MTC E 107/ AASHTO T-89

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES -
© LIMA 2021

: DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
: C-01, M-1
: 0.05-050
: DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ

REALIZADO POR : EDUARDO LAM
REVIZADO POR : PAUL ABAD
FECHA DEL RECEPCION  : 10/07/2021

SOLICITANTES o
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
TAMIZ ABERT. mm.| PESO RET.| %RET. | %RET.AC. | % Q'PASA CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
3" 76.200 PESO INICIAL = 500.0
24" 63.300 SUB-MUESTRA < N°® 4 = 0.0
2" 50.800
1 37.500 HUMEDAD NATURAL (%) = 7.3
kS 25.700
’/" 19.050 LIMITES DE CONSISTENCIA
s 12.500
2 9.500 Limite Liguido = 0
R .350 100.0 Limite Plastico = NP
N° 4 4.750 6.2 12 12 98.8 Indice de Plasticidad = NP
N* 8 2.360 5.2 1.0 2.3 91.7
N 10 2,000 8.4 17 4.0 96.0
N°16 1190 4.1 0.8 4.8 95.2
N* 20 0.840 5.4 1.1 5.9 74.1
N° 30 0.600 19 0.4 62 93.8 CLASIFICACION
N° 40 0.420 4.5 0.9 7.1 92.9 S.U.CS < ML
N° 50 0.300 32.6 6.5 13.7 86.3 AASHTO 2 A-4(5)
N°100 0.150 78.5 15.7 29.4 70.6
N° 200 0.075 468 9.3 38.7 61.3
<N 200 3066 61.3 100.0
Gruesa 0.00 | %ARENA | 37.44 ‘:“;_“ :;’:
% GRAVA 124 edia s
Fina 124 % FINOS 61.32 Fina =
61.32
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA
N 200 N100 N50 nao N30 N20 N18 N1O NB N°4 g~ VB V2 347 v E L At 5 3
100
% 2
80 Z
&
2 70
g
§' 5‘1 0 GRANULOMETRIA i
= 50
E
2 40
©
=30
20
10

7 ol DS
EDER PAUL ABAD CIEZA
INGENIERQ CIVI

Diametro de las particulas (mm)

CIP. 145752
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129/ ASTM D4318/ MTC E 110, E 111/ AASHTO T-89, T-90

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

RACYECID * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-01, M-1 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTRED (m) : 0.05-050 REVIZADO POR : PAUL ABAD
SOLICITANTES : DEYSSIM. LOP_EZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE ABUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
| PESO DEL SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
| CONTE!
NUMERO DE GOLPES NP NP NP
LIMITE PLASTICO E INDICE PLASTICO DE LOS SUELOS
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) NP NP
[CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES |
40
g 35
2
2 30
=
=2
o 25
w
(=}
g 20
z
£
z 15
o
10
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 0
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP

4
INGENIERO CIVi
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127/ ASTM D2216/ MTC E 108

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

EROYECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION . DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-01, M-1 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.05-050 REVIZADO POR : PAULABAD
SOLICITANTES 3 DEYSSI M. LOP~EZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION - 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA M-1 M-2
N°TARRO - &
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 595.0 575.0
PESO TARRO + SUELO SECO ()] 555.0 535.0
PESO DE AGUA ()] 400 40.0
PESO DEL TARRO (9) 0.0 0.0
PESO DEL SUELO SECO (9) 535.0 535.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 12 15
HUMEDAD PROMEDIO (%) 13

o e saitin
EDER PAUL ABAD CEEZA
INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129/ ASTM D4318/ MTC E 110, E 111/ AASHTO T-89, T-90

PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

ZROYECTD * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-01, M-2 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.50 - 3.00 REVIZADO POR : PAUL ABAD
. DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
SLILIANIES ' CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
N' TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES NP NP NP
LIMITE PLASTICO E INDICE PLASTICO DE LOS SUELOS
N TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (9)
PESO DEL SUELO SECO (9)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) NP NP
[CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES |
40
g 35
2w
E
2 25
a8
g 2
]
% 15
10
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 0
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP

i

E5F AU AT
INGENIERO CIVI

CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127/ ASTM D2216/ MTC E 108

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

PROYECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACIéN . DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-01,M-2 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.50 - 3.00 REVIZADO POR : PAUL ABAD
SOLICITANTES . DEYSS| M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA M-1 M-2
N° TARRO = =
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 526.0 996.0
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 5160 588.0
PESO DE AGUA (9) 100 8.0
PESO DEL TARRO (9) 0.0 0.0
PESO DEL SUELO SECO (@ 5160 588.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 19 14
HUMEDAD PROMEDIO (%) 16

U
INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO

NTP 339.128/ ASTM D422/ MTC E 107/ AASHTO T-89

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES -

* LIMA 2021
UBICACIGN : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION ~ : C-01, M-2 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.50-3.00 REVIZADO POR : PAUL ABAD
: DEYSSIM.LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION  : 10/07/2021
SOLICITANTES s
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET.| %RET. | %RET.AC. | % Q' PASA CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
3" 76.200 100.0 PESO INICIAL - 7448.0
2% 63.300 1055.0 14.2 142 85.8 SUB-MUESTRA< N' 4 - 500.0
2: 50.800 925.0 124 26.6 73.4
1%° 37.500 1011.0 13.6 402 59.8 HUMEDAD NATURAL (%) - 16
1" 25.700 1441.0 19.3 99.5 40.5
7= 19.050 710 95 69.1 309 LIMITES DE CONSISTENCIA
i 12.500 5410 7.3 76.3 237
W 9.500 2520 3.4 79.7 203 Limite Liquido - 0
TR 6.350 210.0 28 825 175 Limite Plastico = NP
N°4 4750 1010 14 839 16.1 Indice de Plasticidad = NP
N°8 2.360 155 0.5 844 15.6
N° 10 2.000 211 0.7 85.1 14.9
N 16 1190 226 0.7 85.8 142
N° 20 0.840 169 0.5 86.3 13.7
N° 30 0.600 5.4 0.5 86.8 13.2 CLASIFICACION
N° 40 0.420 363 1.2 88.0 12.0 SU.CS : GP
N° 50 0.300 844 27 90.7 9.3 AASHTO A-1-a(0)
N° 100 0.150 109.0 35 94.2 B
N° 200 0.075 322 1.0 95.3 4.
< N° 200 146.5 4.7 100.0
Gruesa 69.05 | %ARENA .40 GJ::_S’ ;':;
% GRAVA 83.87 a s
Fina 14.82 % FINOS 472 Fina -
472
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA
N 200 N 100 N5) nan N30 N20 N186 N10 N8 N°4 qa~ 38 W2 34 1 1" z K
100
/
2 7
80 7
2
4 74
g 60
g R;[ e GRANULOMETRIA { 7
2 7
g 4
ER
o
= -~
20
10 -
0
g 8 g § 8 &8 88 g% §8 8% 8§ 8
3 ] 3 s & 88 S 88 o % =g ©
Diametro de las particulas (mm)
4

INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339.128/ ASTM D422/ MTC E 107/ AASHTO T-89

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES -

PROYECTO * LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION ~ : C-02, M-1 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.05-0.55 REVIZADO POR : PAUL ABAD
SolIGTANTES : DEYSSIM.LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION  : 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET.| %RET. | %RET.AC. | %@ PASA CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
s 76.200 PESO INICIAL = 500.0
2% " 63.300 SUB-MUESTRA<N® 4 = 0.0
2" 50800
(A 37500 HUMEDAD NATURAL (%) = 4.9
e 25700
W 19.050 LIMITES DE CONSISTENCIA
s 12.500
S 9.500 Limite Liguido = 0
7 6.350 100.0 Limite Plastico = NP
N° 4 4.750 8.9 1.8 18 98.2 Indice de Plasticidad - NP
N°8 2.360 6.6 1.3 31 96.9
N'10 2.000 7.6 15 4.6 95.4
N 16 1190 5.1 1.0 56 94.4
N° 20 0.840 2.3 05 61 939
N° 30 0.600 2.3 0.5 66 93.4 CLASIFICACION
N° 40 0.420 6.4 1.3 7.8 92.2 S.uU.cs g ML
N° 50 0.300 19.8 4.0 1.8 86.2 AASHTO A-6(5)
N° 100 0.150 4022 8.0 19.8 80.2
N° 200 0.075 105.4 211 40.9 59.1
<N*200 295.4 591 100.0
Gruesa 2.84
Gruesa 0.00 % ARENA 39.14 ™ :, 320
% GRAVA 178 e 08
Fina 178 % FINOS 59.08 Fina :
59.08
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA
N 200 N 100 N50 nao N30 N20 N6 N1O N8 N°4 gy~ 38 W2 34 7 N 3
100
0 /,"
80
70 V4
Z
O GRANULOMETRA |

9% acumulado que pasa
A

Diametro de las particulas (mm)

7 indl

EDFA PAUL ABAD ClEGA

INGENIERO CIVI

CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129/ ASTM D4318/ MTC E 110, E 111/ AASHTO T-89, T-90

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

RROTECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-02, M-1 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 005-055 REVIZADO POR : PAUL ABAD
SOLICITANTES ; DEYSSI M. LOPFZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (9)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO ()
PESO DEL SUELO SECO (9)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES NP NP NP
LIMITE PLASTICO E INDICE PLASTICO DE LOS SUELO
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (g)
)0 DE DE HUMEDAD (%) NP NP
| CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES |
40
g 35
2
2 30
F
=
= 2%
w
a
2 20
z
g
z 15
o
10
10 2 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LIQUIDO 0
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP

R = A
EDER PAUL ABAD CIEZA
INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127/ ASTM D2216/ MTC E 108

PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

PROYECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACIGN : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-02,M-1 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 0.05-055 REVIZADO POR : PAUL ABAD
SOUGTANTES.  + ¢ s TorwEmo " FECHA DL ENEAYD | noracer
DESCRIPCION DE LA MUESTRA M-1 M-2

Ne TARRO 2] 5

PESO TARRO + SUELO HUMEDO ()] 515.0 536.0

PESO TARRO + SUELO SECO (@ 492.0 510.1

PESO DE AGUA (] 23.0 259

PESO DEL TARRO @ 00 00

PESO DEL SUELO SECO © 492.0 510.1

CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 47 51

HUMEDAD PROMEDIO (%) 49

EDFR PAUL ABAD
INGENIERQ CIVI
Cip. 145752
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

LIMITES DE CONSISTENCIA

NTP 339.129/ ASTM D4318/ MTC E 110, E 111/ AASHTO T-89, T-90

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

FROYECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-02,M-2 REALIZADO POR : EDUARDO LAM
MUESTREO (m) : 055-3.00 REVIZADO POR : PAUL ABAD
. DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
SOHEITANTES " CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PES0 DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
NUMERO DE GOLPES NP NP NP
LIMITE PLASTICO E INDICE PLASTICO DE LOS SUELOS
N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (g)
PESO DE AGUA (g)
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) NP NP
[CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES |
40

g 35

2

=

2 25

&

8 2

o

% 15

10
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA

LIMITE LIQUIDO 0
LIMITE PLASTICO NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP

4
L4t
EDFR PAUL ABAD CIEZA
INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.127/ ASTM D2216/ MTC E 108

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE

PROYECTO * MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION  : C-02, M-2 REALIZADO POR ~ : EDUARDO LAM
MUESTREO (m)  : 0.55 - 300 REVIZADOPOR ~ : PAULABAD
— . DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION : 10/07/2021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
DESCRIPCION DE LA MUESTRA M- M2
N° TARRO - -
PESO TARRO + SUELO HUMEDO © 5190 549.0
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 510 539.0
PESO DE AGUA @ 80 100
PESO DEL TARRO (g) 0.0 00
PESO DEL SUELO SECO © 5110 539.0
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.6 1.9
HUMEDAD PROMEDIO %) 17

EDFR PAUL ABAD CIEgA
INGENIERO CIVI
CIP. 145752
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

NTP 339128/ ASTM D422/ MTC E 107/ AASHTO T-89

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES -

FRAYECTO * LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION 1 C-02, M-2
MUESTREO (m) : 055-300

REALIZADO POR : EDUARDO LAM
REVIZADO POR : PAUL ABAD

: DEYSSIM. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION  : 10/07/2021
SOLICITANTES i
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHA DEL ENSAYO : 11/07/2021
TAMIZ ABERT. mm. | PESO RET.| %RET. | %RET.AC. | % Q'PASA CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS
3° 76.200 PESO INICIAL - 6559.0
2% " 63.300 100.0 SUB-MUESTRA <N* 4 - 500.0
2" 50.800 1441.0 22.0 22.0 78.0
(7 37.500 788.0 12.0 340 66.0 HUMEDAD NATURAL (%) - 17
(i 25700 1556.0 23.7 577 423
7 19.050 595.0 9.1 668 332 LIMITES DE CONSISTENCIA
VE 12.500 2540 39 707 293
TR 9500 2440 37 144 254 Limite Liquido = 0
e 6.350 189.0 29 773 227 Limite Plastico = NP
N° 4 4.750 69.5 11 783 2.7 Indice de Plasticidad = NP
N°8 2.360 23.3 1.0 79.3 207
N' 10 2.000 36.3 16 809 19.1
N° 16 1190 1.4 0.6 815 18.5
N* 20 0.840 254 11 826 174
N* 30 0.600 35.6 15 842 158 CLASIFICACION
N* 40 0.420 41.2 .8 86.0 14.0 Su.cs :
N* 50 0.300 124.0 4 91.3 8.7 AASHTO A-1-a (0)
N° 100 0.150 4.0 8 941 5.9
N° 200 0.075 21.0 9 95.0 5.0
<N° 200 14.8 5.0 100.0
Gruesa 6678 | % ARENA 167 GM"‘:,S' g'::
% GRAVA 78.31 ec13 07
Fina 153 % FINOS 498 Fina -
498
GRAFICO DE CURVA GRANULOMETRICA
N 200 N 100 NS Ngo N0 N20 N1¢ N1O NE N°4 o 308 W2 34 F Ty ¥
100
II
o 7
80
g n =
g B0
g J O GRANULOMETRIA I /I
& /
&
=
4
E W 7
& 30 —
*®
20
10
0
g 8 § § 88 8 88 g% 88 8% 88§ 8
H s s 8 8 38 =& ad 5 a4 s s 8§ @
Diametro de las particulas (mm)
AT
/L
i

e,/ s R
EDER PAUL ABAD

INGENIERQO CIVIE
CIP. 145752
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<> enme

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIOQ UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

MTCE 115- ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

. PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA

PROYECTO  : piz7ASEN EL DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IOENTINGACD. .+ coa 2 REALIZADO POR EDUARDO L.
MUESTREO (m) : 0.55-3.00 REVIZADO POR PAUL ABAD
: DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION 10/07/2021
SOLICITANTES o
CARLOS E. YANEZ TORNERO R FECHA DEL ENSAYO 11/07/2021
METODO C
DESCRIPCION DEL ENSAYO N° 1 2 3 4
Peso suelo + molde gr 10716 10921 1127 11109
Peso molde ar 6268 6268 6268 6268
Peso suelo humedo
compactado gr 4448 4653 4859 4841
Volumen del molde cm? 2124 2124 2124 2124
Peso volumétrico humedo ar 2.094 2.191 2.288 2.279
Recipiente N° 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso del suelo humedo+tara gr 607.7 588.2 548.2 587.9
Peso del suelo seco + tara gr 592.2 561.4 514.0 542.1
Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua ar 15.5 26.8 34.2 458
Peso del suelo seco gr 592.2 561.4 514.0 542.1
Contenido de agua % 2.61 4.77 6.65 8.44
Peso volumétrico seco gr/cm3? 2.041 2.091 2.145 2.102
Densidad méxima (gr/cm’) 2.147
Humedad optima (%) 7.0
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
2160 i
P

E 2.140 M_{)S 5 > N

& 2120 \

2 2100

it QCH

g 2080 /

E 2.060 /

2 2040

a& 200

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Contenido de humedad (%)

ST e
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CABA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ENSAYO DE CBR

MTCE 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T-193

PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE

LA PIZZAS

PROYECTO EN EL DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION : C-02, M-2 REALIZADO POR EDUARDO L.
MUESTREO (m) : 0.55-3.00 REVIZADO POR PAUL ABAD
: DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION 10/07/2021
SOLICITANTES =
CARLOS E. YANEZ TORNERO N FECHA DEL ENSAYO 11/07/2021
COMPACTACION
Molde N° 18 17 18
Capas N° 5 5 5
Golpes por capa N° 56 25 12
Condicion de la muestra NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO | NO SATURADO | SATURADO
Peso de molde + Suelo himedo (g) 12008 12103 10798 10890 11113 11211
Peso de molde (g) 7077 7077 6300 6300 6796 6795
Peso del suelo humedo (g) 4931 5026 4498 4590 4317 4415
Volumen del molde (cm~) 2149 2149 2055 2055 2087 2087
Densidad himeda (g/cm”) 2.295 0.710 2.189 0.729 2.069 0.850
Tara (N°)
Peso suelo humedo + tara (g) 601.3 5025.5 654.0 45899 579.7 44151
Peso suelo seco + tara (g) 562.0 4500.0 610.9 4176.0 542.2 3998.0
Peso de tara (g) 0.0 00 00 0.0 00 0.0
Peso de agua () 39.27 4355 43.12 413.9 3745 4171
Peso de suelo seco (g) 562.0 4590.0 610.9 4176.0 542.2 3998.0
Contenido de humedad (%) 699 949 7.06 991 691 10.43
Densidad seca (g/cm’) 2.145 2.136 2.045 2.032 1.935 1.916
EXPANSION
FECHA HORA TEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm | % mm % mm %
i O-EXPARNSIVO
LN JLL /
[
PENETRACION
CARGA MOLDE N° MOLDE N° MOLDE N°
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION
mm kglem2  |Dial (div), kg kg % | Dial (div) kg kg % |Dial (div) kg kg %
0.000 o 0 0 0 o o
0.635 40 177.8 32 1423 21 94.8
1.270 91 4049 73 | 3238 49 | 2158
1.905 145 | €458 116 | 5164 77 | 3340
2.540 70.310 193 | 860.4 | 858.3 | 61.9 | 154 | 6878 | 686.1 | 49.5 | 103 | 458.1 | 4570 | 33.0
3.810 276 | 12323 221 | 984.8 147 | 855.7
5.080 105.68 355 | 1587.4 |1537.3| 73.8 | 284 | 1268.2 |1228.3| 59.0 | 189  844.0 | 8175 | 39.2
7.620 433 | 19391 346 | 1548.7 231 | 1030.2
10.160 489 | 21921 391 | 1750.5 261 | 1164.1
12,700
V]
:fﬁ“%

EDFA PAUL ABAD CE:
INGENIERQ CIV!
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51



e

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

MTCE 115 - ASTM D 1557 - AASHTO T-180 D

OVERTS . PAVIMENTO ARTICULADO PARA MEJORAR EL USO PEATONAL EN LA CALLE DE LA PIZZAS EN EL
* DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA 2021
UBICACION : DISTRITO DE MIRAFLORES - LIMA
IDENTIFICACION ~ : C-02,M-2 REALIZADOPOR  :  EDUARDOL.
MUESTREO (m) : 055-3.00 REVIZADOPOR  :  PAULABAD
Saticiivea : DEYSSI M. LOPEZ CHAVEZ FECHA DEL RECEPCION T 10072021
CARLOS E. YANEZ TORNERO FECHADELENSAYO  :  11/07/2021

GRAFICO DE PENETRACION DE CBR

EC = 56 GOLPES EC = 25 GOLPES EC= 12 GOLPES
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81000 / 38 1000 / © 1000 //
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Penetracién (mm) Penetracion (mm) Penetracion (mm)
METODO DE COMPACTACION i o
2170 MAXIMA DENSIDAD SECA (gicm3) 1 2147
2.150 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 170
2130 95% MAXIMA DENSIDAD SECA (g/em3) : 2040
3 4
2110 717
"g 2,090 7 [cBR. al 100% deMD s (%) 01" 621 02" 741
T 2070 [cBR.al95% de MD.S. (%) 01": 488 02" 581 |
g 2050
& 2030
2 2010 / / RESULTADOS:
B s a8 CBR. al 100% de laM.D.S. (%) 04" = 621 (%)
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K S 1/ CBR.al 95%delaMD.S. (%) 04" = 488 (%)
1.950 J/ /
1.930 -
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1910 L

10 20 30 40 50 80 70 80 90 100
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Anexo 11.- Presupuestos

Presupuesto Disefio de pavimento articulado para mejorar el
uso peatonal en la Calle Las Pizzas Del Distrito
de Miraflores - Lima 2021

Subpresupuesto 001 Pavimento Articulado

Cliente Lopez Chavez, Deyssi Margot y Yarfiez Tornero, Carlos Eduardo

Lugar Lima - Lima - Lima

Item Descripcion Und Metrado Precio Parcial

01 OBRAS PROVICIONALES 25,909.20

01.01 ALQUILER DE BANOS mes 6.00 2,072.00 12,432.00

01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA m2 120.00 112.31 13,477.20

02 TRABAJOS PRELIMINARES 175,296.00

02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2  35,400.00 3.14 111,156.00

02.02 TRAZO Y REPLAMTEO PRELIMINAR m2  35,400.00 1.60 56,640.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.03 EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 7,500.00 7,500.00

03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 25,773.04
SENALIZACION Y SEGURIDAD EN EL DISENO DE

03.01 PAVIMENTO glb 1.00 10,000.00 10,000.00

03.2 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 15,000.00 15,000.00

03.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 773.04 773.04

04 PAVIMENTACION 3,420,850.47

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46

04.01.01 CORTE DE TERRENO CON EQUIPO PESADO m3  14,359.45 6.12 87,879.83
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE PARA BASE

04.01.02 GRANULAR, m2  35,400.00 11.16  395,064.00

04.01.03 RIEGO Y COMPACTADO

04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18,667.00 4391 819,667.97

04.01.05 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 17,939.84 44.63  800,655.06
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO CON

04.01.06 EQUIPO m3  3,966.47 176.63  700,597.60

04.02 PAVIMENTO ARTICULADO 445,888.19
CONFORMACION DE CAMA DE ARENA PARA

04.02.01 ADOQUINES m2  4,585.44 2.87 13,160.21

04.02.02 BASE GRANULAR E= 0.15 compactada m2 4,585.44 31.17 142,928.16

04.02.03 PISO DE CEMENTO ADOQUIN DE CONCRETO m2  4,585.44 63.20 289,799.81

04.03 JUNTAS DE DELITACION 100,800.00
JUNTAS DE DELITACION O AISLAMIENTO DE

04.03.01 LOSA DE CONCRETO m 9,000.00 11.20  100,800.00

04.04 SENALIZACION 14,308.00

04.04.01 PINTADO Y DEMARCACION DE PAVIMENTACION m2 1,900.00 6.79 12,901.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS

04.04.02 REFLECTIVAS und 100.00 14.07 1,407.00

04.05 MITIGACION AMBIENTAL 18,000.00

04.05.01 MITIGACION AMBIENTAL mes 6.00 3,000.00 18,000.00

04.06 VARIOS 55,989.82

04.06.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 3,966.77 151 5,989.82
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04.06.02

FLETE TERRESTRE glb 1.00 50,000.00 50,000.00
Costo Directo 3,647,828.71
Gastos generales (10%) 364,782.87
Utilidades (5%) 182,391.44
Sub Total 4,195,003.01
IGV (18%) 755,100.54

4,950,103.56

Total de presupuesto
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Presupuesto Disefio de pavimento articulado para mejorar
el uso peatonal en la Calle Las Pizzas Del
Distrito de Miraflores - Lima 2021

Subpresupuesto 001 Pavimento Rigido

Cliente Lépez Chavez, Deyssi Margot y Yafiez Tornero, Carlos Eduardo

Lugar Lima - Lima - Lima

Item Descripcién Und Metrado Precio Parcial

01 OBRAS PROVICIONALES 25,909.20

01.01 ALQUILER DE BANOS mes 6.00 2,072.00 12,432.00

01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA m2 120.00 112.31 13,477.20

02 TRABAJOS PRELIMINARES 175,296.00

02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 35,400.00 3.14 111,156.00

02.02 TRAZO Y REPLAMTEO PRELIMINAR m2 35,400.00 1.60 56,640.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.03 EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 7,500.00 7,500.00

03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 25,773.04
SENANLIZACION Y SEGURIDAD EN EL

03.01 DISENO DE PAVIMENTO glb 1.00 10,000.00 10,000.00

03.2 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 15,000.00 15,000.00

03.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 773.04 773.04

04 PAVIMENTACION 3,326,420.45

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46

04.01.01 CORTE DE TERRENO CON EQUIPO PESADO m3 14,359.45 6.12 87,879.83
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE PARA

04.01.02 BASE GRANULAR, m2 35,400.00 11.16  395,064.00

04.01.03 RIEGO Y COMPACTADO

04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18,667.00 43.91 819,667.97
RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON

04.01.05 EQUIPO m3 17,939.84 44.63  800,655.06
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

04.01.06 CON EQUIPO m3  3,966.47 176.63  700,597.60

04.02 PAVIMENTO RIGIDO 351,458.17
CONCRETO EN LOSA DE RODADURA f'c=210

04.02.01 kg/cm2 E= 0.20m m3 687.82 451.27  310,392.53
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA

04.02.02 DE RODADURA m2 353.22 57.26 20,225.38

04.02.03 JUNTAS ASFALTICAS m 1,962.36 10.62 20,840.26

04.02.04 CURADO DE LOSA DE RODADURA m2 4,585.44 5.53 25,357.48

04.03 JUNTAS DE DELITACION 100,800.00
JUNTAS DE DELITACION O AISLAMIENTO DE

04.03.01 LOSA DE CONCRETO m 9,000.00 11.20 100,800.00

04.04 SENALIZACION 14,308.00
PINTADO Y DEMARCACION DE

04.04.01 PAVIMENTACION m2 1,900.00 6.79 12,901.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS

04.04.02 REFLECTIVAS und 100.00 14.07 1,407.00

04.05 MITIGACION AMBIENTAL 18,000.00

04.05.01 MITIGACION AMBIENTAL mes 6.00 3,000.00 18,000.00
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04.06
04.06.01
04.06.02

VARIOS 55,989.82
LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2  3,966.77 1.51 5,989.82
FLETE TERRESTRE glb 1.00 50,000.00 50,000.00
Costo Directo 3,553,398.69
Gastos generales (10%) 355,339.87
Utilidades (5%) 177,669.93
Sub Total 4,086,408.50
IGV (18%) 735,553.53
Total de presupuesto 4,821,962.03
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Subpresupuesto

001

Pavimento Flexible

Cliente Lépez Chavez, Deyssi Margot y Yafiez Tornero, Carlos Eduardo

Lugar Lima - Lima - Lima

Item Descripcion und _ Metrado Precio Parcial

01 OBRAS PROVICIONALES 25,909.20

01.01 ALQUILER DE BANOS mes 6.00 2,072.00 12,432.00

01.02 CASETA PARA ALMACEN DE OBRA m2 120.00 112.31 13,477.20

02 TRABAJOS PRELIMINARES 175,296.00

02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2  35,400.00 3.14 111,156.00

02.02 TRAZO Y REPLAMTEO PRELIMINAR m2  35,400.00 1.60 56,640.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE

02.03 EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 7,500.00 7,500.00

03 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 25,773.04
SENALIZACION Y SEGURIDAD EN EL DISENO

03.01 DE PAVIMENTO glb 1.00 10,000.00 10,000.00

03.2 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL glb 1.00 15,000.00 15,000.00

03.3 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 773.04 773.04

04 PAVIMENTACION 3,051,539.13

04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,803,864.46

04.01.01 CORTE DE TERRENO CON EQUIPO PESADO m3 14,359.45 6.12 87,879.83
MEJORAMIENTO DE SUBRASANTE PARA

04.01.02 BASE GRANULAR, m2  35,400.00 11.16  395,064.00

04.01.03 RIEGO Y COMPACTADO

04.01.04 ELIMINACION DE MATERAL EXCEDETE m3 18,667.00 43.91 819,667.97
RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON

04.01.05 EQUIPO m3 17,939.84 44.63  800,655.06
RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO

04.01.06 CON EQUIPO m3 3,966.47 176.63  700,597.60

04.02 PAVIMENTO FLEXIBLE 76,576.85

04.02.02 IMPRIMACION ASFALTICA m2 4,585.44 5.06 23,202.33
CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE DE

04.02.03 E=5CM m2 4,585.44 11.64 53,374.52

04.03 JUNTAS DE DELITACION 100,800.00
JUNTAS DE DELITACION O AISLAMIENTO DE

04.03.01 LOSA DE CONCRETO m 9,000.00 11.20 100,800.00

04.04 SENALIZACION 14,308.00
PINTADO Y DEMARCACION DE

04.04.01 PAVIMENTACION m2 1,900.00 6.79 12,901.00
SUMINISTRO E INSTALACION DE TACHAS

04.04.02 REFLECTIVAS und 100.00 14.07 1,407.00

04.05 MITIGACION AMBIENTAL 18,000.00

04.05.01 MITIGACION AMBIENTAL mes 6.00 3,000.00 18,000.00

04.06 VARIOS 55,989.82

04.06.01 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 3,966.77 1.51 5,989.82

04.06.02 FLETE TERRESTRE glb 1.00 50,000.00 50,000.00
Costo Directo 3,278,517.37
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Gastos generales (10%)

327,851.74

Utilidades (5%) 163,925.87
Sub Total 3,770,294.98
IGV (18%) 678,653.10
Total de presupuesto 4,448,948.07
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