~\\| UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA'YY ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

“Criterios arquitectonicos bioclimaticos para el disefio de un centro
educativo en nuevo Chimbote -2018”

TESIS PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE:

ARQUITECTO

AUTOR:
Alvarado Pereda Cristhian Eloy (ORCID:0000-0001-6862-0562)

ASESOR:
Mg. Arg. Acufia Vigil Percy Cayetano (ORCID:0000-0001-5576-5105)
Mg. Arg. Meneses Ramos, José Luis (ORCID:0000-0002-2682-2585)

LINEA DE INVESTIGACION:

Arquitectura

CHIMBOTE - PERU

2020



DEDICTORIA

Dedicado a todo aquel que a lo largo de
estos afios nos impulsaron a jamas
rendirnos y finalmente concretar nuestra

meta de ser profesionales de bien.



AGRADECIMIENTO

A Dios por habernos dado la vida y fortaleza
para terminar este proyecto. A nuestros padres,
por su interminable amor y apoyo en todo
momento de nuestra vida, por sus ensefianzas

y sabios consejos.

Para nuestros hermanos y familiares por el

amor y carifilo que han transmitido siempre.



INDICE DE CONTENIDO

INAICE dE GrafiCO. ... ..ci e e iv
RESUMIBN. ... e v
ADSIraCt. . Vi

R N T ] 16 L [ | R 1
1.1 Descripcion del Problema ... 1
1.1.1 Identificacion del Problema...........ccccooooiiiiiiiii e, 3
1.1.2 Dimensiones del Problema.............cooiiiiiiiiiiiiiceee e 5
1.2 Formulacion del Problema de Investigacion..............ccooveeeevveieeiiiiiiieeeeeeeeeennns 5
1.2.1 Preguntas de INVESHQaCION.........cc.uuuiiiiiiieeeieiiiiieee e 5
1.2.2 ODJELVOS ... 6
B2 B |V - £ PSPPI 7
1.2.4 Justificacion del Problema ... 10
1.2.5 ReleVanCia tEONCA ........uuieeeeeeeeeeeei et e e e e e e e e eeanes 10
1.2.6 Relevancia SOCIal............uiiiiiiiii e 10
1.3 Identificacion del Objetivo de EStUdio ..........ccuuviiieiiiiiiiiiiiiiiiceeee e 11
1.3.1 Delimitacion ESPaCial...........cccoviiiiiiiiiiiiei e 11
1.3.2 Delimitacion TemMPOral ..........ccoovviiiiiiiii e eeeaens 11
1.3.3 DelimitaCion TEMALICA. .......c.ceeiiiieiiiiiee et e e e e eeaans 11
1. MARCO TEORICO ..ottt 12
2.1 EStado de 1a CUBSHION .......iiiiieiceeeee e 12
2.3 MArcO CONEXIUAL ........ccceiiiii e e e e e 16
2.3.1 Contexto Fisico Espacial ...........cccooeiiiiiiiiiiiiiiice e 16
2.3.2 CoNntexto TEMPOTAL ......cceeeieiieeeece e 18
2.3.3 Contexto  ClHMALICO........ccceviiiiiieiiiice e e 19
2.4 MarcO CONCEPLUAL.........uuei e e e 21
2.5 Marco REferencCial ..........cccooeeeeiiiiiiiie e e 26
2.6. Marco HiStOIICO ........ouveiiii i e 41
2.6.1. Linea de tiempo de los métodos educativos ................euvveeiiieeeieeeiiinnnnnnn. 41
2.7 MArCO NOIMALIVO .....cuuiieeiiiii e e e e e e e e e e et eeeeaaaas 42
.  MARCO METODOLOGICO.....iiuiieuiieeieenieraeesneesaseaneesasennsesneranens 43
3.1 Método de 1a iINVeSHIgaCION............uuiiiieeeeieeeece e 43
3.2 ESCenario de €StUdIO.........uuiieiiiiiie e 45
3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.............cccceeeeeeeiiiiiiiinnnnnnn. 45
G e (0 Tod=To 1] 01 T=T o ] (o 1SR 46
3.5 Método de analisis de datos ..........cceiiiiieiiiiiiiiie e 50
3.6 ASPECTIOS BLICOS ...eeviiiiiiiiiiiiiiiiiei ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e eeees 53



IV. RESULTADOS Y DISCUCION.......cccceosierrieieiieeereciesee s ses s, 54

V. RESULTADOS Y CONCLUSIONES........ccoiiiiiitiie e 57
VI. RECOMENDACIONES ... 58
REFERENCIAS ... o 59



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICO N°01: Comparacion en estrategias de disefio del aula... ..............co......... 4

GRAFICO N°02: Matriz de CONSISIENCIA. ... ...c.oueveeereceieeeeeesreieeeesesese s, 7

GRAFICO N°03: Matriz de CONSISIENCIA. .. .....oueveceveciieeeieeere s, 8

GRAFICO N°04: Matriz de CONSISTENCIAL .. ....vevevereeieeceeiieeeeseeeeesesesseseseseses s senees 9

GRAFICO N°04: SECLOr A€ EStUAIO ......covvereveeeereeeeeecee et ses s senees 17
GRAFICO N°05: Poblacion del sector de estudio afio 2007...........cc.ccceeeuveeerceenenee. 18
GRAFICO N°06: Proyeccion de la Poblacion del sector de estudio al afio 2018............... 18
GRAFICO N°07: Ficha de presentacion de CaS0 .............cccoeoeevrerereveeeserssseeenenen, 30
GRAFICO N°08: Ficha de presentacion de CaSO .............cccvevereerseeresseessesessenens 31
GRAFICO N°09: Ficha de presentacion de Caso ............ccccoceveveereceereeeeeesenenenas 32
GRAFICO N°10: Ficha de presentacion de CaS0..............cccvuiereerseevesseessesessienees 33
GRAFICO N°11: Ficha de presentacion de Caso ............cccceeeeveurrereeeeesiseesseneenenaan, 34
GRAFICO N°12: Ficha de presentacion de Caso ..........cccoeocevrereereceereeseeeesenenenas 35
GRAFICO N°13: Ficha de presentacion de CASO .............cccveereerseeressiesssseesienens 36
GRAFICO N°14: Ficha de presentacion de CaS0 ............cccoovevrseeesseenssrensenens 37
GRAFICO N°15: Ficha de presentacion de CaS0 .............ccooovevversereessersssensenenns 38
GRAFICO N°16: Ficha de presentacion de Caso ............cccoovevrerreeeiesversssenesenen. 39
GRAFICO N°17: Ficha de presentacion de CaS0 ...........c.ccoooveveereveeeseeesseeseenen. 40
GRAFICO N°18: LiN€a de IEMPO ...t 41
GRAFICO N°19: Ficha de ODSEIVACION ..........cc.eeveeeieieie i e e, 48
GRAFICO N°20: Ficha de ODSEIVACION ..........cceveeveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeenns 49
GRAFICO N°21: Ficha de ODSEIVACION. ..........ccceeveieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeee e ee e e 50
GRAFICO N°22: Criterios de diSEM0 ........c.ccveivrieeeieceeeeeceeeeee e e e eee e, 56
GRAFICO N°23: Criterios de diSEM0 ........c.ccveierieeeieeiieeeeceeeeeeeeee e ees e, 56
GRAFICO N°24: Matriz de reSULA0S ........ccveeveierieeeeeieeieeee e eeeeeeee e e 57



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion contempla los lineamientos adecuados para el
disefio de una |.LE. en Nuevo Chimbote. Su finalidad es proponer criterios y pautas
en el disefio arquitectdnico bioclimético, aprovechando las caracteristicas del
lugar, clima, topografia, entorno para el aprovechamiento del proyecto. Evitando
sus caracteristicas desfavorables como la incidencia solar directa durante las horas
de clases pero permitiendo el ingreso de la luz natural en las aulas para que se

ejecuten con comodidad la ensefianza a los alumnos.

Es importante entonces conocer las condiciones climéaticas de Nuevo Chimbote y
conocer las caracteristicas del entorno donde se realizara el proyecto de la I.E.,

para garantizar confort térmico, confort acustico y confort luminico.

Asi mismo para realizar esta investigacion se busca referentes apropiados y
reconocidos que han abortado temas relacionados al disefio bioclimatico, como el
arquitecto Rafael Serra con su libro “Arquitectura y Climas”, al arquitecto David
Rayter con su libro “Guia de Aplicacion de Arquitectura Bioclimatica en Locales
Educativos”, al arquitecto Victor Olgyay con su libro “Arquitectura y Clima - Manual
de Disefio Bioclimatico para Arquitectos y Urbanista y la arquitecta Beatriz Garzon

con su libro “Arquitectura Bioclimatica ”

Palabra clave: Biocliméatico, asoleamiento, clima, confort
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ABSTRACT

This research work contemplates the adequate guidelines for the design of an I.E.
in Nuevo Chimbote. Its purpose is to propose criteria and guidelines in bioclimatic
architectural design, taking advantage of the characteristics of the place, climate,
topography, environment for the use of the project. Avoiding its unfavorable
characteristics such as direct solar incidence during class hours but allowing indirect
natural light to enter the classrooms so that the teaching to the students can be

carried out comfortably.

It is therefore important to know the climatic conditions of Nuevo Chimbote and to
know the characteristics of the environment where the I.E. project will be carried out,

to guarantee thermal comfort, acoustic comfort and light comfort.

Likewise, to carry out this research, appropriate and recognized references are
sought that have aborted issues related to bioclimatic design, such as the architect
Rafael Serra with his book "Architecture and Climates", the architect David Rayter
with his book "Bioclimatic Architecture Application Guide in Educational Premises ",
to the architect Victor Olgyay with his book" Architecture and Climate - Bioclimatic
Design Manual for Architects and Urban Planners and the architect Beatriz Garzén

with her book "Bioclimatic Architecture"

. Keywords: Bioclimatic, sunshine, climate, comfor
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l. INTRODUCCION

1.1 Descripcion del Problema

La tesis de investigacion en arquitectura se realiza con el fin de indagar y
explicar cdmo las condiciones climaticas influyen como factor para el disefio
arquitectonico de un equipamiento urbano. Para lo cual se realizara analisis
de las condiciones climaticas y como influirdn para proyectar una edificacion

Unica y novedosa.

Se optd por este tema, porque en Nuevo Chimbote los factores climaticos
deben ser tomados en cuenta y aprovechados, como el asoleamiento, la
ventilacion y materiales adecuados para el clima, son los condicionantes que
pueden determinar la habitabilidad de la edificacion y dar el confort. Teniendo
en cuenta estas condiciones climaticas, se tendr4 como base para el disefio

bioclimatico arquitecténico.

Es por eso que el clima determina de manera considerable el disefio
arquitectonico. La arquitectura a emplearse bajo es tos criterios se reflejara la
comprension y reflexion sobre las condiciones fisicas y climéticas que

presenta el lugar de estudio, para luego construir y habitar.

La construccion contemporanea, sefalaba desde sus creaciones, una
corriente de filosofia y accion que han marcado y determinado nuestro medio
ambiente. La mala utilizacion de las condiciones naturales, fue compensada

por el uso desmesurado del aire acondicionado y la luz eléctrica.

El arquitecto Francis Ching en su libro “Forma espacio y Orden” menciona
gue el sol es una fuente excelente de emisién de luz para iluminar las formas
y los espacios arquitectonicos y es to tiene que ser aprovechado y

contemplado en el disefio arquitecténico. *

1Ching Francis, Arquitectura Forma, espacio y Orden (2002, pp.171), Naucalpan, México: G. Gil



Este problema de disefio arquitectonico se ha trasladado hacia los centros
educativos que trae como consecuencia una arquitectura que no brinda
soluciones a las necesidades reales, generando un alto consumo energético.
Por ello que se debe de investigar las propiedades especificas de los
materiales a utilizar en la construccion y, a su vez, realizar un analisis del
contexto, donde veremos los vientos dominantes en el lugar, la carta solar, la
vegetacion propia del lugar, la orientacibn adecuada para la edificacion,

referente al sitio del proyecto.

Ello nos llevara a generar el aporte que tendra la intervencion arquitectonica,
para lograr esto se aprovechara al maximo la iluminacién y ventilacion
natural, y generar construcciones escolares mas confortables y amigables

con su entorno empelando disefio bioclimatico.

Otros de los puntos a tratar en la investigacion es el mal disefio en forma,
espacio y percepcion de los centros educativos, que se asemejan a las
carceles, Michael Foucault menciono “La primera prision del hombre es el
Utero de la madre, por lo por fin somos libres “deberia ser la arquitectura de
la infancia y, quiza, también, una posible la infancia de la arquitectura. Por
tanto, la infraestructura educativa debe ser un lugar donde los nifios no se

sientan confinados y, a la inversa, se sientan libres.?

Teniendo en cuenta todo esto la investigacion busca ofrecer a la sociedad
respuestas adecuadas a las demandas que ésta presenta; teniendo en cuenta
que en arquitectura no existen reglas universales como si se tratara de
manuales para cocina elaboradas con anticipacion; es necesario entonces
investigar los problemas y necesidades de la localidad; sélo asi se podra

proponer una respuestas coherentes y especificas.

2 CASQUEIRO, FERNANDO (2009, pp. 15). Morfologia de Centros Escolares. Espafia: Grao.



1.1.1 Identificacion del Problema

Al analizar las edificaciones educativas en Nuevo Chimbote vemos que no
se toman en cuenta para el disefio las condicionantes climaticas ni el entorno,

generando edificaciones aisladas que no responde a su contexto.

.Para lograr una solucion adecuada a cada necesidad, es imprescindible
ahondar en el conocimiento de las caracteristicas determinadas de los
materiales de construccion que existen el mercado y, simultdneamente,
desarrollar un analisis de las condiciones fisicas del lugar, la direccion de los
vientos en el lugar, la carta solar, la vegetacion existente, la orientacion para

una mejor iluminacion del edificio.

Esto ha llevado incluso que en Nuevo Chimbote en el afio 2017 se pida la
suspension del inicio de las clases: “Algunas escuelas tienen techos de
hierro corrugado y hacen mucho calor, por lo que informaremos al director
de UGEL Santa de la decision para que podamos hacer una solicitud formal.
No solo se debe proteger a los nifios, sino también a los estudiantes y

trabajadores.” 3

Referirse al disefio bioclimatica en arquitectura, conlleva mas alla del ahorro
energético y el cuidado del medioambiente, lo que busca es lograr el bienestar

del ocupante y desarrollar una comunicacién con su entorno e integracion.

3pedirdn aplazar inicio de afio escolar por ola de calor. (2 de febrero de 2011).Diario de Chimbote.
Recuperado de http://www.diariodechimbote.com/portada/noticias-locales/92627-2017-02-06-07-
22-40


http://www.diariodechimbote.com/portada/noticias-locales/92627-2017-02-06-07-

Locker comenta que en la actualidad se siguen replicando los criterios de las
escuelas tipo céarcel aislada sin integracién con su entorno. Donde aun: se
repiten los métodos de ensefianza del siglo pasado, donde los profesores

transmitiendo un concepto rigido, basico, unidireccional..*

inmnnmfmnmm'tm~ CTRE T
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\/
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&

GRAFICO N° 01: comparacion en estrategias de disefio del aula
FUENTE: FRANK LOCKER | Planes de Renovacion Urbana
ELAVORACION: Propia 31/05/2018

4CASQUEIRO, FERNANDO (2009, pp. 15.). Morfologia de Centros Escolares. Espafia:
Editorial Graé.



1.1.2 Dimensiones del Problema

Las dimensiones del problema seran los siguientes: Soleamiento, Ventilacion
e iluminacién natural.

1.2 Formulacion del Problema de Investigacién

1.2.1 Preguntas de Investigacion

1.2.1.1 Pregunta Principal

- ¢Cuales son los criterios arquitectonicos biocliméaticos que permitiran
disefiar un centro educativo confortable y pertinente en el distrito de
Nuevo Chimbote, U.P.1.S. Belén?

1.2.1.2 Preguntas Derivadas

- ¢Cual es la forma arquitectonica adecuada para el centro educativo, su
organizacién y orientacion para que responda a las caracteristicas

fisicas y climéticas del distrito de Nuevo Chimbote U.P.I.S. Belén. ?

- ¢Cudles son los criterios arquitecténicos que permitirdn logar confort
térmico en los espacios interiores para el centro educativo en el distrito
de Nuevo Chimbote, U.PI.S. Belén?

- ¢ Cuales son los criterios arquitecténicos que permitiran logar iluminacion
natural en los espacios interiores para el centro educativo en el distrito de
Nuevo Chimbote, U.PI.S. Belén?

- ¢Cudles son las cualidades espaciales en arquitectura que permitiran
disefiar espacios agradables y con calidad para el centro educativo en el
distrito de Nuevo Chimbote, U.P.1.S. Belén?



1.2.2 Objetivos

1.2.2.1 Objetivo Genérico

Determinar los lineamientos arquitectonicos para emplear criterios
bioclimaticos, logrando confort y habitabilidad, para el centro educativo

ubicado en Nuevo Chimbote - U.P.1.S. Belén.

1.2.2.2 Objetivo Especifico

a. Determinar la forma arquitectonica del centro educativo, su organizacion
volumétricay orientacion para que responda a las caracteristicas

fisicas y climéticas del distrito de Nuevo Chimbote U.P.I.S. Belén.

b. Determinar criterios arquitecténicos que permitan disefiar espacios
interiores que sean térmicamente confortables para los usuarios del centro
educativo ubicado en Nuevo Chimbote, U.P.I.S. Belén, teniendo en

cuenta las condiciones climaticas locales.

c. Determinar criterios arquitectonicos que permitan disefiar espacios
interiores que sean luminicamente confortables para los usuarios del
centro educativo ubicado en Nuevo Chimbote, U.P.1.S. Belén, teniendo

en cuenta las condiciones climaticas locales.

d. Determinar las cualidades espaciales en arquitectura, que permitiran
disefiar espacios con calidad, para generar bienestar y confort a los
alumnos y profesores del centro educativo en el distrito de Nuevo
Chimbote.



1.2.3 Matriz

CRITERIOS ARQUITECTONICOS BIOCLIMATICOS
PARA UN CENTRO EDUCATIVOA EN NUEVO CHIMBOTE 2018
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GRAFICO N° 02: Matriz de consistencia
ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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1.2.4 Justificaciéon del Problema

El presente proyecto lograra beneficios en diferentes parametros, el ambito
y campo en el que se propone no limita su alcance.

El éxito de la investigacion brinda un comodo espacio educativo para los
ciudadanos de Nuevo Chimbote. Donde el disefio contemplara una
integracion con su entorno coherente y una relacibn amigable con su

entornonatural y climatico aprovechando sus caracteristicas.

1.2.5 Relevancia tedrica.

El propdsito es generar una herramienta en la cual la teoria aporte ideas
claras, y asi poder facilitar la investigacion con conceptos eficientes y

correctos.

1. 2.6 Relevancia Social

Tiene un positivo impacto social ya que este tipo de arquitectura genera
gestion, participacion social y aminorar el consumo energético desmedido,
conociendo mas de los efectos de los condicionantes climaticos empleados
en el disefio arquitectonico segun el contexto del lugar, se aplicaran en la
construccion de las edificaciones y a la vez el gobierno local propondra

viviendas con un excelente confort humano.
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1.3 Identificacion del Objetivo de Estudio
1.3.1 Delimitacion Espacial
Para el analisis formal y funcional no se conto con los planos, esto género que

se realice un levantamiento arquitectonico de los diferentes pisos.

1.3.2 Delimitacion Temporal
El proyecto de investigacion tendra una duracion de 22 semanas

1.3.3 Delimitacién Tematica

RELEVANCIA ARQUITECTONICA

El presente trabajo de investigacion surge por los problemas que genera el
uso de sistemas constructivos convencionales, que no consideran la
respuesta que puedan tener a las condiciones climaticas en Chimbote.

Los agentes climéticos (asolamiento, iluminacion y ventilacion), Sera el punto
de partida para el analisis en el desarrollo de la investigacion en arquitectura
y asi desarrollar alternativas eficientes, correctas, en lo que asigna calidad de
disefio. La investigacién del desarrollo se analizara el siguiente proyecto
arquitectonico, en la cual demuestren el buen manejo de cada ambiente en

las condiciones climaticas.
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MARCO TEORICO

2.1 Estado de la cuestion
ANTECEDENTES DE TESIS

a)

“VIVIENDA BIOCLIMATICA EN SAN JOSE PINULA”
Alumno: Juan Carlos Garcia Valladares
UNIVERSIDAD DEL ISTMO
Guatemala, 27 de febrero de 2010
Datos del resumen:
El autor lo que quiere es demostrar que no solo las edificaciones pueden
utilizar la energia artificial y los sistemas mecanismo, que cada vez viene
deteriorando nuestro planeta y lo que quiere es remplazar los sistemas
convencionales que son los sistemas mecanismo por adecuadas
soluciones en las pautas y técnicas del disefio arquitecténico de tal forma
que la vivienda sea sustentable aplicando conceptos y criterios en la
arquitectura bioclimética y asi sean eficiente en el ahorro de la energia
empleando tecnologia.
De igual forma con su investigacion demuestra su inquietud para obtener
interiores agradables con espacios agradables, con alternativas en los
materiales, con el empleo de recursos naturales como elemento de
integracion arquitectdnica teniendo como objetivo viviendas, con

ventilacién e iluminacion natural, con espacios que resguarden el calor.®

Conclusiones: Esta tesis me sera de utilidad ya que su linea de
investigaciébn es semejante a la mia abarcando pautas y criterios de
disefio bioclimético, sus aportes en su investigacion me seran de ayuda
para despejar dudas viendo los conceptos aplicados en como utilizar la

naturaleza a favor del proyecto y a su vez generar ahorro energético

5Garcia Carlos, (2010), recuperado de
http://glifos.unis.edu.gt/digital/tesis/2010/24915.pdf
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http://glifos.unis.edu.gt/digital/tesis/2010/24915.pdf

b) “LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION SU APORTE AL
MEJORAMIENTO DEL CONFORT TERMICO EN VIVIENDAS
PERIFERICAS DE LA CIUDAD DE LOJA.”

Alumno: Freddy Astudillo

Universidad Catdlica de Loja. Ecuador

Faculta de arquitectura y urbanismo.

Loja, Noviembre de 2009

Datos de resumen.

El autor sefiala que el uso de energia eléctrica en la comunidad de Loja,
ha crecido de manera desmesurada en los Ultimos afios, pero esto no ha
traido como consecuencia el mejoramiento de la calidad de vida de sus
pobladores, sino que es utlizada para compensar el mal disefio
arquitectonico. Esto debido a que en la ciudad de Loja existen grandes
cambios de temperatura durante el dia y de la noche, pero las
edificaciones no estan preparadas para las pérdidas y ganancias
importantes de calor debido al insuficiente aislamiento térmico de los
materiales de construccion e inapropiado disefio que no contemplan las

condiciones climaticas locales.®

Conclusiones: La tesis discute la importancia que tienen los materiales
de construccién en el confort térmico de una edificacion, por ello se debe
investigar y hacer un analisis de qué tipo de material utilizar para cada
clima de acuerdo a su comportamiento.

Esta tesis me sera de utilidad ya que comparto la importancia que tienen
los materiales de construccién para el confort térmico debido que en
Nuevo Chimbote es necesario investigar que materiales seria adecuado
para logar aislamiento térmico debido al intenso calor que presenta

nuestro clima durante la mayor parte del afo.

6 Astudillo Fredy, (2019), recuperado de:
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/10392.2 Disefio del Marco Tebrico
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c) “ESTRATEGIAS BIOCLIMATICAS ORIENTADAS AL CONFORT
TERMICO PARA EL DISENO DE ENCENTRO DE DIAGNOSTICO Y
TRATAMIENTO ALERGOLOGICO EN LA ZONA RURAL DE SIMBAL.”
Alumno: Daniel Alejandro Herrera Gil

Universidad Privada del Norte

Facultad de Arquitectura y Disefo

Trujillo — Pera 2017

Latesis aplica estrategias bioclimaticas orientadas al confort térmico para
el disefio de centros de salud, estas estrategias generaran reduccion en
el consumo energético debido que abra un aprovechamiento adecuado
de las energias naturales, donde se plantea una adecuada proteccion
solar en verano para disminuir el consumo del aire acondicionado, un
conveniente asoleamiento en invierno y una optima captacién de vientos

con diversos dispositivos y efectos de ventilacion natural.’

Una de las recomendaciones que describe es la importancia de
establecer vinculos de sostenibilidad en la arquitectura, esto genera que
el proyecto adquiera un valor agregado y al mismo tiempo cumpla su

funcién establecida.

Conclusiones: La tesis es interesante ya que plantea nuevos criterios
tecnoldgicos respecto a la captacion de vientos, otros de los puntos
interesantes que presenta es la concepcion de su partia arquitectonica
donde plantea una implantacion lineal regida a la orienta del recorrido del

sol y de los vientos.

"Herrera Daniel,(2017), recuperado de
http://repositorio.upn.edu.pe/handle/11537/11687

14
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d) Bioclimatica Construir con el Clima
Autor: Jimena Ugarte Guia
Instituto de Arquitectura Tropical

Este documento es de gran ayuda para esta tesis, porque contiene
principios de la arquitectura bioclimética, resaltando que las condiciones
climaticas son el factor primordial para obtener edificaciones sustentables,
ademas de ello nos menciona los diferentes tipos de climas
clasificandolos y ademas de ello nos muestra estrategias de disefio para
emplear en cada tipo de clima, luego de ello nos menciona lo importante
que es la implantacién y la orientacion.

Otro de los punto que es de sumo interés para mi investigacion es cuando
menciona las herramientas que tenemos como arquitectos al momento de
proyectar la edificacion donde podemos crear zonas térmicas y espacios
tapones esto nos permitira crear ambientes térmicos diferentes, mas
apropiados a su uso particular esto seria la zonificacion donde deberemos
colocar los ambientes menos usados en el lugar mas asoleado y calido,
mientras que otros espacios mas usados se ubican en las zonas mejor

favorecidas.®

8 Ugarte Gimen, recuperado de:
http://www.arquitecturatropical.org/EDITORIAL/documents/GUIABIOCLIMATICACONSTRUIR
CLIMACALIDO.pdf
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2.3 Marco Contextual

2.3.1 Contexto Fisico Espacial

El proyecto de investigacion esta ubicado en la manzana P en U.P.l. Belén,
en el distrito de nuevo Chimbote, provincia de Santa, en la Region Ancash.

El terreno tiene una forma rectangular tiene un area de 4800.10 m2, con un
perimetro de 292.006 ml, donde el uso de suelo estd destinado para
Educacién Béasica (E1) y el terreno esta saneado.

El terreno colinda con un parque y un area destinada para otros usos,

haciéndola apropiada para el dinamismo de la zona y haciéndola mas segura.

El terreno esta préxima a avenidas principales de Nuevo Chimbote, como son
la avenida Pacifico y la futura Via Expresa.

El &rea de Estudio para este proyecto tiene un radio de influencia de 300 m
de radio. Se observa un entorno en desarrollo con viviendas de densidad
basica, donde el 90% son viviendas de material noble de un piso, las calles

cuentan con pistas y veredas y existen algunos lotes vacios o inhabitados.

Dentro de los equipamientos cercanos encontramos parques un C.l., losa
deportivas.

Con Respecto a la topografia del terreno es un terreno llano segun su forma,
el porcentaje de la pendiente es 1.7 % lo cual convierte a su topografia en un

terreno Plano.
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GRAFICO N° 05: Sector de estudio

FUENTE: Municipalidad provincial del Santa

ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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2.3.2 Contexto Temporal

El contexto temporal se realizé en un radio de 350m donde los datos se

obtuvieron del I.N.I — S.I1.G.E., segun el censo del 2007 y se realizé una

proyeccion de interés simple para conocer la poblacién actual obteniendo los

siguientes resultados:

La mayor acumulacion o tendencia la encontramos en el rango de los

adultos con 1534 personas que representa 35.93%, Es decir el histograma

muestra que la tendencia de la poblacién se encuentra entre los 30 y59

anos.

Solo 170 personas, es decir el 3.97 % de las personas en el contexto se

encuentran en el rango del adulto mayor.

2566 personas de las 4270 observadas, es decir el 60.10% de las personas

estudiadas estan en entre el rango de 0 a 29 afios.

Se puede decir, en otras palabras que el 61.06% aun no son adultos.

Total Total Total Total | Rangos de edades Sexo
Manzan | Viviend | Hogare | Poblac
as as 5 ion
Primera | Nifo | Adoles | Joven | Adulto | Adul | Hom | Muje
Infancia (6- cente | (18-29) | (30-59) | mayor hre
(0-5) 1 | az- (60 a
17 ms)
M 740 T49 1972 Exil 411 452 512 1050 114 1384 | 1538
GRAFICO N° 06: Poblacion del sector de estudio afio 2007
FUENTE: I.N.I. - SIGE
ELAVORACION: Propia 31/05/2018
Total Total Total Total | Rangosde edades Sexo
Manzan | Viviend | Hogare | Poblac
as as 5 ion
Primera | Niio | Adoles | Joven | Adulto | Adul | Hom | Muje
Infancia (6- cente | (18-29) | (30-59) | Mayor | bre r
(0-5) 11) (12- (60 a
17 ms)
M T40 749 4270 542 616 660 T48 1534 170 2022 | 2248

GRAFICO N° 07: Proyeccion de la Poblacién del sector de estudio al afio 2018

FUENTE: I.N.I. - SIGE
ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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2.3.3 Contexto Climatico

De acuerdo al mapa climatico del Peri Nuevo Chimbote esta ubicada en la
zona: desértico — arido — subtropical. Siendo el clima desértico subtropical
con precipitaciones casi nulas.

Precipitaciones anuales: 250 milimetros aproximadamente.

Temperatura: Durante el afio, el mes de Agosto y Septiembre alcanza una
temperatura méaxima de 27°C con dias calurosos de 29°C, mientras que en el
mes de Julio y Agosto alcanza una temperatura minima de 11°C con noches
frias de 10°C.

. Asoleamiento: Del Sureste al Suroeste con una inclinacion de 23,6° en
invierno, del Este a Oeste con una inclinacion de 47° en el Equinoccio y del

Noreste al Noroeste con una inclinacion de 70,4° en verano.

Direccion del Viento: Los vientos con direccion provenientes del suroeste al
noreste a una velocidad entre 30 a 40 km/h..
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2.4 Marco Conceptual

2.4.1. ARQ. BEATRIZ GARZON (2007)

Arquitectura Biocliméatica

Beatriz Garzon (2007) define: Arquitectura Biocliméatica como la que tiene por
finalidad aprovechar su clima y las condiciones del entorno para permitir a
los usuarios gozar de confort higrotérmico tanto interior como exterior, sin
utilizar los sistemas de Climatizacion artificial, por lo contrario aprovecha los

recursos naturales: el sol, la vegetacion, la lluvia el viento.®

Se podria decir que la arquitectura bioclimatica, es una arquitectura regional
gue no olvida su cultura y su naturaleza especifica: su contexto, su clima, su
luz, su topografia y su tecnologia propia, en conclusion la arquitectura
bioclimatica fusiona los conocimientos adquiridos por la arquitectura
tradicional y con los nuevos materiales y técnicas para lograr confort

higrotérmico logrando un ahorro energético'®

Edificio Bioclimatica

Beatriz Garzén (2007) define que es: Una edificacion biocliméatica y menciona
que esta tiene que ser energéticamente eficiente, con una expresion formal-
tecnoldgica acorde con su contexto integrando el objeto arquitectonico a su

contexto!!

9 Garzon Beatriz. Arquitectura bioclimatica: (2007, pp. 15), Buenos Aires, Argentina: NOBUKO
10 Garzén Beatriz. Arquitectura bioclimatica: (2007, pp. 17), Buenos Aires, Argentina:
NOBUKO

11 Garzén Beatriz. Arquitectura bioclimatica: (2007, pp. 15), Buenos Aires, Argentina:
NOBUKO
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2.4.2. ARQ. David Rayter (2008)

Aula Bioclimatica

David Rayter (2008) define a un aula bioclimatica como aquella que busca
obtener las mejores condiciones de confort en un lugar determinado
adaptandose a condiciones climaticas especificas y con el minimo apoyo de

fuentes de energia auxiliares.'?

Confort Térmico

David Rayter (2008) define al confort térmico como una sensacion que es
variable entre las personas pero depende de la temperatura seca, a humedad,
la velocidad del viento, la temperatura interna del ambiente y el metabolismo
de la ropa humana, pero se define como una sensacion variable para cada

persona. En este caso, para estudiantes y profesores.!3

Ahorro
David Rayter (2008) Identificar los beneficios de aplicar la tecnologia de
construccion bioclimatica nos permite la reduccion de calefaccion vy

refrigeraciéon por en un tercio en comparacién con los edificios tradicionales.#

Costos

David Rayter (2008) las aulas bioclimaticas no requieren la compra o
instalacién de sistemas exoticos y costosos, sino que utilizan elementos
arquitecténicos comunes para incrementar la eficiencia energética y lograr el
confort de forma natural. Por lo tanto, aunque existen muchas pautas en el

disefio utilizando el clima, todavia hay libertad en el disefio..'®

910 Rayter David. Guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica en locales educativos (2008,
pp. 60), Lima, Peru
1112 Rayter David. Guia de aplicacion de arquitectura biocliméatica en locales educativos (2008,

pp. 61), Lima, Peru
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2.4.3. ARQ. MIRO QUESADA, Luis

Ventilacion Natural

Miré quesada (2003) define la: Ventilacion Natural, como un agente que tienedoble
consideracion: una a la orientacion de la edificacion, otra a la pericia de los
elementos constructivos para evitar su flujo, en caso de que el clima sea frio o
para inducir y reforzar este, y si el clima es caluroso se refuerza con la ventilacién
cruzada. El resultado formal es la conformacién del grado de apertura o
cerramiento de la misma. Por eso, el viento también es un agente de enfriamiento,
porque cumplen técnicamente el doble proposito de evitar el enfriamiento

disminuyendo la perdida calérica por radiacion. 6

EXTERIOR.

Mir6 Quesada (2003) confirma que: El espacio arquitecténico no es una
realidad externa, sino una realidad interna de un edificio, en la cual esto
significa que las consideracion de un espacio urbano como aquél que se da
entre dos o més edificios. Son elementos que estan relacionados entre el
espacio publico y el espacio privado pero visualmente en una distancia
determinada por calles, en su sentido formal, es un espacio urbano

determinado por volimenes paralelos entre si. 17

AMBIENTE.

Mir6 Quesada (2003) menciona que: Los Condicionantes ambientales. Son
los siguientes aspectos el Ambiente climatico, el ambiente sonoro, el ambiente
luminico, Entre ellos, en el proceso de regulacion ambiental, debemos

distinguir dos tipos de procesos, procesos mecanicos y procesos. 18

16 Miro Quesada, Luis. Introduccién a la Teoria del Disefio Arquitecténico (2003, pp. 28), Lima,
Peru: EI Comercio
1"Miro Quesada, Luis. Introduccion a la Teoria del Disefio Arquitectonico (2003, pp. 19), Lima,
Peru: EI Comercio

18 Miro Quesada, Luis. Introduccién a la Teoria del Disefio Arquitectonico (2003, pp. 26), Lima,
22



2.4.5. AMBIENTE CLIMATICO

Miré Quesada (2003) habla que: Las que los problemas referentes al ambiente
climatico debemos abordar separadamente a los siguientes agentes
atmosféricos: temperatura ambiente, asoleamiento, viento y lluvias, todos los
que de una forma y otra inciden en el confort térmico de la persona donde las

tareas se ejecuten con comodidad. *°

Hoy en dia hay un mejor conocimiento fisico de la conductibilidad térmica y
eficiente aislamiento térmico, que disponemos en nuestro alcance elementos
constructivos mas leves y menor espesor, incluyendo cristales de alto grado
de absorcion caldrica.

Mir6 quesada menciona que: El logro de los disefio arquitectonico seran
eficiente si aplican pautas en el disefio arquitectonico en adecuada orientacion
de los bloques arquitectonico y un adecuado uso de elementos constructivos
gue controlen el paso de los rayos solares durante todo el dia como: (aleros,

rompe soles, persianas, pérgolas, etc.)

Los rayos solares producen calentamiento porque estos son trasmisores de
energia calérica. Esta energia se puede utilizar técnicamente en la
arquitectura actual y es imperativa en varias areas. Como todas las energias,
es deformable. Por lo tanto, se puede convertir en electricidad y se puede usar

eléctricamente para calentar y enfriar un ambiente en particular. 2°

®Miro Quesada, Luis. Introduccidn a la Teoria del Disefio Arquitectonico (2003, pp. 26), Lima,
Peru: EI Comercio
20Miro Quesada, Luis. Introduccién a la Teoria del Disefio Arquitectonico (2003, pp. 27), Lima,

Perl: EI Comercio
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2.4.5. Serra, Rafael. (1999)

EL CLIMA DE LA LUZ Y DEL SOL.

Serra Rafael (1999) sefiala que: La energia principal y de mayor incidencia
gue tenemos en nuestro entorno es la radiacion electromagnética. El
comportamiento de estas radiaciones se propaga con un movimiento
ondulatorio, que son perceptibles por el ojo humano. Estas radiaciones
plasman la luz basandose en la percepcion humana.

Por eso, la luz solar no es mas que una radiacion que se transforma en
energia térmica, y al ser absorbida por la superficie se convierte en calor.
Ademas, si tenemos en cuenta que la luz solar reproduce los colores de la
mejor forma posible, entonces resulta absurdo que iluminemos artificialmente.
21

El clima de la luz y el sol esta congruente con la visibilidad, pero lo que el ojo
humano ve no son las cantidad de luz q llega a la superficie, sino la que estas
reflejan hacia el ojo (luminancias). %2

Sin embargo, en situacién de frio, en invierno; hay bajos niveles de radiacién
exterior, donde el aporte directo de la energia solar penetra por las aberturas,
por eso se debe evitar la pérdida de calor, colocando elementos
transparentes. En situacion de calor, en verano; la penetracion de la radiacion
solar es directa. Por ello se debe evitar el sobrecalentamiento tomando en
cuenta la incidencia de la radiacién solar directa en espacios interiores y
exteriores. 23

En resumen el clima de la luz y del sol en la arquitectura tiene que ver con la
sensacion térmica y con nuestras sensaciones, que implican en la mayoria de
las veces soluciones complejas al momento de comenzar el disefio, porque
si estas soluciones se realizan posterior no sera beneficioso para el edificio y

tenemos una arquitectura que ya esta equivocada en su concepto. 2

21 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 29), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
22 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 30), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
23 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 34), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili

24 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 36), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
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EL CLIMA DE LAS PAREDES

Serra Rafael (1999) sefiala que: La percepcion que tenemos de un edificio son
sus paredes y suforma, ya que estas estan a nuestra vista, pero haciendo un
analisis mas profundo las paredes no son solo imagen o soporte estructural
ya que estas actian como barrera separando un ambiente protegido del otro

que no lo esta.?®

Por eso el primer a tratar es las paredes y la radiacion porque estas tienen
influencia en lo térmico y luminico. Estos cerramientos reciben la radiacion
solar incidente sea directa, difusa o reflejada, donde esta puede ser absorbida
o reflejada, la cantidad de absorcién dependera del color del cerramiento y a
Su vez esta se transformara en energia térmica generara que la temperatura
de la pared suba trayendo como consecuencia que esta trasmita calor hacia

el interior. 26

El segundo punto a tratar seria las paredes y el calor para ello se debe de
tener en cuenta los ciclos a las que estan expuestas como son el ciclo anual,
ciclo dias sucesivos y ciclo dia-noche, pero ellos no termina hay ademas se
tiene que considerar los materiales constructivos y el mobiliario interior. Una
construccion pesada favorece a controlar y disminuir el impacto de las

variaciones climaticas exteriores.?’

25 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 37), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
26 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 38), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili

27 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 39-41), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
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2.5 Marco Referencial

2.5.1 Teobricos (autor, teoria)

2.5.1.1. ARQ.MIRO QUESADA, Luis (2003). “Introduccioén a la teoria del

disefio arquitectéonico”.

Su libro, Disefio arquitectonico, trata temas relacionados con el entorno
climatico, tratando individualmente los agentes atmosféricos como la
temperatura, la luz solar y el viento que afectan el confort térmico de las
personas en el edificio.

Pero hoy conocemos mejor la conductividad térmica del aislamiento y las
tecnologias mas eficientes, incluidos los elementos arquitectonicos mas
ligeros y delgados, y los cristales que absorben mucho el calor.

En cambio, la ventilacién Natural es un agente que tiene doble consideracion:
una a la orientaciéon de los bloques del edificio, otra a la disposicion de los
elementos constructivos para evitar su flujo, en caso que el clima es frio o para
inducir y reforzar este, y si el clima es caluroso se refuerza con la ventilacion

cruzada.?8

¢Por qué?

El ambiente climatico natural es importante para la concepcion de una
edificacion, en la disposicién y forma de los elementos arquitectonicos.
¢Para qué?

De acuerdo con el condicionante climatico el asoleamiento tiene un efecto de
calentamiento, para facilitar y aprovechar a plenitud el asoleamiento donde el

clima es frio, y evitar al maximo donde es caluroso.

28 Miro Quesada, Luis. Introduccion a la Teoria del Disefio Arquitecténico (2003, pp. 27),

Lima, Pert: El Comercio S.A. Gustavo Gili
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2.5.1.2. ARQ. SERRA, Rafael (1999). “Arquitectura y climas”.

Rafael, Serra en su libro hace critica a la sobre valoracion que se le ha dado
a la luz artificial para poder realizar actividades diarias, donde el alumbrado
artificial, ya sea a gas o eléctrico, ha generado una dependencia y se a
sobrevalorado el uso de este recurso, llevandonos a proyectar una
arquitectura habitable tanto de dia o de noche con ayuda de este alumbrado.
Trayendo una paradoja arquitecténica donde los edificios modernos son total
mente revestidos de vidrio y su funcionamiento durante todo el dia en su
interior es con alumbrado artificial. 2°

Otros de los puntos que resalta en el libro es sobre los pasos que hay que
seguir para logar un microclima confortable y brindar un bienestar térmico a
los ocupantes en la edificacién que son los siguientes:

En primer lugar deberian considerarse la ubicacion y la correccién del entorno
del proyecto, donde analizaremos la direccion de los vientos segun la época
y de segun esto distinguiremos lo que es beneficioso o inadecuado para
proyecto.*°

El segundo punto a tomar en cuenta seria elegir la forma mas adecuada para
el edificio, aerodindmicamente si el viento es un problema y todo lo contrario
si es deseable. Donde situaremos las partes mas alargadas del proyecto
trasversalmente a direccion de los vientos agradables y paralelas a las del
viento inconvenientes.3!

El tercer nivel a considerar en el disefio es la ubicacion de las aberturas
relacionadas con la presion previsible sobre la envolvente, asi como la
distribucion del espacio interior. Los dos aspectos son interdependientes y

deben analizarse juntos.3?

2% Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 30), Barcelona, Espafa: Gustavo Gili
80 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 50), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
31 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 51), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili

82 Serra, Rafael. Arquitectura y climas (1999, pp. 51), Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
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2.5.1.3. ARQ. Victor Olgyay. (1963) Arquitectura y clima - Manual de
disefio bioclimético para arquitectos y urbanista

En su libro, Olgyay, hace critica al uso indiscriminado de las energias

artificiales en arquitectura, donde menciona que:

Lo correcto seria aprovechar los recursos que presenta la naturaleza e ir de
la mano con ellas, disfrutar sus caracteristicas favorables, para poder logar
categorias de vida apropiadas y confortables. Se deben aprovechar todos
los recursos naturales, que favorezcan al confort humano teniendo como

resultado una “aclimatacién equilibra”. 33

Por consiguiente, el libro se centra en la discusién de los elementos como: la
temperatura del aire, consecuencias de la humedad, los efectos del viento que
determinan las impresiones del confort humano. Por eso, para obtener una
Optima percepciéon de confort debe poseer un equilibrio entre el total de
pérdidas y la de obtencion del calor, manteniendo un balance térmico. Los
condicionantes de los parametros de bienestar externos se contemplan en las

denominadas “cartas bioclimaticas”. 34

33 Qlgyay Victor. Arquitectura y clima: (1963, pp. 10) Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
34 Qlgyay Victor. Arquitectura y clima: (1963, pp. 10) Barcelona, Espafia: Gustavo Gili
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2.5.1.4. ARQUITECTO FRANK LOCKER.

¢, Quién es?
Frank Rocker de los Estados Unidos recibi6 una licenciatura en arquitectura
de la Universidad de Oregon y se convirtié en un especialista en educacion.
Se aleja del modelo tradicional de escuela “estilo prisidn” y crea la

infraestructura para implementar nuevos métodos de ensefianza.

¢Por qué?
Orienta a los disefiadores y constructores de nuevos modelos de
infraestructura escolar basica para ayudar a las nuevas escuelas a

adaptarse a los cambios culturales y sociales de cada ciudad..

¢Para qué?

Los planificadores escolares deben pensar en la infraestructura escolar para
una educacion integral que tenga en cuenta los ideales de los educadores,
arquitectos, ingenieros, administradores y la comunidad escolar en su

conjunto.

El espacio buscado debe ser mas flexible, versatil e ir mas alla del concepto
de aula de primer nivel para adaptarse a nuevos sistemas y modelos

educativos.3®

35 Recuperado de: http://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-15186344 - Entrevista
al arquitecto Frank Locker — 30/05/2017 — Horas 13
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2.5.2. Casos Internacionales
2.5.2.1 Jefatura de Gobierno de Buenos Aires / Foster + Partners

FICHA TECNICA i
b
Arquitecto: Foster + Partners ‘
Ubicacion: Buenos Aires, Argentina ‘ ‘,~
hrea: 45,000m? ‘ lJ gE
Afio de Finalizacion: 2015 ﬁ i

Presiniesto Total 1S 1850 000

IMPORTANCIA PARA LA INVESTIGACION

Es importante por que el esquemade disefio se realizo en “
respuesta al clima local, incluida la composicién de cada
fachaday los techos, esta edificacion demuestra que la

arquitectura puede trabajar de mano con la naturaleza,

AnnaranAa AR Area AnAraati s

Arquitecto Norman Foster

Es un arquitecto Britanico, reconocido a nivel mundial que a

sido galardonado con premios como:

1990: Premio de Arquitectura Contemporanea Mies van der
Rohe.

1994: Medealla de Oro del AlA.

GRAFICO N° 07: Ficha de presentacién
de casoELAVORACION: Propia
31/05/2018



IMPORTANCIA PARA LA INVESTIGACION

Es importante anlizar este proyecto por que gracias asu
horientacion , su configuracion espadaly su forma & logrado
tanto unailuminadon como unaventilacion netural sdecuadas
para las aulss.

Logra unaslkts eficienciatérmica devido s que |a envolvente
permite 8 su vez una requlacion natural de la temperatura

FICHA TECNICA
Arquitecto: Giancarlo Mazzanti
Ubicacion: , Santas Marts, Magdalens, Colombia
Area: 1500.0 m2

Arquitecto Giancarlo Mazzanti

Arquitecto colombisno, gradusdo enla Universidad Javeriana
de Bogots, entrelos premios quea obtenidose encuentran:

2008 Recibioel primer premiode |a clasede Disefio Urbano y
Paissje en la X Bienal de Arquitedura Venecis.

2.5.2.2. Jardin Infantil Timayui / Giancarlo Mazzanti
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¢ ==« VENTILACION NATURAL

GRAFICO N° 08: Ficha de presentacion de caso
ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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1. CONDICIONES FISICAS

1.1. Superficie

AREA DEL TERRENO: 1500 M2
LATITUD:11* 14'2.47" - NORTE
LONGITUD:74° 8 42.34"-OESTE
ALTITUD: 260m

UBICACION: COLOMBIA— SANTAMARTA—BARRIO de TIMAYUIL.

1.2. Topografia

Perfil B

ucv FACULTAD DE

NS ARQUITECTURA
Césa e

\

La topografia del terenc es llano por que en 100 metros solo presents una pendientes del
3%

vaRriABLE EVALUADAs: CONDI
1.3.Clima

1

Dir. De Tesis : Dr. Arg. Percy Cayetano Acuna Vigil

Alumno: Esta. Arg. Cristhian Alvarado Pereda

.3.1.Temperatura maxima y Minima promedio

. e

1.3.2. Horas de Luz natural y crepisculo

1.3.3 Precipitacion {Lluvia)

G "

1.3.4 Velocidad de Viento

1.3.1Ls temporads walurosa dura
2,2 meses, del 12 de febrero al 20
de sbril, y |la temperstura maxima
promedio diaria es mas de 21 °C,
Ls temporasda frescs durs 20
meses, del 4 de oclubre sl 4 de
enero, y la tempersturs minima
promediode 24 °C

1.3.2. Ls duradodn del dis en Santa
Marta nc varia considerablemente
durante el afio, solamente varis 47
minutos de las 12 horas en todo el
afic. En 2018, el dia mas corto es el
21 de didembre, con 11 horas y 28
minutos de luz natursl; & dis mas
largo es el 21 de junio, con 12
horas y 47 minutos de luz natural.

1.3.3La temporads de lluvia dura
8.5 meses, del 8 de abiil al 24 de
didembre, el periode del sfio sin
lluvia dura 2,5 meses, del 24 de
diciembre al 8 de abril.

1.3.4. La veloddad promedio del
viento por hors en Santa Marta
tiene varadones estacionsles
extremadas en el transcursc del
afio.

Ls parte mas ventosa del afioc dura
52 meses, con uns veloddsd
promedio del wviento de 272

kilometros por hora.
El tiempo mas calmado del sho
dura 8,7 meses,, con una veloddad
promedio del viento de

138

CIONES FISICAS

AYUI

Arq. SIMON UNWIN

. VARIABLES EVALUADAS
CONDICIONES FISICAS

+ Areas Construida: 31 260.00
m2

+  Perimetros 421.00 ml

Topografia:

X

O Liano o Plano { 0% —1 0%)
Jondulado (10% - 50 %)
JAccidentado (50%-100%)
IMontaiioso (Mayor del 100%)

+ Direccion

Clima:
+ Temperatura
247 Min.
31° Max.
* Precipitaciones
60 mmProm.
+ Viento
+ Velocidad
27 2 km/h  Min.
13,0 km/h Max.

-

Sur-Neste &
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Vivienda

Sakad

todranwnto
Paredes inadecuatss
Pison inadecuadon

o

=]
tradecants climinacidn de excrees TN

fu—]

Sin acceno a fuento de agua meorads

Barreeas de acceso a servicso desalud [l

Sin aseyruramiento en salud

Erpleo inforemnal

Trabay

Alta tasa de dependencia ecoodemica

Trabajo sxfantil

Barrvras de acoeso & servicos para cuidado e 1o
primers infancia

Rezago ecolat

Ntz v juvertud

Inasestoncis escolar

Araiabvtiuny

Educacssn

Bapo bogeo educatn

Fuente: Departamento Nacional de PManeacion (ONT)

El proyectc de Educadon, se sitis en el barrio de TIMAYUI, bario en la 2ona pediféics
de SANTA MARTA , uno de los distritos con mayor indice de pobreza de Colombia on
un 33 % de pobreza extrema y sbandono socisl, donde hay carencia de servicios
basicos, por ende el tipo de ususrio que es beneficiads con = objsto arguitectico son
personas de bajosrecursos economicos

FACULTAD DE

u. omm ARQUITECTURA
Césaa VauLen)

Dir. De Tesis

Alumno: Esta. Arq. Cristhian Alvarado Pereda

WX N & 0 0 D 0 W

: Dr. Arg. Percy Cayetano Acuna Vigil

3.2.1. El contexto mediato

COORDILLERA
VOLUMETRIA DEL NEGRA

OBJETO ARQUITECTONICO

El objeto arquitectonico |
se encuentra |
s emplazado sobre un

tereno llano natural,
sin modificaddn
alguna, Ia volumetriase
emplazs en el centro
del mismo, el cusl es
de forma iregular,

con 5 frentes sin |

linderos, lo que oea
smbientes ANEXOS al

La infraestructura
educativa se
encuentra
delimitado por la
cordillers negra, por
lo gue |a volumetria
del

jardin infantl se
ssemeja a la vista
que se tiene de elis
enel

horizonte.

Jardin  educstivo
crientado para
nifios de 0 a 5 afios
en |a dudad de
Santa Marta en e
bamio de TIMAYUI.

Tiene un radio de
influencis de 500m.

alre libre, alrededor de | D

Arq. SIMON UNWIN
VARIABLES EVALUADAS

- Contexto Socioeconomico 73
Capacidad Adquisitiva: :

ciase alta-alta
Clase alta

UClase media alta

dclase media

A clase media baja

Clase baja

clase baja -baja

- Relacion con el entorno

Posicion }
Orientacion :
Equipamiento: Centro de
educacion
inicial

Radio de Influencia: 500 m




1.2 Transformacion de la forma

T s san Cuasd ‘i"
Se generaparz pasarde una

escalamonumental hauna
humana

Transformacién Sustractiva

Se generapara lograr

luz natural

transparencia, obteniendovista
al espacio exteriory ingreso de

corte 6

Ocpanimaife Vonetipiestel VARIABLES EVALUADAS

Genera un recomido que arlicula los
diferentes ambientes y permite que tengan
vista hacia |as reas verdes

Transformacion de la Forma

variaciones fruto de la manipulacion |
dimensional o de |a adicidn o
Organizacién Radial sustraccién de elementos.
Generaritmo y vistas a diferentes espacios R . )
O Transformacién Dimensional
Transformacion Sustractivas

Aransformacién Aditivas

Organizacion de la Forma

La eleccion del tipo organizativo |
dependera de las petidones que
integran el programa arquitectdnico : |
proximidades funcionales, |*
exigencias dmensionales, |
clasificaddén  jerdrquica de los
espacios, exigencias de accesos, de
luz, de vistas, etc.

] Organizacién Centralizado
Organizacion Lineal
&) Organizacién Radial
Organizacion Agrupa
| Oraanizacion en Trama
CONCLUCIONES
1. La organizaciénlineal dela
planta permite tenerun
emplazamiento que aprovechala
longitud delterrenoy que los
bloques tengavista hacia el
entorno natural.
. Las sustracciones que presentan
los bloques tipo flor, permiten
que el espacio integradortenga
unaescala adecuadaparalos

Se genera para pasar de una
escalamonumental hauna
humana

Transt 2an Surtracth

Se generapara lograr
transparencis, obteniendovista

2l espacio exteriory ingreso de

luz natural 2

Dir. De Tesis : Dr. Arq. Percy Cayetano Acuna Vigil

Alumno: Esta. Arq. Cristhian Alvarado Pereda
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io de circul bierto por los dos lade

$-;ﬂ‘\~’ 235 :
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: RIS /

1. Permeabilidad
Genera continuidad Visual entre los patios

1. Permehavilidad
Genera la comunicacion con el contextonatural

]

1. Permehavilidad
Genera la comunicacion con el contexto natural

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

Dir. De Tesis : Dr. Arg. Percy Cayetano Acufia Vigil

Uneversaan

Ol YaLLen) Alumno: Esta. Arq. Cristhian Alvarado Pereda

Suministra continuidad visualy espacial , con los espacio que
atraviesa, convirtiendose casi enuna prolongacion de estos.

Las Columnetas configuran el espasciode ls pasarels ccmo
elementos virtuales., proporcicnandole di i

TEMA: “CRITERIOS ARQUITECTONICOS ,gpocuﬁA"Tiéos PARAEL DISENO DE UN CENTRO. '
EDUCATIVO EN NUEVO CHIMBOTE -2018

VARIABLES EVALUADAS:

CALIDAD DEL ESPACIO

ARQ. Luis Miro Quesada

Es un rimado de formas espaciales
fluyentes entre si, liberado de
centros definidos.

& Fluidez
] permeabilidad
Espacio interior y Exterior

FORMA DEL ESPACIO DE
CIRCULACION

ARQ. Francis Ching

la forma y la escala del espado
circulatorio debe ser |a apropiada al
desplazamiento del usuario, un
paseo, una breve parada, un
descanso, la contemplacidn de un
paisaje, etc.

Ucerrado
Abierto por un lado
Abierto por ambos lados

CONCLUCIONES

1. Las permeabilidades que
presenta el espacio de
circulacion permite laintegracion
visualy espacial de los
diferentes ambientes del objeto
arquitectonico, generando que
no hubiese un centro definidoy
haiga dinamismo entodos los

espacios.

L4
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DATOS TECAICOS

El objeto arquitecténic, se enauentra
ubicado hacis e NE, ocume el efecto de
ventilacion cruzada ya que los vientos vienen
en direccion NO-SE

Ji((“, v

Vano orentado s la direcdon del
viento, permite el ingreso directo

de sire fresco, que recome todo &
‘ suls pars luego salir por el efeco
/\ de chimenea solar
‘ v o\
~ % .

S

Ls orentscion del sula pemite
el ingreso de aire fresco por 2
vamos, no hay ventiladdn
cruzads

La ofientscion del auls permite e ingreso
directo de aire fresco por 2 vamos, luege la
| salida de sire caliente se da por la chimenea

CHIMENEA SOLAR 3 , : i i
Durante el dis Is energia solar cslienta |a chimenes y el sire dentro de ells,

creando una comiente de aire ascendente en la chimenes
f \ 1

Salida de Aire Salida de Aire
Caliente Caliente
NE. 850 K X .
’ ‘6
e
.
.
H Ingreso de Aire
% Fresco
.
NL. 3.00
Ingreso de Air - A A
Fresco . 3

_NL. 000

Ucv FACULTAD DE Dir. De Tesis : Dr. Arg. Percy Cayetano Acunia Vigil
NG ARQUITECTURA

Césh YaLEN) Alumno: Esta. Arq. Cristhian Alvarado Pereda

solar

MURO TERMICO

Muros térmicos que
permiten aislamiento
del clima exterior.

Ingreso de Aire
: Vesco

ARQ. DAVID RAYTER
VARIABLE EVALUADA

Confort Térmico

El confort térmico es una sensacidn
quevaria de unapersonaaotra
aunque depende de latemperatura
seca, de lahumedad, dela
velocidad delviento, de la
temperatura interior del ambiente.

%] ventilacién Cruzada
Chimenea Solar
Transformacion Aditivas
Muro Térmico
Construccion Doble

CONCLUCIONES
1. En el disefio delas aulas se han

utilizado criterios bioclimaticos
que permiten aprovecharlos
vientos para refrescar el espacio
interior y se garantizala salida
del aire caliente mediante la
chimeneasolar,haestosele
agregalos muros térmicos que
permiten resistirlatransferencia
de caloro frio del exterior,
creando un ambiente confortable
en elinterior.

TEMA: “CRITERIOS-ARQUITECTONICOS BIOCLIMATICOS PARAEL DISENO DE UN-

EDUCATIVO EN NUEVO CHIMBOTE -2018
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VARIABLE EVALUA ILUMINACION NATURAL

S e ey ARGE DAVID RAYTER ,
INGRESO DEAIRG FRESCO v

i VARIABLE EVALUADA
LONGITUD 74. . 1UMINAO 10N

omiTal 3
e ILUMINACION NATURAL i

difusa o indirets | S€ debe de conocerlas condiciones ¢
e ingress por | favorables parausarlailuminacion &
medic de las natural, evitando ambientes
teatinas, demasiadosiluminados, o por el
ubimdss en 18 | contrarig escasezconniveles por
parte superior del %
techo, dandole = | d€Dajodelo recomendado,
espacio perjudicando el desemperfio del
un cardcter mas estudiante.
relsjado, lo cusl
jusgs  wn el | R yyminacién cenital
importante en

Ductos de sol

itz
o p;;?;?;ny 5= | Wcolores y Refiejases

HORA ELEVACION AZIMUT
10.00 3422 125347

- los nifios.
La jornada de trabajo en el Jardin Infantl “TIMAYUI" es diurna, que empieza desde las 8
am hasta las 12 del medio dis, por lo que lailuminacion que se utilizan en los ambientes CONCLUCIONES
es la iluminacion natursl que se da por medio del ingreso de luz por las mamparas = <
: z oolon 1. Las estrategias parabrindarla
comedizas de la esquina del volumen. Col o e i ' 1
para generar una correcta iluminacion natural no
: sensacion mayor de o e
[T luminosidad solo estadirigida alacolocacion
luminosidad que entra porlos
-
vanos debido a quelas aulas en
1L  F T A los bloques tipoflortienen
STaAEr N e diferentes orientaciones, por esto
-3 sele agregailuminacion cenital.

Ucv FACULTAD DE Dir. De Tesis : Dr. Arq. Percy Cayetano Acunia Vigil C}'OI!COS MA:;“:OS PARAELD‘SE&Q[EWWW
?;;}:if,‘z ARQUITECTURA Alumno: Esta. Arg. Cristhian Alvarado Pereda - i { LAl ) 'UEVO'C'WBOTE -2018 -, T | L6
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FICHA TECNICA
Arquitecto: Args. Mariano Gonzalez Moreno
Args. Ana Paula Saccone
Args. SebastianBatarev
Args. PabloVillerdo

Ubicacién: ,  Calle Holmberg y Rivera. CABA Argentina

IMPORTANCIA PARA LA INVESTIGACION

Es importante yaqueeldisefio dela totalidad de la envolvente
utiliza materiales y tecnologias accesibles en la industia local,
utilizando estos recursos lograresclver |as condiciones
térmicas de acuerdoa cada crientscion del edificio, permientido
elingreso de luz a las areas verdes y controlando la iluminadsn
adecuadaa las sulss, Eldisenode la carpinteriaen la fachada
de las aulss permitela regulacicn deventilacion cruzada
manualmente cireciendoventilacion natural independiente
ademas de attaaisladony eficiente proteccion contrala luz
solar, mejorando el compertamiento climético del edificio y
preduciendo un ahoro energético.

2.5.2.3. Escuela Infantil e Instituto Superior de Profesorado de Educacion Especial

~
ATLOANCn (O CXPA S VR

3 s

Vs e 14 P (s A

s o s o e b

GRAFICO N° 09: Ficha de presentacion de caso

ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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2.5.3. Casos Nacionales
2.5.3.1 Universidad de Ingenieriay Tecnologia - UTEC /

Grafton Architects + Shell Arquitectos

FICHA TECNICA
Arquitecto: Grafton Architects, Shell Arquitectos
Ubicacion: . Barranco, Peru
Area: 33945.5 m2

IMPORTANCIA PARA LA INVESTIGACION

Es importante analizar porque el disefio contempla crear
microclimas empleando vegetacion para crear areas
climaticamente agradables.

Otro punto es que la tramo escalonada provee sombra en
el verano a los espacios publicos y areas de ensefianzay
permite que la luz natural penetre al interior de la
edificacion durante el invierno. Las aulas y laboratorios
tienen ventilacion cruzada y la masa extructural expuesta

— SECCION

Seccidn escalonada para
generar sombras

Aulas orientadas a jardines y
terrazas

|

GRAFICO N° 10: Ficha de presentacion de caso
ELAVORACION: Propia 31/05/2018
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2.5.3.2 Escuela de Talentos/Arquitectos/51-1 + Susuka

FICHA TECNICA

Arquitectos: Arqg. César Becerra, Fernando
Puente Arnao,

Manuel de Rivero

Ubicacion: . Calla, Peru

Superficie de terreno : 882530 m2

IMPORTANCIA PARA LA INVESTIGACION

Es importante por que la intervencion arquitectonica en
este colegio fue veneficioso y tu tuvo buenos aportes. El
colegio dese su concepcion se asemejaba mas a un recinto

carcelario que a un espacio educativo idoneo: pabellones
desangelados alrededor de un arido patio duro de cemento
y sin vegetacion o sombra alguna

Se realizaron cuatro intervenciones basicas que
permitieron aumentar las areas verdes y potenciar los
espacios de intercambio, recreacion y deporte: un limite
menos hostil, una légica de colores, la implementacion de

fachadas-huerto y un patio menos riguroso, con sombray

GRAFICO N° 11: Ficha de presentacién de caso
ELAVORACION: Propia 31/05/2018



2.6. Marco Histérico

El método Pestalozzi sefiala que la
educacion puede realizarse conforme a una
ley (armonia con la Naturaleza). De este
principio se deriva la necesidad de libertad
en la educacion del nifio; es preciso que esté
libre, para que pueda actuar a su modo en
contacto con todo lo que le rodea (ambiente).

Educacién elemental: Debia partirse de la
observacion de las experiencias, intereses y
actividades educativa.

Educacién fisica: la educacion fisica como
medio de fortaleza y resistencia corporal

1BO1

PESTALOZZ|

acion, cunhluicr tiempo
ﬂl(L })(U)'L‘il en )'k.lh({&lll Se giU'lll:

no lmpm a que Ll bel

contal de quese alcance”

Johann Heinrich Pestal
Suiza, 1746 - 1827

2.6.1. Linea de tiempo de los métodos educativos

La primera tarea de la educacion es ]
agitar la vida, pero dejarla libre para |
que se desorrol!e Maria Montessori

El propdsito de este método es liberar el
potencial de cada joven para que se auto
desarrolle en un ambiente estructurado. El
método nacié de la idea de ayudar al nifio a
obtener un desarrollo integral, para lograr un
méximo grado en sus capacidades
intelectuales, fisicas y espirituales.

Maria Montessori basd su método en el
trabajo del nifio y en la colaboracién adulto -
nifio. Asi, la escuela no es «un lugar donde
el maestro transmite conocimientoss, sino
«un lugar donde la inteligencia y la parte
psiquica del nifio se desarrollara a través de
un trabajo libre con material didactico

GRAFICO N° 18: Linea de tiempo
ELAVORACION: Propia 31/05/2018

La estructura de la educacion Waldorf sigue
la teoria de Steiner sobre el desarrollo del
nifio, que divide la infancia en tres etapas de
desarrollo, y describe las estrategias de
aprendizaje apropiadas para cada etapa.

El propdsito de este enfoque es el de
despertar los aspectos "fisicos,
conductuales, emocionales, sociales v
espirituales" de cada individuo, asi como
fomentar el pensamiento creativo y analitico.

esme]arip ( qprun'ﬁub;r

no Da

WALDORF

"El nifio ha de ser
recibido con respeto,
educado con amor.

Puesto en la vida
finalmente en
libertad"

Rudolf Steiner

e
3
&

)¢l
|3 i' sin édas%ﬁ

LOES

Esta metodologia se basa en |a creencia de
que los nifios tienen los potenciales, la
curiosidad y capacidades para decidir su
educacion teniendo en cuenta lo que el
ambiente educativo les ofrece.

No se atienden a los nifios separadamente,
por el contrario, se atienden a estos dentro
de la sociedad en la que viven {padres,
profesores, demas estudiantes, etc ).
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2.7 Marco Normativo
La estructura del marco normativo de la presente investigacion en
Arquitectura Se desarroll6 sobre la base de las Normas Técnicas de
Disefio de Instalaciones Escolares (FAUA) 2011 del Ministerio de
Educacion (FAUA) 2011, la Norma del Reglamento Nacional de
Construccion A 0.40.

0, manuales de proyectos y construccion.2.7.1 ACCESO PRINCIPAL.

Es importante que disponga de un amplio vestibulo de espera. El

ancho de la puerta principal a la calle sera de 2.40 a 4.00 m.
2.7.2 ZONA DE EXPOSICION

Espacio donde los nifios difunden sus trabajos, consta de mamparas

y de preferencia debe estar cubierto.

2.7.3 VESTIBULO O SALA DE ESPERA

Debe contar con asientos para las personas que recogen a los nifios.
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MARCO METODOLOGICO
3.1 METODO DE LA INVESTIGACION ARQUITECTONICA

3.1.1 Tipo ydisefo de investigacion

Segun Esther Maya en su libro de Métodos y técnicas de investigacion nos
dice que:

En arquitectura, la investigacion debe ser una forma de crecer y cambiar a
través de un conocimiento profundo del tema.

Los arquitectos deben estar capacitados en el campo de la ciencia para
proporcionar herramientas para cuestionar sistematicamente las propiedades

que causan problemas arquitecténicos. 36

Mi Proyecto de Investigacion esta en BUSCA DE RESPUESTAS, y para eso
considero las 3 caracteristicas importantes de la ciencia contemporanea

La primera se refiere a la busqueda de una explicacién, en este caso explicar
el por qué se dan estos problemas en la arquitectura de los edificios
educativos.

El segundo es adquirir conocimientos sistematicos y fiables para construir
leyes y teorias que puedan establecer modelos.

El tercer método es un proceso construido l6gicamente y riguroso que permite
adquirir un cuerpo de conocimientos de manera légica, refiriéendose asi a
metodologias de investigacion comunes a todas las ciencias. Es sistematico

y organizado.3’

% Maya Esther. Métodos y técnicas de investigacion: 2014, pp. 7), D.F. México, México

87 Maya Esther. Métodos y técnicas de investigacion: 2014, pp. 7), D.F. México, México
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Por consiguiente, la metodologia a aplicar al Proyecto de investigacion es:

METODO INDUCTIVO: Por eso pretendemos llegar a la ley a partir del analisis
de datos peculiares. Es decir, comience analizando un ejemplo en particular
dividido en secciones y obteniendo conclusiones mas adelante. (Similar a los
métodos analiticos)

En resumen, la investigacion cientifica representa la integracion de la
investigacion en las que se extraen conclusiones generales basadas en

conocimientos especificos.

Tipo de investigacion del Proyecto:

INVESTIGACION APLICADA, Los resultados deben utilizarse para disefiar
una nueva infraestructura educativa, de modo que los hallazgos se puedan
poner en practica. Segun la clasificacion

, este tipo de investigacion se deriva de la teoria a través de variables de
investigacion y se incluye en el campo de estudio para su evaluacion, dando
como resultado un nivel de explicacion con las caracteristicas del proyecto. El
estado del analisis arquitectonico en los siguientes aspectos: La tecnologia
espacial, la forma, la funcion y el entorno se aplican al objeto de construccion

seleccionado.

44



3.2 Escenario de estudio

¢, Qué es lo que se va a estudiar?

Dadas las caracteristicas del método de investigacion en arquitectura, la
unidad analitica del objeto de investigacion es cualitativa, por lo que en este
caso, todos los objetos de construccidén son instancias de arquitectura. Para
el proyecto de infraestructura del Centro de Educacion en UPIS Belén en la

ciudad de Nuevo Chimbote.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Las principales fuentes de investigacion cientifica son libros, paginas web,
enciclopedias y tesis. Conocer los articulos y temas de investigacion es
importante para identificar las principales fuentes de informacion e identificar
si los estudiantes e investigadores tienen acceso a ellas..38

Segun Sampieri (2004) Los principales métodos de recopilacion de datos
cualitativos son la observacion, la recopilacion documental y las historias de
vida. El analisis cualitativo incluye organizar los datos recopilados, publicarlos

y codificarlos segun sea necesario..3°

38 Maya Esther. Métodos y técnicas de investigacion:(2014, pp. 38), D.F. México, México
39 Hernandez. Metodologia de la Investigacién: (2014, pp. 7), D.F. México, México
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3.4 Procedimiento

Para recopilar datos: utilice las siguientes técnicas para recopilar datos.
Observacion sistematica de cada objeto de construccion seleccionado,
teniendo en cuenta las siguientes variables de estudio: Datos generales de
objetos Andlisis del contexto del objeto de construccion Andlisis de
espacio, formato, funcion, entorno Aspectos técnicos Aspectos bioldgicos.

Desarrollar casos de estudio es necesario para obtener lineamientos y
estrategias para disefar las futuras infraestructuras educativas, todo ello
basado en nuevos conceptos arquitectonicos. Para analizar los datos es
necesario considerar los aspectos anteriores. De hecho, los aspectos
regulatorios pueden verificarse, probarse y validarse con estandares
técnicosmediante hojas de observacion, hojas de informacion y hojas de
andlisis arquitecténico. Del siguiente libro, High School Design: "Forma,
Espacio, Orden" del arquitecto Francis Chin, "Introduccién a la teoria del
disefio arquitectonico” de

Luis Arquitectos Milo Kesada, "Arquitectura y Clima" de Rafael Serra
Arquitectos..

Paso namero 1:
Como primer paso para la recoleccion de datos, sera seleccionar objetos
arquitectonicos adecuados, interesantes y novedosas que brinden aporte

parami investigacion.

Paso numero 2:

FICHA DE OBSERVACION

Son aportaciones al proyecto de investigacion y contienen la informacién
necesaria como datos generales y especificos del edificio a analizar. Estos
archivos son equipos estandarizados para analizar caracteristicas
regulatorias, ambientales y de otro tipo.

A continuacion, se presentaran los 3 modelos de fichas de observacion
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Departa F ci Distrito: Localidad:
» PARAMETROS NORMATIVOS INDICADOR OPERACIONALIDAD
£A QUE TIPOLOGIA DE CENTROS EDUCATIVOS perTeneceer | Cavmoa0 | LI 1Es-uia7Saium) L] LES - U4 (700 alum.)
c TOTALDE [ itss-uv2(3s0atum.) [JLES-US (875 alum.)
OBJETO ARQUITECTONICO?
ALUMNOS [ Les- U3 (525 alum.) [JLes - US (2050 alum.)
[] ACCESO PARA VEHICULOS
SEGUN LAS CONDICIONES DE HABILIDAD Y FUNIONALIDAD ¢EL [J uso POR LA COMUNIDAD
OBJETO ARQUITECTONICO CONSIDERA EN LA UBICACION LOS usicacson | [} DOTACION SUFICIENTE DE SERVICIOS
SIGUIENTES CRITERIOS PARA LOS EDIFICIOS DE USO [] TOPOGRAFIA MENOR A 5%
EDUCATIVO? [ saso NivEL DE RIESGO
] mMPACTO NEGATIVO DEL ENTORNO
> ESTRATEGIAS DE DISENO INDICADOR OPERACIONALIDAD
. = - i MPUEST B RPOS
&£QUE TIPO DE ORGANIZACION FORMAL POSSE ELOBIETO | orGANZACION g Eg:ngg S‘: CU::PSO%Z?COCUE
ARQUITECTONICO? FORMAL

[] EDIFICIO EN LOTE URBANO

] CONST. DE CONCRETO ARMADO
VIVIENDAS [C] consT. DE ALB. CONFINADA

[] CONST. DE MAT. RECUPERABLE

] concreTO ARMADO ] auincHa

SEGUN EL CONTEXTO ¢QUE TIPO DE CONSTRUCCION POSSEN
LAS VIVIENDAS?

SEGUN EL CONTEXTO ¢CUAL ES EL TIPO DE MATERIAL

TR CATD EN L AS VIEIRRES VIVIENDAS ] vaorio [] cARA-PALOS-ESTERAS
] apose
> PROGRAMA INDICADOR OPERACIONALIDAD
W N* de aulas N°® de alumnos/aula
SCUANTAS AULAS POSEE EL OBJETO ARQUITECTONICO? NUMERO DE Lls % ) ASENOSBE 35,
ALUMNOS POR s [ 20 | 35_a|urnnos
R C12s [ 30 [] mAsDE3salL
L] Aautas Lisum ] Aawe
[] wrasoraTORIO [ Tawser muLTiF.
[C] CENTRO DE RECURSOS EDUCATIVOS
[] s5.HH HOMBRES ] sS.HH MUJERES
[] ss.HH DISCAPACITADOS [] ssHHPRFE
<EL OBJETO ARQUITECTONICO CUMPLE CON LOS AMBIENTES L vesTiDORES ¥ DUCHAS [ careveria
QUE DEBE TENER UN CENTRO EDUCATIVO? AmeienTEs | [] DEPGSITO DE MATERIAL DEPORTIVO
[C] DiRECCION Y SUBDIRECCION
[ arcHivo [] AomiNiSTRACION

[] saLA DE PROFESORES
[ t6rico ¥ PSICOLOGIA

] GuArDIANIA [] casape Fuerzas
[] LOSA DEPORTIVA [ paTios
[] comeoor [J coana
¢EL OBJETO ARQUITECTONICO QUE TIPO DE AMBIENTES RS [ eimnasio [ arara
COMPLEMENTARIOS TIENE? [ avortorio [J TALLERES DE ARTE
[ otros:

*LOS Cuadros QUe esten Marcados seran consider 3dos CoOmMO frmaciones segun 3 10 Que se observo en Campo I

GRAFICO N° 19: Ficha de
observaciSnELAVORACION:
Propia 20/06/2018
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w ucv FICHA DE OBSERVACION - CONDICIONES BIOCLIMATICAS N° 02
G e ADECUACION DEL EDIFICIO AL CLIMA SEGUN CONTEXTO GEOGRAFICO

CASO N°01: Univercidad de Ingenieria y Tecnologia - UTEC

Datos de |Departamento: Provincia: Distrito Localidad:
Ubicacion
Datos ALTITUD: LATITUD: LONGITUD:
icos
PLANO DE UBICACION CARTA SOLAR

CUADRO N°01: TEMPERATURA
] MAXIMA EXTREMA
O maxima

[J meoa

O wminma

[0 ™iNIMA EXTREMA
[ oscitacion

] H.R. MAXIMA

CUADRO N*02: HUMEDAD

[0 H.R MeDIA

[0 Hr miNMa

CUADRO N*03: PRECIPITACION PLUVIAL
[C] 01 A05VECES ALANO
[ o06A 10 VECES AL ANO
O 11A15VvECES ALARNO
[] wuvia APRECIABLE ] o.rocio

[CJ wuviAINAPRECIABLE [] D.GRANIZO

[] Dpias pesresADOS ] o. HELADAS

[J ™eDio NUBLADOS [J o.niesLa

[J DpiasNUBLADOS [J o.nevaoo
CUADRO N°04: VIENTOS DIRECCION

[CJ w~oresTe

[ sureste

VELOCIDAD
[ verocioap saa

[ verocioap MeDIA

[J veLOCIDAD MAXIMA

*Los cuadros que esten marcados seran considerados como afirmaciones segun 2 lo que se observo en campo

GRAFICO N° 20: Ficha de
observacionELAVORACION:
Propia 20/06/2018
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Departamento: Provinci Di Localidad:
Descripcion del Proyecto: Tipos de materiales:
» ESTRATEGIAS DE DISENO INDICADOR |OPERACIONALIDAD
= DE NORTE A SUR
LA ORIENTACION DE LAS AULAS DEL OBIETO e =5 — = tﬁ::?:::
ARQUITECTONICO, ES LA CORRECTA SEGUN LAS NORMAS orro i wo SN ORABIE
250m (CUMA FRIO)
&LA ALTURA DE LAS AULAS DEL OBJETO ARQUITECTONICO, ES 300m (| = PERTINENTE
LA ADECUADA SEGUN LAS CONDICIONES CLIMATICAS DEL 3som FUNCIONAL
CONTEXTO? 200m (CUMA CAUDO) [ w~o CONFORTABLE
OTRO:
> TECNOLOGIA ARQUITECTONICA INDICADOR |OPERACIONALIDAD
—_— .
il PERTINENTE
2 ﬁ " O st FUNCIONAL
=T '“: < O w~no CONFORTABLE
SEGUN LA VENTILACION EL OBJETO ARQUITECTONICO APLICA PERTIEIE
ESTRATEGIAS DE FORMA Y ABERTURAS EN EL DISENO PARA @ O - Sy
APROVECHAR LOS VIENTOS P
[ wo CONFORTABLE
3 PERTINENTE
@ > _ st FUNCIONAL
P el o A J w~o CONFORTABLE
- PERTINENTE
e ﬁ (I st FUNCIONAL
~ [ w~o CONFORTABLE
EL OBJETO ARQUITECTONICO APLICA ESTRATEGIAS BN
UTILIZANDO ACCESORIOS Y ELEMENTOS PARA FAVORECER LA ;,h O = RO
VENTILACION EN LAS AULAS S : - O w~o CONCORTABEE
~ PERTINENTE
g -E_ﬁ A [} st FUNCIONAL
W . e ] wno CONFORTABLE
B
] D m PERTINENTE
[ st FUNCIONAL
1 ]
1 [] D O w~o CONFORTABLE
EL OBJETO ARQUITECTONICO APLICA ESTRATEGIAS A TRAVES R
DE LA ORGANIZACION DE SUS VOLUMENES PARA FAVORECER ] ] 0O < EOMGAONAL
£ AIRE A 2 153 o y
EL FLUJO DE AIRE ALREDEDOR DE LOS EDIFICIOS ] . Cl O A
| |
PERTINENTE
— [ st FUNCIONAL
- E ! O w~o CONFORTABLE
% 2 ALEROS HORIZONTALES
SEGUN EL ASOLEAMIENTO EL OBJETO ARQUITECTONICO | O - —
APLICA ESTRATEGIAS UTILIZANDO ELEMENTOS DE
PROTECCION SOLAR E ILUMINACION AR 0 wo FNeAL
' PERGOLA CONFORTABLE

GRAFICO NF° 21: Ficha de observacion
ELAVORACION: Propia 20/06/2018



3.5

Método de andlisis de datos

3.5.1 Andlisis del contexto se realizara con las variables
obtenidas del libro “Analisis de la Arquitectura” del arquitecto
Simén Unwin las cuales se mencionan a continuacion:

Primero se considerara las condiciones fisicas del lugar:

« Areade terreno

«  Area construida

» Altitud — Longitud — Latitud

* Clima — Temperatura — Humedad — Precipitacion Pluvial

» Topografia

Segundo se considerara el contexto socioeconémico:

* Nivel Socioeconémico

Tercero la relacion del objeto arquitectonico con el entorno:
« Emplazamiento y orientacion

* Radio de influencia

3.5.2 Andlisis de la forma

Andlisis de la forma se realizara con las variables obtenidas del
libro

Forma, espacio y orden” del arquitecto Francis Ching, en donde
menciona las cualidades de forma, las distintas formas que existen

y las maneras de cémo organizarlas y emplazarlas.

Segun su geometria: La forma incluye plano horizontal o vertical,
volumen puro ortogonal, volumen organico fuerte o débil, o

irregular.
Los objetos arquitectonicos se pueden configurar de forma

centrada, lineal, radial, agrupada o con patrones, segun la

composicién del médulo.
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Dependiendo de la relacion geométrica, las formas pueden ser
adyacentes, sustractivas, rotas, adyacentes, intersecar, penetrar,

trasladar, estirar o superponer.

Segun el principio de ordenacion, puede disefiar la forma de los
objetos arquitectonicos de manera que: Simetria, eje, jerarquia,

ritmo, pauta, armonia, euritmia, escala, unidad y equilibrio.

3.5.3. Analisis del espacio

Analisis del espacio se realizara con las variables obtenidas del
libro

“Introduccion a la teoria del disefo arquitectonico” del arquitecto
Luis Miro Quesada en donde nos describe cuales son las
cualidades que debe tener un espacio de calidad y el libro
“Arquitectura, forma, espacio y orden” del arquitecto Francis Ching
guien nos menciona la morfologia de los espacios, su finalidad

utilitaria, la relacion del recorrido espacio.

Calidad del espacio: el espacio arquitectonico debe de presentar
Fluidez, transparencia, espacios continuos, liberados de centros
definidos y debe haber una integracion de los interno con lo

externo.

3.5.4 Analisis de la funcion

Analisis de la funcion se realizara con las variables obtenidas del
libro “Guia para el analisis de un edificio” del arquitecto Roberto
Vélez, en donde menciona cual es el método que debemos de
seguir para realizar este analisis. Por tanto, el analisis funcional

de los objetos arquitectonicos se amplia de la siguiente manera:
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Por método y secuencia espacial: La funcionalidad del objeto
arquitectonico. Puede organizarse segun el método espacial y
secuencial, lineal, radial, espiral, marco o mixto, y elementos
arquitectonicos accesibles para el usuario: irregularidades,
escaleras, pendientes. Caracteristicas de la carretera, la linea de

arboles o el paisaje.

Programa de Arquitectura: Todos los entornos disponibles para
objetos de arquitectura se describen en detalle en sus respectivos

campos.

Programa arquitecténico: Se detallan todos los ambientes, con los

gue cuenta el objeto arquitectonico con sus respectivas areas.

Zonificacion y distribucibn de ambientes: arias funciones
almacenan objetos de arquitectura distribuidos en el espacio de
origen (uso) y el espacio del servidor (circular). Si los espacios
funcionan correctamente, también es necesario definirlos
(conflictos de espacio por desperdicio de espacio). La zonificacion
de elementos se indica mediante un plan teméatico y debe
distinguirse de acuerdo a areas como espacios privados, espacios
publicos y servicios. Deben implementarse para utilizar la
antropometria interna del usuario. Espacios y actividades para

realizar.

Flujos y Circulacion: Los flujos de trafico en un edificio son
horizontales (pasillos, pasarelas, pasarelas) o verticales
(escaleras, ascensores) y los flujos se dividen en flujos de servicios

publicos y privados.
Para relaciones funcionales: los objetos arquitectonicos pueden

representar espacios vinculados funcionalmente en formas

contiguas, convexas o conectadas.
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3.5.5. Andlisis tecnoldgico

Analisis del contexto se realizara con las variables obtenidas del
libro “Arquitectura y Climas” del arquitecto Rafael Serra y del
libro “Introduccién a la teoria del disefio arquitecténico” las

cuales se mencionan a continuacion:

Condicionantes a considerar:

ASOLEAMIENTO: Se requieren los siguientes datos técnicos:
latitud y longitud de la ubicacion del edificio, mapa solar de la
ubicacion del edificio, acimut (creado en planta) y altitud
(desarrollado en la habitacion).

VENTILACION: Al realizar el analisis, es necesario determinar
si el edificio esta ventilado o ventilado por efecto chimenea o
efecto Venturi. Determine el tipo y tamafio de la abertura para
determinar la proporcién de aire entrante y su eficiencia y
funcion.

ILUMINACION NATURAL: Debe determinar el tipo y tamafio de
las aberturas por las que se ilumina directamente el entorno. O
necesita determinar si hay otro elemento arquitecténico, como

una abertura que proporciona luz natural difusa o indirecta.

3.6 Aspectos éticos

Los datos obtenidos y la informacién presentada en este estudio seran tratados
demanera ética para asegurar que el uso de estos datos solo sea aplicable para
finesde investigacion. Asimismo, este trabajo se somete al programa turnitin,

gue alcanza una tasa maxima de similitud del 25%.
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V. Discusion de los resultados

- Forma arquitectonica/ Arquitecto Francis Ching

El arquitecto Francis Ching en su libro Arquitectura, “Forma, Espacio y Orden”,
menciona las distintas formas que existen y las maneras de cémo organizarlas y
emplazarlas. Dentro de estas se optd por las formas regulares (cubicas) y
organizarlas de manera lineal, esto debido que al analizar las condiciones
fisicas del terreno, al contexto que lo rodea y al clima se determind que era lo
mas apropiado.

El arquitecto Francis Ching menciona las caracteristicas de las formas regulares
gue son estables y sus formas simétricas respecto a uno o mas ejes.*°

El arquitecto Francis Ching define a la organizacion lineal como el resultado de
la variacion proporcional en las dimensiones de una forma o de la disposicion de
una serie de formas a lo largo de una linea. Puede ser repetitiva o estar
compuesta de muros o caminos que la separen.*!

Dentro de las cualidades que desataca el arquitecto Francis Ching y por las
cuales se escogio las formas lineales para organizar los volimenes en el partido
de disefio destacan las siguientes:

Que es facil mente manipulable para responder a las caracteristicas del lugar,
para cerrar espacios, actia como un elemento organizador, puede ser
fragmentada para definir planos de accesos y se puede conseguir una orientacion
Optima para que los espacios interiores disfruten de un asolamiento adecuado y
vistas agradables.*?

La forma repetitiva mas sencilla es la lineal, en la que los elementos no tienen por
qué ser totalmente iguales para agruparse. Simplemente pueden tener un
distintivo comudn, un comun denominador, pero concediéndoles un individualidad

dentro de una misma familia y asi conseguir un ritmo volumétrico*?

40Ching Francis, Arquitectura Forma, espacio y Orden (2002, pp.46), Naucalpan, México:
Ediciones G. Gil
4142Ching Francis, Arquitectura Forma, espacio y Orden (2002, pp.198), Naucalpan, México:
Ediciones G. Gil
43Ching Francis, Arquitectura Forma, espacio y Orden (2002, pp.356), Naucalpan, México:
Ediciones G. Gil

54



- Tecnologia Arquitecténica/ Arq. David Rayter

El arquitecto David Rayter en su libro “Guia de Aplicacion de Arquitectura
Bioclimatica en Locales Educativos” menciona distintas estrategias de disefio para
un centro educativo dependiendo del tipo de clima donde este se encuentra.

Bajo este criterio lo primero que se tuvo en cuenta en el disefio tecnologico fue
verificar la ubicacién geogréfica y ver el tipo de clima que tiene Nuevo Chimbote.
Segun el liboro de David Rayter Nuevo Chimbote se encuentra en la Zona
Desértica, con un clima calido con direccion de vientos de SurOeste a NorEste46.
Teniendo en cuenta estas condicionantes climaticas y siguiendo la guia
bioclimatica de David Rayter se plante las siguientes estragdis de disefo:
Asolamiento:

- La orientacion del eje de la edificacion se en direccién de Este a Oeste

- Se planteara el uso de arboles de hoja caduca para generar sombra y
absorcién calorica en verano y en invierno al no tener hojas, deja pasarlos rayos
solares.

Ventilacion:

- La planta serd lineal y abierta para aprovechar la accién de los vientos y
refrescar la temperatura interior

- Las ventanas se distribuiran de la siguiente manera, bajas al sur para el
ingreso de aire y altas al norte para la salida, debido a que el aire caliente sube

hacia la parte mas alta de la edificacion.
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GRAFICO N° 22: Criterios de disefio
ELAVORACION: Propia 20/06/2018

GRAFICO N* 31: Ventilacion cruzada
FUENTE: ARQ. David Guillermo Martin Rayter Ama

GRAFICO N° 32: Ventilacion cruzada
FUENTE: ARQ. David Guillermo Martin Rayter Ainso

GRAFICO N° 23: Criterios de disefio
ELAVORACION: Propia 20/06/2018
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V.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

4.1 Matriz: Resultados — Conclusiones

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Segln Luis Miré Quesada Garland la teoria arquitectonica nos
permite dilucidar los principios generales de la arquitectura; es
decir explicar cada uno de los aspectos tales como forma, espacio,
funcion, el clima y la construccion.

Segun el andlisis realizado a los objetos arquitecténicos genera los
siguientes resultados, estos en sus disefios han contemplado
condiciones climdticas locales, como los vientos predominantes , la
orientacion al recorrido del sol, evitando la luz directa ya que no les
favorecia que aumente la sensacion térmica debido a que sus
climas eran templados y utilizaron estrategias de ventilacién como
el efecto chimenea. Y la ventilacion cruzada.

las

Segun el arquitecto David Rayter: para realizar un disefio bioclimatico lo primero que debemos de
debemos de conocer son las cualidades del climaticas, de esto dependerd las estrategias de disefio que
emplearemos.

En conclusion los Aspectos bioclimaticos para un centro educative se encuentran determinados por el
lugar donde se ubicara el objeto arquitectdnico, debera responder a estas condicionantes y aprovecharlas
para generar confort a los usuarios.

RESULTADOS

CONCLUSIONES

Segun el andlisis de los objetos arquitectdnicos, las caracteristicas
Formales de los Centros de Educacién Bdsica responden a las
condiciones fisicas del lugar, tales como el asoleamiento, los
vientos, el paisaje (contexto) y la propia comunidad.

El objeto arquitectdénico responde al contexto siendo este
pertinente por suformay significacién.

Son estas la caracteristicas las que condicionan y determinan la
forma del objeto arquitecténico.

Segun el Arquitecto Francis Ching la organizacion lineal de las formas permite una facil manipulacion de
estas para responder a las caracteristicas del lugar.

En conclusién segin los casos analizados y las teorias de arquitectura  las formas ortogonales
organizadas linealmente permiten aprovechar al maximo la accion de los vientos y se refrescaria

la temperatura interior alta, por lo tanto la forma que adoptan las edificaciones de las aulas, nos
permitira controlar los efectos de la temperatura, radiacién solar, humedad y ventilacién en los espacios
interiores.

Segln el andlisis de los objetos arquitectonicos, los centros
educativos utilizaban estrategias de ventilacion cruzada vy efecto
chimenea, los vanos estaban orientados en direccion de los vientos
predominantes ya que no eran vientos molestos si no agradables.

Segtin el arquito Rafael Serra el primero y mas sencillo para mover el aire contenido en un espacio, es la
ventilacién cruzaday que es aconsejable en todos los climas célidos, himedos y templados.

Segun el arquitecto David Rayter en climas célidos como Nuevo Chimbote es  recomendable ubicar el
local educativo en la

parte mas alta del terreno porque la expone mds a los vientos, liberando el exceso de humedady
contrarrestando las temperaturas altas.

En conclusién para lograr espacios confortables térmicamente se tiene que realizar una adecuada
ventilacién natural en los espacios interiores, se optara por utilizar la ventilacién cruzada , donde las
ventanas bajas estardn orientadas por donde ingrese el aire y alas ventanas altas por donde saldra ,
debido a que facilitara su salida porque el aire al calentarse tiende ha subir hacia las partes mas altas del
espacio.

Segun el anadlisis de los objetos arquitectdnicos, los ambientes de
ensefianza eran orientados para no recibir directamente los rayos
solares, debido que temperatura era muy alta, pero con los grandes
vanos que tenian la cantidad luminica era la adecuada y no tenian la
necesidad de utilizar energia eléctrica.

Segun el arquitecto Rafael Serra la iluminacion con luz natural es la mejor forma de iluminar un ambiente
debido que la luz solar reproduce los colores de la mejor forma debido que presenta uno de los mas
elevados rendimientos luminicos.

Segun el arquitecto David Rayter debemos de conocer las condiciones mas favorables para usar la
evitando ambientes demasiados iluminados que  ocasionen un resplandor
excesivamente molesto, o por el contrario escasez con niveles por debajo de lo recomendado,

iluminacién natural,

perjudicando el desempefio del estudiante

En conclusién la correcta iluminacién natural no solo dependerd de la correcta colocacién de los vanos ni
de la luminosidad que entrar por estas si no que se debe de considerar los colores y reflejancia de los

ambientes interiores (pisos, murosy techos ).

Segln el analisis de los casos arquitectdnicos, contaban con
espacios con calidad, mediante la fluidez espacial, la riqueza
visual con la que contaban los espacios, la integracién visual
del centro educativo con su contexto, generando espacios
versatiles con dinamismo.

Segin el arquitecto Luis Mire Quesada las cualidades del espacio estan determinadas por su fluidez,
transparenciay la fusion de lo interno con lo externo.

Arquitecto Frank Locker sefiala que los espacios escolares deben de ser mas flexibles y versatiles y
superarla idea del aula frontal, coherente con los nuevos sistemas y modelos pedagdégicos.

En conclusion en Nuevo Chimbote  sedebe de terminar los colegios planteados como cuarteles,
terminar con la organizacién alrededor de un patio central, por el contrarito generar espacios sin centros
definidos que permitan la fluidez espacial yla permeabilidad del centro educativo con su contexto.

GRAFICO N° 24: Matriz v

ELAVORACION: Propia 20/06/2018
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VI.

RECOMENDACIONES

En el presente trabajo se desarrollé y aplicé una metodologia para
responder a las preguntas de investigacion planteadas en el Capitulo 1.
Esta metodologia se basa en una revision de la literatura de casos
similares. Si bien se han logrado las metas descritas en el Capitulo 1,
queda mucho trabajo por hacer, no solo areas de oportunidad que
pueden explotarse en beneficio de la organizacién. La mejora del
desempeiio no se puede lograr sin el compromiso, la voluntad y la
iniciativa de la empresa y sus empleados, independientemente de la
calidad y las practicas de manufactura esbelta aplicadas a la
organizaciéon. Aqui, solo se presenta un analisis del proceso de adopcién
y localizacion. Si necesita una solucién especifica, debe profundizar en
los problemas que se han desarrollado para obtener el maximo beneficio.

En el siguiente parrafo, tengo algunas recomendaciones de consejos:

- Seleccionar casos de estudios con areas similares al terreno donde se
ara la intervencién del proyecto y analizar su programacion
arquitecténica esta nos sirva de base para generar nuestra propia

programacion de acuerdo a las necesidades requeridas.

- Seleccionar casos de estudios con climas parecidos al de la ciudad
del proyecto para analizar las respuestas y estrategias arquitectdnicas
planteadas por los proyectistas y como estas responden a sus

necesidades.

- Generar nuestras propias fichas de observacion para documentar de

una forma ordenada los items que analizaremos.
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