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Resumen

La presente investigacibn es propositiva y tiene por objeto mejorar el
aprendizaje matematico en los estudiantes de edades comprendidas entre los 12y 14
afos a través de un modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget. Se lo realizé
utilizando técnicas complementarias y la validacion del instrumento. Con la
informacion obtenida se llegd a establecer que los estudiantes presentan dificultad al
momento de resolver problemas relacionados con numeracién, calculo, comprensién
de conceptos abstractos y de funciones debido a que requieren mejorar su capacidad
de razonamiento logico, numérico y espacial, mientras que las estrategias
metodoldgicas utilizadas son las tradicionales conllevan a que el aprendizaje no sea
el mas idoneo, pese a que los docentes consideran que las herramientas
metodoldgicas proporcionadas al estudiante son suficientes para el desemperio de los
discentes en esta importante asignatura. La implementacién de un modelo pedagdgico
promovera el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y contribuira a mejorar el
perfil profesional docente y a llevar a una reflexion de la practica educativa. Docentes
y discentes seran beneficiados con una propuesta innovadora que muy bien es
aplicable para cualquier edad escolar y grado.

Palabras Clave: propositiva, numeracion, cognitiva, discentes.



Abstract

This research is propositional and aims to improve mathematical learning in
students between the ages of 12 and 14 through a pedagogical model based on
Piaget's theory. It was carried out using complementary techniques and the validation
of the instrument. With the information obtained, it was established that students have
difficulty solving problems related to numbering, calculus, and understanding of
abstract concepts and functions because they need to improve their capacity for
logical, numerical and spatial reasoning, while strategies The methodological methods
used are the traditional ones that lead to learning not being the most suitable, despite
the fact that the teachers consider that the methodological tools provided to the student
are sufficient for the performance of the students in this important subject. The
implementation of a pedagogical model will promote the development of mathematical
logical thinking and will help to improve the professional profile of teachers and lead to
a reflection on educational practice. Teachers and students will be benefited with an

innovative proposal that is very well applicable for any school age and grade.

Keywords: Prepositive, numbering, cognitive, learners.



l. INTRODUCCION
Para muchos estudiantes del mundo aprender matematica es una dificultad y
hasta genera temor. Esto se debe en muchos casos a la falta de una adecuada
metodologia para facilitar el aprendizaje. Pitagoras, fildésofo matematico griego, y sus
discipulos creian que la realidad era un numero (Historia de la filosofia para
cavernicolas., 2016) teniendo mucha razoén, ya que la matematica esta presente en
todo. Para los docentes proponer metodologias, técnicas y recursos didacticos

siempre constituira un verdadero reto que requiere de mucha creatividad.

Para abordar los diferentes contextos en que se analizara el problema se ha
considerado el Informe 2018 del Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes
gue es una investigacion efectuada por la Organizacién para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE) a nivel mundial y evalta el aprendizaje de los

estudiantes en lectura, matemética y ciencias.

El objetivo es facilitar datos comparables que permitan a los estados mejorar
sus sistemas educativos y sus resultados. La muestra comprende 600 000
estudiantes de 79 naciones. Ocupa el primer lugar China por encima de Estados

Unidos y Canada.

El Observatorio de Innovacién Educativa informa que se consideré para el
analisis la equidad y su nivel socioecondémico teniendo las naciones participantes un
desempeifio irregular y los que estan en instituciones educativas de bajo nivel, tenian
una alta posibilidad de tener docentes que no facilitan el aprendizaje (Tecnoldgico de
Monterrey, 2019)

Cuando los estados no tienen politicas educativas claras debido a que
implantan sistemas educativos ajenos a la realidad, cuando reducen el presupuesto
educativo para financiar deuda externa, cuando la planilla docente del sistema publico
no tiene la suficiente capacitacion, crean esa division entre escuelas en desventaja y
escuelas que proporcionan oportunidades a sus estudiantes, generalmente estas

Gltimas son privadas.

En Latinoamérica los resultados no son alentadores solo Chile se ubica en el

puesto 43.



Los paises de Latinoamérica participantes alcanzaron un bajo puntaje en el
promedio en las asignaturas evaluadas. Dentro de esta escala, Chile tiene la mejor
calificacion, situandose en el lugar cuarenta y tres a nivel mundial en lectura, seguido
de Uruguay que, en matematica, esta avanzado en Latinoamérica, logrando el puesto
cincuenta y ocho, con Chile por una minima diferencia. Fue donde se alejaron mas del

promedio general.

En México, 7 299 estudiantes con edades comprendidas de 15 afios
intervinieron en la evaluacion PISA. Los resultados dieron a conocer que los

estudiantes tienen problemas en lectura.

Un bajisimo porcentaje logré un rendimiento sobresaliente, matematicas y otras
ciencias mas bajo que Chile, Uruguay y Costa Rica. El desempefio de México no fue
diferente al de otras asignaturas, demostrando pocos logros. Del mismo modo, en
matematicas, se alcanzé igual porcentaje menor de estudiantes acreditados de un
nivel superior, en contraposicion con China, Singapur y Hong Kong, ocupaban los
primeros lugares en el ranking (Tecnolégico de Monterrey, 2019).

Un importante diario de la ciudad de Guayaquil (2019) indica que el puntaje
obtenido por Ecuador en el PISA 2018 fue muy inferior a lo esperado. Intervinieron en
la evaluacion 6108 alumnos de 173 establecimientos educativos de diferente
sostenimiento economico tanto del area urbana y rural, de los cuales el 70,9% de los
estudiantes ecuatorianos no alcanzaron en matematicas el nivel de desempefio

minimo.

En el colegio fiscal donde se aplica la propuesta esta situado en la urbanizacion
Juan Montalvo, noroeste de Guayaquil, tiene una poblacién educativa que forma parte
de un contexto deprimido econdmica y socialmente. Los resultados obtenidos en
matematica, por los estudiantes no son ajenos a la realidad nacional y reflejan un

promedio general para todos subniveles de la Educacién Basica siete sobre diez.

Las principales dificultades se encuentran en numeracion, calculo y resolucion
de problemas que son resultado de una inadecuada metodologia que no permite el
desarrollo del pensamiento I6gico matematico desde los primeros afios de escolaridad
ya que se contindan con aspectos que son considerados negativos de la educacion
tradicional como son la memorizacion de tablas de multiplicar, de férmulas, realizar

operaciones mecanicas y repetitivas; etc., la baja utilizacion de recursos didacticos



gue se centra en el texto, la pizarra y el marcador y la falta de motivacion por el
aprendizaje de la asignatura, pues es presentada como algo dificil, son algunos de los
factores que estan incidiendo en el desempefio de los estudiantes de la Educacion

Basica Superior.

Se ha podido también detectar en los estudiantes que tienen un bajo desarrollo
de sus habilidades basicas del pensamiento como son el observar, contrastar,
relacionar, clasificar, describir, lo que cual incide en la conceptualizacion, definicion,

uso del lenguaje, etc.

Frente a esta problematica se propone el disefio de un modelo pedagogico con
énfasis en mateméatica para mejorar el pensamiento l6gico sustentado por la teoria
cognitiva de Piaget. Si bien el epistemdlogo y bidlogo suizo, no aborda explicitamente
este tipo de pensamiento como tal, su teoria contribuye a entender el proceso de como
el nifio construye un modelo mental del mundo constituyendo el principal punto de
partida para toda propuesta que busque construir el conocimiento a partir de
habilidades mentales.

Como consecuencia se plantea la siguiente formulacién del problema:

¢, Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de 12 a
14 afos de un colegio fiscal de la ciudad de Guayaquil; y que postulados de la teoria

de Piaget fomentara el desarrollo cognitivo?
De manera especifica:
¢, Cudl es el nivel del aprendizaje en los estudiantes de 12 a 14 afios?

¢, Cuél de los postulados de la teoria de Piaget permitird desarrollar el
pensamiento l6gico de los estudiantes?

¢El modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget ayudara a mejorar el

pensamiento l6gico en los estudiantes de la institucion fiscal de Guayaquil — Ecuador?

Para hacer frente a esta pregunta el proyecto de investigacion se plantea los
siguientes objetivos general consiste en determinar el nivel de aprendizaje de la

matematica y describir la teoria de Piaget para proponer el desarrollo del



pensamiento l6gico con énfasis en matematica en estudiantes del subnivel de

Educacion Béasica Superior.
Los especificos son:

a. ldentificar el nivel de aprendizaje de la matematica en los estudiantes de la
institucion fiscal de la ciudad de Guayaquil — Ecuador.

b. Describir el origen y fundamentos de la teoria cognitiva de Piaget para
fomentar el desarrollo del pensamiento l6gico matemético de los estudiantes
de la institucion fiscal de la ciudad de Guayaquil — Ecuador.

c. Proponer un modelo pedagdgico de desarrollo del pensamiento logico con
énfasis en matematica basado en la teoria de Piaget para estimular el
pensamiento en los estudiantes de 12 a 14 afos.

En este sentido, el actual estudio tiene su justificacion en base a los criterios de
Ackoff (1953) y Miller (1977) quienes establecen los siguientes criterios utiles para
justificar el tema de investigacion y son los siguientes: Conformidad, importancia

social, participacion, valor tedrico y aplicacidon metodolégica (Cortese, s.f.).

La investigacidn es conveniente porque busca determinar si existe relacion
entre el desarrollo del pensamiento l6gico y su repercusion en el aprendizaje de la
matematica en los estudiantes del subnivel de Basica Superior de la Educacion

General Basica, aportando al razonamiento l4gico.

Desde una relevancia social en un mundo cambiante y dificil el pensar con
I6gica llevara al estudiante como futuro ciudadano a ser critico, tomar buenas

decisiones y resolver problemas con un pensamiento creativo.

Los resultados de esta investigacion tienen varias implicaciones practicas que
aportaran al mejoramiento del pensamiento l6gico mediante las metodologias de la
matematica en los estudiantes del subnivel de Basica Superior. El ensefar a pensar
también tiene su aporte a la comunidad educativa ya que al tener ciudadanos
pensantes y criticos podran tomar las mejores decisiones a la hora de resolver

problemas comunitarios.

Los resultados de la investigacion en su valor tedrico aportan a la didactica de

las matematicas con un nuevo abordaje para el aprendizaje de esta asignatura.



Ademas, teoriza el aporte del uso de metodologias basadas en las matematicas para

el estimulo del pensamiento logico.

La utilidad metodoldgica de la investigacion permitira disefiar y aplicar
metodologias aportando en el campo educativo facilitara el proceso de ensefianza -

aprendizaje.

La presente investigacién se enmarca en el Proyecto Educativo Institucional
2020 y en cuyo Plan Operativo contempla la bisqueda de estrategias para mejorar el

aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del plantel.
Se propone la siguiente hipotesis:

Un modelo pedagdgico basado en la teoria cognitiva de Piaget incidird
positivamente para el estimulo del pensamiento l6gico con énfasis en matematica de

los estudiantes de 12 a 14 afios de un colegio fiscal de Guayaquil.



I. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

En esta parte del estudio, se citan todas las teorias que se relacionen con las
variables y dimensiones, que servirdn de fundamento para la solucién al problema,
comenzando por los estudios realizados con anterioridad denominados antecedentes,

los que citamos tomando en cuenta el contexto internacional, nacional y local.

Nieves Pupo, Caraballo, & Fernandez (2019) docentes de la Universidad Pinar
del Rio, Cuba, son autores del articulo Metodologia para el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico desde la demostracion por induccion completa. Esta investigacion
parte de la problematica de los estudiantes de duodécimo grado que demostraron
dificultades para resolver problemas. La metodologia propuesta son varios modelos
de aprendizaje. Se concluye que las sucesiones numéricas y el razonamiento por

induccién favorecen al pensamiento logico.

Wilfrido Moreno Pinado y Miriam Velazquez Tejeda (2017) docentes de la
universidad San Ignacio de Loyola, Peru, son autores del articulo Estrategia didactica
para desarrollar el pensamiento critico publicado en la Revista Iberoamericana sobre
Calidad, Eficacia y Cambio en Educacién de la Universidad Autbnoma de Madrid. El
propésito del estudio es aportar al pensamiento critico en los estudiantes de Quinto
Ao de Secundaria. A partir de un diagndstico de campo los investigadores elaboraron
una estrategia de aprendizaje sustentada cientificamente y organizados en el
sustento tedérico y que direcciona el procedimiento de ensefianza- aprendizaje
hacia el incentivo, la ayuda, la autorregulacién y el pensamiento produciendo un

cambio en el saber hacer.

Se concluye que se debe potenciar en los estudios el desarrollo del
pensamiento critico de modo que puedan enfrentarse a diversas situaciones

problémica de su contexto de accién y puedan contribuir al cambio de la realidad.

De acuerdo con Medina (2018) docente de la Universidad Tecnoldgica
Indoamérica de Ecuador en su articulo Estrategias metodoldgicas para el desarrollo
del pensamiento légico. El objetivo es que los aprendientes tengan mas habilidades
gue les faciliten razonar sobre la veracidad o falsedad de una proposicion dada.
Propone una estrategia didactica y metodologica, basada en la teoria constructivista,

gue permite al estudiante construir su propio conocimiento. Propone estrategias para



el desarrollo de la inteligencia l6gico-matematica que requieren de las tecnologias de
la informacion y comunicacion. La investigacion fue publicada en la revista Didascalia:

Didactica y Educacion Volumen IX. Afio 2018. Numero 1, Enero — Marzo. Cuba.

El autor concluye que la dificultad de aprendizaje de las matematicas pasa por
la desmotivacién y la baja aplicacion de estrategias adecuadas.

Los antecedentes propuestos son pertinentes ya que son investigaciones
consistentes con la propuesta de desarrollar el pensamiento l6gico matematico con la

aplicacion de metodologias y de recursos tecnoldgicos.
2.2.Marco referencial cientifico

El pensamiento es un proceso mental que hace capaz al ser humano de captar

y producir ideas en momentos determinados (Jaramillo & Puga, 2016)

Estudios han demostrado que los pensamientos se forman a partir de estimulos
visuales y auditivos que activan en el cerebro una actividad neuronal que permiten
recibir sefiales e interpretarlas y que estan relacionados con la actividad de pensar
generando una respuesta hablada o una accién. (Colombia.com, 2018)

Las personas manejan varios tipos de pensamiento de acuerdo con el modo en
gue la mente procesa las acciones e ideas, estos pensamientos son el logico y el

abstracto.

El pensamiento I6gico es una forma de razonamiento que establece relaciones
entre objetos reales y abstractos. Este pensamiento es importante para establecer

conclusiones a partir de premisas. (Jaramillo & Puga, 2016)

Los procesos de pensamiento I6gico bien direccionados permiten que los

educandos piensen, razonen, analicen y argumenten de un modo légico.

El pensamiento logico permite juzgar razonablemente las situaciones

cotidianas de la vida y actuar con acierto.
Las caracteristicas de este pensamiento son:

a. Es deductivo, porque las conclusiones se obtienen de las premisas.
b. Es analitico, porque se desestructura la informacion y se lleva a cabo el
razonamiento de cada una de las partes.



Organiza los pensamientos.

c
d. Es racional porque carece de fantasia e imaginacion.
e. Es preciso y exacto.

f. Eslineal ya que sigue un proceso hasta llegar a una conclusion.

g. Es una herramienta que contribuye a solucionar problemas cotidianos.

Podemos distinguir tres tipos de pensamiento 16gico:

a. El analitico: Es muy util al abordar un problema ya que es razonable y
reflexivo. Este tipo de pensamiento divide al todo en sus diferentes
componentes para poder analizar y evaluar una situacion real.

Se caracteriza por ser:

Analitico, pues se desagrega en partes.

Secuencial, ya que sigue un proceso, sin omitir ninguna etapa o fase.
Resolutivo, debido a que siempre esta enfocado en solucionar el problema.

b. Convergente: Se produce al momento de buscar la solucion a un problema.
Este tipo de pensamiento utiliza el razonamiento, la logica y la experiencia.
Aborda problemas de caréacter cientifico del que busca encontrar una
solucion logica.

Segun Guilford en (Aguilera, Luque, Ana, 2017) el lenguaje y la l6gica se
produces en el hemisferio izquierdo

c. Divergente: Es un proceso mental que genera ideas novedosas al examinar
un abanico de posibles soluciones. Ocurre de manera espontanea y rapida.
Se denomina también pensamiento lateral. Surge a partir de los estimulos
del entorno y no de los acontecimientos. Un solo estimulo, por ejemplo,
interrogantes o situaciones problémicas, surgiran mdltiples ideas que se
seran consideradas para buscar la solucion.

Ademas de pensamiento l6gico existo otro tipo de pensamiento, el abstracto,
se lo define como el medio el medio para construir el conocimiento tedrico a través de
los conceptos, permite procesar simultdneamente varios acontecimientos, priorizando
las respuestas. Est4 gobernado por la imaginaciéon (Jaramillo & Puga, 2016). La
abstraccion es muy importante en el proceso interno de cada individuo para la

construccion del pensamiento Idgico.



La relacion entre el pensamiento logico y la matemética surge a partir de
experiencias directas y desarrolla la habilidad para entender los conceptos abstractos

por medio de los nimeros, ecuaciones, férmulas, etc.

Una situacion problémica que persistente es el desempefio de las matematicas,
es asi como mucho de los estudiantes en la actualidad se encuentran por debajo del
nivel 6ptimo, pero esta situacion esta dada por que los estudiantes no han desarrollo
apropiadamente el pensamiento logico matematico de acuerdo con la edad y

desarrollo.

La teoria de Piaget expone que el pensamiento l6gico matematico se produce
de la abstraccién reflexiva, es decir, es un pensamiento que se construye en la mente
del nifio partiendo de lo més simple hasta lo mas complejo, tomando en cuenta las

experiencias anteriores.

Dichas experiencias las obtienen los nifios a través de un proceso de
aprendizaje didactico que les permiten interactuar con objetos, juguetes, plantas,
animales, entre otros, a fin de comprender sus diferencias, clasificacion o cantidades

por medio de operaciones matematicas muy simples.

El aprendizaje de la matematica se da en diferentes momentos: vivencias,
manejo, representacion grafico simbdlico y la abstraccion; donde al aprendizaje
logrado no se olvida pues la experiencia procede de una accién. Lo postulados o
tendencias segun Piaget, citado por Castro, Olmo, & Castro, 2016 establecen lo

siguiente:

e El nifio aprende de su entorno ya que este contribuye a la adquisicion de las
representaciones mentales que se traducen en la simbolizacion.

e El| aprendizaje se produce desde un desequilibrio, que se logra con la
asimilacion adaptacion y acomodacion

e La acomodacion cognitiva conlleva a aprender.

El aprendiz antes de actuar primero hara una reflexibn y a manera que
interactda con los demas sustituye la subjetividad por otros mas objetivos sacando

sus propias conclusiones.



El citado epistemdOlogo manifiesta que el estudiante en su desarrollo del
pensamiento l0gico pasa por varios estadios o0 etapas, cada una de las cuales con una
caracteristica especial. La capacidad del nifio para aprender y entender el entorno

esta determinada por el estadio particular en que se encuentre. Estos estadios son:

e Periodo Sensorio-motriz (0-2 afios)
e Periodo Preoperacional (2-7 afios),
e Periodo de Operaciones concretas (7 a 11 afios)

e Periodo de Operaciones formales (11 afios en adelante)

El desarrollo del pensamiento Iégico parte de la relacion sujeto objeto en el
periodo sensorio motriz. Segun Feldman (2015) el principal logro al terminar esta
etapa es el inicio del pensamiento cuando se logra la capacidad de representacion
mental o pensamiento simbdlico ya que, segun Piaget, los nifios imaginan los objetos

que no ven.

La segunda etapa es la preoperacional y comprende de 2 a 6 afios. Segun
Montagud (2018) se denomina preoperacional porque el nifio no utiliza la l6gica para
manejar informacion y considerar el punto de vista de los demas. el nifio adquiere la
habilidad de representar simbdlicamente la realidad, produciendo pensamientos e
imagenes complejas expresadas con el lenguaje que le dan significados, sin embargo,
hay ciertas barreras como: egocentrismo, centracion, realismo, animismo,

artificialismo, precausalidad, irreversibilidad, razonamiento transductivo.

En este estadio desarrolla procesos mentales tales como la observacion, la

clasificacion, la comparacion y la seriacion.

En la etapa de pensamiento operacional concreto comprendida entre los 7y 11
afos surgen las operaciones matematicas. Muestra un pensamiento légico. Clasifica
y ordena mentalmente lo que le permite hacer comparaciones, establece relaciones

de orden y simétricas

De estos cuatro estadios es de interés el periodo de las operaciones formales
ya que en esta etapa del pensamiento se encuentras los aprendientes objeto de esta

investigacion.



Segun (Arnaez, 2005) en esta fase se desarrollan tres tipos de pensamientos a

saber:

a) Pensamiento hipotético-deductivo: el estudiante empieza a razonar y
experimentar a partir de un abanico de posibilidades. Se subordina la realidad

a la posibilidad.

b) Pensamiento abstracto: el adolescente se aparta de lo concreto y realiza

abstracciones puras. Su razonamiento es eminentemente verbal.

c) Pensamiento formal: se produce la ruptura entre el razonamiento y su

pensamiento.

Las operaciones formales es la uUltima de las cuatro etapas de la teoria de
Piaget del desarrollo cognitivo, comienza aproximadamente a partir de los once afnos
y abarca hasta la adultez. El adolescente piensa en forma concreta y abstracta,
entiende lo que son valores, principios, etc. (Parada, 2018), adquiere la capacidad de
pensar de forma abstracta manejando ideas en su mente, sin depender de la
manipulacion concreta del objeto (Inhelder & Piaget, 1958). El o ella pueden realizar
célculos matematicos, pensar creativamente, usar el razonamiento abstracto, e

imaginar el resultado de acciones particulares.

El individuo en esta etapa desarrolla un razonamiento inferencial, es decir que
es capaz de pensar sobre asuntos que el individuo no ha vivido en la cotidianidad y

poder obtener conclusiones desde su pensamiento.


https://www.actualidadenpsicologia.com/piaget-cuatro-etapas-desarrollo-cognitivo/
https://www.actualidadenpsicologia.com/piaget-cuatro-etapas-desarrollo-cognitivo/

[I. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Segun Paredes (2020) la investigacion propositiva es una combinacion de lo
que son las teorias existentes que estan relacionados al hecho particular o singular
gue es objeto de la investigacién y que no concluye con el establecer una relacion
entre las teorias con el hecho, sino que pretende dar una solucién en una iniciativa

gue se denomina propuesta.

En el caso particular de esta investigacion el hecho factico es el bajo
aprovechamiento en la asignatura de matematica, diagnosticado a través de una
prueba de base estructurada. A partir de una realidad contextualizada se propone un
modelo pedagdgico fundamentado en la teoria de Piaget para mejorar el aprendizaje

de los estudiantes y el perfil profesional docente

Este modelo propone el desarrollo del pensamiento l6gico con énfasis en
matematica que pretende superar las deficiencias detectadas, investigarlas,

profundizarlas y dar una solucién en el respectivo contexto.
3.2.Variable y Operacionalizacion de las variables

La investigacion tiene tres variables: factica, tedrica y propositiva. La

operacionalizacion de la propuesta se presenta en el anexo 3.

Variable factica: Bajo aprendizaje en matematica, Con sus dimensiones
de Numeracion, Caélculo y resolucion de problemas, Comprension de conceptos,

abstractos. Comprension de relacién de funciones.

Variable tedrica: La teoria de Piaget contienen las siguientes dimensiones:
El pensamiento, El aprendizaje segun Piaget, Estadios del pensamiento.

Variable Propositiva: Modelo pedagdgico para potenciar el pensamiento

I6gico tiene la dimension Metodologia
3.3. Poblacién y muestra

La poblacion de estudiantes para quien se dirige este trabajo comprende

hombres y mujeres en edades comprendidas entre 12 y 14.



Para poder evidenciar la variable factica en este trabajo se aplico un
instrumento a una muestra de 20 sujetos de un colegio de Guayaquil que representan
el 25% del total de estudiantes.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos.

Se ha elaborado como instrumento una prueba de base estructurada que
permitira medir el aprendizaje de matematica a través de cuatro dimensiones a saber:
Numeracion, calculo y resolucién de problemas, comprensién de conceptos abstractos
y comprension de relaciones. Cada dimension tiene un indicador que comprenden 5
items que van a ser valorados del 0 a 5 donde cero equivale a insuficiente y 5 a

sobresaliente.

Las actividades propuestas estan con relacion a las destrezas con criterio de
desemperfio que constan en el curriculo para la emergencia dado por el Ministerio de

Educacion.

La validacion se establecié con el juicio de expertos y la confiabilidad dada con

el Alpha Cronbach.
En cuanto a la propuesta ésta también fue validada por expertos (Anexo 2)
3.5.Procedimiento

En un primer momento se identificé la poblacion de estudio que son nifios
en edades comprendidas entre 12 y 14 afios y que al evidenciarse dificultades de
aprendizaje en la asignatura de matematica se desarrollé la propuesta, seguidamente
se buscé la informacion tedrica relevante tal como se recomienda para este tipo de
investigaciones hallando que la teoria de Piaget es la que argumenta mejor el
pensamiento de operaciones formales en los nifios. Esta teoria sirvié de fundamento
para disefiar cuatro metodologias que activan el pensamiento l6gico matematico a
través de la interaccién sujeto . objeto y sujeto — entorno y que se desarrollan en la

propuesta.
3.6.Aspectos éticos
La aplicacién de la investigacién requiere de los siguientes aspectos éticos:

a. Se aplicara con el consentimiento de los actores educativos.
b. Lainformacion levantada seré confidencial y sera divulgada a las personas
gue sean pertinentes a la investigacion.



IV.  RELSULTADOS

Los resultados que a continuacibn se exponen se presentan en tres
momentos el primero, describe el problema factico, con datos concretos que se han
obtenido a partir de la aplicacion de una prueba de base estructura a una poblacion
de 20 estudiantes que representan el 25%. Los estudiantes de edades comprendidas
entre 12 a 14 afos fueron elegidos al azar para diagnosticar el aprendizaje en la
asignatura de matematica, para ello se consideraron cuatro dimensiones y cuatro
indicadores cada uno con cinco items. Cada dimensién tiene un indicador que mide

de 0 a 5 puntos donde cero equivale a insuficiente y 5 a sobresaliente.

El segundo momento describe el modelo tedrico de Piaget que avala la
propuesta y el tercero constituye la propuesta realizada acorde al esquema planteado

para una investigacion propositiva.

El primer objetivo propuesto fue diagnosticar el nivel de aprendizaje de los
estudiantes del nivel de Basica Superior de un colegio fiscal de Guayaquil. Para
evidenciar la variable factica se aplicé una prueba para evaluar los conocimientos de
matematica.

Los resultados obtenidos del sondeo estdn organizados por dimensiones e
indicadores y se exponen en la siguiente tabla.

Tabla 1
Resultados del diagndstico del aprendizaje de matemética clasificado por

dimensiones e indicadores.

Dimensién 1: Dimensién 2: Dimensién 3: Dimensién 4:
Numeracion Célculo y resolucion de | Comprension de | Comprension de
Dimensién: problemas conceptos relacion de funciones
Aplicacion de | Dimensién: abstractos Indicador:

Dimension/ estrategias adecuadas | Formula y resuelve | Dimension: Explicacién de

Indicador para secuenciar y | problemas que implique | Aplicar las | situaciones cotidianas
ordenar un conjunto | operaciones combinadas, | propiedades de las | relacionadas con la
de nameros. solucién y comprobacién. | operaciones para | localizacién de

resolver ejercicios. magnitudes.

Escala Porcentaje Porcentaje Porcentaje Porcentaje

Insuficiente 25 30 35 20

Irregular 30 0 25

Regular 35 25 0

Bueno 0 40 0 25

Muy Bueno 10 0 0 5

Sobresaliente 0 5 40 35

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Elaboracién propia




La primera dimensién que se evallo fue el de numeraciény el indicador a medir
la aplicacién de estrategias adecuadas para secuenciar y ordenar un conjunto de

nameros aplicados en situaciones cotidianas.

En la escala de insuficiente a regular un total de 90% de estudiantes no han
podido resolver satisfactoriamente los ejercicios relacionados con secuencias
numeéricas, representacion de la numeracion con material de base 10, relacion de
orden y lectura y escritura de nimeros mientras que un 10% tuvieron resultados

equivalente a Muy Bueno.

La segunda dimension que se evaluo fue calculo y resolucion de problemas y
el indicador a medir la habilidad para formular y resolver problemas que impliquen

operaciones combinadas, solucion y comprobacion.

En la escala de insuficiente a regular el 55% de estudiantes han tenido
dificultades para calcular y resolver satisfactoriamente problemas matematicos,

mientras que un 45% se ubica entre bueno y sobresaliente.

La tercera dimension que se evaluo fue el de comprension de conceptos
abstractos y el indicador fue la habilidad para aplicar las propiedades de las

operaciones matematicas de modo abstracto para resolver ejercicios.

En la escala de insuficiente a regular de 60% de estudiantes han tenido
dificultades para comprender conceptos abstractos, mientras que un 40% se ubica

entre bueno y sobresaliente.

La cuarta dimensién que se evalluo fue el de comprension de resolucion de
funciones y el indicador es la explicacion de situaciones cotidianas relacionadas con

la localizacién de magnitudes, plano cartesiano, conjuntos.

En la escala de insuficiente a regular de 30% de estudiantes han tenido
dificultades para comprender relaciones de funciones mientras que un 60% se ubica

entre bueno y sobresaliente.

Las situaciones expuestas para medir el aprendizaje de matematica se lo hizo
a través de diferentes problemas relacionados con la vida cotidiana donde ademas de
aplicar los conocimientos matematicos requeria de realizar de esa abstraccion

reflexiva propia de la etapa que el epistemoélogo Piaget denomina de las operaciones



formales en la que el individuo presenta un pensamiento hipotético — deductivo,
abstracto y formal, sin embargo, se pudo notar que los aprendientes les costd pensar

de forma abstracta manejando ideas en su mente.

El epistemélogo Piaget propone un enfoque que se conoce como psicologia
evolutiva o genética que describe cuatro periodos cada uno con caracteristicas
propias. Esta evolucion del pensamiento es resultado de la maduracién cognitiva del
nifio producto de la interaccion del individuo con el objeto y el entorno que le lleva a

una abstraccion reflexiva que constituye el pensamiento l6gico como tal.

Los estudiantes evaluados necesitan mejorar en su desarrollo cognitivo para
pasar del pensamiento de las operaciones concretas al de las operaciones formales y
este logro va a ser posible a través de la propuesta de cuatro metodologias de
aprendizaje activo que tienen por objeto el aprendizaje de las matematicas y a la vez

el desarrollo del pensamiento légico.

Para finalizar en este tercer momento de la presentacion de los resultados se

expone a continuacion el esquema planteado para la investigacion propositiva.
1. REFERENCIAS GENERALES

1.1.Denominacion: Modelo pedagdgico con énfasis en matemética para el
desarrollo del pensamiento logico.

1.2.Beneficiarios: Estudiantes de 12 a 14 afios.

1.3. Enfoque pedagdgico: Constructivista

1.4. Enfoque tedrico: Basado en la teoria de Piaget

1.5.Modalidad: Competencias investigativas, evaluacion y diagnostica.
1.6.Nivel educativo: Educacion Basica Superior

1.7.Responsable: MSc. Rita Amada Navarrete Ramirez

2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo general:

o Promover el aprendizaje de matematicas en estudiantes de educacion béasica
superior a través de la implementacién de un modelo pedagogico para el

desarrollo del pensamiento légico.



2.2. Objetivos especificos:

o Aplicar un modelo pedagégico que permita a los docentes desarrollar el
pensamiento logico con énfasis en matematica en sus estudiantes de la
institucion fiscal de la ciudad de Guayaquil — Ecuador.

o Realizar la capacitacion con el propésito de impulsar docentes que reflexionen
su guehacer educativo y los supuestos que la sustentan para mejorar en su
ejercicio pedagogico y didactico.

o Evaluar la aplicacion del modelo pedagdégico en el aprendizaje de los
estudiantes para validar la propuesta.

3. FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA

3.1. Fundamentos tedricos que avalan la propuesta

Las investigaciones de Piaget tributan en la teoria cognitiva del aprendizaje que
pasan a tener importancia en el aprendizaje de la matematica que para ese entonces
se basaba en otras teorias, entre ellas la conductista.

De esta teoria se destacan dos ideas primordiales:

Los nifios construyen conocimientos en el aula, el hogar y la comunidad.

Todos los nifios tienen las mismas estructuras mentales que le permitiran
construir estructuras l6gicas matematicas y espacios temporales siguiendo un mismo
orden.

El pensamiento I6gico matemético en la realidad no existe es solo una
abstraccion que se construye a partir de la relacion sujeto — objeto y este a la vez de
la relacion que establece entre los objetos. La construccion de este conocimiento es
relevante para otros conocimientos como el fisico y el social ya que es el fundamental
para interpretar los hechos del mundo exterior.

El conocimiento l6gico matematico tiene varias caracteristicas:

a. No es directamente ensefable.

b. Es coherente

c. Lo que se aprende es significativo.

Es importante indicar que, para establecer esa relacion entre el sujeto y su
entorno, Piaget, propone un proceso que esta dividido en cuatro estadios:

= periodo sensoriomotor (edad aproximada O a 2 afios)

= periodo preoperacional (de 2 a 7 afios)



= periodo de las operaciones concretas (de 7 a 11 afios)

= periodo de las operaciones formales (desde los 11 afios en adelante)

La culminacién de este proceso concluye cuando el nifio es capaz de pensar
con légica, no solo acerca del mundo exterior, sino también a partir de hipotesis y el
razonamiento deductivo.

3.2.  Fundamentos metodoldgicos de la propuesta

El siguiente esquema explica mejor la fundamentacion metodoldgica.
Grafico 1

Fundamentacion metodologica

Instancias UNESCO Ministerio de
Educacion
Ambito de promocion Eflaliiiid . Calidad dexida
ucativ:
Médtodos Matematizacion Método dela Del conceptoa De la definicién
de la realidad pregunta la definicion al concepto
Grupo Focalizado Estudiantes de 12 a 14 afos

Areas de aplicacion Aprendizaje activo

Actores Estudiantes
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Nota: Elaboracién propia

La UNESCO reconoce el valor de la educacion en Matematicas para ampliar
las oportunidades de las nifias y las jovenes, y para asegurar su contribucion decisiva

en el desarrollo de esta y otras ciencias exactas.

El Ministerio de Educacién del Ecuador ha establecido que el curriculo de
matematica se enfoque en el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo para

interpretar y solucionar problemas de la vida real.

Las metodologias estan en sintonia con la UNESCO y el Ministerio de
Educacion ya que educan para la vida. Se orienta hacia mejorar la calidad de

educacion y lograr en la poblacién el buen vivir.



La UNESCO reconoce, el valor de la educacién en Matematicas para ampliar
las oportunidades de las nifias y las jovenes, y para asegurar su contribucion decisiva

en el desarrollo de esta y otras ciencias exactas.

El Ministerio de Educacién considera de importancia el desarrollo de
habilidades en el area de Matematica para la resolucién de los problemas de la vida

cotidiana, por lo tanto, busca mejorar la calidad de educacion y de vida.

El modelo pedagdgico es una herramienta metodoldgica didactica orientada a
mejorar la praxis educativa de los docentes y por consiguiente mejorar el aprendizaje
de los educandos del subnivel de Educacién Basica Superior en la asignatura de

matematica a través del desarrollo del pensamiento logico.

En este modelo se presentan las cuatro metodologias propuestas desarrolladas
a traves de diferentes temas de clase donde se prioriza la activacion del pensamiento
por encima de las respuestas y los resultados. La matematica es solo el camino para
conducir al estudiante a pensar.

Las metodologias son importante aliado del docente para el desarrollo del
curriculo educativo de matemética.

La fundamentacion metodoldgica tiene como punto de partida la relacién sujeto
— objeto, sujeto — entorno y de las relaciones que el individuo establece entre los
objetos, la construccidn de estas relaciones se realizan de modo activo teniendo por

lo tanto un enfoque constructivista. A partir de todo esto se plantean cuatro métodos

a saber:
o] Matematizacion de la realidad
o] Método de la pregunta
o] Del concepto a la definicién
o] De la definicion al concepto

La matematizacién de la realidad

La Matematizacion de la realidad tiene su antecedente en Descartes cuando
concluyé que la matematica era necesaria para estudiar con fundamentos los

fendbmenos naturales.

De acuerdo con (Entrena & Ruiz, 2014) el proceso de Matematizacion tiene dos
etapas o fases la primera que consiste en traducir los problemas del mundo real al

lenguaje matematico y el segundo es resolver el problema planteado a través de



conceptos y destrezas. Es decir, es una metodologia que consiste en transformar la

realidad en nimeros para realizar calculos, interpretaciones, predicciones, etc.

Segun (Molina, 2013) esta metodologia no requiere una asignatura especifica

para su aplicacion ya que se puede aplicar en cualquier area del saber.

Método de la Pregunta
Segun el experto en creatividad Alex Osborn en ( (Bernal, 2018) afirmaba que

la pregunta es la méas creativa de las conductas humanas.

Segun (Bernal, 2018) Existen cinco tipos de preguntas:

o De apertura, tienen como propdsito es generar muchas ideas.

e Para navegar, contribuyen a orientar.

o Parainspeccionar, tienen por resultado alcanzar la observacién y el andlisis.

« Para experimentar, con ideas que hayan surgido.

o Decierre, busca crear un pensamiento divergente y llevarnos a la convergencia

y seleccion de las buenas ideas.

Esta metodologia consiste en saber plantear preguntas que activen las
habilidades del pensamiento ya que las preguntas de por si solas son mas importantes

gue las propias respuestas.

Segun (Molina, 2013) los docentes deben plantear preguntas en problemas,
preguntas cientificas y preguntas filoséficas. Debe restar importancia a la respuesta y

priorizar la reflexion y la critica.

Del concepto a la definicién

La abstraccion y la generalizacion de las caracteristicas de los objetos llevan a
construir una representacion o imagen mental llamada concepto. La definicion se
diferencia en cambio del concepto porque es mas preciso y tiene el caracter de

descripcion universal.
Segun la Real Academia de la Lengua definir significa:

Fijar con transparencia, veracidad y exactitud de la connotacién de una palabra,

persona o cosa.



De acuerdo con (Molina, 2013) partiendo de conceptos comunes e imagenes
fijadas, se disefian actividades que permiten construir definiciones basadas en la

descripcion de las operaciones realizadas.

Ejemplifiguemos, se solicita al estudiante que calcule la hipotenusa del triangulo
rectdngulo de lados de 3 y 4 cm. A continuacion, el docente lee el teorema de
Pitagoras que dice: En todo triAngulo rectangulo, la longitud de la hipotenusa es igual
a la raiz cuadrada de la suma del &rea de los cuadrados de las respectivas longitudes
de los catetos y les solicita a los estudiantes que a manera que van escuchando el
teorema vayan resolviendo el ejercicio. El estudiante escucha la lectura del teorema'y
paso a paso procede al calculo de la hipotenusa, de la realizacién de varios ejercicios

el estudiante termina interiorizando el teorema y estara en la capacidad de definir.

El estudiante conceptualiza a partir de la experiencia y a la vez el escuchar la
lectura del teorema de parte del docente termina estableciendo una relacion entre el
ejercicio y el teorema que lo lleva a fijar finalmente la definicién y lograr la competencia
de utilizar el lenguaje para expresarlo con los términos apropiados.

De la definicién al concepto

Esta metodologia parte de una definicion y el estudiante a partir de actividades
como la observacién, manipulacion, clasificacion, comparacion, seriacion,
experimentacion, etc., logra abstraer las principales caracteristicas del objeto y llegar

a la conceptualizacion.

Segun Ausubel en (Ramos & Lopez, 2015) el concepto se produce cuando las
ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario y sustancial
con algun aspecto existente especificamente relevante de los conocimientos

estructurados que ya él posee.

Citamos un ejemplo, la palabra tangram tiene su definicion, el docente disefia
las actividades como observar las figuras sus formas, colores y tamafios y se le solicita
gue construya las figuras de acuerdo a modelos y de acuerdo a su creatividad. Esta
experiencia le permitira al estudiante conceptualizar la palabra tangram y a expresarlo

a traves del lenguaje.

Estos métodos dan énfasis en la matematica y promueven acciones para

desarrollar el pensamiento l6gico. Estas consideran las necesidades e intereses de



los estudiantes cuyo pensamiento se sitla en la fase de operaciones formales
propuesta por Piaget. También tiene relacion con la forma en que el estudiante percibe

las matematicas a partir de una mayor capacidad de razonamiento y de abstraccion.

El Ministerio de Educacién ha establecido un formato para el plan anual y el de

unidades didéacticas, sin embargo, para el plan de clase ha permitido la flexibilidad

para que cada equipo pedagogico lo disefie, claro esta, sin dejar de lado los

elementos del curriculo.

Cada método esta programado para desarrollarse en una hora clase, excepto

la cuarta metodologia del concepto a la definicion que requiere de ejercitacion para

gue el estudiante llegue a dominar el lenguaje matematico y asi poder definir.

4. Propuesta o modelo del programa pedagdgico.

La propuesta o modelo pedagdgico se ha estructurado para mejorar el

aprendizaje de las matematicas de los educandos en edades comprendidas entre 12

y 14 afios y el perfil docente en cuanto al manejo de la didactica.

La aplicacion de la propuesta comprende cuatro fases que se detallan a

continuacion:

Tabla 2
Fases de la aplicacion de la propuesta
Fases Descripcion
I.  Planeacién e | Se disefia la propuesta a partir del analisis de la realidad problémica de

implementacion de la

propuesta

los estudiantes del subnivel de Educacion Basica Superior.

Se establece la fundamentacién tedrica y la factibilidad de la propuesta.

Il. Fase de ejecucion

Se solicita a la autoridad de la institucién el que se permita la aplicacion
de la propuesta.
Las metodologias se aplican a los estudiantes a través de los espacios

de seguimiento académico y/o clases semipresenciales, presenciales.

lll. Fase de evaluacion vy

seguimiento.

El equipo pedagogico recibe asesoria para dar acompafamiento a los
docentes en la implementacion de la propuesta.

Se evalla el impacto del modelo pedagégico.

IV. Fase de propagacion.

Con los resultados obtenidos se realiza un contraste entre el antes y
después de la propuesta elevando un informe el mismo que se dara a
conocer a toda la comunidad educativa.

La propuesta de tener buenos resultados se la aplicaria en otros niveles
y subniveles de educacion.

La propuesta de

trabajo se desarrollara a través de trece sesiones de

trabajo para lo cual se presenta el siguiente resumen




Tabla 3

Cuadro resumen de actividades de la propuesta

supuestos que la sustentan para mejorar en Ssu

ejercicio pedagdgico y didactico.

N. SESION OBJETIVO ACTIVIDADES A DESARROLLAR
1 Diagnosticar en los estudiantes el aprendizaje de o Aplicar una prueba de base estructurada para diagnosticar el
Diagnostico matematica. aprendizaje de los estudiantes.
2 Dar a conocer a la comunidad educativa mediante un o Presentar los resultados de la prueba de diagndstico.
Presentacion de resultados | informe los resultados de la prueba de diagnostico. o Dar a conocer las conclusiones.
o Indicar las recomendaciones.

3 Sensibilizar a la comunidad educativa sobre la o Realizar la introduccion de la propuesta.
Presentacion del modelo | importancia de renovar las metodologias de o Explicar la importancia de la propuesta.
pedagogico ensefanza. o Presentar los objetivos y metodologia.
4 Realizar la capacitacion con el propdsito de impulsar o Explicar la metodologia Matematizacion de la realidad.
Formacién pedagdgica 1 docentes que reflexionen su quehacer educativo y los o Planificar una sesion de trabajo.

supuestos que la sustentan para mejorar en su

ejercicio pedagdgico y didactico.
5 Aplicar el modelo pedagogico para desarrollar el o Realizar una clase demostrativa aplicando el proceso
Clase demostrativa 1 pensamiento I6gico con énfasis en matemética en los metodoldgico: Matematizacion de la realidad.

estudiantes.
6 Realizar la capacitacion con el proposito de impulsar o Explicar la metodologia: La pregunta.
Formacién pedagdgica 2 docentes que reflexionen su quehacer educativo y los o Planificar una sesion de trabajo.
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7

Clase demostrativa 2

Aplicar el modelo pedagdgico para desarrollar el
pensamiento I6gico con énfasis en matemética en los

estudiantes.

Realizar una clase demostrativa aplicando la metodologia:

La pregunta.

8

Formacién pedagogica 3

Realizar la capacitacion con el propésito de impulsar
docentes que reflexionen su quehacer educativo y los
supuestos que la sustentan para mejorar en su

ejercicio pedagdgico y didactico.

Explicar la metodologia de la definicion al concepto.

Planificar la sesion de trabajo.

9

Clase demostrativa

Aplicar el modelo pedagdgico para desarrollar el
pensamiento l6gico con énfasis en matemética en los

estudiantes

Realizar una clase demostrativa aplicando la metodologia:

De la definicion al concepto.

10

Formacion pedagdégica 4

Realizar la capacitacion con el propésito de impulsar
docentes que reflexionen su quehacer educativo y los
supuestos que la sustentan para mejorar en su

ejercicio pedagdgico y didactico.

Explicar la metodologia del concepto a la definicion.

Planificar la sesion de trabajo.

11

Clase demostrativa

Aplicar el modelo pedagdgico para desarrollar el
pensamiento légico con énfasis en matematica en los

estudiantes

Realizar una clase demostrativa aplicando la metodologia:

Del concepto a la definicion.

12

Acomparfiamiento

Dar Acompafiamiento pedagégico a los docentes para

la aplicacién de las metodologias propuestas.

Realizar observaciones aulicas para dar seguimiento a la

implementacién al modelo pedagdgico.

evaluacion Evaluar la aplicacion del modelo pedagdgico.
13 Promover el modelo pedagdgico a través de su Replicar el modelo pedagédgico a otros estudiantes y
Divulgacion implementacion en el plan de mejoras. subniveles de la institucion educativa.
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V.  DISCUSION

En los hallazgos encontrados se ha podido observar que los estudiantes se
ubican en insuficiente a regular ponderado que no han podido resolver
satisfactoriamente los ejercicios relacionados con secuencias numeéricas,
representacion de la numeracion con material de base 10, relacién de orden y lectura
y escritura de niumeros mientras que un minimo porcentaje obtuvieron resultados
equivalente a muy bueno, a su vez también se puede destacar que en la escala de
insuficiente a regular la mitad de estudiantes han tenido dificultades para calcular y
resolver satisfactoriamente problemas matematicos, mientras que un poco menos de
la mitad se ubica entre bueno y sobresaliente, resulta preciso destacar en la escala
de insuficiente a regular de mas de la mitad de estudiantes han tenido dificultades
para comprender conceptos abstractos, mientras que un porcentaje menor a la mitad
se ubica entre bueno y sobresaliente, cabe destacar que existe un porcentaje mejor

presentan dificultades para comparar relacion de funciones.

La aplicacion prueba que mide la parte cognitiva demostraron que los
estudiantes tienen dificultades para resolver los ejercicios que requieren el
razonamiento logico matematico numeracion, calculo, resolucion de problemas y
comprension de conceptos y de funciones, esto se debe a una dispedagogias causada
por inadecuadas metodologias, el bajo uso de material didactico donde la
memorizacion y la baja relacion del aprendizaje con la vida cotidiana ha incidido en el
pensamiento reflexivo de los estudiantes. Estos resultados son similares a los
encontrados por Medina (2018) docente de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica
de Ecuador en su articulo Estrategias metodoldgicas para el desarrollo del

pensamiento logico.

La teoria cognitiva de Piaget manifiesta que el estudiante para el desarrollo de
Su pensamiento I6gico pasa por varios estadios o etapas, cada una de las cuales con
una caracteristica especial. La capacidad del nifio para aprender y entender el entorno
esta determinada por el estadio particular en que se encuentre. Estos estadios son:
Periodo Sensorio-motriz (0-2 afios), Periodo Preoperacional (2-7 afios), Periodo de
Operaciones concretas (7 a 11 afos), Periodo de Operaciones formales (11 afios en
adelante). El desarrollo del pensamiento logico parte de la relacion sujeto objeto en el
periodo sensorio motriz. Segun Feldman (2015) el principal logro al terminar esta
etapa es el inicio del pensamiento cuando se logra la capacidad de representacion
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mental o pensamiento simbdlico ya que, segun Piaget, los nifios imaginan los objetos
gue no ven. Piaget sostiene que el pensamiento se desarrolla desde los primeros
estadios de vida del individuo que al ponerse contacto con el entorno y sus elementos
favorecen al proceso de construccion del pensamiento I6gico, el mismo que es una
construccion abstracta. Este principio ha sido de gran importancia para proponer
metodologias que favorezcan la interrelacion sujeto objeto para empezar a pensar con

l6gico o al menos para fortalecerlo.

Los docentes y pedagogos estan en una constante investigacion para hacer de
las mateméticas una asignatura amigable y de provecho para la vida cotidiana dado
los bajos resultados obtenidos. En este contexto surge una nueva propuesta
metodoldgica que busca desarrollar el pensamiento l6gico como medio para mejorar
el aprendizaje de la mateméatica constituyendo asi un reto profesional para los
docentes. Es imprescindible que la finalidad del modelo pedagdgico promueva la

practica reflexiva del quehacer docente para mejorar el perfil profesional.

Por los resultados encontrado es necesario proponer un modelo pedagogico
el cual consisten en estimular el pensamiento de los estudiantes y esta orientado a
mejorar el aprendizaje en matematica en ellos estudiantes asi como también del perfil
profesional cabe rescatar que la aplicacion del modelos pedagoégico en la teoria
cognitiva de Piaget posibilitara diversas estrategias donde los estudiantes puedan
desarrollar su inteligencia como la maduracion, la experiencia con los objetos,

autorregulacion y equilibrio.

El modelo pedagogico se fundamenta en la teoria de Piaget (1970) quien
expone que el pensamiento l6gico matematico se produce de la abstraccién reflexiva,
es decir, es un pensamiento que se construye en la mente del nifio partiendo de lo
mas simple hasta lo mas complejo, tomando en cuenta las experiencias anteriores.
Dichas experiencias las obtienen los nifios a través de un proceso de aprendizaje
didactico que les permiten interactuar con objetos, juguetes, plantas, animales, entre
otros, asi como también el aprendizaje de la matematica se da en diferentes
momentos: vivencias, manejo, representacion grafico simbdlico y la abstraccion;
donde al aprendizaje logrado no se olvida pues la experiencia procede de una accion.
Esta interaccion con el entorno contribuye a la adquisicion de las representaciones

mentales que se traducen en la simbolizacion.
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VI.  CONCLUSION
Los aspectos mas significativos obtenidos de la propuesta son los siguientes:
Las respuestas proporcionadas por los estudiantes demuestran dificultades en el
razonamiento l6gico matematico y son manifiestas en numeracion, calculo, resolucion

de problemas, lectura de cantidades y comprensién de conceptos y funciones.

La teoria cognitiva de Piaget propone que el pensamiento ldgico
matematico es resultado de una abstraccion reflexiva producto de un proceso que se

da con la relacion sujeto — objeto y sujeto — entorno.

El modelo pedagdgico esta en concordancia con el curriculo educativo del
Ministerio de Educacion, es practico y no requiere de demasiados recursos para su

implementacion.
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VI. RECOMENDACIONES
Se sugiere a las Instituciones promover actividades que conlleven a la
experimentacion con los objetos que las actividades sean retadoras, que conlleven al

razonamiento y reflexion

Se recomienda a los docentes hacer un analisis a profundidad sobre las
teorias que ayuden a mejorar las estrategias para favorecer los aprendizajes en

nuestros estudiantes teniendo una reflexién coherente entre la teoria y la praxis.

Se sugiere a las Instituciones Fiscales a poder aplicar esta propuesta del
modelo pedagdgico-fundamentada en la teoria cognitiva de Piaget donde que les da
la posibilidad de innovarse las herramientas y estrategias metodoldgicas para que
contribuyan de modo coherente a desarrollar el aprendizaje matematico de modo

progresivo de tal modo que estén preparados para saber enfrentar retos.

A los estudiantes se recomienda cambiar la vision acerca de la vinculacién de
la matemética con la vida cotidiana, pues se cree que ese vinculo estad en saber
calcular y manejar dinero, y la matemética va mas alla de eso, es hacer uso de ella

para aprender a pensar y a resolver problemas.
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ANEXOS



Anexo 1

Lafichatécnica de la propuesta

1.REFERENCIAS GENERALES

1.1. Denominacién: Modelo pedagdgico con énfasis en matematica para el desarrollo

del pensamiento Idgico.

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Beneficiarios: Estudiantes de 12 a 14 afios.

Enfoque pedagogico: Constructivista

Enfoque tedrico: Basado en la teoria de Piaget

Modalidad: Competencias investigativas, evaluacion y diagnostica.
Nivel educativo: Educacion Basica Superior

Responsable: MSc. Rita Amada Navarrete Ramirez

2. OBJETIVOS

2.1.

2.2.

Objetivo general:

Promover el aprendizaje de matematicas en estudiantes de educacion basica
superior a través de la implementacién de un modelo pedagdgico para el

desarrollo del pensamiento légico.

Objetivos especificos:

Aplicar un modelo pedagdégico que permita desarrollar el pensamiento légico
con énfasis en matemética en los estudiantes de la institucion fiscal de la ciudad
de Guayaquil — Ecuador.

Realizar la formacion pedagodgica con el proposito de impulsar la reflexion del
aprendizaje.

Evaluar la aplicacibn del modelo pedagodgico en el aprendizaje de los

estudiantes para validar la propuesta.

3. Fundamento tedrico

La teoria cognitiva de Piaget aporta al aprendizaje de la matematica que en

aquel entonces era conductista. De esta teoria se destacan dos ideas primordiales:

Los nifios construyen conocimientos en el aula, el hogar y la comunidad.
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Todos los nifios tienen las mismas estructuras mentales que le permitiran
construir estructuras l6gicas matematicas y espacios temporales siguiendo un mismo
orden.

El pensamiento l6gico matematico en la realidad no existe es solo una
abstraccidon que se construye a partir de la relacion sujeto — objeto y este a la vez de
la relacion que establece entre los objetos. La construccion de este conocimiento es
relevante para otros conocimientos como el fisico y el social ya que es el fundamental
para interpretar los hechos del mundo exterior. El conocimiento l6gico matematico
tiene varias caracteristicas:

Piaget, propone un proceso que esta dividido en cuatro estadios que concluye cuando
el nifo es capaz de pensar con légica, no solo acerca del mundo exterior, sino también
a partir de hipétesis y el razonamiento deductivo.

4. Fundamentacién metodolégica

El modelo pedagogico es una herramienta metodoldgica didactica orientada a
mejorar la praxis educativa de los docentes y por consiguiente mejorar el aprendizaje
de los educandos del subnivel de Educacion Bésica Superior en la asignatura de
matematica a traves del desarrollo del pensamiento logico.

En este modelo se presentan las cuatro metodologias propuestas desarrolladas
a través de diferentes temas de clase donde se prioriza la activacion del pensamiento
por encima de las respuestas y los resultados. La matematica es solo el camino para
conducir al estudiante a pensar.

La fundamentacion metodoldgica tiene como punto de partida la relacién sujeto
— objeto, sujeto — entorno y de las relaciones que el individuo establece entre los
objetos, la construccidn de estas relaciones se realizan de modo activo teniendo por

lo tanto un enfoque constructivista. A partir de todo esto se plantean cuatro métodos

a saber:
o] Matematizacion de la realidad
o] Método de la pregunta
o] Del concepto a la definicion
o] De la definicion al concepto



La matematizacién de la realidad

La Matematizacion de la realidad tiene su antecedente en Descartes cuando
concluyé que la matematica era necesaria para estudiar con fundamentos los

fenébmenos naturales.

De acuerdo con (Entrena & Ruiz, 2014) el proceso de Matematizacion tiene dos
etapas o fases la primera que consiste en traducir los problemas del mundo real al
lenguaje matematico y el segundo es resolver el problema planteado a través de
conceptos y destrezas. Es decir, es una metodologia que consiste en transformar la

realidad en nimeros para realizar calculos, interpretaciones, predicciones, etc.

Segun (Molina, 2013) esta metodologia no requiere una asignatura especifica

para su aplicacion ya que se puede aplicar en cualquier area del saber.

Método de la Pregunta
Segun el experto en creatividad Alex Osborn en ( (Bernal, 2018) afirmaba que

la pregunta es la méas creativa de las conductas humanas.

Segun (Bernal, 2018) Existen cinco tipos de preguntas:

o De apertura, tienen como propdsito es generar muchas ideas.

« Para navegar, contribuyen a orientar.

o Parainspeccionar, tienen por resultado alcanzar la observacién y el andlisis.

o Para experimentar, con ideas que hayan surgido.

o Decierre, busca crear un pensamiento divergente y llevarnos a la convergencia

y seleccion de las buenas ideas.

Esta metodologia consiste en saber plantear preguntas que activen las
habilidades del pensamiento ya que las preguntas de por si solas son mas importantes

gue las propias respuestas.

Segun (Molina, 2013) los docentes deben plantear preguntas en problemas,
preguntas cientificas y preguntas filosoficas. Debe restar importancia a la respuesta y

priorizar la reflexion y la critica.



Del concepto a la definicién

La abstraccion y la generalizacion de las caracteristicas de los objetos llevan a
construir una representaciéon o imagen mental llamada concepto. La definicion se
diferencia en cambio del concepto porque es mas preciso y tiene el caracter de

descripcion universal.
Segun la Real Academia de la Lengua definir significa:

Fijar con transparencia, veracidad y exactitud de la connotacion de una palabra,

persona o cosa.

De acuerdo con (Molina, 2013) partiendo de conceptos comunes e imagenes
fijadas, se disefian actividades que permiten construir definiciones basadas en la

descripcion de las operaciones realizadas.

Ejemplifiquemos, se solicita al estudiante que calcule la hipotenusa del triangulo
rectdngulo de lados de 3 y 4 cm. A continuacion, el docente lee el teorema de
Pitagoras que dice: En todo triAngulo rectangulo, la longitud de la hipotenusa es igual
a la raiz cuadrada de la suma del &rea de los cuadrados de las respectivas longitudes
de los catetos y les solicita a los estudiantes que a manera que van escuchando el
teorema vayan resolviendo el ejercicio. El estudiante escucha la lectura del teorema'y
paso a paso procede al célculo de la hipotenusa, de la realizacion de varios ejercicios

el estudiante termina interiorizando el teorema y estara en la capacidad de definir.

El estudiante conceptualiza a partir de la experiencia y a la vez el escuchar la
lectura del teorema de parte del docente termina estableciendo una relacién entre el
ejercicio y el teorema que lo lleva a fijar finalmente la definicion y lograr la competencia

de utilizar el lenguaje para expresarlo con los términos apropiados.
De la definicién al concepto

Esta metodologia parte de una definicion y el estudiante a partir de actividades
como la observacién, manipulacion, clasificacion, comparacion, seriacion,
experimentacion, etc., logra abstraer las principales caracteristicas del objeto y llegar

a la conceptualizacion.

Segun Ausubel en (Ramos & Lopez, 2015) el concepto se produce cuando las

ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no arbitrario y sustancial



con algun aspecto existente especificamente relevante de los conocimientos

estructurados que ya él posee.

Citamos un ejemplo, la palabra tangram tiene su definicion, el docente disefia
las actividades como observar las figuras sus formas, colores y tamafios y se le solicita
gue construya las figuras de acuerdo a modelos y de acuerdo a su creatividad. Esta
experiencia le permitira al estudiante conceptualizar la palabra tangram y a expresarlo

a través del lenguaje.

Estos métodos ponen énfasis en la matematica y promueven acciones para
desarrollar el pensamiento logico. Estas consideran las necesidades e intereses de
los estudiantes cuyo pensamiento se sitia en la fase de operaciones formales
propuesta por Piaget. También tiene relacioén con la forma en que el estudiante percibe
las matematicas a partir de una mayor capacidad de razonamiento y de abstraccion.

Cada método esta programado para desarrollarse en una hora clase, excepto
la cuarta metodologia del concepto a la definicion que requiere de ejercitacion para

gue el estudiante llegue a dominar el lenguaje matematico y asi poder definir.

5. Lapropuesta

La propuesta o modelo pedagdégico se ha estructurado para mejorar el
aprendizaje de las matematicas de los educandos en edades comprendidas entre 12

y 14 afos y el perfil docente en cuanto al manejo de la didactica.



Tabla 4

Marco logico de la propuesta

metodologia.

Sesiones Objetivos Estrategias Actividades Medios Evidencia
materiales
1 Diagnosticar en los | Motivacion Aplicar una prueba Prueba Agenda de trabajo
Diagnostico estudiantes el | Explorar de base Registro fotografico
aprendizaje de | conocimientos estructurada  para Informe
matematica. previos. diagnosticar el
aprendizaje de los
estudiantes.
2 Dar a conocer a la | Motivacién Presentar los Proyector Agenda de trabajo
Presentacion de | comunidad Técnica expositiva | resultados de la Diapositivas Registro fotografico
resultados educativa mediante prueba de Informe
un informe los diagnéstico.
resultados de la Dar a conocer las
prueba de conclusiones.
diagnostico. Indicar las
recomendaciones.
3 Sensibilizar a la | Motivaciéon Realizar la Proyector Agenda de trabajo
Presentacion del | comunidad Técnica expositiva | introduccion de la Diapositivas Registro fotografico
modelo pedagdgico | educativa sobre la propuesta.
importancia de Explicar la
renovar las importancia de la
metodologias de propuesta.
ensefianza. Presentar los
objetivos y




4 Realizar la | Motivacion Explicar la Proyector Agenda de trabajo
Formacion formacion Técnica expositiva | metodologia Diapositivas Registro fotografico
pedagogica 1 pedagdgica con el | Método de la | Matematizacion de

propésito de | pregunta la realidad.

impulsar en los Planificar una

estudiantes el sesion de trabajo.

aprendizaje.
5 Aplicar el modelo | Actividades de inicio | Realizar una clase Proyector Agenda de trabajo
Clase demostrativa | pedagodgico para | Actividades de | demostrativa Diapositivas Registro fotografico
1 desarrollar el | desarrollo aplicando el proceso Lamina Plan micro curricular

pensamiento logico | Actividades de | metodoldgico: Cartel

con énfasis en | cierre Matematizacion de

matematica en los | Retroalimentacion la realidad.

estudiantes.
6 Realizar la | Motivacion Explicar la Proyector Agenda de trabajo
Formacion formacion Técnica expositiva | metodologia: La Diapositivas Registro fotografico
pedagogica 2 pedagdgica con el | Método de la | pregunta. Informe

propésito de | pregunta Planificar una

impulsar en los sesion de trabajo.

estudiantes el

aprendizaje..
7 Aplicar el modelo | Actividades de inicio | Realizar una clase Proyector Agenda de trabajo
Clase demostrativa | pedagogico para | Actividades de | demostrativa Diapositivas Registro fotogréfico
2 desarrollar el | desarrollo aplicando la Lamina Plan micro curricular

pensamiento logico | Actividades de | metodologia: La Cartel

con énfasis en | cierre pregunta.

matematica en los
estudiantes.

Retroalimentacion
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8 Realizar la | Motivacion Explicar la Proyector Agenda de trabajo
Formacion formacion Técnica expositiva | metodologia de la Diapositivas Registro fotografico
pedagogica 3 pedagdgica con el | Método de la | definicion al Informe
propésito de | pregunta concepto.
impulsar en los Planificar la sesion
estudiantes el de trabajo.
aprendizaje..
9 Aplicar el modelo | Actividades de inicio | Realizar una clase Proyector Agenda de trabajo
Clase demostrativa | pedagogico para | Actividades de | demostrativa Diapositivas Registro fotogréfico
desarrollar el | desarrollo aplicando la Lamina Plan micro
pensamiento logico | Actividades de | metodologia: De la Cartel curricular
con eénfasis en | cierre definicion al
matematica en los | Retroalimentacion concepto.
estudiantes
10 Realizar la | Motivacion Explicar la Proyector Agenda de trabajo
Formacion formacion Técnica expositiva | metodologia del Diapositivas Registro fotogréfico
pedagogica 4 pedagogica con el | Método de la | concepto a la Informe
proposito de | pregunta definicion.
impulsar en los Planificar la sesion
estudiantes el de trabajo.
aprendizaje..
11 Aplicar el modelo | Actividades de inicio | Realizar una clase Proyector Agenda de trak
Clase demostrativa | pedagogico para | Actividades de | demostrativa Diapositivas Registro fotogré
desarrollar el | desarrollo aplicando la Lamina Plan micro
pensamiento lo6gico | Actividades de | metodologia: Del Cartel curricular
con énfasis en | cierre concepto a la
matematica en los | Retroalimentacion definicion.
estudiantes
12 Dar Observacion aulica | Realizar Proyector Agenda de trabajo
Acompafiamiento y | Acompafiamiento observaciones Diapositivas Registro fotografico
evaluacién pedagdgico a los aulicas para dar Informe

docentes para la

seguimiento a la
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aplicacion de las
metodologias
propuestas.

implementacién  al
modelo pedagdgico.
Evaluar la aplicaciéon
del modelo
pedagdgico.

13
Divulgacion

Promover el modelo
pedagdgico a través
de su
implementacion en
el plan de mejoras.

Motivacion
Técnica expositiva
Mesas de trabajo
Clases
demostrativas

Replicar el modelo
pedagdgico a otros
estudiantes y
subniveles de la
institucion
educativa.

Proyector
Diapositivas

Agenda de trabajo
Registro fotogréfico
Informe

41




N de sesién: 1

Tema

Objetivo

Actividades

Recursos

Evaluacioén

Diagnostico

Diagnosticar en los
estudiantes el
aprendizaje de
matematica a través de
una prueba de base
estructurada.

Actividades de inicio
Realizar dinamica de
ruptura del hielo.

Actividades de
desarrollo

Dar instrucciones para la
realizacion de la prueba.
Ejecutar la prueba.
Aclarar dudas.
Supervisar el desarrollo
de la prueba.

Tabular los resultados
Interpretar los
resultados.

Actividades de cierre
Elaborar un informe

Prueba de base
estructurada

Lo positivo, lo negativo
y lo interesante.




N de sesién: 2

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion

Presentacion de los Dar a conocer a la | Actividades de inicio Proyector Lo positivo, lo negativo

resultados comunidad  educativa | Realizar dinamica: Los | Diapositivas y lo interesante.
mediante un informe los | colores Informe

resultados de la prueba
de diagndstico.

Seleccionar un color
Agruparse por color

Dar un significado a
cada color.

Reflexionar sobre la
dinamica.

Actividades de
desarrollo

Indicar las dimensiones
e indicadores que mide
la prueba.

Presentar los resultados
por indicador.

Presentar conclusiones.
Dar a conocer las
recomendaciones.

Actividades de cierre
Realizar
retroalimentacion de la
informacion.




N de sesién: 3

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion
Actividades de inicio

Presentacion de la Sensibilizar a la | Realizar dinamica | Proyector Lo positivo, lo negativo
propuesta comunidad  educativa | grupal. Diapositivas y lo interesante.

sobre la importancia de Propuesta

renovar las | Actividades de

metodologias de | desarrollo

ensefianza. Introducir la propuesta

Explicar su importancia
Identificar su estructura
Presentar objetivos
Explicar las
metodologias 'y los
recursos.

Establecer el proceso de
implementacion y
evaluacion.

Actividades de cierre
Realizar
retroalimentacion de la
informacion.




N de sesion: 4

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion
Formacién pedagodgica 1: | Realizar la formacion | Actividades de inicio Agenda Escalera de la

pedagdgica con el | Realizar dinamica Planificaciéon metacognicion
Matematizacion de la propdsito de impulsar en Diapositivas

realidad

los estudiantes el
aprendizaje..

Actividades de
desarrollo

Presentar la agenda de
trabajo.

Indicar el objetivo de la
actividad.

Explicar la metodologia
Matematizacion de la
realidad.

Planificar una sesion de
trabajo.

Actividades de cierre
Realizar
retroalimentacion de la
informacion.




N de sesién: 5

Clase demostrativa 1

Objetivo: Aplicar el modelo pedagdgico para desarrollar el pensamiento I6gico con énfasis en matematica en los estudiantes.

Metodologia propuesta: Matematizacion de la realidad

Etapas del método: Activacion de conocimientos previos, Observacion esponténea y dirigida, Andlisis, Metacognicion

Destreza a desarrollar: M.3.1.3. Utilizar el sistema de coordenadas para representar situaciones significativas.

Tema de clase Objetivo de la clase Actividades Recursos Evaluacién
Actividades de inicio
Plano cartesiano Utilizar el sistema de | Conversar acerca de los | |amina Utlliza la escalera de la

coordenadas
cartesianas, como
estrategia desarrollar el
pensamiento I6gico
matematico.

lugares turisticos de la ciudad
de Guayaquil.

Actividades de desarrollo
Observar en forma
espontanea y dirigida una
ldamina sobre la ciudad de
Guayagquil.

Solicit
dividan la imagen en cuatro
cuadrantes iguales.

-
a& .
= = ri :

Numerar cada cuadrante
utilizando nimeros romanos.

metacognicion y responde:
1.¢Qué he aprendido?
2.¢,Cémo he aprendido?
3.¢Para qué me ha servido?
4.¢En qué otras ocasiones
puedo usarlo?




Responder las siguientes
preguntas:

¢En  qué cuadrante se
concentran los edificios?
¢En qué cuadrante se ubican
la capilla y el faro?

¢En qué cuadrante se
observan el rio Guayas vy la

isla Santay?
¢ Cuél es el cuadrante con
menos densidad de
viviendas?

¢ Cual es el cuadrante donde
se ubica un gran solar
cubierto de maleza?

¢En qué cuadrante se
concentra el mayor numero
de viviendas entre dos y tres

plantas?
¢Ccon qué cuerpos
geomeétricos podemos

asociar a los edificios del
primer cuadrante?

¢En  qué cuadrante hay
mayor presencia arborea?
¢En  qué cuadrante hay
mayor presencia de
vegetacién herbacea?
Verbalizar las respuestas.
Actividades de cierre
Realizar la retroalimentacion
de la clase.




N de sesién 6

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion

Formacion pedagogica | Realizar la formacion | Actividades de inicio Agenda Escalera de la

2: pedagogica con el | Realizar dindAmica Plan de clase metacognicion
propésito de impulsar en Diapositiva

Metodologia de la los estudiantes el | Actividades de Proyector

pregunta

aprendizaje..

desarrollo

Presentar la agenda de
trabajo.

Indicar el objetivo de la
actividad.

Explicar la metodologia
La pregunta.

Planificar una sesion de
trabajo.

Actividades de cierre
Retroalimentacién de la
informacion.




N de sesién: 7

Clase demostrativa 2

Objetivo: Aplicar el modelo pedagdégico para desarrollar el pensamiento l6gico con énfasis en matematica en los estudiantes.

Metodologia propuesta: Método de la pregunta

Etapas del método: Activacién de conocimientos previos; Observacion; Descripcion; Comparacion; Andlisis

Destreza a desarrollar: Reconocer cuadrados y cubos M.3.1.23.

para solucionar problemas del
entorno, justificar resultados,
comprender modelos matematicos y
desarrollar el pensamiento l6gico
matematico.

geomeétricos y sus elementos.

Actividades de desarrollo
Observar el cuadrado y el cubo en
forma espontéanea y dirigida.
Describir a través de una lluvia de
ideas el cuadrado y el cubo.
Plantear las preguntas:

¢ Cuantos lados tiene el cuadrado?
¢ Cuantas caras tiene el cubo?

¢ Qué dimensién marca la diferencia
entre el cuadrado y el cubo?
Preguntas para activar el
pensamiento:

¢Por qué los angulos del cuadrado y
el cubo son rectos?

¢Por qué las caras de un cubo son
cuadradas?

Anotar las respuestas en la pizarra.
Actividades de cierre

Realizar la retroalimentacion de la
clase.

metacognicion y responde:
1.¢Qué he aprendido?
2.¢,Cémo he aprendido?
3.¢Para qué me ha servido?
4. En qué otras ocasiones
puedo usarlo?

Tema de clase Objetivo de la clase Actividades Recursos Evaluacion
Actividades de inicio
Cuadrado y cubo Diferenciar cuadrados y cubos para | Conversar acerca de los cuerpos | Lamina Utiliza la escalera de la




N de sesién: 8

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion

Formacion pedagogica | Realizar la formacion | Actividades de inicio Agenda Escalera de la

3: pedagogica con el | Realizar dindmica Plan de clase metacognicion
propésito de impulsar Diapositiva

Metodologia de la en los estudiantes el | Actividades de desarrollo | Proyector

definicién al concepto.

aprendizaje.

Presentar la agenda de
trabajo.

Indicar el objetivo de la
actividad.

Explicar la metodologia De
la definicion al concepto.
Planificar una sesion de
trabajo.

Actividades de cierre
Retroalimentacion de la
informacion.




N de sesién: 9

Clase demostrativa 3

Objetivo: Aplicar el modelo pedagdégico para desarrollar el pensamiento l6gico con énfasis en matematica en los estudiantes.

Metodologia propuesta: Método de la definicion al concepto

Etapas del método: Activacién de conocimientos previos; Observacion; Analisis; Comparacion; Conceptualizacion; Metacognicion

Destreza a desarrollar: Clasificar poligonos irregulares segun sus lados y angulos. M.3.2.8

Tema de clase

Objetivo de la clase

Actividades

Recursos

Evaluacioén

Poligonos irregulares

Resolver problemas cotidianos
gue requieran del célculo de
perimetros y areas de poligonos
irregulares para comprender el
espacio en el cual se
desenvuelve

Actividades de inicio
Conversar acerca de las
caracteristicas de un poligono
regular.

Actividades de desarrollo
Observar figuras geométricas
planas de desiguales dados.
Solicitar a los estudiantes que
tracen figuras de cinco, seis,
siete, ocho, nueve y diez lados,
pero de lados desiguales en
medida.

Comparar las figuras trazadas
con los poligonos regulares
conocidos para  establecer
semejanzas y diferencias entre
poligonos regulares e irregulares
utilizando el diagrama de Venn.
Conceptualizar, ¢qué es un
poligono irregular?

Actividades de cierre
Realizar la retroalimentacion de
la clase.

Lamina

Utiliza la escalera de
metacognicion y responde:
1.¢Qué he aprendido?
2.¢,Cémo he aprendido?
3.¢Para qué me ha servido?
4.¢En qué otras ocasiones
puedo usarlo?




N de sesion: 10

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion

Formacion pedagodgica | Realizar la formacion | Actividades de inicio Agenda Escalera de la

4: pedagbgica con el | Realizar dindmica Plan de clase metacognicion
propoésito de impulsar Diapositiva

Metodologia del en los estudiantes el | Actividades de desarrollo Proyector

concepto a la
definicion.

aprendizaje.

Presentar la agenda de
trabajo.

Indicar el objetivo de la
actividad.

Explicar la metodologia De la
definicion al concepto.
Planificar una sesion de
trabajo.

Actividades de cierre
Retroalimentacion de la
informacion.




N de sesién: 11

Clase demostrativa 4

Objetivo: Aplicar el modelo pedagdgico para desarrollar el pensamiento I6gico con énfasis en matematica en los estudiantes.

Metodologia propuesta: Método del concepto a la definicion

Etapas del método: Activacion de conocimientos previos; Observacion: Plantear ejercicio o problema; Leer el procedimiento para
resolver el ejercicio o problema.; Escuchar las instrucciones; Resolver el ejercicio o problema siguiendo las instrucciones.; Definicion

; Metacognicion

Destreza a desarrollar: M.3.1.31. Resolver y plantear problemas con sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con nameros

decimales, utilizando varias estrategias, e interpretar la solucion dentro del contexto del problema.

Tema de clase Objetivo de la clase Actividades Recursos Evaluacién
Actividades de inicio
Division de decimales 0.M.3.2. Participar en equipos | Realizar ejercicios de célculo | Cartel Utiliza la escalera de la
de trabajo en la soluciéon de | con nimeros decimales. Hojas metacognicion y responde:

problemas de la vida cotidiana
empleando como estrategias los
algoritmos de las operaciones
con numeros decimales.

Actividades de desarrollo
Plantear la divisiéon 278, 1 entre
2,52

Identificar los términos

Leer el procedimiento para
resolver el ejercicio planteado.
Transformar el divisor en nimero
entero multiplicando por la
unidad seguida de tantos ceros
como lo indique el ndmero
decimal.

Multiplicar el dividendo para 100.
Dividendo y divisor se convierten
en enteros.

Comparamos dividendo y
divisor, si hay tres cifras en el
divisor se toman tres del
dividendo.

278 entre 252 es igual a 1.
1x2=2,al8van 6.
1x5=5,al7van 2.

1.¢,Qué he aprendido?
2.¢,Co6mo he aprendido?
3.¢Para qué me ha servido?
4.¢En qué otras ocasiones
puedo usarlo?




1x2=2,al2van0.

Bajamos el siguiente ndmero
que es un 1, por lo que ahora
tenemos que dividir 261 entre
252, que es 1.
1x2=2,al11van 9y me llevo
1.

1x5=5,y1que me llevaba son
6, al 6 van 0.
1x2=2,al2van0.

Bajamos el siguiente numero
que es un 0, por lo que ahora
tenemos que dividir 90 entre
252. Como 90 es mas pequefio
que 252, tenemos que escribir 0
en el cociente y bajar la cifra
siguiente. Como no hay mas
cifras, ya hemos terminado de
realizar la division. Y el resultado
seria 110 y de resto 90.

Actividad de cierre

Realizar la retroalimentaciéon de
la clase.




N de sesion: 12

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion
Acompafiamiento y Dar Acompafamiento | Actividad de inicio Agenda Escalera de la
evaluacion. pedagégico a los | Realizar dindmica Plan de clase metacognicion
docentes para la Diapositiva
aplicacion de las | Actividades de desarrollo Proyector

metodologias
propuestas.

Presentar la agenda de
trabajo.
Indicar el objetivo de la
actividad.

Explicar el proceso de
acompafnamiento.

El equipo pedagogico
institucional  organiza la

agenda de acompafiamiento
para los docentes de Basica
Superior.

El equipo pedagodgico utiliza
las fichas de observacion
aulica institucional.

Actividades de cierre
Realizar la retroalimentacion
de la informacion.




N de sesioén: 13

Tema Objetivo Actividades Recursos Evaluacion
Promover el modelo | Actividades de inicio Agenda Escalera de la
Divulgacion pedagdgico a través de | Realizar dindmica Plan de clase metacognicion
su implementacion en Diapositiva
el plan de mejoras. Actividades de desarrollo | Proyector

Presentar la agenda de
trabajo al equipo
pedagogico de la institucion.
Indicar el objetivo de la
actividad.

Evaluar los resultados
obtenidos de la aplicacién
del modelo pedagdgico.

El equipo pedagogico
incluye en el plan de
mejoras de la institucién el
modelo pedagdgica.

El equipo pedagdgico de la
institucion elabora un plan
de formacion y de
acompafamiento.
Actividades de cierre
Retroalimentacion de la
informacion.




1. REFERENCIAS GENERALES DE LA INVESTIGACION PROPOSITIVA

Titulo: Modelo pedagogico basado en la teoria de Piaget para potenciar
el pensamiento l6gico en estudiantes de un colegio de
Guayaquil.

Autora: Navarrete Ramirez Rita Amada

Problema ¢ Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas en los

general estudiantes de 12 a 14 afos de un colegio fiscal de la ciudad de
Guayaquil; y que postulados de la teoria de Piaget fomentara el
desarrollo cognitivo?

Problemas 1. ¢Cudl es el nivel del aprendizaje en los estudiantes de 12 a

especificos 14 afos?

2. ¢Cudl de los postulados de la teoria de Piaget permitira
desarrollar el pensamiento légico de los estudiantes?

3. ¢El modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget
ayudard a mejorar el pensamiento I6gico en los estudiantes
de la institucion fiscal de Guayaquil — Ecuador?

Objetivo general

Determinar el nivel de aprendizaje de la matematica Yy describir
la teoria de Piaget para proponer el desarrollo del pensamiento
l6gico con énfasis en matematica en estudiantes del subnivel de
Educacion Basica Superior.

Objetivos
especificos

1. Identificar el nivel de aprendizaje de la matemética en los
estudiantes.

2. Describir el origen y fundamentos de la teoria cognitiva de
Piaget para fomentar el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico de los estudiantes de la institucién fiscal de la
ciudad de Guayaquil — Ecuador.

3. Proponer un modelo pedagdgico de desarrollo del
pensamiento légico con énfasis en matematica basado en la
teoria de Piaget para estimular el pensamiento en los
estudiantes de 12 a 14 ainos.

Poblacion de la
propuesta

20 estudiantes de un colegio de Guayaquil.

Variable factica

Bajo aprendizaje en matematica.

Variable teodrica

La teoria de Piaget.

Variable
propositiva

Modelo pedagdgico para potenciar el pensamiento logico.




2. DATOS GENERALES DEL PRIMER JUEZ

Nombre del juez:

Calle Pena Edilberto

Grado Maestria () Doctor (X) Otro:
academiCo: | i
Formacion

_ Doctor en Ciencias de la Educacion.
profesional:
Areas de _ o _ _

S Docencia en la Universidad César Vallejo de Piura.
experiencia

_ Director de UGEL
profesional:
Institucion donde _

Sub director de IE. N°. 14079 Sechura.

labora:
Tiempo de
experiencia 5a10afos()11a15afos( ) 16a20anos( ) 21
profesional en el |a25afios( ) masde 25 afos (X )
area:
Experiencia  en | 15 afios en docencia universitaria e investigacion en la

Investigacion.

Universidad César Vallejo de Piura.

Adherencia

institucional.

2103309386




3. CRITERIOS DE PONDERACION DE LA PROPUESTA

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

CLARIDAD 1. No cumple con el La propuesta no es claro en todos los
La propuesta se | criterio aspectos, de su estructura y propositos.
comprende facilmente, | 2. Bajo Nivel La propuesta requiere mayores aclaraciones

en la redaccion desde la
realidad problematica, la
formulacion de los
problemas, objetivos y
justificacion, los

fundamentos teodricos y

en la redaccidon de aspectos basicos, que

permitan una mejor comprension.

3. Moderado nivel

La propuesta requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los aspectos de la

propuesta, que ermita tener claridad.

4, Alto nivel

La propuesta es totalmente clara en el

metodologia. contenido y los diferentes aspectos de la
estructura y el contenido.
COHERENCIA 1. Totalmente en La propuesta no tiene relacion légica con los

La  propuesta tiene
sinergia en los diferentes
aspectos de la estructura,
especialmente con lo que
se pretende cambiar la
realidad factica y a partir
de ello ostentar el grado

académico de doctor.

desacuerdo (No

aspectos  formales, estructurales  ni

tiene  coherencia metodoldgicos.
alguna)
2. Desacuerdo La propuesta tiene una relacién tangencial

(Bajo nivel de
acuerdo)

/lejana con los aspectos estructurales y de
contenido de la investigacion.

3. De
(Moderado nivel)

Acuerdo

La propuesta tiene una relacién moderada
con los aspectos estructurales y de contenido
de la investigacion.

4. Totalmente de

Acuerdo (Alto nivel)

La propuesta esta relacionada

coherentemente con los aspectos

estructurales y de contenido de la

investigacion.

RELEVANCIA

La propuesta es
importante y se justifica
porque contribuira a
reducir o superar el
problema factico, en la
poblacion de la

propuesta.

1. No cumple con

el criterio

La propuesta no es relevante para el campo

al que se investiga.

2. Bajo Nivel

La propuesta tiene alguna relevancia, pero
debe ser mejor sustentado en los aspectos
tedricos o metodoldgicos.

3. Moderado nivel

La propuesta es relativamente importante.

4. Alto nivel

La propuesta es muy relevante y aporta en

gran medida al campo de investigacion.

Por favor lea detenidamente los aspectos a calificar en una escala de 1 a 4 asi mismo solicitamos

brinde sus observaciones que considere pertinente.




4. PROTOCOLO DE EVALUACION

Observaciones/

) Claridad Coherencia | Relevancia
Dimensiones Items Recomendaciones
2|3 1123412 (3|4
1. Describe la realidad situando el
problema en diferentes contextos
(internacional, nacional, regional y X X
local) de manera que se visualice la
variable factica.
Formulacién del( 2. Describe con objetividad la relacion
problemay |entre la variable factica, tedrica y X X
objetivos de la | propositiva.
investigacion 3 Describe la  variable tedrica
fundamentando la viabilidad de resolver X X
el problema
4. El problema de estudio es relevante, X X
coherente y pertinente
5 La formulacion del problema
responde a la realidad problematica, X X
descrita anteriormente
6. El problema general incluyendo las
variables factica, tedrica y propositiva, X X
asi como la poblacidn
7. La formulacion de los problemas
especificos, son claros, coherentes y X X X
relevantes
8. El objetivo general, abarca la idea x X
central de la investigacidn
9. Los objetivos especificos, son
planteados con claridad, coherencia y X X X
relevancia.
1. La metodologia permite visualizar
con claridad y coherencia el proceso X X
Metodologia de investigacion, y ademds es
relevante.
2. ldentifica las variables de estudio X X




3. La operacionalizacion de variables
pes clara coherente y relevante.

4. La poblacion a la gque se proyecta la
propuesta es clara, coherente y
relevante con la propuesta.

5 Propone el instrumento en la
propuesta, con cualidades de validez y
confiabilidad

La propuesta

1. El objetive general plantea con
claridad relevancia y coherencia con

la propuesta

2. Los objetivos especificos son claros

y coherentes con la propuesta

3. En el fundamento tedrico describe y

explica la relacion con la propuesta

4. En el fundamento metodoldgico hay
coherencia, claridad y relevancia de

la propuesta

5. Hay claridad, coherencia y relevancia

en las fases de la propuesta

6. La estructura resumida de la
propuesta es compatible, claro y
relevante con los objetivos de la

propuesta

7. El contenido y el nimero de sesiones
de la propuesta es clara, coherente y
relevante.

Calle Pefia Edilberto
Cddigo profesional: 028110
Correo electrénico: betocalle62@gmail.com
Celular: 950507229



CARTA PARA VALIDACION DEL EXPERTO

Dr.

Fiestas Purizaca José Guadalupe

Presente

Asunto:  Validacion de propuesta doctoral, en calidad de experto.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo, asimismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de post grado del programa de doctorado
en Educacion de la UCV, filial Piura, he desarrollado mi tesis doctoral de
INVESTIGACION PROPOSITIVA, titulado:

Modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget para potenciar el pensamiento
I6gico en estudiantes de un colegio de Guayaquil.

Para ello, es imprescindible contar con la evaluacion de doctores especializados en
el tema, quienes pueden validar la propuesta. Debo precisar que esta propuesta
emerge de la necesidad de resolver un problema factico, sustentado en un modelo
tedrico para resolver el problema e investigacion.

Con dicha opinion recogeré informacién valiosa y necesaria para poder desarrollar la
investigacion, con miras a optar el grado de DOCTOR EN EDUCACION.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Referencias generales de la investigacion

Datos generales del experto

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Protocolo de evaluacion

La propuesta (Incluye sesiones e instrumento)

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracion me despido de usted, no
sin antes agradecerle por la atencion que presta a la presente.

Atentamente,

Navarrete Ramirez Rita Amada

C.l. 0916558281
Correo electronico: P7001176254@ucvvirtual.edu.pe
Celular: 996147936



1. DATOS GENERALES DEL SEGUNDO JUEZ

Nombre del juez:

Fiestas Purizaca José Guadalupe

o Maestria () Doctor ( X))
Grado académico:
Otro: o

Formacion o .

_ Doctor en Ciencias de la Educacion.
profesional:
Areas de
experiencia Docencia en la Universidad Nacional de Piura.
profesional:

Institucion donde

labora:

Universidad Nacional de Piura.

Tiempo de
experiencia
profesional en el

area:

5a10afos () 11 a 15 anos ( ) 16 a 20 afios (
) 21a25afos ( ) masde25anos( X )

Experiencia en

Investigacion.

30 afios en docencia universitaria e investigacion en la

Universidad Nacional de Piura.

Adherencia

institucional.

C. Ps. P- 3850




2. REFERENCIAS GENERALES DE LA INVESTIGACION PROPOSITIVA

Titulo: Modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget para potenciar el
pensamiento l6gico en estudiantes de un colegio de Guayaquil.
Autora: Navarrete Ramirez Rita Amada

Problema general

¢, Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
de 12 a 14 afios de un colegio fiscal de la ciudad de Guayaquil; y que

postulados de la teoria de Piaget fomentara el desarrollo cognitivo?

Problemas

especificos

4. ¢Cual es el nivel del aprendizaje en los estudiantes de 12 a 14

anos?

5. ¢Cual de los postulados de la teoria de Piaget permitira desarrollar

el pensamiento I6gico de los estudiantes?

6. ¢El modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget ayudara a
mejorar el pensamiento logico en los estudiantes de la institucion

fiscal de Guayaquil — Ecuador?

Objetivo general

Determinar el nivel de aprendizaje de la mateméatica y describir la
teoria de Piaget para proponer el desarrollo del pensamiento I6gico con
énfasis en matematica en estudiantes del subnivel de Educacién Béasica

Superior.

Objetivos

especificos

4. Identificar el nivel de aprendizaje de la matematica en los

estudiantes.

5. Describir el origen y fundamentos de la teoria cognitiva de Piaget
para fomentar el desarrollo del pensamiento I6gico matematico de
los estudiantes de la institucion fiscal de la ciudad de Guayaquil —

Ecuador.

6. Proponer un modelo pedagé6gico de desarrollo del pensamiento
I6gico con énfasis en matematica basado en la teoria de Piaget

para estimular el pensamiento en los estudiantes de 12 a 14 afos.

Poblaciéon de la

propuesta

20 estudiantes de un colegio de Guayaquil.

Variable factica

Bajo aprendizaje en matematica.

Variable tedrica

La teoria de Piaget.

Variable

propositiva

Modelo pedagdgico para potenciar el pensamiento l6gico.




3. CRITERIOS DE PONDERACION DE LA PROPUESTA

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

CLARIDAD 1. No cumple con el La propuesta no es claro en todos los
La propuesta se | criterio aspectos, de su estructura y propositos.
comprende facilmente, | 2. Bajo Nivel La propuesta requiere mayores aclaraciones

en la redaccion desde la
realidad problematica, la
formulacion de los
problemas, objetivos y
justificacion, los

fundamentos teodricos y

en la redaccidon de aspectos basicos, que

permitan una mejor comprension.

3. Moderado nivel

La propuesta requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los aspectos de la

propuesta, que ermita tener claridad.

4, Alto nivel

La propuesta es totalmente clara en el

metodologia. contenido y los diferentes aspectos de la
estructura y el contenido.
COHERENCIA 1. Totalmente en La propuesta no tiene relacion légica con los

La  propuesta tiene
sinergia en los diferentes
aspectos de la estructura,
especialmente con lo que
se pretende cambiar la
realidad factica y a partir
de ello ostentar el grado

académico de doctor.

desacuerdo (No

aspectos  formales, estructurales  ni

tiene  coherencia metodoldgicos.
alguna)
2. Desacuerdo La propuesta tiene una relacién tangencial

(Bajo nivel de
acuerdo)

/lejana con los aspectos estructurales y de
contenido de la investigacion.

3. De
(Moderado nivel)

Acuerdo

La propuesta tiene una relacién moderada
con los aspectos estructurales y de contenido
de la investigacion.

4. Totalmente de

Acuerdo (Alto nivel)

La propuesta esta relacionada

coherentemente con los aspectos

estructurales y de contenido de la

investigacion.

RELEVANCIA

La propuesta es
importante y se justifica
porque contribuira a
reducir o superar el
problema factico, en la
poblacion de la

propuesta.

2. No cumple con

el criterio

La propuesta no es relevante para el campo

al que se investiga.

2. Bajo Nivel

La propuesta tiene alguna relevancia, pero
debe ser mejor sustentado en los aspectos
tedricos o metodoldgicos.

3. Moderado nivel

La propuesta es relativamente importante.

4. Alto nivel

La propuesta es muy relevante y aporta en

gran medida al campo de investigacion.

Por favor lea detenidamente los aspectos a calificar en una escala de 1 a 4 asi mismo solicitamos

brinde sus observaciones que considere pertinente.




4. PROTOCOLO DE EVALUACION

Observaciones/

. Claridad Coherencia | Relevancia
Dimensiones ltems Recomendaciones
213 1123141234
1. Describe la realidad situando el
problema en diferentes contextos
(internacional, nacional, regional y X X
local) de manera que se visualice la
variable factica.
Formulacién del| 2. Describe con objetividad la relacion
problemay |entre la variable fActica, tedrica y X X
objetivos de la | propositiva.
invesfigacion |3, Describe la variable tedrica
fundamentando la viabilidad de resolver X X
el problema
4. El problema de estudio es relevante, X X
coherente y pertinente
5. La formulacion del problema
responde a la realidad problematica, X X
deszcrita anteriormente
6. El problema general incluyendo las
variables factica, feorica v propositiva, * x
asi como la poblacion
7. La formulacion de los problemas
especificos, son claros, coherentes y X X X
relevantes
&. El objefivo general, abarca la idea
central de la investigacion X X
9. Los objefivos especificos, son
planteades con claridad, coherencia y X X X
relevancia.
1. La metodologia permite visualizar,
con claridad y coherencia el proceso X X
Metodologia de invesfigacion, y ademas es
relevante.
2. Identifica las variables de estudio X X




3. La operacionalizacion de variables

pes clara coherante y relevants.

4. La poblacion a la que se proyecta la

propuesta es clara, coherente vy A A
relevante con la propuesta.

5. Propone el instumentc en la

propuesta, con cualidades de validez y X X
confiabilidad

1. El objetivo general plantea con
claridad relevancia y coherencia con X X

la propuesta

La propuesta |2, Los objetivos especificos son claros

v coherentes con la propuesta

3. En el fundamento teorico describe y

explica la relacion con la propuesta

4. En el fundamento metodoldgico hay
coherencia, claridad y relevancia de X X

la propuesta

5. Hay claridad, coherencia y relevancia

en las fases de la propuesta

6. La estructura resumida de la
propuesta es compatible, claro y
relevante con los objetivos de la

propuesia

7. El contenido y el nimero de sesiones
de |a propuesta es clara, coherente y X X

relevante.

Dr. Jose G. Fiestas Purizaca
Caodigo profesional: C. Ps, P- 3350
Correo electronico; pepefiestas1212@hotmail com
Celular: 942115237




CARTA PARA VALIDACION DEL EXPERTO

Dr.

Chulle Chunga Pedro Pablo

Presente

Asunto:  Validacion de propuesta doctoral, en calidad de experto.

Es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo, asimismo, hacer
de su conocimiento que, siendo estudiante de post grado del programa de doctorado
en Educacion de la UCV, filial Piura, he desarrollado mi tesis doctoral de
INVESTIGACION PROPOSITIVA, titulado:

Modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget para potenciar el pensamiento
I6gico en estudiantes de un colegio de Guayaquil.

Para ello, es imprescindible contar con la evaluacion de doctores especializados en
el tema, quienes pueden validar la propuesta. Debo precisar que esta propuesta
emerge de la necesidad de resolver un problema factico, sustentado en un modelo
tedrico para resolver el problema e investigacion.

Con dicha opinion recogeré informacion valiosa y necesaria para poder desarrollar la
investigacion, con miras a optar el grado de DOCTOR EN EDUCACION.

El expediente de validacion, que le hago llegar contiene:

Carta de presentacion.

Referencias generales de la investigacion

Datos generales del experto

Matriz de operacionalizacion de las variables.

Protocolo de evaluacion

La propuesta (Incluye sesiones e instrumento)

Expresandole mis sentimientos de respeto y consideracién me despido de usted, no
sin antes agradecerle por la atencién que presta a la presente.

Atentamente,

)

Navarrete Ramirez Rita Amada

C.l. 0916558281
Correo electronico: P7001176254@ucvvirtual.edu.pe
Celular: 996147936




1. DATOS GENERALES DEL TERCER JUEZ

Nombre del juez:

Chulle Chunga Pedro Pablo

Grado Maestria () Doctor ( X )
academico: Otro: e
Formacion o .
_ Doctor en Ciencias de la Educacion.
profesional:
Areas de _ o _ .
S Docencia en la Universidad Nacional de Piura.
experiencia
_ Director de IE. N° 14078 Sechura
profesional:

Institucion donde

labora:

Director de IE. N° 14078 Sechura.

Tiempo de
experiencia
profesional en el

area:

5a 10 anos ()
21 a 25 afos (

11a15afios( ) 16a20afos( )

) mas de 25 afios ( X )

Experiencia  en

Investigacion.

5 afios en docencia universitaria e investigacion en la

Universidad Nacional de Piura.

Adherencia

institucional.

0227247




2. REFERENCIAS GENERALES DE LA INVESTIGACION PROPOSITIVA

Titulo: Modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget para potenciar el
pensamiento l6gico en estudiantes de un colegio de Guayaquil.
Autora: Navarrete Ramirez Rita Amada

Problema general

¢, Cual es el nivel de aprendizaje de las matematicas en los estudiantes
de 12 a 14 afios de un colegio fiscal de la ciudad de Guayaquil; y que

postulados de la teoria de Piaget fomentara el desarrollo cognitivo?

Problemas

especificos

7. ¢Cudl es el nivel del aprendizaje en los estudiantes de 12 a 14

anos?

8. ¢Cual de los postulados de la teoria de Piaget permitira desarrollar

el pensamiento I6gico de los estudiantes?

9. ¢ElI modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget ayudara a
mejorar el pensamiento légico en los estudiantes de la institucion

fiscal de Guayaquil — Ecuador?

Objetivo general

Determinar el nivel de aprendizaje de la matematica y describir la
teoria de Piaget para proponer el desarrollo del pensamiento légico con
énfasis en matemética en estudiantes del subnivel de Educacion Bésica

Superior.

Objetivos

especificos

7. ldentificar el nivel de aprendizaje de la matematica en los

estudiantes.

8. Describir el origen y fundamentos de la teoria cognitiva de Piaget
para fomentar el desarrollo del pensamiento I6gico matemético de
los estudiantes de la institucion fiscal de la ciudad de Guayaquil —

Ecuador.

9. Proponer un modelo pedagdgico de desarrollo del pensamiento
I6gico con énfasis en matematica basado en la teoria de Piaget

para estimular el pensamiento en los estudiantes de 12 a 14 afios.

Poblaciéon de la

propuesta

20 estudiantes de un colegio de Guayaquil.

Variable factica

Bajo aprendizaje en matematica.

Variable tedrica

La teoria de Piaget.

Variable

propositiva

Modelo pedagdgico para potenciar el pensamiento l6gico.




3. CRITERIOS DE PONDERACION DE LA PROPUESTA

CATEGORIA CALIFICACION INDICADOR

CLARIDAD 1. No cumple con el La propuesta no es claro en todos los
La propuesta se | criterio aspectos, de su estructura y propositos.
comprende facilmente, | 2. Bajo Nivel La propuesta requiere mayores aclaraciones

en la redaccion desde la
realidad problematica, la
formulacion de los
problemas, objetivos y
justificacion, los

fundamentos teodricos y

en la redaccidon de aspectos basicos, que

permitan una mejor comprension.

3. Moderado nivel

La propuesta requiere una modificacion muy
especifica de algunos de los aspectos de la

propuesta, que ermita tener claridad.

4, Alto nivel

La propuesta es totalmente clara en el

metodologia. contenido y los diferentes aspectos de la
estructura y el contenido.
COHERENCIA 1. Totalmente en La propuesta no tiene relacion légica con los

La  propuesta tiene
sinergia en los diferentes
aspectos de la estructura,
especialmente con lo que
se pretende cambiar la
realidad factica y a partir
de ello ostentar el grado

académico de doctor.

desacuerdo (No

aspectos  formales, estructurales  ni

tiene  coherencia metodoldgicos.
alguna)
2. Desacuerdo La propuesta tiene una relacién tangencial

(Bajo nivel de
acuerdo)

/lejana con los aspectos estructurales y de
contenido de la investigacion.

3. De
(Moderado nivel)

Acuerdo

La propuesta tiene una relacién moderada
con los aspectos estructurales y de contenido
de la investigacion.

4. Totalmente de

Acuerdo (Alto nivel)

La propuesta esta relacionada

coherentemente con los aspectos

estructurales y de contenido de la

investigacion.

RELEVANCIA

La propuesta es
importante y se justifica
porque contribuira a
reducir o superar el
problema factico, en la
poblacion de la

propuesta.

3. No cumple con

el criterio

La propuesta no es relevante para el campo

al que se investiga.

2. Bajo Nivel

La propuesta tiene alguna relevancia, pero
debe ser mejor sustentado en los aspectos
tedricos o metodoldgicos.

3. Moderado nivel

La propuesta es relativamente importante.

4. Alto nivel

La propuesta es muy relevante y aporta en

gran medida al campo de investigacion.

Por favor lea detenidamente los aspectos a calificar en una escala de 1 a 4 asi mismo solicitamos

brinde sus observaciones que considere pertinente.




4. PROTOCOLO DE EVALUACION

Observaciones/
. Claridad Coherencia Relevancia
Dimensiones Items Recomendaciones
1123 12341234
1. Describe la realidad situando el
preblema en diferentes contextos
(infermacienal, nacional, regional y X X
local) de manera que se visualice la
variable factica
Formulacion del| 2 Describe con cbjetividad la relacion
problemay |enfre la wvariable factica, tedrica vy x *
objetivos de 1a | propositiva.
investigacién |3 Describe la vanable tedrica
fundamentando la viabilidad de resolver x X
el problema
4. El problema de estudio es relevante,
coherente y perinente x %
5. La formulacién del problema
responde a la realidad problemafica, X X
descrita anteriormente
6. El problema general incluyendo las
variables factica, tedrica v propositiva, X *
asi como la poblacion
7. La formulacion de los problemas
especificos, son claros, coherentes y x x x
relevanies
5. El objelivo general, abarca la idea
central de la investigacion * x
9. Los objefives especificos, son
planteados con claridad, coherencia y x x x
relevancia.
1. La metodologia permite wisualizar
con claridad y coherencia el proceso x %
Metodologia de invesfigacidn, v ademas es
relevante.
2. Identifica las variables de estudio x x




3. La operacionalizacion de variables

pes clara coherente y relevante.

4. La poblacién a la que se proyecta la
propuesia es clara, coherente vy X
relevante con la propuesta.

5. Propone el instrumentc en la
propuesta, con cualidades de validez y X
confiabilidad

1. El objetive general planfea con
claridad relevancia y coherencia con X
la propuesta

La propuesta |2. Los objetives especificos son claros

y coherentes con la propuesta

3. En el fundamento tedrico describe y

explica la relacion con la propuesta

4. En el fundamento metodologico hay
coherencia, claridad y relevancia de x

la propuesta

5. Hay claridad, coherencia y relevancia

en las fases de la propuesta

6. La estructura resumida de Ila
propuesta es compatible, claro vy
relevante con los objetives de la

propuesta

7. El contenido v el ndmero de sesiones
de la propuesta es clara, coherente y X

relevante.

Chulle Chunga Pedro Pablo
Codigo profesional: 0227247
Corren electronico: pchulle30@hotmail.com
Celular: 969591654




MATRIZ DEL PONDERADO DEL JUICIO DE EXPERTOS

Jueces Claridad Coherencia Relevancia
Calle Pena Edilberto 3,60 4,00 3,86
Fiestas Purizaca José
3,60 4,00 3,86
Guadalupe
Chulle Chunga Pedro Pablo 3,60 4,00 3,86
3,60 4,00 3,86
Calificacion promedio Totalmente de
Alto nivel Alto nivel

acuerdo (Alto nivel)




Anexo 2:

Instrumento
Ficha técnica de instrumento
1. Datos informativos

Autor Rita Amada Navarrete Ramirez

Nombre Prueba de base estructurada

Lugar Guayaquil - Ecuador

Fecha 2021

Objetivo Medir calculo, numeraciébn y resolucion

problemas
Administracién Estudiantes de Basica Superior

Tiempo de duracién 60 minutos




2. Descripcion de la prueba

Dimension cognitiva

items Dimension Indicador 0 1
1-5 Numeracion Aplica estrategias adecuadas para No logrado Logrado
secuenciar y ordenar un conjunto de
ndameros
6-10 Célculo 'y  resolucion de | Formula y resuelve problemas que No logrado Logrado
problemas impliqguen operaciones combinadas;
solucion y comprobacion
11-15 Comprension  de  conceptos | Aplica las propiedades de las No logrado Logrado
abstractos operaciones para resolver ejercicios.
Comprension de relaciones Explica  situaciones  cotidianas No logrado Logrado

16-20

relacionadas con la localizacion de
magnitudes directa o inversamente

proporcionales, empleando plano

cartesiano.
Escala de valoracion de cada dimension
Irregular Regular Bueno Muy Bueno Sobresaliente
1 2 3 4 5




UNIDAD EDUCATIVA BASICA FISCAL ARIO LECTIVO:
PRUEBA DE DIAGNOSTICO DE MATEMATICA
DOCENTE AREA GRADO/NIVEL JORNADA
MATEMATICA
ESTUDIANTE: | | FECHA: |

INSTRUCCIONES.

Esta es una prueba para evaluar tus conocimientos y habilidades en el Area de Matematica. Trabaja con atencién para que
puedas resolverla correctamente.

PARA RESPONDER:

K3

% Lee cuidadosamente la pregunta.

K3

% Sila pregunta contiene gréficos, obsérvelos detenidamente.
% Escoja la respuesta correcta.

K3

< Dibuje un circulo alrededor de la letra correspondiente a la respuesta que considere correcta.
TOME EN CUENTA QUE:
% Puede volver a la lectura cuantas veces sea necesario para responder a las preguntas.
« Cada pregunta presenta cuatro opciones de respuesta (A, B, C y D), pero solamente una de ellas es correcta.
No se detenga por mucho tiempo en preguntas que le resulten dificiles o que no recuerdes la respuesta. Al final, si

le queda tiempo, podraregresar a las preguntas que dejo sin contestar.

Ne Planteamiento Puntaje

1 | Cuatro amigos tienen una diferencia de edad de 1 afio. Si el mayor tiene 27.
¢Qué edad tendria el Gltimo?

A. 26
B. 25 1,00
C. 24
D. 23

2 | Tres hermanos son mayores por dos afios. Si el menor tiene 47
¢Cuanto tendra el mayor?

A. 45
B. 49 1,00
C. 51
D. 53
3
e
B
¢Qué numero representa este material de base 10?
A. 240. 1,00
B. 480.
C. 580.
D. 680.
4 | (Cudl de estos niumeros es mayor a 0,1?
A. 0,01
B. 0,001 1,00
C. 0,0001
D. 05

5 | Cuatro millones setecientos cuarentay tres mil ochocientos uno con cinco décimas ¢A qué
namero corresponde?:
A. 47004300

B. 4743801 1,00
C. 37438005
D. 47438015

6 | Entre mi casay la escuela hay cuatro kilbmetros, si he recorrido un cuarto de camino.

¢Cuantos kilometros me faltan para llegar?

A. 1Km.
B. 2Km. 1,00
C. 3Km.
D. 4Km.

7 | Lasumade cinco monedas de medio dolar es igual a
A. 0,50
B. 1,50 1.00
C. 250
D. 3,50




8 | Por una hora de trabajo el pago es de 8,00 ¢(,Cual es el pago mensual?
A. 800
B. 1000 1,00
C. 1280
D. 1300
9 | El 25% de 800 doélares es
A. 100
B. 200 1,00
C. 300
D. 400
10 | Un litro es igual a 1000 ml para llenar una cisterna de 1000 litros, ¢cuantos ml se requieren?
A. 1000
B. 10000 1,00
C. 100000
D. 1000000
(A+B)+C
11 | ¢Cudl de estos enunciados representa la expresion?
A. Pedroy Pablo retinen 12 délares y a ese total se afiade 5 délares de Juan. 1.00
B. Pedroy Pablo relinen 12 délares y a este total se resta 5 délares de Juan. !
C. Pedroy Pablo retinen 12 ddlares en total.
D. Juan aporta con 5 ddlares
12|A+B+C = C+B+A
¢Cudl de estos enunciados representa la expresion?
A. Juan tiene 3 dolares, José tiene 5 délares y Martha 2, pero luego intercambian valores de atras
para adelante.
B. Juan tiene 3 ddlares, José tiene 5 dolares y Martha 2, pero no intercambian valores.
C. Juantiene 3 ddlaresy José 5.
D. Juan, José y Diego no tienen dinero.
13|A+0=A
¢Cual de estos enunciados representa la expresion?
A. Teodoro colabor6 con cinco délares y Manuel con seis.
B. Teodoro colabor6 con cinco dolares y Manuel no tuvo dinero, por lo tanto, solo se reunié 5
délares.
C. Varias personas colaboraron.
D. Pocas personas colaboraron.
14 | ;Cuél es la expresion que representa este triangulo de Pitadgoras?
A. A+B+C
B. (A+B)+C
C. A+B=C i
D a2+b2=c?
15|A-0=A
¢Cual de estos enunciados representa la expresion?
A Patricia tiene 10 doélares.
B Patricia gasta 10 dolares.
C. Patricia tiene 10 délares y le piden prestado 5.
D Patricia tiene 10 ddlares, le piden prestado 10, pero no presto.
16 | Si A esigual aB y B esigual a C entonces, ¢cudl es larelacion entre Ay C?
A. Igualdad
B. Desigualdad
C. Disparidad
D. Ninguna de las dos
17 | Si A es mayor que By B es menor que C, ;cudl es larelacion entre Ay C?
A. Aesmenorque C
B. A es mayor queC
C. Ay C son mayores que B
D. No tienen ninguna relacién.
18 | Teodoro, Pablo y Paty reciben cada uno 5 délares, ¢Qué tipo de relacién hay?
A. Unaria
B. Binaria
C. Ternaria
D. Ninguna de las tres
19 | Dentro de un grupo de estudiantes hay uno que hace de delegado. ¢Qué tipo de relacién hay?
A. Unaria
B. Binaria
C. Ternaria
D. Ninguna de las tres
20 | Cinco estudiantes reciben 5 mochilas donadas por una fundacién y 5 uniformes donados por otra

fundacion, ¢Qué tipo de relacién hay?

A. Unaria

B. Binaria

C. Ternaria

D. Ninguna de las tres




MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMERE DEL INSTRUMENTO: Prueba para medir el nivel de aprendizaje de la matematica.

OBJETIVO: Identificar el nivel de aprendizaje de la matematica de los estudiantes de una Unidad Educativa Basica
Fiscal.

DIRIGIDO A: Estudiantes de una Unidad Educativa Basica Fiscal.
APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EVALUADOR: Fiestas Purizaca José Guadalupe
GRADO ACADEMICO DEL EVAUADOR: Doctor en Ciencias de |a Educacion.

VALORACION:

ADECUADOD REGULAR INADECUADO

X

Dr. Jose G. Fiestas Purizaca
C. Ps, P- 3850



MATRIZ DE VALIDACION

TITULO DE LA TESIS: Modelo pedagégico basado en la teoria de Piaget para
potenciar el pensamiento légico en estudiantes de un colegio de Guayaquil.

OPCION
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Cuatme  miliones  seteclentos
cuarenta y tres mill achoclentas
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BAaJD APREMDIZAJE DE LA MATEMATICA

Enfre mi ¢3z3 y |3 escuela hay % % = "
cuatre kilémetras. sl he recomdo

un cuarie de camin. ¢ Cuantas
Klometras  me  faltan  para
llegar?
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epreEenta 13 expreskin? X X X
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diestao | Tepdaro, Pabio y Paty racben
Invarsaments | C3da uno 5 ddlarss, j Que fpa de
proporeionales, | FEl3cin hay?
empleanda
plano Cinco  egtudlantes reclben 5
varteclancy | Machllas  donadas por una
NUmarac, fundacin y 5 unformas donados
por oira fungacion, ; Qué tpo oe
relacian hay?

Deim de un gupa ge
agtudiantas hay uno gue face de
delzgado. ;2 tipo de relacibn

nay?

Dr. José G. Fiestas Purizaca
C. Ps, P- 2850




MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTO

NOMEBRE DEL INSTRUMENTO: Prueba para medir &l nivel de aprendizaje de la matematica.

DBJETIVO: Identificar el nivel de aprendizaje de |a matematica de los estudiantes de una Unidad Educativa Basica
Fiscal.

DIRIGIDD A: Estudiantes de una Unidad Educativa Basica Fiscal.
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: Calle Pena Edilberta
GRADO ACADEMICO DEL EVAUADOR: Doctor en Educacion.

VALORACION:

ADECUADO REGULAR INADECUADO

X
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MATRIZ DE VALIDACION

TITULO DE LA TESIS: Modelo pedagégico basado en la teorfa de Piaget para
potenciar el pensamiento I6gico en estudiantes de un colegio de Guayaquil
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REEQLUCION FrobiEmac que Kiometrae  me  faltan  para
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drectro | Teomaro, Pabia v Paty rechen
Invarsamants | c3da uno 5 Gdiaree, j Que lpo de
proporclonsles, | relaciin hay?
emplsanda
plano Cnco  estudlantes reclben 5
vartscisnay | machllas  donadzs por un3
nimaros. | fundacidn y § unformes donados
por ofra fundaclan, ; Qug tipa o
Telacin hay?

Demim Ge un gl e
estudiantas hay uno que face oe
delegedo. ;Qu# fipo de reiacion

hay?

7
Doctor: Fiilbérto Calle Peiia
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MATRIZ DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

NOMBRE DEL INSTRUMENTO: Prueba para medir el nivel de aprendizaje de la
matematica.

OBJETIVO: Identificar el nivel de aprendizaje de la matemética de los estudiantes
de una Unidad Educativa BasicaFiscal.

DIRIGIDO A: Estudiantes de una Unidad Educativa Basica Fiscal.

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EVALUADOR: PEDRO PABLO CHULLE
CHUNGA

GRADO ACADEMICO DEL EVAUADOR: Doctor en

Ciencias de la Educacion.VALORACION:

ADECUADO REGULAR INADECUADO

X
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TITULO DE LA TESIS: Modelo pedagdgico basado en la teoria de Piaget

MATRIZ DE VALIDACION

para potenciar el pensamiento l6gico en estudiantes de un colegio de

Guayaquil.
OPCION .
CRITERIOS DE EVALUACION
RESPUESTA
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S| NO S| NO Sl NO S| NO
Cuatro amigos tienen una
diferencia de edad de 1 afio. Si el mayor tiene
< 27. ¢Qué edadtendria el Ultimo? X X X
O
5 Tres hermanos son mayores por
Z dos afos. Si el menor tiene 47. X X X
= . .
; ?
<§( Aplica ¢Cuanto tendra el mayor?
g estrategias ¢Qué nimero representa este
W
a adecuadas para material de base 10? X X X
w .
2 secuenciar y ¢.Cudl de estos numeros es X
N
5 DIMENSION: ordenar un | mayora0,1? X X X
] A conjunto de
@ NUMERACION g Cuatro millones  setecientos
% ndmeros.
o cuarenta y tres mil ochocientos uno con cinco
g décimas ¢A qué nimero corresponde?: X X X
DIMENSION: Formula y Entre mi casa y la escuela hay
CALCULO Y resuelve cuatro kilometros, si he recorridoun cuarto de X X X X
camino. ¢Cuantos




RESOLUCION problemas que kilometros me faltan para
DE Impliquen llegar?
PROBLEMAS operaciones
. La suma de cinco monedas de
combinadas;
- medio délar es igual a
solucién y
comprobacion. Por una hora de trabajo el pago
es de 8,00 ¢ Cual es el pagomensual?
El 25% de 800 délares es
Un litro es igual a 1000 ml para
llenar una cisterna de 1000 litros,
¢cuantos ml se requieren?
{Cuél de estos enunciados
representa la expresion?
¢Cuél de estos enunciados
) representa la expresion?
| Aplica las

DIMENSION: .

A propiedades de las | ;Cual de estos enunciados

COMPRENSION X

operaciones, para | representa la expresion?
DE CONCEPTOS L
resolver ejercicios.

ABSTRACTOS ;Cual es la expresion que
representa este triangulo dePitagoras?
¢Cuél de estos enunciados
representa la expresion?

) Explica SIAesigualaBy BesigualaC

DIMENSION: . i

. situaciones entonces, ¢cudl es larelacionentre Ay C

COMPRENSIO N o "

cotidianas !

DE RESOLUCION
DE FUNCIONES

relacionadas con
la localizacién de

magnitudes

SiA es mayor que B y B es
menor que C, ¢cual es la relaciénentre
AyC?




directao Teodoro, Pablo y Paty reciben cada uno 5
inversamente ddlares, ¢ Qué tipo de relacion hay?
proporcionales,

empleando  plano

Cinco estudiantes reciben 5
cartesiano y ) .,
mochilas donadas por una fundacién y 5
ndmeros. . X
uniformes donados por otra fundacion,

¢ Qué tipo derelacion hay?

Dentro de un grupo de
estudiantes hay uno que hace dedelegado.
¢ Qué tipo de relaciéon hay?

poblo chlle df\\')vmgou




ALFA DE CRONBACH DE LA PRUEBA PARA MEDIR EL NIVEL DE
APRENDIZAJE DE LA MATEMATICA

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

,807 20

El instrumento mide los conocimientos y habilidades en el area de matemética de
los estudiantes, comprende cuatro dimensiones (20 items): Dimensién 1
“‘Numeracion” (5 items), Dimension 2 “Calculo y resolucién de problemas” (5 items),
Dimension 3 “Comprensién de conceptos abstractos” (5 items), y Dimension 4
“Comprension de resolucion de funciones” (5 items), en una escala dicotomica de 0
a 1 punto, con un valor de fiabilidad alto (Alfa de Cronbach = 0.807), con indicadores
adecuados del analisis factorial exploratorio mediante el método de componentes
principales y rotacion varimax (KMO = 0.786, Varianza total explicada = 99.307%,

Comunalidades: 0.778 — 0.975, que evidencian la validez del constructo



Anexo 3:

Tabla de operacionalizacién de las variables

Variable factica Dimensiones Indicadores
Bajo aprendizaje de la matemética 1. Numeracion 1. Aplica estrategias adecuadas para secuenciar y ordenar
2. Célculoy resolucién de problemas un conjunto de nUMeros, L
2. Formula y resuelve problemas que impliquen
3. Comprension de conceptos abstractos. operaciones combinadas; solucién y comprobacion.
4. Comprensi6n de relacién de funciones. 3. Apliqa_las propiedades de las operaciones, para resolver
ejercicios.

4. Explica situaciones cotidianas relacionadas con la
localizacion de magnitudes directa o inversamente
proporcionales, empleando plano cartesiano y nimeros.

Variable tematica Ejes tematicos Subejes teméaticos
Teoria de Piaget El pensamiento 1. El pensamiento
El aprendizaje segln Piaget 1.1. Definicién
Estadios del pensamiento. 1.2. Proceso
1.3. Caracteristicas
1.4. Tipos

2. El aprendizaje segin Piaget.
2.1. La acomodacion y la asimilacion.
3. Estadios del pensamiento.
3.1. Las etapas del pensamiento segln Piaget.
3.1. 1 sensorio motriz
3.3.2. Preoperacional
3.3.3. Operaciones concretas
3. 3. 4. Operaciones formales.

Variable propositiva Ejes propositivos Sub ejes propositivos

Modelo pedagdgico para el desarrollo del pensamiento | Metodologias 1. Matematizacion de la realidad.
I6gico con énfasis en matematica. 1.1. Etapas

2. Método de la pregunta

2.1 Etapas

3. De la definicion al concepto.
3.1 Etapas

4. Del concepto a la definicion
4.1. Etapas




