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RESUMEN

La presente investigacion denominada “Programa metacognitivo para fortalecer las
competencias mateméticas en estudiantes de un Instituto Superior Tecnolégico de
Sullana, 2021” el cual se llevé a cabo con el objetivo de Determinar la eficacia del
Programa metacognitivo en el fortalecimiento de las competencias matematicas en
estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021. Siendo una
investigacion cuasiexperimental la cual conté con una poblacion de 106 y una
muestra de 94 estudiantes, 47 para el grupo control y 47 para el experimental
quienes resolvieron una prueba matematica como medio de recoleccion de
informacion en base a los objetivos planteados. Se pudo concluir que en efecto la
aplicacion del programa metacognitivo, tuvo un efecto significativo en el desarrollo
de las competencias matematicas de los educandos del semestre | del IST San
Juan, respaldado por un promedio del grupo experimental de 13,6 sobre el del
grupo control que fue de 11,7 teniendo una significancia (Sig.=0,000<0.05)
volviendo confiable el resultado alcanzado. Asimismo, el cambio mas notorio fue en
el grupo control el cual el cual antes del programa obtuvo un puntaje de 8,3 y
después del programa aumento a 13,6 puntos; con el grupo control también hubo

una mejora, pero poco significativa.

Palabras claves: Programa metacognitivo, metacognicion, competencias

matematicas, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

The present research called "Metacognitive program to strengthen mathematical
competences in students of a Higher Technological Institute of Sullana, 2021" which
was carried out with the objective of determining the effectiveness of the
metacognitive program in strengthening mathematical competences in students of
a Higher Technological Institute of Sullana, 2021. It was a quasi-experimental
research which had a population of 106 and a sample of 94 students, 47 for the
control group and 47 for the experimental group who solved a mathematical test as
a means of collecting information based on the objectives set. It was possible to
conclude that in effect the application of the metacognitive program had a significant
effect on the development of the mathematical competences of the students of
semester | of the IST San Juan, supported by an average of the experimental group
of 13.6 over that of the control group which was 11.7 having a significance
(Sig.=0.000<0.05) making the result achieved reliable. Likewise, the most
noticeable change was in the control group which before the program obtained a
score of 8.3 and after the program increased to 13.6 points; with the control group

there was also an improvement, but not very significant.

Keywords: Metacognitive program, metacognition, mathematical competences,
problem solving.

viii



I. INTRODUCCION

Desde la década pasada en lo concerniente al capo educacional se han venido
llevando a cabo estudios que vinculan el campo curricular con el cognitivo, plasmando
Su interés en aspectos tanto didacticos como pedagogicos, donde se busca que el
educando tome un papel activo en el proceso de aprendizaje; tomando fuerza el tema
metacognitivo y como este afecta los procesos educativos; ocasionando una
revolucion en cuanto a cambiar el paradigma de la educacién, permitiendo que el
educando aprenda a aprender y reflexionar acerca de su propio nivel de aprendizaje
alcanzando saberes muy significativos. (Arteaga Valdés, Leon Capote, & Del Sol
Martinez, 2019)

Desde una perspectiva internacional, en la educacion superior tecnologica, el
indice de reprobacién en los cursos de matematica es alarmante, donde generar el
gusto o deleite por las matematicas se ha convertido en algo similar a una utopia que
se asemeja mas a una tarea titanica, siendo que la mayor parte de los educandos
presentan problemas en esta materia exhibiendo apatia, rechazo y animadversion
(Concha, 2021). Siendo la era del COVID-19 la que ocasiond que la ensefianza
tradicional de las matematicas converja en altos indices de reprobacién académica a
causa de que los educadores se rehusaron a cambiar sus métodos de ensefianza sin
tomar en consideracion las diferencias académicas, emocionales y sociales de sus
alumnos lo cual evidentemente afectd su aprendizaje en estos tiempos de educacién

virtual (Consejo Nacional de Maestros de Matematicas [NCTM], 2020).

Ante lo antes acotado no es ningun secreto que el nivel de logro de las
competencias matematicas de los educandos de educacion superior en Perd es
alarmante ya se a nivel ministerial o provinciales (DRE y UGEL), familias, educadores
y los mismos educandos (actores vivos del proceso de ensefianza-aprendizaje).
Donde carencias anteriores se extremaron a causa de la pandemia que aqueja al pais
en la actualidad y que termino de develar la lamentable situacion de la educacion
matematica, la cual era lamentable desde la prueba PISA 2018 donde sdlo un 9,8%
de los educandos se posicioné en un nivel 3 en el desempefio en matemética, un
2,7% en nivel 4 y tan s6lo un 0,4% se enmarco en un nivel de logro 5 donde son

capaces de desarrollar ejercicios complejos y debiendo mencionar que no se alcanzé



el nivel 6 el cual indica un alto nivel de resolucidon y manejo matematico. (Defensoria
del pueblo, 2020)

En el caso de los educandos del primer semestre de la Institucion Superior
Tecnoldgica “San Juan”, se pudo observar que los cursos correspondientes a las
competencias matematicas, presentaron un alarmante rendimiento, donde el indice
de desaprobacion en matematica basica fue del 75,67%, debido a carencias de
conocimientos teoricos de los sistemas numeéricos, acarreando en un menesteroso
pensamiento l6gico el cual evita que puedan resolver problemas matematicos. De
igual forma se pudo apreciar que los educandos estan faltos de estrategias
metacognitivas, debido a que se comportan como meros receptores, pPoco
participativos, altamente memoristas lo cual se ve plasmado en sus evaluaciones
cuyas ponderaciones se traducen en calificaciones bajas. Lo cual es la derivacion de
saberes previos comunes o tradicionales (recepcion de informacion y memorizacion)

impartidos en las instituciones educativas ya sean privadas o publicas.

Bajo este contexto, el problema de investigacion plateado fue el siguiente: ¢ Cual
es el grado de eficacia del Programa metacognitivo en el fortalecimiento de las
competencias matemaéticas en estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de
Sullana, 20217

Asimismo, es preciso sefalar que el presente trabajo investigatorio presenta una
justificacion préactica por el hecho de que el presente trabajo acrecentara las
concepciones de las variables a analizar que son el programa metacognitivo y las
competencias matematicas; data que coadyuvara a mejorar la curricula del Instituto
Superior Tecnoldgico San Juan a la vez que le permitira encontrar aspectos que
demanden de una reformulacion urgente al momento de realizar el proceso de
ensefianza-aprendizaje que orienten al educando al uso de estrategias
metacognitivas para optimar su rendimiento en cuanto a cursos vinculados con las
competencias matematicas las que suponen un elemento importante en el
desarrollo de sus actividades como profesionales futuros; siendo el beneficio no
so6lo para el instituto San Juan o sus educandos, sino que podra ser percibido por
la comuna piurana. Del mismo modo la investigacién presenta una justificacion
tedrica gracias a que las acepciones vinculadas al empleo de un programa

metacognitivo y competencias matematicas seran replanteadas, sintetizadas y por



su puesto analizadas propiciando la incursién de acepciones propias del autor, las
cuales seran beneficiosas para investigaciones o interesados en el tema o para
educadores de instituciones educativas publicas o privadas que opten por investigar
estos temas. Por dltimo, el trabajo se justifica de forma metodoldgica bajo la
premisa de que la investigacion proporcionara un instrumento el cual facilite una
medicion mas exacta de las competencias matematicas, pudiendo ser reutilizado
en otras casas de estudio o investigaciones. Debiendo precisar que el mencionado
instrumento contd con la confiabilidad y validaciones del caso consolidandose con
los trabajos previos realzando el contenido del presente trabajo, convirtiendo la
investigacidbn en un recurso sumamente (til para la comuna académica con
respecto a la toma de decisiones al momento de optimar las competencias

matematicas de sus educandos.

De igual forma, se plate¢ la siguiente hipoétesis de investigacion: Hi: La aplicacion
del Programa metacognitivo tiene un efecto favorable en el fortalecimiento de las
competencias matematicas en estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de
Sullana, 2021. Hi: De la cual nacieron las hipétesis especificas siguientes: Los
estudiantes del grupo control y experimental presentan las mismas competencias
matematicas antes de la aplicacién del programa metacognitivo, H: Los estudiantes
del grupo experimental presentan mejores competencias matematicas que los
estudiantes del grupo control, luego de la aplicacion del programa metacognitivo,
Hs: Los estudiantes del grupo experimental mejoran las competencias matematicas
luego de la aplicacidn del programa metacognitivo, mientras que los estudiantes del

grupo control evidencian las mismas competencias iniciales

Finalmente, se alcanzo el objetivo general siguiente: Determinar la eficacia del
Programa metacognitivo en el fortalecimiento de las competencias matematicas en
estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021.Del cual se
desplegaron los siguientes objetivos especificos: OE1: Describir las competencias
matematicas antes del programa metacognitivo aplicado a estudiantes de un
Instituto Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021. OEz: Definir las competencias
matematicas después del programa metacognitivo aplicado a estudiantes de un
Instituto Superior Tecnologico de Sullana, 2021 y OEs: Identificar las diferencias

encontradas en los resultados del pre test y post test después de la aplicacion del



programa metacognitivo para fortalecer las competencias matematicas en

estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021.



Il. MARCO TEORICO

Para la construccion del presente estudio se consideraron trabajos previos; tales
como el de Acevedo (2021) con su trabajo “Programa de estrategias metacognitivas
para mejorar el aprendizaje autorregulado en estudiantes de la Universidad Publica
de la Region San Martin, 2020”. La cual se desarrollo con la meta de disefar un
programa para mejorar el aprendizaje autorregulado en los educandos de una
universidad antes acotada. Siendo una investigacion aplicada de disefio no
experimental de nivel descriptiva propositiva donde se trabajé con una muestra de
43 educandos del semestre 2020-I, quienes desarrollaron un cuestionario para
recabar informacion de los mismos. El autor llegdé a la conclusion de que los
educandos realizan un idoneo proceso de construccion activa del aprendizaje,
representado por un 62,79% de los mismos, pudiendo apreciarse que
frecuentemente hacen uso de estrategias del factor de verificacion y control, donde
rara vez emplean el factor procesamiento activo en las sesiones de clase virtual.
Pudiendo determinarse que es de suma importancia la aplicacién del programa de
estrategias metacognitivas debido a que fortalecié las habilidades y procesos
metacognitivos en los educandos a la vez que mejora el aprendizaje autorregulado

de los educandos de la Universidad Publica de San Martin.

Otra investigacion a considerar fue la de Culqui (2019) con su trabajo “Programa
de estrategias ludicas y su influencia en el desarrollo de competencias matematicas
en los estudiantes de 4° grado del Nivel Primaria, Institucion Educativa N° 15509,
Talara — Piura, 20177, el cual se desplego con el fin de determinar la influencia del
programa de estrategias ludicas en el desarrollo de competencias matematicas en
los educandos. Siendo una investigacion de enfoque cuantitativo de tipo aplicada y
de disefio cuasiexperimental la cual cont6 con una poblacion/muestra equiparable
a 50 educandos (25 educandos en el grupo control y 25 mas en el experimental)
trabajandose con la prueba como medio de recoleccion de data; la misma que se
efectud en 2 momentos del tiempo. Los resultados permitieron llegar a la conclusion
siguiente: En efecto el disefio, evaluacion y desarrollo del programa de estrategias
ludicas, afecto de manera positiva el manejo de las competencias matematicas de
los educandos las mismas que se enmarcaron en la curricula nacional, donde la

media aritmética entre el pre y pos test aumento en 16,2 puntos en el grupo



experimental y el grupo control sélo crecié en 0,2 puntos; informacién que fue
sustentada con la prueba T de Student, mostrando una probabilidad del 0,000 para
el grupo experimental y para el grupo control una probabilidad de 0,0134. Pudiendo
determinar que a mas sesiones de aprendizaje que se realicen con los educandos
en matematica, mucho mejor sera el nivel de crecimiento de las competencias
matematicas resuelve problemas de: regularidad, equivalencia e incertidumbre,
cantidad y de forma y movimiento ocasionado un incremento del ponderado de

cada estudiante en estas materias.

De igual forma, se tom6 en cuenta a Salazar (2019) y su trabajo “Taller de
estrategias metacognitivas en la compresién lectora en estudiantes de segundo
grado del nivel primario de una Institucion Educativa-2019”, la cual tuvo por
proposito establecer la influencia del Taller de estrategias metacognitivas en la
comprension lectora en los educandos del grado e institucion mencionada. Siendo
una investigacibn de enfoque cuantitativo de tipo aplicada y de disefio
cuasiexperimental la cual conté con una muestra equiparable a 70 educandos (35
educandos en el grupo control y 35 mas en el experimental) trabajandose con la
prueba como medio de recoleccion de data; la misma que se efectu6 en 2
momentos del tiempo. Los resultados le permitieron al autor concluir que tras la
aplicacion del taller de estrategias metacognitivas el grado de comprension lectora
de los educandos se elevé en un 37%, el nivel inferencial subié un 20% y en cuanto
al nivel critico este aumento en un 31,5%. La prueba de hipoétesis arrojo un valor de
P=0.00 sugiriendo que el nivel de comprension lectora de los individuos del grupo
experimental difiere de los resultados del grupo control. Todo esto dejo muy en claro
que el taller de estrategias metacognitivas es una buena alternativa para mejorar el
nivel de comprension lectora de los educandos y proponiendo que en las aulas se

lleven a cabo actividades que involucren saberes cognitivos.

También se tom¢ en cuenta la investigacion de Poma (2018) “Uso del programa
“‘paint 3D” en el desarrollo de las competencias del area de matematica en
estudiantes de secundaria, 2018” la cual tuvo por objetivo esclarecer el efecto del
uso del programa “paint 3D” en el desarrollo de competencias del area matematica
en educandos del 1° de secundaria. Siendo una investigacion de enfoque

cuantitativo de tipo aplicada y de disefio cuasiexperimental empleando el método



hipotético deductivo contando con una poblacién de 150 educandos y una muestra
equiparable a 60 educandos (30 educandos en el grupo control y 30 mas en el
experimental) trabajandose con una escala valorativa como medio de recoleccion
de data; la misma que se efectué en 2 momentos del tiempo (pre y post test). El
autor llego a concluir que la comparacion de los resultados de los test mostr6 en el
inicio un 60% del grupo control y 73,3% en el experimental, en cambio en el post
test un 23,3% del grupo control se enmarco en un logro previsto tras recibir el
programa Paint 3D y un 53,3% del grupo experimental se enmarco en logro
previsto; asimismo, un 46,7% del experimental se posiciono en un logro destacado
a la vez que se alcanzo6 un p=0,000 y a< 0,05 por lo que se aceptd la hipotesis de
investigacion de que el uso del programa “paint 3D” tiene un efecto significativo en
el desarrollo de las competencias matematicas de los educandos de la I.E.
Francisco Bolognesi Cervantes.

Otro trabajo de importancia fue el de Huaman (2018) con su trabajo “Aplicacién
del taller estrategias ludicas en las competencias matematicas de los estudiantes
del quinto grado de secundaria de la I. E. “Manuel Scorza Torres”, VMT-2017",
trabajo que tuvo por fin demostrar en qué medida la aplicacion del taller de
estrategias ludicas favorece el desarrollo de competencias matematicas de los
educandos. La investigacion se encamino bajo el enfoque cuantitativo y fue de tipo
aplicada con disefio cuasiexperimental haciendo uso del método hipotético
deductivo contando con una poblacibn de 162 educandos y una muestra
equiparable a 65 educandos (31 para control y 34 para experimental) trabajandose
con una prueba de conocimientos acerca de competencias matematicas como
medio para la obtencion de informacién; la misma que se efectué en 2 momentos
(pre y post test). El autor llego a concluir que el 67% de los educandos del grupo
experimental se posicionaron en un grado de logro destacado, a diferencia de un
11% que fue el porcentaje del grupo control que alcanzo este nivel. Estas
variaciones se corroboraron gracias a las pruebas de U de Mann Whitney y Shapiro-
Wilk, posicionando al grupo experimental con el mayor indice en el logro destacado;
lo que permitio aceptar la hipétesis de investigacion la cual indico que el desarrollo
del taller de estrategias ludicas vuelve mas eficaz el desarrollo de las competencias
matematicas de los educandos del 5to grado, debiendo replicarse con el resto de

la poblacién estudiantil.



Otra investigacion de relevancia fue la de Cutimbo y Mendoza (2018)
denominada “Procesos metacognitivos para la resolucion de problemas en el area
de matematica en alumnos de segundo grado del nivel secundario de la Institucion
Educativa “Coronel Gregorio Albarracin” de Tacna, 2008”, que tuvo por obijetivo
determinar el influjo del médulo de los procesos metacognitivos para la resolucion
de problemas del area de matemaética. La investigacién se encauzo en el enfoque
cuantitativo siendo de tipo aplicada con disefio cuasiexperimental a la vez que hacia
uso del método hipotético deductivo refiriendo una muestra de 56 educandos (28
para control y 28 para experimental) trabajdndose con una prueba de
conocimientos acerca de competencias matematicas como medio para la obtencion
de informacion; la misma que se efectudé por medio de un pre y post test. El autor
llego a concluir que en el post test el grupo control se ubicé en un nivel muy
deficiente con un 50% de sus participantes, mientras que el experimental se ubicé
en un nivel regular con un 67,9% de sus integrantes, a la vez que se alcanzé un
p=0,000 y a< 0,05 por lo que se aceptd la hipotesis de investigacion pudiendo
constatar que al aplicar el modulo de procesos metacognitivos influyé de forma
considerable en la resolucién de problemas mateméaticos de los educandos de 2do

grado de secundaria.

Mencionados los trabajos mas resaltantes y que guardan vinculacion con la
investigacion se hard mencion de teorias epistemoldgicas que se relacionan con el
tema de estudio. Iniciando con la fundamentacion psicoldgica, haciendo mencion
de la teoria constructivista, la que nos indica que el educando es el Unico
constructor de si mismo y sus saberes propios desde aspectos sociales hasta
cognitivos. Precisando que el educando de instruccidn superior se cimenta a si
mismo como resultante de las vivencias que este tuvo que afrontar en su entorno y
desde una perspectiva propia de el mismo, factores que se consideran como parte
fundamental de las peculiaridades de las emociones y el comportamiento del
educando. Analizada esta situacién desde otro punto de vista al referirnos a un
enfoque constructivista estamos haciendo mencion a nada mas y nada menos que
la creacion propia del alumno de instruccion superior que no viene a ser sélo una
copia de la realidad, sino que prevalece la relacion del alumno con el mundo que lo
rodea y asi poder dar pie a la creacion de saberes propios y Unicos. (Carretero,
2009)



De igual forma se cuenta con una fundamentacion filosoéfica, la cual es respaldada
por la teoria socio/comunicativa donde la practica comunicativa del educando
converge con la construccion de nuevos saberes, lo que se transforma en una
realidad con multiples caminos en lo que respecta a relaciones entre educandos y
educando-educador frente a un mundo que se encuentra en un constante cambio
tecnolégico como consecuencia del avance informatico-cientifico. Donde el
comunicarse eficientemente genera que el educando pueda entender, analizar,
comprender y practicar para un eficiente proceso de ensefianza-aprendizaje
gracias al hecho de que si se orienta adecuadamente este proceso
interactivo/comunicativo traerd consigo una ideal formacion profesional, intelectual
y humana del educando, dandole la oportunidad al estudiante de instruccion
superior a generar nuevas soluciones transformadoras/creativas que puedan dar
respuesta a los desafios sociales y personales que afrontan los estudiantes y las

personas que lo rodean. (Medina, Dominguez y De La Herran, 2014)

Por dltimo, se cuenta con una fundamentacion pedagogica, la cual se
resguarda con la teoria del desarrollo cognitivo y los llamados esquemas mentales
de Piaget, donde se dice que el nivel de aprendizaje del estudiante dependera
integramente de su desarrollo evolutivo y grado de evolucion o progreso ontogénico
(crecimiento/desarrollo de un organismo vivo), indicando que el aprendizaje esta
intrinsecamente ligado al desarrollo fisico y mental humano, dandole importancia al
proceso de la edificacion de la inteligencia y de un saludable perfeccionamiento del
pensamiento en lo concerniente a como el educando es percibe y despeja
problemas de caracter matemético. (Sanchez y Reyes, 2003)

Fundamentadas las teorias de la investigacion pasaremos a abordar
concepciones referidas a las variables de estudio empezando con la acepcion de
programa metacognitivo el cual en palabras de Aleman y Grandez (2019) es
considerado como una agrupacion de procedimientos organizados, coherentes y
sistematizados que buscan reconstruir los saberes del educandos de educacion
superior por medio del entendimiento de sus propios procesos cognitivos, haciendo
uso de la regulacién, el control activo y la orquestacion subsiguientes a dichos
procesos. Por otra parte, Jaramillo y Simbafia (2014) alegan que un programa

metacognitivo viene a ser un plan sistematico minuciosamente estructurado por el



educador para generar en el educando una reflexibn acerca de los factores
imprescindibles que estos necesitan para un estudio eficaz debiendo considerar
gue este quiera estudiar, sepa estudiar y pueda estudiar, para lo cual este programa
debera presentar una total coherencia y armonia. De igual forma Macias y Zamora,
(2018) consideran que un programa metacognitivo debe ser visto como un
constructo altamente complejo en el que se haga referencia a los saberes con los
gue cuente el educando acerca de las estrategias cognoscitivas de las que dispone
para poder darle solucién a un problemay el control que el educando ejerce sobre
“estas estrategias” para que la solucién planteada sea la mas Optima. Por otra parte,
Méarquez y Cuevas (2017) mencionan que un programa metacognitivo debe
orientarse a conducir, regular, motivar y controlar las acciones del educando
permitiéndole alcanzar una meta propuesta (en este caso la resolucion de
situaciones matematicas) teniendo como base el autoconocimiento del educando y
el conocimiento de los ejercicios propuestos, siendo imperativo que el educando
conozca plenamente las exigencias de la tarea, las estrategias para realizarla y sus
caracteristicas personales. Otro punto de vista es el de Castro (2016) quien nos
dice que un programa metacognitivo se orienta a la obtencion de saberes
metacognitivos para ajustar y obtener estrategias metacognitivas, es decir, que el
conocimiento metacognitivo se enfatiza en lo que el educando conoce y las
habilidades metacognitivas se preocupan en lo que este sabe hacer, acerca de lo
que practica y aprende durante el proceso de aprendizaje, los procesos de
pensamiento y sobre todo enfocandose en aquellos que mejoran

considerablemente con la practica o entrenamiento.

En palabras de Navea (2018) un programa metacognitivo viene a ser un
conglomerado de operaciones 0 procesos mentales que se usan para un fin
programado, planificado y sobre todo previamente determinado, el cual busca
mejorar y controlar la actividad cognitiva del educando durante el proceso de
aprendizaje, siendo asi que un educando autorregulado es capaz de gestionar y
controlar sus propias estrategias de aprendizaje. Solmaz (2015) refiere que un
programa metacognitivo debe ayudar al educando de instruccion superior a optimar
la gestion de su propio aprendizaje, desarrollar habilidades metacognitivas
potenciando la reflexion acerca de los procesos internos cognitivos, emocionales,

motivacionales y conductuales con el fin de suscitar un aprendizaje eficiente.
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Un programa de estrategias metacognitivas guarda relacion con el conocimiento
de la cognicion, el cual es consciente y estable debido a que identifica los
conocimientos con los que contamos, hacer de qué u como lo sabemos permitiendo
conocer nuestros procesos, identificar nuestros recursos, operaciones cognitivas

limitaciones y capacidades. (Arias y Aparicio, 2020)

En tal sentido la metacognicion viene a ser un conjunto de estrategias que
viabilizan aprender algo, identificar y conocer el estilo de aprendizaje mas
provechoso para cada individuo y sobre todo permite el procesamiento de ideas.
(Lobos, 2008)

Durante el adiestramiento en el empleo de estrategias metacognitivas es
primordial dar a conocer al educando que pueden ser capaces de hacer y como
pueden hacerlo; siendo necesario la aplicacion de continuas vivencias de éxito en
las sesiones de aprendizaje para que se logre acrecentar la autoeficacia para una

adecuada autorregulacion en el educando (Spychala, 2014).

En referencia a la variable competencias matematicas es preciso empezar por la
concepcidn de competencia, la cual segun el Ministerio de Educacién (2016) viene
a ser la habilidad o destreza exhibida por el educando para ordenar una agrupacion
de capacidades con el fin de obtener un plan determinado en circunstancias

previamente establecidas, procediendo con juicio ético y modo adecuado.

Debiendo precisar que las competencias no se alcanzan de la noche a la
mafiana, sino que por medio de la préactica continua de la totalidad de las
capacidades que conforman la competencia se logra el dominio de la misma. En
otras palabras, para poder realizar una competencia correctamente es preciso
hacer uso de la creatividad, contextualizar el aprendizaje y la motivacién a lo largo
de la educacion superior incluso llegando a aplicarlo durante toda la existencia de
la persona, son olvidar que el logro de una competencia debe volverse cada vez
mas complejo para poder alcanzar niveles académicos mas altos. (Ministerio de
Educacion del Pera [Minedu], 2019)

Novembre, Nicodemo y Coll (2015) definieron a las competencias matematicas

como la disposicién del educando para pensar de forma matematica, presentando
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capacidad para comunicar y argumentar, para solucionar y comprender problemas
matematicos.

La competencia matematica viene a ser la aptitud de la que hace uso el
educando al deducir y reconocer la funcion que profesan las matematicas en todo
contexto, lo cual implica un saber hacer en la préctica haciendo uso de
herramientas matematicas permitiéndole al educando actuar como un profesional
reflexivo, comprometido y productivo (D’Amore, Godino y Fandifio, 2008). Niss
(2003) conceptualizo la competencia matematica como la destreza para juzgar,
comprender y hacer uso de las matematicas en la variedad de contextos extra e
intra matematicos. Asimismo, Gutiérrez, Martinez y Nebreda (2008) definieron la
competencia matematica como la pericia para relacionar y utilizar los niameros, las
formas de expresion, los simbolos, sus operaciones basicas y razonamiento
matematico, ya sea para interpretar o producir diversos tipos de informacion, como
para acrecentar el saber de aspectos espaciales y cuantitativos de la realidad; y
para dar respuesta a problemas vinculados con la vida comudn y corriente y con la

comunidad laboral.

De igual forma, segun el Ministerio de Educaciéon (Minedu, 2017) la OCDE definio
a la competencia matematica como la aptitud del educando para razonar, analizar
y transferir operaciones matemaéticas, por lo que se convierte en una concepcion
mas compleja que un simple saber acerca de procesos y términos matematicos;
donde involucra la disposicion de operar una matematica racional para despejar

conflictos presentados en la vida cuotidiana.

En tal sentido la competencia matematica vendria a ser el saber hacer de modo
practico haciendo uso de herramientas mateméticas, pudiendo emplear las
matematicas en desemejantes contextos o ambientes que sean viables para su
aplicacion. Donde se dé énfasis a situaciones sociales como la comunicacién y la
argumentacion generando que el educando esgrime estos saberes en escenarios
de su vida diaria, lo cual se alcanza cuando los conocimientos matematicos se
emplean de forma préactica en todo tipo de circunstancias posibles que vienen de

disimiles rubros de lo cotidiano y del conocimiento. (Llatas, 2020)

La competencia matematica implica la destreza del sujeto (el educando) para

entender e identificar el rol que tienen las matematicas en el mundo moderno, con
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el fin de poder emitir juicios con fundamentos sélidos a la vez que puede
involucrarse y hacer uso de las matematicas cuando la situacion lo amerite
(Restrepo, 2017). En tal sentido las competencias matematicas vendrian a ser las
habilidades cognitivas que permiten el desarrollo del razonamiento matematico,
implicando un dominio gramatical, conceptual, deductivo y procedimental de las
matematicas en los diferentes niveles educativos que atraviesa educando. (Gémez,
2019)

De lo antes acotado se puede decir que la competencia matematica hace
inferencia a procesos de un pensamiento en construccién ya sea colectivo o
individual del conocimiento matematico y por otro lado puede verse como una
habilidad préctica a partir de la cual las matematicas cobran sentido al momento de
despejar problemas concretos generados por entornos socio-culturales en los que
los educandos hacen uso de modelos matematicos para personificar el contexto

gue los envuelve. (Vargas, Escalante & Carmona, 2018)

En referencia a las dimensiones de la competencia matematica, el Ministerio de
Educacién (Minedu, 2016) consideré para el correcto desarrollo de los cursos
vinculados con el area de matematica las siguientes: Dimensién Resuelve
problemas de cantidad: La cual consiste en que el educando aborde problemas o
presente nuevas situaciones controversiales (problemas) que le obliguen a
comprender y construir las ideas de nimero, propiedades, sistemas numeéricos y
operaciones (p. 232); elementos que se ponen en practica cuando el educando
compara, induce y hace analogias. Dimension Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia e incertidumbre: La cual consiste en generalizar regularidades y
describir equivalencias; y la desigualdad entre una magnitud en comparacion a otra,
por medio de reglas generales que le permitan descubrir valores desconocidos,
establecer limitaciones/restricciones y hacer pronésticos acerca del
comportamiento de un fenémeno en particular (p. 243), siendo esencial para ello el
perfeccionamiento de las habilidades deductivas e inductivas. Y Dimension
Resuelve problemas de forma y movimiento: la cual infiere que el alumno se
sitie/oriente y represente la posicién y el movimiento de si mismo y de objetos en
el espacio, imaginando, descifrando y relacionando los atributos de los objetos con

formas geométricas bidimensionales y tridimensionales (p. 253).
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lIl. METODOLOGIA

3.1. Tipo y Disefio de investigacion

La investigacion se basoé en el enfoque cuantitativo el cual hace uso de célculos
numéricos para poder dar respuesta a discrepancias formuladas en una
investigaciéon (Baena, 2017). Asimismo, se hizo uso del método hipotético-
deductivo debido a que se partio de la aseveracion de una hipotesis buscando
refutaciones o falsedades las cuales seran cotejadas con sucesos o fendmenos
encontrados (Naupas, Mejia y Villagémez, 2014). Por otra parte, la investigacion
fue de tipo aplicada ya que fue practica y funcional la cual parti6 de saberes
alcanzados por medio de una investigacion teorica o basica buscando dar
respuesta a controversias inmediatas (Valderrama, 2017). Finalmente, el disefio
de investigacion fue cuasiexperimental debido a que en la investigacion se realiz6
la manipulacién de la variable independiente para esclarecer su efecto en la
variable dependiente por medio de una preprueba, aplicacion del programa y una

posprueba. (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2013)

Presentando la representacion siguiente:

G.E. Ol X 02

G.C. (0] (o)}

Donde:

G.E.= Grupo experimental

G.C.= Grupo control

01y Os=Pre test 0 medicién previa de competencias matematicas
02y Os= Pos test 0 medicion después de competencias matematicas

X = Programa metacognitivo.
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3.2. Variables y operacionalizacién
Definicion conceptual de variable 1 programa metacognitivo

En palabras de Navea (2018) un programa metacognitivo viene a ser un
conglomerado de operaciones 0 procesos mentales que se usan para un fin
programado, planificado y sobre todo previamente determinado, el cual busca
mejorar y controlar la actividad cognitiva del educando durante el proceso de
aprendizaje, siendo asi que un educando autorregulado es capaz de gestionar y

controlar sus propios aprendizajes.
Definicién operacional

Siendo conocer lo que sabemos y como lo sabemos y potenciarlo para mejorar
el proceso de aprendizaje, se estructuro 14 sesiones de aprendizaje en base a las
dimensiones de la variable y que se plasmaron en una propuesta de programa

metacognitivo.
Dimensiones

Las cuales se desplegaron de las concepciones de programa metacognitivo y
fueron: Percepcion de si mismo en el estudio, Acciones especificas en el estudio y

Auto seguimiento en el estudio.
Escala de medicion

Nominal.

Definicién conceptual de variable 2 competencias mateméticas

La competencia matematica es considerada como la destreza del sujeto (el
educando) para entender e identificar el rol que tienen las matematicas en el mundo
moderno, con el fin de poder emitir juicios con fundamentos solidos a la vez que
puede involucrarse y hacer uso de las matematicas cuando la situacion lo amerite
(Restrepo, 2017)
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Definicion operacional

Siendo las competencias matematicas la habilidad del educando para interactuar
y resolver problemas matematicos, se estructuro una prueba la cual consto con 20

items en funcidn a las tres dimensiones consideradas para esta variable.
Dimensiones

Se consider6 como dimensiones de las competencias matematicas las
siguientes: Resuelve problemas de cantidad, Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia e incertidumbre y Resuelve problemas de forma y movimiento.
Escala de medicion
Nominal.

3.3. Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

La poblacion viene a ser el total de un fendmeno a estudiar, el cual contiene el
total de las unidades a analizar y que son parte de fendmeno en cuestion; las cuales
deben ser cuantificadas para la realizacién de un determinado estudio con un
namero N de entes participantes con caracteristicas especificas; siendo esta
poblacion el total del fendmeno establecido en una investigacion (Hernandez,

Fernandez y Baptista, 2013).

En tal sentido se consider6 como poblacién los educandos pertenecientes a las
2 secciones del primer semestre |.S.T. Privado “San Juan”, los mismos que

ascendieron a 106 individuos exhibiendo la distribucion siguiente:
Tabla 1

Distribuciéon educandos del primer semestre |.S.T. Privado “San Juan”

Seccién N° educandos %

A 51 48.00%
B 55 52.00%
Total 106 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.
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Criterios de inclusion:

Los criterios de inclusion, vienen a ser los atributos que debe contener un
individuo en especifico para poder ser considerado como parte de una investigacion
(Arias, Villasis, y Miranda, 2016, p.204). Bajo esta premisa se consider6 a los
educandos pertenecientes al primer semestre del mencionado instituto superior; de
igual forma a aquellos que estuvieron presentes en la sesion virtual al momento de
la aplicacion del instrumento por lo que la poblacion se enmarco en el rango de

aplicacion.

Criterios de exclusion:

Los criterios de exclusion, vienen a ser los atributos que presenta un individuo(s)
gue acarrea en distorsiones de los resultados por lo que son vistos como elementos
nocivos para la investigacion y deben ser excluidos de forma permanente de la
investigaciéon (Arias et al., 2016, p.204). De lo antes acotado se enmarco en este
criterio a aquellos educandos pertenecientes a otros ciclos de estudio, aquellos que
no se conectaron a la plataforma virtual el dia de la aplicacion de los test y aquellos
gue desertaron del curso por su complejidad.

Muestra

Tamayo (2003), aseverd que la muestra nace directamente de una poblacion
cuantificada con antelacion para ser parte de un estudio en especifico; debiendo
precisar que la muestra se hace presente cuando no se es posible estudiar a cada
individuo perteneciente a la poblacion y participar del pre y post test; convirtiéndose

la muestra en la faccidon representante del conglomerado inicial de estudio.

Por lo antes expuesto es que se tomdé como muestra a 47 educandos de la
seccion A y 47 educandos de la seccion B del primer semestre del I.S.T. Privado
“‘San Juan”; los cuales enmarcaron el grupo control y experimental de la

investigacion.
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Tabla 2
Distribucion de la muestra de educandos grupo control y experimental

del primer semestre del |I.S.T. Privado “San Juan”

Seccion N° educandos %

A grupo control a7 50.00%
B grupo experimental a7 50.00%
Total 94 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

Muestreo

Considerandose el muestreo no probabilistico por conveniencia debido a que el
grupo muestral se obtuvo teniendo en consideracion las experiencias y criterios del

investigador.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas

Evaluaciéon: Tamayo (2003) consideré que vienen a ser procedimientos
minuciosamente estructurados los cuales colaboran con el investigador para obtener
datos de un grupo de individuos de una investigacion en curso. Siendo esta
evaluacion la que permitio tener contacto directo con los sujetos estudiados en dos

momentos determinados en el I.S.T. Privado “San Juan”.
Instrumentos

Prueba: Donde Levin y Rubin (2008) manifiestan que vienen a ser una
herramienta de caracter técnico (reactivos) que facilita la evaluacién del
comportamiento de un conjunto de sujetos en particular, diferenciando las
peculiaridades de cada individuo en base a sus puntajes alcanzados y asi poder
medir el desempenfo de la variable estudiada. Para lo cual se les suministré a los
educandos del primer semestre de la |.S.T. Privado “San Juan” una prueba en dos

momentos para medir su nivel de competencias matematicas antes y después de
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la aplicacion del programa metacognitivo, teniendo en consideracion las

dimensiones de la variable competencias matematicas.

Validez

La cual se dio por medio de la opinion de 03 expertos los cuales analizaron la
confiabilidad existente entre las dimensiones de la variable a medir y la prueba
efectuada y asi poder sustentar la hipotesis de la investigacion. (Nivel de validez y

validadores) (N° de Anexo)
Confiabilidad

Segun Borda, Rafael y Navarro (2009) hace referencia a las formas de medir el
grado de fiabilidad de un instrumento en particular el cual fue suministrado de forma
repetida a los mismos individuos produciendo resultados similares. Al realizarse la
prueba piloto se calculé el nivel de fiabilidad por medio de la prueba KR-20 kuder
Richardson obteniendo un indice de 0.805 el cual nos indica que el instrumento es
altamente confiable. (Anexo N° 6)

3.5. Procedimientos

Para lo cual se inici6 con la delimitacion de la fuente de informacion la cual estuvo
conformada por los educandos del primer semestre del 1.S.T. Privado “San Juan”.
A posterior se hizo uso de la técnica de la evaluacion para la obtencion de
informacion para lo cual se uso la prueba acerca de saberes con respecto a las
competencias matematicas como instrumento la cual se aplicé a dos grupos uno
control y otro experimental alcanzando datos a nivel de pre y post test, debiendo
precisar que la mencionada prueba se suministré a cada grupo en dos momentos
en el tiempo, permitiendo establecer el grado de desarrollo de los educandos con
respecto a las competencias matematicas cony sin laimplementacion del programa
metacognitivo, siendo la aplicacion de la prueba de forma virtual y en tiempo real
por medio de la plataforma Meet, para posterior analizar y procesar los datos

recabados. (Anexar tipo de coordinaciones a nivel institucion Anexo documento)
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3.6. Método de analisis de datos

Luego de recolectada la informacién, ésta se traslad6 al programa estadistico
IBM SPSS 26.0, en el cual se realizé todo el proceso, teniendo en cuenta los
objetivos de la investigacion. En el analisis se utilizo indicadores de resumen
estadistico como el promedio y la desviacion estandar; el primero permitié resumir
las competencias matematicas a través de un numero, en tanto, la desviacion
estdndar es una medida de la confiabilidad de dicho promedio. Para la
contrastacion de las hipodtesis de investigacion se utilizo pruebas no paramétricas,
en razén de que los puntajes de las dimensiones y de las variables no se
comportaban de acuerdo a la distribucion normal; para comparar los puntajes del
grupo control y del experimental se utilizé la prueba U de Mann Whithey, por tratarse
de grupos independientes, en tanto, para comparar el post test en cada grupo, se
usoé la prueba de Wilcoxon, porque se esta comparando el mismo grupo en dos

momentos distintos, lo que genera muestras relacionadas.

3.7. Aspectos éticos

En tal sentido, se cumpli6 con las normas de presentacion de trabajos
investigatorios de la Universidad César Vallejo; asi como se respeto la propiedad
intelectual de terceros, por lo que las concepciones que no pertenecen a la
investigacién han sido debidamente citadas y plasmadas por medio de las Normas
APA séptima Edicion. Finalmente, se resguardo la identidad de los participantes
debiendo sefialar que en ningin momento se vulnero los derechos al anonimato de
los encuestados, por lo que la integridad moral y ética de los educandos como del

[.S.T. Privado “San Juan” no se vio afectada de ninguna forma.
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IV. RESULTADOS

4.1.Competencias matematicas de los estudiantes del grupo control y
experimental de un Instituto Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021, antes

de la aplicacion del programa metacognitivo.

Tabla 3
Comparacién de los puntajes promedio alcanzados en las competencias
matematicas por los estudiantes del grupo control y experimental, antes de la

aplicacion del programa.

GRUPO U de
. Experimental Control Mann-
Competencias . . -
, Desviacion , Desviacion  Whitney
Media . Media . :
estandar estandar (Sig.)
Resuelve problemas de 8,8 2,1 10,1 2,5 0.016*
cantidad
Resuelve problemas de 8,1 2,3 9,2 3,0 0.064
regularidad, equivalencia
e incertidumbre
Resuelve problemas de 7,9 2,9 9,1 3,7 0.096
forma y movimiento
Competencias 8,3 2,0 9,5 2,8 0.042*

matematicas

Fuente: Datos del Pre y Post test
*: Prueba significativa al nivel del 5%
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Figura 1

Puntajes promedio alcanzados por los estudiantes del grupo control y experimental

10.1 9
. 9.1
i I : I : I

en el pre test

Resuelve problemas Resuelve problemas Resuelve problemas Competencias
de cantidad de regularidad. de formay matematicas
equivalencia e movimiento

incertidumbre

B Grupo experimental M Grupo control

De acuerdo a los resultados, los puntajes promedio alcanzados por los
estudiantes de un Instituto Superior Tecnolégico de Sullana, en el grupo
experimental son de alrededor de 8 en la escala vigesimal, mientras que en el grupo
control varian entre 9 y 10 en dicha escala. Dichos puntajes son significativamente
(Sig.<0.05) mas altos en el grupo control en lo relacionado a la resolucion de
problemas de cantidad y en las competencias matematicas en general, mientras
gue, en la resolucion de problemas de regularidad, equivalencia e incertidumbre y
resolucién de problemas de forma y movimiento, si bien los puntajes del grupo
control son un poco mas altos que los del grupo experimental, sin embargo, las

diferencias no son significativas (Sig.>0.05).

Los resultados anteriores también permiten observar que el grupo control,
evidencia puntajes mas altos que los estudiantes del grupo experimental, de
alrededor de un punto.

Contraste de la hipotesis especifica 1:

H1: Los estudiantes del grupo control y experimental presentan las mismas

competencias matematicas antes de la aplicacion del programa metacognitivo.

22



Los resultados de la prueba (Tabla 3), muestran que hay diferencias
significativas (Sig.=0.042<0.05) entre los puntajes alcanzados en las competencias
matematicas del grupo control y experimental; en este caso, es el grupo control, el
gue evidencia un puntaje promedio mas alto, segun se refleja en el promedio de

9.5, mayor que el alcanzado por el grupo experimental, de 8.3.

Estos resultados conducen a rechazar la hipétesis de que los estudiantes del
grupo control y experimental presentan las mismas competencias matematicas

antes de la aplicacion del programa metacognitivo.

4.2.Competencias matematicas de los estudiantes del grupo control y
experimental de un Instituto Superior Tecnolégico de Sullana, 2021,

después de la aplicacion del programa metacognitivo.
Tabla 4

Comparaciéon de los puntajes promedio alcanzados en las competencias
matematicas por los estudiantes del grupo control y experimental, luego de la

aplicacion del programa

GRUPO U de
c . Experimental Control Mann-
ompetencias —— — _
Media Desviacion Media Desviacion Whl.tney
estandar estandar (Sig.)
Resuelve problemas de 14,3 2,1 12,3 2,3 0.000**
cantidad
Resuelve problemas de 12,5 3,5 11,7 3,7 0.172
regularidad, equivalencia
e incertidumbre
Resuelve problemas de 14,0 3,9 11,2 4,7 0.001**
forma y movimiento
Competencias 13,6 2,0 11,7 2,2 0.000**

matematicas

Fuente: Datos del Pre y Post test
*: Prueba significativa al nivel del 5%
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Figura 2

Puntajes promedio alcanzados por los estudiantes del grupo control y experimental

en el post test
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B Grupo experimental B Grupo control

Luego de la aplicacion del programa, el estudio deja en evidencia que los
puntajes del grupo experimental mejoraron en forma significativa, presentando
puntajes significativamente (Sig.<0.05) mas altos al del grupo control en lo
relacionado a las competencias matematicas y en las competencias resuelve
problemas de cantidad y de forma y movimiento, alcanzando puntajes promedio de
13.6, 14.3 y 14, mientras que en el grupo control, los puntajes correspondientes son
de 11.7, 12.3 y 11.2. En lo relacionado a la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia e incertidumbre, el puntaje promedio del grupo
experimental de 12.5, si bien supera al del grupo control de 11.7, sin embargo, la

diferencia no es significativa (Sig.>0.05).

Contrastacion de la hipotesis especifica 2:

H2: Los estudiantes del grupo experimental presentan mejores competencias
matematicas que los estudiantes del grupo control, luego de la aplicacién del

programa metacognitivo

Los resultados de la tabla 4 dan cuenta de que los puntajes promedio alcanzados
por el grupo experimental en las competencias matematicas en el post test, de 13.6,

superan significativamente (Sig.<0.05) al alcanzado por el grupo control de 11.7.
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Esta mejora también se refleja en las competencias resuelve problemas de cantidad
y de forma y movimiento, en las cuéles, los promedios del grupo experimental de
14.3 y 14, superan significativamente a los del grupo control de 12.3y 11.2. En el
caso de la competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia e
incertidumbre, el promedio del grupo experimental de 12.5, también supera al del
grupo control de 11.7, aunque dicha mejora no es significativa (Sig.>0.05). Estos
resultados conducen a aceptar la hipotesis de que los estudiantes del grupo
experimental presentan mejores competencias matematicas que los estudiantes

del grupo control, luego de la aplicacion del programa metacognitivo.

Es importante sefialar que en la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia e incertidumbre, al inicio del estudio, los estudiantes del grupo
experimental, evidenciaban un promedio (8.1) mucho mas bajo que el del grupo
control (9.2), situacion que se revierte en el post test, donde dichos grupos alcanzan
promedios de 12.5y 11.7.
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4.3.Competencias matematicas de los estudiantes del grupo experimental y

control de un Instituto Superior Tecnologico de Sullana, 2021, antes y

después de la aplicacion del programa metacognitivo

Tabla 5

Comparacién de los puntajes promedio alcanzados en

las competencias

matematicas por los estudiantes del grupo experimental, antes y después de la

aplicacion del programa

TEST

. PRE POST Wilcoxon

Competencias _
. Desviacion . Desviacion  (Sig.)
Media . Media .
estandar estandar

Resuelve problemas de 8,8 2,1 14,3 2,1 0.000**
cantidad
Resuelve problemas de 8,1 2,3 12,5 3,5 0.000**
regularidad, equivalencia
e incertidumbre
Resuelve problemas de 7,9 2,9 14,0 3,9 0.000**
forma y movimiento
Competencias 8,3 2,0 13,6 2,0 0.000**

matematicas

Fuente: Datos del Pre y Post test
*: Prueba significativa al nivel del 5%
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Figura 3

Puntajes promedio alcanzados por los estudiantes del grupo experimental antes y

después de la aplicacién del programa
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Al comparar los puntajes promedio que lograron los estudiantes del grupo
experimental, antes y después de la aplicacién del programa, los resultados dejan
en evidencia que los promedios logrados en el post test, superan en forma
significativa (Sig.<0.05) a los logrados en el pretest; asi, en las competencias
resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad, equivalencia
e incertidumbre, resuelve problemas de forma y en general, en la competencia
matemadtica, los puntajes del post test de 14.3, 12.5, 14 y 13.6, son mas altos que
los del pretest de 8.8, 8.1, 7.9y 8.3.
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Tabla 6

Comparacion de los puntajes promedio alcanzados en

las competencias

matematicas por los estudiantes del grupo control, antes y después de a aplicacion

del programa

TEST

. PRE POST Wilcoxon

Competencias .
. Desviacion . Desviacion  (Sig.)
Media . Media .
estandar estandar

Resuelve problemas de 10,1 2,5 12,3 2,3 0.000**
cantidad
Resuelve problemas de 9,2 3,0 11,7 3,7 0.000**
regularidad, equivalencia
e incertidumbre
Resuelve problemas de 9,1 3,7 11,2 4,7 0.001**
forma y movimiento
Competencias 9,5 2,8 11,7 2,2 0.000**

matematicas

Fuente: Datos del Pre y Post test
*: Prueba significativa al nivel del 5%

Figura 4 Puntajes promedio alcanzados por los estudiantes del grupo control antes

y después de la aplicacion del programa
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En el caso del grupo control los puntajes promedio del post test en las
competencias resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas de regularidad,
equivalencia e incertidumbre, resuelve problemas de forma y en general, en la
competencia matematica, de 12.3, 11.7, 11.2 y 11.7, son significativamente mas
altos que los del pre test, cuyos promedios fueron de 10.1, 9.2, 9.1y 9.5.

Contraste de la hipotesis especifica 3:

H3: Los estudiantes del grupo experimental mejoran las competencias matematicas
luego de la aplicacion del programa metacognitivo, mientras que los estudiantes del

grupo control evidencian las mismas competencias iniciales.

Los resultados de la tabla 3 dejan en evidencia que los puntajes alcanzados por
el grupo experimental en el post test, en las competencias matematicas y en la
resolucién de problemas de cantidad; de regularidad, equivalencia e incertidumbre;
y de forma y movimiento, 13.6, 14.3, 12.5 y 14, superan significativamente
(Sig.<0.05) a los del pre test de 8.3, 8.8, 8.1y 7.9. En el caso del grupo control
también sucede lo mismo, los puntajes del post test en dichos aspectos, de 11.7,
12.3, 11.7 y 11.2, son significativamente mas altos que los del pre test de 9.5, 10.1,
9.2y 9.1.

Estos resultados conducen a aceptar la hipétesis de que los estudiantes del
grupo experimental mejoran las competencias matematicas luego de la aplicacion
del programa metacognitivo y rechazar que los estudiantes del grupo control

evidencian las mismas competencias iniciales.
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4.4.Efecto del programa metacognitivo para el fortalecimiento de las
competencias mateméaticas en estudiantes de un Instituto Superior

Tecnolégico de Sullana, 2021
Tabla 7
Comparacién del puntaje promedio del grupo experimental y el grupo control

después de la aplicacion del programa y del puntaje promedio del grupo

experimental antes y después de dicho programa

GRUPO TEST
Competencias Experimental Control Pre Post
Mediaa DS Media DS Media DS Media DS
Competencias 13,6 2,0 11,7 22 83 20 136 20
matematicas
Sig. 0.000** 0.000**

Fuente: Datos del Pre y Post test
*: Prueba significativa al nivel del 5%

Figura 5

Efecto del programa metacognitivo en las competencias matematicas

13.6 13.6

Experimental Control Pre test Post test

Grupo Grupo experimental
Competencias metacognitivas

Los resultados del estudio indican que luego de la aplicacion del programa, el
puntaje promedio alcanzado por el grupo experimental, 13.6, es significativamente

(Sig.<0.05) mas alto que el logrado por el grupo control; por otro lado, los resultados
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muestran que el puntaje promedio logrado por el grupo control en el pre test, 8.3,
mejora significativamente (Sig.<0.05) luego de la aplicacion del programa, en donde
el promedio es de 13.6. De ambos resultados, se deduce que el programa logro
mejorar de manera significativa las competencias matematicas de los estudiantes

investigados.

Contraste de la hipotesis general:

Hi: La aplicacion del Programa metacognitivo tiene un efecto favorable en el
fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de un Instituto

Superior Tecnolégico de Sullana, 2021.

HO: La aplicacion del Programa metacognitivo no tiene un efecto favorable en el
fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de un Instituto

Superior Tecnolégico de Sullana, 2021.

De los resultados obtenidos en la tabla 2, se deduce que los promedios logrados
por el grupo experimental en las competencias matematicas, son significativamente
(Sig.<0.05) mas altos que los del grupo control; la tabla 3 por su parte, indica que
los puntajes del grupo experimental, han mejorado de manera significativa antes y
después de la aplicacién del programa metacognitivo. Esta mejora también se
produce en el grupo control (Tabla 4), aunque los promedios alcanzados son
significativamente (Sig.<0.05) mas bajos que los del grupo experimental. Todos
estos resultados, conducen a aceptar la hipotesis general de que la aplicacion del
Programa metacognitivo tiene un efecto favorable en el fortalecimiento de las
competencias matematicas en estudiantes de un Instituto Superior Tecnoldgico de
Sullana, 2021.
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V. DISCUSION

En este numeral, se tratara la discusion de los hallazgos mostrados en el capitulo
anterior, debiendo sefalar que las dificultades de los estudiantes del instituto con
respecto al desarrollo de las competencias mateméaticas es una situacién que no
nace en este nivel académico, sino que viene siendo arrastrada desde la educacion
escolar, siendo especificamente el epicentro las bases de los conocimientos
matematicos de los educandos, quienes al transcurrir por los cursos del nivel
secundario, en ,muchos casos apenas si logran pasar al siguiente curso, sin
entender realmente lo que implica desarrollar competencias matematicas, y la
utilidad que estas pueden tener en su desarrollo profesional y como individuo
perteneciente a una sociedad que constantemente sufre cambios vertiginosos a
causa del abrumador desarrollo de la tecnologia. En tal sentido los educandos del
IST San Juan no fueron ajenos a esta situacién debido a la realidad controversial
gue se observo en el rendimiento de estos, lo cual fue la motivacion para llevar a
cabo la presente investigacién. Por lo antes expuesto y tras el analisis de los
hallazgos obtenidos en funcidon a los objetivos y efectuado el cotejo de los

resultados se expresa lo siguiente:

Sobre Describir las competencias matematicas antes del programa
metacognitivo aplicado a estudiantes de un Instituto Superior Tecnolégico de
Sullana, 2021. Los resultados exhibidos (Tabla 3) muestran que el grupo control
obtuvo un mayor puntaje en comparacion con el grupo experimental, siendo que el
grupo control obtuvo puntaje que oscilaron entre 9 y 10 puntos, mientras que el
experimental se quedd alrededor de 8 antes de la aplicaciéon del programa
metacognitivo, indicando la superioridad del grupo control sobre el experimental,
debiendo precisar que a pesar de estas diferencia de puntaje la diferencia no es
muy significativa (Sig.>0.05), a lo cual se le se suma la contrastacion de la hip6tesis
de investigacion la cual por medio de la prueba de U de Mann-Whitney, arrojo una
significancia del (Sig.=0.042<0.05) sugiriendo la existencia de diferencias entre los
puntajes alcanzados, conduciendo a rechazar la hipétesis de que los educandos
del grupo control y experimental presentan las mismas competencias mateméaticas
antes de la aplicacién del programa metacognitivo. Estos hallazgos pueden

contrastarse con los exhibidos por Acevedo (2021) quien concluyé que los
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educandos realizan un idéneo proceso de construccion activa del aprendizaje,
representado por un 62,79% de los mismos, pudiendo apreciarse que
frecuentemente hacen uso de estrategias del factor de verificacion y control, donde
rara vez emplean el factor procesamiento activo en las sesiones de clase virtual.
Pudiendo determinarse que es de suma importancia la aplicacién del programa de
estrategias metacognitivas debido a que fortalecio las habilidades y procesos
metacognitivos en los educandos a la vez que mejora el aprendizaje autorregulado
de los educandos de la Universidad Publica de San Martin. De igual forma, también
su pueden cotejar con los resultados alcanzados por Cutimbo y Mendoza ( 2018)
guienes concluyeron que en el post test el grupo control se ubicé en un nivel muy
deficiente con un 50% de sus participantes, mientras que el experimental se ubico
en un nivel regular con un 67,9% de sus integrantes, a la vez que se alcanzé un
p=0,000 y a< 0,05 por lo que se aceptd la hipotesis de investigacion pudiendo
constatar que al aplicar el moédulo de procesos metacognitivos influyé de forma
considerable en la resolucion de problemas matematicos de los educandos de 2do
grado de secundaria. Ante lo antes mencionado Castro (2016) nos dice que un
programa metacognitivo se orienta a la obtencion de saberes metacognitivos para
ajustar y obtener estrategias metacognitivas, es decir, que el conocimiento
metacognitivo se enfatiza en lo que el educando conoce y las habilidades
metacognitivas se preocupan en lo que este sabe hacer, acerca de lo que practica
y aprende durante el proceso de aprendizaje, los procesos de pensamiento y sobre
todo enfocandose en aquellos que mejoran considerablemente con la practica o
entrenamiento. Lo antes expuesto nos deja entre ver que hubo algunas diferencias
en las ponderaciones alcanzadas entre el grupo control y experimental que si bien
es cierto fueron diferencias, es preciso mencionar que no fueron muy notorias,
indicando que el nivel de conocimientos entre estos dos grupos no presento
muchas fluctuaciones, volviéndolos susceptibles a mejoras por medio de la

aplicacion del programa metacognitivo.

Con respecto a Definir las competencias matematicas después del programa
metacognitivo aplicado a estudiantes de un Instituto Superior Tecnolégico de
Sullana, 2021. Los hallazgos plasmados en la tabla 4 muestran un posicionamiento
significativo en el grupo experimental, siendo los ponderados de estos, superior al

del grupo control (13,6 del G. experimental contra 11,7 del G. control), debiendo
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sefialar que las dimensiones de las competencias matematicas que sufrieron una
mejora significativa (Sig. 0,000 y 0,001<0.05) fueron resuelve problemas de
cantidad y Resuelve problemas de forma y movimiento, con una ponderacion de
14,3 y 14 respectivamente, a comparacion con la alcanzada en el G. control en las
mismas dimensiones cuyas ponderaciones fueron 12,3 y 11,2. Estos resultados
mas el nivel de significancia alcanzado en las competencias matematicas después
de la aplicacion del postest (Sig.=0,000<0.05), permiten aceptar la hipétesis que
sugirié que los educandos del G. experimental presentan mejores competencias
matematicas que los estudiantes del G. control, luego de la aplicacién del programa
metacognitivo. Debiendo precisar que en cuanto a la dimension resuelve problemas
de regularidad, equivalencia e incertidumbre, si bien es cierto que su puntaje fue
superior al del G. control, no es muy significativo (Sig.=0,172>0.05). Los resultados
mostrados pueden compararse con los presentados por Salazar (2019) donde se
concluy6 que tras la aplicacion del taller de estrategias metacognitivas el grado de
comprension lectora de los educandos se elevé en un 37%, el nivel inferencial subio
un 20% y en cuanto al nivel critico este aumento en un 31,5%. La prueba de
hipétesis arrojo un valor de P=0.00 sugiriendo que el nivel de comprensién lectora
de los individuos del grupo experimental difiere de los resultados del grupo control.
Todo esto dejo muy en claro que el taller de estrategias metacognitivas es una
buena alternativa para mejorar el nivel de comprension lectora de los educandos y
proponiendo que en las aulas se lleven a cabo actividades que involucren saberes
cognitivos. A lo antes acotado cabe hacer mencion a la concepcion de Aleman y
Grandez (2019), quienes consideran al programa metacognitivo, como una
agrupacion de procedimientos organizados, coherentes y sistematizados que
buscan reconstruir los saberes del educando de instruccién superior por medio del
entendimiento de sus propios procesos cognitivos, haciendo uso de la regulacion,
el control activo y la orquestacién subsiguientes a dichos procesos. Por otra parte,
Solmaz (2015) refiere que un programa metacognitivo debe ayudar al educando de
instruccion superior a optimar la gestion de su propio aprendizaje, desarrollar
habilidades metacognitivas potenciando la reflexibn acerca de los procesos
internos cognitivos, emocionales, motivacionales y conductuales con el fin de

suscitar un aprendizaje eficiente. En tal sentido, se pudo observar que la
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competencia matematica de los estudiantes del IST San juan sufri6 un cambio

considerable después de la aplicacion del programa metacognitivo.

En referencia a ldentificar las diferencias encontradas en los resultados del
pretest y postest después de la aplicacion del programa metacognitivo para
fortalecer las competencias matematicas en estudiantes de un Instituto Superior
Tecnoldgico de Sullana, 2021. Los datos plasmados en la tabla 5 muestra las
variaciones sufridas en las competencias matematicas del G. experimental, antes
y después del programa metacognitivo, mostrando que los promedios alcanzados
fueron por mucho superiores en el post test que en el pre test, siendo el puntaje a
nivel de variable 13,6 en el post test contra un lastimoso 8,3 en el pre test, indicando
la mejora considerable y significativa (Sig.=0,000<0.05) que se dio; siendo la
dimensién resuelve problemas de cantidad que mostro el mayor cambio con un
promedio de 14,3 contra un 8,8 en la etapa inicial del programa. Ahora, al analizar
las variaciones en el G. control antes y después del programa metacognitivo, los
datos en la tabla 6 nos dejo ver que a nivel de dimensiones y en general la
competencia matematica sufrieron una mejora en sus promedios pasando de
valores que oscilaron entre 9y 10 en el pre test a puntajes que se enmarcaron entre
11 y 12 en el post test, siendo un cambio significativo, pero no determinante. Lo
antes acotado permitié la aceptaciéon de la hipétesis de que los educandos del G.
experimental mejoran las competencias matematicas luego de la aplicacién del
programa metacognitivo y rechazar que los estudiantes del G. control evidencian
los mismos puntajes que en las competencias iniciales. Estos resultados pueden
contrastarse con los alcanzados por Huaméan (2018) el cual en su investigacion
concluy6 que el 67% de los educandos del grupo experimental se posicionaron en
un grado de logro destacado, a diferencia de un 11% que fue el porcentaje del grupo
control que alcanzo este nivel. Estas variaciones se corroboraron gracias a las
pruebas de U de Mann Whitney y Shapiro-Wilk, posicionando al grupo experimental
con el mayor indice en el logro destacado; lo que permitié aceptar la hipotesis de
investigacion la cual indicé que el desarrollo del taller de estrategias ludicas vuelve
mas eficaz el desarrollo de las competencias matematicas de los educandos del
5to grado, debiendo replicarse con el resto de la poblacion estudiantil. A lo cual se
le suma las apreciaciones del Ministerio de Educacion (Minedu, 2016) donde se

considerd para el correcto desarrollo de los cursos vinculados con el area de
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matematica las dimensiones: Dimension Resuelve problemas de cantidad: La cual
consiste en que el educando aborde problemas o presente nuevas situaciones
controversiales (problemas) que le obliguen a comprender y construir las ideas de
namero, propiedades, sistemas numéricos y operaciones; elementos que se ponen
en practica cuando el educando compara, induce y hace analogias. Dimension
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia e incertidumbre: La cual consiste
en generalizar regularidades y describir equivalencias; y la desigualdad entre una
magnitud en comparacién a otra, por medio de reglas generales que le permitan
descubrir valores desconocidos, establecer limitaciones/restricciones y hacer
pronoésticos acerca del comportamiento de un fendmeno en particular, siendo
esencial para ello el perfeccionamiento de las habilidades deductivas e inductivas.
Y Dimension Resuelve problemas de forma y movimiento: la cual infiere que el
alumno se situe/oriente y represente la posicién y el movimiento de si mismo y de
objetos en el espacio, imaginando, descifrando y relacionando los atributos de los
objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Todo lo antes
expuesto deja entre ver que la aplicacion del programa metacognitivo ha generado
un cambio en el rendimiento de los estudiantes del IST San Juan con respecto a

sus ponderaciones iniciales en el curso de matematica basica.

Finalmente, con respecto a Determinar la eficacia del Programa metacognitivo
en el fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de un
Instituto Superior Tecnologico de Sullana, 2021. La informacion presentada en las
tablas anteriores y en la tabla 7 mostraron un cambio significativo en el G.
experimental después de la aplicacién del programa metacognitivo con un promedio
de 13,6 con una significancia de (Sig.<0.05) en comparacion con su promedio inicial
de 8,3, y el G. control también mostré cambios en su promedio de aumenté de 9,5
a 11,7. Los resultados mostrados en las tablas 2,3 y 4 sumados a los de la tabla 7
permitieron la aceptacién de la hip6tesis de investigacion la cual sugirié que la
aplicacion del Programa metacognitivo tiene un efecto favorable en el
fortalecimiento de las competencias matematicas en estudiantes de un Instituto
Superior Tecnoldgico de Sullana, 2021. Estos resultados pueden compararse con
los mostrados por Poma (2018), autor que concluy6 que la comparacion de los
resultados de los test mostr6 en el inicio un 60% del grupo control y 73,3% en el

experimental, en cambio en el post test un 23,3% del grupo control se enmarco en
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un logro previsto tras recibir el programa Paint 3D y un 53,3% del grupo
experimental se enmarco en logro previsto; asimismo, un 46,7% del experimental
se posiciono en un logro destacado a la vez que se alcanzé un p=0,000 y a< 0,05
por lo que se acepto la hipdtesis de investigacion de que el uso del programa “paint
3D” tiene un efecto significativo en el desarrollo de las competencias matematicas
de los educandos de la I.E. Francisco Bolognesi Cervantes. Asimismo, también
pueden compararse los hallazgos con los alcanzados por Culqui (2019) quien
concluyé que en efecto el disefio, evaluacion y desarrollo del programa de
estrategias ludicas, afecto de manera positiva el manejo de las competencias
matematicas de los educandos las mismas que se enmarcaron en la curricula
nacional, donde la media aritmética entre el pre y post test aumento en 16,2 puntos
en el grupo experimental y el grupo control sélo crecié en 0,2 puntos; informacion
gue fue sustentada con la prueba T de Student, mostrando una probabilidad del
0,000 para el grupo experimental y para el grupo control una probabilidad de
0,0134. Pudiendo determinar que a mas sesiones de aprendizaje que se realicen
con los educandos en matematica, mucho mejor sera el nivel de crecimiento de las
competencias matematicas resuelve problemas de: regularidad, equivalencia e
incertidumbre, cantidad y de forma y movimiento ocasionado un incremento del
ponderado de cada estudiante en estas materias. Ante lo antes acotado Navea
(2018) sefalo que un programa metacognitivo viene a ser un conglomerado de
operaciones 0 procesos mentales que se usan para un fin programado, planificado
y sobre todo previamente determinado, el cual busca mejorar y controlar la actividad
cognitiva del educando durante el proceso de aprendizaje, siendo asi que un
educando autorregulado es capaz de gestionar y controlar sus propias estrategias
de aprendizaje y Restrepo (2017) enfatizé que la competencia matematica implica
la destreza del sujeto (el educando) para entender e identificar el rol que tienen las
matematicas en el mundo moderno, con el fin de poder emitir juicios con
fundamentos solidos a la vez que puede involucrarse y hacer uso de las
matematicas cuando la situacion lo amerite. Estos resultados muestran con total
claridad que el programa metacognitivo logré optimizar de forma significativa las
competencias matematicas de los educandos del ler semestre del IST San Juan.

(Qué fortalezas se encontrd en el programa)
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VI. CONCLUSIONES

1. En términos generales antes de la aplicacion del programa metacognitivo, el
nivel de competencias matematicas de los educandos del IST San Juan, era
bajo, representado por un puntaje de 8,3 en la escala vigesimal para el grupo
experimental y un 9,5 para el grupo control, siendo este ultimo el que supero
en una etapa inicial al grupo experimental.

2. Se pudo concluir que, después de la aplicacién del programa metacognitivo, el
promedio alcanzado por el grupo experimental sufri6 una variacion muy
considerable, debido que aumentd has 13,6; en comparacién al grupo control
gue apenas subio a 11.7, promedio que no tuvo gran diferencia a comparacion
del resultado en el pre test.

3. Se pudo concluir que tras la aplicacién del programa metacognitivo los cambios
a nivel de grupo, ya sea experimental o de control fue positivo, donde ambos
experimentaron mejoras, debiendo precisar que el que mas se modifico fue el
grupo experimental cuya ponderacion aumento de 8,3 a 13, 6. De igual forma
el grupo control sufrié un aumento de promedio de 9,5 a 11,7; el cual, si bien
fue positivo, no fue tan significativo como la mejora del grupo experimental.
Debiendo precisar que la dimension con el menor indice de crecimiento fue
Resuelve problemas de regularidad, equivalencia e incertidumbre la que
después de la aplicacion del programa en el grupo experimental tuvo un
promedio de 12,5 mientras que el control fue de 11,7 indicando que no hubo
gran mejora en este aspecto.

4. Finalmente, su pudo concluir que en efecto la aplicacion del programa
metacognitivo, tuvo un efecto favorable en el desarrollo de las competencias
matematicas de los educandos del semestre | del IST San Juan, respaldado
por un promedio del grupo experimental de 13,6 sobre el del grupo control que
fue de 11,7 teniendo una significancia (Sig.=0,000<0.05) volviendo confiable el
resultado alcanzado.

5. Se pudo concluir que después de la aplicacién del programa metacognitivo se
generaron cambios considerables y positivos en las competencias matematicas
siendo que el grupo experimental supero por mucho al grupo control en sus

puntajes obtenidos.
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VIl. RECOMENDACIONES

1. Al director del IST San Juan, profundizar y ampliar el trabajo realizado por
medio del programa metacognitivo, el cual pueda ser replicado en el resto
de cursos que se considere oportuno, mejorando de esta forma el nivel de
entendimiento de las matematicas en sus estudiantes, a la vez que los
prepara para tener mas opciones al momento de desenvolverse
profesionalmente.

2. Se recomienda a los docentes estructurar y aplicar estrategias basadas en
la metacognicion y asi poder acrecentar el manejo de las matematicas en
los educandos de la IST San Juan, por medio de sesiones virtuales que
busquen que el educando sea capaz de resolver sin dificultad, problemas
aritméticos.

3. Se recomienda a los docentes del curso de matematica basica, preocuparse
por potenciar sus sesiones de clase virtual, con refuerzos; de tal forma que
no se minimice la importancia de la competencia matematica; sino que el
docente aproveche para facilitar informacion clara y concisa sobre la
resolucion de problemas matematicos.

4. Se recomienda a los educandos, que, tras experiencia obtenida de la
aplicacion del programa, incorporen estas estrategias metacognitivas en su
dia a dia al momento de construir su propio saber, lo cual sera de gran
utiidad para estos a lo largo de toda su vida estudiantil, profesional y
personal.

5. Se recomienda al director expandir el campo de accion del programa
metacognitivo pudiendo ajustarse para su uso en el resto de cursos que se
imparten en el IST San Juan a fin de acrecentar los resultados académicos

de sus estudiantes.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METODO POBLACION
GENERAL: GENERAL: GENERAL.: METODO: POBLACION
Hi: La aplicacion del | Enfoque cuantitativo Estuvo compuesta por
i o ) o Programa metacognitivo 106 estudiantes del
¢, Cual es el grado de eficacia | Determinar la eficacia tiene un efecto favorable en primer semestre del
del Programa metacognitivo | del Programa | o fortalecimiento de las [.S.T. Privado “San
en el fortalecimiento de las | metacognitivo en el competencias matematicas Juan’.
competencias matematicas | fortalecimiento de las en estudiantes de un TIPO DE ESTUDIO:
en estudiantes de un Instituto | competencias Instituto Superior _
Superior Tecnolégico de | matematicas en | Tecnologico de Sullana, Aplicado MUESTRA
Sullana, 20217 estudiantes  de un | 5921
Instituto Superior Estuvo  conformada
Tecnolégico de Sullana, | HO: La aplicacién  del por 94 estudiantes del
2021. Programa metacognitivo no . primer semestre del
tiene un efecto favorable en DISENO: IST. Privado “San
el fortalecimiento de las Juan’.

competencias matematicas
en estudiantes de un

Cuasi experimental

Instituto Superior

Tecnolégico de Sullana,

2021.

ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: ESPECIFICOS: Esquema:

PE1: ¢Como son las | OEl: Describir las | H1: Los estudiantes del
competencias matematicas | competencias grupo control y experimental
antes del programa | matematicas antes del | presentan las  mismas ||** * @ * o
metacognitivo aplicado a | programa metacognitivo | competencias matematicas
estudiantes de un Instituto | aplicado a estudiantes | antes de la aplicacion del o @ o
Superior Tecnologico de | de un Instituto Superior | programa metacognitivo. Donde:

Sullana, 20217

Tecnolégico de Sullana,
2021.




PE2: ¢Cémo son las
competencias matematicas
después del programa
metacognitivo aplicado a
estudiantes de un Instituto
Superior Tecnoldgico de
Sullana, 2021?

OEZ2: Definir
competencias
matematicas  después
del programa
metacognitivo aplicado a
estudiantes de un
Instituto Superior
Tecnologico de Sullana,
2021.

las

H2: Los estudiantes del
grupo experimental
presentan mejores

competencias matematicas
que los estudiantes del
grupo control, luego de la
aplicacion del programa
metacognitivo.

PE3: ¢Qué diferencias hay
en los resultados del pretest
y postest después de la
aplicacion del programa
metacognitivo para fortalecer
las competencias
mateméticas en estudiantes

de un Instituto Superior
Tecnolégico de Sullana,
20217

OE3: Identificar las
diferencias encontradas

en los resultados del
pretest y postest
después de la aplicacién
del programa
metacognitivo para
fortalecer las
competencias

matematicas en
estudiantes de un
Instituto Superior

Tecnolégico de Sullana,
2021.

H3: Los estudiantes del
grupo experimental mejoran
las competencias
matematicas luego de la
aplicacion del programa
metacognitivo, mientras que
los estudiantes del grupo
control evidencian las
mismas competencias
iniciales.

G.E.= Grupo
experimental

G.C.= Grupo control

O1y Os=Pretesto
medicién previa de
competencias
mateméticas

Oy O4= Pos test 0
medicién después de
competencias
mateméticas

X = Programa
metacognitivo.




Anexo 02: Matriz de operacionalizacion de variables

comprension

DEFINICION DENIFICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONE INDICADORE <
S CONCEPTUAL OPERACIONAL SIONES CADORES MEDICION
En palabras de Siendo conocer lo Se pone metas especificas cuando estudio un
Navea (2018) un gue sabemos y tema o materia
programa como lo sabemos Distribuye su tiempo disponible para aprovecharlo
metacognitivo y potenciarlo para mejor en el estudio
viene a ser un mejorar el proceso Conoce sus puntos débiles y fuertes al estudiar
conglomerado de | de aprendizaje, se Sabe cuan bien ha actuado cuando finaliza un
operaciones o estructuro 14 examen
procesos sesiones de Percepcion de si | Puede determinar el tipo de informacion que
mentales que se aprendizaje en mismo en el resulta importante aprender
~ usan para un fin ~ basealas estudio Es eficiente para organizar, resumir y sintetizar
= programado, dimensiones de la informacion
%, planificado y variable y que se Tiene facilidad para recordar informacion
o sobre todo plasmaron en una . ; .
O . Se da cuenta si ha comprendido bien
& previamente propuesta de - - —
- T determinado, el programa Est g_onsmente de sus estrategias/habitos de ordinal
> E cual busca metacognitivo estudio
© mejorar y Es capaz de resolver los problemas que se me
% controlar la presentan en el estudio
o actividad cognitiva Piensa en todo lo que necesita antes de comenzar
° del educando a estudiar
o durante el proceso Se detiene y reflexiona cuando encuentra
de aprendizaje, informacion importante
siendo asi que un Acciones Sintetiza lo que aprendi6é cada vez que termina de
educando especificas en el estud|ar |
autorregulado es estudio Pide ayuda a otros cuando no entiende algo
capaz de - - —
gestionar y _C(fantra _|pten9|ona:mentf la atencion en la
controlar sus informacién mas re. evan.e .
propias. Propone sus propios ejemplos para mejorar la




estrategias de
aprendizaje

Hace diagramas, cuadros, graficos, dibujos para
reducir la informacion

Trata de formular las nociones con sus propias
palabras

Intenta relacionar lo nuevo con sus saberes
previos sobre el tema

Revisa sus ideas cuando siente confusién

Retrocede y vuelve a leer cuando la informacién
no le resulta clara

Organiza las tareas de estudio en distintas etapas

Auto
seguimiento en
el estudio

Trata de usar estrategias de estudio que en el
pasado han sido exitosas

Emplea estrategias/técnicas de estudio con un
proposito especifico

Adecua la forma de estudiar a las situaciones que
se me presentan

Analiza la utilidad de las estrategias que emplea
mientras esté estudiando

Se pregunta si ha aprendido todo lo que era
posible, cuando termino de estudiar

Advierte cuando esta usando estrategias de
estudio equivocadas

Establece pausas regulares para controlar la
comprension

Detecta de manera rapida cuando una estrategia
de estudio es la més efectiva

Formula preguntas para evaluar su aprendizaje

Revisa constantemente si  comprendié las
relaciones mas importantes.




DEFINICION DENIFICION ESCALA DE
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
La competencia Siendo las Realiza una lectura comprensiva del problema
matematica es competencias
considera como la matematicas la Identifica los datos y las incognitas de los
destreza del habilidad del Resuelve problemas propuestos
sujeto (el educando para problemas de Conoce y aplica distintas estrategias heuristicas
educando) para interactuar y cantidad para resolver el problema
" entender e resolver problemas Comprueba la solucién y reflexiona respecto al
C identificar el rol matematicos, se proceso seguido, sacando conclusiones que le
k= que tienen las estructuro una puedan servir en la solucién de otros problemas
£ matematicas en el prueba la cual Identifica las variables que intervienen en cada
2 mundo moderno, consté con 20 o .
= _ i “ situacion Ordinal
~ E con el fin de poder | ftems en funcion a Estudia la dependencia entre las variables
> 3 emitir juicios con las tres R encuentra osigles relaciones entre ellas ’
S fundamentos dimensiones esuelve _ poSTo! :
= s6lidos a la vez consideradas para | Problemas de An?I_|z_a una grafica y relaciona el resultado de ese
T que puede esta variable. regularldqd, andlisis con el significado de las variables
g— involucrarse y ?qu“/a.lenCIa € repl’esentadas
o hacer uso de las incertidumbre  ['caicula e interpreta, los parametros  de
© matematicas centralizacion (especialmente la media aritmética)
cuando la de una distribucién de datos, empleando para su
situacion lo obtencion la calculadora o la hoja de calculo
amerite Resuelve Interpreta la rotacion de una figura plana en el eje
(Restrepo, 2017) problemas de
formay Resuelve problemas que involucran el calculo de

movimiento

volimenes y area de un cilindro.




Anexo 03: Instrumento

CUESTIONARIO SOBRE COMPETENCIA MATEMATICAS

Estimado estudiante, el presente cuestionario trata sobre el uso de competencias
matematicas en el desarrollo de su carrera en el instituto Tecnoldgico Privado San
Juan.

Por favor, dedica unos minutos para que respondas este cuestionario.
La informacién me sirve para conocer el nivel del desarrollo de tus competencias
matematicas.

I.S.T.P.: “San Juan”

SEMESTRE: PRIMERO ESPECIALIDAD: ADMINISTRACION DE EMPRESAS
INVESTIGADOR: Profesor: TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA
C.P.Pe. N°: 2103598251 U.R. 2109 REGION PIURA

(RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD).
Marca SOLO UNA RESPUESTA.

Expresa en forma graficay simbdlicalos nUmeros racionales considerando también
los irracionales. Realiza operaciones combinadas con nameros racionales.

1.- Expresa en forma grafica el resultado de la siguiente operacion de nimeros racionales:

2_1
r__32 .5
1,2 3
7(3+05)
a)
= 0 [T
b)
B B T
c)
| [ ]
d)

I

Examina propuestas de modelos de intereses y comparacion de porcentaje que
involucran predicciones. Compara los intereses del banco.

2.- El Gobierno del presidente Vizcarra por efectos de la pandemia concedi6é un programa
de préstamos a las PYMES en el programa “REACTIVA PERU”. Una empresa PYMES
obtuvo un préstamo de S/ 3 000 a 6 afios de plazo, con una tasa de interés del 15% anual
capitalizable semestralmente, ¢(Qué monto debe pagar en la fecha de vencimiento la
empresa?

a) S/ 7 145,54 b) S/ 7 145,45 c) S/ 7 145,43 d) S/ 7 145,34.



3.- Una empresa comercial vende motocicletas lineales marca japonesas cuyo precio de
lista es S/ 6 000, con una cuota inicial del 20%, para cancelar el saldo en 30 meses de
plazo. Calcula la cuota fija mensual si se considera una tasa del 24% de interés anual.

a) S/ 256 b) S/ 285 c) S/ 356 d) S/ 250

Emplea expresiones como capital, interés, monto y tipos en modelos de interés
compuesto. Elige el interés apropiado.

4.- Angela desea comprarse un auto valorizado en $ 35 000 (délares americanos), para lo
cual solicita un préstamo que lo devolvera al cabo de 4 afios. Para ese plazo, obtiene las
siguientes ofertas:

Entidad A: 1,5% de tasa de interés trimestral

Entidad B: 6% de tasa de interés compuesto

Entidad C: 3% de tasa de interés compuesto capitalizable trimestralmente.

Sobre esto, Angela debe tomar una decision, la cual se basa en que, al término de dicho
plazo, pague la menor cantidad de dinero posible.

¢En cudl de las tres entidades le convendria solicitar el préstamo?
a) Entidad A b) Entidad B ¢) Entidad C d) Cualquier entidad

5.- Por efectos de la pandemia del COVID-19 Lesly recibe de su CTS la cantidad de S/ 20
000. Ella desea colocar a una tasa de interés simple dicho capital para que genere en 5
afos la misma cantidad de interés como si se lo estuviese colocado al 4% de interés anual
compuesto, capitalizable semestralmente durante tres afos. ¢ cual es esa tasa de interés
simple?

a) 3,5% b) 2,52% c) 4,5% d) 4,52%

Juzga la efectividad de la ejecucion o modificacion de un plan al resolver un
problema. Calcula el Impuesto a larentay otros impuestos

6.- Margarita es una trabajadora independiente y emite recibos electrénicos por cuarta
categoria. Si ha emitido recibos de S/ 3 200 al mes durante un afio (con el 8% de retencion)
¢cuanto tendra que declarar Margarita de impuesto a la renta?

a) S/ 2 070 b) S/ 3 050 c) S/ 3070 d) S/ 2 856

7.- Del problema anterior, ¢ Margarita tendra deuda con la SUNAT o la SUNAT tendra que
devolverle algin monto?
a) Adeuda S/ 2 826,40 b) Le deben S/2 826,40 c) No debe d) No se puede saber

8.- Un administrador solicitdé una constancia de autorizacion de suspension de retenciones.
Previo al pago de la renta anual, él calculé que por los servicios prestados a la empresa
Alfa gir6 S/ 18 400, y por el dictado de clases en una universidad, S/ 14 400. ¢ Tendra que
pagar el impuesto a la renta?



a) Si b) No c) La SUNAT lo determinara d) Imposible

(RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas, Examinando propuestas de
modelos referidos a sistemas de ecuaciones lineales para resolver problemas del
contexto.

9.- La empresa de eventos “El buen servicio” es contratada para realizar un almuerzo que
conste de entrada, segundo y postre. Para ello, la empresa de eventos “El buen servicio”
decide contratar los servicios de tres proveedores, de quienes adquirira lo que se indica en
la tabla:

Entrada Segundo Postre
Proveedor A 15 25 20
Proveedor B 25 20 20
Proveedor C 30 10 40

Sila empresa de eventos “El buen servicio” pagd S/ 840 al proveedor A, S/ 860 al proveedor
B, y S/ 880 al proveedor C, ¢a qué precio compré cada plato?

a) S/ 12;S/18;S/10 b)S/12;S/20;S/10 c¢)S/12;S/20;S/8 d)S/12;S/20;S/6

Examina propuestas de modelos graficos a sistemas de ecuaciones lineales para
resolverlos graficamente.

10.- Examinando las siguientes gréaficas, podemos decir que hay sistemas que tienen una
solucién, infinitas soluciones y no tienen solucion. Segun las graficas, estas se clasifican
en: compatible determinada; compatible indeterminada e incompatible, este orden.
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Marca la respuesta correcta:

a)l; ;1 b) I1; 11; | c) i ;1 d) I; 1; 1l

Examina propuestas de modelos referidos a sistema de ecuaciones lineales con dos
variables, para hallar el conjunto solucion del sistema propuesto con el método que
mas domina.

11.- En una feria agropecuaria realizada en el Centro poblado de Montero (Ayabaca), la
familia Saavedra Zapata compré 24 animales entre cabras y gallinas. Se sabe que cada



cabra cuesta S/ 250 y cada gallina S/ 60. Si la familia pag6 en total S/ 2 960, ¢cuantas
gallinas méas que cabras compré la familia Saavedra Zapata?

a)5 b) 16 ¢)9 d)8

Selecciona y combina métodos graficos mas convenientes para solucionar
inecuaciones mediante las propiedades de las desigualdades.

El conjunto solucién de un sistema de inecuaciones lineales con dos incégnitas es
laregién del plano que se obtiene al intersecar los semiplanos solucién de cada una
x+y<1

es decir su solucion esta dada por la
x—y=>1

de las inecuaciones dadas, ejemplo: {

zona sombreada en:
A
_‘2..

. \\
M one
A 4
x+2y =4

12.- Al resolver el siguiente sistema de inecuaciones: { ¢,Cual de los siguientes

2x+y =5
pares ordenados: (2; 3), (3; 1), (1; 1) pertenecen a conjunto solucién del sistema?

a)(2,3),(1; 1) b) (3;1), (1; 1) ©)(2:3).,@ 1) d) (3, 1), (3:2)

Representa graficamente el recinto de las restricciones de un problema de
programacion lineal, planteando la funcidn objetivo. Determina las restricciones del
problema
Situacion Problematica

En la panaderia “El popular” se dispone diariamente de 80 kg de masa y de 24 kg de frutas
(secas y confitadas) para preparar dos tipos de panetones: paneton especial, con 200 g de
frutas y 1 kg de masa, y panetdon Premium, con 400 g de frutas y 1 kg de masa. Si el
paneton especial se vende a S/ 18 y el panetébn Premium a S/ 24. La informacion
organizada esta en la siguiente tabla:

Materia Insumo por paneton Disponibilidad por
prima Especial Premium dia (kg)
Masa (kg) 1 1 80
Frutas (kg) 200g=0,2 kg 400g-=....... kg 24
Precio (S/.) S/ 18 S/ 24

Con los datos presentados, contesta las siguientes preguntas:

13.- ¢ Cudles son las restricciones que presenta esta situacion problematica?




a)masa: x +y < 80 bymasa:x+y <80 c)masa:x+y <80 d)masa:x+y<380
frutas: 2x + 4y < 24 frutas: 0,2x + 0,4y <24 frutas: 0,3x + 0,4y <24 frutas: x+4y < 24

14.- ; Cudl es la funcién objetivo?

a) F(x;y) = 18x — 24y b) F(x;y) =8x—24y c) F(x;y) = 18x + 24y d) F(x;y) = 24x + 18y

Resuelve problemas que requieren del uso del error muestral de una muestra.
Calcula la eleccion de una muestra.

15.- Patricia ha decidido trabajar con una muestra, de modo que los resultados obtenidos
sobre el estudio de la dieta tengan un margen de error del 5% y un nivel de confianza del
95%. ¢,Cuantos de los 800 alumnos debera elegir?

a) 340 alumnos b) 280 alumnos ¢) 250 alumnos d) 260 alumnos

Determina medidas de localizaciéon como la desviacidon estandar y las medidas de
tendencia central para ver el grado de dispersiéon de los datos.

LA INFLUENCIA DE LA OBESIDAD EN EL TRATAMIENTO DEL COVID-19

La obesidad es un factor de riesgo para la morbilidad y la mortalidad prematura y las
consecuencias de la obesidad para la salud y la calidad de vida de las personas que la
padecen son multiples. La obesidad se considera un factor de riesgo para mas de 20
condiciones crénicas como son la diabetes tipo 2, la hipertension, la dislipidemia, las
enfermedades cardiovasculares, el ictus, la apnea de suefio y mas de 10 tipos de cancer.
Durante las ultimas semanas, se ha relacionado también la obesidad con la pandemia de
COVID-19. Los primeros estudios publicados sobre los factores demogréficos y clinicos
relacionados con el pronéstico de la enfermedad COVID-19 no incluyeron datos sobre el
IMC de los pacientes y, por tanto, se centraron en la edad y en algunas enfermedades
cronicas como la hipertension, las enfermedades cardiovasculares o el cancer, como
importantes factores de riesgo para una enfermedad COVID-19 mas grave. Sin embargo,
en las ultimas semanas la obesidad ha alcanzado un gran protagonismo.

Con lo expuesto los estudiantes de Administracion | han decidido hacer un estudio de la
masa corporal de 40 estudiantes de una clase se distribuye del siguiente modo (ver tabla)

Masa Estudiantes
corporal fa 1% % Xi fi . i d? fa. d?
(kg)
[355 42,5 2 2 | 5% | 39 | 78
[42,5 49,5[ 9 11 22,5% 414
[495 56,5 375% | 53 | 795
[56,5  63,5] 9 35 540
635 70,5 3 75% | 67 | 201
[705  77.5] 2 40 148
i=7 40 100% 2176

16.- Responde las siguientes interrogantes:



¢,Cual es la masa corporal promedio?

Realiza una gréfica de barras

¢ Cual es el valor de la mediana?

¢, Cual es el valor de la masa corporal que se repite constantemente?
¢, Qué tipo de sesgo tiene la muestra estudiada?

a) x = 54,05 kg; Mdn. = 53,45; Mo = 51,68
b) x = 54,05 kg; Mdn. = 53,65; Mo = 51,68
c)7= 54,05 kg; Mdn. = 53,75; Mo = 51,68
d) x = 54,40 kg; Mdn. = 53,70; Mo = 53,00

RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA Y MOVIMIENTO

Expresa, con dibujos y lenguaje geométrico, su comprension sobre las propiedades
delos prismas cilindros y las pirAmides, desarrollando las situaciones probleméticas
propuestas.

17.- Las dimensiones de un vaso ceremonial de forma cilindrica son las siguientes: 12 cm
de alto y 5 cm de diametro en la base. Con esta informacion, se desea obtener algunos
datos del recipiente. ¢ Cuantos mililitros de liquido podria contener a su maxima capacidad?
(considerar T = 3,1)

a) 232,5cm® b) a) 242,5 cm?® ¢) 252,5 cm® d) 235,5 cm®

18.- Una lata de atin tiene 4 cm de altura y 9 cm de didmetro. ¢ Cuantos centimetros
cuadrados de hojalata se necesitaron para fabricarla?

a) 240,31 cm? de hojalata b) 240,41 cm? de hojalata a) 240,21 cm? de hojalata

19.- Un depdsito de basura mide 2,5 m de largo y 1,4 m de ancho, y su altura varia desde
1,8 m, tal como se observa en la figura.

14m 25m

¢, Qué superficie cubren las paredes del depésito?
a) 14,52 cm? b) 14,62 cm? c) 14,72 cm? d) 14,82 cm?

20.- Yuri compra una piscina desmontable con las siguientes dimensiones de 2,5 m x 3m
x 0,8 m. ¢ Cuantos litros de agua contiene si esté llega hasta 10 cm del borde? Observa el
grafico:



a) 5 250 litros b) 5 450 litros ¢) 5 550 litros d) 5 650 litros

MUCHAS GRACIAS POR TU APOYO

Prof.: Teodoro Guillermo Saavedra Zapata
Investigador
C.P.Pe. N°: 2103598251
U.R. 2109



Anexo 04: Confiabilidad del instrumento

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FORMATO DE REGISTRO DE
CONFIABILIDAD DE INSTRUMENTO

AREA DE INVESTIGACION

I. DATOS INFORMATIVOS

1.1. | ESTUDIANTE Saavedra Zapata, Teodoro Guillermo
TiTULO DE LA INVESTIGACION Programa metacognitivo para el fortalecimiento de

1.2. las competencias matematicas en estudiantes de un

Instituto Superior Tecnolégico de Sullana, 2021

1.3. | ESCUELA DE POST GRADO Programa de maestria docencia universitaria

1.4. TIP9 DE INSTRUMENTO Cuestionario sobre competencias matematicas
(adjuntar)

15 COEFICIENTE DE KR-20 kuder Richardson X

*™* | CONFIABILIDAD EMPLEADO Alfa de Cronbach
1.6. | FECHA DE APLICACION 26/06/2021
1.7. | MUESTRA APLICADA 15

Il. CONFIABILIDAD

INDICE DE CONFIABILIDAD ALCANZADO

0.805

I1l. DESCRIPCION BREVE DEL PROCESO (items iniciales, items mejorados, eliminados, etc.)

items evaluados: 20

items eliminados: 0

informacion.

La confiabilidad del instrumento se determind utilizando el indice de consistencia y coherencia
interna Alfa de Cronbach, cuyo valor de 0.805, cae en un rango de confiabilidad alto, lo que
garantiza la aplicabilidad del instrumento para evaluar el uso de las tecnologias de la

hls2

Docente/: MSc. Lemin Abanto Cerna

Lic. ESTADISTICA
COESPE 506




Anexo 05: Validacion de instrumentos por expertos

Experto (1)

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
1 DATOS GENERALES:
11. Apellidos y nombres del Investigador: SAAVEDRA ZAPATA, Teodoro Guillermo
1.2.  LE. donde labora: L.E. “JOSE MATIAS MANZANILLA"
1.3. Institucién donde realiza su Investigacion: 1.S.T.P. “San Juan” Sullana
1.4.  Titulo de la investigacion:
Efectos del programa metacognitivo para el fortalecimiento de las
competencias matematicas con alumnos del 1.S.T.P. “San Juan”
Sullana, Piura, 2021
15. Nombre del instrumento motivo de la investigacion:

Programa metacognitivo:
“TODOS APRENDEMOS NADIE NOS QUEDAMOS”
L. ASPECTOS DE LA VALIDACION:
Indicadores Criterios 3 _—_5.::]% N Rn %I o B“E %EI
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE UN INSTRUMENTO DE EVALUACION
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

Efectos del programa metacognitivo para el fortalecimiento de las
competencias matematicas con alumnos del 1.S.T.P. “San Juan”
Sullana, Piura, 2021

“TODOS APRENDEMOS NADIE NOS QUEDAMOS”

Responsable: Teodoro Guillermo Saavedra Zapata

Instruccién: Luego de analizar y cotejar el instrumento de evaluacién “PRUEBA ESCRITA"
con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y
experiencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacion.

Nota: para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

Muy poco
(1)

Muy aceptable
(5)

7

RN Puntuacién Observaciones
Erlterlor ﬂf ialidoz - 213145 Argumento ylo zuqennclal
Validez de contexto
Validez de criterio metodologico | _ I
Validez de intencitn y objetividad
de medicién y observacion.
Presentacion y formalidad del
instrumento.
Total parcial
Total
Puntuacién: [-:]
De 4 a 11: No valido, reformular
De 12 a 14: No vélido, modificar [
De 15 a 17: Valido, mejorar r__]
De 18 a 20: Valido, aplicar 1

Apellidos y nombres

Chapilliquén Tume, José Luis

Grado académico

—
Magister en Educacién %

Mencién

Innovacién Educativa, Cultura
Institucional y Curriculum Firma
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
L. DATOS GENERALES:
1.1.  Apellidos y nombres del Investigador: SAAVEDRA ZAPATA, Teodoro Guillermo

1.2.  LE.donde labora: |.E. “JOSE MATIAS MANZANILLA”
1.3.  Institucién donde realiza su Investigacion: |.S.T.P. “San Juan” Sullana
1.4.  Titulo de la investigacion:
Efectos del programa metacognitivo para el fortalecimiento de las
competencias matematicas con alumnos del I.S.T.P. “San Juan”
. Sullana, Piura, 2021 *
1.5.  Nombre del instrumento motivd de la investigacion:

Programa metacognitivo:
“TODOS APRENDEMOS NADIE NOS QUEDAMOS”
. ASPECTOS DE LA VALIDACION:
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE UN INSTRUMENTO DE EVALUACION
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

Efectos del programa meétacognitivo para el fortalecimiento de las
competencias matematicas con alumnos del 1.S.T.P. “San Juan”
Sullana, Piura, 2021

“TODOS APRENDEMOS NADIE NOS QUEDAMOS”

Responsable: Teodoro Guillermo Saavedra Zapata

Instruccion: Luego de analizar y cotejar el instrumento de evaluacion “PRUEBA ESCRITA”
con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y
experiencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacion.

Nota: para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:

Muy poco
(1)

Muy aceptable
(5)

Puntuacion
213|418

*Criterio de validez 1

Observaciones

Argumento y/o sugerencias

Validez de contexto

Validez de criterio metodoldgico

Validez de intencion y objetividad
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Presentacion y formalidad del
instrumento.
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De 4 a 11: No valido, reformular

De 12 a 14: No valido, modificar
De 15 a 17: Valido, mejorar
De 18 a 20: Valido, aplicar
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Apellidos y nombres Moga Garda " Lobert
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UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
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i UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

VALIDACION DE UN INSTRUMENTO DE EVALUACION
VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE EVALUACION JUICIO DE EXPERTO

Efectos del programa metacognitivo para el fortalecimiento de las

competencias matematicas con alumnos del |.S.T.P. “San Juan”

Sullana, Piura, 2021

“TODOS APRENDEMOS NADIE NOS QUEDAMOS”

Responsable: Teodoro Guillermo Saavedra Zapata

Instruccion: Luego de analizar y cotejar el instrumento de evaluacion "PRUEBA ESCRITA"
con la matriz de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y
experiencia profesional, valide dicho instrumento para su aplicacion.

Mota: para cada criterio considere la escala de 1 a 5 donde:
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Muy aceptable
(5)
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Anexo 06: Protocolo de consentimiento informado

“Afio del Bicentenario del Pert: 200 afios de Independencia”

CONSTANCIA

. El que suscribe Director del Instituto Superior Tecnoldgico Privado
“San Juan” de Sullana.

Hace constar:

Que, el Investigador Prof. TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA
ZAPATA, con codigo ORID N° 0000-0002-6465-7314 de la Escuela de
Post Grado de Maestria en Docencia Universitaria de la UCV sede Piura.

Ha desarrollado con los alumnos del Primer Semestre de
Administracion aula “B”, el “Programa Metacognitivo para la mejora de

. las competencias Matematicas” en el area curricular de Matematica,
desde:- el 05 de abril hasta el 28 de junio del presente afio, demostrando
en todo momento responsabilidad, puntualidad y dedicacion al programa
aplicado. :

Se extiende la presente constancia para los fines que estime
conveniente.

Sullana, 05 de Julio del 2021.

“SAN JUAN”



Anexo 07: Propuesta

Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

PROGRAMA METACOGNITIVO: TODOS APRENDEMOS A
FORTALECER NUESTRAS COMPETENCIAS MATEMATICAS,
NADIE SE QUEDA ATRAS

|. DATOS GENERALES

11 Institucién Educativa Instituto de Educacién Superior Tecnoldgico

Privado

1.2. Lugar . Sullana

1.3. Nivel :  Educacién Superior Tecnoldgica

1.4. Semestre : Primero
Administracién de empresas, Secretariado

1.5. Especialidades . Ejecutivo y Desarrollo de sistema de
informacion

1.6. Sesiones : 14

1.7. Dirigido a Estuqligntes_qle la Carrera Profesional de
Administracién De Empresas

1.8. Investigador : Saavedra Zapata Teodoro Guillermo

ll. FUNDAMENTACION

Uno de los desafios mas grandes que tiene todo estudiante de Educacién
Superior que debe enfrentar, es el desarrollo y afianzamiento de sus competencias
matematicas (Aritméticas, Algebraicas, Estadisticas y Geométricas) de alli que de
acuerdo a MINEDU (Ministerio de Educacion) y los estandares propuestos por
SUNEDU (Superintendencia Nacional de Educacion Superior) se quiere un alumno

competitivo y que sepa tomar las decisiones correctas en su mundo laboral.

A través del enfoque centrado en la resolucion de problemas, el programa
metacognitivo de matematica promueve vy facilita que los estudiantes desarrollen
las siguientes competencias: resuelve problemas de cantidad, resuelve problemas
de regularidad equivalencia e incertidumbre, resuelve problemas de forma y

movimiento. En estas competencias estdn considerados todos los campos del



saber matematico sin parcelaciones del presente semestre académico del Nivel de
Educaciéon Superior, y es a partir de las situaciones probleméticas elegidas del
contexto real local, nacional o internacional, o del contexto matematico o cientifico,
gue los estudiantes con la orientacion de su docente se atreven a incursionar en el

campo de la actividad matematica.

Por tal motivo, habiendo analizado las diferentes estrategias y técnicas
empleadas para mejorar las competencias matematicas, se propuso la aplicacion
del programa: “Todos aprendemos a fortalecer nuestras competencias
matematicas a través de problemas del contexto, nadie se queda atras” para
fortalecer sus competencias matematicas y por ende sepan tomar las decisiones

correctas en su entorno laboral.
1. MARCO REFERENCIAL

Sobre la influencia de las estrategias metacognitivas en los procesos de
aprendizaje se presentan variados enfoques y autores. Se presentan a continuacion
aguella descripcion tedrica que se vincula directamente con la naturaleza, objetivos

y actividades de la presente linea de investigacion.

a) Como Producto: Son los resultados o logros concretos obtenidos como
resultado de las acciones o procesos emprendidos.

b) Como proceso: Involucra las actividades mentales y metacognitivas que se
ponen en practica y que capacitan al estudiante para que realice las acciones

de control y monitoreo de manera constante.

Delors (2008, p. 36) manifiesta que para que el hombre cumpla las misiones
gue le son propias, la educacion debe ofrecer a lo largo de la vida las oportunidades
para promover cuatro aprendizajes fundamentales:

s Aprender a conocer: Implica hacer uso consciente de los instrumentos para

comprender.

% Aprender a hacer: Lo capacita para actuar en el entorno de manera efectiva

y funcional.
% Aprender a vivir juntos: Se relaciona con una convivencia pacifica,

democratica y participativa.



*

« Aprender a ser: Se vincula con el desarrollo integral de cada persona.

Al respecto sefala que el aprendizaje es un proceso tanto de adquisicion como
de construccion de conocimiento, en el que interviene una serie de eventos
afectivos, cognitivos, ejecutivos, socioculturales y bioldgicos. Aprendizaje es un
cambio relativamente permanente en el comportamiento que refleja una adquisicion
de conocimiento o habilidades a través de la experiencia y que puede incluir el
estudio, la instruccion, la observaciébn o la practica. Los cambios en el

comportamiento son razonablemente objetivos y, por lo tanto, pueden ser medidos.
IV. MARCO TELEOLOGICO

El programa metacognitivo: “Todos aprendemos a fortalecer nuestras
competencias matematicas a través de problemas del contexto, nadie se queda
atras” tiene como objetivos:

Objetivo General:

Determinar la influencia del programa metacognitivo en el desarrollo de

competencias matematicas con alumnos de un Instituto Superior Tecnolégico

Sullana, 2021.

Objetivos Especificos:
O1: ldentificar el nivel de logro de competencias matematicas que presentan los
alumnos del ISTP “San Juan” que son sometidos al programa metacognitivo.
O2: Establecer la influencia del programa metacognitivo en la mejora de la
competencia resuelve problemas de cantidad en los alumnos del ISTP “San
Juan”.
Os: Establecer la influencia del programa metacognitivo en la mejora de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y datos
estadisticos en los alumnos del ISTP “San Juan”.
O4: Establecer la influencia del programa metacognitivo en la mejora de la
competencia Forma Movimiento y Localizacién en los alumnos del ISTP “San

Juan’.



Os: Comparar los resultados del postest del desarrollo de competencias
matematicas del grupo experimental con relacion al grupo control en alumnos
del ISTP “San Juan”.

V. MARCO METODOLOGICO
La metodologia de Polya para resolver problemas de mateméticas.

George Polya es uno de los matematicos que mas ha contribuido para que la
ensefianza de las matematicas, genere mejores aprendizajes en los estudiantes,
desde la perspectiva metodoldgica, Polya a decir de Miller (citado por Escalante,
2015) recomendaba que, el aprendizaje de la matematica requeria un clima
especial de motivacion generado por el docente, asimismo, recomendaba trabajar
sobre las expectativas del estudiante a fin de que éste tuviera perseverancia para
lograr sus metas. Por otro lado, insistia en la relevancia de la formacién
investigadora, enfatizando la necesidad de crecer en la curiosidad, de insistir en el
trabajo metddico, en la importancia de trabajar en base a conjeturas o supuestos,
gue luego deben comprobarse. Recomendd, ademas, no dar respuestas ni
procesos mecanicos a los estudiantes. Respecto al método trabajado por Polya,

es conocido que propuso las etapas siguientes:

Entender
el
problema

Trazar un
Plan

Ejecutar
el paln

Principios psicopedagogicos de la Propuesta

El aprendizaje de las matematicas debe estar orientado por algunos principios
propios del aprendizaje significativo, esto criterios que ya han sido sefialados por

los tedricos de la corriente cognitiva, son mas desarrollados por la psicopedgogia.



En este sentido es importante tener en cuenta algunos de ellos para ponerlos en

praactica durante las actividades de ensefianza aprendizaje.

Enfoque centrado en el estudiante: quiere decir que las actividades se
sustentan en la educacion personalizada, que pone al centro del proceso a la

persona, como sujeto principal.

El aprendizaje si bien es proceso de construccion personal, ocurre de acuerdo
a las propuestas de Vygotsky en condiciones en las cuales puedan tener
oportunidades las interacciones de los estudiantes, de modo que haya oportunidad
de aprender de los significados que cada uno otorga a los hechos. En consecuencia

debe darse oportunidad al trabajo cooperativo.

Siguiendo los princpios de la pedagogia historico cultural de Vygotzky es central
gue se use el apoyo de guias en el aprendizaje los mismos que pueden ser los
estudiantes que méas comprenden o el docente.

El clima de trabjo debe ser distendido de modo que los estudiantes aprendan
sin tensiones; asimismo siguiendo los principios que sefiala Combs (citado por
Tebrijos 2012) es relevante que los docentes examinen sus creencias sobre el
aprendizaje de los estudiantes, particularmente en matempaticas, de modo que
aspectos como por ejem’plo sus expectativas no sean afectadas, ni limiten los

aprendizajes.

La propuesta tiene un caracter ladico, en tal sentido se busca que el aprendizaje

sea en situaciones propias de la naturaleza del nifio.
Principios pedagégicos

El aprendizaje es contextulizado en el desarrollo de situaciones propias de las
vivencias de los nifios de educacién basica. El espiritu contextualizador de la
ensefianza aprendizaje contribuye al desarrollo de operaciones mentales que dan

consistenia a la transferencia

Los estudiantes tienen participacion en todo el proceso de modo que pueden

aportar sugerencias para incluir cambios en las propuestas de actividades.



La propuesta se sustenta en el conocimiento de los niveles de aprendizaje de
entrada que tienen los estudiantes en relacion a las capacidades propias del nivel
(V) de educacion béasica en que se desarrolla la propuesta. Asimismo, la
intervencion estq matizada con el desarrollo de evaluacién formtativa para dar
soporte y asegurar los aprendizajes; se culmiam con una evaluacion de salida, para

comprobar la eficacia de la intervencion

VI. MARCO PROCEDIMENTAL

El procedimiento que se ha seguido en el disefio de la propuesta es el siguiente:
en primer lugar, se han analizado los aspectos curriculares que proporciona el
MINEDU (Ministerio de Educacién) y los estandares propuestos por SUNEDU
(Superintendencia Nacional de Educacion Superior); luego estos aspectos son
debidamente contextualizados, a través de las actividades que faciliten el proceso
de ensefanza aprendizaje; se ha pasado luego a establecer la secuencia de los

aprendizajes y la evaluacion final.

Andlisis del
Aplicaciénde la Disefio
intervencion Curricular
Nacional

Seleccionde
capacidades y
contenidos

Prueba de
entrada general

Disefio
contextualizado
delas
actividades de
aprendizaje

Procedimiento didactico



COMPRENDER LA
TAREA.

Consensuar la tarea
discutiendo el
prodedimiento general

VII. MARCO ADMINISTRATIVO

Alta Direccién, Directivos de la Institucion Educativa,
Docentes que laboran en la Institucion Educativa,

6.1. Humanos o _ _ L _
Administrativos que trabajan en la Institucion Educativa
Investigadora

6.2. Servicios : Internet (100 horas +)
Libros de consulta.
Modulos

Tinta

6.3. Materiales

Software (Mimio).

VIIl. MARCO EVALUATIVO
Inicio:

Se procede a aplicar el Pre —Test, el cual consta de una Prueba Exploratoria de 20

items, disefiada de acuerdo a los estandares establecidos por la SUNEDU.

Proceso:

Se procede a desarrollar las sesiones de aprendizaje, aplicando las estrategias y

técnicas requeridas para llevar a cabo con éxito el programa metacognitivo: “Todos



aprendemos a fortalecer nuestras competencias matematicas a través de
problemas del contexto, nadie se queda atras”’, basado en la metodologia
metacognitiva; y respetando las politicas académicas del Instituto Superior

Tecnologico Privado “San Juan” donde se ejecutd el programa.
Salida:

Se procede a aplicar el Post —Test para medir la influencia significativa del
programa metacognitivo: “Todos aprendemos a fortalecer nuestras competencias
matematicas a través de problemas del contexto, nadie se queda atras” utilizandose
nuevamente la Prueba Exploratoria que se aplicé antes de ejecutar el programa.
Dicha prueba toma en cuenta las competencias matematicas, para finalmente
contrastar el impacto del Programa en el desarrollo de las competencias en los

alumnos que fueron sometidos a dicho programa metacognitivo.



IX. CONCRESION DEL PROGRAMA

SESION DE APRENDIZAJE

N° COMPETENCIA CAPACIDAD PRODUCTO FECHA
0 - IDENTIFICACION
APLICACION DEL PRE-TEST INICIO DEL G.C.y G.E. 5-04-2021
1 Expresa en forma grafica y simbolica | Numeros Racionales e Irracionales. | Resuelve la situacion 12-04-2021
los numeros racionales considerando problematica propues
también los irracionales. ta del contexto
5 Resuelve Examina propuestas de modelos de | Porcentajes. Resuelve la situacion 15-04-2021
problemas que | intereses y comparacién de porcentaje | Interés simple. problematica propues
involucran que involucran predicciones. ta del contexto
3 cantidades Emplea expresiones como capital, | Interés compuesto. Resuelve la situacién | o 00 0o
aritmeéticas del | interés, monto y tipos en modelos de | Tasas problematica propues
mundo financiero interés compuesto ta del contexto
4 Juzga la efectividad de la ejecucion o | Relacion de las tasas de interés. Resuelve la situacion 26-05-2021
modificacion de un plan al resolver un problematica propues
problema. ta del contexto
5 Establece relaciones y modelos | Relacion del interés simple y | Resuelve la situacion 03-05-2021
financieros de interés simple y | compuesto. problematica propues
compuesto. ta del contexto
6 Traduce datos y condiciones a | Examina propuestas de modelos | Resuelve la situacion 10-05-2021
expresiones algebraicas. referidos a sistemas de ecuaciones | Problematica propues
lineales para resolver problemas ta del contexto
7 Matematiza situaciones del contexto. Determina relaciones no explicitas | Resuelve la situacion 17-05-2021
en situaciones de equivalencias, al | problematica propues
expresar modelos referidos a | t& del contexto
sistemas de ecuaciones lineales con
3 variables.
Resuelve Expresa, con diversas | Examina propuestas de modelos | Resuelve la situacion
8 | problemas que | representaciones simbdlicas, y con | referidos a sistema de ecuaciones | Problematica propues | 20-05-2021
involucran lenguaje algebraico, su comprension | lineales con tres variables, para | & del contexto
expresiones sobre la solucion de un sistema de | hallar el conjunto solucién del
algebraicas y | ecuaciones lineales. sistema propuesto con el método

gue mas domina.




estadisticas

para

Resuelve problemas de inecuaciones

Selecciona y combina métodos

Resuelve la situacion

9 | tomar decisiones. lineales con dos incognitas mediante | graficos mas convenientes para | Problematica propues 2Rl
métodos graficos. solucionar inecuaciones mediante | t@ del contexto
las propiedades de las igualdades.
Representa graficamente el recinto | Resuelve la situacion 27-05-2021
10 Evalta la solucion o¢ptima de un | de las restricciones de un problema | Problematica propues
problema de programacion lineal. de programacion lineal, plante-ando | & del contexto
la funcién objetivo.
Evalla la solucion optima de un | Representa graficamente el recinto | Resuelve la situacion 07-06-2021
11 problema de programacion lineal. de las restricciones de un problema | problematica propues
de programacion lineal, plante-ando | @& del contexto
la funcion obijetivo.
12 Identifica, calcula e interpreta nimeros | Interpreta el significado del error | Resuelve la situacion 14-06-2021
indices y compuestos muestral. problematica propues
Resuelve problemas que requieren | t& del contexto
del célculo del error muestral de una
muestra.
13 Determina medidas de localizacion | Resuelve la situacion 17-06-2021
Elabora y usa estrategias para | como la desviacion estandar y las | problematica propues
determinar la dispersion de los datos | medidas de tendencia central para | & del contexto
alrededor de la media. ver el grado de dispersion de los
datos.
14 Establece relaciones entre las | Establece relaciones entre las | Resuelve la situacion 21-06-2021
Resuelve caracteristicas y los atributos medibles, | caracteristicas y los atributos | Problematica propues
problemas que | representandolos con formas | medibles, representandolos con | @& del contexto
involucran bidimensionales y tridimensionales. formas bidimensional y
pensamiento tridimensional.
15 geomeétrico. Expresa, con dibujos y lenguaje | Expresa, con dibujos y lenguaje | Resuelve la situacion 24-06-2021
geométrico, su comprension sobre las | geométrico, su comprension sobre | problematica propues
propiedades de los prismas cilindros y | las propiedades de los prismas | @ del contexto
las piramides. cilindros y las pirdmides.
0 APLICACION DEL POST TEST FINAL 28-06-2021




X. DISENO DE LAS SESIONES DE TRABAJO

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica Semestre | -2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Educacién para la gestién de riesgo y la conciencia ambiental.

Unidad Didéactica

Resolver problemas que involucran cantidades aritméticas (RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD)

Titulo de la Sesi6n

Expresando en forma grafica y simbdlica los nimeros racionales e irracionales en este contexto

Tema Curricular

Comunica y representa los nimeros racionales e irracionales de forma

Capacidades gréficay en larecta real.

Ndmeros racionales

Conocimientos B . .
NUmeros irracionales

Actitudes Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

AL IRNENANE

Identifica y clasifica nimeros racionales e irracionales

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su comprension de los nimeros racionales e irracionales.

Representa niimeros irracionales en la recta numérica aplicando el teorema de Pitagoras.

Emplea estrategias heuristicas de calculo y procedimientos para resolver situaciones probleméticas del contexto.

Plantea afirmaciones sobre los nimeros reales al establecer relaciones entre los conjuntos de los nimeros racionales e irracionales.



mailto:teogisaavedra@gmail.com

. SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

SITUACION SIGNIFICATIVA
DETERMINANDO EL CONSUMO DE AGUA
En algunos lugares de nuestro pais, ain no disponen de los servicios de agua potable; por ello, las
familias deben buscar alternativas de solucion. Tal es el caso del A.H. Zapata Silva, en donde un
grupo de familias ha construido un depésito para conservar el agua potable y asi poder observar el
gasto diario que realizan.

Se sabe que hasta el mediodia gastan la mitad del contenido del depdésito y, luego, la cuarta parte
de lo que queda. Si sobran 120 litros, ¢cuantos litros se necesitan para llenar el depdsito?
Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad

¢Qué tipo de numeros representan las cantidades que expresan el gasto diario de agua?
¢Cémo determinaras la cantidad total que se gasta al dia? ¢De qué trata la situacion? ¢Qué
datos se conocen de la situacién presentada?

15’

Laptop
Celular
Google Meet
Ficha

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA

1. ¢Qué debes resolver en esta situacion?
Resolver una operacién combinada a partir de la grafica de los datos dados.

2. ¢Qué es lo primero que debes hacer?
Plantear la representacion grafica para cada uno de los enunciados.

3. ¢Qué procedimientos usaras para determinar la cantidad de agua del depésito?
Se realizara el grafico que represente lo que se gasta hasta el mediodia y, luego, se
represen-tara lo que se gasta después del mediodia. Finalmente, se igualara la parte
correspondiente a lo que queda con el total de litros existentes en el depésito.

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

4. ¢Como representas en un gréafico la expresion “se gasta la mitad de su contenido”?
La cantidad total de agua del depdsito se representa por la barra unidad. Por lo tanto, si
se gasta la mitad, la expresion serd 1/2 y se pinta la mitad: ‘

5. ¢Como representas en el mismo grafico la expresion “la cuarta parte de lo que
queda”?

45

Laptop
Celular
Google Meet




Como en el grafico quedd la otra mitad sin pintar, se divide en 4 partes y se pinta una de

ellas.
| T oo [ xoooox [ xooox |

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
Determina la grafica que representa el gasto de agua hasta el mediodia y, luego, a
partir de ella, representa el gasto después del mediodia. Finalmente, calcula la
cantidad de litros necesarios para llenar el depdésito.

Hasta el medio dia—se gasta % queda%

1_1
xS>==
2

Después del medio dia—se gasta i de lo que queda: % de i — 5

Entonces: %+ % = g — Queda S de la cantidad total de agua del depésito.
120x 8

1
4

— C =3201

3
=C =120 C=
8 e

¢Con cuantos litros se llena el depésito?
El depésito se llena con 320 litros.

VALIDACION DE LA SOLUCION
Reemplazalos valores obtenidos y verifica tu respuesta:

Hasta el medio dia —>% x 320 = 160 litros
Luego del medio dia — % x 160 = 40 litros
Qued6: 320 — (160 + 40) = 120 litros.

Ficha de
reforza-miento.

METACOGNICION

Respondo estas preguntas y analizo mi
mejor forma de aprender

30’

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.




MIS LOGROS DE
APRENDIZAJE

¢ Qué estrategia apliqué al resolver la
situacion?
¢ Qué dificultades tuve?¢Cémo las superé?
¢Qué aprendi de esta situacion?

AUTOEVALUACION

Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje
1.- Supdn que otro grupo de familias gasta después del medio dia dos quintos de lo que
gueda. Si se mantienen las otras condiciones de la situacion inicial, ¢cuantos litros se
necesitan para llenar el depésito?
2.- Simplifica la siguiente expresion y representa el resultado en una barra.

4 2 1
. 57+7§+2§ ;E
4 2 11 " 3
V. CRITERIOS DE EVALUACION:
DESEMPENO EVIDENCIA PRODUCTO
Establece relaciones entre datos vy | Aplica las relaciones y acciones de
acciones de comparar, igualar cantidades o | comparar, igualar cantidades en la | Resuelve la situacion problemética propuesta

trabajar con operaciones de adicion,
sustraccién, multiplicacién, division con
expresiones fraccionarias o decimales.
Selecciona, combina y adapta estrategias
de calculo, estimacion, recursos |y
procedimientos diversos para realizar
operaciones con nimeros racionales.

simplificacibn de expresiones aritméticas
(operaciones combinadas).
Aplica la estrategia correspondiente para
calcular la capacidad de agua que se puede
almacenar en un depdsito.

en la autoevaluacion asi como Ila
representacion gréfica de la fraccién en una
barra.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores




Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). Numeros y operaciones. [Coleccion Mateméticas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:
Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de andlisis matematico. Lima, Peru: Edicién privada.

Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.

Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/
Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacién del Pera: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area: Matematica Semestre | -2021

Docente TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal Educacién para la gestién de riesgo y la conciencia ambiental.

Unidad Didactica Resolver problemas que involucran cantidades aritméticas (RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD)

Titulo de la Sesién Examinando las propuestas de modelos de intereses y comparacion de porcentaje que involucran predicciones
financieras

Selecciona informacion de fuentes para obtener datos relevantes y los

Capacidades . . .
expresa en modelos referidos a tasas de interés simple

Tema Curricular Conocimientos Porcentajes
Interés simple

Actitudes Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Valor porcentual de la tasa de interés
Porcentaje
Regla de tres simple.

o
[ )
[ ]
e Interés simple
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIVA

| APERTURA DE UN NEGOCIO
Nancy cuenta con un capital de S/ 1 600 para iniciar un negocio de comida. Al sacar Laptop
cuentas, ella necesita alrededor de S/ 8 000 para la compra de mobiliario, insumos y Celular

N alquiler de local. Sus amigas Rita y Sara desean ayudarla prestandole dinero. Rita le Google Meet
ofrece S/ 4 000 y Sara el resto. Ficha

I

15°

Las amigas acuerdan que la devolucion del dinero sera en dos afios aplicando un
interés simple. Se sabe que el interés total es de S/ 376, de los cuales S/ 96 le
corresponden a Sara.

Nancy desea determinar la tasa de interés simple anual pagado a cada amiga.
Organizamos lainformacién

¢De qué manera Nancy completé el dinero que necesitaba para iniciar su
negocio? ¢Qué entiendes por interés simple? ¢Serd igual el interés de
devolucién para cada amiga?

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

TEMA DE ESTUDIO

1. ¢Cudl es el hecho o acontecimiento?
El valor porcentual de la tasa de interés correspondiente al préstamo efectuado por cada
amiga.

INTERROGANTES DE ESTUDIO

2. ¢Qué interrogantes puedes extraer del hecho dado? ¢Cual sera la pregunta
central?
Interrogantes: ¢Cuanto prestdé Sara? ¢Cuanto de interés le corresponde a Rita? ¢A
cuanto equivale el 100% de lo prestado por Rita y Sara? ¢Para qué necesitaba dinero
Nancy? Preguntas centrales: ¢Cual es la tasa de interés que cobrara cada amiga?
¢, Cuanto devolvié Nancy a cada amiga?

45




CONCEPTOS CLAVES
¢, Qué conceptos son necesarios para guiar tu razonamiento?
Porcentajes
Regla de tres
Interés simple

REGISTRO DE MEDIDAS Y OBSERVACIONES

¢, Qué necesitas determinar fundamentalmente para avanzar en laresoluciéon de la
situacién problemética?
Conocer la cantidad de dinero prestado por cada amiga, asi como los intereses, de
modo que pueda calcularse el valor de las tasas de interés.

PROCESOS BASICOS

¢ Qué principios o formulas debes considerar para llegar a la solucién?
Regla de tres para calcular el capital
Formula del interés simple: i = C, .7 .t
DATOS QUE SE TIENEN
¢, Como representarias los datos para facilitar larespuesta a tus interrogantes?
Interés de Rita:
280. 1000

— 0
2000 =>x=135%

Devolvié a Rita:
Cf = Co +i
Cr=Co+(Cop.T.1)
Cr = 4000+ (4000.0,035.2) = 4280

Interés de Sara:
_9%.100 .
Y="400 TY T
Devolvi6 a Sara:
Cf = Co +i
Cr=Co+(Co.7.0)
Cf =2400+ (2400.0,02.2) =2496

La tasa de interés de los préstamos de Rita y Sara es 3,5% y 2%, respectivamente.
Ademas, se devolvera S/4 280 a Ritay S/ 2 496 a Sara.

MARCO TEORICO
¢Cémo queda resumida la teoria necesaria para relacionar los datos y resolver
las interrogantes propuestas?
A través de la regla de tres se calcula la tasa de interés anual.
El dinero que se va a devolver equivale a la suma del dinero prestado mas los intereses.

JUICIOS Y CONCLUSIONES

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de
reforza-miento.




8. ¢A qué conclusiones puedes llegar?
El total de interés se divide entre el nUmero de afios para obtener la tasa de interés
anual. El valor del interés se le suma al valor de dinero prestado.

METACOGNICION

¢Qué dificultades se me presen- ¢En qué nuevas situaciones
taron? ¢Cémo las superé? puedo aplicar lo aprendido?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje
1.- Supdn que las cantidades de dinero prestadas por cada amiga se reducen un 50%,
pero se mantienen los valores de los intereses. ¢Cual serd la tasa de interés anual
de cada préstamo?
2.- Cristhian realiza un deposito de S/ 3 600 en la Caja Municipal de su region durante
3,5 afios a una tasa de interés simple del 6% anual. ¢ Cuanto recibira al final de ese
tiempo?
3.- Esperanza recibe en su trabajo un bono que asciende a S/ 8 200. Ella decide
depositarlo en un banco para que genere interés. Si la tasa de interés simple anual que
le dara el banco es del 7%, ¢cual es el interés que generara su capital durante 18
meses?

30°
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V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO EVIDENCIA PRODUCTO
Expresa con diversas representaciones y | Expresa su comprension sobre la tasa de
lenguaje numérico su comprension sobre las | interés simple. Resuelve las situaciones probleméaticas

tasas de interés y de términos financieros
(capital, monto, tiempo, gastos de operacion,
impuesto a la renta, indice per cépita) para
interpretar el problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones

Plantea y compara afirmaciones sobre la
conveniencia 0 no de determinadas tasas de
interés u otras relaciones numéricas que
descubre, y las justifica con ejemplos,
contraejemplos, y propiedades de los nimeros
y las operaciones.

propuestas en la autoevaluacion asi como una
buena toma de decisiones con sus préstamos,
ahorros o inversiones.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Educacién para la gestién de riesgo y la conciencia ambiental.

Unidad Didactica

Resolver problemas que involucran cantidades aritméticas (RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD)

Titulo de la Sesion

Examinando las propuestas de modelos de intereses para una buena decisién.

Tema Curricular

Capacidades

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su
comprension sobre las tasas de interés y de términos financieros (capital,
monto, tiempo, gastos de operacion, impuesto a larenta, indice per capita)
para interpretar el problema en su contexto y estableciendo relaciones
entre representaciones.

Conocimientos

Capital

Interés

Monto

Tiempo

Interés compuesto

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Interés simple

Capitalizacion
Monto

Interés compuesto

Cambio porcentual constante
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIVA
| LA MEJOR OPCION

Marisol, gracias a su trabajo en una empresa agroexportadora de banano orgéanico, ha Laptop

podido ahorrar su CTS S/ 15 000. Ella quiere depositar dicho monto en una institucion Celular
a N financiera durante cinco afios. Para ello, ha consultado a cuatro instituciones financieras, Google Meet
S las cuales le ofrecen los siguientes planes para sus ahorros: Ficha
9 > 1
5
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Q v BBVA: 4% anual con capitalizacion trimestral.
o v' BCP: 4% anual con capitalizacién bimestral.
] v INTERBANK: 4% anual con capitalizacion semestral.
; v" CAJA MUNICIPAL: 4% anual con capitalizacién mensual
) ¢, Cuadl sera el plan que le dé mayor ganancia a Marisol?
Q Si Marisol se decidié por la CAJA MUNICIPAL, ¢ eligié Marisol la mejor opcion? ¢ En qué
E institucion financiera se obtiene la menor ganancia?
g Organizamos la informacién

¢Hay algunas palabras que te dan idea del tema que vas a estudiar? ¢Qué datos

del problema consideras relevantes para darle solucién? jEs necesario emplear

alguna férmula?

PRESENTACION DE LA SITUACION
1. ¢Qué debes demostrar?




Que la institucion financiera que eligié Marisol le dara la mayor ganancia por sus ahorros.
¢Qué mas quieres saber?
En qué institucion financiera se obtiene la menor ganancia.
ANALISIS DE LA INFORMACION

2. ¢Con qué capital cuenta Marisol?
Cuenta con un capital de S/ 15 000 producto de su CTS
¢Qué porcentaje y tipo de interés le ofrecen las entidades financieras por sus
ahorros?
4% de interés compuesto
¢Qué significa que los intereses sean capitalizados mensual, bimestral, trimestral
0 semestralmente? 45’
Quiere decir que los intereses se le suman al capital inicial cada mes, cada dos meses,
cada tres meses o0 cada seis meses.
Observa que el interés es igual en todas las instituciones financieras, ¢Sera
necesario utilizar una férmula para dar solucién al problema? Explica
No es necesario, ya que no piden cuanto sera el interés, sino cual es la mejor opcion.

Completa en un organizador grafico como el que se muestra (llamado cruz
demostrativa) los espacios 1y 2 con tus respuestas anteriores.

1.- Presentacion de la situacion
¢, Qué trato de demostrar?

3.- Demostracion de la validez
2.- Andlisis de la informacion o falsedad
¢Con que

ARGUMENTACION

4.- Conclusiones

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.




DEMOSTRACION DE LA VALIDEZ
Elabora unatablaindicando lainstitucién financiera, los periodos de capitalizacién
y el numero de periodos. Luego, compara.

Entidad Periodos de NUmero de
financiera capitalizacién periodos
BBVA Trimestral 4
BCP Bimestral 6
INTERBANK Semestral 2
CAJA MUNICIPAL | Mensual 12

Observamos que durante un afio el monto inicial se capitalizar4 4 veces en el BBVA, 6

veces en el BCP, 2 veces en el INTERBANK y 12 veces en la CAJA MUNICIPAL.
CONCLUSIONES

Responde la pregunta del problema.

El plan en el que se obtendra la mayor ganancia es el de la CAJA MUNICIPAL, y en el

gue obtendra la menor ganancia es el de la CAJA MUNICIPAL.

METACOGNICION

Converso con las/los estudiantes sobre ¢qué han aprendido hoy?, ¢qué situacion
problemética han desarrollado?, ¢qué significa usar la modelacibn matematica que se
dan en contexto?, ¢como se han sentido?, ¢les ha gustado?, ¢ qué debemos hacer para
mejorar?, ¢para qué les sirven lo que han aprendido?, ¢en qué situaciones de la vida
diaria han tenido que utilizar o han visto utilizar la aplicacién del lenguaje formalizado?,
¢,como complementarian este aprendizaje?

AUTOEVALUACION

Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje:

1.
2.

¢, Qué entiendes por periodos de capitalizacién diferentes a un afio?

Una quinta institucion financiera le ofrece a Marisol un plan con la misma tasa
de interés, pero con capitalizacién diaria. ¢ Este plan es mejor que el de la CAJA
MUNICIPAL? ¢ Por qué?

Miguel recibi6 de la AFP la cantidad de S/ 24 000 y desea ahorrarlo durante 4
afios en una cuenta que paga:

a) 6% de interés anual capitalizado bimestralmente.

b) 12% de interés anual, capitalizado trimestralmente.

c) 10% de interés anual capitalizado semestralmente.

d) 9% de interés anual capitalizado diariamente (360 dias)

30°
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V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO EVIDENCIA PRODUCTO
Expresa con diversas representaciones y | Expresa su comprension sobre la tasa de
lenguaje numérico su comprension sobre las | interés compuesto. Resuelve las situaciones probleméaticas

tasas de interés y de términos financieros
(capital, monto, tiempo, gastos de operacion,
impuesto a la renta, indice per cépita) para
interpretar el problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones

Plantea y compara afirmaciones sobre la
conveniencia 0 no de determinadas tasas de
interés u otras relaciones numéricas que
descubre, y las justifica con ejemplos,
contraejemplos, y propiedades de los nimeros
y las operaciones.

propuestas en la autoevaluacion asi como una
buena toma de decisiones con sus préstamos,
ahorros o inversiones.
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Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

DATOS INFORMATIVOS:

Area: Matematica Semestre 1-2021
Docente TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Educacién para la gestién de riesgo y la conciencia ambiental.

Unidad Didactica

Resolver problemas que involucran cantidades aritméticas (RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD)

Titulo de la Sesion

El Impuesto a la renta. Quien mas gana mas paga

Tema Curricular

Capacidades

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su
comprension sobre las tasas impositivas al Impuesto a la renta para
interpretar el problema en su contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Conocimientos

Impuesto a la renta
Base impositiva
U.L.T.

Tasa de interés

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Base impositiva
Tasa de interés

Trabajo independiente, trabajo dependiente.
Célculo del Impuesto a la renta
Categoria del impuesto a la renta.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIVA
| QUIEN MAS GANA, MAS PAGA
Los hermanos Javier y Cecilia tienen diferentes modalidades de trabajo y pagan Laptop
diferente tipo de impuesto. Celular
a N Javier es trabajador independiente y da asesoria a empresas. Se sabe que de enero a Google Meet
B septiembre gir6 mensualmente S/ 3 500 y de octubre a diciembre gir6 mensualmente S/ Ficha
g 5 500, con su respectivo impuesto.
5 )
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S Cecilia trabaja en la Empresa Fénix S.A. Estos son sus ingresos:
- Sueldo basico S/ 8500
Q Gratificaciones S/ 17 000
x Participacion de utilidades S/ 10 000.
@ Organizamos la informacién
e ¢ Qué entiendes por impuesto a la renta? ¢Es importante identificar en qué
6 categoria de impuesto a la renta esta cada hermano? ¢Qué escalas se aplicaran
g para cada categoria?
5 TEMA DE ESTUDIO
@] P 1. ¢Cuél es el temade estudio?
= El pago del impuesto a la renta de acuerdo con la modalidad del trabajo.
INTERROGANTES DE ESTUDIO
2. ¢Qué interrogantes puedes plantear a partir de la situacién planteada? ¢Cuédl de
ellas es la parte central?
Preguntas centrales: ¢ Cuanto tendra que declarar Javier de impuesto a la renta?
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¢,Cudl seré la retencién mensual del impuesto a la renta de Cecilia?
Otra pregunta: ¢ Javier tendra que pagar a la Sunat o la Sunat tendria que devolverle
algin monto?

CONCEPTOS CLAVES
¢Qué conceptos debes conocer para guiar tu razonamiento?
Impuesto a la renta, renta imponible, porcentaje, escala de pagos.

REGISTRO DE MEDIDAS Y OBSERVACIONES
¢ Qué necesitas determinar en la resolucion de la situacion planteada?
Para la renta de cuarta categoria, descontar el 20% y luego 7 U.L.T.
Para la renta de quinta categoria, descontar 7 U.I.T. a la remuneracion bruta para luego
aplicar las escalas y porcentajes de descuento.

PROCESOS BASICOS

¢Qué montos o escalas debes conocer pararesolver la situacién?
Conocer el monto de una U.1.T. y las escalas del impuesto a la renta.

DATOS QUE SE TIENEN
¢Como utilizas los datos para responder las interrogantes?
Para el caso de Javier, aplicamos el impuesto a la cuarta categoria:
Total de ingresos: S/ 3500 x 9 + S/ 5500 x 3 =S/ 48 000
Total de retenciones: 8% x 48 000 = S/ 3 840
Calculamos la renta imponible: S/ 48 000 — (20% x 48 000) = S/ 38 400
Luego le restamos 7 U.I.T.: S/ 38 400 — (7 x 4 300) = S/ 8 300
Como S/ 8 300 esta en la primera escala: 8% x S/ 8 300 = S/ 664
La Sunat tendra que devolver a Javier: S/ 3840 —S/ 664 =S/ 3 176
Para el caso de Cecilia, aplicamos el impuesto a la QUINTA CATEGORIA:

Sueldo béasico: S/8500x 12 =S/ 102 000
Gratificaciones: S/ 17 000
Participacion de utilidades: S/ 10000
Total de ingresos: S/ 129 000
Descuento (7 U.L.T.) (7 x S/ 4 300) 30 100

S/ 98900
8% Hasta 5 U.I.T. =0,08 x (5 x 4 300) = 1720
14% Més de 5 U.I.T. hasta 20 U.I.T. = 0,14 x (15 x 4300) = 9030
17% Més de 20 U.I.T. hasta 35 U.l.T. = 0,17 x (5,18 x 4 300) = 3 786,58
Renta de quinta categoria afio 2 020 S/ 14 536,58

Renta mensual: S/ 14 536,58 ~ 12 =S/ 1 211,38.

MARCO TEORICO
¢Cémo resumes la teoria que necesitas para relacionar los datos y resolver las
operaciones propues-tas?
Los datos que sirven para calcular el impuesto a la renta es el sueldo o ingreso mensual
que perciben los trabajadores (Independientes o dependientes).

45’

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de
reforza-miento.
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Calcular el porcentaje que deben pagar segin la categoria, y los montos maximos de
ingresos exonerados.

JUICIOS Y CONCLUSIONES
8. ¢Qué puedes afirmar sobre los montos que se van a pagar por dicho impuesto?
A Javier, la Sunat le devolvera S/ 3 176.
A Cecilia le retendra S/ 1 211,38

METACOGNICION
Responde las siguientes preguntas, las cuales te ayudaran
a identificar tu mejor forma de aprender.

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de
reforza-miento.

2.- ¢Para qué me servira lo 3.- ¢Como
que aprendi sobre el dificultades
impuesto a larenta? presentaron?

1.- ¢(Qué aprendi hoy acerca
del impuesto a la renta?

resolvi las
gue se me

AUTOEVALUACION

1.- ¢ Quiénes pagan el impuesto a la renta de cuarta categoria? ¢ Y de quinta categoria?
2.- ¢Consideras que si una persona tiene mas ingresos econdémicos debe pagar mas
impuestos? ¢ Por qué?

3.- Ernesto trabaja en la empresa “Frutos del Norte” S.A. y tiene un sueldo basico de S/
3 500 mensuales. Ademas, recibe dos gratificaciones al afio de S/ 3 500 y un monto de
S/ 2 000 por concepto de utilidades. Al término del afio, ¢ cual serd la retencién mensual
del impuesto a la renta?

4.- Yuri es una trabajadora independiente y emite recibos electronicos por cuarta
categoria. Si ha emitido recibos de S/ 3 200 al mes durante un afio (con el 8% de
retencion), ¢cuanto tendra que declarar de impuesto a la renta? ¢ Yuri tendrd deuda con

la Sunat o la Sunat tendra que devolverle algin monto?

30’

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprensién sobre el
interés compuesto y sobre términos financieros
(impuesto a la renta, tasa de interés simple y

Expresa su comprensién sobre el impuesto
a la renta, asi como trabajadores que tributan
en la cuarta y quinta categoria.

Calcula el valor impositivo del impuesto a la
renta de la cuarta y quinta categoria
correctamente.
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compuesto, y capitalizacién) para interpretar el
problema en su contexto

Aplica el monto impositivo del impuesto a la
renta de acuerdo a la categoria en que se
ubica.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didactica

Resolver problemas que involucran cantidades aritméticas (RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD)

Titulo de la Sesion

Otros impuestos: transacciones financieras, Impuesto general las ventas (IGV), Impuesto ala renta

Tema Curricular

Capacidades

Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su
comprension sobre el Impuesto general a las ventas (IGV) y el impuesto
predial para interpretar el problema en su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

Conocimientos

Impuesto general a las ventas (1.G.V.)
Impuesto predial

U.L.T.

Tasa de interés

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

Aplicacion del 1.G.V.
El impuesto predial

Tasa de interés.

Célculo del Impuesto predial

99


mailto:teogisaavedra@gmail.com

I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIA
| TRANSACCIONES FINANCIERAS
Alberto tiene una pequefia empresa dedicada a la venta de artesanias en Catacaos. Durante una Laptop
semana tuvo que realizar depésitos (+) y pagos (-) en el banco, los cuales se muestran en la Celular
siguiente tabla: Google Meet
N Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Ficha
(+) 1 300 (-) 1050 (+) 1920 (-)2720 (-) 3500
(-) 850 (+) 2 600 (+) 3200 (+) 2500 (-) 1000
I
C o

¥ — : = S P 2
Considera que para cada transaccién se aplico el ITF (impuesto a las transacciones
financieras). Si empezo el lunes con un saldo de S/ 13 500, ¢ cual sera su saldo al final
del viernes?
Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad
¢ Qué procedimiento permite el célculo del saldo? ¢Qué porcentaje de la
transaccion representa el ITF? ¢De qué trata el problema?

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA
1. ¢Qué datos se conocen?
Los montos correspondientes a los depdsitos y pagos realizados durante una semana.
2. ¢Quétienes que averiguar?
El saldo disponible al final del viernes y el dinero pagado por concepto del impuesto por
transacciones financieras.
3. ¢Por qué es importante conocer el importe de cada dep6sito o pago?
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Para poder realizar el célculo del ITF que equivale al 0,005% de la transaccion, el cual se
ird descontando de cada saldo parcial.

¢ Qué estrategias utilizaras para calcular el ITF?

Una opcién seria calcular el 0,005% de cada transaccion y sumar los montos.

Otra opcion seria sumar los valores absolutos de los depésitos y pagos, y a dicha suma
calcularle el 0,005%

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR

Resuelve y comenta con un(a) comparfero(a) como lo hiciste.

5.

En una cuenta se tiene S/ 3 000. Si efectlia un depésito de S/ 5000y luego se hace
un pago de S/ 2 000 ¢cual es el saldo final de la cuenta?
Por S/ 5 000 de deposito se paga un ITF de 0,00005 x S/ 5 000 = 0,25 soles.
Por S/ 2 000 de pago se paga un ITF de 0,00005 x S/ 2 000 = 0,10 soles
El saldo es: S/ 3 000 + S/ 5 000 — S/ 2000 —0,35=S/5 999,65.
REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
Efectla los célculos necesarios para obtener el ITFy el saldo final.
Debemos calcular en conjunto los depositos y los pagos. Luego restar los pagos del ITF:
Total depésitos: S/ 1 300 + S/ 2 600 + S/ 1920 + S/ 3 200 + S/ 2 500 = S/ 11 520
Total pagos: S/ 850 + S/ 1050 +S/2 720 + S/ 3500+ S/1000=S/9 120.
Pago de ITF: 0,005% de (S/ 11 520 + S/ 9 120) = 0,00005 x S/ 20 640 = S/ 1 032.
Calculamos el saldo final:
S/ 13500 + S/ 11 520-S/9120-S/ 1032 =S/ 15 898,968
Saldo inicial Depositos Pagos ITF Saldo final
En un banco te cargaron S/ 51 cuando realizaste un abono de S/ 8 200. ¢Estas
conforme? Explica.
No, me han cobrado demas porque el 0,005% de S/ 8 200 es S/ 41.
Responde la pregunta del problema.
El saldo final del viernes es de S/ 15 898,97.

VALIDACION DE LA SOLUCION
Comprueba tu resultado utilizando otro procedimiento.
Realizamos el calculo del ITF de cada transaccién. Luego sumamos.

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

0,065
0,0425

0,0525
0,13

0,096
0,16

0,136
0,125

0,175
0,05

Sumando los impuestos, tenemos: S/ 1 032

45’

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de
reforza-miento.

METACOGNICION
Responde las siguientes preguntas, las cuales te ayudaran
a identificar tu mejor forma de aprender.

Laptop
Celular
Google Meet

«— S
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1.- (Qué estrategias propuse para calcular
el ITF del total de las transacciones
financcieras?

2.- ¢ Me resulto dificil efectuar céalculos del
porcentaje con nimeros menores que 1?

AUTOEVALUACION
1.- Supén que las transacciones de los dias lunes, miércoles y viernes son depoésitos, y
la de los dias martes y jueves son pagos. ¢,Cudl sera el pago por ITF en la semana?
2.- Maruja depésito S/ 5 000 en la entidad financiera, la cual le ofrece el 8% mensual a
un interés simple. Luego de 4 meses, decide hacer arreglos en su casa, por lo cual retira
la mitad del monto obtenido en el banco. Unas horas después, se da cuenda de que
tiene que efectuar unas compras, viéndose e la obligacion de retirar la mitad restante.
Grande fue su sorpresa cuando acudié al cajero automatico y no pudo efectuar la
operacién deseada.
a) ¢ Cuanto es el interés ganado por Maruja por el depésito efectuado?

30°

Ficha de
reforza-miento.

b) ¢ Qué monto le descontaron a Maruja por concepto de ITF?

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension sobre el
interés compuesto y sobre términos financieros
(impuesto a la renta, tasa de interés simple y
compuesto, y capitalizacion) para interpretar el
problema en su contexto

Expresa su comprension sobre el impuesto
a las transacciones financieras ITF, como el
IGV y el impuesto predial.

Aplica el monto impositivo del ITF, IGV y el
impuesto predial.

Calcula el valor impositivo del impuesto a la
renta de la cuarta y quinta categoria
correctamente.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). NUmeros y operaciones. [Coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:

Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Peru: Edicién privada.
Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.
Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.
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Sitios web

Disfruta las matemaéticas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/
Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacién del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre

| -2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo

teogisaavedra@gmail.com

135 minutos

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didéactica

Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Sistemas de ecuaciones lineales con dos variables

Tema Curricular

Capacidades

Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de ecuaciones

lineales pararesolver un problema.

Emplea la representacién simbdlica de un sistema de ecuaciones lineales
para expresar otras representaciones equivalentes.
Emplea procedimientos matematicos y propiedades para resolver

sistemas de ecuaciones lineales.

Conocimientos

e Ecuaciones de primer grado
e Valor numérico
e Funcién lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

A VAN NI N NN

Sistemas de ecuaciones lineales. Miembros, términos, incdgnita y solucion.
Expresiones simbolicas para expresar sistemas equivalentes.

Método gréfico de resolucion
Métodos algebraicos de resolucion.
Método numérico de resolucion.
Pardmetros del sistema de ecuaciones lineales.

Il. SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
O o | SITUACION SIGNIFICATIA
§ - g 9 I PLAYA DE ESTACIONAMIENTO
E*Q fa Miguel y Eduardo trabajan como agentes de seguridad en una empresa. Cierto dia Miguel Laptop
= o | le dice a Eduardo: “Acabo de contar los vehiculos del estacionamiento y hay 58 entre Celular
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automoviles y motocicletas”. Eduardo dice: “Yo, en cambio, acabo de contar las llantas Google Meet
de los vehiculos del estacionamiento y son en total 198”. ; Cuantos automoviles hay en Ficha
ese momento en la playa de estacionamiento de la empresa? ¢ Y cuantas motocicletas?
15
Resolvemos paso a paso
¢ Qué te pide hallar? ¢ Cudles son los datos mas importantes que debes tener en
cuenta? ¢Qué estrategias utilizarias para dar solucion al problema? ¢Qué otros
conocimientos te ayudaran a resolverlo?
COMPRENDE
1. ¢De qué tratala situaciéon?
De la cantidad de vehiculos, entre automdviles y motocicletas, que hay en el
estacionamiento de una empresa en un determinado momento.
2. ¢Cuéntos vehiculos en total contd Miguel? ¢Cuéantas llantas en total conto
Eduardo?
Miguel en total conté 58 vehiculos.
Eduardo cont6 en total 198 llantas.
3. ¢Quétienes que averiguar?
El nimero de automéviles que hay en el estacionamiento
PLANIFICA ,
4. ¢Qué datos son importantes pararesolver la situacion planteada? 45
El nimero total de vehiculos y el nimero total de llantas. Laptop
5. A partir del nUmero total de llantas, ¢qué valores puedes ir dando alos automadviles Celular
y a las motocicletas parallegar a dicho total? Google Meet

Podemos dar valores de 4 en 4 a los automéviles y de 2 en 2 a las motocicletas.
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6. ¢Qué estrategia te permitira resolver el problema?
a) Hacer un gréfico lineal b) Ensayo y error
c) Empezar por el fina d) Razonar légicamente.
7. Desarrollala estrategia.
Nos ayudamos de una tabla y damos valores al azar.
Autos Motos Total de llantas
18x4 40x 2 18x4+40x2 =152
20x 4 38x2 20x 4 +38x2 =156
26 x 4 32x2 26 x4+32x2 =168
30x4 28x2 30x4+28x2=176
34 x4 24 x 2 34x4+24x2=184
38x4 38x2 38x4+38x2=192
41x4 17x2 41x4+17x2=198
8. Responde las preguntas de la situacién planteada
En la playa de estacionamiento de la empresa, hay 41 automdviles y 17 motocicletas.
COMPRUEBA
9. Calcula el nimero de automdviles y motocicletas mediante un sistema de
ecuaciones lineales.
Sea “x” la cantidad de automdviles e “y” la cantidad de motocicletas. Como cada automovil
tiene 4 ruedas, y cada moto tiene 2 ruedas, planteamos el sistema de ecuaciones:
x+y =158
{4x + 2y =198
- . . (—2x—2y =-116
Multiplicamos por (-2) la primera ecuacion: { 4x + by = 198
2x=82=>x=41y =17
Hay 41 automdviles y 17 motocicletas.
CONCLUYE Y APLICA
10. Supédn que en total se hubieran contado 80 vehiculos y 264 llantas. ¢ Cuantos autos

y motocicletas habria en dicho estacionamiento?
x+y=80=y=80—-x

{4x+2y=264 = y=132—-x

Igualamos: 80 —x = 132 —2x — x =52 Ay =28

Habria 52 autos y 28 motos.

Ficha de
reforza-miento.

METACOGNICION
Responde las siguientes preguntas, las cuales te ayudaran
a identificar tu mejor forma de aprender.

4 %

1.- {Qué estrategiate ayudd a comprender

los

debemos hacer para mejorar?

nuevos  conocimientos?  ¢Qué -
aprendizaje?

2.- ¢Para qué te servira lo aprendido?
¢Coémo complementarian

este

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.
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AUTOEVALUACION
| Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.

1.- Marco y Elena fueron a conocer la granja de su tio. Alli, Elena conté 120 animales 30’
entre gallinas y vacas. S| Marco conto6 un total de 336 patas, ¢ cuantas gallinas y vacas
D habia en dicha granja?

2.- La semana pasada compramos berenjenas a un precio de 2,7 soles/kg y patatas a un
precio de 0,7soles/kg pagando por ellas un total de 15,1 soles. Sin embargo, esta semana
A hemos pagado 18 soles por una compra con la misma cantidad de estas hortalizas a un
precio de 2 soles por kilo de berenjenas y 1,2 soles por kilo de patatas. Calcular la
cantidad de hortalizas que se compran.
3.- Sarita y Kristel han ido de compras en las rebajas. La primera ha comprado unos
pantalones de $42 y una camisa de $24 vy, la segunda, un suéter de $28 y unos zapatos
de $60. Después de aplicar los descuentos, Sarita ha pagado $50,4 y Kristel, $64,4.
Calcular los porcentajes de descuento aplicados sabiendo que el porcentaje aplicado a
los pantalones y al suéter coincidian y el aplicado a la camisa y a los zapatos también.

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO EVIDENCIA PRODUCTO

Emplea la representacion simbélica de un
sistema de ecuaciones lineales para | Aplica procedimientos matematicos Yy | Resuelve las situaciones problematicas del
expresar otras representaciones | propiedades en la resolucién de problemas | contexto propuestos en la autoevaluacion.
equivalentes. del contexto.
Emplea procedimientos matematicos vy
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales.

V. BIBLIOGRAFIA:
Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). NUmeros y operaciones. [Coleccion Mateméticas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:
Sintesis.
Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Per(: Edicion privada.
Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.
Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.
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Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/
Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 07

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didéactica

Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Sistemas de ecuaciones lineales con tres variables

Tema Curricular

Capacidades

Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de ecuaciones
lineales pararesolver un problema.

Emplea la representacién simbélica de un sistema de ecuaciones lineales
para expresar otras representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos y propiedades para resolver
sistemas de ecuaciones lineales.

Conocimientos

e Ecuaciones de primer grado con dos variables
e Valor numérico
e Funcién lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

AN N N NN

Sistemas de ecuaciones lineales. Miembros, términos, incdgnita y solucion.
Expresiones simbolicas para expresar sistemas equivalentes.

Métodos algebraicos de resolucion.
Método numérico de resolucién.
Pardmetros del sistema de ecuaciones lineales.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS

ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES

TIEMPO

RECURSOS

SITUACION SIGNIFICATIA

CONSERVAS DE PESCADO
En su tienda de abarrotes, Cecilia vende tres tipos de conservas de pescado: sardina,
caballa y atiin. Se sabe que el precio promedio de los tres tipos de conservas es de S/ 5.
Hoy un cliente compré 6 unidades de conservas de sardina, 4 unidades de conserva de
caballa y 2 unidades de conserva de atin, por lo cual pagé S/ 56. Si otro cliente compré 8
unidades de conserva de sardina y 6 unidades de conserva de caballa, por lo cual pago
S/ 62, ¢cuanto cuesta la unjggd de conserva de cada tipo de pescado?

—

X V‘ l‘-

= -

A T e -
Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad
¢, Qué tipo de conservas de pescado conoces? ¢Por qué es importante consumir
conservas de pescado? ¢Qué datos se conocen? ¢,Qué conocimientos matematicos
te ayudaran a solucionar esta situacion?

15°

Laptop
Celular
Google Meet
Ficha

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA
1. ¢De qué tratalasituacion?
Cecilia vende en su tienda tres tipos de conservas de pescado
2. ¢Con qué datos se cuentan?
El precio promedio de las tres conservas de pescado.
La cantidad de conservas de cada tipo que compro cada cliente, asi como el pago de cada
compra.
3. ¢Quédebes averiguar?
El precio de cada tipo de conservas de pescado
4, ¢Qué haréas primero?
Plantear un sistema de ecuaciones lineales con tres incognitas.
5. ¢Qué conocimiento te ayudaréa aresolver la situacion?

Laptop
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Conocer el método de Gauss-Jordan para resolver problemas con ecuaciones lineales con
tres incognitas.

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
Plantea las ecuaciones del sistema. Luego, resuelve y comenta tu planteamiento con
un compafiero(a).

6x + 4y + 2z =56

{ x+y+z=15
8x + 6y =62

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
Representa mediante una matriz y resuelve.

x+y+z=15 1 1 1 15
6x+4y+2z=56 = [6 4 2 56
8x + 6y + 0z =062 8 6 0 62

Multiplicamos la primera fila por -6, para luego sumarla con la segunda fila y reemplazar
el resultado:

11 1 15

0 -2 -4 - 34]

.8 6 0 62

Multiplicamos la primera fila por -8 para luego sumarla con la tercera fila y reemplazar el
resultado:

1 1 1 15
0 -2 -4 -34
L0 -2 =8 -—58

Multiplicamos la segunda fila por -1 para luego sumarla con la tercera fila y reemplazar el
resultado.

11 1 15

0 -2 -4 -—-34 ]

L0 0 -4 =24

x+y+z=15

El sistema queda de forma escalonada: {—Zy —2z=-34
—4z =24

De la Gltima ecuacion, obtenemos: z = 6
Reemplazamos el valor de zen: =2y —4z=-34 = y =75
Reemplazandoelvalordezeyenix+y+z=15 = x=4
Responde la pregunta de la situacién planteada.
Una conserva de sardina cuesta S/ 4; una conserva de caballa, S/ 5, y una conserva de
atan, S/ 6

VALIDACION DE LA SOLUCION
¢Cémo validarias el conjunto solucion obtenido?
Comprobamos reemplazando estos valores en el sistema:

Celular

Google Meet
Ficha de
reforza-
miento.
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6x + 4y + 2z = 56 w {6(4) + 4(5) + 2(6) = 56 «w» {56 = 56
8x + 6y = 62 8(4) +6(5) =62 62 = 62

METACOGNICION

. : ¢Qué dificultades se
¢Qué aprendi hoy? me presentaron?
¢Coémo las superé?

¢Para qué me sirve lo

que aprendi?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- ;Como se obtiene una matriz cuadrada?
2.- ¢ Qué es una matriz triangular?
3.- ¢ En qué consiste el método de Gauss-Jordan para resolver un sistema de ecuaciones
lineales con tres incoégnitas?
4.- Alberto, Belén y César tienen en total S/ 140. César tiene la mitad que Alberto, y Alberto
tiene S/ 10 mas que Belén. ¢ Cuanto tiene cada uno?
5.- Tres madres de familia compraron algunos Utiles escolares para sus hijos en un mismo
puesto en una feria. Roxana comprd 7 cuadernos, 4 plumones y 2 lapiceros, por lo cual
pag6 S/ 51; Guiselle comproé 12 cuadernos, 3 plumones y 2 lapiceros, por lo cual pag6 S/
73,y Cinthia compr6 15 cuadernos, 5 plumones y 4 lapiceros, por lo cual pagé S/ 98. ¢ Cual
es el precio de cada util escolar?

30°

Laptop

Celular
Google Meet
Ficha de
reforza-
miento.
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V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Emplea la representacion simbélica de un
sistema de ecuaciones lineales con tres
variables para expresar otras
representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos vy
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con tres incognitas.

Aplica procedimientos matematicos
propiedades en la resolucién de problemas

del contexto.

y

Resuelve las situaciones problematicas del

contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). NUumeros y operaciones. [Coleccion Mateméticas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:

Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Per(: Edicion privada.

Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.

Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 08

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didéactica

Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Método de Reduccidn para un sistema de ecuaciones lineales con tres variables

Tema Curricular

Capacidades

Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de ecuaciones
lineales pararesolver un problema.

Emplea la representacién simbdlica de un sistema de ecuaciones lineales
para expresar otras representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos y propiedades para resolver
sistemas de ecuaciones lineales.

Conocimientos

e Ecuaciones de primer grado con dos variables
e Valor numérico
e Funcién lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

AN N N NN

Sistemas de ecuaciones lineales. Miembros, términos, incdgnita y solucion.
Expresiones simbolicas para expresar sistemas equivalentes.

Métodos algebraicos de resolucion.
Método numérico de resolucién.
Pardmetros del sistema de ecuaciones lineales.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIA
| CUYES DE TRES RAZAS
La familia Huamani cria cuyes de tres razas distintas: Perd, Andina e Inti. La primera Laptop
semana vendid cuatro docenas de cuyes de raza Peru, una doce de raza Andina y dos Celular
N docenas de raza Inti, por lo cual cobr6 S/ 1 092. Google Meet
L — = Ficha
I
C -

ST A i S -

La segunda semana vendié una docena de raza PerU, dos de raza Andina y una de raza
Inti, por lo cual cobr6é S/ 660. La tercera semana vendi6 tres docenas de cuyes de raza
Per(, una de raza Andina y una de raza Inti, por lo cual cobré S/ 729. ¢ Cuanto se pagara
por la compra de una docena de cuyes de cada raza?

Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad.

¢ Cuantas razas de cuyes existen en el Perd? ¢De qué manera la crianza de cuyes
puede ayudar a mejorar la economia familiar? ¢Por qué es importante registrar
todas las ventas en un negocio?

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA
1. ¢Dequé tratala situaciéon?
La familia Huamani se dedica a la crianza de cuyes de tres razas.
2. ¢Con qué datos cuentas?
Conocemos la cantidad de docenas de cuyes de cada raza que se vendieron durante las
tres primeras semanas, asi como el monto que se cobr6 cada semana.
3. ¢Quédebes averiguar?
Debemos averiguar cuanto se pagara por la venta de una docena de cuyes de cada raza.
4. ¢Qué conocimiento te ayudara a resolver la situacion?
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Conocer los diferentes métodos de solucion para resolver problemas con ecuaciones
lineales con tres incognitas.

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
Plantea las ecuaciones del sistema. Luego comenta tu planteamiento con un
compafiero(a).
4x+y+2z=1092
x+2y+z =660
3x+y+z=792

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
Aplica cualquier método y calculalo que pide el problema.
4x+y+2z=1092 (1)
x+2y+2z=660 (2)
3x+y+2z=792 3)

{—x—Zy—Z= —660/
3x+y+z=1792

Eliminamos z en (2) y (3):

2x —y =132............ (4)
Eliminando z en (1) y (2):
4x+y+2z= 1095/
{—Zx— 4y — 27 = —1320
2x — 3y =—228........ (5)
Formamos un sistema de dos incégnitas con (4) y (5):
2x—y =132 -y =132
{Zx — 3y =-228 { 2x + 3y = 228
2y =360

y=180rx =156
Para hallar “z”, reemplazamos los valores de “x” e “y” en (3)
3x+y+2z=792=3(156)+ 180 +z = 792 = z = 144
Responde la pregunta de la situacién planteada.
Se pagara S/ 156 por la docena de cuyes de la raza Peru, S/ 180 por la docena de la raza

Andina y S/ 144 por la docena de raza Inti.

VALIDACION DE LA SOLUCION
Supén que en la tercera semana se hubieran vendido el doble de las docenas de
cuyes que se vendieron a S/ 1584. ¢ Cual seria el precio de la docena de raza de
cuyes?

4x +y + 2z = 1092 4x +y + 2z =1092

x+2y+2z=0660 =1{ x+2y+2z=0660

3x+y+z=792 (x2) 6x + 2y + 2z = 1584

Observa que se ha formado un sistema equivalente al primero. El conjunto solucion es el
mismo, lo cual significa que el precio de cada raza de cuyes es el mismo.

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.
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METACOGNICION

¢Qué aprendi hoy?

¢Para qué me sirve lo

que aprendi?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- ¢ Por qué planteaste un sistema de ecuaciones con tres variables?
2.- ¢ Cudl es la solucion de un sistema de ecuaciones con tres variables?
3.- ¢, Qué entiendes por sistemas equivalentes?
4.- Alberto, Belén y César tienen en total S/ 140. César tiene la mitad que Alberto, y
Alberto tiene S/ 10 mas que Belén. ¢ Cuanto tiene cada uno?
5.- Tres madres de familia compraron algunos Utiles escolares para sus hijos en un
mismo puesto en una feria. Roxana compré 7 cuadernos, 4 plumones y 2 lapiceros, por
lo cual pagd S/ 51; Guiselle compr6 12 cuadernos, 3 plumones y 2 lapiceros, por lo cual
pagd S/ 73, y Cinthia compré 15 cuadernos, 5 plumones y 4 lapiceros, por lo cual pagé
S/ 98. ¢ Cual es el precio de cada util escolar?

30’

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Emplea la representacion simbdélica de un
sistema de ecuaciones lineales con tres
variables para expresar otras
representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos vy
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con tres incognitas.

Aplica procedimientos matematicos y
propiedades en la resolucién de problemas
del contexto.

Resuelve las situaciones problematicas del
contexto propuestos en la autoevaluacion.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 09

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didéactica

Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Sistema de inecuaciones lineales con dos incognitas

Tema Curricular

Capacidades

Examina propuestas de modelos referidos a sistemas de inecuaciones
lineales pararesolver un problema.

Emplea la representaciéon simbélica de un sistema de inecuaciones
lineales para expresar otras representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos y propiedades para resolver
sistemas de inecuaciones lineales.

Conocimientos

e Inecuaciones de primer grado con dos variables
e Valor numérico
e Funcidn lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

AN N N NN

Sistemas de inecuaciones lineales.
Expresiones simbolicas para expresar sistemas equivalentes.
Métodos algebraicos de resolucion.
Método grafico de resolucién.

Parametros del sistema de inecuaciones lineales.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SISTEMA DE INECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS
| Veamos los siguientes sistemas de inecuaciones lineales con dos incdgnitas:
x—y=5 Laptop
N 3) {Sx +5y>10 b) Celular
a | {3x —y<3 Google Meet
B x+2y>4 Ficha
> C 25x—y>—6
5 c) {wx +32y<4 d)
P | x+7y<0
7 O 5x -4y <8
o 4x+42y <1
E 2x+2y<058 e
w 7 5 ’
g
= Todos estos sistemas representan inecuaciones.
n ¢,Cudl es su conjunto solucion? ¢ Es una cantidad o infinitas cantidades? ¢ Como hallarias
z el conjunto solucion del sistema de inecuaciones?
‘8 REPRESENTANDO GRAFICAMENTE LA SOLUCION DEL SISTEMA DE INECUACIONES
5( P LINEALES CON DOS INCOGNITAS
2 Dado el siguiente sistema de inecuaciones:
< x+y<1
w {x -y=>1
S R v' Representamos graficamente la inecuacion x + y < 1:
o) a) Six=0; y=1
& x=1;, y=0
s O b) Asignamos valores a “x” e “y” para ubicar el espacio que representa la solucién de la
W desigualdad:
= x =-2;y =-1; reemplazando en lainecuacion x + y < 1, (-2)+ (-1 <1=-3<1(V)
0 X = 2;y =1, reemplazando en lainecuacion: x+y <1, 24+1<1 =3<1 (F) 45’
g C Laptop
o Celular
g Google Meet
E Ficha de
reforza-miento.
S
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—
"

v" Representamos graficamente la inecuacion: x —y > 1:

c) Six=0; y=-1
x=1, y=0

d) Asignamos valores a “x” e “y” para ubicar el espacio que representa la solucién de la

desigualdad:

x =-2;y =-1; reemplazando en lainecuacion x —y <1, (-2) - (-1)<1=-1<1(V)
x =3y =1; reemplazando en la inecuacion: x —y <1, 3—-1<1 =2<1 (F)

o]

l.»

o -
o,
F
1 @

La solucién del sistema es la siguiente gréfica, que es el resultado de la interseccién de

los dos primeros semiplanos.

121




METACOGNICION

¢Qué dificultades se
¢Qué aprendi hoy? me presentaron?
¢Coémo las superé?

¢Para qué me sirve lo

que aprendi?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- ¢, Cémo hallas la solucién de un sistema de inecuaciones lineales con dos variables?
2.- Para ubicar los puntos de corte o interseccion con los ejes, ¢qué estrategias aplicas
para hallar los puntos de corte?
3.- Representa graficamente la solucion de los siguientes sistemas de inecuaciones:

2x—y <4 x—y<?2
)bx+y25 b%x—y24 c)
{x+y25
2x—3y <5

30’

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.
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V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Emplea la representacion simbélica de un
sistema de ecuaciones lineales con tres
variables para expresar otras
representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos matematicos vy
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con tres incégnitas.

Aplica procedimientos matematicos
propiedades en la resolucién de problemas

del contexto.

y

Resuelve las situaciones problematicas del

contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:
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Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, PerG; Edicién privada.

Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.

Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 10

DATOS INFORMATIVOS:

Area: Matematica Semestre | -2021

Docente TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didactica Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,

EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Introduccién a la programacién lineal, maximizacién y minimizacion

Tema Curricular

Capacidades

Evalla la solucién éptima de un problema de programacion lineal.
Representa graficamente el recinto de las restricciones de un problema de
programacion lineal, planteando la funcién objetivo.

Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos variables

Conocimientos e Valor numérico
e Funcioén lineal
Actitudes Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

APRENDIZAJES ESPERADOS:

v Introduccién a la programacion lineal.
v' Determinacion de la regién factible.
v' Determinacion de la solucién 6ptima
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
INTRODUCCION A LA PROGRAMACION LINEAL
| LAS RESTRICCIONES Y LA FUNION OBJETIVO
SITUACION SIGNIFICATIVA Laptop
En una panaderia se dispone diariamente de 80 kg de masa y de 24 kg de frutas (secas Celular
a y confitadas) para preparar dos tipos de panetones: paneton especial, con 200 g de frutas Google Meet
< N y 1 kg de masa, y panetdén Premium, con 400 g de frutas y 1 kg de masa. Si el paneton Ficha
S especial se vende a S/ 18 y el panetdon Premium a S/ 24, determina las restricciones y
5 plantea la funcién objetivo que determina el méximo ingreso.
< = ; —
< I
-
1]
[a)
C 15
L
zZ
<
=
& I
1]
o
P
Q
O
< @)
-
<
>
Lu.-
g 1. Del analisis de lainformacion del problema, tenemos:
Q P v" Dos cantidades de insumos: masa y frutas (secas y confitadas)
: v" Dos tipos de panetén: especial y premium, cada uno con un precio.
@ v' Se desea obtener el maximo ingreso por la venta de los panetones.
o R 2. Organizamos lainformacién en una tabla:
zZ
‘8 Insumos por panetén Disponibilidad
g Especial Premium por dia (kg)
5 @) Masa (kq) 1 1 80
= Frutas (kg) 200g=0,2kg 400 g =0,4 kg 24
Precio (S/.) 18 24 45’
C 3. Identificamos y representamos las incognitas: Laptop
X : numero de panetones especiales y : nimero de panetones Celular
premium Google Meet
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4. Determinamos las restricciones:

e Deinsumos: masa=x+y <80 frutas = 0,2x + 0,4y < 24
e De no negatividad, x e y son valores enteros no negativos: x > 0; y >
0

5. Como 18x es el ingreso total por laventa de panetones especiales i 24y por
la de los panetones premium, entonces la funcién objetivo que determina
el maximo ingreso es:

F(x;y) =18x + 24y

DETERMINANDO LA REGION FACTIBLE:

La solucion del problema de programacion lineal debe estar en la REGION DETERMINADA POR
LAS DISTINTAS DESIGUALDADES. Esta recibe el nombre de REGION FACTIBLE, y puede estar
0 no estar acotada.

Sila region factible esta acotada, su representacién gréafica es un poligono con un nimero de lados
menor o igual que el nimero de restricciones.

6. Determinando laregidn factible del problema.
» El sistema que se va a graficar es:

x=20, y=0 x>0, y=0
{ x+y <80 { x+y <80
0,2x+ 0,4 <24 x+2y <120
7. Determinamos las soluciones de los seis sistemas que se forman:
x=0 x=0 y=0 x=0 y=0
A{y=0 B{x+y=80 C{x+y=80 D{x+2y=120 E{x+2y=120
x+y =280
F{x+ 2y = 120
A(0;0) B = (0;80) C =(80;0) D = (0;60) E = (120;0) F =
(40; 40)

La solucién es una region factible acotada. Su representacion grafica es el poligono ACFD.

Ficha de
reforza-miento.
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F(40; 40)

E(120: 0)

TA(0;0) S(80: 0) |

50 40 60 8ON 100 120°X

METACOGNICION

¢Qué dificultades se
¢Qué aprendi hoy? me presentaron?
¢Cémo las superé?

¢Para qué me sirve lo

gue aprendi?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- Maximiza la funcion objetivo F(x;y) = 50x + 90y para un problema en que las
restricciones son: x = 0;y = 0;x +y < 80;x + 2y < 120. ¢, Qué tipo de solucidn tiene?

2.- Un agricultor tiene 400 hectareas para sembrar maiz o cebada y dispone de 1 200
horas de trabajo durante la temporada. Los margenes de utilidad para cada uno de los
productos son S/ 60 por hectarea y los requerimientos laborales para trabajar en la

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.
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siembre de maiz son 4 horas por hectareay en la cebada, 2 horas por hectarea. Cuantas
hectareas de cada cultivo debe plantar para maximizar su utilidad?

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Emplea la representacion simbolica de un
sistema de ecuaciones lineales con tres
variables para expresar otras
representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos mateméaticos vy
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con tres incognitas.

Aplica procedimientos matematicos vy
propiedades en la resolucion de problemas
del contexto.

Resuelve las situaciones problematicas del

contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). Numeros y operaciones. [Coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:

Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de andlisis matemético. Lima, Per(: Edicion privada.
Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.
Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compariia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 11

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area: Matematica Semestre | -2021

Docente TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didactica Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién Laregion factible y la solucién 6ptima de un problema de programacion lineal

Tema Curricular Capacidades

Determina la regién factible en el plano cartesiano.

Evalla la solucién éptima de un problema de programacién lineal.
Representa graficamente el recinto de las restricciones de un problema de
programacion lineal, planteando la funcidén objetivo.

Conocimientos

e Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos variables
e Valor numérico
e Funcién lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Determinacion de la region factible.
Determinacioén de la solucién éptima
Maximizacion

Minimizacién

SNENENENEN

Introduccion a la programacion lineal.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
) SITUACION SIGNIFICATIVA )
| LA REGION FACTIBLE Y LA SOLUCION OPTIMA
En un taller se fabrican estantes y escritorios. En la fabricacién de cada estante se Laptop
requieren 5 pies de madera y 8 horas de trabajo, y en la de un escritorio, 15 pies de Celular
Q N madera y 12 horas de trabajo. En el almacén del taller hay 420 piezas de madera y las Google Meet
a horas de trabajo disponibles son 480. Si se quiere obtener la maxima utilidad ganando Ficha
= en la venta de cada instante S/ 60 y de cada escritorio S/ 110. ¢cuantos muebles de
g cadatipo deben fabricarse?
< I
-
L
[a)
L
= C 15
L
=z
<
=
i I
o
P
Q
(@]
S O
-
<
>
L
o} ,
-
= '
(@] B e & 3
€ T — i1
S Los problemas de programacion lineal con dos variables pueden presentar distintos tipos
u de soluciones. La solucién es tinica cuando la solucién Gptima se encuentra solo en uno
= de los vértices.
Q 1. Identificamos y representamos las incognitas:
2 P X : numero de estantes y : numero de escritorios
E 2. Organizamos la informacién en una tabla:
g Estantes Escritorios Disponibilidad
Pies de madera 5 15 420
R Horas de trabajo 8 12 480
Precio (S/) 60 110
3. Determinamos las restricciones:
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x=0;, y=0
5x 4+ 15y <420 - x+ 3y <84
8x+12y <480 - 2x+3y <120

4. Planteamos la funcién objetivo que permita obtener la maxima utilidad:
F(x;y) = 60x + 110y

5. Determinamos los vértices:
A(0;0), B=(0;28), C=(36;16), D(60;0)

6. Graficamos laregion factible:
\ A

s 4
40\.\
32+ B\-\\.\\‘
24+ N\
16+ \\(\3(36: 16)
8‘— \.\
< A 4 } t \\\%D } +—=
15 30 45 60\75 90

7. Determinamos la solucién dptima:
f(x;y) = 60x + 110y
En: A: F(0;0) = 60(0) + 110(0) = 0
En: B: F(0;28) = 60(0) + 110(28) = 3 080
En: C: F(36;16) = 60(36) + 110(16) = 3 920 Solucién 6ptima
En: D: F(60;0) = 60(60) + 110(0) = 3 600
8. La méaxima utilidad se obtiene en el vértice C(36;16). Esta solucion Unica indica que
deben fabricarse 36 estantes y 16 escritorios.
En tal caso, dicha utilidad es de S/ 3 920

45

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.

METACOGNICION

Laptop

Celular

Google Meet
Ficha de

reforza-miento.
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| ¢Qué aprendi hoy?

¢Para qué me sirve lo

gue aprendi?

AUTOEVALUACION

Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.

1.- Representa graficamente y maximiza la funcién objetivo F(x;y) = 2x + y; sujeta a
las restricciones: x = 0;y = 0; x + 3y < 18; 2x+y < 11; x < 4. Luego indica el tipo de
solucion.

2.- Un granjero tiene 480 hectareas en las que puede sembrar maiz o trigo y dispone de
800 horas de trabajo durante la temporada. Los margenes de utilidad para cada uno de
los productos son S/ 40 por hectarea y los requerimientos laborales para trabajar en la
siembra de maiz son 2 horas por hectarea y en la del trigo, 1 hora por hectarea.
¢, Cuantas hectareas de cada cultivo debe plantar para maximizar su utilidad? ¢ Cual

es la utilidad maxima?

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Emplea la representacion simbolica de un
sistema de ecuaciones lineales con tres
variables para expresar otras
representaciones equivalentes.

Emplea procedimientos mateméticos y
propiedades para resolver sistemas de
ecuaciones lineales con tres incognitas.

Aplica procedimientos matematicos y
propiedades en la resolucion de problemas
del contexto.

Resuelve las situaciones problematicas del

contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
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Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). Numeros y operaciones. [Coleccion Mateméticas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:
Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Per(: Edicion privada.

Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.

Peterson, J. (2 001). Matematicas basicas. México D.F., México: Compaiiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las mateméticas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 12

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area: Matematica Semestre | -2021

Docente TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos
teogisaavedra@gmail.com

Tema transversal Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didactica Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,

EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién Muestra. Tamafio muestral. Error muestral

Tema Curricular Capacidades

Interpreta el significado del error muestral.

Resuelve problemas que requieran del calculo del tamafio de una muestra
y el error muestral mediante el uso de férmulas y tablas.

Conocimientos

e Sistemas de inecuaciones de primer grado con dos variables

e Valor numérico
e Funcién lineal

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

v Muestreo

v" Tamafio muestral

v" Célculo del tamafio de una muestra
v' Error muestral
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIVA
| ELABORANDO LA TESIS DE GRADUACION COMO NUTRICIONISTA
Patricia esté elaborando su tesis para graduarse de nutricionista. Para ello, realiza Laptop
un estudio sobre la dieta de los estudiantes entre los 13 y 16 afios de edad de una Celular
A N Institucion Educativa. En dicha institucion hay 800 estudiantes en este rango de edad, Google Meet
Z pero por cuestiones de tiempo y presupuesto Patricia solo registrara la dieta de algunos Ficha
> y, para ello, se ayudara del muestreo que es la experiencia de aprendizaje que vamos a
3 desarrollar el dia de hoy.
f( | Patricia ha decidido trabajar con una muestra, de modo que los resultados obtenidos
o sobre el estudio de la dieta tengan un margen de error del 5% y un nivel de confianza del
S 95%. ¢ Cuantos de los 800 estudiantes deberé elegir?
= C : 15’
L — -
3 S 2
e I _______ dulces, bolleria. %
o - <
3 %‘\’ e 2
< O P
3 - 2 RACIONES
< ‘ evos egumbees
L Q ¥ frutes secos.
9; § 2-4 RACIONES A ]| ' 3;5E3ACIPNES
- 4 T
2 P d
5 ; >2 RACIONES
8 @B yroreinas
[a) =
z 3 o
9 Ch
g 9-“2(::.
5
b=
Reconocemos un problema muy vinculado a la realidad
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¢ Qué tipo de muestra conoces? ¢Por qué es importante trabajar solo con una
muestra? ¢Qué datos se conocen? ¢;Qué conocimientos matematicos te ayudaran
a solucionar esta situacion?

Py,

O O

)

CONCRETAR UNA FINALIDAD PROBLEMATICA Y RECONOCER COMO RESOLVERLA
10. ¢De qué trata la situacion?
Patricia esta elaborando su tesis para graduarse de nutricionista.
11. ¢Con qué datos se cuentan?
Los estudiantes de entre 13 y 16 afios de edad
La cantidad de ellos 800 estudiantes de este rango
12. ;Qué debes averiguar?
El nimero de estudiantes (muestra) que van a participar en la investigacién
13. ¢Qué haréds primero?
Identificar los datos para calcular la muestra.
14. ¢(Qué conocimiento te ayudara aresolver la situacion?
Conocer la expresion que permite calcular el tamafio de la muestra

HACER SUPOSICIONES O EXPERIMENTAR
15. Plantea la ecuacion paralaresolucion del problema. Luego, resuelve y comenta tu
planteamiento con un compafiero(a).
N. 0,52
n=
(N—-1). E?
CZ

+ 0,52

De donde:

n : Tamafio de la muestra.

N : Total de la poblacion

E : Margen de error o intervalo de confianza. Es el error que se prevé cometer cuando las
medidas de centralizacion o dispersion obtenidas de la muestra se generalizan a la
poblacién. Se expresa en porcentaje y se escribe en la formula el nUmero decimal que lo
representa.

C : Nivel de confianza. Representa el porcentaje de seguridad que existe para generalizar
a toda la poblacion los resultados obtenidos de la muestra. Generalmente esta
relacionado con dos valores: 1,96 si queremos un nivel de confianza del 95% y 2,58 si
queremos un nivel de confianza del 99%.

REALIZAR LA FORMULACION MATEMATICA
16. Identificando los datos:
N = 800 estudiantes.
E=5%=5+100=0,05
C =1,96 (95%)
17. Reemplazamos los datos en la expresion:

45’
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N. 0,5?

n=
— 2
GEPpY
800 x 0,52
n=
— 2
(8001 916)2. 052 | 052
200
n=—/————Fm—
0,52+ 0,25
n =260

18. Patricia deberé elegir a 260 estudiantes, de manera que los resultados que obtenga de
ellos los pueda generalizar a los 800 estudiantes con un nivel de confianza del 95% y un
margen de error del 5%.

METACOGNICION

. : ¢Qué dificultades se
¢Qué aprendi hoy? me presentaron?
¢Cémo las superé?

¢Para qué me sirve lo

que aprendi?

AUTOEVALUACION
Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- Del problema anterior, ¢ Cuantos estudiantes deberd elegir Patricia si desea que
los resultados obtenidos tengan un margen de error del 3%y un nivel de confianza
del 99%?

30’
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V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Determina una muestra representativa de
una poblacién pertinente para el objetivo de
estudio y para las caracteristicas de la
poblacién estudiada.

Aplica procedimientos matematicos vy
propiedades y estadisticos en la resolucion
de problemas del contexto.

Resuelve las situaciones problematicas del

contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). Niumeros y operaciones. [Coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:

Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Per(: Edicion privada.
Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.
Peterson, J. (2 001). Mateméticas basicas. México D.F., México: Compafiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 13

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre | - 2021

Docente

TEODORO
teogisaavedra@gmail.com

GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo 135 minutos

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didéactica

Resolver problemas algebraicos y estadisticos (RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA E INCERTIDUMBRE)

Titulo de la Sesién

Las medidas de tendencia central y de dispersiéon para datos agrupados

Tema Curricular

Capacidades

Expresa con diversas representaciones y lenguaje matematico su
comprension sobre el valor de las medidas de tendencia central en
relacion con la desviacién estandar, segun el contexto de la poblacién en
estudio.

Conocimientos

e Cuadros comparativos
e Interpretacion de la media aritmética
e Anadlisis e interpretacion de la varianza y desviacién estandar.

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Medidas de tend
Media aritmética

Varianza y desvi

A VAN NI N NN

encia central

Analisis e interpretacion de las medidas de tendencia central
Medidas de dispersion

acion estandar

Andlisis e interpretacién
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PISI:? ,B?GCCI)E(E%%S ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIVA

| SUELDOS BIEN DISTRIBUIDOS
Laptop
Celular
Google Meet

N Ficha

I

C .

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

-
Al encuestar a los empleados de dos centros médicos, se obtuvo la informacion de la
tabla. Calcula las medidas estadisticas que te permitan identificar cual de las empresas

distribuye el presupuesto de sueldos con mas homogeneidad.
N° de empleados
Sueldo (S/) Centro médico | Centro médico |l
[1 500 — 2 500[ 10 10
[2 500 — 3 500[ 20 32
[3 500 — 4 500[ 30 35
[4 500 — 5 500[ 25 15
[5 500 — 6 500] 15 8

Nos preguntamos previamente:

¢Puedes comparar el nimero de empleados de los centros médicos? ¢ Crees que
lainformacidn de latabla es suficiente pararesolver el problema? ¢ Qué estadigrafo
puede representar los sueldos de cada centro médico? ¢Este valor es suficiente
para calcular lo que te pide el problema?
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O O X

ACCION

1. ¢Qué valor utilizards para representar cada intervalo de sueldo? ¢Cémo se llama
ese valor?

El promedio de los valores extremos de cada intervalo. Se llama marca de clase.

2. ¢Qué medidade centralizacion elegiras pararepresentar cada distribucion? ¢Como
se interpreta?

La media aritmética. Se interpreta como el punto de equilibrio de una distribucién

3. ¢Qué necesitas agregar en la tabla para que facilite la resolucidon del problema?
Agregar una columna para saber el valor representativo de cada intervalo, y otra para
conocer el importe total de los sueldos de cada intervalo.

4. ¢Crees que conlamedidade centralizacion elegida es suficiente? ¢Has considerado
gue cada dato tiene una desviacion con respecto a la medida elegida? ¢Necesitas
colocar algo mas?

No es suficiente. También se debe tomar en cuenta como se dispersan los datos respecto
a dicha medida. Se necesita conocer qué otro estadistico se puede utilizar.
FORMULACION

5. Anota el plan que seguiras para resolver el problema
Calcular las medias aritméticas y compararlas. Indagar en el texto escolar o internet, qué
otro estadistico se puede utilizar.

6. Para resolver la situacion inicial, ¢sera suficiente con lo que sabes? ¢Necesitaras
interpretar las medidas que obtengas?

Se necesita conocer como se calcula el nuevo estadistico y cdmo se interpreta el valor del
estadistico obtenido
VALIDACION
7. Escribe tus célculos y anota las justificaciones de tus procedimientos.
Sueldos Centro médico | Centro médico Il
TS fixi | f-G—2%]| £ Jroon fi- G
— x)?
[1500-2500[ | 2000 10 20 000 46 225 000 10 20 000 4884 100
[2500-3500[ | 3000 20 60 000 26 450 000 32 96 000 1464 100
[3500 -4 5000 | 4000 30 120 000 675 35 140 000 44
000 100
[4 500 -5 500[ | 5000 25 125 000 18 062 500 15 75 000 624
100
[5500-6500] | 6000 15 90 000 51 337 500 8 90 000 3204 100
Total 100 415000 | 142 750000 | 100 421 000 10 220
500
Media aritmética x=S/4 x=S/4
150 210
Varianza 1427 500 102 205

45
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Desviacién tipica 1 319,70

194,78

8.

Determinalo que se pide en el problema.

En el centro médico Il tiene mayor promedio de sueldos en comparacién con el centro
médico |, (S/ 4210 > S/ 4150), los sueldos del centro médico Il tienen menos dispersion
(S/ 319,70 < S/ 1 194,78). Esto significa que la distribucion de sueldos del centro médico
Il es mas homogénea.

INSTITUCIONALIZACION
Luego de realizar las actividades, comparar los procedimientos y verificar las
respuestas, ¢a qué conclusion puedes llegar respecto ala utilidad de la desviacion
estandar? ¢Qué otras conclusiones puedes obtener?
Las medidas de dispersion nos ayudan a ver la homogeneidad de los datos tratados.
Es importante ve todas las medidas para obtener una mejor interpretacion.

METACOGNICION

¢Qué dificultades se
¢Qué aprendi hoy? me presentaron?
¢Coémo las superé?

¢Para qué me sirve lo

que aprendi?

AUTOEVALUACION

Resuelve y luego reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje.
1.- ;Qué es la desviacién estandar?, ¢como interpretas la desviacion estandar?

30°
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2.- Plantea un problema en el que puedas aplicar una estrategia semejante a la que
utilizaste en la situacion inicial.
3.- Si dos distribuciones de igual frecuencia total tienen la misma varianza, ¢cOmo seran
sus desviaciones estandar?

V. CRITERIOS DE EVALUACION:

DESEMPENO

EVIDENCIA

PRODUCTO

Determina una muestra representativa de
una poblacién pertinente para el objetivo de
estudio y para las caracteristicas de la
poblacién estudiada.

Aplica procedimientos mateméticos y
propiedades y estadisticos en la resolucion
de problemas del contexto.

Resuelve las situaciones problematicas del
contexto propuestos en la autoevaluacion.

V. BIBLIOGRAFIA:

Bautista, R. y Martinez, R. (2 004) Las matematicas y su entorno. México D.F., México: UNAM, Siglo XXI Editores
Castro, E., Rico, L. y Castro, E. (1 988). Nimeros y operaciones. [Coleccion Matematicas: cultura y aprendizaje]. Barcelona, Espafia:

Sintesis.

Figueroa, R (2 001). Problemas y ejercicios de analisis matematico. Lima, Per(: Edicion privada.
Ministerio de Educacion del Peru. (2 013). Rutas del aprendizaje. Lima: MINEDU.
Peterson, J. (2 001). Matematicas bésicas. México D.F., México: Compaifiia Editorial Continental.

Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educaciéon del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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SESION DE APRENDIZAJE N° 14

l. DATOS INFORMATIVOS:

Area:

Matematica

Semestre

| -2021

Docente

TEODORO GUILLERMO SAAVEDRA ZAPATA | Tiempo

teogisaavedra@gmail.com

135 minutos

Tema transversal

Enfoque de blsqueda de la excelencia.

Unidad Didactica

Resolver problemas geométricos (RESUELVE PROBLEMAS DE FORMA Y MOVIMIENTO)

Titulo de la Sesién

Construimos un reservorio en forma de prisma, capacidad del reservorio.

Tema Curricular

Capacidades

Relaciona elementos y propiedades de cuerpos a partir de fuentes de
informacion y los expresa en modelos basados en prismas y cuerpos de

revolucion.

Conocimientos

e Perimetroy &rea del rectangulo
[ ]

e Anadlisis e interpretacion de la varianza y desviacién estandar.

Actitudes

Manifiesta aplicabilidad hacia las matematicas.

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS:

Prisma recto
Cilindros
Propiedades

AN NN NN

Célculo del &rea y volumen de un prisma recto
Importancia del ahorro de agua en sus hogares.
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I, SECUENCIA DIDACTICA:

PROCESOS

PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS/ACTIVIDADES TIEMPO RECURSOS
SITUACION SIGNIFICATIA
| RESERVORIO DE AGUA
El 22 de marzo ha sido designado por la Organizacion de las Naciones Unidas como el Laptop
Dia Mundial del Agua. Con esta iniciativa se pretende poner de manifiesto la importancia Celular
N de este recurso, para lo cual se suele crear cada afio un lema “Agua y salud”, “Agua Google Meet
fuente de vida”, etc. Ficha
o = = W
I
C o

— —_A'\.”

Apoyando esta campafia, el pueble de Montero, ubicado en la provincia de Ayabaca,
desea construir un reservorio de agua en forma de prisma de 2m x 2m x 5m. ¢ Cual es
el volumen total en metros clibicos y la capacidad en litros del reservorio? Ademas, se
quiere saber cuantos metros cubicos hay de agua a medida que alcance una altura
determinada.

Manos alaobra

¢Qué son los prismas? ¢Qué diferencia existe entre su area lateral y total?
¢Conoces las formulas para determinar el area y volumen de los sdlidos
prismaticos?

MOTIVACION, DESARROLLO, EVALUACION PERMANENTE DE LA ACTIVIDAD

INTERROGACION
1. ¢De qué tratael problema?
Trata sobre la construccién de un reservorio en forma de prisma en el pueblo de Montero
(Ayabaca). Ademas, para ahorrar agua piden calcular el volumen en metros cubicos y la
capacidad en litros de agua que se depositan en el reservorio.
2. ¢Cuéntas caras tiene el reservorio de agua?
Tiene 6 caras contando el techo del reservorio.
3. ¢Quéformatienen las caras del prisma?
Las caras laterales son rectangulos, y las dos caras béasicas son cuadrados
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ORIENTACION DIRIGIDA
Reproduce el prisma con algin instrumento de medicion segun los datos del
problema. Observa los elementos del prisma.

¢Cémo podemos determinar el volumen del reservorio en funcion de la altura h?
Determinamos el volumen en funcionde h: V =1lxaxh
V=2x2xh

V =4h
Halla la expresion para determinar la altura en funcién del volumen del reservorio.
¢Cémo lo harias?
Despejando “h” de la actividad 5: V = 4h

4

h=—
4

EXPLICACION
¢Qué conceptos matematicos representan laforma del reservorio y la cantidad de
agua?
El reservorio representa un prisma cuadrangular, y la cantidad de agua representa el
volumen en los sélidos prismaticos.
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8. Completalatablacon lainformacién de la actividad 6:
v (m®) 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
h(m 0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
9. ¢Cudl es tu respuesta al problema?
Volumen. V = 2m x 2m x 5m = 20 m® = 20 000 dm®
Capacidad: 20 000 dm® = 20 000 litros.
Segun la tabla superior: h=0,5m - V = 2m?; h=1m-V=4m% h=15m-
V=6m3
ORIENTACION LIBRE
10. Cada vez que se llena el reservorio es necesario tratar el agua afiadiendo unas
pastillas potabilizadoras. Segun las indicaciones del especialista, debe afiadirse
una pastilla cada 100 litros. Si en el depdsito hay 565 litros de agua. ¢Cuantas
pastillas potabilizadoras deben afiadirse?
Podemos determinarlo de la siguiente manera:
1pastilla  x
1000 = 5651
x = 5,65
x = 6 pastillas
INTEGRACION
11. Supdn que se construye un reservorio de formacilindrica de radio igual al lado del

prisma e igual altura. ¢Cuanto mas e agua cabria en el reservorio?

V=m.r’.h
V = (3,14).(2m)?.5m
V =62,8m3
x = 62,8m3 — 20m3
x =42,8m3

Respuesta: cabrian 42,8 m®

METACOGNICION
Responde las siguientes preguntas, las cuales te ayudaran
a identificar tu mejor forma de aprender.

‘ /\
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1.- ;Qué estrategias propuse para calcular
el volumen del reservorio?

2.- ¢Me resulté dificil convertir la unidad
de volumen a unidad de capacidad?
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AUTOEVALUACION

1.- Supd6n que en vez de construir un prisma rectangular se construye un prisma 30°
pentagonal. ¢ La capacidad de agua seria mayor o0 menor?
A 2.- Construye un prisma hexagonal con las mismas dimensiones del reservorio y
determina el volumen.
3.- ¢ Qué le conviene construir al pueblo: un reservorio cilindrico o en forma de prisma?
V. CRITERIOS DE EVALUACION:
DESEMPENO EVIDENCIA PRODUCTO

Combina y adapta estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para determinar la
longitud, el area y el volumen de cuerpos
geométricos compuestos 'y de revolucion,
empleando coordenadas cartesianas y unidades
convencionales (centimetro cibico, metro cubico).

Calcula el &rea y volumen de prismas de base
cuadrangular, pentagonal y de cilindros.

Soluciona la situacion significativa referente a
la capacidad de los reservorios de agua que se
usan en las zonas alejadas.
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Sitios web

Disfruta las matematicas: http://www.disfrutalasmatematicas.com/

Khan Academy: https://es.khanacademy.org/

Ministerio de Educacion del Peru: http://www.minedu.gob.pe/
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