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Resumen

El presente proyecto “Disefio de bloque de concreto con aplicaciones de virutas de
acero reciclado para mejorar el esfuerzo a compresion, Tarapoto, 2021” en su
investigacién nos propone las diferentes adiciones de virutas de acero recicladas a
la mezcla de bloque de concreto, con el fin de obtener una mayor resistencia a los
esfuerzos de compresion a los que son sometidos los bloques de concreto. Para
realizar el disefio del bloque de concreto, se utilizaron materiales que estan en las
zonas aledanas de Tarapoto, Siendo todos los materiales llevados al laboratorio
Proyectos & Servicios Generales JR SAC, se realizaron 36 bloques en total, los
cuales 9 de ellos estaban construidos con el concreto patrén de bloque de concreto,
y los otros 27 bloques fueron disefiados con la adicion de virutas de acero recicladas
en proporciones de 10%, 20% y 30%, siendo analizados a edades de 7, 14 y 28
dias, teniendo como resultados que con la adicion del 10% se obtuvo una
resistencia de F'c= 150.71 kg/cm2, con el 20% se obtuvo una resistencia de F'c=
141.82 kg/cm2 y con el 30% resulto una resistencia de f'c= 95.9 kg/cm2, siendo la

adicion del 10% nuestro disefio éptimo superando la resistencia.

Palabras claves: Virutas de Acero, Esfuerzo a compresion, concreto.
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Abstract

The present project "Design of concrete block with applications of recycled steel
chips to improve the compressive stress, Tarapoto, 2021" in its research proposes
the different additions of recycled steel chips to the concrete block mix, in order to
obtain a greater resistance to the compressive stresses to which the concrete blocks
are subjected.To make the design of the concrete block, materials that are in the
surrounding areas of Tarapoto were used, being all the materials taken to the
laboratory Proyectos & Servicios Generales JR SAC, 36 blocks were made in total,
which 9 of them were built with the standard concrete block concrete, and the other
27 blocks were designed with the addition of recycled steel chips in proportions of
10%, 20% and 30%, being analyzed at ages of 7, 14 and 28 days, having as results
that with the addition of 10% a resistance of F'c= 150. 71 kg/cm2, with 20% we
obtained a resistance of F'c= 141.82 kg/cm2 and with 30% we obtained a resistance
of f'c= 95.9 kg/cm2, being the addition of 10% our optimum design exceeding the

resistance.

Keywords: Steel Chips, Compressive stress.
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INTRODUCCION

En diversas metrdpolis del mundo a ras internacional como el medio campestre
del estado de Chiapas y en distintas existencias de México, se han contemplado
diferentes moradas edificadas con madera, carrizo, palma, piedra y tierra, entre
otras componentes primas, derivados de la naturaleza; también, se asemejan
residencias forjadas con materiales manufacturados de bajo costo, como las
planchas de cartén y mercados de desecho (plasticos, laminas metalicas, etc.),
la localidad de las comunidades campestres en estado social de pobreza y
pobreza extrema, corrientemente se alberga en casas de este tipo, sin embargo,
en la generalidad de los casos se hallan en estado perecedero, es decir, exhiben
muros y cubiertas confeccionadas con materiales de infernal calidad, pisos de
tierra, no situan de areas adecuados, obtienen poca agua para gasto y no tienen
desague, estas condiciones conllevan a que las familias vivan acopiadas y en
situaciones insanos e deleznables que impide su progreso econdémico y social,
(Ocampo, 2018), uno de los inconvenientes que se tiene a parte del precio
excelso que tienen los bloques de concreto, pero también optimizar la aguante
es una necesidad que se puede observar en las grandes labores de
construccion, por las gabelas a las que son sometidas, por ende los dispositivos
de concreto tienen que tener una tenacidad a aplastamiento adecuada para
sobrellevar las cargas, es por eso que muchos bloques de concreto al ser su
precio inferior, también su aguante se ve minuscula da ya que a menor precio
es menor la firmeza que tolerara dicho bloque, y esto viene a ser un
inconveniente para todos la poblacion ya que lo que se desea es que todas las
edificaciones tengan la firmeza conveniente para ofrecer seguridad a las
personas que existiran en dichos lugares, también otro problema es su baja
aguante térmica, ya que esto produce que en climas radicales las ganancias de
calor sean excelsas y como resultado las ambientes de habitabilidad
centralmente se encuentren fuera de la zona de confort, (Pérez, 2012), con
asiduidad se olvida que, como cualquier otro material, tiene sus particularidades
determinadas que es puntual tener en balance, tanto en la periodo de proyecto

como en la ejecucion, para avalar una fabrica sin problemas, es por eso que en



muchos lugares tienen carencias con la firmeza a aplastamiento y la aguante a
los lados del bloque de concreto, es preciso decir que al ser deslucidos los
bloques para ser sometidos a gabelas excelsas, si no se tiene una firmeza
conveniente, produjera una grieta y esto es un inconveniente para la edificacion,
por otro lado papel que han rescatado los metales en el perfeccionamiento de
las civilizaciones ha sido esencial, sin embargo, el desarrollo estadistico y la
rapida industrializacion han estimulado serios inconvenientes de corrupcion,
averia del ambiente y perjuicios no solo a la salud del hombre sino a todas las
formas de existencia, (Alonso, 2010), en el recinto nacional, en el Peru al
presente los costos de edificacion de vivienda son altos con predisposiciéon a
aumentar, lo que produce que la mayoria de la poblacion no puede consentir a
ella. Para los secciones de altos ingresos (sector A 'y B) hay presentemente una
sobreoferta de moradas mientras que para los secciones de menos recursos (D
y E) la morada es inaccesible; en estos postrimeros sectores la
autoconstruccion sigue siendo la opcién util mas realizable, sin embargo, debe
contar con el apoyo experto y econdmico adecuado, consintiendo elevar el nivel
de existencia de la poblacion con menos capitales, en la actualidad, el ladrillo
ceramico se exhibe como el vasto mas monopolizado para la autoconstruccion
completo, en algunos casos, a su vacacion y a que el ciudadano que trabaja en
la construccion esta acostumbrado con las tareas de construccién de muros
portantes; sin embargo en otros casos representa aspectos perjudiciales, como
por ejemplo cuando la obra se localiza en espacios alejados de los ejes de
elaboracion, la exportacion del material encarece el precio de la construccion,
al presentarse este problema se ve la necesidad de desarrollar partidas de
transporte en las cuales aumenta el costo de la obra considerablemente y esto
es lo que en toda obra de construccion se desea evitar, (Pefiaherrera, 2001),
por otro lado se conoce que el material, el cual es la viruta de acero es un
restante que se puede obtener totalmente de las desigualdades de las piezas
metalicas en los determinados talleres técnicos del acero manipulando
diferentes materiales como el torno o las brocas con las cuales se ejecutan

trabajos de restregados, devastados y excavaciones, en la actualidad dicho



material se excluye de los talleres como desecho para volver a ser manejado
como materia prima entre otros, cuando en la situacion se podria modernizar
para otros usos, y muchos fines o usos que se les da a las residuos de acero
contaminan en una manera reveladora al medio ambiente por la biodegradacién
de estos materiales, también estos materiales al ser desechados muchas veces
por baja calidad al terminar su tiempo de utilidad, muchos de estos materiales
son reciclados para realizar distintos tipos de artesanias, que a su vez presentan
una durabilidad considerable al de otro tipo de materiales, (Garate, 2018), en
nuestro pais en la actualidad las virutas de acero todavia no se utilizan en las
edificaciones, pero debido a las diferentes demandas de disposicion en las
edificaciones y mayor cometido de las mismas este podria ser una de las
procedimientos a dicha solicitud en la construccion, (Pacheco, 2016), en la
ciudad selvatica de Tarapoto uno de los inconvenientes mas habituales es la
poca manejo de bloques de concreto que no son manejados por su costo, que
en comparacion con el ladrillo convenido de arcilla es mas costoso, por ende
este es poco manejado en la ciudad, (Garate, 2018), por otro lado los ladrillos
de arcilla con los bloques de concreto muchas veces no refieren con la firmeza
adecuada para aguantar cargas mas dominantes de las que son trazados los
bloques de concreto, por ende es preciso agrandar dicha tenacidad para
mejorar su utilidad para cargas principales, (Guzman y Garate, 2019), por otro
lado en Tarapoto el acero si no es inspeccionado o reciclado sera un deterioro
para el medio ambiente de la ciudad, ya que es un material que para
biodegradarse llevan muchos afos, siendo perjudicial para la flora y animal de
la ciudad, (Sanchez y Dhennky, 2017), por ende, es puntual darle un uso
determinado a las virutas de acero y por las particularidades que presenta
pueden ser usadas como una utensilio razonable para aumentar la resistencia
al bombazo y estabilidad de los concreto, bajo los pruebas sefalados, nace la
necesidad de ejecutar un disefio de bloque de concreto con diligencias de
virutas de acero el cual sustituira un 10%, 20% y 30%, del agregado grueso de
la mezcla del concreto, para acrecentar el esfuerzo compresion,

consecutivamente se obtuvo la formulaciéon del problema, y fue trazado el



problema general ¢ Es factible mejorar el esfuerzo a compresion de los bloques
de concreto con aplicaciones de virutas de acero? disefiando asi los problemas
especificos, ¢ cuales serian las propiedades de los agregados que componen la
mezcla de concreto del bloque? ¢ cuales son las caracteristicas fisicas de las
virutas de acero reciclado que reemplazaran al agregado grueso en la presente
investigacion?, ;en qué medida la incorporacion de virutas de acero reciclado
en 10%, 20% y 30%, el cual reemplazara al agregado grueso, influira en
optimizar el esfuerzo a compresion del bloque de concreto f'c = 140 kg/cm2?,
¢, Cual seria la proporcion éptima de las virutas de acero reciclado para optimizar
la resistencia a compresion del bloque de concreto? ¢ De qué forma se favorece
economicamente el estudio de virutas de acero reciclado en el bloque de
concretos reciclados a la edificacion? Después se ejecutd la justificacion
tedrica, el actual proyecto de investigacion se realiza con el imparcial de utilizar
las virutas de acero, comprendidos en la mezcla para la fabricacion de un bloque
de concreto, para optimizar el arrojo a compresion, para ello nos apoyaremos
en la Norma Técnica E-070 y el reglamento nacional de edificaciones. Las
virutas de acero son una eleccidén realizable para optimizar el esfuerzo a
compresion de los determinados bloques de concreto, en la justificaciéon
practica, con los efectos de los ensayos verificados para el disefio de un
bloque de concreto con cuidados de virutas de acero, se tendra una opcion
adecuada para optimizar el esfuerzo a aplastamiento y también viene a ser una
iniciativa factible para rebajar los costos, se fabricaran 36 bloques de concreto
de 39x19x12 cm, 12 de dichos bloques tendran una mezcla sin las virutas de
acero y los otros seis tendran la aplicacién de virutas de acero (10%, 20% y
30% del agregado grueso), justificacion por conveniencia, el concreto es
acreditado como un material permeable por los espacios de aire que se crea,
es por eso que las virutas de acero conquistaran un lugar importante al instante
de ocupar los desemejantes espacios que se inventan en el concreto,
optimizando su esfuerzo a compresion, la justificaciéon social, nuestro
proyecto es de socorro al sector de la edificacion, ya que el disefio de bloques

de concreto con diligencias de virutas de acero ayudara a mejorar el esfuerzo a



compresion de los bloques de concreto, reducira la corrupcién que causa este
material en el medio ambiente, también dicha aplicacion también ayudara a
reducir el costo del bloque de concreto que sera mucho mas comprensible para
toda la poblacidn, en la justificacion metodolégica, las construcciones en la
mayoria de casos se muestran diferentes tipos de cargas a las que son
sometidas, y los bloques usados en edificaciones deben tener un esfuerzo a
compresion admisible, para comprobar la mejora al esfuerzo a compresién del
bloque de concreto, se comparara el bloque convencional con los bloques con
aplicaciones de virutas de acero, de acuerdo a la norma técnica E.070 de
Albaiileria, la norma técnica peruana y la Norma NTP 399.602, y los distintos
ensayos de resistencia Proyectos & Servicios Generales JR SAC, luego se
realizo el objetivo general, Disefiar un bloque de concreto con aplicaciones de
virutas de acero recicladas para mejorar su esfuerzo a compresion, y como
objetivos especificos, determinar las propiedades de los agregados que
componen la mezcla del concreto del bloque, determinar las caracteristicas de
las virutas de acero recicladas que reemplazaran al agregado grueso,
determinar la influencia de la incorporacion de virutas de acero recicladas en
10%, 20% y 30% en mejorar el esfuerzo a compresién del bloque de concreto
fc = 140 kg/cm2, determinar la proporcion optima de las virutas de acero
recicladas para mejorar la resistencia a compresion del bloque de concreto,
determinar el favorecimiento econémico que produce la aplicacién de virutas de
acero recicladas a bloques de concreto en la construccién. Como hipotesis
general podemos deducir, se optimizara el esfuerzo a compresioén del bloque
de concreto sumando virutas de acero recicladas a la mezcla de concreto, como
hipétesis especificas tenemos: los diferentes ensayos de laboratorio
comprobaran las propiedades de los agregados de la mezcla del bloque de
concreto con estudios de virutas de acero recicladas, mediante un analisis del
material se determinaran las caracteristicas de las virutas de acero que
sustituirdn al agregado grueso, mediante la adicién de virutas de acero
recicladas en 10%, 20% y 30% influird de manera positiva a la resistencia a

compresion del bloque de concreto f'c = 140 kg/cm2, a través de los ensayos



de compresioén se determinara la proporcion de virutas de acero 6ptimo para un
bloque de concreto, la elaboracion de un bloque de concreto con aplicacién de

virutas de acero favorecera econdmicamente a la construccion.

II. MARCO TEORICO

A nivel internacional en nuestra investigacion se realizaron los siguientes
antecedentes, Agarita, P. y Rincon, H. (2012), en su investigacion titulada:
Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto adicionado con viruta de
acero en porcentajes de 10% y 12 % respecto al agregado fino de la mezcla.
(Tesis de grado). Universidad Francisco de Paula Santander Ocafa concluyd
que: En todo lo que a las participaciones mecanicas, la resistencia a la
compresion consiguio resultados favorables de 15,35 Mpa, 16,7 Mpa y 9,16
Mpa, con respecto al progreso en el tiempo, la resistencia a la compresion
mostré una mejor conducta con respecto a las mezclas del 10% de adicion,
despuntando a la muestra modelo en todas las edades de curado hasta en un
8,08%, caso inverso o contrario con las mezclas del 12% de adicion, las cuales
no consiguieron lograr la muestra modelo, ubicandose por debajo de hasta un
67,58%, continuando con la resistencia a la flexion las especimenes
adicionadas con un 12%, se aprecio una pequefa baja del 3.86%, respecto a la
muestra modelo a los 28 dias y las adicionadas con 10%, consiguieron un
aumento del 1,16% valor que sobrepasa lo determinado, la elaboracién
(fabricacion) de concretos con adicion de viruta de acero como reemplazo del
agregado fino, representa una economia de ordenanza de 0,79% y 0,95%
respectivamente para los porcentajes de 10% y 12% de adicién, valor que no
semeja un sobrecosto ni un ahorro monetario notorio de gran significado pero
en cantidad es una realidad distinta pero si contribuye benéficamente al medio
ambiente, ya que son desechos que no incorporan ningun ventura pues no tiene
un uso especifico por su diminuto tamafo, cumpliendo asi muchos objetivos en
lo que concierne a la reduccion de los efectos que ocasiona este material al
medio ambiente, ya que se podria decir que las ciencias aplicadas del concreto
donde prime el manejo de ignorados dispositivos para examinar y optimar las

participaciones del mismo, en donde se favorezca la zona donde existen y se
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optimice la eficacia de vida ayudando con el habitat y al mismo tiempo estimular
en el gobierno de burdos reciclables, lugar o sitio que se empequefecen los
restos de arduo desintegracion, también seria de gran beneficio utilizar
agregados en estas mezcolanzas de cenido ya que estos con descenderan una
decano coherencia entre las aserrines del cefido, es debido a todo ello que se
suplica ejecutar erudiciones con los semejantes comisiones de muda de serrin
de acero, pero trastornando la analogia a/c, para conseguir concretos con
caracteristicas equivalentes, investigando estrechar el bombazo perjudicial en
los efectos de los examenes, alcanzando a proyectar superiores efectos y
posteriormente se encomienda optar una condicion eficaz de seccionar la serrin
de acero para optimar provechos y turnos de elaboracion de la ejemplar, en las
investigaciones realizadas a nivel nacional, Garate, M. (2018), en su
investigacion titulada: Efecto de la viruta de acero en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=210kg/cm2 (Tesis de pregrado). Universidad Cesar
Vallejo, Trujillo, Peru. concluyé que: Los diferentes agregados acabados en la
presente indagacion o investigacion consumaron con las respectivas normas
técnicas peruanas y con ellas se pudieron conseguir variados disefios de
mezcla que participaron con el proceso de obtencion de la resistencia esperada
la que a su vez se tenia que llegar, el determinado disefio de mezcla respectivo
para el concreto patron de disefio f'c=210 kg/cm2 a los 28 dias obtuvo una
resistencia de 217.11 kg/cm2, también el disefio de mezcla f'c=210kg/cm2 +
0.2% VA, correspondiente a 516 grs de virutas de acero por cada bolsa de
cemento, la resistencia a la compresién requerida o esperada a los 28 dias del
concreto patron de disefio f'c=210kg/cm2 + 0.2% VA fue de 238.045 kg/cm2, al
tener estos resultados pudimos comprobar las aportaciones positivas que tiene
este material en el concreto que son provechosas para la construccion y en
donde se pueda aplicar se tendran resultados positivos o favorables en cuanto
a la resistencia a compresion determinada, en el caso de optar por una mas alta
manejabilidad del concreto se encomienda utilizar un agregado plastificante a
providencia que se aumentan ascendentes proporciones de serrin de acero y a

su vez se encomienda utilizar el concreto derivado de la elaboracion



inapreciable en compendios ordenados sin compromiso sismica honrado a que
estos manuales por lo ordinario transportan en si una importancia eminente de
acero de asistencia y la serrin de acero podria atrancar o retener el camino del
concreto, inventando encantados. Por ultimo, Pacheco, G. (2016), en su
investigacion titulada: Resistencia a compresion axial del concreto fc=175
kg/cm2 incorporando diferentes porcentajes de viruta de acero ensayadas a
diferentes edades, - 2016. (Tesis de pregrado). Universidad Privada del Norte,
Cajamarca, Peru concluyé que: Se cumple en parte con la hipotesis disefiada,
es decir que la adicion o incorporacion de porcentajes de virutas de acero
incrementa hasta en 5% la requerida resistencia a presién axial del concreto
fc=175 kg/cm2, también al ser incorporado el 2% de viruta de acero se obtienen
una resistencia a los 28 dias de 190.79 kg/cm2, a este porcentaje de suma
corresponde un acrecentamiento de la dicha resistencia a aplastamiento del
9.02%, después se incorpor6é el 4% de viruta de acero se consiguen una
resistencia a los 28 dias de 176.95 kg/cm2, a este porcentaje de adicién
corresponde un acrecentamiento de la resistencia a compresion del 12.47%, al
incorporar el 6% de viruta de acero se obtiene una resistencia a los 28 dias de
202.26 kg/cm2, a este porcentaje de adicion pertenece un incremento
considerable de la resistencia a compresion del 15.58% y con estos resultados
obtenidos podemos establecer que los diferentes concretos incorporados con
viruta de acero presentan una resistencia mayor a las del concreto convencional
ensayadas alos 7, 14 y 28 dias, con esto se cumplieron con el control de calidad
requerido del concreto ya que la norma a la que se acude para el control de
calidad del concreto nos indica que las probetas deben llegar o sobrepasar a
los parametros establecidos para el control del concreto, por ende los resultados
cumplen con dicha norma convirtiendo al concreto apto para su utilizacién en
obras civiles, en sus diferentes areas, los efectos conseguidos nos muestran
que los determinados asociados con serrin de acero exteriorizan una firmeza
decana a las del concreto convenido probadas a una semana, dos semanas y
cuatro semanas. Para esta investigacion se realizaron las teorias

relacionadas a la variable independiente: como variable independiente



tenemos los bloques de concreto con aplicaciones de virutas de acero, siendo
su definicion conceptual; son compendios modulares, premoldeados, que son
disefados para ser manipulados en los diferentes sistemas referidos a la
albanileria confinada o armada. Para su respectiva elaboracién se solicita de
bastos usuales del concreto, es decir, piedra partida o agregado pétreo, arena,
cemento y agua; en todo caso segun lo investigado se encomienda que para el
croquis del mecanismo de concreto liviano, se posea en comedimiento
primariamente el usanza para el cual va ente predestinado dicho basto, pues un
bloque de delimitado liviano para paredes precisa de mas firmeza, ya que se
debe poseer en calculo minimo dos pedregales de estirpe del adherido delicado,
para el inapreciable croquis de la mezcolanza, puesto que para ejecutar un
estudio comparativamente de las participaciones del adherido elegante de
diferentes pedregales de estirpe, con la designio de emparejar aquella que
refiere participaciones competentes de optimar la firmeza a la presion desnudo
y economizar en materia prima, recomendando, utilizar la faro del ACI 523.3R
— 14, puesto que para aumentar expectantes exploraciones, en la pesquisa de
dispositivos de preciso liviano con desiguales extensiones conteniendo
dispositivos alveolares, con el desenlace de acrecentar los labrantios de
diligencia para proverbio basto de edificacion, ya que en todo caso los aparatos
de preciso liviano con la diligencia de serrin de acero ya que deben poseer
particularidades aptas que cumplan con las altas expectativas de las normas de
edificacién; siendo viable su elaboracion a pie de obra, pudiendo evitar asi las
diligencias de la transportacion de las unidades terminadas, esto significa los
exteriores propicios para la ejecucion de construcciones, sobre todo para
aquellas realizadas por autoconstruccion, también , estan dentro de la categoria
de parapetos que en muchas obras se manejan a mano, y son especialmente
trazados para la albafileria confinada y armada. Los determinados bloques de
concreto pueden y son muchas veces utilizados en la construccion de muros
para viviendas (exteriores e interiores), parapetos, muros de contencion,
sobrecimientos, etc, la ventaja mas notoria que nos brinda este tipo de unidad

de albafileria es debido a su dimension que suministra una determinada



economia en el turno de ejecucién, en la manejo de mano de obra y en la
cantidad de mortero que se necesita, o que conduce a una desvalorizacion del
dicho costo de produccion, ademas reduce el numero de juntas de concreto,
siendo asi una opcion practica abaratar costos ya que al verse reducidos las
juntas en los muros de bloques de concreto, produce una reduccién de los
costos(gastos para el contratista) tanto de mano de obra como material, y esto
también agiliza el avance de obra(aumentando la produccion), reduciendo asi
el costo, ya que a mayor avance menos costo en la obra a realizarse, (Castillo
y Viera, 2016, p.4), tenemos la definicion operacional con los tipos de bloque
de concreto, las diferentes medidas o extensiones de los bloques de concreto
mas habituales en muchos lugares que se encuentran normalizados en las

siguientes dimensiones. 10x20x40 cm, 15x20x40 cm y 20x20x40 cm,

Figura1. Medidas de bloques de concreto

A 20x15 4c20x10

Fuente. Arrieta y Pefiaherrera (2001).

De igual manera, algunos de los constructores de bloques ponen en practica
alguna reforma en el determinado bloque basico para conseguir utiles visuales
insuperables o para que puedan ofrecer particularidades estructurales
especificas que solo algunos puedan brindar, un ejemplo de dicho punto puede
ser un bloque esencialmente trazado para evitar huidas de agua a través de la
faceta de las respectivas paredes extrinsecos, en este caso el bloque debe
arrimar una determinada mezcla impenetrable que pueda ser capaz de
contradecir el agua para someter la hidratacion del concreto, el bloque al ser un

material prefabricado, puede tener varios modeladoras que seria imposible
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empadronar cada uno, pero lo que se puede realizar es catalogar de manera
frecuente de acuerdo a los tipos de bloques, entre los cuales tenemos el unidad
de gafa, que son el modelo mas habitual y comunes, en momentos se pueden
utilizar con los huecos de una manera horizontal para permitir un poco de
perspectiva y dar un acceso al aire con el exterior, otro es el unidad multicamara,
los dichos huecos internos de este modelo se hallan fraccionados, este tipo de
bloques se ocupan normalmente cuando se quiere edificar una pared de una
sola hoja ya sea en viviendas u edificios, por otro lado el unidad de carga: suele
ser mas compacto y se utiliza para algunos muros que tienen ocupaciones
estructurales, y estos muros estructurales deben cumplir con una normativa
aplicada por las supervisiones superiores en las diferentes obras en las que se
esté aplicando dicho proceso, y el ladrillo le da a su vez una mejor aplicacion al
momento de las colocaciones de muros de divisiones y muros portantes, cabe
recalcar que cada bloque tiene una dimension diferente lo que es preciso
considerar que dimensiones se utilizaran en los muros de las edificaciones o
cualquier obra civil que se esté ejecutando o proyectando. (Pehaherrera vy
Arrieta, 2017, p. 19) como dimensiones tenemos las caracteristicas que
presentan los bloques de concreto, la respectiva resistencia o esfuerzo a la
compresion es la especialidad mecanica importante del concreto, la forma de
valorar esta resistencia es mediante experimentos o pruebas mecanicas
realizadas en diferentes laboratorios autorizados de las diferentes
ciudades(pruebas de rotura a comprension), en los que se van a obtener los
diferentes datos, para lo cual se va a tomar una determinada muestra necesaria
y se fabrican muestras ejemplares para llegar al fallo en lo que se ponen a
prueba los bloques de concreto, descubriendo un excelente porte de resistencia
sismica, un minusculo y ligero precio frente a la albanileria de ladrillo, destreza
de uso y manejo, tanto en procedimientos constructivas simples como
estructurales, importantes patrimonios de aislacidén calida y vibracion, buena
aguante contra el fuego, baja hidratacion de humedad, excelente ocupacion en
situaciones de clima especialmente excesivos, bajo fuertes y extensas

fogosidades y bajas fiebres, y al nosotros saber esas caracteristicas de los
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bloques de concreto podemos darle un uso definido en las diferentes obras
civiles, en las cuales se tendran en cuenta para el disefio y programacion de
cada una de esas obras.. (Pérez Y Arrieta, 2017, p. 30), también como
Indicadores tenemos el procedimiento de construccion, se basa en primero
ejecutar dicha mezcla, los materiales como el material pétreo y la arena son
acumuladas en el exterior y se pueden trasplantar a los determinados
contenedores de acumulacion en la planta a través de una cinta portadora, una
vez que inicia la produccion, los componentes necesarias como el cemento
portland, grava y arena se acarrean hacia un inhalador de pesaje en donde se
miden las sumas que se requieren de cada material, se realiza el combinado de
los materiales secos durante varios minutos, subsiguientemente de que se han
mezclado los diferentes materiales secos, se procede a anadir una baja
proporcion de agua a la respectiva mezcladora, por consiguiente el concreto es
mezclado durante un turno de 6 a 8 minutos, después se ejecuta el formo, ya
que dicha carga realizada de concreto se ha combinado, se vierte en un
determinado transportador de vasijas y se transporta a una tolva dominante,
desde la tolva, el dicho hormigdn se transpone hacia otra tolva distinta a la
primera que se localiza en la determinada parte preferente de la respectiva
maquina bloquera, ya que el dicho material se encuentra en la maquina de los
bloques, el hormigon es vertido hacia abajo para constituir los respectivos
moldes, con la mezcla que se realizé en el molde, luego se emprende la fase
de compactacion/vibrado del hormigén para poder realizar y formar los bloques,
luego dichos bloques ya apachurrados, consecuentemente son empujados
hacia abajo y salen de los moldes ya preparados hacia una tarima ya limpiada
y habilitada de acero plana, por consiguiente los bloques y las plataformas son
injertados fuera de la maquina bloquera que se utilizé hacia un factor de cadena,
por otro lado se debe tomar en cuenta el curado de los bloques, luego de este
proceso las plataformas de los determinados bloques son embelesadas
respectivamente hacia un apilador automatico que las situa en un bastidor de
restablecido. Cuando la rejilla esta completa, se llevan hacia el horno de

recuperado (el mas usual es un horno a vapor de baja presién), en el horno, los
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bloques son mantenidos de 1 a 3 horas a calentura ambiente para que el
material a utilizarse para que se fortifique levemente. Consecutivamente se va
embutiendo vapor progresivamente para realzar la calentura para una prontitud
maxima de 16° C por hora, cuando se llega a la destemplanza adecuada de
curado (66 a 74 °C), se obstruye el gas y se deja humedecer los bloques que
se encuentran en el aire acuoso y caliente durante un periodo de tiempo de 12
a 18 horas respectivamente, posteriormente los bloques se escurren al
consumir todo el aire humedo y subir aun mas la temperatura del horno, todo el
asunto del curado dura aproximadamente 24 horas, el acumulacion las pilas de
bloques curados se procede a extraer del horno utilizado y las respectivas
paletas de bloques se desafilan para ser lugares en un transportador de cadena,
subsiguientemente los bloques son impuestos fuera de las paletas de acero y
las paletas son remitidas a la maquina bloquera para ser rellenadas por un
nuevo grupo de bloques estampados, los bloques que son extraidos se procede
a pasar por un cubo que alinea cada bloque y después se llevan hacia en la
parte exterior con una carreta elevadora y son acaudalados, al realizarse este
proceso de la elaboracion de los bloques de concreto, se realiza una prueba de
control de calidad antes de ser distribuidos a los diferentes bloques y esto se
debe realizar de manera correcta con los supervisores necesarios en cada area
que requiera la norma técnica,(Manual de construccion con bloques de
concreto, 2015, p. 50), por otro lado el costo del bloque de concreto, es muy
inconstante dependiendo de cada pais en donde uno se encuentre, el croquis y
tamano que elijas, se debe tomar en cuenta el precio de los agregados tanto
fino como grueso, el cemento que se usara para su transformacion, el tipo de
agua y agrandara en el caso que se utilice algun agregado para optimizar sus
participaciones, también al momento de la elaboracion de un expediente técnico
se debe realizar la estimacion del costo de traslado que se tendra, ya que, al
ser la obra muy alejada, aumentara el costo considerablemente en todos los
componentes que se requiera, esto puede generar un problema en muchos
aspectos de la elaboracién de un expediente de un proyecto de edificacion,

(Gamboa, 2005, p. 25), también tenemos la definicion de Virutas de Acero, la
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viruta de acero es un trozo de basto excedente en forma de lamina arqueada,
hélice o en aserrin que es arrancado en trabajos de restregado, cultivado o
extraccion sobre metales, esta se lo suele meditar un residuo de las industrias
del metal, estos programaciones se los realiza con un cepillo de acero u otras
equipos, tales como brocas, torno, limas entre otros, las virutas también se
pueden obtener de los aceros corrugados de construccién, (Ponce, 2020, p. 17),
entre los tipos de virutas se tienen muchas variedades si de reciclaje se
requiere, pero se delimitan cinco tipos de virutas que pueden ser deslucidas o
utilizadas en un concreto simple, estructural o bloques de concreto, como son
enrejado liso o corrugado tenso en frio; plancha de corte liso o ondulado; fibras
de tronco por fusioén; nervios de acero de alambre rectificado estirado en frio o
de corte en fresadora que son lo suficientemente chiquillas para esparcir de
forma aventurada en una mezcla de hormigoén o concreto, (ASTM A820/A820M,
2016), en los tipos de virutas tenemos los siguientes; aserrin discontinuo que
son aquellos materiales quebradizos como hierro fundido y el laton derretido
que se cortan, y estos arrestos al cortarlos originan cisura, este material cuando
se desengancha salen cascajos muy pequenos, aserrin continua que son
bastos blandos que al seccionar no se rompen y estas rapideces de corte son
altas, son poco dificultosos de cortar y es mejor hacerlos por trechos cortos,
también aserrin continua con turgencias que son materiales blandos donde al
seccionar su prontitud es baja, esta aserrin es un metal amasado soldado por
su cara estos tipos de aceros resultan muy favorables en muchos aspectos de
los determinados de la construccion al momento de aumentar la resistencia, ya
que al ser acero posee una resistencia que afecta al concreto, todos sus
componentes y comportamientos a compresion, flexion entre otros,(Pacheco,
2016, p. 22), también insinuamos caracteristicas de las Virutas, aumenta la
firmeza y esfuerzo a la flexion, ductilidad y constancia o adherencia del
hormigon, causando un aumento de la cabida portante, logra aceptacion
resiliencia (cabida de absorcion de brio en el impacto) y estabilidad al balazo
para solicitaciones hacendosas, permite conservaciones de material ya que las

extensiones de los compendios planeados con el hormigdn pueden reducir
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guardando las mismas participaciones, en concurrencia con todo tipo de
cemento y mezcolanzas de hormigon, es relacionado con todos los combinados
de curado, super plastificantes, reductores de agua medios o altos,
endurecedores y timbradores, debido a las particularidades isotrépicas y a la
dividendo igual de fibras en toda la organizacion, es excelente para cargas sin
punto de aplicacion determinada, las caracteristicas que posee este material
resulta de mucha ayuda, ya que se puede incluir en muchos componentes de
algunos elementos estructurales, como se mencion6 ayuda a la resistencia de
diferentes esfuerzos a los que dichos elementos son sometidos, (ASTM
A820/A820M, 2016), también forma de construccion entre las cuales tenemos,
el aserrin intermitente o partida: representa una situacién en la que el metal se
cisura en partes cuantiosamente pequefas, delante de la instrumento cortante,
este tipo de recortes se obtiene por tramado de la mayoria de metales fragiles,
tales como el hierro derretido y el bronce. El aserrin continuo simple: se logra
en corte de toda la materia prima ductiles que tienen un bajo factor de frote; el
metal se desfigura interminablemente y se corre sobre la cara del utensilio sin
romper, se obtienen a altas ligerezas de corte y son muy habituales cuando el
corte se hace con instrumentales de carburo. El aserrin de materiales ductiles:
tiene un factor de roce considerablemente alto, en cuanto la utensilio inicia el
corte, se une algo de material por delante del arista afilado a causa del alto
factor de friccion, causa de arranque de aserrin el mecanizado es un sumario
de alineacién en el que tienen lugar unas muy fuertes monstruosidades plasticas
y grandes, el sumario se complica de acuerdo a los cuantificaciones de corte,
las diferenciaciones de la analitica y sus materiales, automatico por arranque
de viruta elimina trozos de material mediante herramientas con filos
perfectamente determinados, los mas tradicionales son: serrado: sumario
manual o realizado mediante maquina limado, es un sumario manual, la forma
mas vieja de sacar viruta, taladrado es la maniobra estable en efectuar agujeros
circulares en una pieza, (Espinoza, 2019, p.20), otro punto a aludir es costos de
la viruta de acero, al igual que los bloques de concreto las residuos de acero

varian en su precio dependiendo del pais en el que se distribuye, y en el caso
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de Peru las virutas de acero modifican dependiendo de los numeros de los
cuales son distribuidos. (Espinoza, 2019, p.27), otra variable que
mencionaremos es la variable dependiente que es el esfuerzo a compresion,
El esfuerzo a compresion se puede dar una definicion como firmeza que se le
mide a un espécimen de concreto ya sea armado o simple a la carga axial,
universalmente se puede expresar en kilogramos por centimetro cuadrado
(kg/cm?) a una edad de 28 dias y se computara fraccionando la maxima carga
aguantada por el espécimen o probeta durante el ensayo entre el area de la
seccion colateral promedio, estas pruebas son necesarias para realizar un mejor
analisis de los concretos realizados asi como los bloques que se quieran
analizar y medir los esfuerzos de dichos materiales, y realizar estas pruebas
son de gran ayuda para el disefio de los bloques, ya que si nho cumplimos con
los requerimientos, el proyecto no procede y no es aceptado en referencia a las
normas técnicas deseadas (Pérez y Arrieta, 2017, p. 30), mencionaremos
también la definicion conceptual tenemos los tipos de esfuerzos podemos
atestiguar que los calculos de los esfuerzos son de gran importancia en la
ingenieria de ordenaciones para el calculo de estructuras tales como vigas,
también pilares, laminas y perfiles regulados, una codificacion de los esfuerzos
puede ser el siguiente ejemplo: primero esfuerzo a compresiéon, es producido
cuando empleamos dos fuerzas de igual magnitud, misma direccion y sentidos
disimiles sobre un cuerpo, de forma tal que éste tiende a disminuir, a disminuir
su longitud, también el esfuerzo a traccién, que causa cuando son aplicadas las
dos fuerzas que son de igual magnitud, en una misma direccién y sentidos
contradictorios sobre un determinado cuerpo que puede ser un elemento
estructural como un elemento con concreto simple, de forma tal que éste tiende
a dilatar o deformarse, a aumentar su longitud, por flexién, que se produce al
aplicar una fuerza vertical superior a la que un cuerpo puede resistir
horizontalmente de forma que el cuerpo sometido tiende a doblarse, a curvarse,
también el esfuerzo a flexién es una mezcla de traccién y compresion, las fibras
superiores se acortan (compresion) y las que son inferiores se alargan

(traccidn), si unas fibras se acortan y otras se alargan, alguna, por fuerza, esta
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tiende a mantener sus dimensiones originales, la fibra cuya longitud no varia se
le puede denominar fibra neutra, también esta el esfuerzo cortante, que se
origina o nace cuando aplicamos dos fuerzas perpendiculares al cuerpo de
manera que dichas particulas de éste tienden a tomar un comportamiento de
deslizarse y el objeto se corta, por otro lado el esfuerzo por flexion, se puede
apreciar cuando aplicamos una determinada fuerza sobre un objeto gallardo,
delgado (muy largo con respecto a su seccion) y el cuerpo se dobla y tuerce, y
por ultimos el esfuerzo a torsion, que es producido cuando las pujanzas al ser
aplicadas tienden a hacer girar dicho objeto o a enroscar, estos esfuerzos son
de mucha ayuda en la ingenieria ya que con los datos que se tomaran en cuanta
se mejoraran los elementos estructurales, (Gamboa, 2015, p. 30), como
definicién operacional tenemos las caracteristicas del esfuerzo a compresion
tenemos, el esfuerzo a compresién tiene el inconveniente que se da al tener
que esperar 28 dias para conocer una maxima resistencia del elemento puesto
a prueba, tiempo que es dafino para activar las técnicas de edificaciéon. Mocién
por el cual es beneficiosa calcular la imperturbabilidad probable a 28 dias lo mas
pronto posible y de esta manera tomar las medidas oportunas, y esto nos
garantiza que los procedimientos de calidad requeridos por las normas técnicas
se estan cumpliendo en todo aspecto de la ejecucion del proyecto (Angarita y
Rincon, 2017, p. 34) entre las dimensiones tenemos el procedimiento a realizar
del esfuerzo a compresion se mide con una determinada prensa, que es
aplicada una respectiva carga sobre la plano précer del cilindro a una
precipitacion especificada mientras ocurre la falla esperada, el proceso nos
proporciona un determinado dato de la carga aplicada a la que dicha falla del
testigo o probeta se divide por el area adyacente del cilindro obteniéndose asi
el esfuerzo a compresion del concreto, y el procedimiento aumentara
dependiendo de los equipos con los que se cuenten, ya que mientras mas
sofisticados pueden darnos datos mucho mas exactos al momento de sacar los
calculos y esto asegurara la calidad del concreto, (Angarita y Rincon, 2017, p.
34), y por ultimo como Indicadores tenemos el costo del servicio, el examen a

ejecutar en el laboratorio prestigioso en el area técnica conveniente, para
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establecer la estabilidad a compresion de un concreto experimentado, mediante
probeta cilindrica de 15 x 30 cm, Incluso tallado, sanado y refrentado,
deslizamiento a obra y atiborrado de taladros, tiene un entre s/80 a s/90 en los
laboratorios autorizados, el costo también se ve afectado dependiendo del lugar
en donde se realice ya que el costo se elevara en relacién de que prueba de
laboratorio se desee realizar, el lugar también influira ya que al ser el laboratorio
mas sofisticado y mas implementado cobrara un monto mucho mayor, esto es
un tema muy importante al momento de realizar un presupuesto de control de
calidad de un concreto, ya que aumentara como disminuira respectivamente,
todos estos datos que son obtenidos en los laboratorios y la pruebas realizadas
afectaran positiva y negativamente al proyecto disefiado, y cabe recalcar que
dependera de lo sofisticados que sean los equipos del laboratorio, y mientras
mas sofisticados el costo aumentara en relacion a esto, (Angarita y Rincon,
2017, p. 38).

II.METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo de investigacion

El vocablo croquis alude a la cualidad que admite adquirir un contiguo de
investigacion para refutar al trazado del inconveniente. La investigacion
presenta un enfoque cuantitativo, ya que sigue un encadenamiento y es
evidente, ademas se basa en recoger datos para evidenciar la hipotesis en
funcidn al examen numérico y a los estudios descriptivos, de esta manera
se establecen modelos de conducta y se evidencian las hipotesis. El tipo de
estudio que se le atribuye a la investigacion es practico, porque el cientifico
crea un ambiente de vigilancia donde se artimafia de manera premeditada,
la o las inestables independientes (uso de despojos de acero para bloques
de concreto); la que seria la naturaleza, que estudiaria los efectos de dicha
operacion en la o las variables accesorias (mejorar su esfuerzo a
compresion); la que seria el resultado invariable. En otras palabras, el
comentarista va a operar la variable independiente y estar a la mira si la
dependiente tiende a variar o no. (HERNANDEZ, et. al., 2014).
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Causa Efecto
Variable independiente Variable dependiente
[bloque de concreto con [Esfuerzo a compresidn)

aplicaciones de wirutas de acero
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Figura 2. Esguema de experimento v variables

El esquema que representa este estudio es una investigacion empirica con
pos-prueba por cabeza y grupo control, que admite dos grupos; al primero
se le imputa los ensayos empiricos y a la otra parte no (grupo control).

Esto se sintetiza de la siguiente manera:

Tabla 1
Grafica del disefio experimental de bloques de concreto

BELOQUES DE CONCRETO
GE i1 x!nl:rl.'f\l:-TI Ed1| ":.Fll:;'::‘, ;P-L:IE| %1::11'::‘ ;?B.:IS;
GE o A o1 A 02 o 03
" W o} [N W o} 114 W a0 1284.}
GE A T o1 A T 02 H s 03
13 W a0era) [N W Ao, | 114.] W 0T 1284.}
ac A1 01 A1 02 1 03
Ll (0% (7} (0% 1144 {0%) {284}

Fuente: Elaboracion propia de las tesistas.

A confinuacion, se presenta, el diseno experimental para la mezcla del blogue
de concreto donde:

GE: Grupo experimental con adicion virutas de acero reciclado.

GC: Grupo de control {mezcla de blogue de concreto sin virutas de acero
reciclado, al 0%)
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3.2.

X1: (mezcla de blogque de concreto con adicion al 10% virutas de acero
reciclada)

¥2: (mezcla de blogue de concreto con adicion al 20% virutas de acero
reciclada)

¥3: (mezcla de blogue de concreto con adicion al 30% virutas de acero
reciclada)

01, 02, 03: Observacion (7 dias, 14 dias v 28 dias)

Variables y Operacionalizacién

Variable independiente cuantitativa: Disefio de bloque de concreto con
aplicaciones de viruta de acero reciclado. Definicién conceptual: La viruta
de acero en este caso, es un fragmento o lo que queda de un material residual
que tiene una forma particular que se asemeja a una lamina curvada, en
forma espiral o en polvo que se puede extraer de los trabajos de cepillado
que se realiza al acero, desbastado o perforacion sobre metales, esto suelen
ser considerados a nivel mundial como un residuo de las diferentes industrias
que trabajan el metal, estos procedimientos se los realiza con un cepillo de
acero u otro tipo de herramientas que tienen mayor resistencia que el acero,
tales como brocas, torno, limas entre otros Ponce, (2020). Definicién
operacional: podemos decir que se sustituira en 10%, 20% y 30% del
agregado fino con virutas de acero, en las mezclas de concreto para las
probetas correspondientes y consecuentemente, se medira la potencia de la
resistencia mecanica del concreto. Dimensiones caracteristicas de los
agregados, caracteristicas de las virutas de acero y 10%, 20% y 30% de
virutas. Indicadores tenemos el contenido de humedad, peso especifico y
absorcion, granulometria, Resistencia del acero, manejabilidad, durabilidad,
agregado grueso (100%, 90%, 80%, 70%), Agregado fino (100%), Cemente
(100%), Agua (100%), Virutas de acero (10%, 20%, y 30%) y en escala de
medicion: Intervalo. Variable dependiente cuantitativa: tenemos como el
esfuerzo a compresion. Definicion conceptual: podemos decir, el esfuerzo

a compresion es la firmeza que es medida de un determinado espécimen de
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3.3.

concreto a la carga axial, universalmente se expresa en kg/cm2 que se puede
medir con una prensa, que aplica una carga sobre una superficie superior del
testigo o probeta a una velocidad especificada mientras ocurre la falla, el
valor de la carga aplicada a la que falla la probeta se divide por el area
transversal del cilindro obteniéndose asi el esfuerzo de rotura del concreto.
Rincén (2012). Definicion operacional: tenemos lo siguiente, en la
actualidad mejorar el esfuerzo a compresiéon de un bloque de concreto con
cualquier tipo de material es algo casi imposible, en esta investigacion
encontramos un material adecuado para mejorar su resistencia, con la
adicion de las virutas de acero. Dimensiones: de esta variable podemos
deducir las siguientes, proporcidn optima de las virutas de acero para mejorar
el esfuerzo a compresion y Factibilidad econdmica. Indicadores: de estas
dimensiones tenemos, rotura de los especimenes de concreto a los 7,14 y 28
dias, metrados y Costo unitario. Escala de Medicién: podemos deducir como

intervalo
Poblacién, muestra y muestreo
Poblacion

Es la union de personajes u objetos de los que se apetece echar de ver algo en
una indagacion, el cosmos o0 metropoli puede estar accedida por personas,

animales, las ejemplares de laboratorio, entre otros (Lopez, 2004, pag. 69).
Muestra

El estudio de una ejemplar permite establecer suposiciones, extrapolar o
acreditar culminaciones a la poblacién con un alto grado de seguridad de tal
modo que una muestra se considera parte determinada de la urbe (Otzen &
Manterola, 2017, pag. 227).

Muestra no Probabilistica

El muestreo no probabilistico es una pericia de muestreo en la cual el cientifico
selecciona ejemplares asentadas en un juicio intrinseco en lugar de hacer la
seleccion a la eventualidad, a diferencia en el muestreo probabilistico, donde
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cada 6rgano de la urbe tiene una peripecia conocida de ser elegido, en el
muestreo no probabilistico, no todos los drganos de la urbe tienen la causa de

informar en el estudio. (Pimienta, 2000, pag. 265).
Determinacién de la muestra

La Norma Técnica E-070 instituye los requerimientos y las reclamaciones
minimas para el estudio, el bosquejo, los materiales, la edificacion, el examen
de calidad y la investigacién de las edificaciones de albafileria constituidas
primariamente por muros confinados y por muros armados, la muestra del
proyecto de investigacion sera de 36 bloques de 12x39x19 cm hechos de
concreto simple de los cuales 9 seran acabados con 0% de contenido de virutas
de acero recicladas, para los 27 bloques restantes aumentaremos virutas de
acero recicladas en porcentajes de 10%, 20% y 30%, cuyos elementos
subsiguientemente seran sometidos a ensayos de compresion, los elementos
se estudiaran a los 7, 14, y 28 dias de su produccion, tasando la investigacion
en referencia a la NTP 339.034.

Figura 3: Dimensiones del blogue propuesto 12x39<19 cm.

Fuente: Elaboracian propia de los tesistas.
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3.4.

Tabla 2
Poblacion y muestra

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRE SION - ELOQUES PATRON Y BLOQUES
COMN ADICION DE VIRUTAS DE ACERD

EDADES PATRON 1085 204 30% SUBTOTAL
. 3 3 3 12
7 dias 3 Bloques bloques blogques blogues unidades

3 3 3 12

14 dias 3 blogues bloques blogques blogues unidades
3 3 3 12

28 dias 3 blogues bloques blogques blogues unidades
36

TOTAL unidades

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica

En la realizacidon de un trabajo de exploracion tenemos de otros tipos de
materiales para computar las inconstantes de interés, y en muchas épocas
llegan a acordar con desiguales metodologias de contusion de datos que
pueden ser de mucha ayuda al momento de realizar dicha investigacion.
(HERNANDEZ, 2014).

En la exploracién para la cosecha de datos se manipulan como destreza la
visualizacion, para ello se ejecutara ensayos a compresion para conseguir los
efectos del concreto a 7, 14 y 28 dias con adicidén de virutas de acero reciclado
al 10%, 20% y 30% reemplazado en el agregado grueso de la mezcla del bloque

de concreto.
Instrumento

Para que se pueda erigir un explicito utensilio, el sumario al que recurrimos es
cambiar la variable en subvariables que tengan el mismo acreditado, pero

teniendo en cuenta que sea con caracteres mas simples que la variable general,

23



luego a los horarios y finalmente a los items o reactivos y sus clases
(HERNANDEZ, 2014).

Para la siguiente ambicion de investigacion, se apelara a manejar la técnica e
instrumentos mencionados con el proposito de evidenciar las consecuencias,
ya sea como ensayos realizados en laboratorio, esgrimiendo las fichas de
registro para trasladar los datos derivados vy titulos de calidad de los materiales

a utilizar.

Tabla 3

Técnicas de recoleceion de datos e instrumentos.

Técnicas de recoleccion de datos Instrumentos Fuente
Ensayo de contenido de huredsad. NTF 239.127
WTF 400,017
Ensayo de peso unitario. Formatos da
ENsSayos
estandarizados v
Ensayo de peso especifico. validados.
NTF 400.021

Ensayo de granulometria.

MNTP 339,128

Analisis de las virutas de acero con una Ficha técnica de las
empresa especialista en el material. DHF‘E."HEI'SﬁGBE de

las virufas de acero

ACI2111
Diserio de mazclas.
Equipos

Ensayo de resistencia a la compresion. calibradas. MNTP 339.0324

Fuente: Elaboracion propia del tesista,
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3.5.

3.6.

Procedimientos
Se descendera a mostrar

la formulacioén practica — descriptiva en resefa a las acciones o provenientes
que se fabricaran para poder desarrollar cada uno de los objetivos determinados
mencionados con una finalidad determinada. Tendremos como primer manera
ejecutar los estudios de laboratorio oportunos para conseguir los datos sobre
las participaciones de los materiales con los que se fabrica el bloque de
concreto, de igual manera se tantean los componentes no convencionales que
seran parte de la mixtura de disefio de nuestro concreto que son las virutas de
acero determinando sus particularidades través de un examen realizado por una
empresa especialista en el material, asi mismo se fabricaran los bloques de
concreto para establecer la mezcla 6ptima para el concreto con la adicion de las
virutas de acero cumplimento los parametros determinados en la norma E.070.
Finalmente se procedera a ejecutar un analisis de precio unitarios para
establecer el costo por bloque de concreto esgrimiendo virutas de acero
reciclado.

Método de analisis de datos.

Los datos que seran conseguidos se declararan con ensayos de laboratorio
para instituir los diferentes patrimonios que poseen, programas informaticos
como el Excel, entre otras distribuciones que se requieren para la cosecha de
datos, las cuales se exhibiran con un fijo orden, se ejecutaran diferentes cuadros
sinopsis y graficos para ofrecer un mayor epitome o entendimiento a las
diferentes consecuencias que se logren.

Las posesiones y particularidades de las virutas de acero se lograran mediante
un examen del material, realizado en una empresa experto, el cual nos brindara
las desiguales particularidades de este material, certificandose cada dato de
dichas particularidades para conseguir la categorizacion de los burdos,

mediante medidas establecidos en la Norma Técnica Peruana 331.017.

Ensayo de laboratorio para medir la resistencia al esfuerzo de compresion,

mediante los parametros establecidos en la Norma Técnica Peruana 339.167 y
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3.7.

la norma E-070.

Aspectos éticos

Nosotros los investigadores del presente aspiracion de indagacion nos
comprometemos a venerar la legalidad de los diferentes efectos, la seguridad
de los datos de laboratorio logrados y determinados de acuerdo a normas, y
también de acuerdo a juicios del investigador, reservando prudencia de la
informacion proporcionada de personas que participen en esta investigacion,
también se respetaran los diferentes autores y los conceptos a los que
recurrimos, utilizando las normas para citar de manera adecuada en todo

sentido.
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IV. RESULTADOS
4.1. Propiedades fisicas de los agregados de la mezcla de concreto.

Tabla 4
Propiedades fisicas del agregado fino y grueso

Propiedades Unidad Agregado fino Agregado
grueso
Tamano maximao T.H°4 T N4
Humedad Matural (%) 2.56 2.14
Peso Especifico {gricm3) 2.61 264
Absorcion %) 1.40 1.72
Peso Unitario Suelto (Kgicm3) 1474 1532
Peso Unitario varillado (Kg/cm3) 1569 1636

Fuente: Laboratorio Proyectos & Senvicios Generales JR SAC.

Interpretacién. Las pruebas fueron desarrolladas en el laboratorio Proyectos &
Servicios Generales JR SAC, las normas que se tomaron en cuenta para los
estudios fueron las siguientes: norma ASTM D- 2216 (humedad natural), Norma
ASTM D 422 (analisis granulométrico), Norma ASTM C — 127 (peso especifico
y absorcién del agregado fino) , ASTM C — 128 ( peso especifico y absorcion del
agregado grueso ), ASTM C 29 (peso unitario de agregados), con estas bases
se pudieron obtener los resultados del agregado fino el cual fue extraido de la
cantera del Rio Cumbaza, siendo tamafio maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad
natural 2.56 %, peso especifico 2.61 gr/cm3, absorcion 1.4 %, peso unitario
suelto 1474kg/cm3, peso unitario varillado 1569 kg/cm3 y del agregado grueso
el cual fue extraido de la cantera del Rio Huallaga, en la cual se obtuvo tamafio
maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad natural 2.14 %, peso especifico 2.64
gr/cm3, absorcidn 1.72 %, peso unitario suelto 1532 kg/cm3, peso unitario
varillado 1686 kg/cm3, dando unos resultados favorables para el disefio de

mezcla para el bloque de concreto.
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4.2. Caracteristicas de las virutas de acero

Tabla 5

Propiedades fisicas y mecanicas de las virutas de acero

PROPIEDAD VALOR
Tamano = 3cm
(cm)

Limite de 390-540
fluencia (4000-5500)
MPa (kg'cm?)

Fesistencia a la 630 - 800
traccion MPa (kg/cm2) (G,700 -3 200)
Alargamiento en 200 mm 12 %
min. (%)

Fuente: Ficha tecnica Aceros Arequipa

Interpretaciodn. Las virutas de acero recicladas son extraidas de una variedad
de aceros distribuidos en el mercado siendo el mas comun el acero 1045,
comercializado por Aceros Arequipa entre otras empresas. Y las propiedades
de estos aceros como podemos observar en la tabla tenemos, un tamafo menor
a 3 cm de longitud siendo manejables al momento de incorporarlo a la mezcla
del bloque de concreto, también teniendo como limite de influencia 4000-5500
kg/cm2, con una resistencia a la traccion de 6,700 - 8,200 kg/cm2, y un
alargamiento de 12% en 200mm min, teniendo estas propiedades las virutas

acero es manejable para la mezcla de bloque de concreto.
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4.3. Influencia de la incorporacién de virutas de acero recicladas en 10%,
20%y 30%
Tabla 6

Resistencia del blogue de concreto a edades de 7, 14 y 28 dias

Adicion de Edades

porcentajes de

virutas de acero 7 14 28
0% 94 34 kgfcm2 10820 kg/cm2 143.88 kog/cm2
10% 96.38 kgfcm2 110.93 kg/cm2 150.71 kgfcm2
20% a84.14 kgfcm2 103.67 kg/cmz2 141.82 kofcm2
J0% 60.31 kgfcm2 86.13 kofcm2 095 90 kgfom2

Fuente: Elsboracion propis de los tesistas

Interpretacién. El proyecto de investigacion se llevé a cabo en las instalaciones
del Laboratorio Proyectos & Servicios Generales JR SAC, donde se realizaron
los ensayos que nos permitieron obtener las resistencias en las distintas edades
de los bloques de concreto propuestos en nuestra investigacion. En la Tabla
N.° 7 se puede observar la resistencia del bloque de concreto patron que a los
28 dias alcanza una resistencia de 143.88 kg/cm2. Posterior a ello se puede
observar que la resistencia con adicion de virutas de acero en los distintos
porcentajes, con el 10% se observa que la resistencia va en aumento a los 7
dias con 96.38 kg/cm2 hasta el fraguado de los 28 dias con 150.71 kg/cm2,
continuando con el 20 % se observa en la tabla que la resistencia asciende a un
141.82 kg/cm3, por tanto, con el 30% de adicion de virutas de acero en el bloque
de concreto muestra menos resistencia siendo 95.90 kg/cm2. Por ello se
determina que el disefio del bloque de concreto con adicion del 10% de viruta de
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acero si cumple con la resistencia de un disefio de 140 kg/cm2, superando a

dicha resistencia.

44,

Disefio 6ptimo con adiciéon de virutas de acero recicladas para
mejorar la resistencia a compresion del bloque de concreto.

Tabla 7

Diserio de mezcla del concreto patron y de concreto optimo (con el 10%
de adicion de viruta de acero)

10% Viruta de
. Patron acero + 90%
MATERIAL Unidad {fc=140kglcm2) agregado
grueso
Cemento Kg 1.075 1.075
Wiruta de acero kg 0.00 0.343
Agregado grueso kg 3.43 3.0a7
Agregado fino kg 2275 2278
Agua L 0.6358 0633

Fuente: Rezultados del Laboratorio Proyectos & Servicios Generales JR SAC.

Interpretacién: La investigacion consta de cuatro grupos experimentales. El
primer grupo experimental fue tomado como valor referencial, es decir las
dosificaciones de los agregados para un bloque de concreto convencional de
Fc=140 kg/cm2 y los otros tres fueron elaborados con la adicion del 10%,
20% y 30% de viruta de acero. A través de la prueba de resistencia a
compresion, se determind que el disefio 6ptimo de la mezcla en relacién a un
bloque de concreto fc= 140 kg/cm2 es la que esta conformada por el 10% de
viruta de acero y 90 % del agregado grueso, trayendo como consigo una
resistencia de Fc=150.71 kg/cm2 a una edad de 28 dias, en el que el disefio
de la mezcla para un metro cubico de concreto mostrada en la tabla y con el
cual es fabricado 1 bloque de concreto, presenta 1.075 kg de cemento
Pacasmayo, 0.343 kg de viruta de acero, 3.087 kg de agregado grueso, 2.278
kg de agregado fino, 0.688 litros de agua.
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4.5.

Costo Optimo del concreto con adicion del 10% de virutas de acero
recicladas.
Tabla &

Comparacion econdmica del blogque de concreto patron y del bloque de
concreto dptimo (10% de viruta de acero)

10% viruta de
acero + 30%
agregado grueso

Patrdn
{fc=140kg/cm’)

MATERIAL Und. PU  Cantidad E“;ft}“ Cantidad E“;ft}“
Cemento Kg 0.53 1.075 0.57 1.075 0.57
Viruta de acero Kg 0.05 0.00 0.00 0.343 0.017
Agregado grueso Kg 0.03 343 0274 3087 0247
Agregado fino Kg 0.05 2278 0.11 2278 0.11
Agua L 0.00247 0633 0.0016 0633 0.0016

Costo Total por blogque Sl 1.00 Sl 0.90

Fuente: Elaboracicn propia de los tesistas

Interpretacion: Como se puede observar en la tabla N.° 8 se pudo realizar
una comparacion de 1 bloque de concreto. Se determiné el costo del disefio
optimo del bloque de concreto (con adicién del 10% de viruta de acero) en la
cual se tuvo un menor resultado con el disefio patron (Fc=140 kg/cm2)
teniendo un costo de S/1.00 y de S/0.90 existiendo una diferencia de S/ 0.02
debido al precio del debido al precio de la viruta de acero. De esta manera
se determina que la aplicacion del 10% de viruta de acero resulta
relativamente menos costoso que el disefio de la mezcla. Debido a que se
presentd un menor costo de elaboracion respecto a la elaboracion del
concreto convencional. Y en relacion al costo de venta al publico que es de
S/. 4 soles por unidad, con nuestro disefio optimo con adicion de virutas de
acero se podria comercializar a S/ 3.00 teniendo un ahorro de S/. 1.00 por

bloque de concreto.
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VALIDACION DE HIPOTESIS

Los resultados se obtuvieron mediante el programa Excel, para mostrar la veracidad

de las hipotesis propuestas en el proyecto de investigacion en referencia a la
resistencia a compresion de los bloques de concreto.

Figura 4: Grafico de la resistencia del concreto en el programa Excel del concreto

patron y los porcentajes de la adicion de virutas de acero (10%, 20%, 30%) a los 7.
14 y 28 dias.

RESISTENCIA DEL BLOQUE DE CONCRETO

130

100
50 - ]
3
, - -
7 14 2

B
DMAS DE CURADO

Kglcm2

)
A
&

HPATRON B10% E20% =30

Fuente; elaboracion propia de los tesistas.
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Figura 5: Disefio optimo del blogue de concreto patron y del blogue de concreto con
adicion de las virutas de acero en el programa Excel.
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Fuente: elaboracidn propia de los tesistas

Figura 6: Grafico de la comparacion econamica en el programa Excel.
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Fuente: elaboracicn propia de los tesistas.
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Figura 7: Grafico de la resistencia a compresion del concreto con la adicion del 10%
de virutas de acero.
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Fuente: elsboracion propia de los tesistas

Figura 8: Grafico de Validacion de la hipatesis mediante ef programa Excel, dal
blogue de concrefo con la adicion de los porcentaies de virutas de acero a los 28
dias.
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Fuente: elaboracion propia de los tesistas.
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Prueba de hipotesis.

De acuerdo con los resultados que se muestra en la figura 8, podemos apreciar que
se acepta la hipdtesis de estudio en relacién a las variables con la adicién del 10%
de viruta de acero, que indica la hipotesis general. El uso de las virutas de acero
mejorara eficientemente su esfuerzo a la comprension del bloque de concreto f ¢ =
140kg/cm2 Tarapoto 2021.
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V.

DISCUSION.

En cuanto a las caracteristicas de los agregados del disefio de mezcla del
bloque de concreto, los ensayos fueron realizados en el laboratorio Proyectos
& Servicios Generales JR SAC, teniendo en cuenta las normas
correspondientes que respaldan dichos estudios, Norma ASTM D- 2216
(humedad natural), Norma ASTM D 422 (analisis granulométrico), Norma
ASTM C — 127 (peso especifico y absorcion del agregado fino), ASTM C —
128 (peso especifico y absorcién del agregado grueso o piedra triturada),
ASTM C 29 (peso unitario de agregados). Con los ensayos mencionados se
obtuvieron los resultados del con estas bases se pudieron obtener los
resultados del agregado fino el cual fue extraido de la cantera del Rio
Cumbaza, siendo tamafio maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad natural 2.56
%, peso especifico 2.61 gr/cm3, absorcién 1.4 %, peso unitario suelto
1474kg/cm3, , peso unitario varillado 1569 kg/cm3, del agregado grueso el
cual fue extraido de la cantera del Rio Huallaga en la cual se obtuvo tamafo
maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad natural 2.14 %, peso especifico 2.64
gr/cm3, absorcién 1.72 %, peso unitario suelto 1532 kg/cm3, peso unitario
varillado 1686 kg/cm3, En este sentido, la investigacion presentada por
PACHECO, German. (2016), menciona que los agregados utilizados en la
elaboracion del disefio de mezcla deben cumplir con ciertos criterios de
calidad, en cuanto al agregado fino se obtuvo un peso especifico de 2.789
kg/m3, peso unitario suelto seco 1570.140 kg/m3, peso unitario compactado
1731.013 kg/m3, humedad natural 4.96%, absorcion 2.312%, asi mismo con
el agregado grueso que se obtuvo un tamafio maximo nominal 2.54 cm es
decir todo lo retenido en la malla 34", peso especifico 2.468 kg/m3, peso
unitario suelto seco 1271.034 kg/m3, peso unitario seco compactado
1421.437 kg/m3, humedad natural 4.95% y absorcién 1.667%. Por ende, se
determina que ambos estudios y las condiciones de los agregados tanto fino
como grueso (piedra triturada) son aceptables para la elaboracion de un
disefio de mezcla.Las virutas de acero son materiales extraidos de los tornos

aledanos de la ciudad, extraidos mayormente del acero 1045, teniendo asi
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sus propiedades fisicas y mecanicas. Los estudios realizados como se
muestra en la ficha técnica nos permiten obtener las propiedades fisicas de
este material, por ende, tenemos las las propiedades mecanicas teniendo las
virutas un tamafio no mayor a los 3cm, un limite de fluencia de 4000 — 5500
kg/cm2, asi mismo teniendo una resistencia a la traccién de 6700 — 8200
kg/cm2; y teniendo un alargamiento de 12 %, teniendo 200mm minimos de
referencia. De tal forma, se puede contrastar la investigacion de GARATE,
Melissa (2018), donde se ha concretado que la adicion de las virutas de acero
mejord la trabajabilidad, resistencia y durabilidad del concreto. Las virutas de
acero utilizadas tuvieron caracteristicas que fue de tipo ondulada en espiral
de 35mm de longitud, y un espesor de 2mm aproximadamente. Se ha logrado
concluir que las adiciones de virutas de acero, presentaron un buen
comportamiento al ser aplicadas a la mezcla de concreto, influyendo de
manera positiva el tamafo de las virutas utilizadas, mostrando una relaciéon
con entre los dos proyectos de investigacion. De acuerdo a todos los ensayos
realizados en el laboratorio, se obtuvieron las resistencias tanto del bloque
de concreto patron como del concreto con las distintas adiciones de viruta de
acero. Como se puede observar en la tabla N.° 7 la resistencia del concreto
patrén a la edad de 28 dias resulta 143.88 kg/cm2. Seguidamente se obtiene
la resistencia del concreto con las adiciones, para el caso del 10% se obtiene
150.71 /cm2 en el que no fue necesario afiadir mas agua al disefio,
continuamente el 20% de viruta de acero presento una resistencia de 141.82
kg/cm2, por ultimo, el 30% de adicion de viruta de acero mostré una
resistencia de 95.90 kg/cm2, en el cual se afiadié mas agua de lo calculados
ya que a | contener mas virutas de acero no habia una buena mezcla de
concreto. De esta manera se pudo llegar a verificar las resistencias de los
concretos con las adiciones propuestas en la investigacion, para ello en el
trabajo de investigacion de GARATE, Melissa (2018), se obtiene resultados
en el que se puede observar que la adicion de virutas de acero en un 2%
teniendo una resistencia de 190.79 kg/cm2, 4% con una resistencia de

196.82 kg/cm2 y 6% teniendo una resistencia de 202.26 kg/cm2 con edades
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de 28 dias, mejorando la resistencia del concreto con el paso de las edades
de 7, 14 y 28 dias, cabe mencionar que la resistencia que se obtiene al
agregar 6% es mayor a las otros porcentajes a los que se adicionaron las
virutas de acero, teniendo una diferencia considerable. Respecto al disefio
optimo del disefio de mezcla para el bloque de concreto mezcla se propuso
la adicién del 10%, 20% y 30% de virutas de acero para mejorar el esfuerzo
a compresion del bloque de concreto del concreto F’c=143.88 kg/cm2 en el
cual mediante los ensayos realizados se pudo determinar que el 6ptimo
disefio de la mezcla es la que esta conformada por el 10% de viruta de acero
+ 90% de agregado grueso, resultando una resistencia de F'c=150.71 kg/cm2
a una edad de 28 dias, en el que el disefio de la mezcla para un bloque de
concreto, presenta 1.075 kg de cemento Pacasmayo, 0.343 kg de virutas de
acero, 3.087 kg de agregado grueso, 2.278 kg de agregado fino y 0.688 litros
de agua. Cabe mencionar que la adicién de las virutas de acero en la mezcla
no implico la adicion de mas agua, teniendo una trabajabilidad manejable a
diferencia de los demas porcentajes que se afadié mas agua para lograr una
mejor trabajabilidad del concreto. De esta manera la investigacion de
PACHECO, German. (2016), concluy6 que el diseio de mezcla éptimo para
dicha investigacién es el de adiciéon del 6% de virutas de acero con una
resistencia de 202.26 kg/cm2 siendo un incremento del 15% de la resistencia
del disefio patréon, mejorando su resistencia de manera considerable siendo
apto para utilizar dicho disefio. Para determinar el costo por bloque de
concreto se realizd6 una comparacion entre los bloques del concreto patron
(sin adicion de las virutas de acero) y el concreto 6ptimo (con adicién del 10%
de virutas de acero), concluyendo que el costo de la mezcla del concreto
optimo con adicién del 10% de virutas de acero fue mayor en comparacion
con el bloque de concreto patron, llegando a tener un costo total por bloque
de concreto de S/. 1.00 y de S/. 0.90 respectivamente, donde se observa una
diferencia de S/. 0.10, siendo el bloque de concreto con la adicion de virutas
de acero menos costoso que el bloque de concreto patron. Seguidamente,
se muestra la investigacion de CONDORI, Elizabeth y PALOMARES,
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VL.

6.1.

6.2.

Veronica (2018). Quienes concluyeron en su investigacion que el costo de
las virutas de acero es casi nulo, ya que al ser virutas de acero reciclados y
al ser conseguidas con facilidad no tienen un costo considerable para ser
incluido en el costo del disefio, siendo asi que la reduccion que se le hace al
porcentaje del agregado fino del disefio del concreto resulta con un costo
mucho menor al concreto patron, concluyendo que favorece

econdmicamente al costo de la mezcla de concreto.

CONCLUSIONES

Por medio de los ensayos realizados en el laboratorio Proyectos &
Servicios Generales JR SAC, se determinaron las caracteristicas fisicas
de los agregados para la mezcla del bloque de concreto, los resultados del
agregado fino el cual fue extraido de la cantera del Rio Cumbaza, siendo
tamafio maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad natural 2.56 %, peso
especifico 2.61 gr/cm3, absorcion 1.4 %, peso unitario suelto 1474kg/cm3,
peso unitario varillado 1569 kg/cm3 y del agregado grueso el cual fue
extraido de la cantera del Rio Huallaga, en la cual se obtuvo tamano
maximo 4.5mm (Tamiz N°4), humedad natural 2.14 %, peso especifico
2.64 gr/cm3, absorcidn 1.72 %, peso unitario suelto 1532 kg/cm3, peso
unitario varillado 1686 kg/cm3, dando unos resultados favorables para el

disefio de mezcla para el bloque de concreto.

A través de la ficha técnica brindada por la empresa Aceros Arequipa se
podido determinar las propiedades fisicas de las virutas de acero, por lo
que podemos observar un tamano menor a 3 cm de longitud siendo
manejables al momento de incorporarlo a la mezcla del bloque de
concreto, también teniendo como limite de influencia 4000-5500 kg/cm2,
con una resistencia a la traccion de 6,700 - 8,200 kg/cm2, y un
alargamiento de 12% en 200mm min, teniendo estas propiedades las

virutas acero es manejable para la mezcla de bloque de concreto.
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6.3.

6.4.

6.5.

Los estudios realizados en el laboratorio Proyectos & Servicios Generales
JR SAC nos permitieron obtener las resistencias de los bloques de
concreto con las adiciones del 10%, 20% y 30% de virutas de acero, de tal
modo que con la adicion del 10% se obtuvo una resistencia de F’c= 150.71
kg/cm2, con el 20% se obtuvo una resistencia de F'c= 141.82 kg/cm2 y
con el 30% resulto una resistencia de fc= 95.9 kg/cm2, llegando a la
conclusion que la adicion del 10% nuestro de las virutas de acero supera

la resistencia del concreto patron.

Se pudo determinar el disefio 6ptimo de la mezcla, en el cual mediante los
ensayos realizados se establecido que el Optimo disefio es la que esta
conformada por el 10% de virutas de acero + 90% del agregado grueso,
resultando una resistencia de F'c= 150.71 kg/cm2 a una edad de 28 dias,
en el que el disefio de la mezcla para un bloque de concreto mostrado en
la tabla 8, presenta 1.075kg de cemento Pacasmayo, 0.343 kg de virutas
de acero, 3.087 kg de agregado grueso, 2.278 kg de agregado finoy 0.688
litros de agua. Concluyendo asi que nuestro disefio optimo con adicion de

virutas de acero supera la resistencia de un concreto patrén.

Se determind el costo de fabricacion de la mezcla del bloque de concreto
Optimo con una adicion del 10% de virutas de acero fue menor al del
bloque de concreto patrén llegando a tener un costo de fabricacion por
bloque de concreto de S/0.90 y de S/1.00 respectivamente, teniendo una
diferencia de S/. 0.10, resultando un favorecimiento econdmico en

comparacion con el bloque de concreto patron.
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VILI.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

RECOMENDACIONES

Se recomienda para las investigaciones futuras, que los agregados
utilizados para los bloques de concreto, sean realizados los ensayos
respectivos y teniendo como resultados en el agregado fino el cual fue
extraido de la cantera del Rio Cumbaza, siendo tamafio maximo 4.5mm
(Tamiz N°4), humedad natural 2.56 %, peso especifico 2.61 gr/cm3,
absorcion 1.4 %, peso unitario suelto 1474kg/cm3, peso unitario varillado
1569 kg/cm3 y del agregado grueso el cual fue extraido de la cantera del
Rio Huallaga, en la cual se obtuvo tamano maximo 4.5mm (Tamiz N°4),
humedad natural 2.14 %, peso especifico 2.64 gr/cm3, absorcion 1.72 %,
peso unitario suelto 1532 kg/cm3, peso unitario varillado 1686 kg/cm3,
dando unos resultados favorables para el disefio de mezcla para el bloque

de concreto.

Se recomienda que las virutas de acero sean limpiadas de manera
correcta al momento de adicionarlas a la mezcla del bloque de concreto,
también midiendo el tamafio menor a 3cm en su gran mayoria de dichas
virutas, ya que muchas de las que se reciclan tiene dimensiones no

aceptables para la mezcla del bloque de concreto.

Con respecto a los estudios y ensayos realizados, se recomienda el uso
de virutas de acero, en el 10%, con diferencia a los demas porcentajes
siendo el 20% y 30%, a los cuales no son recomendados, debido a que la
resistencia no supera al concreto patrén perdiendo consistencia al

momento de la mezcla del bloque de concreto.

Se recomienda el remplazo del 10% de virutas de acero al agregado
grueso de la mezcla del bloque de concreto siendo su resistencia 150.71

kg/cm2, ademas se debe tener cuidado al momento de manejar las virutas
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7.5.

ya que este material es dafiino a la piel, utilizando los implementos

adecuados ya que es un material reciclado.

Después de realizar los estudios relacionados al costo del disefio de
mezcla del bloque de concreto, se recomienda usar las virutas de acero
ya que reducen el costo de los bloques con una diferencia de S/. 0.10, ya

que las virutas recicladas no tienen un costo elevado llegando a ser nulo.
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ANEXOS

ANEXO 1: Grafica del disefio experimental de blogues de concreto

ELOQUES DE CONCRETO
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Fuente: Elaboracion propia de las tesistas.

ANEXO 2: Poblacion y muestra

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESION — ELOQUES PATRON Y ELOQUES
COM ADICION DE VIRUTAS DE ACERO

EDADES PATRONM 1044 20%% 30% SUBTOTAL
. 3 3 3 12
7 dias 3 Bloques blogues blogues blogues unidades

3 3 3 12

14 dias 3 Bloques blogues blogues blogues unidades
3 3 3 12

28 dias 3 Bloques blogues blogues blogues unidades
26

TOTAL unidades

Fuenfe: Elaboracion propia de los tesistas
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ANEXO 3: Matriz de Operacionalizacion de Varlables
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wﬂ delerrminadio m i bioque de condieln  ©on vinddas O atend paa  Jdeooncreina ks T4y 28 Inleraado
el @ B CNDR A0l cumuer lipo de material es OO 6 eshero a dias
Meprar o eSIUeZ0 3 yniversalimenic S¢ oXprEsa en 3o cael Imposls, & et COMmpresiin
kgioma que se puede MEdN CON  iveligacin  eNCONIFAMOS  Facspiidad scondmica  Melrados y Costo unitaro,
Una prensa, que Spica und CANE  un mgienal adecuado para Inferaio

Fuente: Elaborackin propia O oS lessias
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ANEXOD 4: Resistencia de los blogues con adicion de virutas de acero a los 7 dias.

Fesos Resistencia 7
ite Wiruta de acero Eramo (Gramo dias
m %) 5 5] ikefcmz]
1 0 o 1235 S3.E
2 0 ] 12.35 8477
3 0 ] 12.35 54.45
i 10 343 12007 55.85
5 10 345 12007 9577
-] 10 345 12 007 SE.52
7 Z0 GEG 11 654 BS.1
a8 Z0 GEG 11 654 £3.14
g Z0 GEG 11 654 8419
10 30 10zo 11321 80.33
11 30 10zo 11321 58,85
1z 30 10zo 11321 0.5

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas

ANEXO 5: Resistencia de los blogues con adicion de virutas de acero a los

14 dias.
Resistencia
viruta de Peoos 14 dias
ftem acero (M) Eramaos [Gramos] {kgifcm2)
1 o o 12.35 10877
2 o o 12.35 10846
3 o 0 1235 10836
4 10 34z 12.007 110.82
5 10 3435 12007 113.1%
G 10 343 12 007 110.E6
7 20 SEG 11 654 10z.60
i 20 GEG 11.564 104 57
S 20 GEG 11.564 103.74
10 30 1028 11.521 E6. 26
11 30 1028 11.521 ES. 7O
12 30 1029 11.321 E6. 34

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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ANEXO 6: Resistencia de los blogues con adicion de virutas de acero a los

25 dias
PEI0s Resistencia

ite wviruta de acero Grama {Gramo 2E dias

m [5) 5 ) [kgifcm2)

1 ] o 1235 143.77
2 ] o 1235 144
3 o K] 12.35 143 86
4 10 343 12007 150.73
5 10 343 12.007F 150.21
g 10 343 12.007F 15115
7 20 586 11.654 142 08
a 20 586 11.654 14125
S 20 586 11.654 142.13
10 30 10249 11.321 55,12
11 30 1028 11,521 DB
1z 30 1028 11,521 S5.77

Fuente: Elaboracion propia de los tesistas
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ANEXO 7: Ensayos granulométricos del agregado fino y grueso.

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudio de Suelos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamients, Carretaras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaclones, Alquiter de Equipos v Topografia,

Sendgos Carerales 18 580

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
Proyecto : "DISERD DE BLOGUE DE CONCRETO COM APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERO RECICLADO PARA
MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021°
Material : Arena Gruesa Cantera Rio Cumbaza Sector (JuanGuerra)
Fecha : Junio del 2021

TAMIZ Abertira | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ANTM sy rebenide | nétemde | seunwlado | que nasa
¥ | 7e0 ! = il
21| 83500 s I o
r 50,800 i
11 amm' 25 i R
[N 35400 5
34" 18,050 S PESO TOTAL 500.0 grs.
iz 12700/
w | 8 0.0 00 0o 100.0 160 K *
|
(N 17 17 983 | 95-00 &
ke - i
N 67 24 576 | s0-100 5 it R
WD
N16 144 168 832 50 88 i
N3 | 251 413 581 | 25-80
) i MF. = 2.40%
N5 s 785 25 10- 30 g
] o
Ne100 | i7a 873 27 2-10 T T
N200 BEE] 98.5 15 o-3
PAN 18
REPRESENTACION GRAFICA

o N0 N100 NS0 N30 N16 N8 W417438 4 1= r o

a0 et 11 14 4 | 18] o 1! -1 L 1n

&0 I | - .,J/ r/f | o)
3 LT | 0 it | !
] A-HHH-L
s 1] —-— I (EE | / 4 A 18 I .
E 40 e e AR I ! -

[ | /
20 e L= | | |
WA i
10 ol | I — = ¢ ] I (8|
n B! i
- - " - o P + = m o
E E = a = ﬂ E g | g 4 % g@Eg
Absrturs ef mm | escaia lgaritmica )

PRADTEETAS & SERVICHS BEREA AL iv...o . //

(AL EE L]
Av. Clreunvatacion N° 2332-Tarapote, Rue, 20542570140, Celular: 84394 302, 900882752

email: prayectasyserviciosgeneralesjrsac@ hotmall.com



PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC
f#: Estudio de Suslos, Concreto, Asfalts (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipes y Topografia.

Matarial -

MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTD - 2021

Piedra Triturada Cantera Rio huallaga Sector (Buenos Aires)

"DISERO DE BLOGUE DE GONCRETO CON APLICACIONES DEVIRUTAS DE ACERO RECICLADD PARA

Fecha Jumio ded 2021
TAMIZ  Abermura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM retenede | retemsdo | scumislido | gue pesa
r ; =y
21 | ol L E R AT N s
s B SN | (A A =T AE
T | 1. =
1- — b
o L e PESD TOTAL 500.0 g
3 00 00 0.0 1000 100
14" = T
) 600 [ 132 12 888 | 95-7100 R
g = [ o W 1 .
N*3 oo | 22 34 9656 | 80-100
mn + - —— S, L - .
WiE_ | 8100 | 1632 196 | 804 50-85
W0 Sl ;i ™ B
N30 10650 | 213 40.9 58.1 2%-80 |
He40 : g " WF. = 2.48%
NS0 | 24550 | 48 B0.0 100 | 70-30
NBO = . i i
N100 | 800 [ 32 532 6.4 2.0 -
NZ00 | woo | zo 952 48 0-3 =
PAN 24 4.5
REPRESENTACION GRAFICA
a N'200 HW100 NED NI NIE NB W4 148 qpp i > ¥
I 1 & 1 T
w0 AR :
i B | E NEE . e i 1 : i llj:;)/dr i W | 1 | | i
- Ta | — | —THEH—A H—HH I
IR ,f” | | 1
3 [ | 1+ | l/ | Il
T 2 R ! 174 BN ! i B i
oo A 1 [ il
1 |
g 1] A A HHHH
E m / ,.-" £ et
" ! ﬁ = s HER LENE
= _—
- o = "~ - = i e
§ § 3 & = ®§ B BE B oFisy
Abartura arn mm { ascala logariimica )

T g Dyisiicatca

4 anin
. CWE uvalacion N° 2332-Tarapoto, Rue, 20542370140, Calulir: 984398385 5

email: proyectasyserviclosgenarilesirsac @hotmall.com
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ANEXO 8: Peso especifico del agregado fino y grueso

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipas y Topografia,

Serdiclos Generales LH_EAC

PESO ESPECIFICO DEL FINO

Proyecto : "ISEAC DE BLOGUE DE CONCRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERO RECICLADO
PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Material : Areha Gruesa Cantera Rl Cumbaza Seclor (JuanGuera)
Fecha i junio dol 2021

DATOS
Paso del Suelo Seco ( Wo) 200.00 ars.
Peso del Frasco +Peso del Agua (W) 63225 grs.
Peso del Frasco + Peso del Agua + Peso Suelo (W) 75551 ars.
Peso Espacifico del Suelo 261 |grsdec.

Estudia de Suelos, Concreta, Asfalts (Edificaciones, Saneamients, Carreteras, Electrificacion),

FRTNECTOS 8 BEXWIOIOE GENERA tsinw oL

“nvcang e

Av. Circumvalacion N° 2332-Terapoto, Ruc, 20542370140, Celular: 984358392, 900642792
emall: proyactosyserviclosgeneralesirsac@hotmall com
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PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

ff: Estudio da Suelos, Concrets, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipos v Topografia.

Swrviain Guierabas L0 ST

PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO TRITURADQ

Proyecto : "DISERIO DE BLOQUE DE CONCRETO GON APLICACIOMES DE VIRUTAS DE ACER® RECICLADOD
PARA MEJORAR EL ESFUERZD A COMPRESION, TARAPOTO - 2021"

Material : Pledra Triturada Cantera Rio huallaga Sacior (Buenos Alres)

Fecha % junio del 2021
DATOS
Peso del Frasco + Agua (Po) 81056 ors.
Peso de la Grava Seca (F) 200.00 ars.
Peso del Frasca +Agua + Grava (Ps) ) 73479 ars.
Peso Especifico del Grueso 2,64 qre.fcc.
POTECTOS il

i e v

e i
EowTaiTE TIRRTD

Av. Clreunvaiacion N' 2332-Tarapoto, Ruc. 20542370140, Cebular: 584358392, 500642792
emali: proyectosyserviclosgeneralesjrsac@hotmail.com



ANEXO 9: Peso Unitario del agregado fino y grueso

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudio de Suelos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamienta, Carreteras, Electrificacian),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipes y Topeografia,

PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO

Proyecto :  "DISERQ DE BLOGUE DE CONCRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERO RECICLADO PARA
MEJORAR EL ESFUERZC A COMPRESION, TARAPOTO - 2021"

Material :  Arena Gruesa Cantera Rio Cumbaza Sector (JuanGuerra)

Fecha = Junio dal 2024

ENSAYD N° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Pesa del molde mas fino [ gr ) 9748 9817 9843 9505 910 | 9594
Posodelmoide (gr) 6450 | 6450 | 6450 | 6450 | 6450 | guas0
Peso del fino (gr) o 3298 3367 | 3393 | 3146 3160 | 3144
Volimen del molde (cc) 2137 2137 2137 2137 2137 | 2137
Pesa Unitario del fino (kgim3) 1543 1576 1588 1472 1479 1471
Peso Unitario Promedio (Kg/im3) S 1569, 1474

FREVECTOS 8 SEIFEIS G ARLLS o oL

Wiipuel 3. Redbegini Vasqivec

THELABIATARIEE B R
i 1o

Eoacarn v

Av. Circurivalacion N° 2332-Taragota, Ruc. 20542370140, Celular: 384398352, 500642732
emaii: proyectosyserviclosgeneralesirsac@hotmail.com
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Swrviced Cartrales L8_SAD

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

s e R LA YAV AP LN A LT JLI DI

Estudio de Suelos, Conereto, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaclones, Alguiler de Equipos y Tepografia,

PESO UNITARIO DEL AGREGADO TRITURADO

Proyecto: 'DISERQ DE BLOQUE DE CONCRETO COM APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERD RECICLADO PARA
MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021°

Material :  Pledra Trilurada Cantera Rio hualiaga Sector (Buenos Alres)

Fecha : i del 2021

ENSAYO N° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Peso del moide més grava ( gr) 10054 10044 10064 9706 9741 9722
Pesodelmolde (gr} | 6450 6430 6450 | 6450 6450 6450
Peso delagrava (gr) 3604 3504 3614 3256 3291 272
Volimen del molde { cc ) 2137 2137 2137 2137 | 2137 2137
Peso Unitario de la Grava { kg/im3 ) 1686 1682 1691 1524 1540 1531
Peso Unitario Promedio (Kgim3) 1686 1532

PAOTEETDS & SELTIOS SENERRAGS o0 -
'-WEMH_W:?E"" Tyt

Ay, Cireunwalackon N' 2332-Tarapeto, fue 20542370140, Celular: 984388302, 00642752

email: proyeciosyserviclosgenaralesjrsac @hotmail.com
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ANEXO 10: Determinacion de la humedad natural

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC
Estudio de Suelos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Eleetrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alguiler de Equipos y Topografia.

Servicios Canerabe L3 54T

HUMEDAD NATURAL (AGREGADO FINO)

Preyecto:  "DISENO DE BLOQUE DE CONCRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERQ RECICLADO PARA
MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021*

Material:  Arena Gruesa Cantera Rio Cumbaza Sector (JuanGuerra)

Fecha o dal 201

e del recipiente 5
Peso de recip. + suelo humada 17385
Peso del recip.+ suelo seco 17028
Tara o 37,80
Feso del agea 339
Peso del svelo seco N 13246
Contenido de humedad (%) 2.56

IPROTEC0E & GENERRLES s v ol

‘Miguel AR eipdepul Vsqie:

[ 38 spLen
R ¥ IARETTY

Ay, Cireunvatacion N° 2332-Tarapote, Rue, 20542370140, Celular; 584393392, 900642792
emall: proyectasyservicicsgeneralesirsac@hotmall.com
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PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC
Estudie de Suelos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Elactrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipos ¥ Topografia,

ericion Ganneles f AT

HUMEDAD NATURAL AGREGADO TRITURADO
Proyecto : "DISEAO DE BLOQUE DE CONCRETQ CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERO RECICLADO PARA
MEJORAR EL ESFUERZQ A COMPRESION, TARAPOTO - 2021
Material:  Piedra Triturada Cantera Rio hualaga Sector (Buancs Aires)
Fecha : Junio del 2021

N* del recipienie 4
Peso de recip. + suelo humedo 296,07
Peso del recip.+ suelo seco 29301
T 6s
Peso ded agua 396
Peso del suslo seco 185.32
Contenido da humadad (%) 214

PROTECTAS 4 SEAIES GEREALEs 4n . -0

) T
w m.du e
Eawcanaa T man

Av, Circunvalacion N* 2332-Tarapoto, Ruc. 20542370140, Cebular: 984398393, 900642792
email: proyectosyservicicsgenanalesjrsac@hotmall.cam



ANEXO 11: Determinacion de la Absorcion.

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudic de Suelas, Conerete, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Elactrificacian},
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipos y Topografia,

Bt Gavarale J 0 _3ALC

ABSORCION DEL AGREGADO FINO

Froyecto:  “DISENC DE BLOQUE DE CONCRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERO RECICLADD PARA
MEJCRAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Material: Arena Gruesa Canlera Rio Cumbaza Sector (JuanGuera)

Fecha : Juniodel 2021

ipienta N* 3
[Tara + Arena Himedo 184,96
Tara *-"'91“9&00 = 132;3_ .
{rera a3
Peso de a Arena Seco ;| 144,91 il
fgua 203
% Absorcion 140

A, Cireunvalacion N' 2332-Tarapote, Ruc, 20542370140, Celular: 984398392, 900642792
email: proyectasyserviclosgeneralesjrsac@hatmall.com
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PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC
Estudio de Suelos, Conereta, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacian),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alguiler de Equipos v Topografia.

S0 duiirk Carmralas J 8 _SAC

ABSORCION DEL AGREGADO TRITURADO

"DISERQ DE BLOCUE DE CONCRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE ACERD
RECICLADO PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Material: Piedra triturada Cantera Rio Huallaga Sector (Busnos Aires)
Fecha: Junio del 2021

ipiante N° 2
Tara + Arena Himedo 170.17
Tara +Arena Seco 167.93
Tara 3775
Feso de la Arena Seco 130.18

gua 224
Absorcion 1.72

PROTECTORE. PR

Wiigiiel Aeqnégiul Vasiiiet

T e AL
ESaERATRT RN

Av. Circunvalacion N* 2332-Tarapota, Ruc, 20542370140, Calular: 984398332, 900642742
email: proyectesysenvidosgeneralesjrsac@hotmail.com



ANEXO 12: Diseno de Mezcla para un bloque de concreto de 140 Kg/cm2.

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

. Estudio de Suelas, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamianto, Carreteras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitasion Urbana, Tasaciones, Alquilar de Equipas y Topografia,

wcvidPh. baricisn Corveralon LR _S5C

DISERO DE MEZCLA DE CONCRETO DE Fe = 140 Ka/om®

Piedra Triturada Cantera Rio Huallaga y Arena Gruesa Cantera Rio Cumbaza

[CEMENTO PORTLAND ASTM TiPQ |
‘PesoEspecifico

EEL]
[AGREGADOFING :
WWWU 1500 Kam?
- Pesa Saco sin Compactar 1474 K o/m
Peso Espacifico de Masa 261 |lrice
- Porcentaje de Absorcion 1.

- Contznido de Humedad 2.56]%

- Mdulo de Fineza 2.401p:

ASREGATO TRTURADE:

- Seco Compactado 1686 [fCoim

- Peso Seco sin Compactar 1532|Kp/m”

- Peso Especifico de Masa 764 larice

- Porcentae da Absorcion 172(R

- Contenido de Humedad Z14|%

- Tamaho Maximo del Agregado T
METODO DISENG: A1 [COMITE 673

- Asentamienty  AFME

- Factor Cemento ?,golh":::aﬁrnﬁ
- Retacion Aqua Cemento 0.680

| Relacion en Peso 1:21: 332
- Relacion en Volumen (Fied) 721 34
. g'm

- Agug 228 tsim”

- Agregado Fino 5[k oim?
- Agregado Grueso 1051 | o/m

Av. Clreunvatacion N 2332-Tarapote, Ruc, 20542370140, Celular: 984398392, 900542752
email: proyectosyserviciosgeneralesjrasc® hatrmail.com
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PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudio de Suslos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),
Provectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Eguipas y Topografia,

Sarvides Caveraim 1S4

PROPORCIONES F'C = 140 KGICM2

[PROPORCION EN VOLUMEN / PIE3

1.0 Bolsa
2.100%°

40P’

27.22 s, (Verficando el Assniamiento Siumg)

1.0 Boksa
0.05943 m3
0.08773 m3

1,0 Boisa
3.15 Baldes
4.65 Baldes

Tarapotn, Junlo del 2021

FRITECTOS & wEiw

lﬂ@&:. e II-:: -----

vapriTe

Av. Circunwalacion N” 2352-Tarapoto, Rue, 20842370140, Calular: 9843383932, 900642792
emall: preyectosyservicicsgeneralesjrsac @hotmail.com
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ANEXO 13: Rotura de bloques de concreto patron (a los 7, 14 y 28 dias).

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudio de Suelos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamients, Carreteras, Electrificacion),

Froyectas de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipes y Topografia.

Sarvices Conaraim 70 £

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyecto  : "DISEAO DE BLOQUE DE CONCRETO GON APLICACIGNES DE VIRUTAS DE ACERO
RECICLADO PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Material :  Bloguetas 0% de Viruta de Acero
e FECHA EDAD Estructnra AREA CARGA CARGA

FROE | Moldeo | Rotura | Dias Elemento em’ |KNDial | Kgf | Kafiem®
T |Zedma |oaosmn] 7 22320 20531 |20035 87| 380
2 |aeoan02t |oamsnon| 7 B""‘“‘*“T‘;ﬂf“’""“ 22320| 20744 |21153.07| o477
3 |aemano |emsmon| 7 22320] 20674 [2108160| 9445
1 | 26042021 |10som| 14 , 22120 23808 |24277.49| 10877
2 |aeoez021 [1omsnazy| 14 | DedvetssOdeVinuamde | e so (20431 47| 10945
3 |2snaz001 oz | 14 feer 22120| 23937 |24409.04| 10936
1 260407 20052021 28 22320 31469 |32089.57| 14397
2 [aoounon [aeospey)| 25 | Plodvems ideVinade o), 00130 50140 55 144,00
3 |2emanu [2amsmzn| 28 223.20| 314.89 |32109.96| 143.86

LTINS B SERVICIS Guasmans
s “ﬁw

Av. Clircunvalacion N° 2332-Terapoto, Ruc. 20542370140, Celutar: 984358352, 900642732
email: proyectosyservicicsgeneralasjrsas @ hotmall com
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ANEXO 14: Rotura de bloques de concreto con adicion del 10% de viruta de acero

(alos 7, 14 y 28 dias).

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

it Estudio de Suelcs, Concreto, Asfalte (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaciones, Alquiler de Equipas y Topografia.

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyecto ¢ "DISERD DE BLOQUE DE CONCRETO CON APLIGACIONES DE VIRUTAS DE ACERC
RECICLADO PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Material : Bloquetas 10% de Viruta de Aca
v FECHA EDAD Estructura AREA CARGA CARGA
FROB | Moldeo | Rotwra | Dios Elemento em? | KNDial | Kg-f | Kgfem?

b | 26042021 | 03052021

7 27320 20982 [21395.77 9586
26042021 (03/05/2021( 7
7

Blogoetm 10% de Viruta de |3 o [ 31181 (21398 8] 5677

3 |26i042021 | 03mss2021 Kl 2330| 21127 |21543.62] 96,52
1 |26man02n | 10082021 | 14 . 22320| 24257 |24735.35| 11082
2 |z6m4m021 100820 | 14 mmmﬂ”““"" 22320| 24322 |24801.63| 11112
3 (2642001 | 100320 | 14 22320 24265 |24743.51| 11086
1 |2emaz0a1 |aasiz0m | 2a 22320 | 32092 [33842.60| 150.73
2 |26manm |2anse| 2s | Blowets10%deVinade | 0 L o 535638 ] 15021
3 |26m4n021 |24ms2m1| 28 — 22320 33092 |33744.57| 15119

PROTECTAE & SERVIISGERERRLES dr & ke

Av. Circunwalacion N" 2332-Tarapote, Rue, 20542370140, Celular: 934398392, 900642792
email: prayactosyserviciosgeneralesirsac®hotmail.com
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ANEXO 15: Rotura de bloques de concreto con adicion del 20% de viruta de acero
(alos 7, 14 y 28 dias).

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

g Estudio de Suelos, Concrato, Asfalto (Edificaciones, Ssneamiento, Carrataras, Electrificacion),
Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasacionas, Alquiler de Eguipos y Topografia,

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyecto : "DISERC DE BLOQUE DE CONCRETD CON APLICACIGNES DE VIRUTAS DE ACERD
RECICLADO PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPOTO - 2021

Materlal  : Bloquelas 20% do Vinula de Acero
w FECHA EDAD Fstructura AREA|  CARGA CARGA
PROB | Moideo | Rotum | Dias Elemento om’ [KNDial | Kgf | Kefiem'
1 0442021 [D3A05/2021 T 22320 186.27 |18994.32( 8510
2 [2unaom jososry| 7 | Blowetss2MdeVinmade o) 5| 1oy | iasse 6| 8314
3 |asmanoat osesen| 7 223.20| 18428 |18791.40] 84.19
1 |aemano |1v0saon| 14 223.20| 22477 |2292025| 10269
2 |oeouz0n | 1oospoan| 14 | Bloduetss20de Vimade 10001 2oy 49 (2334037 10457
3 |2604z0n |1ouson| 14 freere 2320| 227.07 |2315478) 103.74
1 |2s042021 |zamsiz0n| 28 ) 223.20| 31099 (31712.27| 14208
2 [asw0an0m |aamsnea| zs | Blouetss20%deVimade | 00100 35 00| 141 5
3 |20m92001 24021 | 28 e 22320 31111 [31724.51| 14213

PROTECTO b SERNIO0E bl . . -

i V0 10

Av. Circunvalacion N 2332-Tarapoto, Ruc, 20542370140, Celular: 984398392, 900642793
emall: prayectosyserviciosgeneralesirsac®hotmall.com
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ANEXO 16: Rotura de bloques de concreto con adicion del 30% de viruta de acero

(alos 7, 14 y 28 dias).

PROYECTOS & SERVICIOS GENERALES J.R SAC

Estudio de Suslos, Concreto, Asfalto (Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, Electrificacion),

Proyectos de Habilitacion Urbana, Tasaclones, Alquiler de Equipos y Topografia.

Proypet Seracion Caterabe 4B S0

RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

Proyects  : DISEFIO DE BLOQUE DE CONGRETO CON APLICACIONES DE VIRUTAS DE AGERD
RECICLADO PARA MEJORAR EL ESFUERZO A COMPRESION, TARAPGTO - 20214

Material +  Bloguetas 30% de Viruta de Acero
~ FECHA EDAD Estructura AREA CARGA CARGA
PROB | Moldeo | Rotwa | Digs Elerento o' | KNDial | Kgf | Kgfem®
T |Zemanezt | mosemt] 7 2B 20| 13205 |13465.90] 6033

Vis

2 |26m4m021 |osiosiont| 7 | Ploduetss m" rutade |3 o0| 13100 |13358.33] 59,85
3 |2s04m021 |o3wsmon)| 7 223.20| 133.00 [1356228] 607
1 |26maz02 10msozr| 14 22320 18881 |1925333] ®6.26
1 |260an00 |10msaon | 14 | Bloquems30%ede Vintade |00 - to T gs ae
3 |zsma0nn 10mson| 14 ° 2320| 15899 [1927169| 8634
1 26040z |20 | 2 223.20| 20820 (21230.57| 95.12
2 |2omenm faunsnen| 2g | Blowetss30%de Vinmade |, e oo [ seso
2642021 | 252021 | 28 . 23320| 20062 (2137537 95.77

PAIMELTOS & saBelt athlhbene e

Av. Cireurwalacion N* 2332-Tarapote, Ruc, 20542370140, Celular SB43SEINE, P0G T
emall: proyectosyserviciosgeneralasjrsac @hatmail com
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ANEXO 17. Procedimiento para la elaboracion de bloques de concreto.

1. Obtencion de las virutas de acero.

Obtencion de las virutas de
acero del torno Leba.

2. Separacion de agregado fino y grueso

Separacion del material.
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3. Pesado, lavado y secado del agregado fino y grueso

Pesado del material lavado del material

Secado del material 1
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4. Ensayo de granulometria

Tamizado de la piedra Tamices a emplear 17, 3/4”,
triturada y el agregado fino 1/27, 3/8", 4”, 8" y fondo.

5. Peso especifico del agregado fino y grueso

Saturacion 24 h - [ Punto de ebullicién. J
Peso especifico y

Absorcion del
agregado fino.

73



Saturacion 24 h — Peso
especifico y Absorcion del
agregado grueso.

6. Peso unitario suelto del agregado fino y de la piedra triturada

Colocacion del Agregado grueso
agregado grueso. compactado

74



agregado fino

[ Colocacion del ] [ Llenado del material. ]

7. Peso unitario varillado del agregado fino y grueso

w

Varillado del agregado
grueso en tres capaz de

[ Tres capaz de 25 golpes. ]
25 golpes.
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Varillado del agregado
fino en tres capaz de 25

[ Tres capaz de 25 golpes. ]
golpes.

8. Disefio de mezcla y rotura de los bloques de concreto.

Mezcla de agregados mas
los porcentajes de virutas
de acero
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Armado de los bloques de Curado del concreto a
concreto. durante 24 horas.

Roturas de los bloques de
concreto
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